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OZET

BAZI EKMEKLIK BUGDAY CESIiTLERINDE VERIM VE KALITE
OZELLIKLERININ INCELENEREK CANAKKALE YORESINE UYGUN
OLANLARIN BELIRLENMESI

Murat AKTAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Cem Omer EGESEL
19/07/2011, 52

Bu arastirma yurtici ve yurtdisi orijinli 40 farkli ekmeklik bugday genotipinin
Canakkale kosullarinda bitkisel Ozellikler, verim, un kalite 06zellikleri bakimindan
karakterize edilmesi ve genetik akrabaliklarinin belirlenmesi amactyla yiiriitilmustiir.
Aragtirma 2008-2009 ve 2009-2010 yetistirme sezonlarinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Dardanos Arastirma ve Uygulama Birimi’nde
ylritiilmiistiir. Arastirmada dane verimi degerlerinin yani sira bitkisel 6zellikler ve un
kalite testleri hakkinda Ol¢limler gergeklestirilmis ve gliadin bant analizlerine dayali
akrabalik iligkileri incelenmistir.

Arastirma bulgularina gore bolgede hakim olan gesitlerden Sagittario genotipinin
yiiksek verimli (632,8 kg/da) ve kaliteli bir ¢esit olarak onerilebilecegi ancak diger hakim
cesitler olan Gonen ve Kasifbey’den daha iyi genotiplerin de var oldugu anlasilmistir.
Incelenen &zellikler bakimindan kullanilan genotiplerin ortalama degerlerine gére, dane
verimi 282,7-632,8 kg/da, basaklanma giin sayis1 145,3-170,8 giin, bitki boyu 62,8-96,1
cm, basak agirlig1 2,50-3,50 g, basak uzunlugu 8,0-10,4 cm, basakg¢ik sayis1 15,7-20,1 adet,
basakta dane agirligi, 1,60-2,66 g, basakta dane sayisi1 43,1-64,3 adet, nem orani % 10,6-
13,8, bin dane agirlig1 29,0-49,6 g, hektolitre agirligr 74,1-82,3 kg, un randimani % 62,6-
77,5, kiil oran1 % 0,40-0,64, protein orant % 9,2-13,0, gluten oran1 % 25,0-37,1, gluten
indeks degeri % 55,1-94,2, sedimantasyon degeri 30,8-52,.3 ml ve beklemeli
sedimantasyon degeri 29,2-56,0 ml arasinda degisim gostermistir. Verim ile diger
ozellikler arasindaki iliskiler incelenmis ve bitki boyu (r=0,52%*%*), hektolitre agirlig:
(r=0.45***) ve basakta dane agirliginin (r=0,36***) verim ile 6nemli ve pozitif yonde

iligkileri tespit edilmistir. Gliadin bant analizlerine goére kullanilan genotipler iki ana grupta

vil



toplanmis ve bu gruplar icerisinde dikkate deger bir varyasyon oldugu belirlenmistir. Islah
orijini yakin veya benzer cografyalarda olan genotiplerin gliadin bant dizilerine gore
genetik yakinliklarinin bulundugu anlasilmis, fakat 6zellikleri ile gliadin bant dizilerine

gore olusan gruplar arasinda bir iligki tespit edilememistir.

Anahtar sozciikler: Ekmeklik bugday, kalite, verim, gluten ve gliadin
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF YIELD AND QUALITY TRAITS IN SOME WHEAT
BREAD CULTIVARS AND DETERMINATION OF THE ONES
THAT ARE BEST SUITED TO CANAKKALE REGION

Murat AKTAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Graduate School
Chair for Field Crops Thesis, Master of Science
Advisor: Asst. Prof. Dr. Cem Omer EGESEL
19/07/2011, 52

This research study was conducted to characterize 40 different domestic or
introduced bread wheat genotypes for their agronomic traits, grain yield and flour quality
traits under Canakkale conditions; and to determine the genotypic relationships among
them. Field trials were carried out during 2008-2009 and 2009-2010 growing seasons at
Dardanos Research Center of Agricutural Faculty, Canakkale Onsekiz Mart University.
Data were collected on grain yield as well as several agronomic traits and flour quality
traits. The genotypic relationships were investigated based on gliadin band analysis.

Results of the study suggested that Sagittario, one of the chief varieties of the region,
could be recommended to the wheat producers as a high yielding (632,8 kg/da) and high
quality cultivar; whereas there were better genotypes than the other chief varieties, Gonen
and Kasifbey. Ranges of genotype means for the investigated traits were as follows: Grain
yield 282,7-632,8 kg/da, days to heading 145,3-170,8 days, plant height 62,8-96,1 cm,
spike weight 2,50-3,50 g, spike length 8,0-10,4 cm, number of spikelets in a spike 15,7-
20,1, grain weight in a spike 1,60-2,66 g, number of grains in a spike 43,1-64,3, grain
moisture 10,6-13,8%, thousand kernel weight 29,0-49,6 g, hectoliter weight 74,1-82,3 kg,
milling efficiency 62,6-77,5%, ash ratio 0,40-0,64%, protein ratio 9,2-13,0%, gluten ratio
25,0-37,1%, gluten index value 55,1-94,2%, sedimentation value 30,8-52,3 ml, and
modified sedimentation value 29,2-56,0 ml. Investigation of possible correlations of grain
yield with the other traits indicated significant and positive correlation coefficients with
plant height (r=0,52**%*), hectoliter weight (r=0,45***) and grain weight in a spike
(r=0,36***). Based on the gliadin band analysis, the genotypes were classified into two

groups, and a significant variation existed within these groups. Banding patterns suggest
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that varieties with similar breeding origin or bred in similar locations showed close genetic
relationship; while, we could detect no relationship between the banding patterns and any

of the investigated traits.

Keywords: Bread wheat, grain yield, quality, gluten and gliadin
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BOLUM 1 — GiRIiS Murat AKTAR

BOLUM 1
GIRIS
Bugday, insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda ekim alan1 ve tiretim
bakimindan diinyada ve iilkemizde ilk sirada yer alan stratejik bir bitki olup, insanlarin
binlerce yildir temel enerji ve protein kaynagi olarak onemli bir rol oynamaktadir.
Ulkemizde 2010 yili rakamlarina gore toplam 8.285.000 ha alanda bugday ekilisi mevcut
olup, toplam iiretimimiz 19.600.000 ton, ortalama verim ise 235 kg/da olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2011a). Tiirkiye’de yillara gore bugday ekim alani, tiretim ve

verim degerleri ise agagida Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de yillara gore bugday ekim alani, iiretim ve verim degerleri

YIL EKIM ALANI (ha) URETIM (ton) VERIM (kg/da)
2000 9.400.000 21.000.000 223
2001 9.350.000 19.000.000 203
2002 9.300.000 19.500.000 210
2003 9.100.000 19.000.000 209
2004 9.300.000 21.000.000 226
2005 9.250.000 21.500.000 232
2006 8.490.000 20.010.000 236
2007 8.100.000 17.234.000 213
2008 8.090.000 17.782.000 220
2009 8.100.000 20.600.000 254
2010 8.285.000 19.600.000 235

Kaynak: Anonim 201 1a.

Bugday tarimi iilkemizde ¢ok uzun yillardan beri yapilmakla beraber, gerek iilke
ekonomisinde ve gerekse halkin beslenmesinde kullanilan 6nemli bir tahil bitkisidir. Cok
genis alanlarda tiretilen, biiylik halk kitlelerinin temel ge¢im kaynagi olan bugday liretimi
biiyiik 6l¢iide cevre sartlarina ve farkli yillara gore degisiklikler gosterebilmektedir. Bu
dalgalanmalar sonucgta toplam iiretime yansiyarak iiretimin ortalama 20.000.000 ton
civarinda olusmasina neden olmaktadir.

Diinyada insanlarin giinlik diyeti igerisinde sagladiklar1 kalorinin % 50’sinden
fazlas1 tahillardan karsilanirken, bunun da % 20’lik kismi sadece bugdaydan

karsilanmaktadir. Ulkemizde ise giinliik kalorinin % 65-70’lik kismu tahil {iriinlerinden
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saglandig1; makarna, bulgur, biskiivi, kraker ve diger unlu mamuller ¢ikarildiktan sonra,
tahildan yapilan yiyeceklerin yaklagik % 80’inin ekmek oldugu ve iilkemizde kisi basina
giinliik ekmek tiiketiminin 400-500 g dolayinda oldugu bildirilmektedir (Ozkaya, 1992).

Glinlimiizde 7 milyar1 bulan diinya niifusunun, 2050’li yillarda 9-10 milyar olmasi
tahmin edilmektedir. Niifustaki bu hizli degisim nedeniyle stratejik 6éneme sahip olan ve
temel gida maddesi olma 6zelligini koruyan bugdaym 6nemi daha da artmaktadir. Son
yillarda iklimde meydana gelen degisimler ve niifus artisiyla beraber diinyadaki beslenme
ve aglik problemleri diisiiniildiigliinde elde edilen iiretim insanlarin yeterli ve dengeli
beslenmesini, her gecen giin daha da zorlastirmaktadir. Bu nedenle artan besin
ihtiyaclariin karsilanmasinda, bolge ekolojik kosullarina iyi uyum gosteren, stabil, yiiksek
verimli, hastalik ve zararlilara dayanikli ve ayn1 zamanda kaliteli bugday genotiplerinin
belirlenmesi, 1slah caligsmalarinin 6nemli amaglarindan biridir. Bu ylizden son yillarda
yapilan bugday islah ¢aligmalarinda, verim ve kalite unsurlar1 birlikte ele alinmakta, bir
yandan bugdayin birim alan veriminin yiikseltilmesi olanaklar1 arastirilirken, diger taraftan
da degisik tiiketici kesimlerinin isteklerine cevap verebilecek kalite 0Ozelliklerinin
iyilestirilmesi amaglanmaktadir.

Bugday tariminda ekolojiye uygun iyi bir ¢esit ve bu ¢esidin iyi tohumlugu, tohum
yatagi hazirhi§i, ekim zamani, ekim yontemi, tohumluk miktari, giibreleme, bakim, hasat
ve harman islemleri; birim alan bugday verimi ve kalitesini arttirmak icin etkili unsurlar
arasindadir (Kazan ve Dogan, 2005). Bu yiizden bugday veriminde saglanmis olan %
100’1k bir artisin, % 60’1mnin yliksek verim potansiyeline sahip yeni 1slah ¢esitlerinin, %
40’1n1n ise kilttirel uygulamalardaki gelismelerin bir yansimasi oldugu kabul edilmektedir
(Balla ve ark., 1987).

Gilintimiizde Ttlkemizde birgok bugday c¢esidi tescil edilmis ve {reticilerin
kullanimina sunulmustur. Bu ¢esitlerde verim, verim 6geleri ve kalite parametreleri ¢esidin
genotipik yapisinin yaninda, yetistirildikleri bolgenin iklim ve toprak kosullarina,
uygulanan kiiltiirel islemlere, hastalik ve zararli durumlarina gore farkliliklar
gosterebilmektedir. Bugday cesitlerinin yetistirme bdlgelerine onerilmesinde c¢esitlerin
gelistirildigi bolgedeki performansinin iyi olmasi yeterli degildir. Cesitlerin tavsiye
edilecegi bolgelerdeki durumunun da tavsiyeden Once belirlenmesi ekonomik kayiplarin
onlenmesi yoniinden olduk¢a O6nemlidir. Cesit tavsiyelerinin gergekc¢i yapilabilmesi igin
cesitlerin tavsiye edilecegi bolgelerde de verim ve diger unsurlar yoniinden stabil olmasi
gereklidir. Islah c¢alismalari sonucu gelistirilen ¢esitlerin farkli ¢evrelere adaptasyon

sinirlarim1 gérmek ve tavsiye listeleri olusturabilmek amaciyla verim ve c¢esit uyum
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denemeleri giinimiizde siklikla yiriitilen denemelerdir. Gelistirilen  ¢esitlerin
performanslar1 genellikle cesit x ¢evre etkilesimi sebebi ile bolgeden bolgeye ve yildan yila
degisim gostermekte ve belli bir gesit bir ¢cevrede gosterdigi iistiin performansi farkli bir
cevrede gosterememektedir. Oysa bir ¢esidin yaygin olarak kabul gérmesinde, yiiksek
verime sahip olmasinin yaninda, s6z konusu verimi olusturabilmedeki istikrar1 da son
derece O6nemli bir faktordiir. Dolayisiyla, ¢evre sartlarindaki degisimlere karsin yiiksek
performansin1 koruyabilen cesitlerin belirlenmesine yonelik aragtirmalar biiyiilk 6nem arz
etmektedir (Akman ve ark., 1999).

Son yillarda piyasada kaliteli bugdaya talebin artmasiyla gelistirilen ¢esitlerde kalite,
verimden On plana c¢ikmustir. Kaliteli cesit gelistirebilmek i¢in 1slah programindaki
materyalin kalite analizlerinin hizli yapilip kalite yoniinden daha etkin degerlendirilmesi
sonucu 1slah ¢aligsmalarinda kalite yoniinden degerlendirmelerde etkinlik artacaktir. Kalite
analizleri sonucunda diisiik kaliteli materyal atilacak, 1slah programindaki kaliteli
materyallerle yapilacak melezlemelerden daha kaliteli ¢esit gelistirme olasilig1 artacaktir.

Kalitesi yiiksek cesitlerin gelistirilmesi ile ¢iftcimizin ve un sanayimizin kaliteli gesit
ihtiyaci karsilanacaktir. Uretici {iriiniinii sorunsuz ve yiiksek fiyata satacak, birim alandaki
kazanci artacaktir. Kaliteli bugdaydan elde edilen un ve un mamullerinin kalitesi ytliksek
olacagindan un sanayicisi de {iriiniinii kolay ve yiiksek fiyattan ihra¢ ederek Tiirk
ekonomisine katki saglayabilecektir.

Kalite, bir {irliniin belli standartlar icinde olmasindan ¢ok degisik kullanim
amaglarma uygunlugunun ifadesidir. Bu yilizden ekmeklik bugday kalitesi degirmenci,
firinc1 ve iiretici i¢in farkli yonleri 6nem arz etmektedir. Bu nedenle genel anlamda
bugdayin kalitesi, islenecek son iirlinii olusturma Ozelligine sahip olup olmadig: ile
ilgilidir. Ekmeklik bugdaylarda kalite; danenin fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal ve
reolojik ozellikleri ile un verimine bakilarak belirlenmektedir. Ozellikle bugdayin protein
miktar1 ve mevcut proteinin kalitesi, bugday kalitesinin en 6nemli gostergesi olarak kabul
edilmektedir (Finney ve ark., 1987). Mevsimsel ve kalitsal faktorler bugdayin kalitesini
etkilemektedir (Ercan ve ark., 1988). Mevsimsel faktorler cogunlukla yetistirilme, hasat ve
depolama kosullar ile belirlenirken ¢esitteki kalitsal faktorler ise dogal ve 1slah ¢aligmalari
sonucu meydana gelen degismelerden kaynaklanmaktadir. Bir bugday ¢esidinin kalitesi,
ayni tarlada dahi farkliliklar gosterebilmektedir. Bugday kalitesinde ki bu farkliliga c¢esit
faktoriinlin yani sira toprak ve iklim sartlar1 6nemli 6l¢iide neden olmaktadir (Sade, 1997).
Bu ii¢ faktoriin bugday kalitesi tizerine toplam etkisi ise ¢ok degiskendir ve her birinin

etkisini tam olarak belirlemek giictiir (Elgiin ve Ertugay, 1995). Ayrica protein kalitesi ise
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daha cok genetik olarak kontrol edilmektedir ve protein kalitesi iizerine yetistiriciligin
etkisi daha azdir. Bugdayda protein oraninin, ¢eside ve daha ¢ok cevre kosullarina bagl
olarak % 6-22 arasinda degisebildigi bildirilmektedir (Unal, 2002). Ayrica danedeki
protein oran1 bugdayin kullanim alanin1 belirleyen en 6nemli 6zelliktir.

Bugday danesinde protein oraniin artisi ile un kalitesi lizerine 6nemli derecede etki
eden gluten miktar1 da artis gostermektedir (Perten ve ark., 1992). Ancak protein miktari
veya gluten miktarindaki bu artis, bazi durumlarda cevresel ve genetik faktorlerden
kaynaklanan nedenler ile ayn1 oranda protein yapisinda gozlemlenmemektedir (Gooding ve
ark., 2003). Diger bir ifade ile yiiksek protein bulunduran g¢esitlerin protein kalitesinin de
ylksek oldugu anlasilmamalidir. Bu durumda protein kalitesini belirlemek amaciyla
gelistirilen yas gluten, gluten indeks, sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon
degerlerinden faydalanilarak daha kapsamli bir degerlendirme yapmak gereklidir. Gluten
proteinlerinin kalitesi basit laboratuar analizleri ile belirlenebildigi gibi molekiiler
yontemlerle de belirlenebilmektedir. Gluten proteininin fraksiyonlarina ayrilmasinda
genellikle Poliakrilamid Jel Elektroforezi Yontemi (PAGE) kullanilir. Eger {izerinde
calisilacak fraksiyon gliadin ise Asit Poliakrilamid Jel Elektroforezi Yontemi (A-PAGE),
glutenin ise Sodyum Dodesil Siilfat Poliakrilamid Jel Elektroforezi Yontemi (SDS-PAGE)
kullanilir. Bu yontemler gliadin ve glutenin bantlarim1 analiz etmede ve protein kalite
degerlendirilmelerinde kullanilmaktadir (Metakowsky ve ark., 1994).

Bu calismanin baslica amaglari; farkli 1slah kuruluslarindan temin edilmis ekmeklik
bugday ¢esitlerinin kalite ve verim Ozellikleri bakimindan incelenerek Canakkale ydoresi
icin hem verim hem de kalite bakimindan en uygun cesitlerin belirlenmesi ve bu
genotiplerin Asit Poliakrilamid Jel Elektroforezi Yontemi (A-PAGE) ile molekiiler
diizeyde karakterize edilmek suretiyle gliadin bant analizlerine dayali akrabalik

iligkilerinin incelenmesidir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Bugdayda verim kabiliyeti, genetik yap1 ve ekolojik kosullara bagli olarak degisim
gostermektedir. Gokgora (1969), genetik yapinin kardeslenme, basak uzunlugu ve sikligi,
basakcikta dane sayist ve dane biiyiikliigii gibi morfolojik Ozellikler seklinde ortaya
ciktigini; bu yilizden 1slah¢inin verim faktorlerini teker teker degil hep birlikte
degerlendirmesi gerektigini bildirmistir.

Ozellikle Orta Anadolu ve benzeri ekolojilerde bugdayda kuraga dayaniklilik énemli
bir ¢esit karakteridir. Tosun (1970) tarafindan yiiriitilen calisma sonucunda, kurak
alanlarda kilgikli bugday cesitlerinin kilgiksiz bugday ¢esitlerine oranla % 10-15 arasinda
daha fazla verime sahip olduklar1 belirtilmistir.

Tosun ve Yurtman (1973), ekmeklik bugdaylarda dane verimi ile birim alandaki
basak sayisi ve bin dane agirlig1 arasinda olumlu, birim alandaki basak sayis1 ile basakta
dane sayist ve bin dane agirligi arasinda ise olumsuz iliskilerin var oldugunu
bildirmislerdir. Her ii¢ verim unsurunun beraberce arttirilarak yiiksek verim elde etmenin
miimkiin olamayacag1 sonucuna ulasmislardir.

Cukurova’nin taban ve kira¢ arazi sartlarinda Alkus (1979) tarafindan 4 bugday
cesidi ile yapilan calisma sonucunda, dane verimi ile hektolitre agirligi, hasat indeksi,
metrekarede basak sayisi, basakta dane sayisi ve bin dane agirligi arasinda olumlu,
olgunlagma siiresi ve kardes sayisi arasinda ise olumsuz bir iliski oldugu bulunmustur.
Ayrica taban arazi sartlarinda dekara verim ile bagsaklanma siiresi arasinda olumlu bir iligki
belirlemisken, kirag¢ arazi sartlarinda ise olumsuz bir iliski olustugu tespit edilmistir.

Dogu Anadolu Bolgesi’nde yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinin kalitelerinin
saptanmasi i¢in Ertugay ve Sec¢kin (1982) tarafindan yapilan bir arastirma sonucunda,
bugdayda protein miktarinin yetisme sirasindaki ¢evre faktorlerine bagli olarak % 6-20
oraninda degistigi, protein miktarina ¢evresel faktorlerin yaninda kalitsal faktorlerin de
etkili oldugu, protein kalitesine ise kalitsal faktorlerin daha fazla etkili oldugu sonucuna
varilmigtir.

Heyne ve ark. (1987), ekmeklik bugdayda kalite 6zelliklerinin bugdayin kullanim
amacina uygun olup olmadigina gore degistigini ve bugdayin kullanim amacini etkileyen
en Oonemli 6zelligin ise danenin protein orani oldugunu ifade etmislerdir.

Mashiringwani (1990) tarafindan 2 yil boyunca 6 lokasyonda 4 farkli ekmeklik

bugday cesidiyle yiiriitiilen denemelerin sonucunda, basaklanma siiresi ile sedimantasyon
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degeri arasinda negatif bir iliski bulundugu, olgunlagsma ve dane dolum siiresi arasinda ise
pozitif bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir.

Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri i¢cin 1932-1991 yillar1 arasinda gelistirilmis olan
ekmeklik bugday cesitlerinde saglanan genetik ilerlemeyi incelemek i¢in Zencirci ve Baran
(1992) tarafindan 17 farkli ekmeklik bugday cesidi ile tescil yillar1 ve sirasina gore
ekmeklik bugday cesitleri 3 gruba ayrilarak bir ¢aligma yiiriitiilmistiir. Elde edilen
sonuclar sonunda 1932-1951 yillar1 arasindaki ortalama verim 218,70+99,68 kg/da ve
genetik ilerleme ise % 17 (38,11 kg/da) oranindadir. 1952-1971 yillar1 arasindaki ortalama
verim 227,64+90,53 kg/da, genetik ilerleme ise % 39 (89,38 kg/da) oranindadir. 1972-1991
yillar1 arasindaki ortalama verim 321,98+120,27 kg/da, genetik ilerleme ise % 18 (59,47
kg/da) oraninda kaydedilmistir. Islah edilen ekmeklik bugday c¢esitlerinde 1932-1991
yillar1 arasinda toplam % 74 oraninda genetik ilerleme saglanmistir. Ayrica lilkemiz kuru
tarim alanlart igin gelistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde saglanan genetik ilerlemenin
oldukca yiiksek oranda oldugunu belirtmislerdir.

Cooper ve ark. (1994) tarafindan Meksika Uluslararasi Bugday-Misir Arastirma
Merkezi’'nden (CIMMYT) temin edilen bugday hatlarim1 kiyaslamak amaciyla
Queensland’da sulu ve kuru sartlarda yapilan bir arastirmada; sulu ve kuru sartlardaki su
stresinin ¢esit X ¢evre interaksiyonunu dane verimi yoniinden ¢ok kuvvetli yonde etkiledigi
belirlenmigtir. Dane verimi yoniinden; ¢esit X ¢evre interaksiyonunu ¢igeklenme dncesi su
stresi, ¢iceklenme sonrast su stresine gore daha fazla etkilemistir. Dane verimi biitiin
cevrelerde, birim alandaki dane sayist ile olumlu bir iligkili géstermistir. Birim alandaki
dane sayisi, basakta dane sayisi ile olumlu bir iligki gosterirken, kardes sayisi ile ise
olumsuz bir iligki gosterdigi tespit edilmistir.

Keskin ve ark. (1996) tarafindan {lilkemizde yaygin olarak yetistirilen 7 farkli bugday
ve melez kombinasyonlarinda gliadin bant dizileri incelenmistir. Gliadin elektroforez
yonteminin, 1slah caligmalarinda ¢esitler arasi akrabalik iligkilerinin belirlenmesi igin
kullanilabilecek bir yontem oldugu sonucuna varilmaistir.

Kahramanmaras Bolgesi’nde Budak ve ark. (1997) tarafindan 2 yil siiresince 16
farkli ekmeklik bugday cesidiyle yliriitillen ¢aligmada, cesitler arasinda protein orani
bakimindan farkliliklar oldugu saptanmistir. Cesitler arasinda protein orant % 10,5 ile %
12,2 oraninda degisiklik gosterirken, en yiiksek protein oranina sahip ekmeklik bugday
cesidinin Seri-82 oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 2 yil boyunca yetistirilen ekmeklik
bugday cesitlerinde ortalama bin dane agirligin1 33,8 g olarak bulmuslardir.



BOLUM 2 — ONCEKI CALISMALAR Murat AKTAR

Akman ve ark. (1999) Isparta Bolgesi i¢in uygun yiiksek verimli ve kaliteli ekmeklik
bugday cesitlerinin belirlenmesi amaciyla 3 yil boyunca bir ¢alisma yiiriitmiislerdir.
Calisma sonucunda bitki boyunun 63,5 ile 95,8 cm arasinda, basak uzunlugunun 4,5 ile 6,8
cm arasinda, basakta dane sayisinin 16 ile 24 adet arasinda, bin dane agirliginin 32,4 ile
43,4 g arasinda, verimin 189,5 ile 320,5 kg/da arasinda ve ham protein oraninin % 9,2 ile
12,9 arasinda degistigini belirtmislerdir. Ayrica ekmeklik bugday cesitleri arasinda
incelenen ozellikler bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugunu ve performanslarinin yillara
gore farklilik gosterdigini aciklamislardir. Bolge icin Onerilebilecek ekmeklik bugday
cesitlerinin Dagdas-94 ve Gerek-79 ¢esitleri oldugunu tespit etmislerdir.

Demir ve ark. (1999), 11 farkli ekmeklik bugday hatt1 ve 4 farkli standart ¢esidin 3
farkli lokasyonda verim performanslarini inceleyerek fiziksel ve teknolojik kalite
ozelliklerini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda protein orani % 9,3 ile % 13,6 arasinda,
hektolitre agirligi 81,1 kg ile 85,5 kg arasinda ve bin dane agirligi ise 36,2 g ile 51,0 g
arasinda tespit edilmistir. Mevcut hatlarin bin dane agirligi bakimindan istenilen diizeyde
olmadiklari, diger fiziksel ve teknolojik kalite 6zelliklerince standartlara uygun veya daha
yiiksek diizeyde olduklar1 bulunmus ve uygun melezleme caligmalar1 yapilmak suretiyle
dane iriliklerinin arttiritlmas: saglanarak un sanayisi agisindan uygun ¢esitler haline
getirilmesi gerektigi sonucuna varmiglardir.

Curic ve ark. (2001) 7 farkli ekmeklik bugday cesidi ile gluten miktarlar1 iizerine
yirittiikleri caligmada cesitlerin gluten indeks degerlerini % 55,2 ile % 99,6 arasinda
bulmuslar, degerler arasinda biiyiik bir varyasyonun olustugunu ve olusan bu durumun
cesit farkliliklart ile birlikte ¢cevrenin etkisi nedeniyle ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Zeybek ve ark. (2003) tarafindan Mugla ve Dalaman havzasi sulu kosullarina iyi
uyum gosteren ve yiiksek verimli bugday cesitlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen 2
yillik bir calisma sonucunda, Kasifbey, Golia ve Ziyabey-98 bugday ¢esitlerinin en yiiksek
verime sahip oldugu, cesitlerden sirasiyla 776 kg/da, 783 kg/da ve 798 kg/da dane verimi
elde edildigi bildirilmistir.

Altinbas ve ark. (2004), ekmeklik bugdayda dane verimi ve bazi kalite 6zellikleri
tizerine genotip ve lokasyon etkilerini incelemek igin 1998-1999 yetistirme yilinda 3
lokasyonda bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bin dane agirhig1 iizerine genotip etkisinin; dane
verimi, SDS-sedimantasyon degeri ve yas gluten igerigi lizerine ise lokasyon etkisinin
toplam degiskenlige daha fazla katkida bulundugunu; verim ve kalite 6zellikleri arasindaki

iligkilerin biiytikliikk ve yonlerinin lokasyonlara gore degistigini belirtmislerdir.
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Mut ve ark. (2005) tarafindan 2003-2004 yetistirme sezonunda 20 adet ekmeklik
bugday hatt1 ve 5 adet tescilli ¢esit kullanilarak Samsun ve Gokhoyiik lokasyonlarinda Orta
Karadeniz Bolgesi iklim kosullarina uygun ve yiiksek verimli genotiplerin belirlenmesi
amactyla bir calisma yiriitilmiistiir. Elde edilen sonuglar sonunda iki lokasyonun
ortalamas1 olarak genotiplerin dane verimleri 284,4 kg/da ile 490,6 kg/da arasinda, bitki
boylar1 66,9 cm ile 98,8 cm arasinda, bin dane agirliklar1 28,4 g ile 38,9 g arasinda,
hektolitre agirliklar1 68,4 kg ile 74,9 kg arasinda, protein oranlart % 10,4 ile % 13,6
arasinda ve sedimantasyon degerleri ise 25,0 ml ile 50,6 ml arasinda degismistir. Cesitler
arasinda Samsun lokasyonunda en yliksek dane verimini 16, 22 ve 23 nolu genotiplerden,
Gokhoyiik lokasyonunda ise 1, 6, 7, 9, 10, 12 ve 16 nolu genotiplerden sagladiklarini
bildirmislerdir.

Van ekolojik kosullarinda 2005-2006 ve 2006-2007 yetistirme sezonunda 16
ekmeklik bugday cesidi ile ylriitilen g¢alismada dane verimi ile degisik verim &geleri
arasindaki iliskiler korelasyon ve path analizi yontemleri ile belirlenmistir. Iki yilmn
ortalamalar1 sonucunda, dane verimi ile metrekarede basak sayisi1 (r=0.752*%*), basakta
dane sayist (r=0.469**), basak dane verimi (r=0.188%), bitki boyu (r=0.250**), dane
dolum siiresi (r=0.365**) ve bagsak boyu (r=0.355**) arasinda 6nemli derecede pozitif
korelasyonlar bulunmustur. Dane verimi ile vejetasyon siiresi (r=-0.415*%*) arasinda ise
onemli derecede olumsuz bir iliski bulunmustur. Path analizi, dane verimine birinci
derecede metrekarede fertil basak sayisinin, ikinci derecede basakta dane veriminin etkili
oldugunu gostermistir. Bu nedenle, bolgede ekmeklik bugday islah ¢aligmalarinda dane
verimini gelistirmek i¢in en dnemli se¢im kriterleri olarak metrekarede basak sayisi, erken
basaklanma siiresi, basakta dane sayis1 ve basakta dane veriminin kullanilabilecegi
bildirilmistir (Yagmur ve Kaydan, 2008).

Isparta ekolojik kosullarinin kirag sartlarinda 2006 ve 2008 yillar1 arasinda Kara ve
ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada ekmeklik bugdayda ge¢ donemde azot
uygulamasinin protein ve baz1 kalite Ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiriitilmistir. Azot uygulamalari, kontrol (sifir azot), geleneksel azot uygulamast (1/2
ekimle ve 1/2 kardeslenme doneminde) ve ge¢ donem azot uygulamasi (1/3 ekimle, 1/3
kardeslenme ve 1/3 ciceklenme sonrasi yapraga piiskiirterek) olarak yapilmistir. Geg
donemde yapilan azot uygulamasinin incelenen tiim Ozelliklerde en yiiksek degerleri
olusturdugu tespit edilmistir. Cesit x N uygulama zamani interaksiyonunda ise en yiiksek
sonuclarin Altay-2000 ve Gerek-79 c¢esitlerine ge¢ donemde uygulanan azottan elde

edildigi tespit edilmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Materyali ve Denemenin Kurulmasi

Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Dardanos Arastirma
ve Uygulama Birimi arazisinde 2008-2009 ve 2009-2010 yillarinda tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Parseller 5 m” bityiikliigiinde, 8
strali, sira aras1 mesafe 12,5 cm olacak sekilde ayarlanmis ve ekim islemi parsel mibzeri ile
dekara 20 kg tohum hesabi iizerinden gergeklestirilmistir. 2008-2009 yetistirme sezonu 14
Kasim 2008 - 8 Temmuz 2009 tarihleri arasinda, 2009-2010 yetistirme sezonu ise 24
Kasim 2009 - 14 Temmuz 2010 tarihleri arasinda gergeklesmistir. Deneme kuru sartlarda
ylriitiilmistiir. Birinci yetistirme sezonunda bitkilerin sapa kalkma doneminden oOnce
(Mart sonu) N-Tech Perfect giibresi ile dekara 16 kg saf azot gelecek bigimde parsellere
giibreleme yapilmis, ikinci yetistirme sezonunda bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikis
zamaninda fazla miktarda diisen yagislar nedeniyle herhangi bir giibreleme uygulamasi
yapilamamistir. Arastirmada materyal olarak kullanilan yurti¢i ve yurtdisi orijinli 40 farkli

ekmeklik bugday genotipleri asagida sunulmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirmada materyal olarak kullanilan 40 farkli ekmeklik bugday genotipleri

Aksel Edirne Kinaci Sonmez

Albatros Eser Konya2002 Studenica
Atillal2 Flamura85 Krasunia Odeskaya  Sultan

Bagci Gelibolu Nina Syrena Odeskaya
BBVD7 (Hat) Golia Nora Tekirdag
BBVDS8 (Hat) Gonen Pehlivan Tina

Bezostaja Guadelupe Prostor Tosunbey
Dropia Hatl Sagittario Vizija

EBVD7 (Hat) Kasifbey Saraybosna Yunak

EBVDI2 (Hat) Kate-Al Selimiye Zajecarska

3.1.1. Deneme Alam ve Bolgenin iklim Ozellikleri

(Canakkale yoresine ait 2008-2010 yillar1 arast ve uzun yillar ortalamasina ait iklim
verileri Cizelge 3’te verilmistir. Canakkale’ye ait uzun yillar iklim verilerine gore toplam
yagils miktar1 615,5 mm, sicaklik ortalamasi ise 14,4 °C civarindadir. Toplam yagis ile
ilgili veriler incelendiginde, 2008-2009 deneme yilinda diisen toplam yagis miktar1 (543,4
mm), uzun yillar ortalamasma gore diisiik olsa da bugday yetistiriciligi icin yeterli ve

diizenli bir yagis diismistiir. 2009-2010 deneme yilinda ise toplam yagis miktar1 (799,7
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mm) hem uzun yillar ortalamasindan hem de 2008-2009 deneme yilindan daha yiiksek
olmustur. Son yillarda bircok yerde goriildiigii gibi Canakkale’ye ait aylik sicaklik
ortalamasi degerlerinde de kiigiik artislar goriilmiis ve yillik sicaklik ortalamasi 2008-2009
deneme yilinda 15,6 °C, 2009-2010 deneme yilinda ise 16,4 °C olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). iklim verilerinde her iki yetistirme sezonunda da Mayis aymdan itibaren
meydana gelen sicaklik ortalamasindaki artis dikkat ¢ekicidir. Deneme alani ile ilgili genel
toprak oOzelliklerini belirlemek amaciyla yapilan toprak analiz sonuglar1 Cizelge 4’te
sunulmustur. Bu sonuglara gore farkli yillarda toprak ozellikleri bakimindan biiyiik bir

degisim olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 3. Canakkale’ye ait 2008-2010 yillar1 aras1 ve uzun yillar ortalamasi toplam yagis

ve ortalama sicaklik verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
Aylar 2008-2009 2009-2010 Uzun Yillar 2008-2009 2009-2010 Uzun Yillar
Ekm 55,5 63,6 47,0 16,4 17,6 15,8
Ksm 432 58,8 86,5 13,1 12,5 11,8
Arl 58,2 176,7 108,9 8,6 11,0 8,3
Ock 80,2 106,4 98,7 7,8 6,4 6,1
Sht 110,9 196,6 71,1 7,2 9,1 6,6
Mrt 80,1 60,9 65,0 8,8 9,1 8,0
Nsn 403 22,9 42,8 12,2 13,5 12,3
Mys 17,9 10,2 29,7 18,4 18,4 17,3
Hzr 16,1 61,5 23,7 22,7 22,8 21,9
Tmz 1,2 17,1 11,3 26,4 26,1 24,6
Ags --- --- 7,4 25,3 28,0 24,4
Eyl 39,8 25,0 23,4 20,6 21,9 15,8
Toplm 543.,4 799,7 615,5 187,5 196,4 172,9

Kaynak: Anonim 2010.

Cizelge 4. Deneme alanindan alinan 6rneklerde yapilan toprak analizi sonuglari

2008-2009 2009-2010
Toprak Ozellikleri Sonu¢ Degerlendirme Sonug¢ Degerlendirme
Isba % 54 Killi-Tinh 54 Killi-Tinh
Biinye -- Killi-Tinli  Killi-Tinl Killi-Tinlh  Killi-Tmlh
pH -- 7,78 Hafif Alkali 7,78 Hafif Alkali
Kire¢ % 8,05 Orta Kirecli 9,26 Orta Kiregli
Tuz % 0,73 Tuzsuz 0,49 Tuzsuz
Org. Md. % 1,92 Az 1,09 Az
P kg P,Os/da 3,32 Az 2,61 Cok Az
K kg K,0O/da 71,4 Yeterli 50,68 Yeterli

10



BOLUM 3 — MATERYAL VE YONTEM Murat AKTAR

3.2. Verim ve Kalite ile lgili Gozlem Alinan Ozellikler
3.2.1. Bitkisel Ozellikler

Asagida tarif edilen ilk 6 6zellige ait 6l¢iimler, her bir parselden tesadiifen alinan 10
adet bitki iizerinde, basaklanma giin sayis1 ise parseldeki tiim bitkiler g6z oniline alinarak
gerceklestirilmistir.
Bitki boyu (cm): Kok bogazindan itibaren kilgik hari¢ basagin en iist basak¢ik ucuna
kadar olan kisim 6l¢iiliip cm olarak kaydedilmistir.
Basak uzunlugu (cm): Basakta en alt basak¢igin baglandigi bogum ile en iistteki basakgik
ucu arasindaki mesafe 6l¢iiliip cm olarak kaydedilmistir.
Tek basak agirhgr (g): Almman her bir basak Ornegi tartilp agirliklari g cinsinden
Olciilmistiir.
Basakgik sayisi (adet): Ana saptaki basagin, basakeik sayilari sayilarak belirlenmistir.
Basakta dane agirhg (g): Ana sap ilizerinde gelisen basaktaki danelerin tartilmasi
suretiyle belirlenmistir.
Basakta dane sayisi (adet): Ana saptaki basagin, daneleri sayilarak saptanmaigstir.
Basaklanma giin sayis1 (giin): Ekim tarihi ile parseldeki basaklarin %50’sinin bayrak

yapragi kinindan tamamen ¢iktig1 tarih arasindaki giin sayis1 hesaplanarak kaydedilmistir.

3.2.2. Verim ve Kalite Ozellikleri

Dane verimi (kg/da): 5m”lik parseller icerisindeki bitkiler hasat edildikten sonra dane
irlinli temizlenerek tartilmis ve elde edilen degerler dekara ¢evrilerek hesaplanmustir.
Hasatta dane nemi (%): Bitkiler hasat edildikten sonra daneler Pfeuffer He 50 marka
otomatik nem 6lgme cihazi ile nemleri 6l¢iilerek kaydedilmistir.

Bin dane agirhg (g): Her parselden alinan Orneklerden 4 tekerriirlii olarak 100 dane
agirliklar tartilmis ve ortalamasi alinarak elde edilen degerler 10 ile carpilmak suretiyle
bin dane agirliklar1 hesaplanmistir.

Hektolitre agirhg (kg): 100 litre bugdayin kilogram cinsinden agirligini ifade etmektedir.
Hektolitre aletinin hacmi 1 litre olarak kabul edilmektedir. Her tekerriirden alinan 6rnekler
hektolitre aleti ile 6rneklenmis ve tartimi yapilmistir. Elde edilen deger 100 ile ¢arpilarak
hektolitre agirligi hesaplanmistir.

Un randimani (%): Cesitlerin ii¢ tekerriiriinden ayr1 ayri aliman 200 g dane Perten 3100
marka laboratuar tipi 6glitme makinesi ile 6gitiilmiis ve elde edilen un agirligi 6rnek

agirligina oranlanarak un randimani tespit edilmistir.

11
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Un Randimani (%) = (Un Agirhg / Ornek Agirhigi) x 100

Kiil oram (%): Bugday Orneklerindeki kiil orani Anonim (1994a) yontemine gore
belirlenmistir. Kiil oraninin tespit edilmesi amactyla yakma krozelerinin agirliklar: hassas
terazide belirlenmistir. Her parselden ogiitiilen 6rneklerden 2 g 6rnek yakma krozelerine
konulmustur. Krozeler kiil firminda (Nabertherm, Almanya) 300 °C’de 3 saat siireyle
yakma islemine tabi tutulmustur. Yakma sonrasi her bir kroze hassas terazide tartilarak
agirliklar1 belirlenmis ve asagidaki formiile gore bugday genotiplerinin kiil icerikleri
hesaplanmuistir.

Kiil Oran1 (%) = (Yakma Sonras1 Agirlik - Kroze Agirlig) / (Ornek Agirligi) x 100
Protein oram (%): Protein oran1 Kjheldal (Anonim, 1980) yontemine gore belirlenmistir.
Kurutulmus 0,5’er g’lik ornekler yakma tiiplerinin igerisine konulmustur. Daha sonra
tiiplerin icerisine yakma tabletiyle birlikte 15°er ml siilfirik asit eklenmistir. Siilfirik asit
eklendikten sonra ornekler 1 giin boyunca tiiplerin icerisinde bekletilmistir. Siilfirik asit
icerisinde bekletilen Ornekler daha sonra yakma iinitesinde (Gerhardt Vapodest 40,
Almanya) yakma islemine tabi tutulmustur. Yakma islemi, sicakligin 50 °C’den
baslanarak belli araliklarla arttirmak suretiyle 395 ©°C’ye kadar cikarilmasiyla
gergeklestirilmistir. Yakma islemi tamamlandiktan sonra alinan Ornekler distilasyon
tinitesinde distile edilmistir. Distilasyon isleminde tiip igerisindeki 6rnekler tiiple birlikte
distilasyon tinitesinin igerisine Onceden hazirlanan 50 ml’lik borik asitle birlikte
yerlestirilmistir. Burada ornekler her ornek icin yaklasik 4 dakika boyunca sodyum
hidroksit ile birlikte distile edildikten sonra titrasyon islemine tabi tutulmustur. Titrasyon
isleminde erlen mayer icerisindeki soliisyonun renginin degistigi noktaya kadar siilfirik asit
eklenmistir ve biiret lizerindeki deger okunarak kaydedilmistir. Bu deger asagidaki formiil
kullanilarak ham azot miktar1 bulunmus ve tespit edilen azot orani 5,75 katsayisi ile
carpilarak ham protein orani hesaplanmustir.

Ham Protein (%) = (1,4 x Normalite x Titrasyon degeri) / Ornek Agirhig

Yas 6z gluten oram (%): Yas gluten oran1t Anonim (1982) yontemine gore belirlenmistir.
Un haline getirilen Orneklerden 10 g tartilmis ve gluten yikama cihazinin (Perten
Glutomatik 2200) aparatlarina 4,8 ml % 2’lik tuz ¢ozeltisi ile beraber 6rnekler konulduktan
sonra aparatlar cihaza yerlestirilmistir. Cihaz 5 dakika sonunda hamur haline gelen
ornekten % 2’lik tuz ¢ozeltisiyle ile yikanarak nisasta, suda ¢ézilinen proteinler ve seyreltik
tuz ¢ozeltilerinde ¢ozlinen proteinler uzaklastirilmig, geriye kalan suda ¢6ziinmeyen elastik
kitle miktar tartilip elde edilen deger 10 ile ¢arpilmak suretiyle yas 6z gluten miktar1 %

olarak hesaplanmustir.
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BOLUM 3 — MATERYAL VE YONTEM Murat AKTAR

Gluten indeks degeri (%): Gluten indeks degeri Anonim (1994b) yontemine gore
belirlenmigtir. Yas 6z gluten oraninin elde edilmesi sirasinda hamur haline gelen 6rnegin
yikanmasi ile bugday danesinde bulunan albumin ve globulin gibi tuzlu suda ¢6ziinen
protein fraksiyonlarinin uzaklastirilmasinin ardindan kalan yas 6z glutenin Perten Santrifij
2015 Index marka cihazda bulunan &zel bir elek iizerinde yiiksek devirde santrifiij
edilmistir. Elek arkasina gecen kisim ile iistte kalan kismin oranlanmasi sonucu gluten
indeks degeri hesaplanmistir.

Sedimantasyon degeri (ml): Ozel sedimantasyon tiiplerinin igine énceden hazirlanns 3,2
g un bosaltilmig ve iizerine 50 ml brom fenol mavisi ¢ozeltisi ilave edilerek agz1 kapatilan
sedimantasyon tiipleri elle 12 kez yatay olarak calkalanmistir. Elle g¢alkalanan tiipler
sedimantasyon salinim cihazina yerlestirilerek 5 dakika boyunca ¢alkalanmis ve lizerine 25
ml sedimantasyon ¢ozeltisi ilave edilerek tekrar ¢alkalama aletine yerlestirilerek 5 dakika
boyunca g¢alkalanmistir. Bu siire sonunda tiipler aletten alinarak diiz bir zeminde 5 dakika
bekledikten sonra tiip i¢indeki ¢okmiis haldeki un seviyesi tiip lizerindeki taksimattan ml
olarak okunarak sedimantasyon degeri belirlenmistir (Anonim, 1972).

Beklemeli sedimantasyon degeri (ml): Beklemeli sedimantasyon analizinin
sedimantasyon analizine gore tek farki, sedimantasyon tiiplerinin 5 dakika siireyle cihazda
calkalanmasindan hemen sonra sedimantasyon ¢ozeltisinin ilave edilmeyip, tiiplerin 2 saat
siireyle diiz bir zeminde bekletilmesinden sonra 25 ml sedimantasyon ¢ozeltisinin ilave
edilmesidir. Sedimantasyon ¢ozeltisi ilave edildikten sonra 5 dakika cihazda ¢alkalanan
tiipler hemen ardindan tekrar diiz bir zeminde 5 dakika bekletildikten sonra un seviyesi ml
olarak okunarak beklemeli sedimantasyon degeri belirlenmistir (Ath ve ark, 1988).
Beklemeli sedimantasyonla belirlenen degerde normal sedimantasyonla belirlenen degere

gore azalma s6z konusu ise danelerde siine zarar1 goriildiigli sdylenebilir.

3.2.3. Protein Analizleri

Gliadin bant dizilerinin analizi: Gliadin analizlerinde Bushuk ve Zilman (1978)
tarafindan gelistirilen standart yontemin modifiye edilmis hali kullanilmigtir. Bu yontemde
A-PAGE metodu kullanilarak dikey elektroforez sisteminde cesitlerin gliadin bant dizi
profilleri belirlenmistir. Bu profillerden gerek cesitlerin genetik akrabaliklarinin
degerlendirilmesinde gerekse kalite 0Ozellikleri ile aralarindaki iliskinin tespitinde
yararlanilmistir. Cesitlerin gliadin bant dizilerinin varlig1 ve yokluguna gore kiimeleme

analizi (Cluster analizi) kullanilarak yakinlik durumlar1 grafiksel olarak gdsterilmistir.
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3.3. Istatistik Analizler

Toplanan veriler SAS istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir (SAS, 1999).
Gozlemlenen ozelliklerin cesitlere gore degisimini incelemek amaciyla tesadiif bloklar
deneme deseninde varyans analiz tekniginden yararlanilmistir. Varyans analizi sonucunda
istatistik olarak Onemli goriilen oOzellikler arasi farkliliklarin hangi c¢esitler veya
ozelliklerde oldugunu anlamak amaciyla dane verimi igin LSD (Asgari Onem Fark)
yonteminden yararlanilirken, diger kalan tiim 6zelliklerde Tukey coklu karsilastirma testi
kullanilmustir. Incelenen &zelliklerin verim ile olan etkilesimlerini irdelemek amactyla Path
analizinden faydalanilmistir. Kullanilan genotiplerin gliadin bant dizilerinin analizinde

Kiimeleme (Cluster Analizi) yontemleri kullanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Arastirmada gozlemlenen 6zellikler bitkisel 6zellikler, verim ve kalite 6zellikleri ve
protein analizleri (gliadin bant dizilerinin analizi) adi altinda ii¢ farkli konu bagliginda
toplanabilir. Bu 06zelliklere ait sonuglar ayr1 konu bagliklar1 altinda yorumlanmustir.
Varyans analizi sonuglar ise farkli konu basliklarina gore ayrilmamis bu sonuglar birlikte

degerlendirilmistir.

4.1. Varyans Analizi Sonug¢lari
Yapilan istatistiki analizde (Cizelge 5) basak agirligi, dane verimi, kiil orani, protein
oran1 ve gluten orani disinda kalan tiim 6zelliklerde genotip x yil interaksiyon etkisinin

onemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 5. Bitkisel ozellikler, verim ve kalite 6zelliklerinde varyans analizine ait p

degerleri

VK SD BGS BB BA BU BS BsDA
Tek (Y1) 4 0.0001 <0001 0.0137 0.0738 0.1663 0.0095
Yil (Y) 1 <.0001 <0001 0.8848  0.4615 <.0001 <.0001
Genotip (G) 39 <.0001 <.0001 0.0011 <.0001 <.0001 <.0001
GxY 39  <.0001 <0001 0.0743  0.0008 0.0012 0.0224
Hata 156 7,08 46,3 0,175 0,354 0,894 0,100
Toplam 239

VK SD BDS Nem Verim BDA  Hektolitre Un. Ran.
Tek (Y1) 4 0.1093 <0001 0.0242  0.5398 0.0201 0.8104
Yil (Y) 1 <.0001 <0001 <0001 <.0001 <.0001 <.0001
Genotip (G) 39 <.0001 <0001 0.0122 <.0001 <.0001 0.0003
GxY 39 0.0024 <0001 0.7439 <.0001 <.0001 0.0050
Hata 156 32,3 0,398 19993,1 7,824 4,223 28,01
Toplam 239

VYK SD Kiil Protein Gluten Indeks Sedim. B. Sedim.
Tek (Y1) 4 0.3880 0.6758  0.0711 0.1146 0.3531 0.0596
Yil (Y) 1 0.0064 <0001 <0001 <.0001 <.0001 <.0001
Genotip (G) 39 0.0271 <0001 <0001 <.0001 <.0001 <.0001
GxY 39 0.0710 0.6986 0.8202  <.0001 <.0001 <.0001
Hata 156 0,012 1,364 9,947 102,2 23,34 43,39
Toplam 239

Kisaltmalar: VK: Varyasyon Kaynagi, SD: Serbestlik Derecesi, Tek: Tekerriir, BGS:
Bagaklanma giin sayisi, BB: Bitki boyu, BA: Basak agirligi, BU: Basak uzunlugu, BS:
Basakcik sayisi, BsDA: Basakta dane agirligi, BDS: Basakta dane sayisi, BDA: Bin dane
agirligl, Un. Ran.: Un Randimani, Indeks: Gluten indeks degeri, Sedim.: Sedimantasyon
degeri, B.Sedim.: Beklemeli sedimantasyon degeri.
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Incelenen tiim &zellikler bakimindan genotiplerin ortalama degerleri arasindaki
farklarin istatistiki agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica farkli yillardaki ortalama
degerleri arasinda tek basak agirligi ve basak uzunlugu disinda kalan tiim 6zelliklerde

onemli bir degisim oldugu belirlenmistir.

4.2. incelenen Ozellikler
4.2.1. Basaklanma Giin Sayis1

Bitkinin ekim tarihinden basaklanmasina kadar gecen giin sayisi olarak tespit edilen
basaklanma giin sayisi, daha ¢ok genetik yapiya bagli bir 6zellik olup iklim &zellikleri,
toprak oOzellikleri ve yetistirme teknigi uygulamalarindan da etkilenmektedir. Erken
basaklanma (erkencilik) tahillarda istenilen bir Ozelliktir. Austin (1987), bugdayda
basaklanmanin kisa siirede tamamlanmasinin kurakliga tolerans i¢in énemli bir seleksiyon
kriteri oldugunu bildirmistir. Bunun sonucunda, dane dolum siiresi uzamakta ve daneye
giden besin maddesi miktar1 artarak dane verimine avantaj saglamaktadir. Bu yiizden
Canakkale kosullart i¢in erkencilik 6nemli bir faktordiir. Arastirmada basaklanma giin
sayist bakimindan cesitler arasinda olusan degisimin bir hayli genis oldugu (145,3-170,8
giin) belirlenmistir. Bagaklanma giin sayist1 ile ilgili yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore
en yiiksek degere sahip genotip ile birlikte 10 genotip ayni istatistiki grupta yer almistir
(Ek 1). Bu 6zellik ile ilgili genel ortalama 161,9 giin olarak bulunmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Basaklanma giin sayist ile ilgili ortalamalar
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Kullanilan genotiplerden 22 tanesi bu ortalamanin iizerindedir ve en yiiksek sayisal
degere sahip genotip Sultan (170,8 giin) olmustur. Genotiplerden 18 tanesi ortalamanin
altinda degere sahiptir ve en diisiik degere sahip erkenci genotip Hat 1 (145,3 giin)
olmustur. Birinci y1l genotiplerin ortalama basaklanma giin sayis1 ikinci yila gore yiiksek

bulunmustur.

4.2.2. Bitki Boyu

Bitki boyu, ¢esidin ¢evreye adaptasyonu igin énemli bir bitkisel karakter olup, verim
ve kaliteye dolayli yoldan etkide bulunabilmektedir. Bitki boyu uzun olan ¢esitlerde basak
boyu da uzun olmakta ve bunun sonucunda sapta incelmeler meydana gelerek yatma orani
artis gostermektedir. Canakkale gibi riizgarli bolgelerde uzun boylu ¢esitler bu yiizden
verim ve kalite diisiikliigiine neden olurken, kisa-orta boylu cesitlerin tercih edilmesi
gerekmektedir. Demir ve ark. (1997), uzun boylu ¢esitlerden yatma sorunu olmadigi siirece
yluksek verim alinabilecegini, ancak kisa boylu cesitlerin yatmaya karsi dayanikli
olmalarindan dolay1 verimli topraklarda daha kararli bir durum gosterdiklerini
bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada kullanilan genotiplerin bitki boyu ortalamalari bakimindan
yillar arasinda farkliliklar meydana gelmistir. Birinci yi1lda Bezostaja genotipi en yiiksek
sayisal degere sahip genotip olurken, denemenin ikinci yilinda ise bu genotipte 6nemli bir

bitki boyu diisiisti oldugu goze ¢arpmaktadir.
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Sekil 2. Bitki boyu ile ilgili ortalamalar
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Arastirmada kullanilan genotiplerin bitki boyu ile ilgili genel ortalamasi 82,5
cm’dir (Sekil 2). Kullanilan genotiplerden 18 tanesi bu ortalamanin iizerinde degere sahip
olmus ve en yiiksek degere sahip genotip Konya 2002 (96,1 cm) olmustur. Genotiplerin 12
tanesi ortalamanin altinda degere sahiptir ve en diisiik degere sahip genotip Golia (62,8
cm) olmustur. Bitki boyu ile ilgili en yiiksek degere sahip ortalama grubu dikkate
alindiginda, 25 genotip en yiiksek bitki boyuna sahip genotip ile ayn istatistiki grup icinde
yer almistir (Ek 1). Birinci yil bitki boyu ortalamas: ikinci yila gore oldukca yiiksek

bulunmustur.

4.2.3. Basak Agirhg:

Bugdayda basak agirligi, basaktaki dane sayisina, bu danelerin irilik ve agirliklarina,
kavuzlarin ve kilgiklarin miktarina baglidir. Bagak agirligi, tek bir basagin gram cinsinden
agirligt olup, bugdayda verime dolayli yoldan etki eden faktorlerdendir. Basak agirliginda
meydana gelen artis sayet basakta dane agirhigindan kaynaklaniyor ise verime olumlu bir
sekilde yansimaktadir. Dolayisiyla verim artist basak agirligi ile dogrudan iligkili
olmamasina karsin dolayli bir iliski i¢erisindedir. Arastirmamizda kullanilan genotiplerin

basak agirliklar1 arasinda yillara gore dnemli bir degisim meydana gelmezken, genotipler
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Basak agirligi ile ilgili yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore 2 genotip disinda
kalan biitiin genotipler en yiiksek sayisal degere sahip genotiple ayni istatistiki grupta yer
almaktadir (Ek 2). Basak agirlig ile ilgili genel ortalama 3,11 g olarak bulunmustur ve
kullanilan genotiplerden 22 tanesi bu ortalamanin tizerindedir (Sekil 3). Arastirmada iki
yilin ortalama degerleri bakimindan en yiiksek sayisal degere sahip genotip Yunak (3,50 g)
olurken, en diisiik sayisal degere sahip genotipler Albatros (2,50 g) ve Bagc1 (2,54 g)

olarak bulunmustur.

4.2.4. Basak Uzunlugu

Bugdayda dane verimini etkileyen unsurlardan biri de basak uzunlugudur. Gengtan
ve ark. (1992), dane verimi ve basak uzunlugu arasinda 6nemli ve pozitif iliskiler oldugunu
saptamiglardir. Tahillarda basak boyunun uzun olmasi ve basakgiklarin basak ekseni
tizerinde seyrek siralanmasi arzu edilen bir Ozelliktir (Bilgin ve Korkut, 2005). Uzun
basakli c¢esitler; daha fazla basakg¢ik sayisi ve dolayli olarak daha fazla dane sayisi
potansiyeline sahip oldugundan verim yoniinden tercih edilmektedir. Bu c¢alismada
kullanilan genotiplerin bazilarinda yillar arasinda basak uzunluklar1 bakimindan 6nemli
degisimlerin olustugu goriilmiistiir. Bezostaja, Saraybosna, Sagittario ve Sénmez

genotiplerinin basak uzunluklar1 farkl yillarda 6nemli sekilde degisim gdstermistir.
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Sekil 4. Basak uzunlugu ile ilgili ortalamalar
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Sekil 4’te goriildiigli gibi bu 6zellik i¢in genel ortalama 9,1 cm’dir. Denemeye
alman genotiplerin 19 tanesi genel ortalamasinin {izerinde bulunurken, 4 tanesi genel
ortalama ile ayn1 degeri gostermistir. Bu 6zellikle ilgili yapilan ¢oklu karsilastirma testine
gore 23 genotip en yiiksek degere sahip genotiple ayni istatistiki grupta yer almaktadir (Ek
2). iki y1llik ortalama degerlere gore en yiiksek sayisal degere sahip genotip Eser (10,4 cm)
olurken, en diisiik sayisal degere sahip genotipler Golia (8,0 cm), Aksel (8,1 cm) ve Prostor
(8,1 cm) genotipleri olarak bulunmustur (Sekil 4). Basak uzunlugunda meydana gelen
degisimlerin biiylik Ol¢lide genetik faktorler tarafindan belirlenmesine ragmen, cevre

kosullarinin da 6nemli 6l¢iide etkili oldugu soylenebilir.

4.2.5. Basakcik Sayisi

Basakciklar, danelerin olusmasint saglayan morfolojik organlardir. Bu nedenle
basakta basakgik sayisinin yliksek olmasi, basakta dane sayisina ve dane verimine olumlu
yonde etki etmektedir. Zira deneme igerisinde basake¢ik sayisi yiiksek degere sahip
cesitlerin dane verimi bakimindan orta derecede degerlere sahip olmasinin bir sebebinin de
bu oldugu diisiiniilebilir. Ayrica basak boyu uzun olan ¢esitlerin bagsak¢ik sayisi artig
gostermektedir. Akkaya (1994), bitkilerde basak¢ik sayisinin azalmamasi igin sicaklik,
nem, ¢esit, giin uzunlugu, kuraklik ve tuz stresi gibi faktorlere karsi dikkat edilmesi

gerektigini bildirmistir.
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Bu arastirmada denemeye alinan ¢esitlerin basakcik sayis1 bakimindan yillara gore
degisim gosterdigi gozlemlenmistir. Birinci ve ikinci yil basakcik sayisi ortalamalarina
gore, Saraybosna ve Studenica genotiplerinin birinci yi1l basakeik sayisi ortalamasi ikinci
yildan daha yiiksek bulunmus, diger biitiin genotiplerin ise ikinci y1l ortalamalar1 birinci
yildan daha yiiksek degere sahip olmustur. Basakcik sayisi ile ilgili genel ortalama ise 18,3
adet olarak tespit edilmis ve arasgtirmada kullanilan genotiplerin 20 tanesi bu ortalamanin
tizerinde bulunmustur (Sekil 5). Arastirmada iki yilin ortalama degerleri bakimindan en
diisiik sayisal degeri Aksel genotipi (15,7 adet), en yliksek sayisal degeri ise BBVD 8§
genotipi (20,1 adet) ulasirken, BBVD 8 genotipi ile birlikte 23 genotip ayni istatistiki
grupta yer almistir (Ek 3). Ayrica basak¢ik sayisi ortalamasina gore birinci yil ikinci yildan

daha diisiik bulunmustur.

4.2.6. Basakta Dane Agirhgi

Basakta dane agirligi birim alandan alimacak verimi arttirmak i¢in Onemli bir
seleksiyon kriteri olarak kabul edilmektedir (Bilgin ve Korkut, 2005). Basakta dane agirlig
genotipe, iklim ozelliklerine, yetistirme teknigi uygulamalarma ve bitkilerin fotosentez
kapasitelerine bagli olarak degisen bir 6zelliktir. Basakta dane agirligindaki artigin birim
alanda bulunan basak sayisinin azalmasi ve basakta dane sayisinin artisi ile iligkili oldugu

bildirilmistir (Gékmen ve ark., 2001).
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Sekil 6. Basakta dane agirlig ile ilgili ortalamalar
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Denememizde kullanilan 30 adet bugday genotipinin birinci yil basakta dane
agirlig1 ortalamasi ikinci yila gore yiiksek bulunurken, 9 adet bugday genotipinin ikinci yil
basakta dane agirlig1 ortalamasi birinci yila gore daha yiiksek bulunmus; Zajecarska
genotipinin ise yillara gore basakta dane agirligi ortalama degerinde degisim
yasanmamistir. Bu 6zellik ile ilgili genel ortalama 2,24 g’dir ve arastirmada kullanilan
genotiplerin 23 tanesi genel ortalamanin {izerinde bulunmus, 1 tanesi ise genel ortalama ile
aym degeri gostermistir (Sekil 6). Iki yilin ortalamasi dikkate alindiginda BBVD 7 genotipi
(2,60 g) en yiiksek sayisal degere sahip olmus ve BBVD 7 genotipi ile birlikte 34 genotip
ayni istatistiki grupta yer almistir (Ek 3). Ayrica birinci y1l genotiplerin ortalama bagakta

dane agirlig1 ikinci yila gore daha yiiksek bulunmustur.

4.2.7. Basakta Dane Sayisi

Basakta dane sayisi1 yiiksek verimli cesitlerin gelistirilmesinde onemli bir verim
kriteri olarak kabul edilen &zelliklerden bir digeridir. Oztiirk ve Akten (1999), dane
veriminde meydana gelen artiglarin bagakta dane sayisi ile birim alandaki basak sayisinin
arttirllmasiyla kaynaklandigini ve yiiksek verim igin birim alandaki dane sayisinin
arttirtlmasinin dane agirh@inin arttirilmasina gore daha etkili olabilecegini bildirmislerdir.
Bu arastirmada kullanilan genotiplerin yi1l bazinda basakta dane sayisi ortalamalari
karsilastirildiginda, Dropia, Edirne, Flamura 85, Golia, Gelibolu, Guadelupe, Prostor,
Sagittario, Studenica ve Tosunbey genotiplerinin ikinci yil basakta dane sayisi ortalamasi
birinci yila gore yliksek olmus, geriye kalan diger genotiplerde ise bu durumun tersine

birinci yi1l basakta dane sayisi ortalamasi ikinci yildan daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 7. Basakta dane sayisi ile ilgili ortalamalar

Basakta dane sayist bakimindan genel ortalama 51,3 adet olarak belirlenmistir.
Aragtirmada kullanilan genotiplerin 20 tanesi bu ortalamanin {izerinde bulunmustur (Sekil
7). iki yilin ortalamasma gore en diisiik sayisal degere 43,1 adet ortalama ile Hat 1
genotipi, en yiiksek sayisal degere ise 64,3 adet ortalama ile Guadelupe genotipi sahip
olmus ve Guadelupe genotipi ile 20 genotip birlikte ayn1 istatistiki grupta yer almistir (Ek
4). Basakta dane sayisi ortalamasina gore birinci yil ikinci yi1ldan daha yiiksek degerler

elde edilmistir.

4.2.8. Nem Orani

Bugday danesinin nem orani, depolama ve degirmencilik agsamasinda 6nemli olan bir
faktordiir. Yiiksek nem igerigine sahip olan bugdaylarin kuru madde orani diisiik
oldugundan ticari degeri diisiiktiir. Ayrica depolama agisindan da yiiksek nem oranina
sahip olan bugdaylar kolaylikla kiif, mantar ve bocek zararma ugrayabilmekte ve dane
cimlenebilmektedir. Bu durumda danenin teknolojik degeri 6nemli 6l¢iide diismektedir. Bu
nedenle, bugdayin normal depo sartlarinda depolanmasi i¢in danede nem oran1 % 11-12
civarinda olmalidir. Hasatta dane nemi ile ilgili yapilan ¢oklu karsilagtirma testine gore 19
genotip en yiiksek degere sahip genotiple ayni istatistiki grup i¢inde yer almaktadir. Geriye
kalan 21 genotip farkli istatistiki gruplarda yer almaktadir (Ek 4).

23



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Murat AKTAR

16 -
15
] /\
13& VAN A ﬁ\\ /\
Yin
A A NA AVAY A
; oA\ e AL - X |— —\Hf = Q - F [ —e—Yii2
12 = SN fa
o R A NS ~ 2 e PN é/" ~e oK o P
\/ N \\o/‘/ ? /\v/-' \/ —a—Ort
11 \/ — — G.Ort
10 -
9
R - R R R S RS R R E RS R RS R - RS -
P> 8Bo -l E s re RS 85 FEcSEEENST
<Jzao@@ B cFDOB T S=2008F Cplg o EfwEZ=Zs8as 5>5 8
=g ©ooOygofpu £ 935 omx<> s 92535989 E @ 3
w c S 3 (]
< ) s O s T X S a TaoETpn P2 i o -
o [ [C) O X o.mg i . N
¥ )

Sekil 8. Nem orani ile ilgili ortalamalar

Arastirmada kullanilan 30 adet bugday genotipinin birinci y1l nem orani ortalamasi
ikinci yila gore yiiksek bulunurken, 9 adet bugday genotipinin ikinci yi1l nem orani
ortalamasi birinci yila gore daha yiiksek bulunmus; Edirne genotipinin ise her iki yilda da
nem igerigi ayni olmustur. Bu o6zellik ile ilgili genel ortalama % 12,2’dir ve denemeye
alinan genotiplerin 18 tanesi genel ortalamasinin lizerinde bulunmus, 1 tanesi ise genel
ortalama ile ayn1 degeri gdstermistir (Sekil 8). iki yillik ortalama degerlerine gore en
yiiksek degere sahip genotip Studenica (% 13,6) olurken, en diisiik degere sahip genotip ise
Sultan (% 10,8) genotipidir. Genotiplerin birinci yi1l nem orani ortalamasi ikinci yila gore
yluksek bulunmustur. Hasat mevsiminde olusan yagislarin veya bugdayin olgunluk
stiresinin kisaligi danedeki su miktarin1 arttirmaktadir. Yillara gore olusan nem oram
degisiminin bu nedenle olustugu sdylenebilir. Ayrica denemede kullanilan ¢esitlerin nem

igerikleri kabul edilebilir sinirlar i¢erisinde dlglilmiistiir.

4.2.9. Dane Verimi

Dane verimi bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme teknigi
uygulamalarinin birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikan Onemli bir karakterdir. Dane
veriminde olusan farkliliklar biiyiik Olgiide ¢esitlerin  genetik  6zelliklerinden

kaynaklanmaktadir (Dokuyucu ve ark., 1997; Anil, 2000). Ayrica iklim faktorlerinin
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yillara bagl olarak degisim gostermesi dane verimi degisimine 6nemli derecede etki eden
unsurlardandir. Bu arastirmada denemeye alinan genotiplerin genel ortalamalar1 arasindaki
degisimin 6nemli oldugu gozlemlenmistir. Arastirmada kullanilan genotipler arasinda en
yiiksek sayisal degere sahip genotip 632,8 kg/da ile Sagittario olurken, bunu 608,8 kg/da
ile Guadelupe takip etmistir. Kullanilan genotiplerin dekara verim degeri bakimindan genel
ortalama 459,5 kg/da olarak belirlenmistir. Bu ortalama dikkate alindiginda kullanilan
genotiplerden 21 tanesi deneme ortalamasinin altinda verim degeri gosterirken, 19 tanesi
ortalamanin iizerinde verim degeri sergilemistir (Sekil 9). Dane verimi ile ilgili yapilan
LSD (Asgari Onem Fark) testine gére 16 genotip en yiiksek degere sahip genotiple ayni
istatistiki grup icinde yer almaktadir (Ek 5). Birinci yi1l genotiplerin ortalama dane verimi
(515,6 kg/da) ikinci yila gore (403,4 kg/da) yiliksek bulunmustur. Buna karsin hem il hem
de Merkez ilge geneline ait ortalamalar 2010 yil1 ortalama bugday veriminin 2009’a gore
daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Denemeye ait ortalamalar her iki yilda da
Canakkale (2009°da 297 kg/da, 2010°da 369 kg/da) ve Merkez ilge (2009°da 280 kg/da,
2010°da 390 kg/da) ortalamalarinin iizerinde gerceklesmistir (Anonim, 2011b).
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Sekil 9. Dane verimi ile ilgili ortalamalar
4.2.10. Bin Dane Agirhig:

Bugdayda bin dane agirligi, dane verimini dogrudan etkileyen onemli bir fiziksel

kalite 6zelligidir. Bin dane agirhigi cesitlerin genetik yapisina gore degismekle beraber
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ekolojik faktorlerden de etkilenmektedir. Olugbemi ve ark. (1976) olumsuz c¢evre
faktorlerine maruz kalan bitkilerde fotosentez miktarinin azalmasi sonucu, bin dane
agirhiginda diislis olabilecegini bildirmislerdir. Denemede kullanilan genotiplerden
bazilarimin birinci yildaki bin dane agirligi degerleri ikinci yila gore yiiksek olurken,
bazilarinda ise ikinci yil degerleri birinci yila gore yiiksek bulunmustur. Arastirmada
kullanilan genotiplerin bin dane agirlig: ile ilgili genel ortalama 37,9 g’dir (Sekil 10).
Kullanilan genotiplerden 21 tanesi bu ortalamanin iizerinde degere sahip olmus ve en
yiiksek degere sahip genotip Flamura 85 (48,6 g) olmustur. Bin dane agirlig: ile ilgili
yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore 13 genotip en yiiksek degere sahip genotiple ayni
istatistiki grup i¢inde yer almaktadir. Geriye kalan 27 genotip farkl istatistiki gruplarda yer
almaktadir (Ek 5). Genotiplerin birinci y1l bin dane agirligi ortalamasi ikinci yila gore
yiiksek bulunmustur. Arastirmanin ikinci yilinda, bitki biiylimesinin ilk devresinde yagisin
fazla diismesi ve dane dolum donemlerinde sicaklik artisinin yiiksek seyretmesi nedeniyle
danede nisasta birikimi azalmistir. Bunun sonucunda ciliz kalan daneler ikinci yil nispeten

diisiik bin dane agirligina sahip olmustur.
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Sekil 10. Bin dane agirlig ile ilgili ortalamalar
4.2.11. Hektolitre Agirhg:

Danenin sekli, biiyiikliigii, yogunlugu ve homojenligi, kabugun ince ya da kalin

olmasi, karin kisminin derin ya da yiizeysel olusu ¢esidin hektolitre agirligini belirleyen en
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onemli ozelliklerdir (Ozkaya ve Kahveci, 1990). Ekmeklik bugdaylarda un randimanini
etkileyen hektolitre agirligi; ¢esit, ¢cevre sartlari, kiiltiirel uygulamalar, yatma, hastalik ve
zararlilar gibi faktorlere baghh olarak degismektedir (Mut ve ark., 2005). Hektolitre
agirligiin en az 72 kg olmasi istenir ve hektolitre agirligi 82 kg’dan yiiksek olan ¢esitler
cok 1iyi olarak siniflandirilmaktadir (Dipenbrock ve ark., 2005). Ayrica yiiksek hektolitre
agirhigi, yiiksek un verimi ve diisiik kiil oran1 anlamina gelmektedir (Cakmak ve Tiirker,
1987). Ath (1985), hektolitre agirligina ¢evrenin etkisinin ¢esitten daha fazla oldugunu
bildirmistir. Bu ¢aligmada kullanilan genotiplerin hektolitre agirliklar1 yillara gore degisim
gostermistir. Kullanilan genotiplerden Eser, Nora, Saraybosna ve Sultan genotiplerinin
birinci yil hektolitre agirligi ortalamalar1 ikinci yildan daha diisiik olmus, diger biitiin
genotiplerin ise birinci yil hektolitre agirligi ortalamalar1 ikinci yildan daha yiiksek
bulunmustur. Hektolitre agirligi bakimindan genel ortalama 79,6 kg olarak belirlenmistir.
Arastirmada kullanilan genotiplerin 22 tanesi bu ortalamanin tlizerinde bulunmustur (Sekil
11). Hektolitre agirlig: ile ilgili yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore 6 genotip disinda
kalan biitiin genotipler en yiiksek sayisal degere sahip genotiple ayni istatistiki grupta yer
almaktadir (Ek 6). Arastirmada iki yilin ortalama degerleri bakimindan Aksel, Selimiye ve
Tosunbey genotipleri en yliksek sayisal degerlere sahip genotipler olmus ve Eser, Nora,
Sultan, Saraybosna, Studenica ve Tina genotiplerinin hektolitre agirliklar1 bu genotiplerden

onemli derecede diisiik bulunmustur (Sekil 11).
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Sekil 11. Hektolitre agirligi ile ilgili ortalamalar
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4.2.12. Un Randimam

Un randiman1 dane verimi ile iliskilendirildiginde birim alandan elde edilebilecek
yaklastk un veriminin bulunmasi miimkiin olabilir. Isleme asamasinda dane agirligmin
oransal olarak 3’te 2’si una doniismektedir. Teorik olarak bugdaydan her randimanda un
alinabilir. Ancak ticarette normal kosullarda un randimanmin % 68-77 arasinda olmasi
istenir. Ayrica dane iriliginin artmasi ile un randimaninin yiikseldigi bildirilmistir (Li ve
Posner, 1987). Arastirmamizda genotiplerin birinci yil un randimani % 58,3 ile % 84,4
arasinda degismis, ikinci yil ise % 61,7 ile % 71,7 arasinda bulunmustur. Arastirmada
kullanilan 37 adet genotipin birinci yil un randimani ikinci yila gore yliksek bulunurken,
Kinaci, Tekirdag ve Vizija genotiplerinin ikinci yil un randimani birinci yila goére daha
yiiksek bulunmustur. Un randimani i¢in yapilan ¢oklu karsilagtirma testine gére 4 genotip
disinda kalan biitiin genotipler en yiiksek sayisal degere sahip genotiple ayni istatistiki
grupta yer almaktadir (Ek 6). Un randimani ile ilgili genel ortalama % 70,3 olarak
bulunmustur ve kullanilan genotiplerden 21 tanesi bu ortalamanin iizerindedir (Sekil 12).
Iki y1lin ortalamas1 dikkate alindiginda en yiiksek sayisal degere Prostor genotipinden elde
edilmis ve Atilla 12, Kinaci, Pehlivan ve Vizija genotipleri ile bu genotip arasinda énemli

fark oldugu belirlenmistir (Sekil 12). Birinci y1l un randimani ikinci yila gore oldukga

-

yiiksek bulunmustur.
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Sekil 12. Un randimanu ile ilgili ortalamalar
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4.2.13. Kiil Oram

Bugday ununun yakilmasi sonucu geriye kalan mineral maddelerin olusturdugu
kalinti miktar1 kil oranim1 vermektedir. TSE standartlarinda ekmeklik unlarin
siniflandirilmas1 amaciyla kullanilan 6nemli parametrelerden birisi olan kiil orani; cesit,
yetisme sartlari, iklim ve toprak 6zelliklerine gore degisim gostermektedir. Bu arastirmada
kullanilan genotiplerin kiil oranlar1 arasinda yillara gore onemli bir degisim meydana
gelmedigi anlagilmistir. Kiil oraninin genel ortalamasi1 % 0,51°dir ve denemeye alinan
genotiplerin 18 tanesi genel ortalamasinin {izerinde bulunmus, 2 tanesi ise genel ortalama
ile ayn1 degeri gostermistir (Sekil 13). Kiil oran i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma testinde 2
genotip haricinde kalan biitiin genotipler en yiiksek sayisal degere sahip genotiple ayni
istatistiki grupta yer almaktadir (Ek 7). ki yilin ortalamasi bakimindan en yiiksek sayisal
degerlere Golia, Zajecarska ve Sonmez genotipinlerinde rastlanmuis, en diisikk sayisal
degerleri ise Krasunia Odeskaya ve Pehlivan genotiplerinin gosterdigi sonucuna
vartlmistir. Birinci yilin kiil oran1 ortalamasi (% 0,49) ikinci yilin kiil oran1 ortalamasindan
(% 0,53) daha diisiik bulunmustur. Ulkemizde ekmeklik bugday unlar1 kiil miktarina gére
tip 550, tip 650 ve tip 850 olmak {izere ii¢ grupta adlandirilir ve yiizde kiil miktarlari ise
sirastyla kuru maddede en ¢ok 0,55, 0,65 ve 0,85 olmalidir. Kiil miktar1 unda énemli bir
kalite kriteridir. Unda kiil miktarinin yiliksek olmasi, unun yiiksek randimanli oldugunu
gosterir. Unda randiman yiikseldik¢e genellikle ekmek kalitesi diiser. Bu nedenle unlarin
yiiksek kiil icerigine sahip olmasi istenmez. Bu siniflamaya gore arastirmada kullanilan
genotiplerin Ozellikle yiliksek kaliteli tag firin ekmegi iiretiminde kullanilan tip 550 ve

kaliteli ekmek yapiminda kullanilan tip 650 un grubuna girdigi goriilmiistiir.
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Sekil 13. Kiil orani ile ilgili ortalamalar

4.2.14. Protein Oram

Bugdayda kalitenin belirlenmesinde birinci derecede rol oynayan faktor protein oran
olarak kabul edilmektedir (Sade, 1997). Protein orani ¢esit, iklim kosullari, cevre ve toprak
ozellikleri, kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve siine-kimil gibi zararlilara bagli olarak
degisebilen bir 6zelliktir. Bugdayda dane verimindeki artis genellikle nisasta birikiminin
fazla olmas: ile iliskili oldugundan, verimliligi yiiksek olan alanlarda yiiksek protein orani
elde etmek zordur. Dane verimi ve protein orani arasindaki bu ters iligki bir¢ok aragtirmaci
tarafindan da bildirilmistir (Cook ve Veseth 1991, Costa ve Kronstad 1994). Ancak Miezan
ve ark. (1977) verimde azalma olmadan 1slah yoluyla danenin protein oraninin
arttirilabilecegini  belirtmiglerdir. Sade (1997), ekmek yapiminda kullanilacak olan
bugdaylarin protein oraninin % 11°in iizerinde olmasi gerektigine isaret etmistir.
Arastirmamizda kullanilan genotiplerin genel ortalamalar1 arasinda 6nemli bir fark oldugu
goriilmiistiir. Denemede kullanilan genotiplerin protein orani ortalamalar1 % 9,2 ile % 13,0
arasinda degisim gostermistir. Bu 6zellikle ilgili genel ortalama degeri ise % 11,0 olarak
bulunmustur. En yliksek degere sahip genotip Edirne (% 13,0), en diisiik degere sahip
genotipler ise Tina (% 9,2) ve Bagct (% 9,3) olmustur (Sekil 14). Arastirmada kullanilan
genotiplerin 17 tanesi genel ortalamanin iizerinde bulunmus, 1 tanesi ise genel ortalama ile

ayni degeri gostermistir (Sekil 14). Protein orani ile ilgili yapilan ¢oklu karsilastirma testi
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sonuglara gore 30 genotip en yiiksek degere sahip genotip ile ayni istatistiki gruptadir.
Geri kalan genotipler farkl istatistiki gruplarda yer almaktadir (Ek 7). Denemenin ikinci
yil protein orani ortalamasi birinci yil protein orani ortalamasina gore daha yiiksek
bulunmustur. Protein oram1 bakimindan kullanilan genotiplerin hemen hemen hepsinin

ekmeklik un kalitesinin orta/iyi diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 14. Protein orani ile ilgili ortalamalar

4.2.15. Gluten Orani

Gluten orani, unun ekmeklik kalitesini etkileyen en Onemli kalite kriterlerinden
birisidir. Yas gluten, bugday bilesiminde bulunan gliadin ve glutenin proteinleri sayesinde
hamurun iskeletini olusturan ve mayalanma sirasinda olusan gazi tutarak ekmegin
kabarmasin1 saglayan elastiki bir maddedir. Yas gluten orani, bugdaymn firincilik
ozelliklerini dogrudan etkilemekte olup; ¢eside, yetistirme yerinin ekolojik 6zelliklerine ve
dane dolum devresindeki iklim kosullarina gore degismektedir. Yiiksek gluten degeri
gosteren bugdaylarda gluten oranin % 35°ten yukari, iyi 6zellik gdsteren bugdaylarda %
28-35 arasinda, orta derece olan bugdaylarda % 20-27 arasinda, diisiik derece gluten
bulunduran bugdaylarda ise % 20’den az oldugu belirtiimektedir (Unal, 2003). Bu
denemede kullanilan genotiplerin genel ortalamalarinda 6nemli farklar oldugu
goriilmiistiir. Arastirmaya materyal teskil eden genotiplerin gluten orani ortalamalar1 %

24,8 ile % 37,1 arasinda degisim gostermistir. Gluten orani ile ilgili genel ortalama degeri
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ise % 31,4 olarak tespit edilmistir. Kullanilan genotiplerin 20 tanesi bu ortalamanin
tizerinde bir degere sahiptir (Sekil 15). Gluten oram ile ilgili en yiiksek degere sahip
ortalama grubu dikkate alindiginda yapilan ¢oklu karsilagtirma testine gore genotiplerin 27
tanesi en yliksek gluten oranina sahip genotiple ayni istatistiki grup i¢inde yer almaktadir.
Geriye kalan genotipler farkl: istatistiksel gruplarda yer almaktadir (Ek 8). Gluten orani ile
ilgili veriler incelendiginde en yiiksek sayisal degere sahip genotipler Golia (% 37,1) ve
Sagittario (% 37,1), en diisiik sayisal degere sahip genotipler ise Sultan (% 24,8) ve Tina
(% 25,0) olmustur. Arastirmanin birinci yetistirme sezonunda gluten orani igerigi ikinci
yildan o6nemli Olglide yiliksek bulunmustur. Ekmek yapiminda kullanilacak unlarda yas
gluten oraninin % 28’in iizerinde olmasi 1yi kalitede hamur yapimina olanak vermektedir
(Erekul ve ark., 2005). Bu degere gore birinci yilda 2 adet, ikinci yilda 16 adet, genotip

ortalamalarina gore ise 4 genotipin bu degerin altinda gluten oran1 oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 15. Gluten orani ile ilgili ortalamalar

4.2.16. Gluten indeks Degeri

Bugdayda yas glutenin yaninda danedeki depo proteinlerin yapisini ortaya koymada
onemli bir unsur olan gluten indeksinin de bilinmesi 6nemlidir. Zira gluten indeksi, yas
gluten icindeki saglam proteinlerin oranini gostermektedir. Protein yapisi saglam olan
unun ekmek kalitesi de yiiksek olmaktadir. Yaptigimiz calismada farkli yillarda

genotiplerin gluten indeks degerleri arasindaki degisimin 6nemli oldugu goriilmiistiir.
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Aksel, Bagci, BBVD 8, Edirne, Gelibolu, Guadelupe, Hat 1, Kasifbey ve Tosunbey
genotiplerinin birinci y1l gluten indeks degerleri ikinci yildan daha yiiksek bulunmus, diger
genotiplerin gluten indeks ortalamasi ise bu durumun tersine ikinci yil birinci yila gore
daha yiiksek bulunmustur. Genotiplerin gluten indeks degeri ortalamalar1 % 55,1 ile %
94,2 arasinda degisim gostermis ve Sultan genotipi (% 94,2) en yiiksek sayisal degere
sahip olan genotip olmustur (Sekil 16). Kate Al genotipinin ise gluten indeks ortalamasi
onemli dlgiide diisiik bulunmus ve bu genotipin ekmeklik un yapimi i¢in uygun olmadigi
tespit edilmistir. Gluten indeks degeri icin genel ortalama degeri % 80,0 olarak
bulunmustur. Arastirmada kullanilan genotiplerin 19 tanesi bu ortalamanin {izerinde
bulunmus, 1 tanesi ise genel ortalama ile ayn1 degeri gostermistir. Coklu karsilastirma testi
sonuclarina gore 6 genotip disinda kalan biitiin genotipler en yiiksek sayisal degere sahip
genotiple ayni istatistiki grupta yer almaktadir (Ek 8). Gluten indeks degerinin ekmeklik
unlarda % 60-90 arasinda olmasi istenmektedir (Unal, 2003). Arastirmani birinci yilinda
6 adet genotip bu degerden diisiik indeks degerine sahip olurken, ikinci yilda ise biitiin

genotiplerde orta/iyi gluten indeks degeri tespit edilmistir.
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Sekil 16. Gluten indeks degeri ile ilgili ortalamalar

4.2.17. Sedimantasyon Degeri
Sedimantasyon degeri bugday ununun gluten kalitesini ortaya koymak i¢in yaygin
olarak kullanilan bir o6zelliktir. Gluten miktar1 yiliksek ve kalitesi iyi olan unlarin

sedimantasyon degeri de yiiksek olmakta ve bdyle unlardan yapilan ekmekler iyi
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kabarmaktadir (Kundak¢i ve Gogmen, 1992). Sedimantasyon degeri ile ilgili genel
ortalama 41,2 ml’dir ve bu aragtirmada kullanilan genotiplerin 19 tanesi genel ortalamanin
tizerinde bulunmus, 1 tanesi ise genel ortalama ile ayni degeri gostermistir. Ayrica en
yiiksek sayisal degere sahip genotip Dropia (52,3 ml) olurken, en diisiik sayisal degere
sahip genotipler ise Sultan (30,8 ml), Eser (31,3 ml), Pehlivan (31,8 ml) ve Studenica (31,8
ml) genotipleridir (Sekil 17). Sedimantasyon degeri i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma testine
gbore 19 genotip en yliksek sayisal degere sahip genotip ile ayni istatistiki grupta yer
almaktadir (Ek 9). Ekmek yapiminda kullanilacak unlarin sedimantasyon degeri 15 ml’den
az olan ornekler zayif, 16-24 ml arasindaki 6rnekler orta, 25-36 ml arasinda olanlar iyi, 36
ml’den yliksek degere sahip olanlar ise ¢ok iyi gluten kalitesine sahip oldugu kabul
edilmektedir (Elgiin ve ark., 2002). Sedimantasyon degeri bakimindan arastirmada
kullanilan biitiin genotiplerin gluten kalitesinin iyi/¢ok iyi oldugu sdylenebilir. Bunun yan
sira, denenen genotiplerin arastirmanin birinci yilinda iklim sartlarinin etkisi ile ikinci yila

gore daha yiiksek gluten igerigine sahip olduklar1 sdylenebilir.
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Sekil 17. Sedimantasyon degeri ile ilgili ortalamalar

4.2.18. Beklemeli Sedimantasyon Degeri
Beklemeli sedimantasyon testi siine ve kimil zarart goérmiis bugdaylarin tespit
edilmesi amaciyla gelistirilen bir yontemdir. Analiz edilen 6rnekte normal sedimantasyonla

belirlenen degerden daha diisiik beklemeli sedimantasyon degeri goriiliirse bu 6rnekte siine
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zararinin oldugu, normal sedimantasyon degerinden esit veya daha yiiksek beklemeli
sedimantasyon degeri oldugu durumlarda ise siine zararinin goriilmedigi ve bugdayin
yiiksek kalitede oldugu kabul edilmektedir (Ath ve ark., 1988). Arastirmamizda en yiiksek
sayisal degere sahip genotip Edirne (% 56,0) olmustur. Beklemeli sedimantasyon degeri ile
ilgili yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore 21 genotip en yliksek sayisal degere sahip
genotiple ayn istatistiki grup icerisinde yer almaktadir (Ek 9). Beklemeli sedimantasyon
degerine ait genel ortalama 42,0 ml olarak bulunmustur ve kullanilan genotiplerin 22 tanesi
bu ortalamanin iizerindedir (Sekil 18) Ayrica, bu deger genel sedimentasyon degeri
ortalamasi olan 41,2 ml’nin {izerindedir ki, bu durum ¢ok genel bir degerlendirme ile
deneme yapilan yillarda 6nemli bir siine zararinin olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Ne
var ki, boylesine genel bir degerlendirme yapmanin saglikli olmadig1 anlasilmaktadir; zira
elde edilen sonuglar genotip bazinda incelendiginde, arastirmanin birinci yilinda 16

genotip, ikinci yilinda 10 genotip ve ortalama degerlere gore ise 14 genotipin farkl

|
\

!
S

oranlarda siline zararina maruz kaldig1 anlagilmaktadir.
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Sekil 18. Beklemeli sedimantasyon degeri ile ilgili ortalamalar

4.3. Verim ile Incelenen Ozellikler Arasindaki Iliskiler
Arastirma sliresi boyunca incelenen ozelliklerin dane verimi ile olan iliskilerini

belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizinden elde edilen katsayilarin

35



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Murat AKTAR

detaylandirilmas1 amaciyla yapilan path analizi sonuglar1 Cizelge 6’da sunulmustur. Bu
analizlerde 2008-2009 ve 2009-2010 yillarina ait tekerriirlii veriler kullanilmistir.

Yapilan analizler sonucunda; hektolitre agirligi, bitki boyu, basak agirligi, basakta
dane agirligi, basakta dane sayisi, bin dane agirli§i, un randimani, gluten orani,
sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon degerleri ile dane verimi arasinda onemli ve
pozitif yonlii korelasyonlar tespit edilirken, basak uzunlugu ile dane verimi arasinda
Oonemsiz ve pozitif yonlii korelasyonlar tespit edilmistir. Nem orani, basak¢ik sayisi,
protein orani ve gluten indeks degeri ile verim arasinda hesaplanan korelasyon katsayilari
Oonemsiz ve negatif yonlii korelasyonlara sahip iken, bagsaklanma giin sayis1 ve kiil orani ile
verim arasinda onemli ve negatif yonlii korelasyonlar goriilmiistiir. En yiiksek korelasyon
degerlerinin bitki boyu (r=0,52**%*) ve hektolitre agirlig1 (r=0,45***) 6zellikleri ile verim
arasinda oldugu gbézlemlenmistir.

Korelasyon katsayilarinin pargalanmasi ve gozlenen ozelliklerin birbirleri {izerinden
olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilan path analizi sonuglar1 dikkate alindiginda,
yiiksek korelasyon degerine sahip olan 6zelliklerden sedimantasyon degeri haricinde kalan
diger 6zelliklerin verim {izerine olan direkt etkileri korelasyon katsayilar1 ile benzer yonde
olmustur. Sedimantasyon degerinin verim iizerine olan direkt etkisi negatif yonlii iken (-
0,23), sedimantasyon degeri ile verim arasinda hesaplanan korelasyon katsayisinin énemli
ve pozitif (r=0,29***) degerde oldugu goriilmiistiir. Bu durum sedimantasyon degerinin
hektolitre agirligi (0,14), bitki boyu (0,30) ve beklemeli sedimantasyon degeri (0,18)
tizerinden verime olan etkisinin pozitif yonlii olusmasi ile agiklanabilir (Cizelge 6). Benzer
sekilde basak uzunlugunun da verim iizerine direkt etkisi (-0,22) negatif yonlii iken verim
ile bitki boyu (0,17), basakeik sayis1 (0,06) ve basakta dane sayisinin (0,05) etkileri sonucu
bulunan korelasyon degeri (r=0,06) Onemsiz ve pozitif yonlii olmustur. Arastirma
sonucunda elde edilen bu bulgular, Gengtan ve ark. (1992) tarafindan basak uzunlugu ile
dane verimi arasinda elde edilen 6nemli ve pozitif yonlii bulgular ile farklilik géstermistir.
Basakgik sayisinin verim iizerine olan dogrudan etkisi ise pozitif yonli olurken (0,14)
verim ile olan korelasyon degeri 6nemsiz ve negatif yonlii (r=-0,07) bulunmustur. Collaku
(1994), basake¢ik sayist ile verim arasinda 6nemsiz ve negatif yonli bir iliski elde etmis
olmasina karsin, Oztiirk ve Akten (1999), basakcik sayisi ile verim arasinda onemli ve
pozitif iligkiler belirlemislerdir. Bin dane agirliginin verim iizerine olan dogrudan etkisi
negatif yonli olurken (-0,03) verim ile olan korelasyon degeri 6nemli ve pozitif yonlii
(r=0,20**) bulunmustur. Arastirma sonucunda elde edilen bu bulgular, Dofing ve Knight

(1992) tarafindan bin dane agirlig1 ile verim arasinda elde edilen 6nemli ve pozitif yonli
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bulgular ile benzerlik gostermis, bin dane agirliginin tek basina bir seleksiyon kriteri olarak
ele alinabilecegi sonucuna varilmistir. Gluten indeks degerinde ise verim iizerine olan
direkt etki pozitif yonli iken (0,08), gluten indeks degeri ile verim arasinda hesaplanan
korelasyon katsayisinin 6nemsiz ve negatif (r=-0,11) degerde oldugu goriilmistiir. Olusan
bu goriintli gluten indeks degerinin hektolitre agirligi (-0,05) ve bitki boyu (-0,14)
izerinden verime olan etkisinin negatif yonlii olmasindan dolay1 kaynaklanmistir. Gluten
orani ile verim arasinda istatistiksel acidan Onemli ve pozitif (r=0,26***) bir iliski
olugmasina ragmen gluten indeks degeri ile verim arasinda olusan Onemsiz ve negatif
yonli iligki, cesitlerin gluten kalitesi ve yapisi ile ilgili bir durumdur. Arastirma
sonuglarina gore, bagsaklanma giin sayisi ile verim arasinda énemli ve negatif yonlii (r=-
0,14*) bir iliski bulunmustur. Bugdayda basaklanmanin kisa siirede tamamlanmasinin
verime olumlu yonde etki eden bir 6zellik oldugunu bildiren Austin (1987) ile arastirmada
elde edilen bulgular uygunluk gostermistir. Denemede kullanilan genotiplerden uzun boylu
cesitlerin orta-kisa boylu c¢esitlere gore daha fazla verim miktarima sahip oldugu
belirlenmis ve bitki boyu ile verim arasinda olusan istatistiksel acidan 6nemli ve pozitif
(r=0,52**%*) iligki bu bulguyu desteklemistir. Bitki boyu ve verim arasinda tespit edilen bu
iligki, Demir ve ark. (1997) tarafindan da dogrulanmistir. Ayrica bugdayda path analizine
gore bitki boyunun dane verimine direkt etkisinin diisiik oldugu sonucuna varan Demir ve
Tosun (1991) tarafindan elde edilen bulgular ile aragtirma bulgular farklilik gostermistir.
Arastirmada bagakta dane agirligi ve basakta dane sayisi iyi olan ¢esitler verim acisindan
iyi ¢esitler olmustur. Basakta dane agirligi ile dane verimi arasinda 6nemli ve pozitif yonlii
(r=0,36***) bir iliski olusmus ve elde edilen bulgular Gokmen ve ark. (2001) tarafindan
elde edilen bulgular ile uygunluk gostermistir. Ayrica basakta dane sayisi ile dane verimi
arasinda bulunan 6nemli ve pozitif yonlii (r=0,27***) iliski, Oztiirk ve Akten (1999)
tarafindan da tespit edilmistir. Bu bakimdan verim 6zelligi iyi olan gesitlerin se¢iminde,
basakta dane sayisi fazla olan ¢esitlerin tercih edilmesi gerekmektedir. Hektolitre agirligi
artist ile cesitlerin dekara verimi genellikle dogru orantilidir. Bu nedenle hektolitre agirligi
ile dane verimi arasinda onemli ve pozitif yonli (r=0,45%**) bir iliski olustugu
goriilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore, dane verimi fazla olan c¢esitlerin hektolitre
agirliklarinin da kismen fazla oldugu goriilmiistiir. Elde ettigimiz bu sonuglar, Dokuyucu
ve ark. (1997) tarafindan elde edilen sonugclar ile benzerlik gostermistir. Protein orani ile
dane verimi arasinda istatistiksel agidan Onemsiz ve negatif yonlii (r=-0,10) bir iligki

olugsmustur. Bugdayda dane verimi yiiksek olan alanlarda yiiksek protein orani elde
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etmenin zor oldugunu bildiren Costa ve Kronstad (1994) ile arastirmada elde edilen
bulgular uygunluk gostermistir.

Verim tizerinde diger gozlenen oOzellikler iizerinden olan bu dolayl etkilerin,
dogrudan olusan etkinin korelasyon iizerinde olan paymi diislirdiigii goriilmiistiir. Eger
gozlenen bu 6zellikler seleksiyon kriteri olarak kullanilacak ise dolayl etkilerinin ve hangi
ozellikler ile iliskili olduklarnin g6z 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir. Sonug olarak
arastirma siiresi boyunca gozlenen 6zelliklerden dane verimi ile hektolitre agirligi ve bitki
boyunun 6nemli iligkileri oldugu tespit edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen pozitif
yonli korelasyon degerine sahip olan diger o6zellikler ve tiim ozelliklerin dogrudan ve
dolayl etkilerinin g6z oniinde bulundurularak birim alandan yiiksek miktarda ve kaliteli
iiriin almay1 amaclayan 1slah caligmalarinda bu 6zelliklerin dikkate alinmasi gerektigi

anlagilmistir.
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Cizelge 6. Verim ile incelenen 6zellikler arasi iligkileri gosteren path analizi sonuglari

HEK NEM BGS BB BA BU BS BsDA BDS BDA KUL UR PRO GLU GI SED BSED r(DV)

HEK 0,21 -0,02 0,00 0,29 -0,01 0,03 -0,06 0,05 0,01 -002 0,00 0,00 0,00 0,01 -002 -0,15 0,12 045%**
NEM 0,03 -0,13 -0,03 0,08 0,00 0,02 -0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -001 -0,05 0,04 -0,05
BGS 0,00 -0,01 -0,23 0,15 0,01 -0,02 -0,01 -0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 -001 -0,07 0,04 -0,14*

BB 0,11 -0,02 -0,06 0,58 0,00 -0,07 -0,03 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 -002 -0,12 0,09 0,52%%**
BA 0,03 0,01 0,05 0,05 -0,05 -0,05 0,02 0,09 0,07 -001 0,00 0,00 0,00 000 0,00 -0,01 0,02 0,22%**
BU -0,03 0,01 -0,02 0,17 -0,01 -0,22 0,06 0,02 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -0,01 0,06
BS -0,10 0,02 0,02 -0,12 -0,01 -0,10 0,14 0,00 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 -0,09 -0,07

BsDA 0,08 -0,01 0,03 0,12 -0,04 -0,03 0,00 0,2 0,10 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,02 -0,07 0,06 0,36***
BDS 0,02 -0,01 -0,03 0,13 -0,02 -0,07 0,03 0,08 0,6 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,01 -0,04 0,04 0,27***
BDA 0,11 0,00 0,04 0,07 -0,01 0,05 -0,04 0,05 -0,01 -0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,09 0,08 0,20**
KUL -0,02 0,01 0,01 -0,13 0,00 0,02 0,02 -0,01 -0,01 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 -0,03 -0,14*
UR 0,06 -0,01 -0,04 0,22 -0,01 -0,01 -0,03 0,02 0,03 0,00 0,00 -0,01 0,01 0,00 0,00 -0,09 0,07 0,221**
PRO -0,01 0,01 0,06 -0,14 0,00 0,03 0,01 -001 -0,04 -0,01 0,00 0,00 -0,02 0,00 0,00 0,01 0,00 -0,10

GLU 0,12 -0,02 -0,02 0,20 -0,01 0,05 -0,04 0,04 0,03 -002 0,00 0,00 0,00 0,01 -003 -0,17 0,13 0,26%**
GI -0,05 0,02 0,02 -0,14 0,00 -0,01 0,00 -0,03 -0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,04 -002 -0,11

SED 0,14 -0,03 -0,07 0,30 0,00 0,03 -0,07 0,04 0,03 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 -001 -0,23 0,18 0,29%***
BSED 0,13 -0,02 -0,05 0,25 -0,01 0,01 -0,06 0,04 0,03 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 -001 -021 0,20 0,30%***

*P<0,05 **P<0,01 *** P<0,001.

Not: Cizelgede koyu rakamlarla gosterilen sayilar incelenen 6zelliklerin verim {izerine olan direkt etkilerini, satirlarda yer alan sayilar ise dolayl
etkileri gostermektedir. Verim ile incelenen 6zellik arasindaki korelasyon degeri son siitunda gosterilmistir.

Kisaltmalar: HEK: Hektolite agirligi, NEM: Nem orani, BGS: Basaklanma giin sayis1, BB: Bitki boyu, BA: Basak agirligi, BU: Basak uzunlugu,
BS: Basakcik sayisi, BsDA: Basakta dane agirligi, BDS: Basakta dane sayis1, BDA: Bin dane agirligi, KUL: Kiil oran1, UR: Un randimani, PRO:
Protein orani, GLU: Gluten orani, GI: Gluten indeks degeri, SED: Sedimantasyon degeri, BSED: Beklemeli sedimantasyon degeri, r(DV):
Incelenen 6zellikler ile dane verimi arasindaki korelasyon katsayist.
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4.4. Gliadin Protein Analizleri

Kullanilan genotiplerin gliadin bant dizilerinin analizinde Kiimeleme (Cluster)
Analizi yontemleri kullanilmigtir. Kiimeleme analizinin amaci, dagmik bir halde bulunan
gruplanmamig verileri benzerliklerine goére simiflandirmak ve arastirmaciya uygun, ise
yarar Ozetleyici bilgiler elde ederek gruplanmamis verileri islenebilir hale getirmektir.
Sonugta, benzer 6zelliklere sahip genotipler bir grupta, benzemeyen genotipler ise ayri bir
grupta bir araya getirilmektedir.

Arastirmada kullanilan genotiplerin gliadin bant analizi sonuglarina gore olusturulan
kiimeleme dendrogrami Sekil 19°da gdsterilmistir. Olusturulan kiimeleme dendrograminda
arastirmada kullanilan 40 genotipe ait iki yi1lin bant analizi sonuglar1 gruplandirilmistir ve
bant dizilerinin benzerliklerine gore iki ana kiime olusmustur. Olusan birinci kiimede 13
genotip gruplanir iken, ikinci kiimede 27 genotip gruplanmistir. Birinci kiimede yer alan
genotiplerden Syrena Odeskaya, Nina, Krausina Odeskaya, Kate A1, Hat 1 ve Guadelupe
ile Golia, Gonen, Tina, Nora, Pehlivan, Yunak ve Zajecarska gliadin bantlar1 bakimindan
yakimlik gdsteren genotipler olmustur. ikinci kiime ise kendi icerisinde 5 ayr alt kiimeye
ayrilmistir. Bu kiimelerden birinci kiimede 10 adet, ikinci kiimede 3 adet, {i¢iincii kiimede
6 adet, dordiincii kiimede 6 adet ve besinci kiimede ise 2 adet genotip ayni kiimelerde yer
almistir. Olusturulan dendrogramda toplam 59 adet kiime olusmustur ve kullanilan
genotiplerin hepsinin birinci yil bant dizileri ile ikinci yil bant dizileri ayn1 bulunmustur.
Kullanilan genotiplerden Aksel, Sultan ve Tosunbey genotipleri gliadin bant dizileri
bakimindan en fazla benzerlik gosteren genotipler olmustur (Sekil 19).

Gluten proteinin yapisi igerisinde bulunan gliadinler, ¢evreden yiiksek oranda
etkilenmeyen daha c¢ok genetik olarak kontrol edilen bilesenlerdir. Bu nedenle
aragtirmamizda farkli yillarda ayni genotipin gliadin bant dizileri arasinda fark ¢ikmamis
olmast beklenen bir durumdur. Kalite analizleri ile gliadin bant analizi sonuglar
karsilastirildiginda kaliteli c¢esitlerin ayriminda sadece gliadin bant analizine dayali
degerlendirmelerin dogru olmayacagi anlasilmistir. Ciinkii ¢evresel etkiler nedeniyle ayni
ceside ait kalite analizi verilerinde farkliliklar ortaya cikarken, bu farklar gliadin bant
dizilerine yansimamustir. Gluten proteinlerinin ¢evresel etkilerden daha fazla etkilenen
glutenin fraksiyonlarinin bu konuda daha etkin sekilde degerlendirmelerde bulunabilecegi
sonucuna varimistir. Bu ¢alismada kullanilan genotiplerin genetik yakinliklarinin
degerlendirilmesi amaciyla gliadin bant analizlerinden faydalanilmis, kalite 6zellikleri ile

gliadin bant dizileri arasinda 6nemli bir iligki tespit edilememistir. Buna karsin gluten
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oraninda yillara gore genotipler arasinda onemli degisimler tespit edilmis olup, bu

degisimin glutenin fraksiyonlarindaki degisimden meydana gelebilecegi dngoriilmiistiir.
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Sekil 19. Kullanilan genotiplerin gliadin bantlarina gore kiimeleme dendrogrami
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Arastirma bulgularina dayanarak, incelenen tiim 6zellikler bakimindan genotipler
arasinda istatistiki acidan 6nemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. incelenen ozellikler
bakimindan kullanilan genotiplerin ortalama degerlerine gore, dane verimi i¢in en yiiksek
sayisal degeri 632,8 kg/da ile Sagittario genotipi vermis, bunu 608,8 kg/da ile Guadelupe
genotipi takip etmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) Canakkale ili igin agikladig
2009 yili bitkisel iiretim istatistiklerine (297 kg/da) gore, 2009 yili igin arastirmada
kullanilan ¢esitlerin 39 tanesi bu degerin iizerinde ortalamaya sahip olurken, 2010 yil
bitkisel liretim istatistiklerine (369 kg/da) gore ise, 2010 yil1 i¢in arastirmada kullanilan
cesitlerin 22 tanesi bu degerin lizerinde ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir.
Aragtirmada incelenen gluten orani, gluten indeks degeri, sedimantasyon degeri ve
beklemeli sedimantasyon degeri sonucu olusan kalite 6zelliklerine gore Dropia, Edirne,
Golia, Gonen, Hat 1, Kasitbey, Sagittario, Tosunbey ve Zajecarska genotipleri yiiksek
kaliteli ¢esitler olarak 6n plana ¢ikmistir. Bagci, Eser, Studenica, Sultan, Tina ve Vizija
genotipleri ise bu genotiplere gore nispeten diisiik kaliteli ¢esitler olarak tespit edilmistir.
Geriye kalan tiim genotiplerin kalite 6zellikleri bakimindan yiiksek ve orta degerde oldugu
goriilmiistiir.

Arastirma sonucuna gore ekmeklik bugday genotipleri arasinda dane verimi ve kalite
ozellikleri bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Bir ydreye uygun
cesidi segerken yalnizca verim veya yalnizca kalite 6zellikleri dikkate alinarak yapilacak
cesit secimi yetersiz olabilir ve ¢evrenin etkisi ile meydana gelebilecek degisimler sebebi
ile bu 6zellikler bakimindan istenen diizeyde degerlere ulagilamayabilir. Zaten giiniimiizde
bugday fiyatlandirilmasinda kullanilan kriterlere gore iiriin miktarinin yani sira kalite
ozellikleri de Onem tasimaktadir. Canakkale yoresinde yetistirilen ve hakim c¢esitler
konumunda bulunan Kasitbey ve Gonen disinda gerek verim gerekse kalite 6zellikleri
bakimindan iyi degerler gosteren baska genotipler de tespit edilmistir. Bu genotiplere
ornek olarak yine Canakkale yoresinde son yillarda gittikce yayginlasan Sagittario
(Sekreterya) gosterilebilir. ki yillik ortalamalara gére bu ¢eside ait dane verimi (632,8
kg/da) Kasitbey (513,7 kg/da) ve Gonen’e (391,7 kg/da) ait rakamlarin iizerine ¢ikmus;
protein, gluten, sedimentasyon degeri gibi kalite 6zellikleri bakimindan da daha yiiksek
degerlere ulagmigtir. Bundan bagka, Guadelupe (608,8 kg/da dane verimi) genotipi de
bolge i¢in yiiksek verimli ve kalite 6zellikleri orta diizeyde olan bir gesit olarak iireticilere

Onerilebilir.
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Arastirmada kullanilan genotiplerin gliadin bant dizileri analizi sonuglarina gore s6z
konusu bantlar bakimindan yiiksek bir varyasyon olusmus ve genotipler bant dizileri
benzerliklerine gore iki ana grup altinda farkli gruplarda smiflandirilmistir. Gliadin bant
dizilerindeki varyasyon fazla olsa da bu bantlara gére yapilan gruplama ile protein orani ve
un kalite Ozelliklerinin degerlendirmeleri dikkate alinarak yapilan gruplamalar arasinda
onemli bir iligki tespit edilememistir. Bu tip iligkilerin tespit edilebilmesi i¢in glutenin bant
dizilerinin analizi daha fazla imkénlar sunabilir. Bu durumun yami sira gliadin bant
analizlerinde ayni1 grupta yer alan genotiplerin 1slah orijinlerindeki benzerlikler dikkat
cekici olup, genetik akrabalik bakimindan yapilacak degerlendirmelerde bu analiz
sonuglarindan faydalanilabilecegi bulgusuna ulagilmistir.

Incelenen ozellikler ile dane verimi arasindaki iliskilerin irdelendigi path analizi
sonuclara gore, erken basaklanmanin (erkencilik) verime olumlu yonde etki eden bir
ozellik oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda; hektolitre agirligi, bitki boyu, basak
uzunlugu, basak agirligi, basakta dane agirligi, basakta dane sayisi, bin dane agirligi, un
randimani, sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon degerleri de verim ile pozitif yonlii
iligkiler gostermistir. Verimi yiiksek olan alanlarda yiiksek protein oranmi elde etmenin zor
olmasindan dolay1 beklenildigi gibi protein orani ile verim arasinda negatif yonlii bir iligki
ortaya ¢ikmis, ancak gluten orani ile verim arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit edilmistir.
Verim iizerine olusan bu durumun, gluten oranina dolayl yollardan etki eden bitki boyu ve
hektolitre agirliginin pozitif yonlii olmasi, protein oranina ise bitki boyu iizerinden olan
dolayli etkinin negatif yonlii olmasindan ileri geldigi goriilmiistiir. Tim bu sonuglar
dikkate almir ise yetistiricilik yapilan yilda cevresel stres unsurlarinin etkisi farkli
oldugunda, bitki boyu ve kalite 6zelliklerinin verim ile olan iligkilerinde 6nemli degisimler
meydana gelebilmektedir. Sonug¢ olarak verim ile bitkisel 6zelliklerin iliskilerinin yiiksek
oranda c¢evresel etmenlere de bagli oldugu ve farkli yillarda farkli iligkilerin ortaya
cikabilece8i sdylenebilir. Yoreye uygun cesitlerin belirlenmesini amaglayan bu gibi
calismalarin  siireklilik arz etmesi ve sonuglarin ¢ok yillik veriler {izerinden
degerlendirilmesi, kontrol edilemeyen ¢evresel faktorlerin dane verimi ve kalite {izerine
etkilerinin daha iyi anlasilabilmesi agisindan yararli olacaktir. Bu sayede hangi tip yillarda
hangi cesitlerin yiiksek performans saglayabilecegi hakkinda daha saglikli veriler elde
edilebilir.
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Ek 1. Basaklanma giin sayis1 ve bitki boyu ile ilgili ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi

sonugclari

Basaklanma Giin Sayisi (Giin) Bitki Boyu (cm)
Cesitler 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Aksel 165,0d-1  158,7a-g 161,8d-k 99,7 a-f 80,8 a-f 90,2 a-¢
Albatros 169,0 b-e 162, 7a-e 165,8 a-f 88,3 a-g 69,4 a-f 78,9 c-h
Atillal12 171,7a-d 163,0a-e 167,3 a-¢ 93,0 a-f 68,3 a-f 80,6 a-h
Baga 174,3 a-c  163,3a-e 168,8 a-c 104,3 a-c 86,3 ab 95,3 ab
BBVD7 160,3 g-k  156,0c-1 158,2 h-1 92,7 a-f 70,8 a-f 81,7 a-h
BBVDS 164,7d-1  158,3a-h 161,5e-k 91,3 a-f 76,5 a-f 83,9 a-h
Bezostaja 1673 c-g 164,0a-d 165,7 a-f 108,7 a 62,4 ef 85,6 a-h
Dropia 165,7d-1  158,7a-g 162,2d-k 850b-g 729 a-f 78,9 c-h
EBVD12 166,7d-g 161,7a-f 164,2b-h 78,0 fg 63,2d-f 70,6 1
EBVD7 169,3b-d 160,7a-g 165,0a-g 94,0 a-f 74,9 a-f 84,4 a-h
Edirne 161,7e 157,3a-1  159,5 g-1 87,0 a-g 73,6 a-f 80,3 b-h
Eser 1770 a 161,3 a-f 169,2 ab 95,0 a-f 83,0 a-¢ 89,0 a-f
Flamura85 166,7d-g 159,0 a-g 162,8 c-j 85,0b-g 75,1 a-f 80,1 b-h
Gelibolu 1653d-1  157,7a-1 161,5e-k 90,3 a-f 74,4 a-f 82,4 a-h
Golia 156,3j-1 151,3 g1 153,81m 65,7 ¢ 599 f 62,81
Gonen 158,31-k  160,0 a-g 159,2 g-1 78,7 e-g 77,1 a-f 77,9 d-1
Guadelupe 161,0 f-k 152,31 156,7k-m 83,7 c-g 74,4 a-f 79,1 c-h
Hatl 149,71 141,0; 1453 n 85,0b-g 71,6 a-f 78,3 c-1
Kasifbey 159,0 h-k 148,315 153,7 Im 94,7 a-f 78,9 a-f 86,8 a-g
KateAl 161,7ej 161,7a-f 161,7e-k 99,7 a-f 73,1 a-f 86,4 a-g
Kinaci 168,0 b-f 160,3a-g 164,2 b-h 102,0 a-e 81,9 a-e 91,9 a-d

Kodeskaya 169,3b-d 158,3a-h 163,8b-h 91,3 a-f 74,4 a-f 82,9 a-h
Konya2002 1673 c-g 159,7a-g 163,5b-h 104,7a-c 87,6a 96,1 a

Nina 165,3d-1  161,3a-f 163,3b-1 89,7 a-f 62,9 ef 76,3 e-1
Nora 166,0d-h 161,7a-f 163,8b-h 96,7 a-f 65,4b-f 81,0 a-h
Pehlivan 164,7d-1 1643 a-c 164,5b-g 923 a-f 70,5 a-f 81,4 a-h
Prostor 160,0 g-k  154,0e-1  157,0j-m 94,0 a-f 71,8 a-f 82,9 a-h

Saraybosna 1683 b-f 161,0a-g 164,7b-g 77,0fg 81,2 a-f 79,1 c-h
Sagittario 158,7h-k  1553c-1 157,0j-m 88,3 a-g 75,3 a-f 81,8 a-h

Selimiye 164,7d-1  156,3b-1  160,5 f-k 88,3a-g 77,7 a-f 83,0 a-h
Sodeskaya 169,3b-d 160,0a-g 164,7 b-g 88,7 a-g 78,1 a-f 83,4 a-h
Sonmez 161,7ej 158,33 a-h 160,0 f-k 108,3ab 64,5 c-f 86,4 a-g
Studenica 171,0a-d 159,0 a-g 165,0 a-g 88,0 a-g 69,3 a-f 78,6 c-h
Sultan 175,3ab  166,3 a 170,8 a 94,3 a-f 85,2 a-c 89,8 a-f
Tekirdag 165,0d-1  157,0a-1 161,0 f-k 80,3d-g 688 a-f 74,6 f-1

Tina 166,0d-h 1613 a-f 163,7b-h  81,3c-g 649b-f 73,1 g1
Tosunbey 160,3 g-k  154,3d-1  157,31-m 103,3a-d 84,4 a-d 93,9 a-c
Vizija 169,7a-d 166,0ab 167,88 a-d 79,0 e-g 72,2 a-f 75,6 e-1
Yunak 154,0 k1 148,7h-;  151,3 mn 102,0 a-e 85,1 a-c 93,6 a-c
Zajecarska 1743 a-c  164,3a-c 169,3 ab 92,0 a-f 72,9 a-f 82,4 a-h
Ortalama 165,2 A 158,6 B 91,0 A 74,0 B

Genel Ort 161,9 82,5

Not: Ayni siitun tizerinde bulunan farkli harfler arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).

II



Ek 2. Basak agirligi ve basak uzunlugu ile ilgili ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi

sonuclari

Basak Agirhg (g) Basak Uzunlugu (cm)
Cesitler 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Aksel 3,14 2,52 2,83 a-c 8,0 c-¢e 8,1 b-d 8,1¢
Albatros 2,54 2,45 2,50 c 9,2 a-¢ 9,2 a-d 9,2 a-¢
Atillal12 2,52 2,92 2,72 a-c 9,6 a-d 8,9 a-d 9,2 a-¢
Baga 2,62 2,45 2,54 be 9,7 a-c 9,9 a-c 9,8 ab
BBVD7 2,97 3,32 3,14 a-c 9,0 a-¢ 8,3 b-d 8,7 b-e
BBVDS 3,62 3,01 3,31 a-c 9,1 a-e 9,0 a-d 9,0 b-¢
Bezostaja 3,32 2,71 3,01 a-c 10,0 ab 7,6d 8,8 b-¢e
Dropia 3,48 3,32 3,40 a-c 8,4 a-¢ 9,2 a-d 8,8 b-e
EBVDI12 3,40 2,97 3,19 a-c 9,7 a-c 9,7 a-c 9,7 ab
EBVD7 2,95 3,04 3,00 a-c 8,9 a-e 8,6 b-d 8,8 b-e
Edirne 2,87 3,38 3,13 a-c 8,7 a-¢ 9,3 a-d 9,0 b-¢
Eser 2,99 3,13 3,06 a-c 10,1 a 10,6 a 10,4 a
Flamura85 2,60 3,50 3,05 a-c 8,8 a-¢ 9,4 a-d 9,1 a-e
Gelibolu 3,15 3,40 3,28 a-c 8,2 b-e 8,5 b-d 8,3 c-¢e
Golia 3,02 2,95 2,99 a-c 7,7 de 8,3 b-d 8,0¢
Gonen 3,13 2,94 3,04 a-c 8,6 a-¢ 9,5 a-d 9,1 a-e
Guadelupe 2,96 3,64 3,30 a-c 9,5 a-d 9,8 a-c 9,7 a-c
Hatl 3,07 2,59 2,83 a-c 9,2 a-d 9,3 a-d 9,3 a-e
Kasifbey 3,71 3,27 3,49 ab 9,5 a-d 8,9 a-d 9,2 a-e
KateAl 3,41 2,94 3,18 a-c 9,8 a-c 9,5 a-d 9,7 a-c
Kinaci 3,13 2,99 3,06 a-c 9,6 a-d 9,7 a-c 9,6 a-c
Kodeskaya 3,13 3,21 3,17 a-c 9,6 a-d 9,6 a-c 9,6 a-c
Konya2002 3,29 2,99 3,14 a-c 9,6 a-c 9,7 a-c 9,7 a-c
Nina 3,44 3,22 3,33 a-c 8,6 a-¢ 8,7 a-d 8,6 b-e
Nora 2,99 3,34 3,16 a-c 9,7 a-c 9,5 a-d 9,6 a-c
Pehlivan 3,63 3,05 3,34 a-c 9,6 a-d 9,9 a-c 9,7 ab
Prostor 3,32 3,35 3,34 a-c 8,0 c-¢ 8,1 cd 8,1¢e
Saraybosna 2,56 3,33 2,94 a-c 7,3 ¢ 8,9 a-d 8,1 de
Sagittario 3,11 3,50 3,31 a-c 7,9 c-e 8,4 b-d 8,2 de
Selimiye 3,11 3,31 3,21 a-c 8,5 a-¢e 9,0 a-d 8,7 b-e
Sodeskaya 3,13 3,04 3,09 a-c 8,8 a-¢ 9,3 a-d 9,1 a-e
Sonmez 3,16 2,87 3,01 a-c 10,0 ab 8,1 cd 9,1 a-e
Studenica 2,57 3,08 2,82 a-c 9,4 a-d 8,9 a-d 9,2 a-e
Sultan 2,52 2,67 2,56 a-c 9,8 a-c 10,1 ab 10,0 ab
Tekirdag 3,42 3,21 3,31 a-c 8,8 a-¢ 9,1 a-d 9,0 b-¢
Tina 3,32 3,24 3,28 a-c 8,5 a-¢e 8,8 a-d 8,7 b-e
Tosunbey 3,53 3,06 3,30 a-c 9,5 a-d 9,4 a-d 9,4 a-d
Vizija 3,03 2,84 2,94 a-c 9,8 a-c 10,0 a-c 9,9 ab
Yunak 3,32 3,68 3,50a 9,2 a-e 9,9 a-c 9,5 a-c
Zajecarska 3,05 3,49 3,27 a-c 9,0 a-¢ 8,5b-d 8,7 b-e
Ortalama 3,11 3,10 9,1 9,1
Genel Ort 3,11 9,1

Not: Ayni siitun tizerinde bulunan farkli harfler arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).

II



Ek 3. Basakg¢ik sayisi ve basakta dane agirligi ile ilgili ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma

testi sonuglari

Basakcik Sayisi (adet) Basakta Dane Agirhg (g)
Cesitler 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Aksel 15,0 ¢ 16,4 ¢ 15,7 1,82 de 1,83 a 1,82 c-e
Albatros 18,0 a-e 18,3 a-e 18,2 a-1 2,17 a-e 1,58 a 1,88 b-¢
Atillal2 19,0 ab 18,6 a-e 18,8 a-h 2,01 b-¢ 2,09 a 2,05 a-e
Baga 19,0 ab 19,5 a-d 19,3 a-f 1,85 c-e 1,61 a 1,73 de
BBVD7 18,7 a-c 19,8 a-d 19,2 a-f 2,94 ab 2,38 a 2,66 a
BBVDS 193 a 20,9 ab 20,1 a 2,80 a-c 1,99 a 2,40 a-d
Bezostaja 19,0 ab 18,4 a-¢ 18,7 a-h 2,42 a-e 1,86 a 2,14 a-e
Dropia 16,0 b-¢ 18,3 a-e 17,2 e 2,29 a-e 240 a 2,35 a-d
EBVD12 19,0 ab 19,9 a-d 19,5 ab 2,40 a-¢ 2,31a 2,36 a-d
EBVD7 17,0 a-e 18,4 a-e 17,7 b-j 1,61 ¢ 1,96 a 1,78 c-e
Edirne 16,0 b-e 18,4 a-¢ 17,2 d-j 2,37 a-e 2,44 a 2,40 a-d
Eser 18,7 a-c 19,6 a-d 19,1 a-g 2,69a-d 230a 2,50 a-c
Flamura85 16,0 b-e 18,5 a-e 17,3 c-j 2,11 a-e 2,07 a 2,09 a-e
Gelibolu 17,0 a-e 18,8 a-e 17,9 b-1 2,53 a-e 2,06 a 2,30 a-e
Golia 16,3 a-¢ 19,0 a-e 17,7 b-j 2,67 a-d 2,52 a 2,60 ab
Gonen 16,7 a-e 18,4 a-e 17,5 b-j 2,02 b-¢ 1,80 a 1,91 b-e
Guadelupe 17,7 a-e 21,2a 19,4 a-c 3,07a 2,06 a 2,57 ab
Hatl 16,3 a-e 17,9 b-¢ 17,1 f+ 2,68 a-d 2,00 a 2,34 a-d
Kasifbey 18,7 a-c 19,3 a-e 19,0 a-h 2,18 a-e 2,02 a 2,10 a-e
KateAl 18,0 a-e 20,0 a-d 19,0 a-h 2,39 a-e 2,29 a 2,34 a-d
Kinaci 17,0 a-e 18,5 a-e 17,8 b-j 2,28 a-¢ 1,98 a 2,13 a-e

Kodeskaya 18,7 a-c 20,0 a-d 19,3 a-d 2,78a-d 2,17 a 2,48 a-c
Konya2002 17,3 a-e 18,9 a-e 18,1 a-1 2,19 a-e 2,33 a 2,26 a-e

Nina 15,7 c-e 18,4 a-e 17,0 g-j 2,75 a-d 1,87 a 2,31 a-e
Nora 17,7 a-e 19,8 a-d 18,8 a-h 2,43 a-¢ 2,37 a 2,40 a-d
Pehlivan 18,7 a-c 19,6 a-d 19,2 a-g 2,00 b-¢ 224 a 2,12 a-e
Prostor 16,7 a-¢ 18,9 a-e 17,8 b-j 2,38 a-¢ 248 a 2,43 a-d

Saraybosna 18,7 a-c 18,6 a-e 18,6 a-h 2,44 a-e 2,35a 2,40 a-d
Sagittario 16,0 b-e 19,5 a-d 17,7 b-j 2,50 a-e 2,13 a 2,31 a-e

Selimiye 16,7 a-e 19,5 a-d 18,1 a-1 2,36 a-e 1,97 a 2,17 a-e
Sodeskaya 16,7 a-e 18,1 b-¢ 17,4 b-j 1,95 c-e 2,18a 2,06 a-e
Sonmez 16,7 a-e 17,4 de 17,0 g-j 1,62 ¢ 1,58 a 1,60 ¢
Studenica 193 a 18,2 a-e 18,8 a-h 2,67 a-d 2,11 a 2,39 a-d
Sultan 18,3 a-d 19,5 a-d 18,9 a-h 2,31 a-e 2,16 a 2,24 a-e
Tekirdag 18,7 a-c 20,1 a-d 19,4 a-c 2,82 a-c 2,14 a 2,48 a-c
Tina 15,3 de 17,3 de 16,3 1j 2,67 a-d 231 a 2,48 a-c
Tosunbey 16,0 b-¢ 17,7 c-e 16,9 h-j 2,44 a-e 2,20 a 2,32 a-e
Vizija 193 a 19,3 a-¢ 19,3 a-¢ 2,35 a-¢ 1,90 a 2,13 a-e
Yunak 17,0 a-e 20,5 a-c 18,8 a-h 2,71 a-d 2,23 a 2,47 a-c
Zajecarska 193 a 19,4 a-¢ 19,4 a-c 2,20 a-¢ 2,20 a 2,20 a-e
Ortalama 17,5B 19,0 A 2,37 A 2,11 B

Genel Ort 18,3 2,24

Not: Ayni siitun tizerinde bulunan farkli harfler arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).
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Ek 4. Basakta dane sayis1 ve nem orani ile ilgili ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi

sonugclari
Basakta Dane Sayisi (adet) Nem Oram (%)

Cesitler 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Aksel 45,1 cd 45,0b 45,0 cd 13,4 a-¢ 11,9 a-d 12,7 a-e
Albatros 57,1a-d  42,3b 49,7 b-d 10,9 ef 12,0 a-c 11,5 c-f
Atillal12 55,6a-d 42,7b 49,2 cd 12,5 b-¢ 12,1 a-c 12,3 a-e
Baga 48,3b-d 423D 45,3 cd 12,1 b-f 11,9 a-d 12,0 b-f
BBVD7 55,7a-d 48,7 ab 52,2 a-d 11,7 b-f 11,9 a-d 11,8 b-f
BBVDS 61,5a-d 493 ab 55,4 a-d 12,8 a-¢ 12,1 a-c 12,4 a-e
Bezostaja 53,7b-d 49,7 ab 51,7 a-d 12,6 a-¢ 11,9 a-d 12,3 a-e
Dropia 44,6 cd 51,0 ab 478 cd 12,7 a-e 11,8 a-d 12,3 a-e
EBVD12 549b-d 49,7 ab 52,3 a-d 12,0 b-f 12,1 ab 12,1 b-f
EBVD7 48,0b-d 453D 46,7 cd 10,9 d-f 11,9 a-d 11,4 d-f
Edirne 48,3b-d 50,3 ab 49,3 cd 12,1 b-f 12,1 a-c 12,1 b-f
Eser 55,1b-d 53,0ab 54,1 a-d 10,7 ef 12,2 a 11,5 c-f

Flamura85 45,7b-d 48,3 ab 47,0 cd 13,2 a-¢ 12,0 a-c 12,6 a-e
Gelibolu 50,8b-d 51,3ab 51,1 b-d 13,1 a-e 11,9 a-d 12,5 a-e

Golia 48,8b-d 56,3 ab 52,6 a-d 12,5 b-¢ 11,6 b-d 12,0 b-f
Gonen 57,8a-d 48,3 ab 53,1 a-d 13,8 a-d 11,9 a-d 12,8 a-d
Guadelupe 62,5 a-c 66,0 a 64,3 a 12,6 a-¢ 11,8 a-d 12,2 a-e
Hatl 43,9d 42,3b 43,1d 13,0 a-¢ 11,4d 12,2 b-f
Kasifbey 58,9a-d 53,0ab 56,0 a-d 12,3 b-f 11,7 a-d 12,0 b-f
KateAl 73,7 a 51,7 ab 62,7 ab 13,5 a-¢ 11,9 a-d 12,7 a-e
Kinaci 63,5 ab 50,0 ab 56,7 a-c 12,0 b-f 11,7 a-d 11,8 b-f

Kodeskaya 57,6a-d 47,3 ab 52,5 a-d 11,5 c-f 11,8 a-d 11,7 c-f
Konya2002 524b-d 463D 49,4 cd 12,0 b-f 11,8 a-d 11,9 b-f

Nina 573a-d 47,7 ab 52,5 a-d 12,3 b-e 12,0 a-d 12,2 b-f
Nora 51,7b-d 46,7 ab 49,2 cd 14,5 ab 12,0 a-d 13,2 ab

Pehlivan 55,1 b-d 46,7 ab 50,9 b-d 13,5 a-e 11,9 a-d 12,7 a-e
Prostor 47,0b-d 50,7 ab 48,8 cd 11,8 b-f 11,7 a-d 11,7 c-f

Saraybosna 51,5b-d 450b 48,2 cd 13,8 a-c 11,9 a-d 12,9 a-c
Sagittario 49,8 b-d  53,0ab 51,4 a-d 12,4 b-e 11,5b-d 12,0 b-f

Selimiye 62,4 a-c 46,0 b 54,2 a-d 12,6 a-¢ 11,8 a-d 12,2 a-¢
Sodeskaya 47,6 b-d 473 ab 47,5 cd 11,9 b-f 11,8 a-d 11,8 b-f
Sonmez 54,6 b-d 483 ab 51,5 a-d 13,8 a-d 11,8 a-d 12,8 a-d
Studenica 53,8 b-d 54,7 ab 54,2 a-d 15,4 a 11,9 a-d 13,6 a
Sultan 55,0b-d 45,0b 50,0 b-d 9,4 f 12,1 a-c 10,8 f
Tekirdag 52,5b-d 46,7 ab 49,6 cd 10,7 ef 11,9 a-d 11,3 ef
Tina 553b-d 49,7 ab 52,5ad 12,9 a-¢ 11,8 a-d 12,4 a-¢
Tosunbey 52,8 b-d  53,0ab 52,9 a-d 12,2 b-f 11,5 cd 11,9 b-f
Vizija 56,0 a-d 49,0 ab 52,5 a-d 13,2 a-¢ 12,1 a-c 12,6 a-e
Yunak 539b-d 45,7b 49,8 b-d 11,5 c-f 11,8 a-d 11,7 c-f
Zajecarska 53,0b-d 43,7b 48,3 cd 13,0 a-¢ 11,9 a-d 12,5 a-e
Ortalama 53,8 A 48,7 B 12,5 A 11,9B

Genel Ort 51,3 12,2

Not: Ayni siitun tizerinde bulunan farkli harfler arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).



Ek 5. Dane verimi ve bin dane agirlig: ile ilgili ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma testi

sonugclari

Dane Verimi (kg/da) Bin Dane Agirhg (g)
Cesitler 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Aksel 512,7 315,3 414,0 d-1 348m-p 36,3 a-c 35,6 m-r
Albatros 512,4 264.9 388,6 e-1 35,41-0 33,4 a-c 34,4 n-s
Atillal12 536,2 305,4 420,8 d-1 38,0 kl 39,8 ab 389 e-0
Bagci 622.4 401,9 512,2 a-g 32,3 0-q 32,2 be 32,3 p-s
BBVD7 589.4 479,5 534,5 a-f 48,2 c-¢ 42,4 ab 45,3 a-d
BBVDS 525.,8 515,6 520,7a-g 40,3 1-k 38,0 ab 39,2 d-o
Bezostaja 4543 350,9 402,6 e-1 442 fg 40,0 ab 42,1 b-1
Dropia 402,4 464,0 433,2 c-1 46,5d-f 42,8 ab 44,7 a-f
EBVD12 565,7 375,0 470,3b-h 41,5 g1 41,7 ab 41,6 c-m
EBVD7 590,1 4247 507,4a-g 479c-e 40,1 ab 44,0 a-g
Edirne 428,9 6154 522,1a-g 46,1 d-f 409 ab 43,5 a-1
Eser 512,3 451,7 482,0 a-h 27.1r 30,9 be 29.0s
Flamura85 4349 4394 4372 c-1 51,7 ab 45,5a 48,6 a
Gelibolu 518,4 357,4 4379 c-1 50,2 a-c 40,9 ab 45,6 a-d
Golia 556.,9 535.4 546,1 a-¢ 40,9 h-k 34,8 a-c 37,8 g-r
Gonen 463,6 319,7 391,7 e-1 41,3 g1 35,2 a-c 38,3 f-p
Guadelupe 679,7 537,9 608.8 ab 39,4 1-k 34,9 a-c 37,2 1-r
Hatl 567,0 402,3 484,7 a-h 41,4 g1 40,8 ab 41,1 c-m
Kasifbey 614,6 412,8 513,7a-g 39,01k 37,6 ab 38,3 f-p
KateAl 560,8 296,5 428,6 d-1 45,6 ef 40,3 ab 43,0 a-j
Kinaci 670,9 459,7 565,3a-d  39,01-k 243 ¢ 31,7 g-s
Kodeskaya  494,1 364,8 429,4 d-1 40,1 1-k 36,0 a-c 38,1 gq
Konya2002 4544 389.9 4222 d-1 41,9 g-1 40,1 ab 41,0 c-m
Nina 603,1 348,3 475,7a-h 41,2 g+ 41,7 ab 41,5 c-m
Nora 401,1 359,2 380,2 f-1 35,7 1-n 359 a-c 35,8 1-r
Pehlivan 457,6 301,5 379,6 f-1 379k-m 372ab 37,6 h-r
Prostor 525,2 393.,7 459,5b-h 43,7 f-h 38,3 ab 41,0 c-m
Saraybosna 4591 329,8 394,5 e-1 46,5d-f 40,9 ab 43,7 a-h
Sagittario 578.,5 687,0 632,8 a 30,2 qr 35,3 a-c 32,8 0-s
Selimiye 512,5 561,7 537,1 a-f 46,2 d-f 40,7 ab 43,5 a-1
Sodeskaya 466,2 348.,4 407,3 d-1 488 b-d 42,8 ab 45,8 a-c
Sonmez 445.6 294.8 370,2 g-1 42,0 g-1 40,6 ab 41,3 c-m
Studenica 296,6 268,7 282,71 346np 32,5bc 33,5 0-s
Sultan 478,1 409.4 4437 c-1 32,0 pq 30,9 be 31,4 1s
Tekirdag 476,2 4429 459,6 b-h  53,0a 43,3 ab 48,2 ab
Tina 609,2 309,0 459,1b-h 40,4 1-k 39,6 ab 40,0 c-n
Tosunbey 533,2 485,7 5094 a-g 44,0 f-h 40,4 ab 42,2 a-k
Vizija 417,1 256,1 336,6 i 38,0 -1 35,0 a-c 36,5 k-r
Yunak 680,5 504,7 592.6 a-c 46,8 d-f 43,3 ab 45,1 a-e
Zajecarska  416,6 3534 385,0 e-1 35,2 1-0 38,3 ab 36,8 j-r
Ortalama 5156 A 403,4B 41,2 A 38,1 B
Genel Ort 459.5 37,9

Not: Ayni siitun tizerinde bulunan farkli harfler arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).

VI



Ek 6. Hektolitre agirlig1 ve un randimani ile ilgili ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi

sonugclari

Hektolitre Agirhg (kg) Un Randiman (%)
Cesitler 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Aksel 85,0a 79,5 a 82,3 a 79,9 a-c 71,7 a 75,8 ab
Albatros 80,6 a-¢ 76,3 ab 78,5 a-f 71,6 a-¢ 68,8 a 70,2 a-c
Atillal12 79,3 a-¢ 78,4 ab 78,8 a-¢ 63,6d-f 61,7a 62,7 ¢
Baga 80,4 a-¢ 77,8 ab 79,1 a-¢e 78,0 a-c 71,1 a 74,5 a-c
BBVD7 81,6 a-d 76,5 ab 79,1 a-¢ 71,2 a-f 70,5 a 70,9 a-c
BBVDS 81,7 a-d 76,6 ab 79,1 a-e 77,9 a-c 66,9 a 72,4 a-c
Bezostaja 82,2 a-d 75,9 ab 79,0 a-¢ 76,7 a-d 60,6 a 68,6 a-c
Dropia 82,4 a-d 78,8 ab 80,6 a-d 68,3 c-f 66,2 a 67,3 a-c
EBVDI12 80,8 a-¢ 77,0 ab 78,9 a-¢ 75,9 a-d 67,4 a 71,6 a-c
EBVD7 84,3 ab 78,4 ab 81,4 a-c 70,2 b-f 69,2 a 69,7 a-c
Edirne 84,3 ab 75,7 ab 80,0 a-d 73,3 a-d 61,3a 67,3 a-c
Eser 72,6 € 75,6 ab 74,1 £ 82,5 ab 66,1 a 74,3 a-c
Flamura85 84,4 ab 77,0 ab 80,7 a-d 71,6 a-¢ 69,2 a 70,4 a-c
Gelibolu 85,3 a 76,5 ab 80,9 a-d 77,5 a-c 66,7 a 72,1 a-c
Golia 84,6 ab 77,8 ab 81,2 a-d 69.4 b-f 67,5a 68,5 a-c
Gonen 82,9 a-d 76,8 ab 79,8 a-€ 77,6 a-c 66,3 a 72,0 a-c
Guadelupe 84,0 ab 75,3 ab 79,7 a-¢ 77,8 a-c 64,0 a 70,9 a-c
Hatl 84,7 ab 78,6 ab 81,7 ab 78,7 a-c 67,2 a 73,0 a-c
Kasifbey 83,4 a-c 77,3 ab 80,3 a-d 72,6 a-¢ 70,8 a 71,7 a-c
KateAl 83,4 a-c 78,3 ab 80,9 a-d 73,2 a-d 68,8 a 71,0 a-c
Kinaci 82,3 a-d 76,0 ab 79,2 a-¢ 583 f 67,4 a 62,8 ¢
Kodeskaya 81,5 a-d 78,7 ab 80,1 a-d 72,2 a-€ 68,0 a 70,1 a-c
Konya2002 84,2 ab 78,4 ab 81,3 a-c 75,0 a-d 67,7 a 71,3 a-c
Nina 79,4 a-e 77,5 ab 78,5 a-f 75,0 a-d 65,1 a 70,0 a-c
Nora 75,0 de 79,1 ab 77,1 b-f 77,5 a-c 66,7 a 72,1 a-c
Pehlivan 80,8 a-¢ 78,2 ab 79,5 a-e 67,0 c-f 63,4a 65,2 bc
Prostor 83,0 a-d 77,7 ab 80,4 a-d 84,4 a 70,6 a 77,5 a
Saraybosna 76,4 b-e 77,5 ab 77,0 b-f 70,8 b-f 69,4 a 70,1 a-c
Sagittario 84,1 ab 77,4 ab 80,7 a-d 72,2 a-¢ 68,0 a 70,1 a-c
Selimiye 84,9 a 79,2 ab 82,0 a 73,7 a-d 65,6 a 69,6 a-c
Sodeskaya 83,0 a-d 78,1 ab 80,6 a-d 73,7 a-d 70,0 a 71,8 a-c
Sonmez 82,7 a-d 77,7 ab 80,2 a-d 73,8 a-d 60,3 a 67,0 a-c
Studenica 71,9 a-e 75,1 ab 76,5 d-f 79,9 a-c 64,4 a 72,2 a-c
Sultan 75,1 c-e 75,3 ab 75,2 ef 78,6 a-c 65,8 a 72,2 a-c
Tekirdag 82,9 a-d 76,5 ab 79,7 a-¢ 71,8 a-¢ 72,4 a 72,1 a-c
Tina 79,0 a-e 74,8 b 76,9 c-f 73,5 a-d 69,8 a 71,7 a-c
Tosunbey 85,9 a 78,1 ab 82,0 a 73,0 a-d 70,1 a 71,6 a-c
Vizija 81,7 a-d 76,9 ab 79,3 a-¢€ 59,5 ef 65,6 a 62,6 ¢
Yunak 84,5 ab 77,8 ab 81,2 a-d 72,0 a-¢€ 67,3 a 69,7 a-c
Zajecarska 79,5 a-e 76,2 ab 77,9 a-f 71,5 a-f 63,9 a 67,7 a-c
Ortalama 81,8 A 77,3 B 73,5 A 67,1 B
Genel Ort 79,6 70,3

Not: Ayni siitun tizerinde bulunan farkli harfler arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).

VII



Ek 7. Kiil oran1 ve protein orani ile ilgili ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Kiil Oram (%) Protein Oram (%)
Cesitler 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Aksel 0,40 0,53 0,47 ab 10,3 10,9 10,6 a-e
Albatros 0,50 0,62 0,56 ab 11,9 11,5 11,7 a-e
Atillal2 0,58 0,60 0,59 ab 10,8 11,9 11,4 a-e
Bagc 0,57 0,53 0,55 ab 8,7 10,0 93¢
BBVD7 0,52 0,50 0,51 ab 12,3 12,4 12,3 a-c
BBVDS 0,53 0,50 0,52 ab 10,4 11,8 11,1 a-e
Bezostaja 0,48 0,50 0,49 ab 11,6 11,7 11,6 a-e
Dropia 0,52 0,40 0,46 ab 12,3 12,0 12,1 a-d
EBVDI12 0,45 0,60 0,53 ab 9,8 11,6 10,7 a-e
EBVD7 0,55 0,53 0,54 ab 10,9 12,4 11,6 a-e
Edirne 0,43 0,47 0,45 ab 13,4 12,6 13,0 a
Eser 0,45 0,52 0,48 ab 9,2 11,3 10,3 b-¢
Flamura85 0,38 0,50 0,44 ab 11,9 11,6 11,8 a-e
Gelibolu 0,53 0,47 0,50 ab 10,2 10,7 10,5 a-e
Golia 0,67 0,62 0,64 a 11,0 12,2 11,6 a-e
Gonen 0,52 0,42 0,47 ab 9,0 9,9 9,5 de
Guadelupe 0,52 0,47 0,49 ab 10,8 10,1 10,5 a-e
Hat1l 0,53 0,55 0,54 ab 13,0 12,4 12,7 ab
Kasifbey 0,52 0,57 0,54 ab 9,8 10,3 10,1 b-e
KateAl 0,37 0,50 0,43 ab 9,8 11,0 10,4 a-e
Kinaci 0,45 0,60 0,53 ab 11,1 10,5 10,8 a-e
Kodeskaya 0,32 0,48 0,40 b 9,4 10,0 9,7 c-e
Konya2002 0,55 0,62 0,58 ab 9,5 10,1 9.8 c-e
Nina 0,58 0,53 0,56 ab 9,6 12,0 10,8 a-e
Nora 0,42 0,55 0,48 ab 9,6 10,9 10,3 b-¢
Pehlivan 0,28 0,52 0,40 b 10,3 11,6 11,0 a-e
Prostor 0,37 0,57 0,47 ab 9.0 10,9 9.9 c-e
Saraybosna 0,40 0,53 0,47 ab 9,3 11,5 10,4 a-e
Sagittario 0,55 0,48 0,52 ab 10,2 11,6 10,9 a-e
Selimiye 0,40 0,68 0,54 ab 12,9 11,9 12,4 a-c
Sodeskaya 0,45 0,52 0,48 ab 11,2 12,3 11,8 a-e
Sonmez 0,68 0,55 0,62 a 11,0 11,9 11,4 a-e
Studenica 0,55 0,52 0,53 ab 11,0 10,8 10,9 a-e
Sultan 0,48 0,48 0,48 ab 10,1 10,6 10,3 a-e
Tekirdag 0,63 0,53 0,58 ab 10,6 12,1 11,4 a-e
Tina 0,40 0,62 0,51 ab 8,7 9,6 9,2¢
Tosunbey 0,52 0,43 0,48 ab 10,1 10,2 10,1 b-¢
Vizija 0,43 0,53 0,48 ab 10,2 11,2 10,7 a-e
Yunak 0,53 0,42 0,48 ab 11,0 10,9 11,1 a-e
Zajecarska 0,60 0,65 0,63 a 12,0 12,7 12,4 a-c
Ortalama 0,49 B 0,53 A 10,6 B 11,3 A
Genel Ort 0,51 11,0

Not: Aynu siitun iizerinde bulunan farkli harfler arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).

VIII



Ek 8. Gluten oran1 ve gluten indeks degeri ile ilgili ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi

sonuclari

Gluten Orani (%) Gluten indeks Degeri (%)
Cesitler 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Aksel 31,1 25,6 284 d-g 90,1 ab 86,7 a 88,4 a-c
Albatros 31,7 27,7 29,7 b-g 84,5 a-d 86,0 a 85,3 a-d
Atillal12 33,4 27,3 30,4 a-g 70,8 b-g 853 a 78,1 a-f
Baga 27,5 23,6 25,6 fg 88,2 ab 71,0 a 79,6 a-e
BBVD7 39,0 30,7 34,9 a-d 449 h 75,3 a 60,1 ef
BBVDS 32,5 28,4 30,5 a-g 75,7 a-f 75,0 a 75,3 a-f
Bezostaja 35,6 28,0 31,8 a-g 76,6 a-f 86,7 a 81,6 a-¢
Dropia 42,0 30,8 36,4 ab 78,4 a-€ 92,7 a 85,5 a-d
EBVD12 30,1 25,9 28,0 d-g 79,1 a-e 81,0 a 80,0 a-e
EBVD7 37,6 28,9 33,2 a-¢ 61,9d-h 93,7a 77,8 a-f
Edirne 40,6 30,7 35,6 a-c 84,2 a-d 82,7 a 83,5 a-d
Eser 29,3 24,3 26,8 e-g 86,4 a-c 96,3 a 91,4 ab
Flamura85 37,8 29,1 33,5 a-¢ 81,6 a-d 85,7 a 83,7 a-d
Gelibolu 32,5 26,0 29,3 b-g 85,6 a-c 67,7 a 76,6 a-f
Golia 42,4 31,8 37,1a 77,2 a-f 81,7 a 79,5 a-e
Gonen 32,8 27,1 299 a-g 87,4 ab 88,7 a 88,0 a-c
Guadelupe 34,0 27,8 30,9 a-g 86,1 a-c 66,3 a 76,2 a-f
Hat1l 34,8 28,9 319 a-g 98,2 a 76,7 a 87,4 a-c
Kasifbey 32,1 26,2 29,2 b-g 90,8 ab 85,3 a 88,1 a-c
KateAl 34,8 31,9 33,3 a-¢ 87,7 ab 88,3 a 88,0 a-c
Kinaci 39,1 30,5 34,8 a-d 48,6 gh 61,5a 55,1 f
Kodeskaya 33,0 26,1 29,5 b-g 73,1b-f 970a 85,1 a-d
Konya2002 34,5 26,3 304 a-g 80,7a-d 933a 87,0 a-d
Nina 35,0 28,1 31,6 a-g 744b-f 753a 74,9 a-f
Nora 32,3 25,4 28,8 c-g 69,3 b-g 87,7 a 78,5 a-e
Pehlivan 33,8 26,6 30,2 a-g 54,9 f-h 83,0a 68,9 b-f
Prostor 34,0 27,9 31,0 a-g 56,5 e-h 92,0 a 74,3 a-f
Saraybosna 36,7 28,8 32,8 a-f 90,3 ab 93,7 a 92,0 ab
Sagittario 36,9 29,3 33,1 a-¢ 63,7 c-h 947 a 79,2 a-e
Selimiye 43,3 30,9 37,1a 61,3d-h 92,0a 76,6 a-f
Sodeskaya 38,5 29,2 33,9 a-¢ 71,6 b-g  953a 83,5 a-d
Sonmez 35,2 28,6 31,9 a-g 457 h 87,3 a 66,5 c-f
Studenica 31,4 27,1 29,3 b-g 61,3d-h 780a 69,6 b-f
Sultan 27,1 22,5 248 g 91,3 ab 97,0 a 94,2 a
Tekirdag 39,5 30,2 34,8 a-d 439h 84,3 a 64,1 d-f
Tina 26,8 23,2 250¢g 88,0 ab 90,3 a 89,2 a-c
Tosunbey 35,6 31,1 33,4 a-¢ 92,5 ab 84,0 a 88,3 a-c
Vizija 31,8 25,7 28,8 c-g 70,6 b-g 86,7 a 78,6 a-e
Yunak 35,0 29,6 32,3 a-f 57,2 e-h 87,0a 72,1 a-f
Zajecarska 39,8 293 34,5 a-d 73,3 b-f 98,0 a 85,7 a-d
Ortalama 34,8 A 279B 74,6 B 85,3 A
Genel Ort 31,4 80,0

Not: Ayni siitun tizerinde bulunan farkli harfler arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).

IX



Ek 9. Sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon degeri ile ilgili ortalamalar ve ¢oklu

karsilagtirma testi sonuclari

Sedimantasyon Degeri (ml) B. Sedimantasyon Degeri (ml)
Cesitler 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Aksel 56,0 a-g 31,3 ab 43,7 a-1 59,7 a-1 33,3 ab 46,5 a-g
Albatros 59,3 a-e 30,0 ab 44,7 a-h 59,7 a-1 31,7 ab 45,7 a-g
Atillal12 45,7c-g 28,3 ab 37,0 - 41,7d-k  27,3b 34,5 f-1
Baga 47,0b-g 29,0 ab 38,0 d-j 32,3 jk 26,3 b 29,31
BBVD7 423e-g  29,0ab 35,7 h-j 53,0 aj 33,7 ab 43,3 a-1
BBVDS 483 b-g  31,3ab 39,8 b-j 38,7g-k 29,7 ab 34,2 f11
Bezostaja 62,7 a-e 26,7 ab 44,7 a-h 66,7 a-f 273Db 47,0 a-g
Dropia 70,0 a 34,7 a 52,3 a 71,0 a 38,0 ab 54,5 ab
EBVD12 46,7b-g 29,0 ab 37,8 e-j 56,3 a-j 33,3 ab 44,8 a-h
EBVD7 52,0a-g 29,7 ab 40,8 b-j 35,0 1-k 25,0b 30,0 h1
Edirne 66,7 ab 34,0 ab 50,3 ab 68,0a-d 440a 56,0 a
Eser 357 ¢ 27,0 ab 31,3 38,7g-k 29,0 ab 33,8 g-1

Flamura85 66,0 a-c 29,0 ab 47,5 a-f 65,7 a-f 34,3 ab 50,0 a-¢e
Gelibolu 53,3 a-g 28,3 ab 40,8 b-j 59,7 a-1 28,3 ab 44,0 a-1

Golia 62,3 a-¢ 30,3 ab 46,3 a-h 67,3 a-d 33,7 ab 50,5 a-e
Gonen 473b-g 29,7 ab 38,5 ¢ 46,7 a-k 32,7 ab 39,7 b-1
Guadelupe 56,0 a-g 26,3 ab 41,2 b-j 64,7 a-g 29,0 ab 46,8 a-g
Hatl 66,0 a-c 30,0 ab 48,0 a-f 70,3 ab 34,3 ab 52,3 a-c
Kasifbey 66,7 ab 32,0 ab 49,3 a-c 69,0 ab 31,0 ab 50,0 a-e
KateAl 57,0 a-f 31,0 ab 44,0 a-h 64,0a-h 34,0 ab 49,0 a-f
Kinaci 44,7d-g 29,7 ab 37,2 £ 34,0 1-k 31,0 ab 32,5 g1

Kodeskaya 43,7d-g 28,3 ab 36,0 g-j 473 a-k 28,0b 37,7 c1
Konya2002 56,0a-g 27,3 ab 41,7 a-j 54,3 a-j 27.0b 40,7 b-1

Nina 60,0 a-e 26,0b 43,0 a-1 52,0a-k  26,7b 39,3 c-1
Nora 49,0b-g 27,0 ab 38,0 d-j 59,3 a1 28,0b 43,7 a-1
Pehlivan 37,7 fg 26,0b 31,8 440b-k 27,3b 35,7 e1
Prostor 42,7d-g 28,0 ab 35,3 h-j 37,7h-k 28,7 ab 33,2 g1

Saraybosna 66,7 ab 31,3 ab 49,0 a-d 67,0 a-¢ 35,3 ab 51,2 a-d
Sagittario 48,7b-g 28,7 ab 38,7 ¢ 34,7 1-k 32,7 ab 33,7 g1

Selimiye 66,0 a-c 30,7 ab 48,3 a-e 63,7 a-h 30,7 ab 47,2 a-g
Sodeskaya 63,3a-d 29,0ab 46,2 a-h 59,3 a1 32,7 ab 46,0 a-g
Sonmez 54,7a-g 283 ab 41,5 a-j 46,3a-k 32,0ab 39,2 c-1
Studenica 36,7 fg 27,0 ab 31,8] 42,3 c-k 26,0b 34,2 1
Sultan 360 g 25,7b 30,8 ] 40,7e-k  24,7b 32,7 g1
Tekirdag 54,7 a-g 28,7 ab 41,7 a-j 55,3 a-j 31,0 ab 43,2 a-1
Tina 473b-g 27,7 ab 37,5 e 497a-k 27,0b 38,3 c-1
Tosunbey 62,7 a-¢ 31,3 ab 47,0 a-g 68,3 a-c 36,7 ab 52,5 a-c
Vizija 37,3 fg 28,3 ab 32,81 26,3k 32,0 ab 29,21
Yunak 473b-g 28,0 ab 37,7 e 40,3 f-k 32,3 ab 36,3 d-1
Zajecarska 67,0 ab 31,7 ab 49,3 a-c 68,7 a-c 34,0 ab 51,3 a-d
Ortalama 533A 29,1 B 53,0 A 31,0B

Genel Ort 41,2 42,0

Not: Ayni siitun tizerinde bulunan farkli harfler arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).
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