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OZET

CANAKKALE iLi ELMA BAHCELERINDEKI ENTOMOPATOJEN NEMATOD
FAUNASININ BELIRLENMESI VE ELMA iC KURDU (Cydia pomonella,
Linnaeus) (Lepidoptera: Tortricidae)’NA KARSI LABORATUVARDA
ETKINLIKLERININ ARASTIRILMASI

Neziha BULUN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bitki Koruma Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Ugur GOZEL
25.07.2011, 117

Bu calisma ile Canakkale Ili ve ilgelerindeki elma bahgelerine yapilan sorveyler ile
entomopatojen nematod faunasi belirlenmis ve elde edilen izolatlarin laboratuvarda elma i¢
kurdu larvalar1 Cydia pomonella (Lep.: Tortricidae) lizerindeki etkinlikleri arastirilmistir.
Canakkale Ili ve ilgelerindeki elma bahgelerinden 2009 Haziran aymda toplam 596 toprak
ornegi almmistir. Entomopatojen nematodlar topraktan tuzak konukcu kullanilarak elde
edilmistir. Tuzak konukgu olarak son donem Galleria mellonella (Lep.: Pyralidae) larvalari
kullanilmistir. Alinan 596 toprak 6rneginin 57 adedinde entomopatojen nematod varligi
tespit edilmistir. Elde edilen entomopatojen nematod izolatlarmin bazi morfolojik
ozellikleri belirlenmis ve morfometrik Ol¢iimler dogrultusunda tiir teshisleri yapilmuistir.
Morfometrik Olgtimleri yapilan 57 izolattan 25’inin Steinernema feltiae, 32’sinin ise

Heterorhabditis bacteriophora tiiriine ait oldugu tespit edilmistir.

Elma bahgelerinden alinan toprak oOrneklerinden elde edilen entomopatojen
nematodlarin elma i¢ kurdu larvalar: lizerindeki etkinligini arastirmak amaci ile yapilan
calisma 12 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Dort farkl sicaklik (10, 15, 20 ve 25 °C) ile {i¢
farkli uygulama yogunlugunun (100, 200 ve 400 IJ/larva) kullanildig1 deneme yedinci

giinlin sonunda sonlandirilmistir.
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Etkinlik denemeleri i¢in elde edilen entomopatojen nematod izolatlarindan 7 S.

feltiae ve 7 H. bacteriophora izolat1 kullanilmistir.

H. bacteriophora ve S. feltiae izolatlar1 ile yapilan uygulamalarda 10 °C’de, elma i¢
kurdu larvalarinda meydana gelen 6lim orani uygulama yogunlugunun artmasma bagli
olarak artmistir. Ancak diisiik sicakliklarda S. feltiae’nin elma i¢ kurdu larvalarinda
meydana getirdigi 6liim oran1 H. bacteriophora’ya oranla daha yiiksek bulunmustur. Sonug
olarak sicaklik arttirildiginda, kullanilan her iki tiiriin de elma i¢ kurdu larvalarindaki 6lim

oranini arttirdig1 belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora, Cydia

pomonella, fauna, etkinlik.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE FAUNA IN

APPLE ORCHARDS FOUND IN CANAKKALE AND EFFECTIVENESS ON

CODLING MOTH (Cydia pomonella, Linnaeus) (Lepidoptera: Tortricidae) IN
LABORATORY

Neziha BULUN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Plant Protection Department Thesis of Master of Science
Advisor: Dog. Dr. Ugur GOZEL
25.07.2011, 117

Entomopathogenic nematode fauna was determined with this study is regarding to
apple orchards in Canakkale and its counties and the effeciency of isolates against to
codling moth larvae Cydia pomonella (Lep.: Tortricidae) was researched in laboratory. 596
soil samples were taken from the apple orchards of Canakkale and its counties in June
2009. Entomopathogenic nematodes were obtained from the soil samples by using host
insect. Last instar of Galleria mellonella (Lep.: Pyralidae) larvae were used as host insect.
57 entomopathogenic nematode isolates recovered from 596 soil samples. Some
morphological characters of entomopathogenic nematodes were determined and based on
morphometrics data, nematode species were identified. 25 isolates were identified as
Steinernema feltiae and 32 isolates were identified as Heterorhabditis bacteriophora of 57
recovered isolates.

The study that aimed to determine the effectiveness of entomopathogenic nematodes
isolated from the soil samples of apple orchards in Canakkale and its counties were
conducted as 12 repetitions. Four temperature (10, 15, 20 and 25 °C) and three application
dose (100, 200 and 400 1J/larvae) were used and the study was ended at the end of 7t day.

For the assays of effectiveness 7 S. feltiae and 7 H. bacteriophora isolates were used.
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The mortality in codling moth larvae was increase by high application doses of H.
bacteriophora and S. feltiae at 10 °C. But the mortality caused by S. feltiae in codling moth
larvae was found higher than the mortality caused by H. bacteriophora at lower
temperatures. As a result the mortality in codling moth larvae was found high for both two

species used in the study when the temperature increases.

Key words: Steinernema feltiae, Heterorhabditis bacteriophora, Cydia pomonella, fauna,

effectiveness.
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BOLUM 1- GiRIS Neziha BULUN

BOLUM 1
GIRIS
Ulkemiz sahip oldugu iklim ve toprak yapis1 gibi 6zellikler bakimmndan pek cok
meyvenin yetistirilmesine elveriglidir. Yumusak cekirdekli meyveler arasinda 6nemli bir
yere sahip olan elma da {ilkemizde iiretim acisindan biiyilik bir paya sahiptir. Elma (Malus
communis (L.), giilgiller familyasinda yer alan ve kiiltiirii yapilan bir meyve olup, diinyada
yaygin olarak yetistiricili§i yapilan ve kisin yapraklarmi doken bir meyve agacidir. Diger
bircok meyve gibi elmada da yiiksek miktarda C vitaminine esdeger olan fenolik bilesenler

ve antioksidanlar bulunmaktadir (Anonim, 2011).

Diinya elma iiretiminde 2009 yil1 verilerine gére Cin birinci sirada yer alirken
Tiirkiye; Amerika, Polonya ve Iran’dan sonra besinci sirada yer almaktadir (Anonim,

2008).

Ulkemiz yumusak ¢ekirdekli meyvelerde 2010 yili verilerine gore; 2,173,442
dekarlik bir alana sahip olup, bunun 1,650,775 dekarinda elma yetistiriciligi yapilmaktadir.
Yumusak ¢ekirdekli meyveler icerisinde dnemli bir paya sahip olan elma, iilkemizde
2.600.000 ton iiretim ile armut, musmula, ayva ve yenidiinya gibi diger yumusak ¢ekirdekli

meyveler arasinda iiretim bakimindan da birinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2010).

Elma iiretiminin 6nemli yer tuttugu Canakkale’de 974,813 elma agaci bulunmakta ve
her y1l yaklasik 291,256 ton meyve elde edilmektedir. Canakkale’nin Bayramic Ilgesi elma
iiretiminin en yogun olarak yapildig: ilgedir. Canakkale ili’nde en az iiretimi yapilan elma
cesidi Amasya, en fazla iiretimi yapilan cesit ise Golden ¢esididir (Anonim, 2010).

Yumusak c¢ekirdekli meyveler igerisinde iiretimde birinci sirada yer alan elmanin
iiretimini sinirlayan bazi hastalik ve zararlilar1 bulunmaktadir. Bu zararlilardan en 6nemlisi
olan elma i¢ kurdu Cydia pomonella, Linnaeus (Lep.: Tortricidae) elmanin ana zararlisi

konumundadir ve miicadele edilmediginde ciddi kayiplar meydana gelebilmektedir.

Elma i¢ kurdu, C. pomonella yamusak ¢ekirdekli meyvelerde yaygin olarak énemli
zararlara neden olmaktadir (Chapman, 1973; Barnes, 1991). Zararli; elma, armut, ayva ve
cevizde her yil milyonlarca dolarlik kayip meydana getirebilmektedir (Mansour, 2007).
Konukgular1 arasinda elma, armut, ceviz, ayva, kayisi, erik ve diger Prunus tiirleri yer
almaktadir (Barnes, 1991).

Elma i¢ kurdu meyveyi delmek ve galeriler acarak meyvenin merkezine dogru
ilerlemek olmak iizere iki tipik zarara neden olabilmektedir. Dogrudan meyvelerde zararli

olan larvalar beslenmeleri sirasinda meyvede pislikler birakmaktadirlar.
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Larva meyvenin yan kisimlarindan, sapin meyveye baglandigir yerden veya cigek
cukurundan (calyx) giris yapabilmektedir. Larvalar meyve kabufunu penetre ettiginde
meyvede derin girisler meydana gelmekte ve larva meyve c¢ekirdegi icerisinde de

beslenebilmektedir (Beers ve ark., 1993).

Larva Larva Larva

u;:u;e];.lenme :
m m m
Nisan Mayis Hariran Temmur AFustos Extiil

Sekil 1. Elma i¢ kurdu yasam dongiisii (Alston ve ark., 2010).

Elma i¢ kurdunun disileri yumurtalarin1 yaprak iizerine, meyveye yakin yerlere veya
meyve lizerine tek tek birakirlar. Yumurtadan 3-7 giin igerisinde ¢ikan ilk donem larvalar
meyve kabugunu penetre ederek meyve ylizeyine yakin yerlerde beslenirler. Larvalar
ikinci doneme gegtiklerinde meyvenin merkezine dogru ilerleyerek beslenmelerine devam
ederler. Elma i¢ kurdu larvalar1 bes larva donemi gegirirler ve meyve icerisine girdikten
18-40 giin sonra dokiilen yapraklar altinda, agac catlaklar1 arasinda kokonlarini 6rerek

gelismelerini tamamlarlar (Lacey ve ark., 2005).

Diinyada meyvelerde 6nemli zararlara neden olan elma i¢ kurdu ile miicadelede
cesitli kontrol metodlar1 gelistirilmistir. Bu kontrol metodlar1 arasinda kimyasal
insektisitler, ciftlesmeyi engelleme programlari, granula virlisler ve son yillarda da

entomopatojen nematodlar kullanilmaktadir.

Kimyasal miicadelede C. pomonella popiilasyonu, yaygin olarak kullanilan bir¢ok
insektisite Ornegin, azinphosmethyl ve diflubenzurona dayaniklilik gelistirebilmektedir

(Knight ve ark., 1994; Beers ve ark., 1993).
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Elma i¢ kurdu ile miicadelede, kimyasal miicadelenin yani sira kiiltiirel dnlemler,
biyoteknik yontemler ve biyolojik miicadele de Onem tasimaktadir. Agaclarmin
govdelerinin karton ile sarilmasi ve yere diisen zarar gérmils meyvelerin toplanmasi
kiiltiirel 6nlemler arasinda yer almaktadir. Biyoteknik yontemler olarak ise zararliya kars1
feromon tuzaklar1 kullanilabilmektedir. Kimyasal insektisitlere alternatif olarak elma i¢
kurdu kontroliinde ciftlesmede aksamalar i¢in feromonlar kullanilmakta olup, bu metod
elma i¢ kurdu yogunlugu diisiik oldugunda daha etkilidir (Vickers ve Rothschild, 1991;
Calkins ve Faust, 2003).

En etkili metod olan methyl bromid ile fumigasyonunda meyvede fitotoksiteye neden
olmasi, ¢evre ve insan sagligma etkileri bakimindan dezavantajlar1 bulunmakta, bu da
miicadelede alternatiflerin gelistirilmesini gerektirmektedir (Moffitt, 1971; Tebbets ve ark.,
1986; Dentener ve ark., 1998). Diger metodlardan karbondioksit ile fumigasyon
(Cossentine ve ark., 2004), sicaklik uygulamas1 (Higbee ve ark., 2001) ve entomopatojen
nematodlarin (EPNs; Steinernematidae ve Heterorhabditidae) (Lacey ve Chauvin, 1999;

Cossentine ve Jensen, 2002) kullanimini igcermektedir.

Elma i¢ kurduna kars1 kullanilan genis spektrumlu kimyasallara zararlinin
dayaniklilik kazanmasi, kimyasallarin insan ve ¢evre sagligina olumsuz etkileri bu zararh
ile miicadelede diger miicadele yoOntemlerinin de g6z Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Kullanilan kimyasallarm bu olumsuz etkilerinden dolayr biyolojik

miicadele, bu kapsamda da entomopatojen nematodlar 6ne ¢ikmaktadir.

Steinernematidae ve Heterorhabditidae familyalarinda yer alan entomopatojen
nematodlar biyolojik kontrol etmeni olarak basari ile kullamlmaktadirlar. Onemli bir
entomopatojen nematod tiirli olan Steinernema carpocapsae (Weiser, 1955), kokon
icerisindeki elma i¢ kurdu larvalarinin dogal popiilasyonlarindan izole edilebilmektedir.
Elma i¢ kurdunun entomopatojen nematodlar ile kontroliinde daha ¢ok S. carpocapsae ve
S. feltiae (Filipjev, 1934), kullanilmakta ancak diger Steinernema tiirleri ve
Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)’nin da laboratuvar calismalarinda basarili

sonuglar1 bulunmaktadir (Lacey ve Unruh, 1998).

Entomopatojen nematodlarin; insanlar ve hedef olmayan organizmalar i¢in giivenli
olmalari, ¢evre lizerinde negatif bir etkiye sahip olmamalari, bircok kimyasal ve diger
biyolojik pestisitler ile uyumluluk gosterebilmeleri, konukgularini arama yetenekleri ve
kitle tretimlerinin kolay ve giivenli olmas1 ve bir¢cok iilkede kullanim iznine gerek

olmamasi1 gibi avantajlar1 bir¢ok zararl ile miicadele olanag1 saglamaktadir (Hazir ve ark.,
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2004). Entomopatojen nematodlar c¢evre agisindan giivenlidirler ve biyolojik miicadele

etmeni olarak biiyiik capta iiretilebilmektedirler (Liu ve ark., 2000).

Entomopatojen nematodlarin meyve bahgelerindeki zararlilar1 da igeren cesitli zararl
boceklere karsi biyolojik miicadele etmeni olarak basar1 sagladiklar1 yapilan birgok caligsma
ile tespit edilmistir (Koppenhdfer, 2000; Grewal ve ark., 2005; Georgis ve ark., 2006;
Shapiro-Ilan ve ark., 2005).

Entomopatojen nematodlar ve iliski igerisinde olduklar1 simbiyotik bakteriler zararl
boceklere karst biyolojik miicadele etmeni olarak basari ile kullanilabilmektedir (Klein,

1990; Poinar, 1990; Kaya ve Gaugler, 1993; Liu ve ark., 2000).

Biyolojik miicadele etmeni olan Steinernematidae ve Heterorhabditidae
familyalarinda bulunan entomopatojen nematod tiirleri elma i¢ kurdu’nun miicadelesinde
imitvar olarak goriilmektedir. Steinernematid ve Heterorhabditidler simbiyotik bakteriler
ile (swras1 ile Photorhabdus spp. ve Xenorhabdus spp.) mutualistik olarak yasamakta ve
konuk¢usunda kan zehirlenmesine (septicemia) neden olarak 48 saat icerisinde

konukcusunu dldiirebilmektedirler (Unlii ve Ozer, 2003).

Bir¢ok entomopatojen nematod tiiriiniin meyve bahgelerindeki elma i¢c kurdu
larvalarin1 da kapsayan (Kaya ve ark., 1984; Unruh ve Lacey, 2001) cesitli zararl
boceklere karsi etkili oldugu kanitlanmistir (Kaya ve Gaugler, 1993; Gaugler, 2002).

Entomopatojen nematodlardan S. carpocapsae (Nemasys® C) elma bahgelerinde
kislayan elma i¢ kurdu miicadelesinde yiiksek seviyede kontrol saglayabilmektedir (Unruh

ve Lacey, 2001; Cornale ve ark., 2006; Curto ve ark., 2008).

Onemli bir entomopatojen nematod tiirii olan S. carpocapsae, kokon icerisindeki
elma i¢ kurdu larvalarinin dogal popiilasyonlarindan izole edilebilmektedir (Dutky ve

Hough, 1955; Weiser, 1955).
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Cizelge 1. Entomopatojen nematodlarin kullanildigi hedef zararlilar (Georgis ve ark.,
2006)

Hedef Uriin(ler) Zararhnin Bilimsel Ismi

Elma Cydia pomonella (L.)
Grapholita molesta (Busck)

Carposina niponensis

Meyve bahgeleri Ameylois transitiella (Walker)
Curculio caryae (Horn)
Aristobia testudo (Voet)

Sesiidae, Cossidae, Cerambycidae

Turuncggiller Pachnaeus litus (Germar)

Diaprepes abbreviatus L.

Sera ve fidanliklar Spodoptera exigua (Hiibner)
O. sulcatus
O. ovatus
Liriomyza spp.
Sciaridae
Sesiidae
Thripidae
Scarabaeidae

Mantar Lycoriella spp.
Ormanlik alanlar Hylobius abietis (L.)

Sesiidae

Sebzeler Noctuidae
Temnorhinus mendikus (Gyllenhal)

Cylas formicarius (Fabr.)

Bu calisma ile Canakkale Ili ve ilcelerinde bulunan elma bahgelerindeki
entomopatojen nematod faunasinin belirlenmesi ve elde edilen entomopatojen nematod
izolatlarmin elmanin ana zararlis1 konumunda olan elma i¢ kurdu larvalar1 iizerindeki

etkinliklerinin laboratuvar kosullarinda arastirilmasi amacglanmistir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Meyve Bahgelerindeki Entomopatojen Nematod Faunasinin Belirlenmesi ile Tlgili

Cahsmalar

Shapiro-Ilan ve ark., (2003), Pikan ceviz kurdu Curculio caryae (Horn), Giiney
Amerika’da ana zararli konumundadir. Entomopatojen nematodlar ve funguslar C.
caryae’nin kontroliinde kimyasal insektisitlere alternatif olarak kullanilmaktadir. Pikan
cevizi bahgelerine yapilan sorveylerde entomopatojen nematodlar ve funguslarin C. caryae
larvalarindaki viriilenslikleri degerlendirilmistir. Arkansas, Georgia, Louisiana ve
Mississippi bolgelerinde bulunan 21 meyve bahgesinden toprak ornekleri almmistir. Alinan
toprak ornekleri icerisine tuzak konukgu olarak C. caryae ve Galleria mellonella larvalari
konularak entomopatojenler izole edilmistir. Farkli bolgelerdeki toplam 21 meyve
bahgesine yapilan sorveylerde sirasi ile 16 ve 6 entomopatojen fungus ve nematod elde
edilmistir. Alinan 6rneklerden Heterorhabditis bacteriophora, Steinernema carpocapsae,
Steinernema glaseri ve Steinernema rarum olmak tizere 4 farkli entomopatojen nematod
tiiri elde edilmistir. Elde edilen 15 entomopatojen nematod ve 22 entomopatojen fungus
izolatlarinin C. caryae larvalar1 iizerindeki virlilenslikleri laboratuvar kosullarinda
degerlendirilmistir.

De Waal ve Malan, (2008), Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella) Giiney Afrika’da
yumusak cekirdekli meyvelerde anahtar zararli durumundadir. Gegmiste cogunlukla genis
spektrumlu insektisitler meyve bahgelerinde bu zararlinin kontroliinde kullanilmaktaydi.
Bu insektisitlerin insan ve g¢evre tizerindeki etkileri ile elma i¢ kurdu popiilasyonunun bu
insektisitlere dayaniklilik kazanmasi sentetik pestisitlerin kullanilmasini1 ve bunun yanmda
alternatif zararli yonetim teknolojisi ve programlarinin 6rnegin elma i¢ kurdu kontroliinde
entomopatojen nematodlarm (EPN) kullanimini gerekli kilmastir.

Steinernematidae ve Heterorhabditidae familyalarinda yer alan entomopatojen
nematodlar Gliney Afrika’da yumusak cekirdekli meyve bahgeleri i¢in gelistirilen entegre
zararli programlarinda ideal kontrol ajanlar1 arasinda yer almaktadirlar. Yiriitillen hedef
dis1 sorveylerde uygun EPN izolatlar1 bulunmus ve bu izolatlarin elma i¢ kurdu’na karsi
etkileri test edilmistir.

Degisik habitatlardan ve Giiney Afrika genelindeki bolgelerden toprak ornekleri

almmais ve tuzak konukgu kullanilarak entomopatojen nematodlar elde edilmistir.



BOLUM 2- ONCEKI CALISMALAR Neziha BULUN

Molekiiler taksonomik benzerlikler kullanilarak elde edilen tiim EPN izolatlarimin
tiirleri tanimlanmustir.

Bu calismada 200 topragin 20’sinde EPN elde edilmistir (% 10). Bu topraklarin sekiz
adedinden (% 40) Steinernema spp., geri kalan 12 topraktan ise Heterorhabditis spp. elde
edilmistir. Bunlardan {i¢ izolat S. khoisanae olarak tanimlanmis, bes Steinernema spp.
1zolat1 ise tanimlanmamustir.

Alman 12 toprak o6rneginden elde edilen Heterorhabditis spp. izolatlarindan 6’s1 H.
bacteriophora, besi H. zealandica ve biri H. safricana tiirii olarak tanimlanmistir. Elma i¢
kurdu mikrobiyal ajanlar1 i¢in laboratuvarda bu izolatlarin degisik kosullar altinda etkiler1
degerlendirilmistir.

Morton ve Garcia-del-Pino, (2009), Ispanya’da bulunan sert ¢ekirdekli meyve
bahgelerine yaptiklar1 sorveylerde Steinernematidae ve Heterorhabditidae familyalarmda
bulunan entomopatojen nematodlar1 elde etmislerdir. Meyve bahgelerinde yaptiklar1 toprak
orneklemelerinde Katalonya’dan toplam 630 ve Murcia’dan 90 toprak ornegi almislar,
alman 6rneklerde entomopatojen nematod bulunma orani sirast ile % 5,2 ve % 20 olarak
bulunmugstur. Alinan toprak orneklerinden 10 Steinernematid ve 3 Heterorhabditid tuzak
konuke¢u olarak G. mellonella larvalar1 kullanilarak elde edilmistir. Morfometrik veriler,
molekiiler veriler ve caprazlama denemeleri yapilarak toprak orneklerinden elde edilen
entomopatojen nematodlar S. feltiae, S. carpocapsae ve H. bacteriophora olarak
tanimlanmustir. Elde edilen sonuclar tiirler arasinda ve tiirler icerisinde farkliliklar

oldugunu gostermistir.

Kary ve ark., (2009), iran’in kuzeybatisnda bulunan ii¢ farkli bdlgenin
entomopatojen nematod faunasmin belirlenmesi amaci ile 2002-2004 yillar1 arasinda
sorveyler yapmiglardir. Alman oOrneklerdeki entomopatojen nematodlarin tespit
edilmesinde tuzak konukc¢u olarak G. mellonella larvalar1 kullanilmistir. Alinan toplam 833

toprak orneginin 27 adedinden entomopatojen nematod tespit edilmistir (% 3,2).

Bunlardan 17 adedini Heterorhabditis, geriye kalan 10 adedini ise Steinernema cinsi
izolatlar1 olusturmustur. Elde edilen izolatlarin yapilan morfolojik ve morfometrik

calismalar ile tiirleri belirlenmistir.

Heterorhabditis izolatlar1 H. bacteriophora olarak, Steinernema izolatlar1 ise S.
carpocapsae, S. bicornutum ve S. feltiae olarak tanimlanmustir. Ug farkli blgeden alinan
toprak Orneklerinden de elde edilen H. bacteriophora tirii en yaygin tiir olarak tespit

edilmistir. Steinernema tiirleri arasinda ise en yaygin tiir ise S. feltiae olarak belirlenmistir.
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S. carpocapsae ve S. bicornutum yalnizca bir alandan izole edilmistir. Steinernema
spp. meyve bahgelerinden ve ¢im alanlarindan, H. bacteriophora ise ¢im alanlar1 ve yonca

alanlarindan izole edilmistir.

2.2. Entomopatojen Nematodlarin Elma i¢ Kurdu Larvalan Uzerindeki Etkinlikleri
ile Tlgili Cahsmalar

Lacey ve Unruh (1998), diyapoz halindeki elma i¢ kurdu Ilarvalarma fi¢
entomopatojen nematod tiiri laboratuvar kosullarinda uygulanmistir. S. carpocapsae, S.
riobrave ve H. bacteriophora icin LCsy degerleri siras1 ile 4,7, 4,8 ve 6,0 infektif
juvenil/cm®’dir. Her bir nematod tiirinden 10 IJ/cm® konsantrasyonunda uygulama
yapilmig ve 15, 20, 25 ve 30 °C’de en etkili tir % 66-90 6lim orani ile S. carpocapsae
olmustur. S. riobrave ve H. bacteriophora ile yapilan uygulamalarda ise dort sicaklikta
oliim oranlari sirast ile % 2-94 ve % 25-69 olmustur. Yapilan ¢alismada 10, 35 ve 40 °C’de
de infektivite testleri yiiriitiilmiistiir. Uygulanan {i¢ nematod tiiriinde de 10 °C’de 6liim
meydana gelmemistir. S. riobrave ile 35 °C’de yapilan uygulamalarda larvalarda meydana
gelen 6lim orant S. carpocapsae ve H. bacteriophora’ya oranla daha yiliksek olmustur (%
68). Elma ve armutta kokon halinde bulunan larvalara S. carpocapsae, S. riobrave ve H.
bacteriophora ile 50 IJ/cm® yogunlugunda yapilan uygulamalar sonucunda ergin
cikislarinda sirasi ile % 83, % 31 ve % 43 azalma olmustur. Yapilan bu ¢alisma ile degisik
cevre kosullar1 altinda elma i¢ kurdunun kontroliinde entomopatojen nematodlar, 6zellikle

de S. carpocapsae’nin basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Lacey ve Chauvin (1999), Etrafi tahta ile ¢evrelenmis olan elma agaglarinin altinda
diyapoz halinde bulunan elma i¢ kurdu (C. pomonella) larvalar1 meyve bahgelerinde
potansiyel bir kaynak olusturmakta ve ciftlesmede aksama programlarmi ve diger kontrol
yontemlerini tehlikeye atabilmektedir. Agaclarin etrafin1 ¢evreleyen tahtalar, icerisinde
entomopatojen nematodlarin  bulundugu tank icerisindeki soliisyona batirilarak

nematodlarin elma i¢ kurdunu kontrol edebilme potansiyelleri test edilmistir.

Agac etrafindaki tahta gergeveler igindeki meyvelerde diyapoz halinde bulunan
kokon igerisindeki larvalara S. carpocapsae ve S. feltiae infektif larvalar1 uygulandiginda
yiiksek duyarlilk meydana gelmistir. Kokon igerisindeki larvalar, pupalara gore

infeksiyondan daha 6nemli oranda etkilenmistir.

Entomopatojen nematodlardan S. feltiae 10 ile 100 IJs/ml oranlarinda zarar géren

meyvelere uygulandiginda 6liim oran1 % 51-92 olmustur.
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Uyaricilar kullanildiginda penetrasyon artmis ve kurumanin gecikmesiyle uygulanan
S. feltiae’nin etkisininde ylikseldigi gézlenmistir. Nemlendirici maddelerle (Silwet L77),
(Stockosorb) 10 S. feltiae infektif larvasi 1Js/ml kombine edildiginde diisiik ve yiliksek
nemde kokon igerisindeki elma i¢ kurdu larvalarinda 6lim orant % 92-95 olurken,
uyaricimin olmadigr sadece ayni infektif larva konsantrasyonu uygulandiginda ise 6liim
oran1 % 46-57 olmustur. Agaglarin etrafin1 ¢evreleyen tahtalar hazirlanan 10-50 I1Js/ml
yogunlugundaki nematod siispansiyonu i¢ine daldirilmis, kokon icerisindeki elma i¢ kurdu
larvalarinda 6liim orani S. carpocapsae ve S. feltiae igin sirasi ile % 45-87 ve % 56-85
olmustur. Bu ¢alismada yapilan uygulamalara bagl olarak entomopatojen nematodlarin

kimyasallara alternatif olarak kontrolii saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

Vega ve ark., (2000), Elma i¢ kurduna kars1 (C. pomonella), S. carpocapsae’nin
Bulgaristan ve Amerikan wklarint kullanmiglardir. S. carpocapsae wki Bulgaristan’dan
toplanan kislayan elma i¢ kurdu larvalarindan elde edilmis ve tiirler polimeraz zincir
reaksiyonu kullanilarak tanimlanmistir. Bulgaristan ki ile Amerikan wkinin t¢ farkl
sicaklikta (11, 15 ve 20 °C) elma i¢ kurdu prepupalarini infekte edebilme oranlari
karsilastirilmigtir. Her iki ik igin en diigiik 6liim oran1 11 °C’de % 8 olarak kaydedilmistir.
Bulgaristan ve Amerikan irklari i¢in sirasiyla 15 °C’de 6liim oran1 % 61 ve % 62, 20 °C’de
ise % 82 ile % 81 olmustur. Her iki wrktaki 6liim oran1 kombine edildiginde ortalama ytlizde
Olim oran1 her bir sicaklikta biri digerinden belirgin bi¢imde farklilik gdstermistir.
Bulgaristan irkimin diisiik sicakliktaki infektivitesi Amerikan 1rki ile karsilastirildiginda

avantaj saglamamustir.

Unruh ve Lacey (2001), Ug farkli alanda yapilan denemede entomopatojen nematod
S. carpocapsae’nin kokon igerisindeki elma i¢ kurdu larvalar1 iizerindeki etkileri
arastirilmistir. Sonbaharda hava piiskiirtmeli sprey kullanilarak 0,5-5 milyon infektif larva
(IJs/agag) uygulanan mukavva tuzaklar igerisindeki larvalarda 6liim oran1 % 30 olurken,

tabanca ile uygulama yapildiginda (2 milyon [Js/aga¢) 6liim oran1 % 70’°e ylikselmistir.

Entomopatojen nematod uygulamalarindan sonra ek olarak su kullanilmadiginda,
aksam saatlerinde yapilan uygulamalarda sabah saatlerinde yapilanlara gore larvalardaki

Oliim oran1 daha yiiksek olmustur.

Sabah ve aksam yapilan uygulamalardan sonra su kullanildiginda ise larvalarda
meydana gelen Olim ayni olmustur. Yaz ortalarinda yiiriitiilen denemede tabanca ile 1
milyon IJs/aga¢ uygulamalarindan 6nce ve sonra islatma yapilmis ve Olim artmigtir.

Uygulamalardan 6nce ve sonra 1slatma yapildiginda 6liim oran1 % 100°e yaklagmustir.
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Agac kabuklar1 tizerinde kokon halinde bulunan larvalara entomopatojen nematod ile
uygulama yapildiginda % 86 6lim meydana gelirken, mukavvalar igerisinde bulunan
larvalara yapilan uygulamalarda ise Olim oram1 % 72 olmustur. Yapilan diger bir
denemede de elma i¢ kurdunun paraziti olan Mastrus ridibundus, elma i¢ kurdunu infekte
eden entomopatojen nematod ile negatif bir korelasyon gostermistir. Entomopatojen

nematod ve M. ridibundus uygulanan larvalardaki 6liim orani1 % 10 olarak bulunmustur.

Cossentine ve ark., (2002), Elma agaclarmnin etrafi tahta ile cevrelenmis ve
cevrelenen bu alan igerisindeki son donem elma i¢ kurdu larvalarmma entomopatojen
nematod S. carpocapsae ile uygulama yapilmistir. Uygulama 6ncesi agaclari etrafindaki
tahta cergeveler su ile 1slatilmis ve uygulama sonrasi bu tahta ¢ergevelerin lizeri plastik bir
ortii ile ortiilerek yiliksek nemin korunmasi saglanmis ve elma i¢ kurdu larvalarinin 6lim
orami artmustir. S. carpocapsae infektif larvalar1 bir dakika siliresince 6 hektarlik alana
devamli olarak uygulandiginda % 80’in iizerinde Olim meydana gelmistir. Agag
etrafindaki tahta cerceveler 15 °C’nin altindaki su ile yikanmis ve su icerisinde bulunan
klor, nematod infeksiyonunu diistirmiistiir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara bagl olarak
uygulama sonrasi tutulan zamanin azaltilmasi1 ve uygulama sonrasi agac etrafindaki tahta
cercevelerin yiiksek sicaklikta tutulmasi ile elma i¢ kurdunun 6liim oranmin artirilabilecegi

diistiniilmektedir.

Lacey ve ark., (2003), Elma i¢ kurdunun kontroliinde parazitoid ve entomopatojen
nematodlarin ayn1 zamanda kullanildig1 ¢aligmada iki grup arasinda antagonistik bir iligki
meydana gelmekte, parazitoid larva 6lmektedir. Ichneumonidae familyasinda yer alan iki
ektoparazit tiir M. ridibundus ve Liotryphon caudatus’un kokon igerisindeki elma i¢ kurdu
larvalarinin  biyolojik kontrolinde S. carpocapsae ile aralarindaki iligki tizerinde

durulmustur.

Kokon igerisindeki elma i¢ kurdu larvalarma M. ridibundus ve L. caudatus’un
gelismis larvalari ile S. carpocapsae infektif larvalar1 (10 1J/em’; elma i¢ kurdu larvalar:
icin LCgog0) uygulandiginda, olim orani siras1t ile % 70,7 ve % 85,2 olmustur.
Entomopatojen nematod ve M. ridibundus ile L. caudatus’un birlikte uygulanmasi ile

kokon igerisindeki elma i¢ kurdu larvalarinin 6liim oraninin yiikseldigi gézlenmistir.

Lacey ve Unruh (2005a), Elma i¢ kurdu (C. pomonella) elma ve armutta yaygin
olarak zarara neden olmaktadir. Geleneksel kontrol metodlar1 temelde genis spektrumlu

insektisitler Uzerinedir.

10



BOLUM 2- ONCEKI CALISMALAR Neziha BULUN

Zararhlarmm miicadelesinde biyolojik miicadele etmenleri (entomopatojenler,
predatorler ve parazitoidler) kilit rol oynamaktadir. Entomopatojen bir nematod tiiriinii

elma i¢ kurdu larvalarinda tespit etmislerdir.

Entomopatojen nematodlar S. feltiae ve S. carpocapsae sirasi ile 10-15 °C’nin
istiindeki sicakliklarda ve yeterli nemde kokon igerisinde kislayan elma i¢c kurdu
larvalarinin miicadelesinde etkili olmustur. Washington Bolgesi’ndeki bazi meyve
bahgelerinde M. ridibundusun (Ichneumonidae) elma i¢c kurdunu parazitlemesi % 40’1
asarken, Ascogaster quadridentata (Braconidae) yaklasik % 25°e ulagsmistir. Bununla
birlikte genis spektrumlu insektisitler minimum diizeyde kullanildiginda bu parazitoidler

ve bir¢ok predator elma i¢ kurdunun biyolojik miicadelesinde basar1 saglayabilmektedir.

Lacey ve ark., (2005b), Diyapoz halindeki elma i¢ kurdu larvalar1 meyve
bahgelerinde potansiyel bir kaynak olusturmakta, ¢iftlesmede aksama programlarmi ve
diger kontrol stratejilerini tehlikeye atabilmektedir. Zararliya karsi entomopatojen
nematodlar test edilmis, diyapoz halinde bulunan kokon igerisindeki elma i¢ kurdu
larvalar1 yapilan denemelerde S. carpocapsae ve S. feltiae ile yliksek oranda uygunluk
gostermistir. Kokon halindeki larvalarda meydana gelen infeksiyon pupalara oranla daha
yiiksek olmustur. Denemede 10-100 1Js/ml yogunlugunda S. feltiae ve 1slatma ajani (Silwet
L77) ile yapilan uygulamada % 51-92 oraninda 6liim meydana gelmistir. Islatma ajani
(Silwet L77) ve nemledirici (Stockosorb) ile 10 1Js/ml S. feltiae kombine edilmis, diisiik ve
yiiksek nemde kokon igerisindeki elma i¢ kurdu larvalarinda % 92-95 6lim meydana
gelmistir. Ayni konsantrasyonda nematod ile yapilan uygulamalarda islatma ajani ve

nemlendirici kullanilmadiginda ise 6liim orani % 46-57 olmustur.

Kokon igerisindeki elma i¢ kurdu larvalarma islatma ajani ile birlikte 10-50 1Js/ml
yogunlugunda uygulanan S. feltiae ve S. carpocapsae sirasi ile % 45-87 ve % 56-85

oraninda 6liim meydana getirmislerdir.

Lacey ve ark., (2006), Elma i¢ kurdunun kislayan larvalaria kars1 entomopatojen
nematodlarin etkileri ve uygulamadan sonra mal¢ ile kaplama arasindaki iliskiyi
karsilagtrmiglardir. S. carpocapsae ve S. feltiae kokon igerisindeki elma i¢ kurdu
larvalarma 2,5 x 10° infektif larva yogunlugunda uygulanmis ve tizeri dort farkli malg
(yonca, pargalanmis kagitlar, kuru ot veya agac yongasi) ile kaplanmistir. Kagit ile
malclama yapilan parsellerde S. carpocapsae veya S. feltiae’nin meydana getirdigi ylizde
Olim oram sirasi ile % 97 ve % 98 olurken, mal¢lama yapilmayan yalnizca nematod

uygulanan parsellerde ise % 80 ve % 76 olmustur.

11
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Mukavva kartonlar igerisindeki larvalara karsi kullanilan S. feltiae’nin, malclama
yapilan ve yapilmayan parsellerdeki larvalarda da meydana getirdigi 6liim orani neredeyse
aynt olmustur (% 97-100), fakat S. carpocapsae’nin aga¢ yongasi ve yonca ile kapl
parsellerde meydana getirdigi 6liim orami azalmistir (% 76-79), kuru ot ve herhangi bir
mal¢clama yapilmayan parsellerde ise Oliim orant % 93-97 olarak tespit edilmistir. S.
carpocapsae ve S. feltiae ile 20 Nisan 2004’te 109 1Js/ha oraninda uygulama yapildiktan 1
saat sonra sulama yapilmis ve bunun sonucunda malglama yapilmayan parsellerdeki
larvalarda meydana gelen 6lim oram1 % 13,1 ve % 7,4 olurken, malglama yapilan
parsellerde ise 6liim orani sirast ile % 36 ve % 62 olarak tespit edilmistir. S. carpocapsae
ve S. feltiae ile 21 Eyliil 2004’te 2,5 x 10° IJs/ha yogunlugunda maglama yapilmayan ve
agac yongasi ile malclama yapilan parselere uygulamadan 1 saat sonra sulama yapilmis ve

larvalarda meydana gelen 6liim oran1 % 21 ve % 65 olarak kaydedilmistir.

Cornale ve ark., (2006), Entomopatojen nematodlardan S. carpocapsae ve S.
feltiae’nin armutlarda kislayan elma i¢ kurdu larvalarinin popiilasyonunu azaltmadaki
etkileri degerlendirilmistir. 2004 sonbaharinda S. carpocapsae, 2005 ilkbaharinda ise S.
carpocapsae ve S. feltiae kiiglik parseller tlzerindeki elma i¢ kurdu larvalarmna
uygulanmistir. 2005 yilinin sonbaharinda biiyiik parsellerde yiiriitiillen denemede elma i¢
kurdu larvalarina kars1 S. carpocapsae uygulanmistir. 2004°de S. carpocapsae ile kiigiik
parsellere yapilan uygulamalarda, nematod uygulamasindan dolayr meydana gelen
ortalama 6liim oran1t % 54 ve 2005°de % 77,5 olurken, 2005°de kiiciik parsellere uygulanan

S. feltiae’nin larvalarda meydana getirdigi 6liim oram1 % 45 olmustur.

Biiyiik parsellere yapilan uygulamalarda larva ve dogal olarak meydana gelen C.
pomonella larvalarinda nematod uygulamasindan dolayr meydana gelen yiizde 6liim

oranlar1 % 62,5 ile % 100 olarak kaydedilmistir.

Her iki nematod tiirii 6zellikle de S. carpocapsae’nin uygun kosullar saglandiginda
kislayan elma i¢ kurdu larvalarinin popiilasyonunu azaltmada etkili olabildikleri

belirlenmistir.

Riga ve ark., (2006), Dogu meyve giivesi Grapholita molesta (Busck), seftali ve
nektarinde Onemli zararlilar arasinda yer almaktadir ve insektisitlere genis oranda
dayaniklilik gelistirmistir. Meyve bahgelerinde ve laboratuvar kosullar1 altinda yapilan
calismada entomopatojen nematodlardan S. carpocapsae, S. feltiae, S. riobrave ve H.

marelatus tiirleri kullanilmistir.

12
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Laboratuvar kosullarinda 10 infektif larva (IJ/cm?) yogunlugunda S. carpocapsae, S.
feltiae, S. riobrave, H. marelatus ile yapilan uygulamalarda dogu meyve giivesinde
meydana gelen Olim oranlar1 sirasiyla % 63, % 87,8, % 75,6 ve % 67,1 olarak
kaydedilmistir. Uygulama yapilmayan alanlar ile karsilastirildiginda kullanilan dort
entomopatojen nematod tiirlinlinde dogu meyve giivesi larvalarinda énemli oranda 6liim

meydana getirdikleri saptanmaistir.

Uygulanan diger entomopatojen nematod tiirlerine oranla S. feltiae daha yiiksek
oranda O6lim meydana getirdiginden dolayr meyve bahgelerine yapilan uygulamalarda
yalnizca S. feltiae kullanilmistir. Meyve agaglarinin etrafinda bulunan tahta ¢ergevelere ve
meyve agaclarmin govdelerine sarili mukavvalara 10 veya 25 1J/ml yogunlugunda S.
feltiae ile 1slatma ajan1 (Silwet L77) uygulanmis ve larvalarda sirasiyla % 59 ve % 81,6

oraninda 6liim meydana gelmistir.

Bruck ve Walton, (2007), Entomopatojen nematodlardan H. marelatus (Pt. Reyes),
S. carpocapsae (All) ve S. kraussei (L 137)’nin, Cydia latiferreana (Walsingham) (Lep.:
Tortricidae) ve Curculio occidentalis (Casey) (Coleoptera: Curculionidae) iizerindeki
virlilensligi  laboratuvar kosullarinda arastirmiglardir. Uygulanan  entomopatojen
nematodlarin C. latiferreana ve C. occidentalis izerindeki infektivite orani sirasi ile % 73—

100 ve % 23—85 olarak kaydedilmistir.

Ziuger ve ark., (2007), Entomopatojen nematodlar dogal kosullar altinda C.
pomonella’nin paraziti olarak bilinmektedir ve yiiriitiillen bir¢ok deneme ile en etkili
entomopatojen nematod tiirleri ve zararl iizerindeki etkileri arastirilmistir.

Laboratuvarda yiiriitiillen denemede S. carpocapsae, S. feltiae, H. bacteriophora ve
H. megidis olmak tizere dort entomopatojen nematod tiirii kullanilmis ve bunlar arasinda
onemli bir farklilik meydana gelmemistir. Buna ragmen S. carpocapsae uygulamasmin H.
megidis’e gore daha etkili oldugu gozlenmistir.

2004 yili sonbahar mevsiminde Giiney Almanya’daki bir elma bahgesinde agac
govdelerine S. carpocapsae ile uygulama yapilmistir. Uygulamadan bir ay sonra C.
pomonella larvalar1 izole edilmis ve 6liimlerin nematodtan kaynaklandigi tespit edilmistir.
Kontrol dis1 alanda nematod ile infeksiyon orant % 13 olurken, uygulamanin yapildig:

alanda ise larvalarda nematod tarafindan meydana gelen infeksiyon % 42 olmustur.

Curto ve ark., (2008), italya’nin kuzeyinde yapilan bir calismada elma i¢ kurdu

larvalarmin kontroliinde entomopatojen nematodlarin etkileri arastirilmistir.
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Emilia-Romogna (Kuzey Italya)’da 2006 yilindan beri yaklasik 35 ha’lik armut
bahgesinde her yil, kislayan elma i¢ kurdu larvalari {izerine entomopatojen nematodlarin
etkileri biiyiik capta arastirilmistir. Entomopatojen nematodlardan S. carpocapsae ve S.
feltiae agaglarin govde ve dallarma uygulandiktan sonra elma i¢c kurdu zararini
engellemistir. Calismada 2006’da elma i¢ kurdunun pupa oncesi donemine hem ilkbahar
hem de sonbaharda farkli dozlarda uygulama yapilir iken, 2007°de yalnizca sonbaharda

entomopatojen nematod uygulamasi (1,5x10° LJ. ha™) yapilmistir.

Agac govdeleri tizerindeki mukavvalar i¢inde bulunan larvalarda dogrudan 6liim
gozlenirken, ilkbaharda elma i¢ kurdunun birinci do6l disileri tarafindan birakilan
yumurtalar lizerinde ise dolayli bir etki gozlenmistir. Ayrica her yil yalnizca S.
carpocapsae uygulanarak bu nematodun larvalar iizerinde uygun sicaklik ve farkli su
hacmindeki etkisinin test edilmesi amaglanmistir. Sonbaharda yapilan entomopatojen
nematod uygulamalarmdan sonra elma i¢ kurdu larvalarinin infekte oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 2007 ilkbaharinda elma i¢ kurduna ait yumurtalar degerlendirildiginde
elma i¢ kurdu popiilasyonunun, entomopatojen nematodlar i¢in en uygun hava kosullarinda

(12-14 °C ve yagmur) uygulandiginda azaldig1 belirlenmistir.

Peters ve ark., (2008), Elma i¢ kurdunun (C. pomonella) biyolojik miicadelesinde
kullanilan entomopatojen nematodlarin elma i¢ kurdu larvalarin1 dogal olarak infekte
etmesine sik olarak rastlanmaktadir. Sonbahar ve bunu izleyen yaz aylarinda zarar goren

meyvelere S. feltiae uygulanarak entomopatojen nematodlarin etkisi degerlendirilmistir.

Ekim 2004-2005°de dort farkli elma bahgesine 4000 I/ha’a 3,75, 2 ve 1,5 milyon
nematod uygulanmistir. Ug meyve bahgesine yapilan uygulamalardan, bir elma bahgesine
3,75x10° ve diger ikisine 2x10° nematod/ha uygulandiginda meyvelerdeki zarar orani
yaklasik % 50 azalmistir. Meyve bahgelerindeki en agir zarar ise 1,5x10° nematod/ha

uygulanan alanlarda meydana gelmis ve meyvelerdeki zarar yalnizca % 33 azalmistir.

Kienzle ve ark., (2008), Almanya’da yapilan bir ¢alismada kislayan elma i¢ kurdu
(C. pomonella) larvalariin kontroliinde entomopatojen nematodlar kullanilmistir. Organik
meyve yetistiriciliginde entomopatojen nematodlar potansiyel bir biyolojik miicadele
etmeni olarak elma i¢ kurdunun dayamklilik yonetiminde test edilmistir. iki alanda yapilan
denemelerde gévdeden ergin cikis1 gdzlendiginde, nematodlar ile uygulama yapilmustir. 1k
denemede % 90 etki saglanmistir. Uygulamalari izleyen yil i¢inde uygun hava kosullarinda
elma i¢ kurdunun meyvelerde meydana getirdigi zararda yaklasik % 50-60’lik bir azalma

goriilmiistiir.
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Uygun olmayan hava kosullarinda yapilan denemelerde ise sonu¢ alinamamaistir.

Almanya’daki kosullara iliskin olarak uygulamalar i¢in uygun hava kosullar ele alinmistir.

Chambers ve ark., (2010), Cydia latiferreana (Walsingham) (Lep.: Tortricidae)’ya
kars1 alternatif kontrol metodu olarak entomopatojen nematodlarin kullanildig1 ¢alisma

laboratuvar ve tarla kosullarinda yiiriitilmstiir.

Entomopatojen nematodlardan S. carpocapsae’nin, C. latiferreana larva ve pupalar1
iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Laboratuvar kosullarinda S. carpocapsae’nin 40-
200 infektif larva (IJs/cm?) arasinda uygulandigi larva ve pupalarda Sliim orani sirast ile %

90-92 ve % 50-75 olmustur.

Tarla kosullarnda yapilan denemede ise 40-150 IJs/cm’ yogunlugunda S.
carpocapsae ile 75-150 mU/m® su uygulanmustir. C. latiferreana tizerinde Ekim ve Mayis
aylarinda meydana gelen Oliim oranlar1 ise sirasi ile % 2-11 ve % 50-78 olarak
kaydedilmistir. Uygulanan nematod konsantrasyonunun artirilmasi ile birlikte larvalarda

meydana gelen 6liim oran1 da artmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM
3.1. Galleria mellonella (L.) Larvalarmin Uretilmesi
Topraktan entomopatojen nematodlarin (EPN) izole edilmesinde kullanilan en
yaygin ve gecerli yontem, EPN’lere duyarli bir etmeni toprak igerisinde bekleterek etmenin
nematod tarafindan infekte olmasimi saglamaktir. Ozellikle biiyiik balmumu giivesi olarak
bilinen Galleria mellonella, Linnaeus (Lep.: Pyralidae) larvalarinin son evreleri topraktan

EPN tiirlerini izole etmek i¢in en uygun konukgular olarak bilinmektedir (Bedding ve

Akhurst, 1975).

Sekil 2. Laboratuvarda kitle iiretimi yapilan Galleria mellonella larvalari.

Son yillarda yapilan EPN ile ilgili ¢calismalarda da arastiricilarin gerek basarisi,
gerekse uygulama kolayligi ve yaygmligi agisindan bu yontemi tercih ettikleri
gozlenmektedir (Yoshida ve ark., 1998; Mracek ve ark., 1999; Stock ve ark., 1999;
Nguyen ve ark., 2004; Griffin ve ark., 2000; Van Luc ve ark., 2000).

Bu nedenle ¢alismanin baslangicinda G. mellonella larvalar1 45 g balmumu, 90 g
graniil maya, 307 g musir unu, 225 g bal karisimindan olusan yapay besin ortamlarinda 25
°C’de agz1 kapali plastik kutular iginde yetistirilmistir (Kaya ve Stock, 1997). Yetistirilen
larvalarin bir kism1 EPN’nin topraktan elde edilmesinde kullanilmis, bir kismi ise pupa ve

ergin gelisimi i¢in birakilarak G. mellonella kiiltliriiniin devami saglanmistir.
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Sekil 3. Besin ortamindaki Galleria mellonella larvalari.

3.2. Toprak Orneklerinin Ahnmasi

Canakkale Ili ve ilgelerindeki elma bahgelerinden Haziran aymda toprak érneklemesi
yapilmistir. Toprak orneklemesi elma bahgelerinin biiyiikliigline ve agag¢ sayisina bagl
olarak belirli noktalardan alinmis ve 6rnekleme elma bahgesini en iyi temsil edecek sekilde

yapilmistir (Griffin ve ark., 2000).

Sekil 4. Toprak 6rneklerinin alindig1 elma bahgeleri.
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Belirlenen alanlardan yaklasik 1 kg toprak ornegi alinmistir (Stock ve ark., 1999;
Iraki ve ark., 2000). Toprak ornekleri iistteki tabaka hafif temizlendikten sonra 5-30 cm
derinlikten alinmistir (Sturhan ve Liskova, 1999; Mracek ve ark., 1999).

Sekil 5. Elma bahgelerinden toprak o6rneklerinin alinmas.

Alinan toprak orneklerinin kurumasini engellemek i¢in 6rnekler polietilen torbalara

konularak etiketlenmis ve buz kutularina yerlestirilerek laboratuvara getirilmistir (Kaya ve

Stock, 1997; Stock ve ark., 1999).

A

Sekil 6. a. Etiketlenen toprak drnekleri, b. buz kutularindaki topraklar.
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Cizelge 2. Elma bahgelerinden alman toprak 6rneklerinin bolgelere gore dagilimi

No Alnan toprak sayisi Bolge

1 47 Bayramig

2 230 Yesilkoy (Bayramic)
3 74 Cirpilar  (Bayramig)
4 71 Yapildak (Lapseki)

5 58 Biga

6 72 Kepez

7 20 Eceabat

8 24 Gelibolu

Canakkale Ili ve ilcelerindeki elma bahgelerine Haziran aymnda yapilan sorveylerde
Bayramig, Yesilkdy (Bayramig), Cirpilar (Bayramig), Yapildak (Lapseki), Biga, Kepez,
Eceabat ve Gelibolu olmak {izere sekiz farkli bdlgeden toplam 596 toprak Ornegi

almmustir.

3.3. Entomopatojen Nematodlarin Topraktan izolasyonu

Araziden toplanarak laboratuvara getirilen toprak Ornekleri iyice karistirildiktan

sonra 500 ml hacimli plastik kutular icerisine almmustir. Hazirlanan her toprak ornegi

icerisine 8-10 adet G. mellonella larvast konulmus ve larvalar topragin altinda kalacak

:

sekilde kutular ters ¢evrilmistir (Bedding ve Akhurst, 1975; Griffin ve ark., 2000).

Sekil 7. a. Kiivetler igerisine konulan toprak drnekleri b. hazirlanan 6rnekler.
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Sekil 8. a. Kafeslerdeki Galleria mellonella larvalar1 b. toprak igerisine konulan kafes
icerisindeki Galleria mellonella larvalari.

Bu sekilde kutulara alinan ve icerisine G. mellonella larvalar1 konulan 6rnekler EPN
icin bocekleri infekte etmede en uygun sicaklik olan 22-25 °C’de bekletilmistir (Stock ve
ark., 1999).

Sekil 9. Inkiibatér igerisindeki toprak drnekleri.
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Icerisine G. mellonella larvas1 konulan toprak drnekleri 3. giinden itibaren kontrol
edilmistir. Infekte oldugu tespit edilen 6lii larvalar toprak icerisinden ¢ikarilarak white trap

(White, 1927) adi1 verilen ortama alinmistir (Koppenhéfer, 2000).

Sekil 10. Toprak icerisinde infekte olan Galleria mellonella larvalari.

Sekil 11. a. White trap ortamindaki Galleria mellonella larvalar1 b. White trap’taki

kadavralardan ¢ikis yapan entomopatojen nematodlar.
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Bu ortamda elde edilecek olan EPN larvalarimin ylizey sterilizasyonlarinin yapilmasi
icin bir cam beher icerisine almarak iizerleri saf su ile doldurulmustur. Bu sekilde
beherlerde bekletilen nematodlarin bir siire sonra tabana ¢okmesi saglanmis ve bdylece
istteki su uzaklastirilarak ayni1 behere yeniden saf su ilave edilmis ve bu islem 3-4 kez
tekrarlandiktan sonra nematodlar 250 ml hacimli plastik kaplarda 15 °C’de iklim
dolaplarinda muhafaza edilmistir (Kaya ve Stock, 1997; Koppenhofer ve Kaya, 1999).

Daha sonra elde edilen nematodlarin EPN olduklarint kesinlestirmek i¢in bu
nematodlara saglikli G. mellonella larvalari lizerinde tekrar infektivite testi uygulanmistir.
Boylece topraktaki olasi diger EPN olmayan Rhabditidler ile karigmalarinin 6nlenmesi

saglanmigtir.
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3.4. Elde Edilen Entomopatojen Nematodlarin Tiir Teshislerinin Yapilmasi

Entomopatojen nematodlarin tiir teshislerinde morfometrik dl¢timler icin ilk déle
ait infektif juveniller ve erkek bireyler kullanilmistir. Her bir izolat G. mellonella
larvalarina inokule edilerek birinci doliine ait infektif juveniller ve erkek bireyler elde
edilmistir. Morfometrik Ol¢iimlerde oOl¢iim yapilan tiim izolatlar i¢cin 20 birey

kullanilmstir.
Morfometrik dlgtimlerde kullanilan karakterler:
TU: Toplam viicut uzunlugu
MG: Maksimum viicut genisligi
EP: Anteriordan bosaltim deligine olan uzaklik
NR: Anteriordan sinir halkas1 sonuna kadar olan uzaklik
ES: Anteriordan 6zefagusa kadar olan uzaklik
KU: Kuyruk uzunlugu
a: Toplam viicut uzunlugu/maksimum viicut genisligi
b: Toplam viicut uzunlugu/6zefagus uzunlugu
¢: Toplam viicut uzunlugu/kuyruk uzunlugu
% D: Anterior son ile bosaltim deligi arasindaki mesafe/6zefagus uzunlugu x 100
% E: Anterior son ile bosaltim deligi arasindaki mesafe/kuyruk uzunlugu x 100
SU: Spikula uzunlugu
GU: Gubernakulum uzunlugu

Morfometrik Ol¢iimlerde Leica DM 1000 mikroskobu ve Leica ¢izim atagmani

kullanilmstir.
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3.5. Elma i¢ Kurdu Larvalarina Entomopatojen Nematodlarin inokulasyonu

Dért farkli sicaklik (10, 15, 20 ve 25 °C) ve ti¢ farkli uygulama dozunun (100, 200 ve
400 1J/larva) kullanildigi deneme 12 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Son donem elma i¢
kurdu larvalari, G. mellonella larvalar1 ve Canakkale ili elma bahgelerine yapilan toprak
orneklemelerinde elde edilen 57 entomopatojen nematod izolatindan 14 adedi denemenin

materyalini olusturmustur.

Sekil 12. a. Denemede kullanilan Galleria mellonella larvalari, b. Cydia pomonella
larvalari, c. entomopatojen nematod izolatlar1.

Bulastirmada kullanilan elma i¢ kurdu larvalarinin laboratuvarda kitle tretimi
yapilmamuis, elma i¢ kurdu larvalar1 Canakkale Ili ve ilgelerinde bulunan bakimsiz elma

bahgelerinden toplanan zarar gérmiis elmalardan elde edilmistir.

d‘ " *.“I

Sekil 13. a. Elma i¢ kurdu zararina ugrayan elmalarin toplandig1 elma bahgesi, b. araziden

toplanarak laboratuvara getirilen elmalar.
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3.6. Elma i¢ Kurdu Larvalarina Bulastirmada Kullanilan Entomopatojen Nematod

izolatlan

Cizelge 3. Denemede kullanilan entomopatojen nematod izolatlar1

izolat No Bolge Tiir
41 Bayramig Steinernema feltiae
52 Yesilkoy (Bayrami¢)  Steinernema feltiae
239 Yesilkoy (Bayrami¢)  Steinernema feltiae
347 Cirpilar (Bayramig)  Steinernema feltiae
407 Yapildak (Lapseki) Steinernema feltiae
502 Kepez Steinernema feltiae
593 Eceabat Steinernema feltiae
44 Bayramig Heterorhabditis bacteriophora
128 Yesilkoy (Bayrami¢)  Heterorhabditis bacteriophora
199 Yesilkoy (Bayrami¢)  Heterorhabditis bacteriophora
286 Cupilar (Bayramig)  Heterorhabditis bacteriophora
388 Yapildak (Lapseki) Heterorhabditis bacteriophora
489 Kepez Heterorhabditis bacteriophora
569 Gelibolu Heterorhabditis bacteriophora

Elma i¢ kurdu larvalarmin bulastirilacagi 12°1i platelerin tabanina kurutma kagitlar1

yerlestirilmis ve petrilerin lizerine bulastirilan izolat numarasi, bulagtirma yapilan tarih ve

petrilerin konulacagi sicaklik degerleri ile ilgili gerekli bilgiler yazilmistir.

Sekil 14. Elma i¢ kurdu larvalarina entomopatojen nematodlarin bulastiriimasinda

kullanilan plateler.
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Daha sonra 12’li platelerin her bir ¢ukuruna birer adet son déonem elma i¢ kurdu
larvas1 konulmustur. Inokulasyona hazir hale getirilen elma i¢ kurdu larvalarma farkl

yogunluklarda (100, 200 ve 400 IJ/larva) Steinernema feltiae ve Heterorhabditis

bacteriophora inokule edilmistir.

Sekil 15. Platelere konulan elma i¢ kurdu larvalari.

Sekil 16. Entomopatojen nematod inokule edilen elma i¢ kurdu larvalari.
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Inokulasyon islemi tamamlandiktan sonra petriler farkli sicakliklara ayarlanmis
inkiibatorlere konulmus, elma i¢ kurdu larvalar1 lizerine S. feltiae ve H. bacteriophora’nin

farkl sicaklik ve farkli uygulama yogunluklarinda virtilenslikleri belirlenmistir.

Sekil 17. Farkli sicakliklardaki inkiibatorlere konulan entomopatojen nematodlar ile

inokule edilen elma i¢ kurdu larvalari.

Entomopatojen nematod infeksiyonu yapilan elma i¢ kurdu larvalari tigiincii, besinci
ve yedinci glinlerde kontrol edilmis ve yedinci gilinlin sonunda deneme sonlandirilmistir.
Yapilan kontrollerde infekte olan elma i¢ kurdu larvalar1 kaydedilmis ve petrilerdeki nem

kontrol edilmistir.

Elma i¢ kurdu larvalarmin entomopatojen nematodlar tarafindan infekte olup
olmadiginin belirlenmesi amaci ile 6len larvalar white trap ortamina alinarak nematod

cikiglar1 gozlenmistir.
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Sekil 18. White trap’a alinan infekteli elma i¢ kurdu larvalari.

Sekil 19. a. White trap’a alman elma i¢ kurdu larvalarindan Steinernema feltiae ¢ikisi,

b. Heterorhabditis bacteriophora gikisi.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Canakkale ili Elma Bahcelerine Yapilan Toprak Orneklemelerinden Elde Edilen

Entomopatojen Nematodlarin Dagilimi

Topraktan entomopatojen nematodlarin elde edilmesinde en yaygin yontem olan ve
tuzak konukcu olarak bilinen Galleria mellonella larvalar1 kullanilmistir. Canakkale 11 ve
ilcelerindeki elma bahgelerinden alinan toplam 596 toprak Orneginin 57 tanesinden
entomopatojen nematod elde edilmistir. Bunlardan 25 adedinin Steinernema feltiae, 32

adedinin ise Heterorhabditis bacteriophora oldugu tespit edilmistir.
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Elde Edilen Entomopatojen Nematod Tiirleri

Sekil 20. Alman toprak 6rneklerinde entomopatojen nematodlarin bulunma orani (%).
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Toprak Orneklemelerinin yapildig1 toplam 8 farkli bolgeden yalnizca Biga
Ilgesi’nden alman &rneklerden entomopatojen nematod elde edilememistir. Orneklemelerin
yogun olarak yapildig1 Bayramic Ilgesi’nde alinan topraklardan izole edilen entomopatojen

nematodlar diger bolgelere gore daha fazla olmustur.

Eceabat
Canakkale
A

D

Bozcaada

Bayramig

L A4

Sekil 21. Entomopatojen nematod tiirlerinin bolgelere gore dagilimu.

A : Steinernema feltiae

M : Heterorhabditis bacteriophora

Canakkale ili ve ilgelerindeki elma bahgelerinden alman toprak orneklerinden
Bayramig, Yesilkoy (Bayramic), Cirpilar (Bayrami¢), Yapildak (Lapseki), Kepez, Eceabat
ve Gelibolu bolgelerinden alinan 6rneklerden S. feltiae ve H. bacteriophora tiiriine ait

toplam 57 entomopatojen nematod izolat1 elde edilmistir.
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Cizelge 4. Elde edilen Steinernema feltiae izolatlarinin bdlgelere gére bulunma orani (%)

Bole Ornek Izolat EPN Tiirii Bulunma
Sayisi Sayisi Oram (%)
Bayramic 47 4 Steinernema feltiae 8,5
Yesilkdy (Bayramic) 230 14 Steinernema feltiae 6,1
Cirpilar  (Bayramic) 74 2 Steinernema feltiae 2,7
Yapildak (Lapseki) 71 2 Steinernema feltiae 2,8
Biga 58 - - -
Kepez 72 1 Steinernema feltiae 1,4
Eceabat 20 1 Steinernema feltiae 5,0
Gelibolu 24 1 Steinernema feltiae 4,2

Cizelge 5. Elde edilen Heterorhabditis bacteriophora izolatlarinin bdlgelere gore

bulunma orani (%)

Bole Ornek Izolat EPN Tiirii Bulunma
Sayisi Sayisi Oram (%)

Bayramic 47 5 Heterorhabditis bacteriophora 10,6
Yesilkoy (Bayramic) 230 13 Heterorhabditis bacteriophora 5,7
Cirpilar  (Bayramic) 74 3 Heterorhabditis bacteriophora 4,1
Yapildak (Lapseki) 71 5 Heterorhabditis bacteriophora 7,0
Biga 58 - - -
Kepez 72 5 Heterorhabditis bacteriophora 6,9
Gelibolu 24 1 Heterorhabditis bacteriophora 4,2
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4.2. Elma Bahcelerinden Yapilan Toprak Orneklemelerinden Elde Edilen

Entomopatojen Nematod izolatlar

Canakkale Ili ve ilgelerindeki elma bahgelerine yapilan soérveylerden elde edilen

toplam 57 adet entomopatojen nematod izolatinin morfometrik Sl¢iimleri yapilmis ve

Olgiimlerde morfometrik karakterlerden yararlanilmistir. Yapilan morfometrik Slctimler

sonucunda S. feltiae ve H. bacteriophora olmak iizere iki tiir elde edilmistir.

Cizelge 6. Toprak orneklemelerinden elde edilen Steinernema feltiae tiiriine ait izolatlar

No izolat No Bolge Tiir
1 12 Bayrami¢ Steinernema feltiae
2 16 Bayramig Steinernema feltiae
3 41 Bayramig Steinernema feltiae
4 43 Bayramig Steinernema feltiae
5 52 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
6 61 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
7 100 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
8 104 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
9 105 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
10 111 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
11 132 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
12 133 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
13 134 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
14 155 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
15 166 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
16 170 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
17 197 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
18 239 Yesilkoy (Bayramig) Steinernema feltiae
19 315 Cirpilar (Bayramig) Steinernema feltiae
20 347 Cirpilar (Bayramig) Steinernema feltiae
21 397 Yapildak (Lapseki) Steinernema feltiae
22 407 Yapildak (Lapseki) Steinernema feltiae
23 502 Kepez Steinernema feltiae
24 570 Gelibolu Steinernema feltiae
25 593 Eceabat Steinernema feltiae
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Cizelge 7. Toprak orneklemelerinden elde edilen Heterorhabditis bacteriophora tiiriine ait

izolatlar

No izolat No Bolge Tiir
1 7 Bayrami¢ Heterorhabditis bacteriophora
2 22 Bayramig Heterorhabditis bacteriophora
3 28 Bayrami¢ Heterorhabditis bacteriophora
4 44 Bayrami¢ Heterorhabditis bacteriophora
5 60 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
6 65 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
7 71 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
8 84 Yesilkoy (Bayramic) Heterorhabditis bacteriophora
9 96 Yesilkoy (Bayramic) Heterorhabditis bacteriophora
10 122 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
11 128 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
12 158 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
13 171 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
14 185 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
15 186 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
16 199 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
17 241 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
18 253 Yesilkoy (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
19 286 Cirpilar  (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
20 287 Cirpilar (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
21 324 Cirpilar  (Bayramig) Heterorhabditis bacteriophora
22 380 Yapildak (Lapseki) Heterorhabditis bacteriophora
23 388 Yapildak (Lapseki) Heterorhabditis bacteriophora
24 400 Yapildak (Lapseki) Heterorhabditis bacteriophora
25 419 Yapildak (Lapseki) Heterorhabditis bacteriophora
26 422 Yapildak (Lapseki) Heterorhabditis bacteriophora
27 489 Kepez Heterorhabditis bacteriophora
28 505 Kepez Heterorhabditis bacteriophora
29 507 Kepez Heterorhabditis bacteriophora
30 508 Kepez Heterorhabditis bacteriophora
31 529 Kepez Heterorhabditis bacteriophora
32 569 Gelibolu Heterorhabditis bacteriophora
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4.3. Canakkale ili Elma Bahcelerinden Elde Edilen Entomopatojen Nematodlarin

Morfometrik Olgiimleri

Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 8. Steinernema feltiae (izolat 17-12)’nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 7449 32,4 127,6 82,7 624 693 233 58 10,8 48,9 909
Maksimum 898,6 36,2 139,8 954 68,5 833 313 68 12,8 549 1059
Minimum 670,3 25,4 1204 74,1 55,6 61,1 18,5 49 86 429 72,2
St. Sapma 63,4 34 44 73 3,7 76 41 05 1,2 3,2 9,5

Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 9. Steinernema feltiae (izolat 17-12)’nin erkeklerinin morfometrik 6lgiim

sonuclar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 1204,0 91,7 147,8 108,7 88,1 36,9
Maksimum 12971 101,4 157,4 1194 100,0 48,1
Minimum 1036,2 83,3 129,6 93,5 77,8 28,7
St. Sapma 69,7 5,6 7,6 7,7 6,9 6,0

SU Gub. Uz. a b c % D % E
Ortalama 77,1 50,3 13,2 8,2 33,3 59,8 244.6
Maksimum 81,5 54,6 14,9 9,8 42,5 69,3 319,4
Minimum 72,2 44,4 10,6 7,1 25,4 49,7 182,6
St. Sapma 3,1 2,7 1,2 0,7 4.8 5,5 423
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 10. Steinernema feltiae (izolat 17-16)’nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 760,1 31,9 127,6 85,1 61,2 754 242 60 10,1 480 82,0
Maksimum  829,7 36,2 139,8 96,3 68,5 852 31,0 6,7 11,3 552 98,7
Minimum 670,3 254 1204 77,8 54,6 63,0 185 49 93 41,3 65,6
St. Sapma 49,3 3,8 50 62 4.5 7,1 3,6 0,5 05 3,7 104
Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 11. Steinernema feltiae (izolat 17-16)’nin erkeklerinin morfometrik 6lgiim
sonuclar1 (um)
TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1191,7 90,9 142.4 105,1 90,5 37,4 5,3
Maksimum 1289.,9 97,8 156,5 115,7 99,1 47,2 5,6
Minimum 1010,9 83,3 130,6 96,3 78,7 28,7 4,6
St. Sapma 73,4 5,4 7,3 53 6,8 5,7 0,5
SU Gub. Uz. a b c % D % E
Ortalama 73,5 48,7 13,0 8,4 32,5 64,1 247,6
Maksimum 78,7 57,4 15,4 9,3 42,9 71,8 309,7
Minimum 64,8 44,4 9,5 7,0 23,9 55,6 196,1
St. Sapma 4,1 3,7 1,4 0,6 5,0 4.5 30,8
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Tiir adi: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 12. Steinernema feltiae (izolat 17-41)’nin infektif larvalarmin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 7486 32,2 1284 834 61,2 714 23,77 58 10,5 47,7 86,3
Maksimum 869.6 36,2 139,8 944 67,6 83,3 33,7 7,0 13,8 53,7 110,6
Minimum  670,3 254 120,4 73,1 55,6 61,1 185 5,0 91 423 71,1
St. Sapma 65,7 4.2 49 76 39 61 42 0,6 L0 29 9,5

Sekil 22. Steinernema feltiae’nin (izolat 17-41)’nin infektif larvasinin a. bag ve b.

kuyruk kismi.
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Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 13. Steinernema feltiae (izolat 17-41)’nin erkeklerinin morfometrik 6lgiim

sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 1131,9 92,0 147,8 111,1 84,6 34,8
Maksimum 1268,1 97,8 157,4 122,2 96,3 43,5
Minimum 1000,0 83,3 135,2 100,0 77,8 26,9
St. Sapma 79,9 49 6,1 7,5 5,5 4,6
SU Gub. Uz. a b [V % D % E
Ortalama 70,3 50,0 12,2 7,7 33,1 57,3 246,7
Maksimum 77,8 58,4 14,3 9,4 47,2 64,2 317,3
Minimum 64,8 44 .4 10,4 6,5 24,1 51,8 197,8
St. Sapma 3,8 4.4 0,9 0,7 5,2 4,1 31,4

Sekil 23. Steinernema feltiae (izolat 17-41)’nin erkeginin a. bas ve b. kuyruk kismu.
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 14. Steinernema feltiae (izolat17-43)’nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  756,3 31,7 129,6 80,3 60,5 74,8 24,1 58 10,2 46,8 81,4
Maksimum 8551 36,2 139,8 92,6 67,6 843 30,1 6,6 12,1 53,8 98,6
Minimum  673,9 254 1204 72,2 53,7 62,0 19,6 5,1 83 39,7 674
St. Sapma 56,8 42 62 59 43 63 27 0,5 1,2 42 85
Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 15. Steinernema feltiae (izolat17-43)’nin erkeklerin morfometrik 6lgiim
sonuclar1 (um)

TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1184,1 88,8 148,8 110,0 96,6 37,0 5,8
Maksimum  [275,4 97,8 156,5 119,4 103,7 46,3 7,4
Minimum 1039,9 76,1 129,6 100,0 86,1 27,8 3,7
St. Sapma 78,2 7,6 6,6 7,3 5,0 5,6 1,2

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 73,0 50,4 13,4 8,0 32,7 65,1 266,5
Maksimum 76,9 56,5 16,0 9,0 44,6 80,0 350,0
Minimum 66,7 45,4 10,6 6,6 26,4 56,0 211,4
St. Sapma 3,1 3,4 1,3 0,6 5,7 53 42,5
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Tiir adi: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 16. Steinernema feltiae (izolat17-52)’nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 7719 31,9 1284 82,0 604 74,0 24,7 6,0 10,5 47,1 82,1
Maksimum 8696 36,2 139,8 91,7 68,5 83,3 34,0 7,1 12,1 549 1043
Minimum  666,7 254 1204 75,0 52,8 63,0 184 5,1 86 404 694
St. Sapma 61,1 42 53 49 48 64 46 05 08 42 9,2

Sekil 24. Steinernema feltiae (izolat 17-52)’nin infektif larvasmin a. bag ve b. kuyruk

kismu.
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Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 17. Steinernema feltiae (izolat 17-52)’nin erkeklerinin morfometrik 6lgtim

sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU 1\%‘;“‘
Ortalama 1160,1 91,2 148,4 110,3 91,2 44,8 5,7
Maksimum 1279,0 101,4 155,6 120,4 102,8 50,9 7,4
Minimum 1050,7 83,3 138,0 97,2 83,3 34,3 3,7
St. Sapma 65,8 6,0 4,8 7,7 6,8 5,1 1,2

SU Gub. Uz a b ¢ % D % E
Ortalama 75,9 50,1 128 7.8 26,3 61,5 2059
Maksimum 80,6 57,4 15,3 8,9 37,1 68,7 267,6
Minimum 70,4 45,4 10,7 6,9 21,3 53,9 169,8
St. Sapma 2.8 3,9 13 05 3,9 4,0 236

Sekil 25. Steinernema feltiae (izolat 17-52)’nin erkeginin a. bas ve b. kuyruk kismu.
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 18. Steinernema feltiae (izolat17-61)’nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  736,1 33,2 1294 784 58,6 69,3 224 57 10,7 454 848
Maksimum 869.6 36,2 139.8 85,2 66,7 77,8 27,0 6,7 12,7 50,0 95,7
Minimum 670,3 254 1204 74,1 52,8 63,0 18,5 4,8 9,0 39,7 73,1
St. Sapma 53,0 29 6,2 3,7 3,8 4,1 26 0,5 1,0 3,6 6,1
Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 19. Steinernema feltiae (izolat 17-61)’nin erkeklerinin morfometrik 6lgiim
sonuclar1 (um)

TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1183,9 92,6 150,6 111,6 95,5 38,1 5,0
Maksimum 1275.,4 105,1 157,4 120,4 105,6 47,2 6,5
Minimum 1039,9 79,7 134,3 96,3 82,4 27,8 3,7
St. Sapma 78,2 7,7 6,4 6,9 6,3 6,0 0,8

SU Gub. Uz. a b c % D % E
Ortalama 73,0 49,3 12,9 7,9 31,8 63,4 255,7
Maksimum 78,7 56,5 15,1 8,6 443 68,6 330,0
Minimum 65,7 45,4 10,6 7,2 24,6 57,4 205,9
St. Sapma 3,7 3,4 1,4 0,4 5,2 3,2 34,2
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Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 20. Steinernema feltiae (izolat17-100)’nin infektif larvalariin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 7752 353 128,5 85,6 o61,5 72,1 22,0 6,0 10,8 47,9 858
Maksimum 9094 36,2 1352 96,3 67,6 83,3 269 7.5 144 53,7 1029
Minimum 670,3 29,0 120,4 73,1 53,7 63,0 185 50 9,7 53,7 70,7
St. Sapma 63,2 2,0 49 64 41 61 22 06 14 34 8,2
Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 21. Steinernema feltiae (izolat 17-100) nin erkeklerinin morfometrik 6l¢lim
sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU 1‘%‘;‘“
Ortalama 1198,6 100,2 148,6 112,8 87,7 35,3 4,6
Maksimum  1268,1 105,1 159,3 122,2 98,1 41,7 6,5
Minimum 1137,7 90,6 124,1 102,8 78,7 26,9 3,7
St. Sapma 38,0 5,4 8,4 5,4 5,6 3,8 1,0

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 70,5 49,7 12,0 8,1 34,4 59,1 251,0
Maksimum 75,9 54,6 13,6 9,3 45,5 72,4 331,0
Minimum 63,0 45,4 11,0 7,2 27,7 53,5 2143
St. Sapma 3,5 2,7 0,8 0,5 4,2 4,6 28,9

Sekil 26. Steinernema feltiae (izolat 17-100)’nin erkeginin a. bag ve b. kuyruk kisma.
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 22. Steinernema feltiae (izolat17-104)’nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  776,1 29,5 129,4 86,3 63,7 77,8 26,3 6,0 10,0 49,3 823
Maksimum 8732 326 138,0 944 685 852 30,1 7,1 12,0 552 949
Minimum 688,4 29,0 1204 77,8 56,5 722 21,7 5,1 8,8 44,1 68,5
St. Sapma 623 1,3 4.8 5,7 39 46 2,1 0,6 0,7 3,5 7,3
Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 23. Steinernema feltiae (izolat 17-104)’nin erkeklerinin morfometrik 6l¢iim
sonuclar1 (um)
TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1201,6 90,2 150,1 113,1 90,2 36,2 6,8
Maksimum 1293,5 105,1 156,5 121,3 102,8 44,4 10,2
Minimum 1043,5 90,6 128,7 101,9 77,8 28,7 6,5
St. Sapma 65,0 6,0 6,5 6,0 8,6 4.5 0,5
SU Gub. Uz. a b c % D % E
Ortalama 74,0 48,2 12,0 8,0 33,6 60,1 2514
Maksimum 77,8 51,9 14,0 9,4 42,1 67,3 303,1
Minimum 68,5 44,4 11,2 7,0 27,6 49,7 220,8
St. Sapma 2,8 2,4 0,8 0,5 3,8 53 24,9
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Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 24. Steinernema feltiae (izolat17-105)’nin infektif larvalarmin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 774,8 31,7 132,0 858 62,5 73,6 24,7 59 10,6 47,4 85,8
Maksimum 8696 36,2 141,7 93,5 685 852 30,0 7,1 13,6 56,9 107,22
Minimum 6884 29,0 1204 77,8 53,7 63,0 19,0 54 84 389 682
St. Sapma 53,3 33 5,5 44 41 73 33 05 4 39 10,6

Sekil 27. Steinernema feltiae (izolat 17-105) nin infektif larvasinin a. bas ve b. kuyruk

kismu.
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Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 25. Steinernema feltiae (izolat 17-105) nin erkeklerin morfometrik 6lgtim

sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU MI'}lz‘m
Ortalama 1202,4 94,2 149,9 113,5 93,8 36,9 5,7
Maksimum 1289,9 108,7 158,3 121,3 102,8 43,5 6,5
Minimum 1076,1 79,7 137,0 102,8 84,3 29,6 3,7
St. Sapma 65,4 10,1 6,0 6,1 6,4 4,1 1,0

SU Gub.Uz. a b ¢ % D % E
Ortalama 75,7 49,5 12,9 8,0 33,0 62,8 257,1
Maksimum 79,6 54,6 16,0 9,0 40,8 71,1 300,0
Minimum 70,4 45.4 104 72 281 55,5 206,8
St. Sapma 3,0 2,9 1,5 0,5 3,9 4.6 24,1

Sekil 28. Steinernema feltiae (izolat 17-105)’nin erkeginin a. bas ve b. kuyruk kisma.
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 26. Steinernema feltiae (izolat17-111)’nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 7772 30,1 127,5 84,9 63,6 76,6 259 6,1 10,2 50,0 83,4
Maksimum 8333 326 138,0 93,5 69,4 852 288 68 12,0 56,8 100,0
Minimum  677,5 29,0 113,0 74,1 59,3 65,7 20,8 5,5 89 43,8 69,6
St. Sapma 429 1,7 63 58 33 54 19 04 07 43 7,4

Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 27. Steinernema feltiae (izolat 17-111) nin erkeklerinin morfometrik 6l¢iim

sonuclar1 (um)

TU MG ES NR EP KU 1‘%‘;“
Ortalama 1179.7 93,7 151,7 111,9 92,1 34,6 5.1
Maksimum 12862 105,1 158,3 1213  101,9 43,5 6.5
Minimum 1032.6 83,3 136,1 100,0 80,6 269 4,6
St. Sapma 743 7.6 5.4 6,2 7.5 52 0.8

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 69,4 46,2 12,7 7.8 34,9 60,8 2727
Maksimum 750 50,9 14.8 8.7 45,4 71,4 379.3
Minimum 62,0 42.6 9.8 6.6 24,3 51,8 193,3
St. Sapma 3,5 2.4 1,4 0,6 5.8 6,0 50,4
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Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 28. Steinernema feltiae (izolat17-132)’nin infektif larvalariin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E
Ortalama 780,4 353 128,6 91,1 64,6 76,6 222 6,1 10,3 503 85,0
Maksimum  840,6 36,2 137,0 98,1 69,4 852 269 6,9 13,0 550 1043
Minimum 721,0 29,0 121,3 80,6 54,6 64,8 19,9 5,6 89 42,1 67,0
St. Sapma 282 23 47 41 39 58 1,7 03 1,0 3,5 9,4

Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 29. Steinernema feltiae (izolat 17-132)’nin erkeklerinin morfometrik 6lglim

sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU 1‘%‘;‘“
Ortalama 1175,0 100,4 150,1 112,1 93,4 38,1 4,1
Maksimum 1297,1 112,3 158,3 120,4 100,9 435 4.6
Minimum 1058,0 79,7 141,7 100,0 81,5 32,4 3,7
St. Sapma 70,0 11,5 4,9 5,7 6,3 3.4 0,5

SU Gub. Uz a b N % D % E
Ortalama 69,8 49,1 11,9 7,8 31,0 62,2 246,3
Maksimum 75,0 57,4 14,5 8,4 39,4 69,0 300,0
Minimum 64,8 44,4 94 70 28,1 54,8 220,5
St. Sapma 3,1 4,1 1,6 0,4 2,7 3,5 24,0

Sekil 29. Steinernema feltiae (izolat 17-132)’nin erkeginin a. bas ve b. kuyruk kisma.
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 30. Steinernema feltiae (izolat17-133)’nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E

Ortalama  779,0 359 128,4 87,2 62,3 79,8 21,7 6,1 9,8 48,5 783
Maksimum 8777 36,2 137,0 96,3 68,5 852 26,7 6,7 12,9 550 93,1
Minimum  681,2 32,6 121,3 77,8 54,6 66,7 18,8 5,0 84 42,1 68,5
St. Sapma 61,1 1,1 49 58 46 54 19 04 09 39 6,2

Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 31. Steinernema feltiae (izolat 17-133)’nin erkeklerinin morfometrik 6l¢tiim

sonuclar1 (um)

TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1193,5 97.6 150,0 113,1 96,5 36,9 5,6
Maksimum 12609 1123 160,2 1204  109.3 43,5 8,3
Minimum 1058.0 79,7 131,5 100,0 81,5 27.8 4.6
St. Sapma 56,0 10,9 9.0 6.2 7.6 52 1.1

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 70,8 49,6 12,4 8,0 33,0 64,6 265.,8
Maksimum 787 54,6 156 95 432 78,2 336,7
Minimum 63.9 45,4 10,0 7.2 27,1 51,2 217.8
St. Sapma 43 2.4 1.5 0,6 4,9 6.5 37,9
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 32. Steinernema feltiae (izolat17-134)’nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E

Ortalama 736,2 33,3 132,2 834 60,6 698 223 56 10,6 459 873
Maksimum 8696 36,2 140,7 92,6 68,5 80,6 27,5 6,9 123 52,1 108,88
Minimum 670,3 29,0 1259 759 519 63,0 19,1 5,0 83 41,1 713

St. Sapma 49,1 3,0 47 48 48 56 25 05 08 3,6 9,5
Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 33. Steinernema feltiae (izolat 17-134)’nin erkeklerinin morfometrik 6l¢iim
sonuclar1 (um)

TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1190,9 102,2 149,3 113,7 96,8 35,5 5,0
Maksimum 12971 119,6 157,4 122,2  103,7 42,6 6,5
Minimum 1029,0 83,3 141,7 100,9 88,9 30,6 3,7
St. Sapma 80,1 10,9 4,0 6,2 5,3 3,3 0,9

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 72,5 47,5 11,8 8,0 33,8 64,9 274,7
Maksimum 80,6 50,0 14,5 8,8 38,4 70,3 329.4
Minimum 61,1 444 8,6 6,7 25,5 59,3 217,8
St. Sapma 4,8 1,7 1,6 0,6 3,7 3,3 28,3
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 34. Steinernema feltiae (izolat17-155) nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 7582 332 1298 86,8 62,1 748 23,1 58 10,3 48,0 83,8
Maksimum 8333 362 140,7 93,5 68,5 852 27,5 63 12,8 550 103,0
Minimum 681,2 29,0 121,3 75,9 53,7 61,1 188 5,5 8,7 40,3 644
St. Sapma 42,3 3,2 59 53 46 76 24 02 1,3 45 10,2
Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 35. Steinernema feltiae (17-155) nin erkeklerinin morfometrik 6l¢iim
sonuclar1 (pm)

TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1205,3 99,3 140,7 115,8 79,9 33,3 5,2
Maksimum 1297,1 119,6 149,1 123,1 92,6 38,9 6,5
Minimum 1058,0 83,3 127,8 104,6 75,0 26,9 4,6
St. Sapma 56,6 9,2 5,5 5,3 4,7 4,1 0,8

SU Gub. Uz. a b c % D % E
Ortalama 74,7 51,6 12,2 8,6 36,7 56,8 242.4
Maksimum 79,6 59,3 14,9 9,2 44,9 62,9 293,1
Minimum 64,8 44,4 10,0 7,5 30,1 52,5 127,8
St. Sapma 3,9 4,5 1,3 0,4 5,0 2,5 26,3
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Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 36. Steinernema feltiae (izolat17-166)’nin infektif larvalariin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b [V %D %E
Ortalama  762,5 322 1299 86,4 61,6 757 240 59 10,1 47,5 81,8
Maksimum 8333 36,2 139,8 92,6 68,5 83,3 309 65 13,0 556 1014
Minimum  688,4 254 123,1 77,8 55,6 639 19,0 53 9,0 43,0 713
St. Sapma 38,0 3,5 52 47 42 59 32 03 09 37 8,0
Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 37. Steinernema feltiae (17-166)’nin erkeklerinin morfometrik 6lgtim
sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU Muk. Uz.
Ortalama 1182,2 96,7 149,0 109,9 91,3 39,6 5,0
Maksimum  1297,1 112,3 159,3 116,7 102,8 47,2 6,5
Minimum 1021,7 83,3 131,5 100,0 78,7 32,4 3,7
St. Sapma 75,6 9,1 8,1 5,8 7,2 4,1 0,9

SU Gub. Uz a b [V % D % E
Ortalama 73,7 47,5 12,5 8,0 30,1 61,5 232,2
Maksimum 78,7 51,9 14,9 9,4 37,9 78,2 2943
Minimum 65,7 44,4 9,4 6,7 23,9 49,7 182,4
St. Sapma 3,5 2,0 1,4 0,6 3,6 6,4 24,0

Sekil 30. Steinernema feltiae (izolat 17-166)’nin erkeginin a. bag ve b. kuyruk kisma.
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 38. Steinernema feltiae (izolat17-170) nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 7395 32,1 1294 82,9 60,3 71,7 23,4 57 10,4 46,7 84,7
Maksimum 8333 362 137,0 93,5 65,7 824 293 6,6 123 51,8 98,6
Minimum 670,3 254 121,3 72,2 55,6 63,0 18,6 5,0 8,8 41,8 74,2
St. Sapma 49,7 4,1 48 50 3,0 6,0 33 05 0,9 2,8 8,3
Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 39. Steinernema feltiae (izolat 17-170) nin erkeklerinin morfometrik 6l¢tiim
sonuclar1 (pm)

TU MG ES NR EP KU MI}‘ZI‘
Ortalama 1156,2 106,3 150,3 114,6 79,5 35,0 5,3
Maksimum 1275.,4 119,6 159,3 1222 89,8 42,6 7,4
Minimum 1014,5 87,0 140,7 100,9 71,3 27,8 3,7
St. Sapma 73,6 10,2 5,2 5,5 6,1 4.4 1,0

SU Gub. Uz. a b c % D % E
Ortalama 72,4 48,7 11,0 7,7 33,6 52,9 2304
Maksimum 77,8 55,6 13,2 8,6 44,0 58,9 310,0
Minimum 61,1 43,5 9,0 6,7 26,4 47,8 185,0
St. Sapma 3,8 3,2 1,2 0,5 5,1 3,8 32,9
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 40. Steinernema feltiae (izolat17-197) nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 7424 32,0 1294 86,9 63,4 71,3 235 53 104 492 89,1
Maksimum 826,1 36,2 138,0 96,3 694 78,7 31,4 5,7 12,0 57,7 1042
Minimum  666,7 254 1204 78,7 55,6 63,0 19,0 6,2 89 443 775
St. Sapma 51,8 4,3 47 4,6 4,5 4.7 3,2 0,3 0,6 39 7,0
Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 41. Steinernema feltiae (izolat 17-197)’nin erkeklerinin morfometrik 6l¢tiim
sonuclar1 (um)

TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1137,6 93,5 149,5 110,3 86,2 34,0 5,1
Maksimum 1282,6 108,7 157,4 118,5 97,2 40,7 6,5
Minimum 1018,1 76,1 141,7 100,0 77,8 25,9 3,7
St. Sapma 58,7 9,4 4,2 6,0 6,4 4,2 0,9

SU Gub. Uz. a b c % D % E
Ortalama 70,6 48,3 12,3 7,6 33,9 57,8 258,2
Maksimum 75,9 58,3 15,0 8,6 44,0 67,3 341,4
Minimum 65,7 45,4 10,5 6,9 29,0 49,5 190,9
St. Sapma 3,1 3,7 1,1 0,4 4,1 5,1 44,1
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Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 42. Steinernema feltiae (izolat17-239)’nin infektif larvalariin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b C %D %E
Ortalama 750,2 31,3 130,2 883 60,5 743 242 58 10,2 46,6 82,1
Maksimum 8333 362 136,0 93,5 68,5 833 29,6 6,6 13,1 556 102,9
Minimum 670,3 25,4 123,1 79,6 53,7 63,0 18,5 5,0 85 39,7 674
St. Sapma 55,6 3,8 48 44 39 64 30 05 1,0 3,8 9,6
Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 43. Steinernema feltiae (izolat 17-239) nin erkeklerinin morfometrik 6lglim
sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU Muk. Uz.
Ortalama 1209,8 94,9 151,9 108,5 94,9 36,6 5,9
Maksimum 1286,2 108,7 159,3 117,6 106,5 45,4 8,3
Minimum 1087,9 76,1 134,3 96,3 83,3 25,9 4,6
St. Sapma 57,6 7,9 7,2 6,9 7,6 4,7 1,3

SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 73,6 48,2 12,8 8,0 33,6 63,7 268,2
Maksimum 77,8 53,7 16,9 9,3 46,1 78,6 403,6
Minimum 70,4 45,4 10,6 7,2 24,9 53,5 198,0
St. Sapma 2,7 2,4 1,4 0,5 5,1 6,2 45,4

Sekil 31. Steinernema feltiae (izolat 17-239)’nin erkeginin a. bas ve b. kuyruk kisma.
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Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 44. Steinernema feltiae (izolat17-315)’nin infektif larvalariin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E
Ortalama 779,77 29,5 131,3 86,9 60,5 70,4 26,7 59 11,1 46,2 864
Maksimum 869.6 32,6 140,7 944 66,7 843 340 68 13,5 50,8 100,0
Minimum  681,2 254 1204 79,6 53,7 63,0 21,4 53 9,1 40,9 73,6
St. Sapma 67,6 32 59 43 32 60 35 05 1,1 35 7,5

Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 45. Steinernema feltiae (izolat 17-315)nin erkeklerinin morfometrik 6lglim

sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU Muk. Uz.
Ortalama 1206,7 96,2 150,5 111,1 90,3 36,0 6,6
Maksimum 1289,9 108,7 155,5 117,6 99,1 47,2 9,3
Minimum 1087,0 87,0 145,4 100,0 80,6 29,6 3,7
St. Sapma 58,7 6,0 2,7 5,6 5,0 4,8 1,6

SU Gub. Uz. a b c % D % E
Ortalama 69,5 50,2 12,6 8,0 34,0 60,1 254,5
Maksimum 75,0 60,2 13,9 8,7 42,2 66,9 315,2
Minimum 64,8 45,4 11,4 7,2 25,2 53,7 198,0
St. Sapma 2,8 4,8 0,8 0,4 4,5 3,8 29,6

Sekil 32. Steinernema feltiae (izolat 17-315)nin erkeginin a. bag ve b. kuyruk kisma.
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Tiir adi: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 46. Steinernema feltiae (izolat17-347) nin infektif larvalariin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 771,7 30,6 131,1 88,4 619 703 256 59 11,1 473 884
Maksimum 8623 36,2 138,9 944 66,7 80,6 340 7,2 13,5 53,1 1059
Minimum 648,8 254 1204 79,6 574 63,0 21,0 5,0 85 41,3 785
St. Sapma 65,6 473 59 44 33 49 35 06 14 35 &1

Sekil 33. Steinernema feltiae (izolat 17-347) nin infektif larvasinin a. bas ve b. kuyruk

kismu.
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Tiir adr: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 47. Steinernema feltiae (17-347) nin erkeklerinin morfometrik 6lgtim

sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU Muk. Uz.
Ortalama 11380 96,2 51,6 1150 90,0 38,2 43
Maksimum 12826 105,1 1583 1250 1028 43,5 4.6
Minimum 1010,9 87,0 1444 100,0 75,9 30,6 3,7
St. Sapma 74,5 6,2 42 8,0 8,2 3,7 0,5

SU Gub. Uz. a b [ %D % E
Ortalama 68,6 46,0 1,9 7,5 30,0 50,4 236,9
Maksimum 73 ] 50,9 139 87 385 68,9 294,4
Minimum 64,8 43,5 10,5 66 253 49,7 176,6
St. Sapma 2,6 2,9 1,0 06 3,2 5,9 26,1

Sekil 34. Steinernema feltiae (izolat 17-347)’nin erkeginin a. bag ve b. kuyruk kisma.
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 48. Steinernema feltiae (izolat17-397) nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E
Ortalama 750,9 31,2 130,3 84,6 62,0 689 242 58 109 47,7 903
Maksimum  869,6 32,6 138,9 94,4 66,7 759 28,8 63 132 53,8 101,5
Minimum 681,2 29,0 1204 74,1 574 63,0 209 53 91 41,6 775
St. Sapma 62,1 1,8 50 50 32 48 23 03 1,2 3,0 6,5
Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)
Cizelge 49. Steinernema feltiae (izolat 17-397)’nin erkeklerinin morfometrik 6l¢iim
sonuclar1 (um)

TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1186,1 103,4 148,0 112,0 79,7 31,6 3,1
Maksimum 12935 119,6 154,6 121,3 92,6 37,0 3,7
Minimum 1029,0 87,0 141,7 100,0 71,9 26,9 2,8
St. Sapma 71,7 8,3 3,5 8,3 5,6 3,0 0,5

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 74,8 50,4 11,5 8,0 37,9 53,9 254,7
Maksimum 80,6 56,5 13,6 9,1 44.4 64,9 320,7
Minimum 66,7 444 10,0 7,0 29,3 49,2 207,5
St. Sapma 3,5 3,7 1,1 0,5 4,7 3,9 31,9
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 50. Steinernema feltiae (izolat17-407) nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E

Ortalama 759,4 30,4 128,8 78,8 604 71,4 25,1 59 10,7 46,9 85,0
Maksimum 8768 36,2 1389 86,1 67,6 843 30,0 7,0 129 554 10538
Minimum 681,2 254 1204 71,3 52,8 639 18,9 49 81 414 69,0
St. Sapma 77,2 2] 6,1l 52 55 66 31 0,6 LI 4,1 8,8

Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 51. Steinernema feltiae (izolat 17-407)’nin erkeklerinin morfometrik 6l¢tiim

sonuclar1 (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 1231,5 105,1 151,9 121,4 90,5 34,3
Maksimum 1337,0 119,6 158,3 125,0 111,1 39,8
Minimum 1130,4 90,6 145.,4 116,7 79,6 28,7
St. Sapma 61,1 9,6 2,8 2,8 7,4 3,4

SU Gub. Uz. a b C %D % E
Ortalama 72,0 48.6 11,8 8,1 36,3 59,6 266,2
Maksimum 78,7 56,5 14,6 9,0 441 70,2 335,5
Minimum 64,8 44.4 9.9 7,1 30,5 51,8 220,5
St. Sapma 3,5 3,5 1,3 0,5 4,3 4.4 29,7
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 52. Steinernema feltiae (izolat17-502) nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E

Ortalama 708,7 33,9 128,8 78,6 59,8 659 21,2 55 10,8 46,6 91,4
Maksimum 8696 36,2 139,8 90,7 69,4 80,6 26,7 6,7 13,6 551 1119
Minimum 634,1 254 1204 70,4 50,0 593 17,5 45 79 358 733
St. Sapma 63,6 3,6 6,1 47 56 58 30 06 1,3 52 119

Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 53. Steinernema feltiae (izolat 17-502)’nin erkeklerinin morfometrik 6l¢tiim

sonuclar1 (pm)

TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1212,8 98,7 150,4 116,5 93,4 35,6 39
Maksimum 1289,6 108,7 159,3 126,9 105,6 45,4 4,6
Minimum 1029,0 87,0 139,8 100,0 80,6 25,0 3,7
St. Sapma 75,8 7.3 4.3 10,1 7.3 5,0 0,5

SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 72,1 49,2 12,3 8,1 34,8 62,1 267,6
Maksimum 77,8 55,6 14,8 8,7 47,9 71,2 372.,4
Minimum 64,8 43,5 10,1 7,0 28,2 53,0 202,3
St. Sapma 3,8 3,8 1,2 0,5 5,4 4,7 42,2
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 54. Steinernema feltiae (izolat17-570) nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E

Ortalama  764,2 34,6 130,0 83,3 62,6 74,8 222 58 10,2 48,1 83,5
Maksimum 8841 36,2 139,8 89,8 68,5 833 253 6,8 12,9 56,9 93,1
Minimum  677,5 29,0 120,4 75,0 53,7 66,7 19,0 5,1 89 40,8 71,8
St. Sapma 63,0 3,0 55 43 50 5,1 1,8 0,5 09 43 6,0

Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 55. Steinernema feltiae (izolat 17-570)’nin erkeklerinin morfometrik 6l¢iim

sonuclar1 (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 1232,8 109.4 149,1 119,7 89,5 33,9
Maksimum 1347,8 119,6 160,2 127,8 100,9 43,5
Minimum 1094,2 90,6 142.6 104,6 79,6 26,9
St. Sapma 83,7 10,4 4,0 5,9 5,7 4.5

SU Gub. Uz. a b c % D % E
Ortalama 72,6 49,4 11,4 8,3 36,9 60,1 268,3
Maksimum 77,8 55,6 14,8 9,2 44,4 66,5 362,1
Minimum 66,7 42,6 10,1 7,0 25,6 51,4 195,7
St. Sapma 3,6 3,7 1,2 0,6 4,4 4,1 374
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Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 56. Steinernema feltiae (izolat17-593) nin infektif larvalarinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E

Ortalama 796,4 34,6 131,8 84,9 650 76,0 23,1 6,0 10,5 493 859
Maksimum 8768 36,2 139,8 93,5 685 833 253 6,7 12,2 554 1042
Minimum 677,5 29,0 120,4 73,1 53,7 65,7 19,9 52 8,7 40,8 674
St. Sapma 61,1 28 55 57 40 573 1,6 05 09 33 8,5

Tiir adx: Steinernema feltiae (Filipjev, 1934)

Cizelge 57. Steinernema feltiae (17-593) nin erkeklerinin morfometrik 6l¢iim

sonuclar1 (pm)

TU MG ES NR EP KU 1\/(1;;1&
Ortalama 1210,3 107,8 152,3 119,7 90,0 35,8 6,1
Maksimum 1365.9 119,6 160,2 124,1 100,9 454 8,3
Minimum 1058,0 90,6 145.4 110,2 79,6 28,7 3,7
St. Sapma 84,7 9.4 3,0 4,2 5,7 4.4 1,7

SU Gub. Uz. a b c %D % E
Ortalama 72,1 48,8 11,3 7,9 34,2 59,1 254,2
Maksimum 79,6 58,3 14,9 8,9 41,9 65,7 322,6
Minimum 64,8 44.4 10,1 6.9 25,6 51,4 195,7
St. Sapma 3,4 33 1,1 0,6 3.8 39 29.4
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 58. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-07) nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 5899 23,7 1219 79,3 91,0 953 255 49 6,2 750 96,1
Maksimum 6413 29,0 1324 93,5 98,1 111,1 322 57 72 853 1077
Minimum  536,2 18,1 1074 69,4 833 81,5 19,5 42 49 678 825
St. Sapma 33,3 3.8 75 71,5 3,8 89 44 04 0,6 59 8,4

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 59. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-07)’nin erkeklerin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 866,3 50,4 106,7 80,1 132,5 33,9
Maksimum 985,5 54,3 118,5 89,8 143,5 39,8
Minimum 768,1 43,5 100,0 73,1 120,4 28,7
St. Sapma 62,0 2,9 4.3 5,1 8,1 2.9

SU Gub. Uz. a b C %D % E
Ortalama 43,1 21,2 17,2 8,1 25,6 124,3 392,6
Maksimum 48,1 25,0 20,3 9,3 333 135,1 500,0
Minimum 37,0 18,5 15,1 7,2 21,0 110,1 307,2
St. Sapma 2.9 1,9 1,3 0,6 2.4 7.5 37,3
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 60. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-22)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  579,5 24,8 118,6 77,2 888 882 23,7 49 6,6 751 1009
Maksimum 6413 29,0 1324 91,7 954 100,0 29,5 59 7,2 83,6 109,6
Minimum  518,1 21,7 107,4 69,4 83,3 80,6 17,9 44 59 64,7 852
St. Sapma 38,8 2.7 74 56 34 53 35 04 04 49 5,6
Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)
Cizelge 61. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-22)’nin erkeklerin morfometrik
Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 951,6 52,0 107,5 80,0 133,1 37,2
Maksimum 996.,4 54,3 113,0 85,2 140,7 41,7
Minimum 840,6 47,1 98,1 63,0 120,4 30,6
St. Sapma 40,9 2,7 4,1 6,2 5,9 3,3

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 45,5 23,1 18,4 8,9 25,8 123,9 360,0
Maksimum 49,1 25,9 21,2 9,9 32,6 139,8 418,2
Minimum 41,7 19,4 16,6 8,3 23,0 115,6 317,8
St. Sapma 2,4 1,7 1,3 0,4 2,4 5,9 28,3
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 62. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-28) nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b C %D % E
Ortalama 5745 27,0 117,2 76,1 97,6 89,8 21,5 49 64 83,5 108.,9
Maksimum 6413 29,0 132,4 91,7 1093 954 27,3 57 7,7 100,0 134,1
Minimum 5254 21,7 1074 69,4 83,3 81,5 18,1 4,0 5.8 64,7 90,0
St. Sapma 393 2,5 6,1 64 92 3,8 26 04 0,5 96 11,7
Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)
Cizelge 63. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-28)’nin erkeklerin morfometrik
Olclim sonuglar1 (um)
TU MG ES NR EP KU
Ortalama 866,3 53,4 106,6 83,4 137,1 35,6
Maksimum 985.,5 61,6 113,9 93,5 158,3 39,8
Minimum 768,1 47,1 98,1 75,9 124,1 28,7
St. Sapma 62,0 5,0 4,3 4,7 10,0 2,9
SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 45,0 23,6 17,4 8,7 26,2 128,5 388,6
Maksimum 48,1 26,9 19,9 9,5 35,3 141,2 512,9
Minimum 40,7 17,6 15,1 7,7 21,5 118,4 319,1
St. Sapma 2,0 2,4 1,1 0,5 3,4 6,3 47,4
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Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 64. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-44) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢iim sonuglari (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  556,8 27,7 114,7 76,3 958 90,8 20,2 49 6,1 83,7 105,6
Maksimum 59472 29,0 1259 84,3 107,4 96,3 22,1 55 6,7 943 122,1
Minimum  521,7 254 106,5 69,4 81,5 87,0 188 44 57 71,0 88,0
St. Sapma 18,7 1,8 48 45 69 28 1,1 03 03 70 8,8

Sekil 35. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-44)’nin infektif larvasinin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 65. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-44)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 917,6 50,5 109,4 82,0 131,4 36,9
Maksimum 978,3 65,2 114,8 95,4 142,6 40,7
Minimum 8442 47,1 101,9 73,1 117,6 33,3
St. Sapma 40,7 4,8 3,7 5,7 5.8 2,3
SU Gub. Uz. a b [ %D % E
Ortalama 46,0 21,5 183 8,4 24.9 120,2 357,5
Maksimum 50,0 26,9 199 9,1 28,0 126,7 391,9
Minimum 41,7 16,7 147 78 22,9 111,4 320,9
St. Sapma 2,3 2,5 12 04 1,2 45 20,1

Sekil 36. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-44)’nin erkeginin a. bas ve b. kuyruk

kismu.
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Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 66. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-60) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢iim sonuglari (um)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E
Ortalama  633,5 27,4 133,7 93,6 110,1 90,6 23,1 47 7,0 82,4 1219
Maksimum 6594 32,6 141,7 97,2 1157 98,1 26,0 50 7,7 90,5 142,0
Minimum  565,2 254 1269 77,8 98,1 81,5 198 43 63 71,8 1029
St. Sapma 20,0 2,2 43 45 56 44 1,7 02 03 48 9,4

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 67. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-60) nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 869,6 55,8 99,9 75,5 126,5 35,0
Maksimum 974,6 61,6 107,4 83,3 139,8 40,7
Minimum 771,7 50,7 93,5 67,6 115,7 29,6
St. Sapma 51,2 3.8 3.4 3,7 6,7 2,2

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 41,8 18,5 15,6 8,7 25,0 126,7 362,9
Maksimum 44,4 24,1 17,4 9,7 29,7 137,5 434,4
Minimum 39,8 21,5 14,2 7,7 25,0 114,5 320,5
St. Sapma 1,6 1,7 0,8 0,5 2,2 6,3 30,1

Sekil 37. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-60)’nin erkeginin a. bas ve b. kuyruk

kismu.
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 68. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-65) nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 6379 27,0 128,4 89,2 105,7 93,3 23,8 5,0 6,8 82,4 113,6
Maksimum 6739 32,6 138,0 954 1157 98,1 278 58 7,5 90,6 127,6
Minimum  605,1 21,7 112,0 759 833 86,1 198 4,7 63 71,8 849
St. Sapma 18,9 2,8 73 6,3 88 36 20 03 03 60 11,9

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 69. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-65)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 878.4 49,8 104,4 78,7 131.4 35,2
Maksimum 971,0 54,3 110,2 84,3 138.9 39,2
Minimum 768,1 39,9 100,0 73,1 120.4 32,4
St. Sapma 57,8 4,2 3,2 3,4 7,0 2,0

SU Gub. Uz. a b C %D % E
Ortalama 43,2 21,5 17,8 8,4 25,0 125.9 374,1
Maksimum 472 25,9 23,5 9,2 28,3 135,1 408.6
Minimum 38,9 18,5 15,1 7,2 21,0 110,1 307,2
St. Sapma 2,2 2,0 2,1 0,5 1,6 6,0 21,7
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 70. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-71)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  596,0 26,6 127,8 85,9 1049 939 225 4,7 64 82,5 112,6
Maksimum 6594 29,0 140,7 94,4 111,1 103,7 27,5 57 9,0 96,6 1494
Minimum 5326 21,7 107,4 75,0 86,1 73,1 20,3 39 57 624 921
St. Sapma 30,6 2,1 10,1 5,9 6,8 8,6 1,8 04 08 73 134

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 71. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-71)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 838,6 44,6 105,0 77,7 125,0 31,2
Maksimum 938,4 50,7 111,1 83,3 138.9 35,2
Minimum 771,7 36,2 100,0 60,2 102,8 28,7
St. Sapma 47,6 4,1 3,8 5,1 10,2 2,0

SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 41,2 20,6 18,9 8,0 27,0 119,1 401,5
Maksimum 46,3 24,1 22,9 8,9 30,2 133,9 468.,8
Minimum 36,1 18,5 16,4 7,2 23,2 100,0 317,1
St. Sapma 3,1 1,6 1,6 0,5 2,0 8,8 34,7
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 72. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-84)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  567,6 25,9 122,7 84,4 101,1 93,7 22,1 4,6 6,1 82,5 1081
Maksimum 608,7 29,0 1324 954 109,3 100,9 26,0 52 6,9 908 117,0
Minimum  536,2 21,7 107,4 75,9 833 81,5 18,5 4,1 5,6 703 882
St. Sapma 17,4 2,1 6,9 5,5 6,7 4,6 20 03 0,3 5,1 8,5

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 73. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-84)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 894.,6 55.9 107,1 83,8 134,4 35,5
Maksimum 1018,1 61,6 113,0 93,5 147.,2 38,9
Minimum 768,1 47,1 100,0 72,2 117,6 30,6
St. Sapma 70,7 4,7 3,6 5,9 8,9 2,4

SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 45.4 22,4 16,3 8,3 25,3 125.4 379,7
Maksimum 50,0 25,0 18,2 9,1 31,3 135,9 424.2
Minimum 39,8 19.4 14,1 7,4 21,3 112,4 330,8
St. Sapma 2,1 1,8 1,2 0,5 2.4 6,2 24,0
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 74. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-96)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E

Ortalama  565,2 27,7 121,5 84,9 101,2 90,7 20,5 4,7 6,2 83,5 1118
Maksimum 5978 326 133,3 944 1148 102,8 23,6 53 7,3 91,1 126,1
Minimum  507,2 25,4 106,5 70,4 91,7 81,5 17,8 42 57 741 95,5
St. Sapma 26,5 2,1 73 6,7 6,6 53 1,5 0,3 0,3 5,2 7,7

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 75. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-96)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 857,1 49.5 104,1 77,1 126,2 33,8
Maksimum 960,1 58,0 112,0 87,0 138.9 38,0
Minimum 713,8 39,9 99,1 67,6 113,0 29.6
St. Sapma 68,6 39 3,2 4,9 7,0 2,1

SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 43,5 21,0 17,4 8,2 25.4 121,3 373,9
Maksimum 472 25,0 21,4 9,3 28,1 138,0 412.,5
Minimum 38,9 17,6 16,0 6,7 22,0 106,1 341,0
St. Sapma 2,4 2,2 1,3 0,6 2,1 6,8 22,9
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 76. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-122)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 5946 25,7 123,5 85,2 103,4 98,7 240 48 6,0 84,0 105,2
Maksimum 6377 32,6 1389 954 111,1 1083 350 54 7,3 89,6 128,1
Minimum 5326 18,1 116,7 694 972 824 17,2 43 54 70,7 90,6
St. Sapma 26,3 44 6,8 7,2 4,2 69 55 03 04 55 8,8

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 77. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-122)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 858.0 50,5 105,0 80,8 128,5 34,3
Maksimum 952.9 61,6 111,1 96,3 138.9 38,9
Minimum 760,9 43,5 94,4 74,1 117,6 30,6
St. Sapma 45,4 43 4,3 6,0 5,6 2,3
SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 43,0 20,7 17,1 8,2 25,1 122,4 376,7
Maksimum 472 23,1 19,8 8,9 31,2 135,2 448.5
Minimum 39,8 18,5 14,5 7,7 22,1 114,9 3333
St. Sapma 1,9 1,6 1,2 0,4 2,2 5,7 32,4
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Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 78. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-128)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢iim sonuglari (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 5859 27,7 118,4 83,5 1034 939 21,2 50 63 87,5 1109
Maksimum 6341 32,6 128,77 92,6 1148 1056 250 53 7,1 106,0 136,3
Minimum  507,2 25,4 108,3 69,4 87,0 81,5 18,7 4,5 58 77,7 87,0
St. Sapma 32,5 21 56 69 6,2 7,2 1,6 02 03 6,3 11,8

Sekil 38. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-128) nin infektif larvasinin a. bas ve

b. kuyruk kismu.

74



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Neziha BULUN

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar,1976)

Cizelge 79. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-128)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 796,7 44.4 105,6 83,4 120,6 34,5
Maksimum 916,7 58,0 111,1 91,7 138,0 38,0
Minimum 699,3 39,9 97,2 71,3 109,3 31,5
St. Sapma 71,5 4,5 43 5,7 8,2 2,0

SU Gub. Uz a b [V % D % E
Ortalama 43,7 19,2 18,0 7,5 23,2 114,4 351,1
Maksimum 49,1 23,1 20,8 8,3 28,8 129,5 417,7
Minimum 38,0 16,7 14,8 6,4 18,9 100,8 297.,5
St. Sapma 2,6 1,5 1,5 0,6 2,6 7,6 33,2

Sekil 39. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-128) nin erkeginin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 80. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-158)’nin infektif larvalarmnin

morfometrik 6l¢iim sonuglari (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  588,6 28,1 120,8 82,9 101,3 949 21,0 49 6,2 83,9 1069
Maksimum 6377 32,6 128,77 954 113,0 101,9 23,6 56 6,7 91,0 117,6
Minimum 5399 254 1139 694 92,6 87,0 18,2 42 5,6 73,2 93,6
St. Sapma 27,3 2,0 45 69 6,3 42 14 03 0,2 5,0 6,7

Sekil 40. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-158) nin infektif larvasinin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 81. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-158) nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 853,1 46,6 107,9 78,8 126,6 31,2
Maksimum 985,5 50,7 114,8 98,1 140,7 34,3
Minimum 717,4 39,9 99,1 63,0 110,2 27,8
St. Sapma 79,5 3,2 4,1 7,6 10,0 1,9
SU Gub. Uz. a b c %D % E
Ortalama 40,9 19,5 18,3 7,9 27,4 117,3 407,4
Maksimum 45,4 22,2 20,8 8,9 34,8 128,9 506,7
Minimum 34,3 16,7 16,3 6,9 23,6 106,7 340,5
St. Sapma 3,1 1,4 1,3 0,6 3,0 7,3 43,2

Sekil 41. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-158) nin erkeginin a. bas ve

b. kuyruk kismi.
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Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 82. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-171)’nimn infektif larvalarmnin

morfometrik 6l¢iim sonuglari (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E

Ortalama 5473 259 1174 81,8 102,1 894 213 4,7 6,1 87,1 114,6
Maksimum 5870 29,0 1343 89,8 114,8 100,0 252 52 7,1 96,1 1382
Minimum  514,5 21,7 109,3 75,0 91,7 81,5 18,9 3,8 56 77,8 103,1
St. Sapma 20,7 24 6,5 39 6,7 58 1,8 03 04 45 9,0

Sekil 42. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-171) nin infektif larvasinin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 83. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-171)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 930,1 55,3 111,8 87,8 136,4 38,7
Maksimum 1003,6 61,6 122,2 96,3 144,4 41,7
Minimum 851.,4 47,1 105,6 78,7 126,9 36,1
St. Sapma 443 3,9 5,0 4.8 4,3 1,9

SU Gub. Uz a b [V % D % E
Ortalama 46,4 23,1 16,9 8,3 24,1 122,2 353,7
Maksimum 48,1 27,8 20,5 9,3 27,8 128,4 385,0
Minimum 43,5 20,4 14,8 7,7 21,4 109,8 318,6
St. Sapma 1,4 1,7 1,6 0,5 1,5 5,6 20,9

Sekil 43. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-171) nin erkeginin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 84. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-185)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  591,5 26,8 120,8 84,3 101,2 923 22,1 49 64 839 1100
Maksimum 6526 29,0 133,3 944 1083 1009 257 58 7,7 90,0 126,7
Minimum  521,7 254 110,2 76,9 90,7 833 18,5 43 5,6 757 954
St. Sapma 40,3 1,8 6,9 4,6 4,7 4,5 20 03 0,5 3,8 8,0

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 85. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-185)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 925.9 53,6 108,7 84,7 134,3 34,3
Maksimum 996,4 61,6 117,6 98,1 146,3 38,0
Minimum 847,8 47,1 101,9 78,7 123,1 29,6
St. Sapma 38,1 4.2 3,9 5,0 6,3 2,4

SU Gub. Uz. a b c % D % E
Ortalama 45,8 22,2 17,4 8,5 27,1 123,7 392,9
Maksimum 50,9 25,9 19,6 9,5 30,7 139,8 438,9
Minimum 41,7 18,5 15,1 7,9 24,0 115,7 355,0
St. Sapma 2,4 1,9 1,4 0,4 1,9 6,0 25,3

80



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Neziha BULUN

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 86. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-186)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E

Ortalama 5699 26,6 118,7 83,4 1009 924 21,5 48 6,2 851 1093
Maksimum 605,1 29,0 138,0 944 113,0 1009 233 54 7,0 89,0 1233
Minimum  521,7 254 110,2 76,9 90,7 833 18,5 42 58 80,1 99,0
St. Sapma 20,7 1,8 6,7 4,5 5,4 4,3 1,3 03 03 28 5,8

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 87. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-186)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 913.9 51,3 108,8 81,0 132,0 36,3
Maksimum 985.5 54,3 113,0 88,9 144.,4 38,9
Minimum 833,3 47,1 101,9 68,5 120.4 31,5
St. Sapma 52,6 2.4 3,7 5,8 8,9 2,2

SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 45.4 23,3 17,9 8,4 25,2 121,3 364,2
Maksimum 49,1 25,9 20,0 9,0 28.4 134,5 433,3
Minimum 40,7 20,4 16,1 7,5 21,9 110,2 323,8
St. Sapma 2,1 1,4 1,0 0,4 1,9 6,7 28,5
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Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 88. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-199)’nin infektif larvalarnin

morfometrik 6l¢iim sonuglari (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 5484 259 1144 77,1 93,6 86,2 21,4 48 64 81,9 108,8
Maksimum 608,7 29,0 124,1 852 106,5 954 26,8 54 72 92,7 129,22
Minimum  510,9 21,7 109,3 694 84,3 81,5 17,9 43 57 70,0 88,3
St. Sapma 303 24 42 53 57 40 26 03 05 55 8,5

Sekil 44. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-199) nin infektif larvasinin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 89. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-199)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 937,7 53,8 106,3 80,9 137,6 37,7
Maksimum 1000,0 61,6 112,0 95,4 146,3 46,3
Minimum 815,2 50,7 100,0 68,5 123,1 33,3
St. Sapma 50,1 2,9 3,7 7,6 5,4 3,2
SU Gub. Uz a b [V % D % E
Ortalama 47,1 24,3 17,5 8,8 25,0 129,5 367,1
Maksimum 50,0 27,8 19,7 9,2 30,0 141,1 427,0
Minimum 44,4 19,4 15,1 7,7 21,3 116,7 316,0
St. Sapma 1,7 2,4 1,2 0,4 2,1 5,9 28,3

Sekil 45. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-199) nin erkeginin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 90. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-241)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  587,5 27,2 128,0 89,6 104,1 95,7 21,7 4,6 6,1 81,8 1089
Maksimum 634,1 29,0 142,6 96,3 1157 1009 243 54 6,6 91,3 121,9
Minimum  547;1 254 111,1 74,1 944 889 19,0 4,0 59 703 1219
St. Sapma 27,2 11,4 52 5,6 3,3 L5 03 02 6,8 6,7

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 91. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-241)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 890,8 50,7 110,3 83,0 137.8 34,4
Maksimum 992.8 54,3 118,5 89,8 143.5 39,8
Minimum 771,7 43,5 102,8 75,9 125,0 28,7
St. Sapma 69,8 2,9 4.9 4,6 6.0 2.4
SU Gub. Uz. a b C %D % E
Ortalama 45,2 21,8 17,6 8,1 26,1 125,1 403,1
Maksimum 48,1 26,9 20,3 9,6 31,4 137,8 500,0
Minimum 38,9 18,5 15,2 6,5 20,8 113,4 355,3
St. Sapma 2.3 2.4 1,5 0,8 2,7 6,5 34,1
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 92. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-253)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 5674 26,4 119,7 85,8 101,4 93,7 21,5 48 6,1 850 1083
Maksimum 6123 32,6 138,0 954 113,0 1009 240 53 6,6 992 1202
Minimum  521,7 254 111,1 72,2 926 870 18,8 42 55 724 99,1
St. Sapma 274 2,1 82 7,0 6,1 3,7 L3 03 0,3 6,4 6,0

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 93. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-253)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 852,4 49,1 111,5 84,6 124,2 34,4
Maksimum 956.5 61,6 118,5 95,4 142.,6 38,9
Minimum 775.4 43,5 103,7 76,9 115,7 30,6
St. Sapma 473 4,9 3.9 4,4 7,4 2,4

SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 44,8 22,4 17,4 7,6 24,8 111,4 362,2
Maksimum 50,9 27,8 19,8 8,6 28,7 124,2 445.5
Minimum 40,7 17,6 15,4 7,2 21,6 104,1 3049
St. Sapma 2,7 2,6 1,1 0,4 1.9 5,0 32,6
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Neziha BULUN

Tiir ady: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 94. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-286) nin infektif larvalarnin

morfometrik 6l¢iim sonuglari (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E

Ortalama  557,6 28,2 112,6 843 93,6 91,3 198 5,0 6,1 833 1126
Maksimum 590,6 29,0 123,1 93,5 103,7 100,0 21,7 54 6,4 933 123,
Minimum  507,2 254 1074 72,2 81,5 852 18,1 44 56 71,0 1074
St. Sapma 23,1 1,5 44 55 6,0 3 09 03 02 64 4,4

Sekil 46. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-286) nin infektif larvasinin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 95. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-286) nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 866,8 48,0 108,4 82,9 131,6 35,3
Maksimum 942 0 58,0 115,7 99,1 144,4 44,4
Minimum 789,9 39,9 103,7 63,0 115,7 29,6
St. Sapma 48,6 4,5 3,5 10,0 7,7 3,1

SU Gub. Uz a b [V % D % E
Ortalama 45,0 19,9 18,2 8,0 24,7 121,4 375,3
Maksimum 50,0 23,1 21,4 8,6 28,1 133,3 446,9
Minimum 38,9 15,7 16,0 7,2 19,1 110,6 297,6
St. Sapma 3,6 1,7 1,5 0,4 2,5 5,8 38,3

Sekil 47. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-286) nin erkeginin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 96. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-287) nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  585,0 26,8 116,5 87,0 101,2 92,0 21,9 5,0 6,4 86,9 1099
Maksimum 6377 29,0 128,7 954 1102 96,3 251 6,0 7,2 96,0 122,77
Minimum  547,1 254 106,5 72,2 87,0 87,0 194 44 59 723 971
St. Sapma 25,1 54 49 63 32 16 04 03 55 7,0

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 97. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-287)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 831,6 46,9 106,4 76,9 124.6 31,8
Maksimum 910,0 50,7 113,9 86,1 133,3 36,1
Minimum 771,7 43,5 98,1 63,9 113,9 28,7
St. Sapma 40,6 2,8 3,7 5,0 5,9 2,2

SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 42.5 20,2 17,8 7,8 26,3 117,1 393,6
Maksimum 472 22,2 19,3 8,7 29.4 127,7 436.4
Minimum 37,0 17,6 16,4 7,1 21,9 107,7 352,6
St. Sapma 3,6 1,2 0,9 0,4 1,7 4,8 25,1

88



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Neziha BULUN

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 98. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-324)’nin infektif larvalarmin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E

Ortalama  567,8 25,7 117,2 859 99,3 942 223 49 6,0 851 105,6
Maksimum 608,7 29,0 131,5 954 1074 101,9 26,7 54 6,4 96,6 116,5
Minimum  521,7 21,7 106,5 72,2 889 84,3 193 42 57 71,6 89,7
St. Sapma 246 29 69 64 5,2 43 22 03 02 773 5,8

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 99. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-324)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 867,1 48,0 105,9 81,2 126,1 33,2
Maksimum 971,0 50,7 113,9 88,0 136,1 38,0
Minimum 731,9 43,5 97,2 69,4 114,2 30,6
St. Sapma 60,1 2,8 5,1 5,1 6,2 2,1
SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 423 21,7 18,1 8,2 26,2 119,1 380,6
Maksimum 46,3 23,1 20,8 9,0 31,8 127,6 436,4
Minimum 39,8 19.4 16,4 7,5 22,2 111,8 342,1
St. Sapma 1,9 1,1 1,3 0,4 2.3 4,0 25,9

&9



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 100. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-380) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢iim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  596,5 28,4 118,9 83,2 1049 91,7 21,1 50 6,5 88,2 114,7
Maksimum 6775 32,6 1250 96,3 113,9 101,9 25,7 58 8,0 99,2 130,8
Minimum 5254 21,7 113,0 70,4 954 833 193 42 55 782 98,1
St. Sapma 483 2,9 35 7.8 5,9 4,9 1,8 04 0,7 5,1 9,0

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 101. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-380) nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 826,1 53,4 105,0 82,2 120,8 33,9
Maksimum 931,2 61,6 110,2 91,7 135,2 39,8
Minimum 728,3 47,1 98,1 75,9 112,0 28,7
St. Sapma 53,3 5,4 2.9 4.4 5,9 2,7

SU Gub. Uz a c % D % E
Ortalama 42,3 20,9 15,5 7,9 24,5 115,0 357,9
Maksimum 46,3 26,9 17,2 8,6 27,1 127,7 416,1
Minimum 38,0 16,7 13,2 6,8 20,6 104,3 297,7
St. Sapma 2,1 2,0 1,0 0,5 2,1 4,9 30,5

Sekil 48. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-380) nin erkeginin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 102. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-388) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢iim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  562,1 27,0 120,0 81,3 104,1 91,7 209 4,7 6,1 86,7 113,8
Maksimum 590,6 29,0 129,6 96,3 1139 99,1 242 50 6,7 93,1 1323
Minimum 5254 21,7 112,0 70,4 92,6 83,3 18,1 4,1 57 78,1 981
St. Sapma 19,7 2,2 3,7 6,7 65 40 1,6 02 02 40 9,2

Sekil 49. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-388) ’nin infektif larvasinin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Neziha BULUN

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 103. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-388) nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 893,8 52,0 111,1 80,2 133,6 34,4
Maksimum 960,1 61,6 105,8 87,0 142,6 38,0
Minimum 768,1 47,1 95,4 72,2 117,6 31,5
St. Sapma 50,7 4.4 3,9 4,0 6,8 1,7

SU Gub. Uz a b [V % D % E
Ortalama 44,7 21,3 17,3 8,4 26,0 126,3 389,4
Maksimum 47,2 24,1 19,2 9,1 27,8 135,1 428,6
Minimum 40,7 18,5 14,1 7,9 23,3 118,6 351,3
St. Sapma 1,9 1,7 1,4 0,3 1,4 4,8 20,2

Sekil 50. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-388) nin erkeginin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Neziha BULUN

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 104. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-400) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b C %D %E
Ortalama 552,5 288 117,9 78,0 100,6 909 194 47 6,1 854 1179
Maksimum 605,1 32,6 1250 96,3 113,9 954 239 52 6,7 969 1250
Minimum 514,5 254 110,2 69,4 88,9 83,3 158 43 56 758 1102
St. Sapma 23,5 3,0 3,6 7,6 60 34 22 03 04 6,0 3,6
Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)
Cizelge 105. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-400) nin erkeklerinin
morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 913,0 52,2 105,5 79.9 134,7 34,7
Maksimum 985.5 58.0 113,0 87,0 147.,2 39,8
Minimum 826,1 43,5 97,2 70,4 119.4 30,6
St. Sapma 50,2 4,5 4,1 4,3 7,8 3,0

SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 44.4 21,3 17,6 8,7 26,5 127,8 390,9
Maksimum 49,1 25,0 19,5 9,9 30,7 139,5 447.1
Minimum 39,8 18,5 15,5 7,3 21,6 108.,4 314,0
St. Sapma 2,5 1,9 1,2 0,6 2.7 7,8 37,3
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 106. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-419) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢iim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 5438 27,4 117,6 80,5 101,2 87,6 20,0 4,6 6,2 86,1 1158
Maksimum 601,4 32,6 123,1 93,5 113,0 98,1 22,6 5,1 7,1 959 1341
Minimum  514,5 254 111,1 704 89,8 77,8 17,7 4,2 58 78,2 103,8
St. Sapma 23,8 2,2 3,6 5.8 60 49 14 02 03 48 9,2

Sekil 51. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-419) nin infektif larvasinin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Neziha BULUN

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)
Cizelge 107. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-419) nin erkeklerinin

morfometrik 6l¢iim sonuglar: (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 839,9 50,5 105,8 80,4 123,1 35,6
Maksimum 913,0 58,0 113,0 94,4 136,1 39,8
Minimum 735.5 43,5 99,1 70,4 113,0 32,4
St. Sapma 438 4,0 3,6 6,3 5,3 2,3

SU Gub. Uz a b [V % D % E
Ortalama 43,4 22,1 16,7 7,9 23,6 116,3 346,2
Maksimum 46,3 25,0 19,3 8,6 27,1 127,8 374,3
Minimum 39,8 20,4 14,6 7,4 20,2 112,2 300,0
St. Sapma 1,6 1,3 1,3 0,3 1,8 3,7 19,8

Sekil 52. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-419) nin erkeginin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 108. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-422) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 5525 28,4 1189 83,2 96,3 90,9 240 49 6,4 839 1056
Maksimum 605,1 32,6 125,0 96,3 106,5 99,1 350 58 7,7 90,0 116,5
Minimum 5145 21,7 113,0 70,4 84,3 824 17,2 43 5,6 757 89,7
St. Sapma 23,5 29 35 78 5,8 48 55 03 05 38 5,8
Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)
Cizelge 109. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-422)’nin erkeklerinin
morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 871,4 50,4 110,7 79,8 131,5 33,1
Maksimum 971,0 54,3 115,7 88,0 140,7 38,9
Minimum 800,7 43,5 103,7 69,4 119,4 29,6
St. Sapma 49,7 3,9 3.4 6,0 6,6 2,3

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 43,2 21,0 17,4 7,9 26,4 118,8 399,1
Maksimum 46,3 23,1 20,1 8,5 29,5 127,7 4343
Minimum 38,0 18,5 15,5 7,0 24,1 108,4 3524
St. Sapma 2,1 1,6 1,4 0,4 1,6 5,3 26,3
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 110. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-489) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama 554,77 274 116,88 76,3 946 904 203 48 6,1 81,2 1049
Maksimum 605,1 29,0 127,8 89,8 103,7 1009 223 52 6,7 924 121,7
Minimum  529,0 254 110,2 69,4 843 843 183 44 59 659 850
St. Sapma 22,0 1,8 42 6,1 6,5 43 1,1 02 02 76 9,4
Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)
Cizelge 111. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-489)’nin erkeklerinin
morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 872,6 53,3 105,5 79,1 130,6 33,9
Maksimum 985.5 61,6 114,8 93,5 147,2 36,1
Minimum 742,8 43,5 95,4 70,4 113,9 30,6
St. Sapma 66,7 5,3 5,1 5,9 7,6 1,7

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 44,7 21,7 16,4 8,3 25,7 124,1 385,5
Maksimum 50,0 24,1 18,2 9,0 28,3 135,9 423,5
Minimum 39,8 19,4 14,4 7,2 21,5 108,1 335,9
St. Sapma 2,4 1,5 1,0 0,5 1,8 7,9 23,7
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 112. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-505) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  546,0 27,7 113,8 794 972 885 19,8 48 6,2 854 1102
Maksimum 5978 326 121,3 92,6 114,8 100,0 23,5 53 7,0 949 130,5
Minimum 507,2 21,7 1074 694 88,9 824 17,0 43 55 76,8 925
St. Sapma 23,8 2,7 44 51 6,5 44 15 03 03 48 9,8

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 113. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-505) nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 910,5 52,2 108,6 81,1 129.4 34,5
Maksimum 985,5 61,6 117,6 89,8 142.,6 39,8
Minimum 789.,9 47,1 100,9 70,4 111,1 30,6
St. Sapma 56,2 4,1 4,0 5,0 8,5 2,5
SU Gub. Uz. a b C % D % E
Ortalama 45,5 23,0 17,5 8,4 26,5 119,2 376,1
Maksimum 50,0 29.6 19.4 9,1 30,3 132,7 4343
Minimum 41,6 19.4 14,5 7.5 21,9 107,1 330,8
St. Sapma 2,2 2,5 1,3 0,5 2,2 6,6 32,4
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 114. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-507) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  567,2 27,0 127,0 78,6 98,0 923 21,2 45 6,2 77,2 1063
Maksimum 608,7 32,6 1444 944 1120 972 252 53 6,8 869 1204
Minimum 5326 21,7 113,0 71,3 87,0 82,4 18,3 40 58 669 942
St. Sapma 23,1 25 7,8 7,1 7,5 40 18 03 02 55 8,0

Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 115. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-507) nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢ciim sonuglar: (pm)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 874,6 51,4 109,4 83,1 129.9 34,9
Maksimum 978,3 54,3 115,7 89,8 138.9 39,8
Minimum 789.,9 43,5 100,9 75,9 115,7 30,6
St. Sapma 56,9 3,0 4.2 4,3 7,3 2,8

SU Gub. Uz. a b C %D % E
Ortalama 44.4 21,7 17,1 8,0 25,2 118,7 374,4
Maksimum 48,1 23,1 19.4 8,7 29.3 129,3 429.4
Minimum 40,7 18,5 14,5 7,0 21,9 108.,4 330,8
St. Sapma 2.3 1,5 1,3 0.4 2,0 4,8 32,6
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 116. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-508) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢iim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  578,8 274 124,1 80,5 97,5 93,6 21,2 4,7 62 78,7 1043
Maksimum 626,8 32,6 137,0 93,5 107,4 1009 239 53 6,6 86,1 1208
Minimum 5145 254 110,2 72,2 824 833 183 42 56 664 864
St. Sapma 35,8 22 74 55 6,4 52 16 03 02 52 7,4
Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)
Cizelge 117. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-508) nin erkeklerinin
morfometrik 6l¢iim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 905,6 56,7 108,1 85,0 134,6 37,3
Maksimum 1010,9 61,6 124,1 91,7 146,3 39,8
Minimum 782,6 47,1 98,1 75,9 120,4 34,3
St. Sapma 77,5 4.4 5,4 4,7 7,1 1,9

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 46,5 22,4 16,0 8,4 24,3 124,7 3614
Maksimum 50,0 25,9 20,7 9,6 27,1 137,7 402,7
Minimum 42,6 17,6 14,1 7,8 21,1 105,2 327,9
St. Sapma 1,9 2,2 1,6 0,6 1,6 7,1 21,6

Sekil 53. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-508) nin erkeginin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Neziha BULUN

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 118. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-529) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢iim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b ¢ %D %E
Ortalama  560,7 27,4 119,2 77,1 96,3 909 20,6 4,7 62 81,0 106,1
Maksimum 605,1 32,6 137,0 88,9 106,5 99,1 239 53 6,7 90,6 121,1
Minimum  514,5 254 1074 694 843 833 17,6 42 56 71,1 948
St. Sapma 253 2,2 6,7 6,1 5,8 46 1,7 03 03 6,1 7,3

Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 119. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-529)’nin erkeklerinin morfometrik

Ol¢lim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 879,2 50,9 104,3 77,1 128,6 33,7
Maksimum 971,0 54,3 116,7 84,3 138,0 38,0
Minimum 753,6 43,5 97,2 63,9 114,8 29,6
St. Sapma 49,9 3,4 4,7 5,2 6,3 2,1

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 43,8 20,9 17,3 8,4 26,1 123,4 382,2
Maksimum 49,1 25,0 19,3 9,1 30,9 133,6 442.4
Minimum 37,0 17,6 15,7 7,8 21,4 115,9 326,3
St. Sapma 3,0 2,0 1,0 0,4 2,2 5,2 27,0

Sekil 54. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-529) nin erkeginin a. bas ve

b. kuyruk kismu.
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Tiir adi: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)

Cizelge 120. Heterorhabditis bacteriophora (izolat17-569) nin infektif larvalarinin

morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU a b c %D %E
Ortalama  561,6 27,5 120,9 78,7 96,1 90,9 20,6 4,7 6,2 79,8 1059
Maksimum 608,7 32,6 138,9 944 109,3 99,1 239 53 6,8 87,9 117,6
Minimum 5109 21,7 1074 71,3 86,1 824 17,0 4,1 58 669 942
St. Sapma 27,4 3,0 93 59 6,0 48 19 04 03 69 6,9
Tiir adr: Heterorhabditis bacteriophora (Poinar, 1976)
Cizelge 121. Heterorhabditis bacteriophora (izolat 17-569) nin erkeklerinin
morfometrik 6l¢ctim sonuglar1 (um)

TU MG ES NR EP KU
Ortalama 837,9 51,4 108,0 84,8 130,6 32,8
Maksimum 931,2 61,6 113,9 95,4 146,3 36,1
Minimum 742,8 39,9 102,8 74,1 116,7 29,6
St. Sapma 50,5 5,2 3,5 6,0 7,5 1,8

SU Gub. Uz a b c % D % E
Ortalama 43,5 21,4 16,4 7,8 25,6 121,0 398,7
Maksimum 48,1 25,0 20,1 8,6 28,0 137,8 451,4
Minimum 38,9 18,5 14,3 7,2 23,6 112,5 364,1
St. Sapma 2,5 1,9 1,5 0,4 1,4 6,4 24,5
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4.4. Entomopatojen Nematodlarin Elma i¢ Kurdu Larvalan Uzerindeki Etkinligi

Canakkale ili ve ilgelerindeki elma bahgelerine yapilan sorveylerde alman toprak
orneklerinden elde edilen entomopatojen nematodlarin, son dénem elma i¢ kurdu larvalari
iizerindeki etkinliklerinin arastirildigi denemede S. feltiae ve H. bacteriophora izolatlarmin
elma i¢ kurdu larvalarinda meydana getirdikleri 6liim oranlar1 birbirinden farklilik
gostermistir.

Yapilan bu denemede diisiik sicaklikta (10 °C) S. feltiae ve H. bacteriophora’nin
elma i¢ kurdu larvalarinda meydana gelen Olim orami yiiksek sicakliklarda yapilan
uygulamalara gore daha diisiik olmustur. Her iki tiirtin 10 °C’de elma i¢ kurdu larvalarinda
meydana getirdigi 6liim orami karsilastirildiginda uygulanan S. feltiae izolatlar1 tiim
yogunluklarda H. bacteriophora izolatlarina gore daha yiiksek oranda 6liim meydana

getirdigi gozlenmistir.
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Eczabat {Steinernana feltias izolatlan). IT: Infeltifjuvenil Larva: Elma ig kusdularvalan.

Sekil 55. Steinernema feltiae izolatlarinin farkli sicaklik ve yogunlukta elma i¢ kurdu

larvalarinda meydana getirdigi 6liim orani (%).

104



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Neziha BULUN

{Oliim Oran (%)

100
o
80 i 10 =C
&0 -
I I m 100 Uflarva
a0 1 = 200 I larva
L
20 m 400 Uflarva
Kontrol
[n] .

I 57T 3 5 7 3% 57 3 57T 3 5 T3 57T 3 5 7T 3 57
Giinler
44 128 1949 286 3BE 489 569 Kontrol

Hetarorhabditis bacteriophora Izolatlar

100
15 =C
20
<3
= s0
E 100 Uflarva
% 40 W 200 U larva
= W 400 Uflarva
I=] 20 S/
Kontrol
a
44 1:8 199 o] 3ER 489 569 Kontrol
100
20 =C
. B0
=
E 50 -
& m 100 USflarva
=§ 40 W 200 Uflarva
= = 400 I/flarva
20
Kontrol
o
44 128 199 286 3EE 489 569 Kontrel
Hererorhabditis bacteriophora Izolatlar
100
25 =C
- 80 A
£
E 60 -
= 40 - M 100 Uflarva
=
E M 200 lUflarva
= 20 /!
W 400 Uflarva
a - —
i 57 3573 573573 5735 7357 357 Kontrol
Giinler
44 128 199 286 3EB 489 369 Kontrol

Heterorhabditiz bacteriophora Izolatlan

44 Bavramig, 128 Yeaszilkéw (Baymmic), 199 Yeasilkdw {Bayramic), 286 Cuplar {Baymarmic), 3 88 Yapildalk (Laps=Lki) 489
Kapez, 369 Gelibolu{Heterorhabditiz bactariophoraizolatlan). IT: Infeltifjuvenil. Larva: Elma ic kurdn larvalan.

Sekil 56. Heterorhabditis bacteriophora izolatlarinin farkli sicaklik ve yogunlukta elma i¢

kurdu larvalarinda meydana getirdigi 6liim orani (%).
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Elma i¢ kurdu larvalarma uygulanan izolatlardan Bayramic Ilgesi’nden elde edilen
52 nolu izolat 10 °C’de ligiincii giin sonunda yogunlugun artirilmasi ile larvalarda % 100
O0lim meydana getirmistir. Uygulanan bu izolatin diisiik sicaklikta diger S. feltiae

izolatlarma gore tli¢iincii glin sonunda meydana getirdigi 6liim orani daha yiiksek olmustur.

S. feltiae ve H. bacteriophora tiiriine ait toplam 14 izolatin kullanildig1 denemede, 10
°C’de her iki entomopatojen nematod tiiriiniin de larvalarda meydana getirdigi 6liim orani
diisiik olurken, sicakligin artirilmasi ile elma i¢ kurdu larvalarinda meydana gelen 6liim
oraninin da arttig1 gdzlenmistir.

Denemede kullanilan en yiiksek sicakliklar olan 20 ve 25 °C’de ise yogunlugun
artirilmas1 larvalarda meydana gelen Olim oranmi etkilememis, uygulanan tiim

yogunluklarda iigiincii giinden itibaren 6liim oran1 yaklasik % 100 olarak tespit edilmistir.

Denemede her bir izolatin kontrol grubu olusturulmustur. Kontrol grubuna yalnizca
saf su verilmis ve elma i¢c kurdu larvalarinda yedinci giiniin sonunda 6lim meydana

gelmemistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER
5.1. Elma Bahcelerinden Ahnan Toprak Orneklerinden Elde Edilen Entomopatojen

Nematod Tiirleri

Canakkale ili ve ilgelerindeki elma bahgelerine yapilan sorveylerde alinan 596 toprak
orneginden 57 adedinde entomopatojen nematod varhigi tespit edilmistir. Morfometrik
Olciimleri yapilan bu izolatlardan Steinernema feltiae ve Heterorhabditis bacteriophora
olmak {izere iki tiir tespit edilmistir. Canakkale ili ve ilgelerindeki elma bahgelerinden
alman toprak orneklerinden S. feltiae tiiriine ait 25 izolat, H. bacteriophora tiiriine ait ise
32 izolat elde edilmistir. Bu calismada elde edilen S. feltiae ve H. bacteriophora tiirlerinin
diinyada da en yaygin olarak bulunan tiirler oldugu belirlenmistir (Hominick ve ark.,

1996).

Elde edilen entomopatojen nematodlar yapilan morfometrik dlgtimlere gore S. feltiae
ve H. bacteriophora olarak belirlenmis ve elde edilen bu morfometrik 6l¢iim sonuclari
yapilan 6nceki caligmalar ile uygunluk gostermistir (Nguyen ve ark., 2006; Tabassum ve

Shahina, 2004).

Elma bahgelerine yapilan sorveylerde alman toplam 596 toprak Orneginde
entomopatojen nematodlarin bulunma orani % 9,6 olup, bunun % 4,2’sin1 S. feltiae, %

5,4°lnt ise H. bacteriophora olusturmustur.

Morton ve Garcia-del-Pino, (2009), Ispanya’da bulunan sert g¢ekirdekli meyve
bahgelerine yaptiklar1 sorveylerde Katalonya’dan 630 ve Murcia’dan aldiklar1 90 toprak
orneginde entomopatojen nematodlarin bulunma oranini sirasi ile % 5,2 ve % 20 olarak

tespit etmislerdir.

Shapiro-Ilan ve ark., (2005), pikan meyve bahgelerine yaptiklar1 sorveylerde 21
meyve bahcesinden toprak ornegi almislardir. Alinan toprak orneklerinde entomopatojen
nematodlarin bulunma orant % 28,5 olmustur. Entomopatojen nematodlarin tiirleri H.
bacteriophora, Steinernema carpocapsae, Steinernema glaseri ve Steinernema rarum

olarak teshis edilmistir.

Kary ve ark., (2009), entomopatojen nematod faunasmni belirledikleri ¢alismada
Iran’in farkli bolgelerinden 2002-2004 yillar1 arasinda toplam 833 toprak &rnegi

almiglardir.

Almnan o6rneklerden 27 adedinden entomopatojen nematod elde edilmis ve H.

bacteriophora, S. feltiae, S. carpocapsae ve S. bicornutum olmak tizere dort farkli tiir
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tanimlanmistir. H. bacteriophora ¢im alanlarindan alinan toprak oOrneklerinden elde
edilmistir.

Yaygm olarak elde edilen S. feltiae izolatlar1 ise meyve bahgeleri (baslica elma) ve
sebze alanlarindan izole edilmistir. S. carpocapsae ve S. bicornutum ise sirasi ile meyve
bahgelerinden ve yonca alanlarindan elde edilmistir. Yapilan bu c¢alismada farkl
bolgelerdeki elma bahgelerinden almman 596 toprak orneginde H. bacteriophora’nin

bulunma orani §. feltiae’ye gore daha yiiksek bulunmustur.
5.2. Entomopatojen Nematodlarin Elma i¢ Kurdu Larvalan Uzerindeki Etkinligi

Elde edilen entomopatojen nematodlarin, son donem elma i¢ kurdu larvalari
iizerindeki etkinliklerinin arastirildigi denemede S. feltiae ve H. bacteriophora izolatlarmin
elma i¢ kurdu larvalarinda meydana getirdikleri 6liim oranlar1 sicaklik ve yogunlugun yani
sira uygulanan izolata ve gilinlere baglh olarak da birbirinden farklilik gostermistir. Ancak
S. feltiae’nin diisiik sicaklikta elma i¢ kurdu larvalarinda meydana getirdigi 6liim orani H.

bacteriophora’ya gore daha yliksek olmustur.

S. feltiae ve H. bacteriophora ile yapilan uygulamalarda sicakligin artirilmasi ile
olim oranlar1 da artmug, ancak 20 ve 25 °C’de uygulanan entomopatojen nematod
yogunluklarmin artirilmasi elma i¢ kurdu larvalarinda meydana gelen 6liim oranlarinda
onemli bir fark olmadigi gozlenmistir. Uygulama yapilan yiiksek sicakliklarda (20 ve 25
°C) elma i¢ kurdu larvalarinda meydana gelen 6liim oranlarini yogunlugun artirilmas: ¢ok
fazla etkilememistir. Bu sicakliklarda uygulanan tiim yogunluklarda elma i¢ kurdu

larvalarinda {igiincii glinden itibaren yaklasik % 100 6liim meydana gelmistir.

Vega ve ark., (2000) elma i¢ kurdu prepupalarina S. carpocapsae’nin iki farklr irkini
uyguladiklar1 ¢alismada 11 °C’de oliim orami (yaklasik % 8) diisiik olurken, sicakligin 15
ve 20 °C’ye ¢ikarilmasi ile her iki wkin meydana getirdigi 6lim orani artig gostermistir.
Yapilan bu ¢alismada sicaklik 15 °C’nin altina diistiigiinde S. carpocapsae’nin infektivite
yeteneginin oldukca diistiigli belirlenmistir.

Yapilan bu denemede de diisiik sicaklikta (10 °C) S. feltiae ve H. bacteriophora’nin
elma i¢ kurdu larvalarinda meydana gelen Olim orami yiiksek sicakliklarda yapilan

uygulamalara gore daha diisiik olmustur.

Her iki tiirtin 10 °C’de elma i¢ kurdu larvalarinda meydana getirdigi 6liim orani
karsilastirildiginda uygulanan S. feltiae izolatlarinin tim yogunluklarda H. bacteriophora

izolatlarma gore daha yiiksek oranda 6liim meydana getirdigi gézlenmistir.
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Peters ve ark., (2008), ¢alismada dort farkli elma bahgesine, farkli yogunluklarda
uyguladiklar1 S. feltiae’nin elma i¢ kurdu larvalari lizerindeki etkinligini arastirmiglardir.
Diisiik yogunlukta (1,5x10°) yapilan entomopatojen nematod uygulamalarinda elma
bahgelerinde meydana gelen zarar yalnizca % 33 azalirken, yogunlugun arttirilmasi ile

olusan zararda azalmstir.

Elma i¢ kurdu larvalarmda 10 °C’de S. feltiae izolatlarinin uygulama yogunluklarinin
artirilmasi 6liim oranlarmi etkilemistir. Yogunlugun artirilmas: ile larvalarda {igiincii giin
sonunda meydana gelen 6liim orani, diisiik yogunluklarda yapilan uygulamalara goére daha

yiiksek olmustur.

Curto ve ark., (2008), yaptiklar1 calismada entomopatojen nematodlarmn elma i¢
kurdunun kislayan larvalarini1 penetre edebildiklerini ve diisiik sicakliklarda S. feltiae’nin,

S. carpocapsae’ye oranla daha etkili oldugunu belirlemislerdir.

Yapilan denemede S. feltiae izolatlarinin diisiik sicaklikta (10 °C), H. bacteriophora

izolatlarma gore daha yiiksek oranda 6liim meydana getirdikleri gozlenmistir.

S. feltiae’nin diisiik sicakliklarda da etkili olmas1 bir avantaj saglamaktadir (Grewal
ve ark., 1996). S. carpocapsae’nin 10 °C’de elma i¢ kurdu ve diger tiirler {izerindeki
aktivitesi diistik iken S. feltiae 8 °C’de etkili olabilmektedir (Lacey ve Unruh, 1998; Vega
ve ark., 2000; Grewal ve ark., 1996).

Kienzle ve ark., (2008), elma i¢ kurduna karsi entomopatojen nematodlar ile yapilan
uygulamalarda uygulama sonrasi sicaklik periyodu 12 °C’den yiiksek olmadigmdan .

carpocapsae’nin diisiik sicakliga bagli olarak meydana getirdigi etkide diisiik olmustur.

Elma i¢ kurdu larvalarma uygulanan izolatlardan Bayramic Ilgesi’nden elde edilen
52 nolu izolat 10 °C’de ligiincii giin sonunda yogunlugun artirilmasi ile larvalarda % 100
O0lim meydana getirmistir. Uygulanan bu izolatin diisiik sicaklikta diger S. feltiae

izolatlarma gore tli¢iincii glin sonunda meydana getirdigi 6liim orani daha yiiksek olmustur.

Ziuger ve ark., (2007), laboratuvar kosullarinda elma i¢ kurdu larvalarma S.
carpocapsae, S. feltiae, H. bacteriophora ve Heterorhabditis megidis ile yaptiklari
uygulamada 6liim oranlarinda 6nemli bir farklilik meydana gelmemistir. Buna ragmen S.
carpocapsae’nin H. megidis’e gore daha etkili oldugu gozlenmistir.

Riga ve ark., (2006), laboratuvar kosullarinda Grapholita molesta’ya 10 1J/cm?

yogunlugunda uyguladiklart S. carpocapsae, S. feltiae, S. riobrave ve H. marelatus
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tiirlerinden en yiliksek O6lim orami S. feltiae ile yapilan uygulamalarda elde edilirken,

meydana gelen en diisiik 6liim oran1 S. carpocapsae tiiriinde olmustur.

Chambers ve ark., (2010), calismada S. carpocapsae’nin Cydia latiferreana’nin larva
ve pupalar1 lizerindeki infektivite yeteneklerini degerlendirmislerdir. Laboratuvar
kosullarinda S. carpocapsae’nin 40-200 infektif larva (IJs/cm®) arasinda uygulandigi larva

ve pupalarda 6liim orani siras1 ile % 90-92 ve % 50-75 olmustur.

Onceki ¢alismalara da dayanilarak yapilan bu calismada da diisiik sicakliklarda S.
feltiae i1zolatlarmin H. bacteriophora izolatlarina gore elma i¢ kurdu larvalarinda daha

yiiksek oranda 6liim meydana getirdigi belirlenmistir.

Elde edilen izolatlarin laboratuvar kosullarinda elma i¢ kurdu larvalar1 lizerindeki
etkinliginin arastirildigi denemede kullanilan tiim izolatlarda sicaklik ve yogunluk gibi baz1

etkenlere bagl olarak larvalarda 6liim meydana gelmistir.

Diisiik sicakliklarda H. bacteriophora’ya oranla S. feltiae izolatlar1 elma i¢ kurdu
larvalarinda daha yiiksek oranda 6liim meydana getirmistir. Bu nedenle ileride yapilacak
olan doga calismalarinda da denemede elde edilen sonucglara bagli olarak diisiik
sicakliklarda yapilacak olan uygulamalarda S. feltiae izolatlar1 H. bacteriophora’ya gore

daha fazla tercih edilebilir.

Elma bahgelerinden alinan toprak oOrneklerinden elde edilen entomopatojen
nematodlar yapilan laboratuvar ¢alismasinda elma i¢ kurdu larvalar1 iizerinde o6zellikle

sicakligin artirilmas: ile yiiksek oranlarda 6liim meydana getirmistir.

Bu calisma ile Canakkale Ili ve ilgelerindeki, farkli habitatlardaki entomopatojen

nematod faunasi tespit edilmistir.

Elde edilen entomopatojen nematod izolatlarmin bolgesel izolatlar olmas1 ve ileride
yapilacak olan doga ¢alismalarinda da kullanilabilecek olmasi calismanin 6nemini

artirmaktadir.

Ileride yapilacak olan doga calismalarinda da bu izolatlar iimitvar olarak
goriilmektedir. Ayrica bu izolatlarin bolgesel izolatlar olmasi nedeni ile yapilacak olan

calismalarda bir avantaj saglayabilecegi diistiniilmektedir.

Dogaya uygulanacak olan izolatlarin basarili olmas1 durumunda ileriki asamalarda bu
izolatlarin kitle Uretimleri yapilarak elma i¢ kurdu miicadelesinde kullanim olanaklari

arastirilmalidir.
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