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OZET

KONTROLLU KOSULLARDA LEVREK ( Dicentrarchus labrax L.1758) BALIGI
ANACLARINDAN DOGAL VE HORMON ENJEKSIYONU iLE ALINAN
YUMURTALARIN DEFORMASYON ORANLARI

Esra SOYDAS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Su Uriinleri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman : Dog. Dr. Musa BULUT
25/07/2011, 34

Bu calismada kontrollii kosullarda beslenen levrek baliklarindan dogal yontemle ve
hormon enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalarin 0-120 giin arasi ac¢ilim, yasam ve

deformasyon oranlar1 incelenmistir.

Deneme sonunda kontrollii kosullarda beslenen anaglardan dogal yontemle elde
edilen yumurtalarin yasama oranlar1 60,33+2,03" olarak, dogal iireme periyodunda hormon
enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalarin yagsama orani 51,00+2,65" olarak bulunmustur.
Yavrularda deformasyon oranlari dogal periyod yumurtasi olan larvalarda 6,00+0,58"

enjeksiyon yontemi ile alinan yumurta larvalarinda ise 17,67+1,45" olarak tespit edilmistir.

Calisma sonucunda hormon enjeksiyonu yapilarak elde edilen yumurtalarm, dogal
yontemle alinan yumurtalara kiyasla yasama oranlarinin ve ag¢ilma yiizdelerinin az oldugu,

deformasyonun ise daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Levrek, Yumurta, A¢ilim Orani, Deformasyon.

vi



ABSTRACT

RATE OF DEFORMATIONOF SEA BASS (Dicentrarchus labrax L.1758) FISH
EGGS FROM NATURAL AND HORMONE INJECTION BROODSTOCK UNDER
CONTROLLED CONDITIONS

Esra SOYDAS

Canakkale Onsekiz Mart University
Chair for Fisheries Thesis of MsC Thesis
Advisor : Dog. Dr. Musa BULUT
25/07/2011, 34

In this study,hatch ,survival , and deformation ratesof sea bass eggs obtained by
both naturally and with hormone injectionof broodstock fed under controlled conditions
life were investigated for the first 120 days.

At the end of the experiment, undercontrolled feedingconditionsof the
broodstock,the survival rates of the eggs obtainednaturally was 60.33 £+ 2.03, and within
the natural reproductive cycle with hormone injection, the rate of survival was 51.00 +
2.65. The deformation rates of larvae were as 6.00 + 0.58 in the naturally obtained eggs
and was 17.67 £ 1.45 with the hormone injection method.

Result of hormone injections and the results were the eggs, the eggs compared to
the natural way of living is less than the percentage rates and the opening, while the
deformation was found to be more. As a result, compared to naturally obtained eggs,
survival and hatching rates of eggs were lower and deformation rates were higher in the

hormone injected group.

Keywords: Sea Bass, Egg, Expansion Rates, Deformation
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BOLUM 1
GIRIS
Su irlinleri yetistiriciligi; balik, yumusak¢a, eklembacaklilar, algler v.b. su

canlilarinin hayatlarmin belirli bir safhasinda stoklama, besleme, bliyiitme, liretme, 1slah ve

muhafaza amaciyla kontrollii sartlar altinda yetistirilmesi olarak tanimlanmaktadir.

Artan diinya niifusunun gida ihtiyacini karsilayabilme c¢abalari, ekilen alanlar ve
meralarda oldugu gibi deniz ve okyanuslardan da azami {iretimi saglama cabasina
dontismiistiir. Bunun sonucunda 70 li ve 80’ 1i yillar av filolarmin tiim iilkelerde hizla
artt1ig1 bir donem olmustur. Ancak 90’ I yillara gelindiginde artan av giiciine ragmen artik
avcilik tiretiminin artmadigi, hatta bircok av sahasinda stoklarda azalmalar goriilmiistiir
( Brown, 1997).

Yetistiricilik yoluyla iiretim, bu soruna bir ¢dziim olarak ortaya ¢ikmustir. Ozellikle
son 20 yilda su iirtinleri tiretimindeki gelismeler hem daha ¢ok ¢esidin iiretime alimasimni

saglamig, hem de liretim miktarmi 6nemli 6l¢iide arttirmistir ( Celiker, 2004 ).

Yetistiricilik yoluyla iiretimin en 6nemli 6zelligi sadece ekonomik degeri olan
cesitlerin {iretilmesi ve avcilikta oldugu gibi degersiz baliklarin istenmeden avlanmasi
sorununun olmamasidir. Yetistirilen tiirlerin se¢imi ise iilkelerin tiikketim aliskanliklar1 ve

dis ticaret imkanlar1 ile sekillenmektedir ( Celiker, 2004 ).

Ulkemizde kiiltiir balikgiligindan ¢ipura-levrek balik iiretimi yillik yaklasik 80.000
tona ulagsmistir. 10 bini ¢iftliklerde olmak {izere paketleme, isleme ve ihracat sektoriiyle
birlikte 25 bin kisiye is imkan1 saglamasi, diger sektorlere de dolayl olarak is olanaklar1
saglamasi nedeniyle iilke ekonomisi i¢inde yarattig1 toplam parasal deger yaklasik olarak

bir milyon dolar civarindadir.

FAO istatistiklerine gore kisi basina diisen su iiriinleri tiikketimi diinya ortalamasi 15
kg, Avrupa ortalamasi 22 kg iken iilkemizde bu rakam 7 kg civarinda olup bunun ancak 2

kglik kismui ¢ipura ve levrektir.

Levrek larva yetistiriciligi calismalari ilk kez iilkemizde E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi
ve Yasar ve Holding Pinar Deniz Uriinleri A.S’ nde baslamistir. Daha sonra Cizgelge 1.1.
de belirtildigi gibi kulugkahane sayilar1 hizli bir sekilde artmistir. Bu yondeki ¢alismalar

kulugkahaneler tarafindan devam ettirilmistir.
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Cizelge 1.1. Ulkemizde Deniz Uriinleri Kulugkahnelerinin Kapasiteleri ve Yetistiriciligi

Yapilan Uriinler (2008 Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 Verileri).

. Kulucka
1li Proje Sahibi Kapasitesi | Uretilen Urunler
Adana Akuvatur A.S 25000000 | Cipura-Levrek
Aydin Sergin Su Uriinleri Ltd. Sti. 10000000 | Cipura-Levrek
. Cipura-Levrek-Mirmir-Sivriburun-Karag6z-
Aydin Bafa Su Ur. 90000000 | Mersin
Aydin Egemar Su Ur. Gida San. Ve Tic. Ltd. Sti 25000000 | Cipura-Levrek-Sariagiz-Minekop-Lahoz
Canakkale | Ida Gida Tar. Ur. I¢ ve Dis Paz. Ltd. Sti | 40000000 | Cipura-Levrek
[zmir Turkuaz Marin D. Ur. A 2000000 | Cipura-Levrek
[zmir Akva-Tek Su Ur. Tur. San. Ltd. Sti 2000000 | Cipura-Levrek
[zmir Ilknak Balik Ur. San 20000000 | Cipura-Levrek
[zmir Pmar Deniz Ur. A. S. 10000000 | Cipura-Levrek-Yeni Tiirler- Kabuklu
[zmir Hiinkar Bes. Ve Gid. Isl. Tic. Ltd. Sti 2000000 | Cipura-Levrek-Diger
[zmir Teknomar Su Ur. Gida 7500000 | Cipura-Levrek-Yeni Tiirler
[zmir Camli Yem Bes. San Tic. A. S 50000000 | Cipura-Levrek
Mugla Kili¢ Deniz Uriinleri A. S 20000000 | Cipura-Levrek-Yeni Tiirler
Mugla Akbal Ltd. Sti 3000000 | Cipura-Levrek
Mugla Fjord Marin A. S 12000000 | Cipura-Levrek
Mugla Kiligc Den. Ur. Urt. ith. Thr. Ve Tic. A. S| 46000000 | Cipura-Levrek-Yeni Tiirler
Mugla Akuvatur Su Ur. Tic. Ve San. A.S 28000000 | Cipura-Levrek
Mugla Hatko A.S 15000000 | Cipura-Levrek

Larval asamada karsilasilan sorunlar, yavru baliklarda goriilen morfolojik ve

fizyolojik bozukluklar nedeni ile basar1 %2-4’1i gegememistir.

Levrek larva yetisiriciliginde en ¢ok karsilagilan sorunlarin basinda az sayida ve

kalitesiz yavru tlretimi gelmektedir. Bunlarda kaliteli anaglardan kaliteli yumurta temini,

yumurtalari optimal kosullarda inkiibasyonu ile 6nlenebilmektedir. Bu kosullarin optimal

olmasi larva kalitesini artticaktir ve bu da su iiriinleri ekonomisine katki saglamis olacaktir.

Buradan yola ¢ikarak yetistiricilik icin dnemli olan saglikli bireylerin elde edilmesi

amac¢lanmistir. Buna gore bu sorunlara 1sik tutacak boyle bir arastirma yapilmasi

planlanmigtir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Levrek baliklari, tiim Akdeniz’den, Ingiltere’nin kuzey sahillerine ve Kanarya
Adalarr’na kadar yayilim gosterirler. Levrek, ¢amurlu-sig biotoplarda, sicakliga karsi
gosterdigi toleransi ile nehir agizlarinda ve lagiliner bolgelerde yasayan bir littoral bolge
baligidir. Havalarin sogumasi ile birlikte kislamak i¢in derin sulara goc¢ ederler
(Mayer ve ark, 1988).

Karnivor bir tiir olan, bazen yalniz bazen de kiiclik stiriiler halinde dolasan
levreklerin geng donemlerinde eklem bacaklilardan Crangan, Grammarus ve Ligia gibi
kii¢iik karidesleri, ergin donemlerinde kii¢lik baliklardan 6zellikle Sardina tiiriinii, kafadan
bacaklilardan Sepiola ve Liligo’yu, eklembacaklilardan Carnicus, Crangon sp. ve
Macropipus tiirlerini tercih ettigi yakalanan bireylerin mide igeriklerinden alman
orneklerden ortaya c¢ikmaktadir (FAO, 1991). Olta, paragat ve germe aglar ile avcilig
yapilir. Diinya’da Kuzey Atlantik’ten tiim Akdeniz’e kadar yaygin olan bir tiirdiir.

Levrek baliklari 5-28°C arasi sicakliklarda yasarlar. 11-14'C su sicakliginda
yumurta birakmaktadirlar. Dogal ortamda 1 kg'lik bir disinin 293.000-358.000 adet
yumurta birakabildigi bildirilmislerdir (Kennedy ve Fitzmaurice, 1972).

Tuzluluk degisimlerine karsi dayanikli olup, %03 tuzluluktan %050 tuzluluga kadar
yayilim gostermektedirler. %o 0 tuzluga adapte olabilmektedirler. Bu nedenle tath sulu
gollere ve asir1 tuzlu dalyanlara bile girerek yasamlarini siirdiirmektedirler (Johnson and
Katavic, 1984).

Levrek baliklar1 1 yasmna gelene kadar gonadlarmda bir gelisim gozlenmez. 13-15.
aylarda testikiillerde ve ovaryumlar da farklilasma baslar. Dogal sartlar altinda levrekler
hayatlarmnin ikinci yilinda sperm salgilayabilirler. 3. yilda ise ergin bir birey gibi yiiksek
oranda sperm saglayabilirler. Ovaryumlardaki farklilagsma, erkeklerde oldugu gibi 13-15

aylar arasinda baslar ve nispeten daha uzun stirmektedir (Brusle ve Roblin, 1984).

Disiler dogal sartlar altinda ancak 3. yilda yumurta birakabilirler. Biiyiime hizi bir
yas grubu bireylerinde en fazla durumdadir. Cinsi olgunluk donemlerinde agirlik artisinin
disilerde erkeklerden daha fazla oldugu saptanmustir. Ugiincii yastan sonra alinan besinler

gonad gelisiminde kullanilmaktadir. Akdeniz’de erkekler 2-3 yas, 25-30cm. boyda, disiler
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3-5 yas, 30-40cm. boyda, Atlantik’te ise erkekler 47 yas ve 32-37cm. boyda, disiler ise 5-
8 yas ve 38-42cm. boyda cinsel olgunluga erismektedirler (Alpbaz, 1990).

Nash and Kuo, 1975 yumurta ¢apmin agilim yiizdesini etkilemedigini ve biiyiik
yumurtalardan ¢ikan bireylerin agizlarinin daha biiyiik olacagmmdan daha 1yi beslenip
geliseceklerini ve hayatta kalma ylizdelerinin daha yiikksek oldugunu ve anaglara
yumurtanin vitellogenesis fazinda iyi besin verilmesi halinde yumurta kalitesinin artacagini
bildirmistir.

Dekalaj uygulamalar1 da yumurta miktarmi ve biiylikliginii etkiledigini ve anaglar
yumurtlamadan O6nce bir ay siire ile taze yem ile beslenmelerinin yumurta kalitesini

arttirdigin1 belirterek yumurta miktarmin viicut agirhigmin %12-14 arasina ulagabilecegini

belirtmislerdir (Melotti ve ark., 1991).

Yumurta biiylikliigiinii etkileyen bazi 6nemli faktorler s6z konusudur. Yumurtlama
periyodunun ileri veya geri kaydirilmasi yumurta biyiikligiine etkilidir. Yumurtlama
periyodunun basimnda ve sonunda gelen yumurtalarin biytikligii digerlerine gore daha
kiiciik oldugu goriilmiistiir (Devauchele, 1976). Ayrica anaglarin iki sene {iist iiste
kullanilmas1 sonucu yumurta ¢aplarmim kii¢iikliigii goriilmiistiir (Girin and Devauchelle,
1979). Hormon enjekte edilen anaclardan alman yumurtalarda ise yine boyutta kii¢iilme
s0z konusudur (Boulineau, 1974). Bunun yaninda yapilan ¢alismalarda diisiik dozajda LH-
Rha uygulamasinda yumurtlama periyodunun uzun, yumurta iretiminin yiiksek ve

anormalliklerinin diistik oldugu gozlenmistir (Barbaro ve ark., 1991).

Dekalaj uygulamasi yapan isletmelerde hormonlu ve hormonsuz yumurta aliminda
anaclarin verdigi yumurta miktarlarinin benzer ¢ikmasi kullanilan LHRH hormonunun
bagisiklik sistemini etkilememesinden kaynaklanabilmektedir. Bu goriis Alvarino ve dig.
(1992) tarafindan da desteklenmektedir. Kiiltiir baliklarinda, yumurtlama ve olgunlastirma
icin fotoperiyot tekniklerinin kullanilmasi yumurta miktari, yumurta kalitesi ve yasama

ylizdesinde azalmalara sebep olmaktadir (Tandler ve Helps, 1985).

Anaglarin gonad gelisimlerini hizlandirmak veya yumurtalarin atilimini saglamak
amaciyla HCG ve LHRH hormonlar1 kullanilmaktadir (Prat ve dig., 1990; Alvarino ve
dig., 1992).

HCG hormonu ile yapilan ¢alismalarin ana¢ bireyleri olumsuz etkilemeleri {izerine

LHRH-LHRHa hormonu ve bunlarin analogu olan GnRH-GnRHa hormonlari ile yapilan
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calismalar hizlandirmis olup bu problemler biiylik 6lgiide giderilmistir (Devauchelle ve
Coves, 1988; Carrillo ve dig., 1991).

LHRH-LHRa ve analoglarinin ¢esitli tiirlerin plazmalarindaki gonadotropin (GtH)
diizeyini yiikselttigi ve HCG hormonuna gore daha avantajli (6zellikle bagisiklik sistemi

iizerine) oldugu saptanmistir (Alvarino ve dig. 1992).

Cipura baliklarinda yapilan ¢alismalarda HCG 500-1800 IU, LHRH 1-20 pgr.kg_]
olacak sekilde kullanilmasinin yumurta kalitesi ve kantititesi tizerinde olumlu etkisi oldugu
saptanmistir (Barnabé ve Barnabé-Quet 1985, Bromage ve Roberts 1995).

Hormon enjeksiyonu sonucunda gonadlarinin olgunlagmasi saglanan baliklardan
yumurta eldesi ve dollenme islemi ya sagim yontemiyle ya da yumurtlatma tanklarmda

dogal yumurta birakma ve déllenme yontemiyle gergeklestirilebilmektedir (Alessio, 1973).

Hormon uygulama yontemindeki diger bir goriis de gonadlardan 6rnek alinarak
folikiil ¢capma gore dozajm belirlenmesidir. Bir pipet yardimiyla vakumla alinan heniiz
gelisimini tamamlamamis yumurtalarin ¢apt 700-800 mikron ise 1000-2000 1U/kg'lik 2
enjeksiyon yeterlidir. Eger yumurta ¢aplart 500 mikron altindaysa hormon uygulanmasi

pozitif sonu¢ vermedigi gozlenmistir. (Alessio, 1973).

Levrek balig1 iizerinde ¢alismis birgok arastirici farkli degerler one stirmiislerdir.

Bunlardan bazilar1 su sekildedir:
38 mg Sazan hipofiz ekstrakti’kg (Alessio, 1973),
500-1700 IU HCG/kg 17-35 1U Synahorine/kg (Barnabe, 1976),
2000 IU HCG/kg (Arcarase, 1972),
500-1000 IU HCG/kg (Bolineau, 1974),
10002000 IU HCG/kg (Lumare ve Villani, 1973),
500-1500 IU HCG/kg (Barnabe, 1976).

Hormon enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalarin dogal yontemle elde edilen
yumurtalara gore daha az sayida oldugu goriilmiistiir. Hormon enjeksiyonu yapilmaksizin 1
kg baliktan 240.000 yumurta elde edilirken, Sazan hipofiz enjeksiyonuyla 160.000'e, HCG
enjeksiyonu ile 75.000 civarina diigmektedir (Alessio, 1973; Bolineau, 1974).

Sayisal farkliliklardan baska yumurta caplari da degisiklik gostermektedir. Cesitli

arastirmacilarin uyguladigi yontemlerin sonuglarina bakildiginda, dogal yumurtlama ile
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elde edilen yumurtalarin c¢aplarinin, hormon uygulamasiyla elde edilen yumurta
caplarindan daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Bu konuda yapilan calismalarin bazilarinin

sonugclar1 su sekildedir:

1.02-1.12 mm: Hormon enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalar (Lumare, Villani,
1973),

0.99-1.20 mm: Hormon enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalar (Boulineau, 1974),

1.15-1.20 mm: Kontrollii kosullarda beslenen damizliklardan dogal yontemle elde

edilen yumurtalar (Boulineau, 1974),

1.12-1.20 mm: Dogal ortamdan alinan damizlik baliklardan hormon enjeksiyonu ile

elde edilen yumurtalar (Barnabe, 1976),

1.07-1.30 mm: Kontrolli kosullarda beslenen damizlik baliklarindan hormon

enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalar (Barnabe, 1976),

1.19-1.32 mm: Kontrollii kosullarda taze yemle beslenen damizlik baliklardan dogal

yontemle elde edilen yumurtalar (Devauchelle, 1976),

1.07-1.21 mm: Kontrollii kosullarda yapay yemle beslenen damizlik baliklardan
dogal yontemle elde edilen yumurtalar (Devauchelle, 1976),

1.18-1.22 mm: Dogal ortamdan alinan damizlik baliklardan sagim yontemi ile elde

edilen yumurtalar (Ugal, 1985).

Levreklerde LH-RH’m uygulanmasinda yumurta ¢apmin 650 mikron civarinda
olmasi istenmekedir. Bu donemde yani vitellogenesis sathasinda toplam 10 mg/kg olacak
sekilde, 12 saat ara ile uygulanmasi sonucunda ilk 48 saat i¢inde ovulasyon
gortilebilmektedir. Uygulamanm giindiiz baslamas1 ovulasyonun hizimi artirirken, gece
baslamas1 ylizdesini etkilemektedir. Levrek baliklarinda yapilan ¢alismalarda HCG 500-
1800 IU, LHRH 1-20 mg/kg olacak diizeyinde kullanilmasmin yumurta kalitesi ve
kantititesi lizerinde olumlu etkisi oldugu saptanmistir (Barnabé ve Paris, 1984, Barnabé ve
Barnabé-Quet, 1985, Alvarino ve dig., 1992).

Dollenmis yumurtalar pelajik, kiiresel ve saydamdir. Yumurta kalitesi, yumurtanin
yiizebilirligi, yag damlas1 sayisi, agilim orami ve normal yapidaki larva miktar1 ile

orantilidir. Levrek yumurtalarinda biri merkezi konumlu olmak tizere ortalama 4-5 adet
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yag damlast bulunur. Levrek yumurtalarinin gaplari ortalama 11504+85 mikron, yag

damlalarinin ¢ap1 ise 360-420 mikron arasindadir.

Cizelge 2.1. Farkli arastirmacilarin tespit ettigi levrek yumurta ve yag damlasi boyutlar1

ARASTIRMACI YUMUTA CAPI YAG DAMLASI CAPI
Barnabe ve Rene 1.15-1.20 032-0.35
Katavic 1.07-1.24 0.35-0.40
Alessio 1.12-1.21 0.36-0.32
Holt veByrne 1.25-1.35 0.39-0.40
Bertoloni 1.15-1.34 0.33-0.36
Rafaelle 1.15-1.16 0.33-0.36
Jackman 1.26-1.61 0.40-0.46
Kennedy ve Fitzmaruce 1.20-1.39 0.36-0.42
Devauchelle ve Coves 1.14-1.33

Smart 1.15

Carillo ve diger. 1.11-1.22

Jennings ve Powson 1.26-1.31

Prat ve ark. 1990, levrek iizerinde yaptigi calismanin da, bu verileri destekler
nitelikte oldugu ve GnRHa’nin tek basina kullanilmasmin son oosit maturasyonu ve
yumurtlama ic¢in yeterli oldugu, buna ragmen, yumurta kalitesi ve iireme yeteneginin
yiiksek olmasi i¢in oositlerin vitellogenez asamasini tamamlamasi gerekliligi

vurgulanmustir.

Uremenin en yiiksek ilk GnRHa uygulamasinda goriilmiistiir. Diger uygulamalardan
sonra giderek azalmistir. Fertilizasyon oranlart ise %35-91 aras1 degismekle birlikte
tekrarlayan uygulamalardan sonra bu oranin %67’den yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu
tirde, yumurtlama smrasinda plazma LH seviyesinin yiiksek olmasi son oosit
olgunlasmasin1 ve ovulasyonu saglar. Ayrica levreklerde GnRH salmimi pulzatif
karakterlidir. Fornies ve ark. 2001, levrekler iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada GnRHa
uygulanmis disilerden elde edilen yumurtalarin, dogal yumurtalayan disilere oranla daha
diistik kalitede olduklar1 saptanmuistir.

LHRHa’nin etkin dozu tiirlere ve baligin stresli olup olmamasina gore degisir. Uzun



BOLUM 2 — ONCEKi CALISMALAR Esra SOYDAS

salinimli LHRHa, su bazli ¢oziiciilerde verilen LHRHa’ya kiyasla oldukga etkindir.

Ciinkii verilen LHRHa, bir yandan GtH’da yiikselme (>1 pg/kg) saglayabilmeli, bir
yandan da ovulasyonu negatif yonde etkileyebilecek dozu (10 pg/kg CA) agsmamalidir
(Francescon A, Barbara A, Colombo L, Bozzato G, Chiereghin S, Belvedere P 1994).

Balik ¢iftliginin yumurta kalitesini etkileyen faktorler soyle swralanmustir:
kuluckadaki baligm ne uzunlukta baskida tutuldugu, yumurtalarin bakteriyel
kolonizasyonu, asir1 olgunlasan yumurtalar ( Bromage ve ark.1992).

Normal yumurtlama sezonunda iiretilen yumurtalarin kompozisyonlari, gametleriyle
daha c¢cok benzesirken sezon dist yumurtalar daha fazla yag icerdigi gOriilmiistiir
(Devacuhelle and Coves, 1988).

Baligin kondiisyonu ve stress durumu, cinsel olgunluk safhasi, baligin biiytikligii ve
beslenmesi, onceki donemlerde ne zaman yumurta alindigi, su sicakligi ve mevsim gibi
faktorler hormon kullaniminin basarisint etkilemektedir (Rottmann RW, Shireman JV,
Chapman FA, 1991).

Johnson ve Kataic (1986), prelarvalarda devamli 151k altinda brrakilmanin kitlesel
Olimlere neden oldugunu prelarval donemle beraber tuzlulugun %,26 diizeyine
diisiiriilmesinin yasam yiizdesini arttirdigmi belirtmislerdir. Postlarval dénemde 18-21°C
arasinda gelisimin optimum seviyede oldugunu larvalar arasinda gelisimin optimum
seviyede oldugunu ilk 5 giinlik evrede meydana gelen Oliimlerin yiizme kesesi, stress
sendromu, irilesmis ylizme kesesi tlimorleri ve gaz kabarcigi hastaligindan kaynaklandigimni
bildirmislerdir. Ayrica hava kesesi olugsmayan larvalarin hayatlarini ikinci aya kadar devam
ettirebilecekleri konusuna dikkat c¢ekmislerdir. Arastirmacilar larval dénemde %,36
tuzlulukta yetistirilen larvalarin hava kesesi rahatsizliklarinin oldukca yiiksek olugunu

ortaya koymuslardir.

Cornellie ve Ollevier (1987), ilk 10 giinde %40’a varan larva OGliimlerinin
sebeplerini, yumurtadan ¢ikan larvalardaki iskelet deformasyonlarma, barsak tiipli dolu
olan larvalarin Gliimlerinin biiyiik kismimi ise yem alimmin durmasina baglamiglardir.
Aragtirmacilar besin kesesinin tiikketiminden sonra cansiz yem uygulamasinin % 50 — 60’ a

varan Oliimlere neden olacagini tespit etmislerdir.
Akuakiiltiir sektorii i¢in baliktaki sekil bozukluklar1 6nemli bir arastirma konusudur.

Son 20 yilda giderek ilgi gormiistiir ve ilerlemeye neden olan faktorlerin prosediirleri

gelistirmistir. Problem devam ederse su iirlinleri tiirlerinin deger zinciri boyunca baligin
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pazarlama degerini azaltacagi gibi sanayi i¢cin de onemli olacaktir. Bu anormalliklerin su
iirtinleri sektoriiniin kalkinmasinda ve baligin sagligi tizerinde 6nemli etkisi odugunu 6ne
siirmiistiir (Komen ve ark., 2007). Onemli dis deformiteler iiriin seklini negatif etkiler,
baliktaki kiiclik deformeler distan bakildiginda normal goriinebilir, ancak iiretim
ciftliklerinin satim asamasmda biiyiik bir problem tesil etmektedirler. Bu teknik sorunlar
otomatik ekipmanlardan neden olmaktadir (Gjerde ve ark., 2005). Deformeler, balik {iretim
maliyetlerini arttirrken baligin performansini diisiirmektedir (Boglione ve ark., 2001).
Balik tiirlerinde omurga olusumundaki anormallik lordosis (omurganin V seklinde
egilmesi), skolosis (lateral egrilik), ve bazen ikisi bir arada olan anormalliklerdir
(Andrades ve ark., 1996). Dicentrarchus labrax ta ise, sekil bozukluklarmin ¢ogu larval
donem esnasinda ve ortalama %10 oraninda meydana gelmektedir bunun nedeni halen
anlasilamamistir. Bazi balik kuluckahanelerinde deforme oram1 %8-10’a kadar
ulagmaktadir. Tathh su ve deniz baliklarnin larva ve yavru gelistirme asamalarinda
fizyolojik, cevresel, beslenme ve genetik faktorler deforme problemi yaratmaktadir
(Divanach ve ark., 1996)

Osteogenezis bozukluklar, yetersiz miktarda kalsiyum ve fosfor, A, C, D, E ve K
vitaminleri eksikliginde ortaya ¢iktig1 goriiliistiir. Genetik faktorler, birka¢ durumlarda
onemli gibi gdziikseler de marjinal olarak kabul edilmektedir. Ornegin, Afrika yayin
baliginm 0 ile %75 arasinda degisen pektoral ylizgeglerin morfolojik anomalileri
genotipten ziyade cevrenin etkisinden olusmaktadir (Aluko ve ark., 2001). Yiizgeg
deformitelerinin kalitim olarak sazanlarda (Cyprinus carpio) 6nemli ama diisiik oldugu
goriilmiistiir (Kocour ve ark., 2006).

Su {irtinler1 yetistiriciligi i¢cin baliktaki iskelet deformasyonlari; iiretim maliyetleri,
hayvan refahi, pazarlama imaj ve iiriin degeri i¢in ciddi olumsuz sonuglara yol agtigi
gortliistiir. Su {drlinleri sektorii i¢in iskelet deformeleri, siklig1 ve artarak degismesiyle
onemli bir aragtirma hedefi olarak kabul edilmistir (Gjerde ve ark., 2005).

Iskelet deformiteleri 6zellikle metamorfozun ontojeni sirasinda, olumsuz abiyotik
kosullar, dengesiz beslenmeler (Cahu ve ark., 2003), hastaliklar ve genetik faktorler
nedeniyle gelisim gostermektedirler (Morrison and MacDonald, 1995). Sebep olan
faktorlerden su sicakligi kontrolii en 6nemlilerinden biri olarak one siirtilmiistiir. Ciinkii su
sicakligl, ekzotermik hayvanlarin kontrollii biiyiimeleri, gelismeleri ve yasamalar1 igin

onemli rol oynamaktadir (Kocour ve ark., 2006).
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Uygun olmayan fizikokimyasal kosullar, alcak yada yiiksek tuzluluk, yiiksek
sicaklik, kirlilik sucul yasam i¢in uygun degildir (Ben Charrada 1992). Bu parametrelerin
cogu omurga deformelerine neden oldugu bilinmektedir.

Omurga deformitelerinden {i¢ biiytiik tiirii 1y1 bilinmektedir ;

Kyphosis : Omurganin digbiikey egriligi —kambur

Lordosis : Omurganin bel bdlgesinin i¢cbiikey egriligi

Scoliosis : Omurganin yanal egriligi

Cevresel faktorler, suyun kontminasyonu, sicaklik, radyasyon, tuzluluk degisimi,
sudaki erimis oksijen ve 151k siddetinde meydana gelen degisiklikler gelismede
anormalliklere sebep olmaktadir (Olsen ve ark., 2004).

56 giinliik larvalar da omurlara ait bi¢cimsizlik oraninda artis gozlenir. Yogun kiiltiir
uygulamalar1 saglanan gelismis liretim seviyelerine ragmen, ¢esitli balik sagligi sorunlari
ortaya ¢ikmaktadir (Olsen ve ark . 2004). Saglik problemlerinden iskelet anormalliklersi,
kiiltiir balik larvalarinda daha fazla oldugu goriilmiistiir (Olsen ve ark., 2004).

Son yillarda, balik yetistiriciliginin  genislemesi ile yavrularda meydana gelen
deformiteler sorun haline gelmistir ve omurga deformiteleri toplam tretimin % 5-10
arasinda bulunmustur (Olsen ve ark., 2004).

Levrek larvasinin omurga gelisimi i¢in yiiksek besin EPA + DHA konsantrasyonu
gerekmektedir. Levrek larvalarinda asirn1 EPA+DHA  beslenmesi biiylime ve yasam
oranini engelleyip viicut omurga deformelerini arttirmaktadir (Olsen ve ark., 2004).

Ozellikle  kulugkahanelerde  yetistirilen ~ levreklerde  gorillen  solungag
anormalliklerinin % 90’1 100 giinliikk levreklerde goriilmiistiir, ayni oranlar ¢ipurada da %
80 oraninda goriilmiistiir.

Kuluckahanede yetistirilen deniz balik larvalarinin % 30’u morfolojik ve iskelet
deformiteleri civarindadir (Boglione ve ark., 2001). Bu anormalikler (lordosis, skolosis,
viicut sekli form, alt cene deformitesi, azalan maksiller kemikler, azalan operkulum) balik
iireticisi i¢in deger kaybetmis piyasa fiyatina neden olur, yetistiriciligin kaliteli goriintiisii

icin bir engel olup deniz baliklar1 yetistiriciliginin 6nemini temsil etmektedir.

Gilintimiizde yetistiriciligi yapilan baliklardaki anormallikler literatiirde 6nemli yere
sahiptir ve epigenetik faktorler 6ne stiriilmektedir (Sola ve ark., 1998). Ciftliklerde iskelet

deformelerine sebep olan faktorler :
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Anormalliklerin goriildiigii bolge ve anormallikler:

Sicaklik

(Bolla and Holmefjord, 1988.),
Isik

(Bolla and Holmefjord, 1988.),
Tuzluluk

(Lee and Menu, 1981.),

pH

(Steingraeber and Gingerich, 1991.),
Diisiik oksijen yogunlugu
(Hubbs, 1959.),

Yetersiz hidrodinamik kosullar
(Chatain, 1994),

Beslenme kalitesi

(Robin ve ark., 1996),
Parazitler

(Treasurer, 1992) dir.

(Boglione ve ark., 2001)

Bolgeler;

Sephalik bolge ( 1-2. Omur arasi )
Pre-hemal bolge (3-10. Omur arasi )
Hemal bolge ( 11-21. Omur arasi )
Kaudal bolge ( 22-24. Omur arast )
Pektoral ylizge¢

Anal ylizgec

Kaudal yiizge¢

Dorsal ylizgec 1s1nlar1

Dorsal yiizge¢ yumusak 1smnlar1

Anormallikler;

Lordosis

Kyphosis

11
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e  Omur erimesi

¢  Omur malformasyonu

e Malforme olmus noral yay-diken

e Malforme olmus hemal yay-diken

e Malforme olmus 151n (fazla/az, erimis/birlesmis, deforme)

e Malforme olmus pterygophores (fazla/az, erimis/birlesmis, deforme)
e Malforme olmus hipural (fazla/az, erimig/birlesmis, deforme)

e Malforme olmus epural (fazla/az, erimis/birlesmis, deforme)

e Malforme olmus kaudal kikirdak (fazla/az, erimis/birlesmis, deforme)
e Hava kesesi anomalisi

e Uriner kanallarda tas varligi

e Malforme olmus alt ¢cene

e Malforme olmus ¢ene kemigi — 6n ¢ene

¢ Glossohyol ¢ikint1

e Malforme olmus sol operkulum

e Fazla/az sayida omur

Kuluckahanedeki larvalarin = %14.45’1  omurga  deformelerinden lordosis
malformasyonudur. Cipura ve levrek baliginda lordosisin omurga bdlgesinde 14-15.
omurlarda meydana geldigini, bu anomalin siirekli stres altinda ve hidrodinamik tank

kosullarina bagli oldugunu belirtmistir (Chatain ,1994).

12
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM
3.1. Balik Materyali

Marmara denizinin farkli yerlerinde toplanmis olan anag¢ baliklar, Canakkale ili
Lapseki ilgesine bagl Kemiklialan koyiinde bulunan 6zel bir isletmede tank ortamina 2/1
(erkek/disi) ve 3 kg/m’ olacak sekilde stoklanmistir. Yumurta alimi i¢in kullamlan anag
baliklardan iyi gorinimli ve saglikli olanlarin yumurtlama tanklarina stoklamasi

yapilmistir. Anag baliklarin tamam1 dogal orjinlidir.

Sekil 3.1.1 Anag levrek baligi (idagida-orjinal)

3.2. Yumurta Materyali

Kontrollii beslenen anaglardan dogal yontemle elde edilen yumurtalardan 1200 gr,
hormon enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalardan 1200 gr calismada kullanilmistir.
Yumurta aliminda oncelikle ilk gelen yumurtalar tercih edilmeyip lireme doneminin
ortasinda gelen dollenmis yumurtalar analiz i¢in alimmustir. Toplayicilardan elde edilen
yumurtalar1 bir kaba konup 6lii yumurtalarin dibe ¢okmesi tamamlandiktan sonra {istte
kalan yumurtalar aragtirma i¢in tanklara 100 adet /It olacak sekilde stoklanmuistir.

Levrek yumurtalarinin inkiibasyon sicakligi 17£1°C’de inkiibe edimistir. Hormon
olarak LH-RH kullanilmistir. Uygulama 10 pg/ kg olarak yapilmistir (Barnabé ve Paris,

1984). Enjeksiyon, ovulasyonu hizlandirmak i¢in gilindiiz uygulanmis olup 48 saatin

13
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sonunda yumurta alimi ger¢eklesmistir.

Sekil 3.2.1 Levrek balig1 yumurtas: (Idagida- orjinal)

Caligmada 600 p’ luk plankton bezinden yapilmis inkiibatorler hazirlanip 4 m? liik
silindir konik tankin i¢ine yerlestirilmistir. Toplanan yumurtalar biiyiik bir plastik kabin
icine almmis ve Olii yumurtalar ile canli olanlar birbirinden ayrilmistir. Yumurtlarin ayirim
islemi bittikten sonra tartilip ka¢ gram yumurta aldigimiz bilinmistir. Yumurtalarin ¢apina
bakilip 0,1 p oldugu goézlenmistir. Yumurtalarin inkiibatorlere alinmasindan sonra her bir
inkiibatore yumurtalarin homojen olarak karigmasi saglamak amaci ile havalandirma
verilmistir. 4 m? liik tankta bulunan inkiibatorlere akiskanli sistemi olusturmak iizere saatte

% 10 su degisimi saglanmistir. Su degisimi 500 pum goz acikligindaki plankton bezi ile

14
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kaplanmis tanklardaki gobek borularindan yapilmaktadir. Yumurtalarin ilk olarak
iniibatorlere alindigr andan itibaren, sicaklik, oksijen ve tuzluluk degerleri Olclilmeye
baslanmustir. Inkiibasyon sirasinda 1siklandirma kullanilmamustir. Sicaklik, oksijen, pH ve
tuzluluk degerleri iki saatte bir Olgiilmiistiir. Oksijen 5-7 mg/l diizeyinde tutulmustur.
Tuzluluk %o 38- 40 arasinda saglanmistir. Sicaklik 17 + 1 °C’dir. Yumurta agilimmdan 120
glinliik siire arasinda 10 ar giinliik periyodlarla Ornekler alnip larval ve yavru
asamalarindaki deformasyon oranlarmna, deforme cesitlerine bakilip deforme nedenleri
arastirilmistir. Calisma ortami denemeler siiresince her tiirlii abiyotik faktorlerden
armdirilmaya ¢aligilmistir.

3.3. Tank Materyali

Arastirmada stiresince baligin gelisimine gore dort farkl tank tipi kullanilmigtir.
Calismanin  0-20 giin arasinda 6 adet 4m’ hacimli yan geperlerinde 500 p goz agikhigmna
sahip net bulunan yar1 silindir- konik fiber tanklar kullanilmistir. Yumurtadan ¢ikacak
olan larvalarin strese girmesini engellemek i¢in tanklarmn i¢ yiizeyleri siyah renge
boyanmistir. Tanklara yumurtalar 100 adet/It yogunlugunda olacak sekilde stoklanmistir.

Metabolik artiklarin ortamdan uzaklastirilmasi i¢in inkiibatorlere %10 taze su girisi

yapilmistir.
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Sekil 3.3.1. Yapilan ¢alismada kullanilan tank sekilleri (idagida-orijinal). A) Larva tanki;
B) Silindir tanklar; C) Beton tanklar; D) Beton sekizgen tanklar

3.4. Yem Materyali

Dogadan temin edilen ana¢ baliklara ilk dnce taze yas yem verilerek tedrici olarak
pellet yeme alismalar1 saglanmistir. Baliklar tank ortaminda tam olarak yem almaya
basladigi andan itibaren iireme donemlerinin baslangicina goére 1 ay Onceden
zenginlestirilmis yemlerle beslemeye alimmislardir. Beslemede o6zellikle yas yem
kullanilmistir. Yas yemle birlikte baliklara pelet yem verilmistir. Larvalar 7. giinden
itibaren artemia ile beslenmeye baglanip 35. giinden sonra artema ile birlikte toz yeme

alistirilmistir. 50. glinde artemia kesilip sadece toz yem verilmistir.
3.5. Deformasyonlarin Tespiti

Baliklarda goriilen deformasyonlarin tespiti Boglione ve ark., 2001’e gore tespit

edilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Larval Yetistiricilikte Ortam Parametreleri

Larval yetistiriciligin yapildig1 tanklarda yasama oranmi ve gelismeyi dogrudan
etkileyen fiziko-kimyasal faktorlerdir. Bu nedenle kontrollii yetistiriciligin temel prensibi
bu faktdrlerin kontrol altinda tutulmasidir. Ozellikle su sicakligi ve ¢dziinmiis oksijen
miktarinin ayarlanmasi larvalar i¢in hayati 6nem tasir. Calisma sirasinda uygulanan su

sicakliklar1 asagidaki gibidir.

Su sicakligy;

1-10  giin arasi 14+1°C
11-20 giin arasi 16x1°C
21-90 giin arasi 18+1°C
91-121 giin aras1 20+1°C

Yapilan ¢alismada benzer uygulamalar Johnson ve Kataic, 1986; Olsen ve ark.,
2004 tarafindan da uygulanmistir.

Oksijen deneme siiresince 7-8 mg/lt olacak sekilde ayarlanmistir. Gerektigi
donemlerde disaridan da okijen takviyesi yapilmistir. Caligma esnasinda Handy Polaris
Olciim aleti kullanilmistir.

Arastirma siiresince uygulanan ortam parametreleri giinimiizde kulugkahanelerin

uyguladigi iiretim protokolleri ile paralellik gostermektedir.

4.2. Levrek Yumurtalarimin Yasama Oranlan
Deneme sonunda kontrollii kosullarda beslenen anaclardan dogal yontemle elde
edilen yumurtalarin 120 giin sonunda yasama oranlar1 60,334+2,03", dogal iireme
periyodunda hormon enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalarin yasama orani 51,00+2,65"

olarak tespit edilmistir.

Daha oOnceki yapilan calismalarda boyle bir karsilastirilma yapilan literatiir
calismalarinda rastlanmamistir. Ancak ayr1 ayr1 degerlendirmelerde benzer sonuglar tespit

edilmistir (Cornellie ve Ollevier, 1987; Devacuhelle ve Coves, 1988).
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Cizelge 4.2.1. Dogal yontemle elde edilen yumurtalarin yagama oranlar1

Dogal Yumurta Ornek 1
Miktar (gr) % Kayip Kalan (gr)
Yumurta Acilma Firesi 400 4 384
Inkiibasyon 384 18 315
Larva 315 15 268
Yumurta Capi 1.1 mm
Prelarva 294.000 adet
Miktar-adet % Kayip Miktar-adet
Adaptasyon Firesi 294.000 5 279.300
Hava Kesesi 279.300 1 276.507
Sovraj - Ast 276.507 6 259.917
Yumurta Ac¢ilma Orani 96%
Yasama orani 65%
Dogal Yumurta Ornek 2
Miktar (gr) % Kayip Kalan (gr)
Yumurta Acilma Firesi 400 5 380
Inkiibasyon 380 18 312
Larva 312 15 266
Yumurta Capi 1.1 mm
Prelarva 292.000 adet
Miktar-adet % Kayip Miktar-adet
Adaptasyon Firesi 292.000 6 274.480
Hava Kesesi 274.480 1 271.736
Sovraj — Ast 271.736 8 249.998
Yumurta Ac¢ilma Orani 95%
Yasama orani 62%
Dogal Yumurta Ornek 3
Miktar (gr) % Kayip Kalan (gr)
Yumurta Acilma Firesi 400 5 380
Inkiibasyon 380 20 304
Larva 304 15 259
Yumurta Capi 1.1 mm
Prelarva 284.000 adet
Miktar-adet % Kayip Miktar-adet
Adaptasyon Firesi 284.000 5 269.800
Hava Kesesi 269.800 1 267.102
Sovraj — Ast 267.102 6 251.076
Yumurta Ac¢ilma Orani 96%
Yasama orani 63%
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Cizelge 4.2.2. Hormon enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalarin yagama oranlar1

Hormonlu Yumurta Ornek 1

Miktar (gr) % Kayip Kalan (gr)
Yumurta Acilma Firesi 400 81368
Inkiibasyon 368 22 (288
Larva 288 15| 245
Yumurta Capi 1.05 mm
Prelarva 257.250

Miktar-adet % Kayip Miktar-adet
Adaptasyon Firesi 257.250 81236.670
Hava Kesesi 236.670 21231.937
Sovraj - Ast 231.937 6]218.021
Yumurta Ac¢ilma Orani 92%
Yasama orani 55%

Hormonlu Yumurta Ornek 2

Miktar (gr) % Kayip Kalan (gr)
Yumurta Acilma Firesi 400 10 ] 360
Inkiibasyon 360 251270
Larva 270 181222
Yumurta Capi 1.05 mm
Prelarva 233.000 adet

Miktar-adet % Kayip Miktar-adet
Adaptasyon Firesi 233.000 12 ]205.040
Hava Kesesi 205.040 31199.253
Sovraj - Ast 199.253 8]183.313
Yumurta Ac¢ilma Orani 90%
Yasama orani 46%

Hormonlu Yumurta Ornek 3

Miktar (gr) % Kayip Kalan (gr)
Yumurta Acilma Firesi 400 8 368
Inkiibasyon 368 22 288
Larva 288 18 237
Yumurta Capi 1.05 mm
Prelarva 248.850 adet

Miktar-adet % Kayip Miktar-adet
Adaptasyon Firesi 248.850 10 223.965
Hava Kesesi 223.965 2 219.486
Sovraj - Ast 270.864 6 254.613
Yumurta Ac¢ilma Orani 92%
Yasama orani 52%
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Hormon uygulanan gurupta yasama oranmi1 diger gruba oranla daha diisik

bulunmustur. Yapilan caligmalarda benzerlik gostermektedir (Fornies ve ark., 2001).

Cizelge 4.2.3. Dogal yontemle ve hormon enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalarin yasama
oranlar1 karsilastirilmasi

Yumurtanin Ag¢ilma Orant
(%) Yasama Orani (%)
Dogal Yumurta Ornek 1 96 60
Dogal Yumurta Ornek 2 95 57
Dogal Yumurta Ornek 3 96 64
Hormonlu Yumurta Ornek 1 92 55
Hormonlu Yumurta Ornek 2 90 46
Hormonlu Yumurta Ornek 3 92 52

Arastirma sonucunda dogal periyod yumurtalarmm agilim orani %95,67+0,33°%
hormon enjeksiyonu ile alinan yumurtalarda ise %91,33+0,67° olarak gergeklesmistir.
120 giin sonunda her iki grubun yasama oranlar1 ise %60,33+2,03" ve

%151,00+2,65" olarak gergeklesmistir.

4.3. Larvalarda Deformasyon Bulgulan

Yapilan incelemeler sonucunda larvalarda deformasyon oranlar1 dogal period
yumurtasi (Deneme 1 grubu) olan larvalarda 6,00+0,58" hormon enjeksiyon yontemi ile
alinan yumurta larvalarinda ise (Deneme 2 grubu) 17,67+1,45" olarak tespit edilmistir. Iki
grup arasinda istatistiksel acidan 6nemli bir fark vardir. Bu farkta olduk¢a 6nemlidir. Tki
grubun karsilastrmast degilde ayr1 ayr1 degerlendirmelerde benzer sonuglar ortaya
cikmustir.

Levreklerde sekil bozukluklarmin ¢ogu larval donem esnasinda ve ortalama % 10
oraninda meydana gelmektedir. Baz1 balik kuluckahanelerinde deforme orani % 8-10 a
kadar ulagmaktadir. Tatl su ve deniz baliklarinin larva ve yavru gelistirme asamalarinda
fizyolojik, cevresel, beslenme ve genetik faktorler deforme problemi yaratmaktadir
(Divanach ve ark., 1996). Arastirma sonucunda da dogal periyotta elde edilen larvalarin
deforme orani 6,00+0,58 olarak gergeklesmis olup Divanch ve arkadaslarina gore daha

diisiik tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3.1. Dogal iireme periyodunda larval deformasyon oranlart Hormonlu Yumurta
Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3

Notokorda Biikiilmesi Oncesi ( 1-23. Giin Aras1) Ornek 1
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
1 30 0 0
10 30 1 3
20 30 1 3
Notokorda Biikiilmesi Sirasinda (24-34. Giin Arasi )
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
25 30 1 3
30 30 1 3
35 30 1 3
Notokorda Biikiilmesi Tamamlandiktan Sonra (35-120. Giin Arasi )
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
40 30 1 3
50 30 2 6
60 30 2 6
70 30 2 6
80 30 2 6
90 30 2 6
100 30 2 6
110 30 2 6
120 30 2 6
Toplam Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
450 22 5
Notokorda Biikiilmesi Oncesi ( 1-23. Giin Aras1) Ornek 2
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
1 30 0 0
10 30 1 3
20 30 1 3
Notokorda Biikiilmesi Sirasinda (24-34. Giin Arasi )
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
25 30 2 6
30 30 2 6
35 30 3 10
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Notokorda Biikiilmesi Tamamlandiktan Sonra (35-120. Giin Arasi )

Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
40 30 2 6
50 30 2 6
60 30 2 6
70 30 3 10
80 30 3 10
90 30 3 10
100 30 3 10
110 30 3 10
120 30 3 10
Toplam Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
450 33 7

Notokorda Biikiilmesi Oncesi ( 1-23. Giin Aras1) Ornek 3
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
1 30 0 0
10 30 1 3
20 30 1 3
Notokorda Biikiilmesi Sirasinda (24-34. Giin Arasi )

Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
25 30 1 3
30 30 1 3
35 30 1 3

Notokorda Biikiilmesi Tamamlandiktan Sonra (35-120. Giin Arasi )

Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
40 30 2 6
50 30 2 6
60 30 2 6
70 30 2 6
80 30 2 6
90 30 3 10
100 30 3 10
110 30 3 10
120 30 3 10
Toplam Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
450 27 6
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Cizelge 4.3.2. Dogal iireme periyodunda larval deformasyon oranlar1 karsilastirilmasi

Ornek Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
Dogal Yumurta Ornek 1 450 22 5
Dogal Yumurta Ornek 2 450 33 7
Dogal Yumurta Ornek 3 450 27 6

Cizelge 4.3.3. Hormon enjeksiyonu ile alinan larvalardaki deforme oranlari Hormonlu
Yumurta Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3

Notokorda Biikiilmesi Oncesi ( 1-23. Giin Aras1 ) Ornek 1

Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
1 30 0 0
10 30 4 13
20 30 3 10

Notokorda Biikiilmesi Sirasinda (24-34. Giin Arasi )

Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
25 30 5 16
30 30 2 6
35 30 5 16

Notokorda Biikiilmesi Tamamlandiktan Sonra (35-120. Giin Arasi1 )

Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
40 30 3 10
50 30 3 10
60 30 5 16
70 30 6 20
80 30 6 20
90 30 6 20
100 30 7 23
110 30 7 23
120 30 7 23

Ornek Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
450 69 15
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Notokorda Biikiilmesi Oncesi ( 1-23. Giin Aras1 ) Ornek 2
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
1 30 0 0
10 30 2
20 30 4 13
Notokorda Biikiilmesi Sirasinda (24-34. Giin Arasi )
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Oran
25 30 6 20
30 30 7 23
35 30 7 23
Notokorda Biikiilmesi Tamamlandiktan Sonra (35-120. Giin Arasi )
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
40 30 6 20
50 30 6 20
60 30 6 20
70 30 7 23
80 30 7 23
90 30 8 26
100 30 8 26
110 30 8 26
120 30 8 26
Ornek Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
450 90 20
Notokorda Biikiilmesi Oncesi ( 1-23. Giin Aras1 ) Ornek 3
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
1 30 0 0
10 30 2
20 30 3 10
Notokorda Biikiilmesi Sirasinda (24-34. Giin Arasi )
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
25 30 6 20
30 30 6 20
35 30 7 23
Notokorda Biikiilmesi Tamamlandiktan Sonra (35-120. Giin Arasi )
Giinler Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani
40 30 2 6
50 30 10
60 30 5 17
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70 30 6 20

80 30 8 26

90 30 8 26

100 30 8 26

110 30 8 26

120 30 8 26

Ornek Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Orani

450 80 18

Cizelge 4.3.4. Hormon enjeksiyonu ile alinan larvalardaki deforme oranlarit Hormonlu
Yumurta Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3

Ornek Ornek Adet Deforme Adet % Deforme Oran1
Hormonlu Yumurta Ornek 1 450 69 15
Hormonlu Yumurta Ornek 2 450 90 20
Hormonlu Yumurta Ornek 3 450 80 18

Hormon enjekte edilen anaglardan elde edilen yavrularin deforme oranlar1 ¢ok daha
yiiksek ¢ikmistir. Bunun sebebini hormon kaynakli olup, miimkiin oldugunca hormon
enjeksiyonundan kaginmak gerekir. Yapilan arastirmalarda hormon enjeksiyonu ile
deformitelerin arttig1 diger arastiricilar tarafindan da tespit edilmistir (Gjerde ve ark., 2005,
Olsen ve ark. 2004).

Cizelge 4.3.5. Dogal yontemle elde edilen larvalarda goriilen deforme g¢esitleri Dogal

Yumurta Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3

Dogal Yumurta Ornek Dogal Yumurta Dogal Yumurta
1 Ornek 2 Ornek 3
Deforme Ornek % % %
. Deforme | Deforme | Deforme | Deforme | Deforme | Deforme
Cesidi Adet

Oran Oran Oran
Omur egriligi 450 8 1,7 15 3,3 10 2,2
Hava Kesesi 450 2 0,4 3 6 3 0,6
Viicut Formu 450 6 1,3 1,5 1,3
Omur s1visi 450 6 1,3 8 1,7 8 1,7
Toplam 450 22 5 33 7 27 6
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Cizelge 4.3.6. Hormon enjeksiyonu ile elde edilen larvalardaki deforme cesitlert Hormonlu
Yumurta Ornek 1, Ornek 2, Ornek 3

Hormonlu Yumurta | Hormonlu Yumurta
Hormonlu Yumurta Ornek 1 Ornek 3 Ornek 3

Ornek % % 7

Deforme Cesidi Deforme | Deforme | Deforme | Deforme | Deforme | Deforme
Adet
Oran Oran Oran

Omur egriligi 450 20 4,4 28 6,2 22 4,8
Hava Kesesi 450 6 1,3 8 1,7 6 1,3
Viicut Formu 450 15 3,3 18 4 18 4
Omur s1visi 450 10 2,2 12 2,6 10 2,2
Kuyruk 450 6 1,3 8 1,7 8 1,7
Burun 450 6 1,3 8 1,7 8 1,7
Cene 450 6 1,3 8 1,7 8 1,7
Toplam 450 69 15 90 20 80 18

{mmmﬁupm
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G)

Sekil 4.3.1. Yapilan ¢alismada gozlenen deforme c¢esitleri (idagida-orjinal). A) Omurga
egriligi; B) Cene bozuklugu; C) Omurga egriligi; D) Viicut form bozuklugu; E) Omurga

egriligi; F) Hava kesesi gelisemeyen yavru; G) Yiizgeg erimesi.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Calismamizda kontrollii kosullarda beslenen levrek anaglarindan dogal yontemle ve
hormon enjeksiyonu ile elde edilen yumurtalarin agilim oranlari, yasama oranlari, larval
asamada ve yavrularda goriilen deformasyon oranlarinin karsilastirilmast ve goriilen
deforme ¢esitleri incelenmistir.

Calismamizda hava kesesi, omur egriligi, viicut form bozuklugu, kuyruk erimesi,
ag1iz ve ¢ene bozuklugu olan deformelere rastlanilmistir. Bunlara neden olan etkenler ise
151k, sicaklik, tuzluluk, asmr1 beslenme ve stok yogunlugunun neden oldugu
diistiniilmektedir. Alinan Orneklerde 50. giinden sonra deformasyon oranlarinin arttigi
gozlenmistir. Bu da beslenme ve yem kaynakli deformasyon olabilecegi diisiiniilmektedir.
Benzer bir tespit Dehasque ve ark., 1995 tarafindan da bildirilmistir.

Buna karsilik Afonso ve ark. 2000, 56 giinliik larvalar da omurlara ait bigimsizlik
oraninda artig gozlendigini levreklerle ilgili yaptig1 aragtirmada belirtmistir.

En ¢ok omurga olusumundaki anormallik lordosis (omurganin V seklinde egilmesi),
skolosis (lateral egrilik), ve bazen ikisi bir arada olan anormallikler gozlenmistir. Bunlar,
kulugkahanede {iretilen balik i¢in ekonomik basar1 agisindan O6nemli bir sorundur.
Boglione et al. 2001, baligin optimum c¢evresel sartlarmin yetersiz olmasindan dolayi
gelistigini bildirmistir. Yaptigimiz arastirma sonucunda da benzer omurga deformeleri

tespit edilmistir.

Yapmis oldugumuz bu arastirma sonucunda kontrollii kosullarda beslenen levrek
anaglarindan dogal yontemle elde edilen yumurtalarin agilim yiizdesinin (95,67+0,33%),
yasama oraninin (60,33+2,03") daha yiiksek oldugu ve deformasyon oranin (6,00iO,S8b)
diisiik olmasiyla birlikte deforme cesitliliginin az oldugunu gézlemlemis olduk. Hormon
yontemiyle elde edilen yumurtalarin ayni parametrik ortamlarda yetistirilmesine ragmen
daha fazla deforme c¢esitlerine rastlandi. Bu durumda hormon etkisinin larval gelisimde
etkili bir rol oynadigimi ve bu nedenle yumurta kalitesini etkiledigi tespit edildi. Hormon
enjekte edilen anaglardan elde edilen yumurtalarda burun, ¢cene ve kuyruk erimesi tespit
edilmistir. Diger grupta ise bu deformitelere rastlanmamistir. Bu da dogal yumurtanin ¢ok
onemli oldugunun bir gostergesi olarak tespit edilmistir. Ayrica yapilan gozlemlerde dogal

olan yumurtalardan elde edilen bireyler daha saglikli oldugu gézlenmistir.
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Deformeler, balikk {iretim maliyetlerini arttirmken baligin  performansini
disiirmektedir. Bu da yetistiricilik yapan tesisler i¢in pek olumlu goriilmemektedir. Bunun
icin kuluckahanelerin kaliteli ve deforme orami diisiik yavru tretimi gergeklestirmesi
gerekmektedir. Arastirma sonucunda dogal yolla elde edilen yumurtalarin deforme orani %
6,00+0,58" hormon uygulanan grupta ise %17,67+1,45" olarak gerceklesmistir. Bu oran
¢ok biiyiik bir orandir. Iki grup arasinda yaklasik %11 gibi bir deforme fark:
goriilmektedir. Bu oran yetistiricilik i¢in oldukca yiiksek bir orandir. %11 lik bir
deformenin baligin 250 g ve istiine gelinceye kadarki kayb1 ¢ok daha yiiksek olacaktir.
Ciinkii deforme bir baligin yem degerlendirme katsayis1 artacaktir. Pazar degeri diisecektir.
Uretim maliyeti artacaktir. Bunlara bagl olarak isletmelerin kar marj1 diisecektir. Bu
durum isletmeler i¢in son derece olumsuzdur. Dolayisiyla kulugkahaneler miimkiin
oldugunca dogal orijinli yumurta kullanmalar1 gerekmektedir.

Mevsim dis1 yumurtlatmanin da mutlaka faydasi vardwr. Ancak bu yumurtlatma
tesisleri sezonu bos gecirmemeleri ve her donem her boy balik elde edilmesi i¢in
gereklidir. Ancak yukarida da belirtildigi lizere bu {iretilen baliklarmn iiretim maliyeti ¢cok
daha fazla olacaktir. Yem hammadde kaynaklarinin giin gegtikge azalmasi ve iiretim
maliyetini yaklasik %25 arttran mevsim dis1t yumurtlatmanin faydasi tartigilir bir
durumdur.

Sonu¢ olarak ekolojik dengenin korunmasi icin dogal olan kaynaklardan
faydalanilmas1 gerekmektedir. Her seyin dogalinin ¢ok 1yi oldugu gibi balik yumurtalarinin

da dogal yolla elde edilmesi kaynaklarin siirdiiriilebilirligi i¢in son derece dnemlidir.
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