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OZET

FARKLI TANK RENKLERININ CiPURA BALIGI YAVRULARINDA (SPARUS
AURATA) YEM DEGERLENDIRME VE BUYUME PERFORMANSI
UZERINE ETKILERI

Mustata KARGA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Dog. Dr. Murat YIGIT
08/08/2011, 29

Bu arastirmada, farkli tank renklerinin ¢ipura balig1 (Sparus aurata) yavrularinda
yem degerlendirme ve biiyiime performansi incelenerek, bu balik tiirlinlin mevcut
yetistirme yontemlerine gore daha hizli siirede biiyiitiilmesi hedeflenmektedir. Ug
tekerriirlii olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, ¢ipura yavrulari, renkleri kirmizi, mavi, yesil ve
sar1 olan dort farkli renk ve toplam on iki adet tankta 45 giin siireyle beslenmistir. Yavru
baliklar (1.50 gr.), su sicakligi giinden giine 23-30°C aras1 degisken olan biyolojik filtre,
UV filtre ve kum filtreli, 40 L su hacimli tanklara 40 adet/tank olacak sekilde konmustur.
Tiim deneme tanklari, ayni besin igerigine ve ayni boya sahip yemlerle beslenmistir.
Deneme sonunda elde edilen veriler, farkli tank renklerinin baliklarin deneme sonu

agirhigini, agirlik artisini ve yemden yararlanmayi etkiledigini gostermistir.

Anahtar sozciikler: Cipura, Yem Degerlendirme, Yetistiricilik, Farkli Tank
Renkleri
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ABSTRACT

FARKLI TANK RENKLERINIiN CiPURA BALIGI YAVRULARINDA (SPARUS
AURATA) YEM DEGERLENDIRME VE BUYUME PERFORMANSI

UZERINE ETKILERI

Mustafa KARGA

Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Fisheries Thesis of PhD Thesis
Advisor: Assist. Prof. Dr. Murat YIGIT
08.08.2011, 29

In this study, the different colors of the tank fish bream (Sparus aurata), feed
conversion and growth performance of the progeny examined, according to the species of
fish faster than existing methods of training is targeted expansion. This study was
conducted in three replications, sea bream fry, the colors red, blue, green and yellow color
and a total of twelve of the four different tank were fed for 45 days. Fish fry (1.50 gr.),
Water temperature, which is variable from day to day, 23-30°C biological filter, UV filter
and sand filter, water volume 40 L tanks, 40 units / tanks were to be. All experimental
tanks were fed the same nutritional content and feeds with the same paint. The data
obtained at the end of the experiment, the different colors of the fish tank, the weight of the
end of the trial, showed that affected weight gain and feed efficiency.

Keywords: Seabream, different colors , tank, aquaculture, fish feed.
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BOLUM 1 — GiRIS Mustafa KARGA

BOLUM 1
GIRIS
Su tiriinleri yetistiriciligi hayvansal ve bitkisel su canlilarinin kontrollii ve/veya yar1
kontrollii sartlar altinda gida olarak {iretilmesi, siis olarak iiretilmesi, bilimsel amacl veya
ticari amacl yetistirilmesi olarak tanimlanabilir. Hem diinyada hem de iilkemizde hizla
artan niifus ile birlikte artan besin ihtiyac1 ve bu husustaki eksiklik artarak devam etmekte
olup , gida gereksinimi biiyiik bir sorun haline doniismektedir (Benli ve Ugal, 1990).
Ozellikle tarim ve hayvancilik sektorlerindeki iiretim ve tiiketiminde iist smirlara
ulagilmasi, insanlar i¢in gerekli olan besin ihtiyacini karsilamadaki sikintilar dikkatleri
deniz ve i¢ su iiretimlerine yoneltmistir. Insanlarin hayvansal protein gereksinimlerinin
karsilanmasi i¢in akvakiiltiir sektorii cok dnemli bir potensiyel olusturmaktadir. Su iiriinleri
iiretimi iki yontemle yapilmaktadir.Bu yontemlerden biri avcilik, bir digeri ise yetistiricilik
yani kiiltiir balikgiligi(akvakiiltiir)dir. Uretimin en biiyiik kismui aveilik yoluyla olmakla
birlikte, kiiltiir balik¢iliginin toplam su iiriinleri tiretimindeki pay1 her gecen giin daha da
artmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni okyanuslardan avcilik yoluyla elde edilebilecek {iriin
miktarinin artitk ¢ok fazla artirllamamasidir. Siirekli artan endiistriyel ve evsel atiklar
akarsu, deniz ve golleri kirletmektedir. Buna ilave olarak bilingsiz, yasadis1 ve asir1 aveilik
da su drlinlerinin avcilik yoluyla iiretimini kisitlamaktadir. Stoklarm verimli sekilde
kullanilamamas1 halinde yakin zamanda diinyada avcilik yoluyla {iretilen balik miktar1 ¢ok
fazla azalacak ve hatta biiytlik krize girecektir. Su iiriinleri talebinin artmasi ve kirlilik, asirt
avcilik, kaynaklarin tiikkenmesi gibi nedenlerin de etkisiyle avcilik yoluyla bu talebin
karsilanmasmin miimkiin goéziikmemesi, diinyada kiiltiir balik¢iligina olan ilgiy1
artirmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gdre, su iiriinleri
yetistiriciligi 1970 yilindan bu yana yiizde 8,8 biiylime oraniyla diinyanin en hizli biiyiiyen
gida sektorii konumundadir. Diinyada son 10 yil i¢inde gerceklesen su iirlinleri artiginin
yizde 901 yetistiricilik yoluyla saglanmistir. Yetistiricilik de diinyada iki yol ile
yapilmaktadir. Kara tesisleri ve off-shore(agik deniz) sistemleri. Kara tesislerinde yapilan
yetistiricilik tam kontrollii olarak yapilabilmektedir. A¢ik deniz sistemleri de kullanilabilir
olmakla birlikte genelde daha biiyiik capli yetistiricilik yapmak i¢in kullanilmakta ve
kontrolii daha zor olmaktadir. Karlilik bakimindan diistiniildiigiinde off-shore yetistiricilik
daha karlidir. Bu nedenle ticari isletmeler acik deniz yetistiriciligi yaparken, bilimsel
amach ve kiigiik capl yetistiricilik i¢cin kapali devre, agik veya yar1 agik sistemler
kullanilmaktadir.

Akvakiiltlir isletmeleri kurulurken, siiphesiz ortam ve su 6zelliklerine uygun balik
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tirli  secilmektedir, veya firetimi hedeflenen balik tilirline uygun ortam kosullar
aranmaktadir. Uretim tesislerinin kurulumu esnasinda iiretim tanklarmin sekli gz 6niinde
tutulurken, iiretim ortaminin renk 6zellikleri ¢ogu zaman g6z ardi edilmektedir. Halbuki,
baliklarin dogla ortamlarinda farkli yasam evrelerinde farkli su ortamlarini tercih ettikleri
ve bu ihtiyaglarin1 yatay veya dikey yonde gO¢ yaparak karsiladiklari bilinmektedir.
Mevsimsel olarak ve yasam evrelerine gore degiskenlik gosteren ortam tercihleri, farkli su
sicakliklari, farklh tuzluluk oranlari, farkli aydinlik kosullar1 v.b. seklinde olabilmektedir.
Dolayisiyla, yetistiricilik ortamindaki baliklarin da farkli biiyiime evrelerinde yetistirme
ortamlarindaki renklerin koyuluk/aydinlik dereceleri veya 15181 gecirgenlik dereceleri balik
refah1 iizerine etki gosterebilecegi diisiincesinden hareketle, bu calismada yetistiricilik
ortamindaki tanklarda farkli renkler kullanilarak, ortam rengindeki degiskenligin baliklarda
biliylime performansina ve yem verimliligine etkilerinin incelenmesi ve ekonomik agidan

kazanimlarinin degerlendirilmesi hedeflenmistir.

1.1. Akvakiiltiiriin Tiirkiye’deki Yeri

Diinyadaki gelismelere paralel olarak iilkemizde de son yillarda deniz baligi
yetistiriciligi ve {iiretimidnem kazanmaya, ilgi gdrmeye baslamustir. Onceleri sadece
dogadan yakalanan baliklarin yetistiricilie alimmasi iizerine yogunlasan isletmelerin
yanisira kulugkahanelerini kurarak yetistiricilik ve tiretim yapan igletmelerde kurulmustur.

Diinyada avcilik yoluyla iiretimde Onemli paya sahip iilkelerin tamaminin
okyanuslarda kiyis1 vardir. En biiytik tiretici 11 iilke toplam tiretimin % 71’1ni, yetistiricilik
yoluyla iiretimin ise % 89’unu gergeklestirmektedir (FAO).

Tiirkiye’de de su {liriinleri yetistiriciliginde son yillarda 6nemli mesafeler alinmistir.
2002-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye’de kiiltlir balig1 iiretimi, yiizde 159 artarak, 61 bin 165
tondan 158 bin 729 tona ¢ikmistir (Anonim, 2008a). Tiirkiye’deki balik c¢iftliklerinde,
yogun olarak ¢ipura, levrek, alabalik ve orkinos iiretilmektedir. Cipura, levrek ve alabalik
ithracatinin biiyiik boliimii Avrupa’ya yapilirken, iiretilen orkinosun tamamui ise Japonya’ya
ihra¢ edilmektedir. Yatirima bagli olarak Tiirkiye nin diinya kiiltiir balik¢iligindaki yeri de
hizla gelismistir. FAO verilerine gore, diinyada kiiltiir balig1 iiretimini Cin ve Hindistan’in
ardindan en hizli artiran 3. iilke olan Tiirkiye, ¢ipura-levrek pazarinda Avrupa’da yiizde
25'lik paya ulasmistir.  Avrupali'nin yedigi her 4 c¢ipura-levrekten biri Tiirkiye’den
gitmektedir. Tirkiye’ye gelen yabanci turistlerin biiylik boliimiiniin Avrupa’dan geldigi ve

otellerde-lokantalarda genelde kiiltiir balig1 ikram edildigi dikkate alinirsa, Avrupalinin
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cipura ve levrek tiiketiminin hemen hemen yarisinin Tiirkiye’de tiretildigi sdylenebilir.

Yetkililer, Tiirkiye’nin 2023 yilinda 500 milyar dolar ihracat hedefinin 1 milyar
dolarin1 su iriinleri yetistiriciliginin olusturmasimnin hedeflendigini belirtmektedirler.
Tiirkiye’nin su triinleri tiretimini 2023 yilina kadar yillik ortalama yiizde 10 artirarak, 500
bin tona ¢ikarmasi ve AB {ilkeleri arasinda zirveye yerlesmesi planlanmaktadir.

Faal tesislerin 3581 denizlerde, 1447'si ise i¢ sularda kurulmus. Denizlerdeki
tesislerin tiretim kapasitesi 144 bin 612, i¢ sulardaki tesislerin iiretim kapasitesi ise 109 bin
26 ton civarindadir (Anonim, 2008a).

Ciftlik sayilar1 ve iiretimin artmasi balik tiiketimini de yansimaktadir. 2004 yilinda 5
kilogram seviyesinde olan kisi bast balik tiiketimi, 2008 yili itibartyla 8,5 kilograma
yiikselmistir. Bu rakam yine de AB {ilkelerinin iigte biri diizeyde kalmaktadir (Anonim,
2008Db).

Yetistirilen en 6nemli tiirler i¢sularda 69.129 ton alabalik, denizlerde ise 49.880 ton
levrek ve 34.710 ton c¢ipuradir (Anonim, 2008c). Yillik iiretim miktarlarindan da
anlagilacag1 gibi ¢ipura baliklar1 iilkemizde tretimi ve yetistiriciligi yapilan en 6nemli

balik turlerinden biridir.

Tiirlere Gore Yetistiricilik Yuizdeleri

W Alabalik(icsu) m Alabalik(deniz) ®Cipura MLevrek ®Midye M Diger

1% __ 1%

2%

Sekil 1. Tiirlere gore 2008 yilindaki su iirlinleri yetistiriciliginin oransal dagilimi (Anonim,
2008c).
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Ulkelerin Akvakultiir Uretim
Mik.(1990-2009)

160000
140000 /\/‘ YILLAR
120000 / TURKIYE
100000
80000 / __~ FRANSA
60000 O _ YUNANISTAN
40000 _ ITALYA
20000 __/ PORTEKIZ
— ——SSS_——— .
© ISPANYA

1 3 5 7 9 11 12 15 17 19 21

Sekil 2. Avrupa’nin 6nde gelen {ilkelerinin 1990-2008 yillar1 arasindaki yetistiricilik
miktarlarinin grafiksel dagilimi (Anonim, 2008c)
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Cizelge 1. Avrupada akvakiiltiir tiretim miktarlarinin rakamsal olarak dagilimi (t)(Anonim,
2008a)

YILLAR  TURKIYE FRANSA YUNANISTAN iTALYA PORTEKiZ iSPANYA

1990 5.782 47.985 5.837 47.800 2.499 20.615
1991 7.835 49.200 6.717 53.043 2.680 21.149
1992 9.085 53.980 11.915 54.103 2.190 23.375
1993 12.403 59.583 15.878 57.295 1.817 24.893
1994 15.998 63.721 16.375 61.395 2.735 25.909
1995 21.387 65.488 21.755 65.700 1.734 28.568
1996 31.013 67.236 29.626 64.050 2.345 33.079
1997 43.150 70.737 37.715 68.700 2.741 36.896
1998 54.430 64.197 45.321 67.600 3.208 41.364
1999 62.470 59.218 63.024 65.350 3.709 44.903
2000 78.683 59.895 71.062 66.500 4.170 51.337
2001 67.239 64.745 71.542 69.250 4.276 56.128
2002 61.163 64.321 66.113 50.289 4.302 59.176
2003 79.128 57.248 75.794 66.650 4.126 61.653
2004 92.497 52.060 68.340 47.410 4.019 61.175
2005 117.677 50.352 80.136 47.642 4.115 57.346
2006 128.943 50.320 79.115 48.450 4.105 59.874
2007 139.873 52.433 82.155 51.650 4.212 61.222
2008 126.474 49.200 82.436 48.900 4.142 60.013
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1.2 . Cipura Bahgi (Sparus aurata L.,1758) Hakkinda Genel Bilgiler ve Biyolojik
Ozellikleri

Chrysophrys aurata sinonimi ile de adlandirilan ¢ipura,
Phylum:  Vertabrata
Subphylum: Pisces
Clasis: Osteichthyes
Ordo: Perciformes
Subordo:  Percoidei
Familya: Sparidae
Genus: Sparus
Species:  aurata (Linneaus, 1758)
sekli ile sistematikteki yerini almugtir.

Klimatik yapidan c¢ipura baligina tiim Akdeniz’de rastlanmakla birlikte dogu ve
giiney dogu Akdeniz iilkelerinde, Kanarya Adalari'nda, Ingiltere kiyilarinda, Verde
Burnu’nda ve nadir olarak Karadeniz kiyilarinda rastlanir. Genellikle tropikal, subtropikal
ve 1liman kusaklarda yayilim gosteren ¢ipura deniz fenogramlarmin bulundugu kumlu—

camurlu ve ¢amurlu ortamlarda yasamini siirdiiriir. Bunun yani sira nehir agizlarina ve

lagiiner bolgelere de girer (FAO, 1987).

Ulkemizde daha ¢ok giiney sahilleri ve Ege kiyilarinda yayilim gésterir. 30-50 gram
olanlar1 ince lidaki, 100 gram olanlar lidaki, 100-180 gram olanlar1 kaba lidaki, 200 ve
lizeri agirlikta olanlar1 da ¢ipura olarak adlandirilir. 0-3 yas arasi ¢ipuralarin mide igerikleri
incelendiginde bu tiirlin karnivor bir form oldugu ve 6zellikle ergin bireylerin Crustacea ve
Mollusca familyasina ait tiirlerle beslendigi ortaya c¢ikmustir. Sirt yiiksekligi fazla olup
lateralden yassilagsmig simetrik bir yapiya sahiptir. Bas iri, burun kiit ve agiz terminal

konumlu olup diizdiir.
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Hermafrodit 6zellik gosteren c¢ipuralar 8. aylarinda ovaryum olusumlariyla birlikte
disi ozellik gosterirler. 12. ayda liremenin ilk sezonunda tiim bireyler erkek karakterdedir.
Gonadin ventralinde olgun testikiiller belirir. Gonadin disi kisminda ise higbir gelisme
gozlenmez. 23-24. aylardaki baliklarin ikinci tireme periyodunda ise bireylerde erkeklikten
disilige gecis s6z konusudur. Bu donemde gonadlarda belirgin bir olgunlasma
gozlenmektedir. Bu cinsiyet degisimi ani olmamakla birlikte 6zellikle 3. yastaki bireyler
intersex Ozelligindedir. Ancak bu cinsiyet degisimi populasyonun tamaminda degil sadece
yaklagik olarak %380’inde gozlenmektedir ki kalan %?20’lik oran populasyonun ve
devaminin saglanabilmesi i¢in genetiksel bir emniyet marj1 olarak nitelendirilebilir. Bu tip
bir cinsiyet degisimine protandrik hermafroditizm ad1 verilmektedir. Biitiin bu degisimlere
genetik ve cevresel faktorler ile beslenme 6zellikleri etki yapmaktadir. Cipuralarin tireme
periyodu tlilkemizde Ekim-Aralik aylar1 arasinda olup en iyi gelisim 22-25 °C araliginda
gozlenmektedir. Yasayabilecekleri sicaklik araligi 3-34 °C, tuzluluk degeri ise %05-40
olarak belirtilmistir. %ol tuzluluga kadar yasayabildikleri de bilinmektedir. Genellikle 5-
25 m aras1 derinliklerde yayilim gosterirler. Yaslari ilerledik¢e derinlerde yasamay: tercih
ederler. Bunun i¢in dalyan alanlarinda ergin bireylere rastlanmaz. Yaz aylarinda 0.5-9 m
derinlige kadar olan s1g sulara giris yapan ¢ipuralar, kis aylarinda 35-40 m derinlige kadar
inerler. 2 yasini agan bireyler daha da derin sulara inebilmektedirler. Maximum boylar1 70

cm’ye ulasan ¢ipuralarin ortalama uzunluklar1 25-40 cm. arasindadir (Alpbaz, 1990).

Sekil 3. Cipura Baliginin genel gériintiisii (Ozgiin, 2010).
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1.3. Tezin Onemi ve Amaci

Su fdriinleri yetistiriciligi alanindaki calismalar, ¢ogunlukla su parametrelerinin
tyilestirilmesi, optimum yemleme rejimlerinin belirlenmesi, yem kaynaklar1 veya protein-
enerji optimizasyonu gibi konular {izerinde yogunlagsmaktadir. Yetistiricilik tesislerinde
ise, suyun hidrodinamik kosullar1 genellikle en 6nemli unsur olarak ele alinmaktadir, ancak
yetistirme tanklarinin sekil ve renkleri cogu zaman ihmal edilmektedir. Piyasada ¢ok farkli
sekil ve tasarima sahip tanklar bulunabilmektedir. Ancak, yetistirme tankinin sekli de rengi
de baliklarin biiylime performansini ve yem tliketimini etkileyebilecegi diisiiniilmektedir
ve bu hususlar da {iretim tesislerinin kurulumunda g6z 6niinde bulundurulmalidir. Farkli
balik tiirlerinin kendi yasam evrelerinin degisik asamalarinda farkli ¢evresel kosullara
ihtiyag duymaktadirlar. Ozellikle farkli evrelerde baliklarin vertikal olarak goc ettigi
diistiniiliirse, bulunduklar1 ortamda 151k siddetinin yani aydinlik derecesinin 6nemli olacagi
diisiiniilebilir. Cogu zaman yetistiricilik ortamlarinda bu durum goéz ardi edilmektedir.
Baliklarin yavru asamalarinda yeme rahat ulasabilmeleri dnemlidir. Yavru asamasinda
yem alamayan ve ag¢ kalan baliklarin rekabet giicii zayiflayarak predatorliikle kars: karsiya
kaldig1 bilinmektedir. O halde, ortamda yeteri kadar yem bulunmasi, yavru balik
tanklarinda diizenli seleksiyon, stok yogunlugunun uygunlugu vb. sartlarin yani sira, yemin
balik tarafindan rahatlikla goriilebilecegi yeme arka fon olusturabilecek tank renklerinin
secimi de Onemli bir etken olarak degerlendirilebilir. Su iirlinleri yetistiriciligi
faaliyetlerindeki bagar1 orani, baligin dogal sartlarina ne kadar yakin bir yetistiricilik
ortaminin hazirlanabildigi ile dogrudan iliskilidir. Dolayisiyla, yetistiricilikte dogru tank
secimi ile kendi dogal kosullarindan farkli bir ortamda bulunan baliklar i¢in daha az stresli
bir ortam saglanabilecegi, buna bagli olarak da yem degerlendirme ve biiylime
performansinin artirilabilecegi bildirilmektedir. Stresli ortamlarda ise, baliklarin yemleme
aktivitelerinin ve biliylime performansinin olumsuz yonde etkilenecegi belirtilmistir (De
Silva ve Anderson, 1994; Briannds ve ark., 2001). Bu diisiinceden hareketle, farkli tank
renklerinin Cipura balig1 yavrularinda yem degerlendirme ve biiylime performansi {izerine
etkileri incelenerek, bu balik tiirlinlin mevcut yetistirme ydntemlerine gore daha hizh

stirede biiylitiilmesi hedeflenmektedir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Cipura baligi, Tiirkiye deniz baliklar1 yetistiriciliginde onemli bir yer
tutmaktadir. Toplam balik yetistiriciliginin yaklasik %60’m1 ¢ipura ve levrek baliklar
olusturmaktadir. Son 10 yillik siiregte, iilkemizdeki akvakiiltiir faaliyetleri %250 artis
gostererek (FAO, 2008) Avrupa’da en hizli gelisen akvakiiltiir sektorii konumuna
gelmistir. Toplam su {iriinleri {iretimi igerisinde yetistiricilik yoluyla elde edilen iiretim
miktar1 %22’ye karsilik gelmektedir ki bu miktar igerisinde ¢ipura yetistiriciliginin énemi
bliyiiktiir. Cipura yetistiriciliginde cevresel kosullar ve 151k etkisi de 6nemli bir rol
oynamakta olup arasirmacilarin dikkatini ¢ekmistir.

Yetistiricilik ortamlarinda tank renkleri ve aydinlatma kosullarinin larvalarda yem
alimi tizerine etkileri ile ilgili 6zellikle pelajik predator olarak bilinen ¢ipura baliklarinda
(Sparua aurata) (Chatain ve Ounais-Guschemann, 1991), sudak larvalari (Perca fluviatilis)
(Tamazouzt ve dig., 2000), tambaqui larvalarinda (Colossoma macropomum) (Pedreira ve
Sipauba-Tavares, 2001), veya kalkan (Scophthalmus maximus L.) (Howell, 1979), ve kaya
pisisinde (Kareius bicoloratus) (Matsuda ve dig., 1987) gerceklestirilmistir. Genellikle,
larvalarin saglikli yem almalar1 ve 1yi geligebilmeleri i¢in yem ile tankin arka fonu arasinda
bir kontrast olusturulmasi tavsiye edilmektedir (Henne ve Watanabe, 2003; Jentoft ve ark.,
2006). Larva baliklar1 ile karsilastirildiginda, yavru ve daha biiyiik baliklarda tank
renklerinin yem tiiketimi ve biiylime performansina etkileri konusunda olduk¢a az sayida
aragtirmaya rastlanmaktadir.

Baz1 arastirmacilara gore, tank renklerinin baliklarda strese yol agabilmektedir
(Papoutsoglou ve ark., 2000; Rotllant ve ark., 2003; Papoutsoglou ve ark., 2005).
Baliklarda metabolizma hizinin artmasi, stress gostergelerinden birisidir ve uygun olmayan
kosullar  baligin  metabolizmasin1  etkileyerek  biliyime performanst ve yem
degerlendirmesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Tank renklerinin baliklarda biiylimeyi ve yem alimini etkileyebilecegi yoniinde bazi
bilgilere Tamazouzt ve ark. (2000)’nin sudak larvalar {izerinde yaptiklar1 ¢alismada ve
Luchiari ve Pirhonen (2008)’in gokkusagi alabaliklari {izerinde yaptiklar1 arastirmada
rastlanmaktadir. Tamazouzt ve ark. (2000), sudak larvalarinda en hizli biiyiimenin, giicli
aydinlatilmis olan acik gri ve beyaz tanklarda goriildiigli, buna karsin en zayif gelismenin

ise siyah renkli ortamda ve diisiik aydinlatma grubunda goriildiigti kaydedilmistir. Luchiari
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ve Pirhonen (2008) ise, gokkusag1 alabaliklarinda en iyi biiylimenin yesil tank ortaminda
goriildigl, kirmizi ortamin ise tavsiye edilemeyecegini bildirmislerdir.

Benzer sekilde yapilan bir diger calismada da giimiis ve sazan yavrular ile yapilan
caligmalarda biiylime oraninin yesil 1sikta daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir
(Radenko ve Alimov 1991; Ruchin ve ark. 2002). Buna karsilik Radenko ve Terent’ev
(1988) mavi 151k kaynaginin beyaz balik (Coregonus peled) yavrularinin biiylimesinde
olumlu etki gosterdigini kayit etmistir. Bazi balik tiirleri biliylime ortamindaki yapay
renklendirmeye olumlu tepki vermesine ragmen, bu uygulama her balik tiirii i¢in gegerli
olmayabilir. Ornegin, Atlantik salmonu ve morinasi ile yapilan ¢alismalarda biiyiime
oraninin 151k renginden bagimsiz oldugu bulunmustur (Stefansson ve Hansen, 1989;

Downing, 2002).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahsmada Kullamilan Cipura Yavrular:

Deneme i¢in kullanilan yavru ¢ipura baliklar1 Canakkale ilinde bulunan ticari bir
kulugkahaneden (IDA-Gida, Canakkale) temin edilmistir. Temin edilen baliklar
arastirmaya baslamadan Once ana tanktan deneme tanklarina rastgele se¢im ile
yerlestirilerek 1 haftalik adaptasyon sonrasinda yemlemeye baslanmistir. Baliklarin
deneme tanklarinda yemlemeye baslandig1 giin denemenin baslangi¢ noktasi olarak kabul
edilmis ve baliklar 6 hafta siireyle ticari yemler ile beslenmistir. Ortam sicakligi tiim
deneme siiresince giinliik olarak olgiilerek kaydedilmistir. Her tanka 40 adet balik gelecek

sekilde toplam 480 adet balik kullanilmistir.

Sekil 4. Denemede kullanilan ¢ipura baliklari (Ozgiin).
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3.2. Deneme Yeri

Arastirmada kullamlan ¢ipura baliklar1, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
(COMU) Su Uriinleri Fakiiltesi, Dardanos Deniz Baliklar1 Yetistiricilii ve Arastirma
Birimi’nde 750 L’lik tanklarda yasatildi ve 50 L’lik arastirma tanklarina nakledilerek,
denemenin baglatilmasina kadar ticari yem ile yemlendi ve ortama tam olarak

adaptasyonlar1 saglanmstir.

Sekil 5. Dardanos Deniz Baliklar1 Yetistiricilik Birimi (Ozgiin)

3.3 Deneme Dizayni

Toplam 6 hafta siirdiiriilen arastirmada, mavi, yesil, sar1 ve kirmizi olmak tizere 4
farkli renkte deneme tanki kullanilmistir. Denemenin gergeklestirildigi aragtirma {initesi
kapali devre iiretim sistemi oldugundan dolayi, tanklardaki su kalitesi balik yetistiriciligi
icin optimum diizeyde olacak sekilde ayarlanmistir. Baliklarda biliylime performansi ve
yem tiiketim miktarlarinin belirlendigi arastirma, 50 L’lik tanklarda 3 tekerriir halinde

yiirlitiilmis, her bir tanka 40 adet balik yerlestirilmistir. Arastirmada 4 grup x 3 tekerriir

12
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modeline gore 12 adet deneme tanki ve toplam 480 adet balik (40balik/tank) kullanilmgtir.
Deneme basinda ve deneme sonunda tiim baliklar bireysel olarak tartilirken, 15 gilinliik ara
tartimlarda toplu halde baliklarin tartimi gergeklestirilmistir. Tartimlarda baliklarin
agirliklar: 0,01 gr hassasiyette belirlenmistir.

Arastirmada %022 tuzluluga sahip deniz suyu pompa yardimiyla yaklagik 250 m
aciktan saglanmistir. Her bir tanka giren suyun debisi 20 L/dak olacak sekilde ayarlanmig
ve deneme tankinda oksijen seviyesinin siirekli olarak 6,5 mg O,/dm’’iin {izerinde
tutulmustur.

Arastirma baliklar1 once 750 L tanklarda ticari yeme ve ortama adaptasyonu
saglanmis, daha sonra ise 50 L olan renkli tanklara alinarak denemeye tabi tutulmustur.

Deneme siiresince dogal aydinlatma uygulanmig olup, aydinlik saatlerde, haftanin 7
giinii, sabah, 6glen ve aksam olmak tizere giinde 3 kez elle doyuncaya kadar yemleme
yapilmistir. Her 6giinde yemleme siiresi 15 dakika olarak belirlenmistir. Yeme dogru aktif
hareket egiliminin azalmasi “doygunluk noktas1” olarak kabul edilerek yemleme

kesilmistir.

Sekil 6. Denemede kullanilan farkl renklerdeki tanklar (Ozgiin).
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Sekil 7. Adaptasyon i¢in kullanilan 750 L’ lik tanklar (Ozgiin).

Deneme boyunca suyun arindirilmast i¢in mekanik ve biyolojik filtrasyon
yapilmistir. Mekanik filtrasyon i¢in siinger ve elyaf kullanilmistir. Biyolojik filtrasyon i¢in
ise bioball kullanilmistir. Ayrica protein skimmer de kullanilmistir. Tiim filtrasyon
ekipmanlar1 bir toplama tankina (sump) kurulmus ve hergiin bakimlar1 diizenli olarak

yapilmustir.

Sekil 8. Filtrasyon icin kullanilan gider suyunun aktig1 toplama tanki (Ozgiin).
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Sekil 9. Denemede filtrasyon igin kullanilan protein skimmer (Ozgiin).

3.4. Deneme Yemleri

Deneme i¢in kullanilan yemler ticari bir sirketten alinmistir. Deneme boyunca tiim
baliklar ayni igerikteki yemlerle beslenmistir. Yemler tamamen kapali kutularda
tutulmustur. Serin, los ve kuru yerde saklanmis ve kiiflenmesi veya bozulmasi dnlenmistir.

Deneme boyunca kullanilan yemler hergiin tek tek tartilmistir. Yemlerin
iceriklerinin deneme i¢in kullanilan ¢ipura balig1 i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

Deneme boyunca 800-1200 mikron boyutlarindaki yemler kullanilmistir. Yemlerin

tiim icerik bilgileri yemlerin alindig1 sirket tarafindan saglanmistir.
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Cizelge 2. Deneme yemlerinin temel besin igerikleri (Yem karti igerik bilgileri)

Besin icerigi Yiizde degeri (%)
Nem 12

Ham Protein 55

Ham Yag 10

Ham Seliiloz 3

Ham Kiil 13
Metabolik Enerji 4.087 kcal/g

Aminoasit i¢erigi (% HP)

Lizin 5,2
Methionin 4 Sistin 2,7
Makroelementler

Ca (min/max) 1/3,5
P (min) 0,5
Na (min/max) 0,2/1
Vitaminler

A (IU/kg) 20.000
D3 (IU/kg) 4.000
E (mg/kg) 300
K (mg/kg) 10
C (mg/ke) 320
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Sekil 11. Deneme sisteminin genel goriiniimii (Ozgiin)
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Sekil 13. COMU Dardanos Deniz Baliklar1 Uretim Tesisi plan1 (Ozgiin)
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3.5. Veri Analizleri

Deneme sonunda elde edilen veriler, biiylime ve yem degerlendirilmesiyle baglantili
olarak birgok parametreler kullanilarak degerlendirilmistir. Bu parametreler asagida kisaca
Ozetlenmistir:
YBO, yiizde biiyiime orani
Deneme sonu canli ag.-deneme basi canli ag./deneme basi canli ag.)x100
SBO, spesifik biiyiime orani (% biiyiime/giin)
(InW2 - InW1) / (t2-t1)) x 100
YT, yem tiiketimi (giinliik viicut agirhginin yiizdesi)
Toplam yem mikltari/((deneme bas1 ag.+deneme sonu ag.)/2)/giin) x 100
GYT, giinliik yem tiiketimi (g/bahk)
Yem tiiketimi (g) / balik sayis1) / glin
GPT, giinliik protein tiiketimi (g/bahk)
((yem tiiketimi x yemdeki protein) / 100) / balik sayis1) /giin
GET, giinliik enerji tiikketimi (g/balk)
((yem tiiketimi x yemdeki enerji) / 100) / balik sayis1) /gilin
YDO, yem doniisiim oram
Yem tiiketimi (g) / agirlik kazanci (g)
PVO, protein verimlilik oram
Agirlik kazanci / protein tiikketimi)
EB Etkinligi, enerjetik biiyiime etkinligi
Jx (W2-W1)) / (yem tiiketimi x sindirilebilir enerji), J= 7,5 kJ/g canli agirlik, baliklar i¢in

kiitleden enerjiye doniisiim orani

3.6. Istatistik Analizleri
Dagilimin normalitesini belirlemek i¢in Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir
(Zar, 1984). Varyansin homojenitesi Levene F testi ile test edilmistir (Brown ve Forsythe,
1974). Farkl tank renklerinde yetistirilen gruplarda belirlenen biiyiime oranlar1 ve yem
tiketim oranlart One-way ANOVA ile test edilmistir. Gruplar arasi farkliliklarin
belirlenmesi i¢in Duncan coklu karsilastirma testleri uygulanmistir. Istatistiksel &nem

derecesi 0,05 diizeyinde ifade edilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Biiyiime Performansi ve Yem Verimliligi ile Tlgili Bulgular

Ayni igerige sahip deneme yemleri ile beslenen yavru ¢ipura baliklarinin son viicut
agirligy, agirlikca spesifik biiyiime oran1 (SBO), yiizde biiylime orani (YBO), yem tiiketimi
(YT), yem doniisiim oran1 (YDO), protein verimlilik oram1 (PVO), enerjetik biiylime
etkinligi (EB) ile ilgili veriler Cizelge 6’da sunulmustur.

Deneme baliklariin son agirliklar arasinda istatistiksel bir fark bulunamistir, ancak
yiizde biiyiime oranlarinda fark vardir. Kirmizi tankta digerlerinden istatistiksel olarak
daha fazla biiylime goriilmistir (p<0,05). Yesil ve mavi tanklar istatistiksel olarak
birbiriyle benzerlik gostermektedir (p>0,05). Ancak her iki grup da sar1 tanktan daha fazla
biliylime gostermistir (p<0,05). En kii¢iik YBO sar1 tank renklerinde elde edilmistir ve sar1
tank gruplarinda YBO diger renk tanklarindaki baliklardan istatistiksel olarak daha kiigiik
cikmistir (p<0,05).

GYT degerleri de YBO verileriyle aynt sonuglar1 gostermistir. En fazla GYT’i
kirmiz1 tank gruplarinda elde edilirken, en diisiik yem tiiketimi sar1 tank gruplarinda
belirlenmistir.

Tiim gruplarda FCR'da fark olmamasi, baliklar iizerinde rahatsiz edici bir unsurun
olmadigint gosterebilir. Yani tiim gruplarda aliman yemin verimli bir sekilde
degerlendirildigi sdylenebilir, ancak sar1 renk tanklarindaki baliklarin giinliik olarak daha
disik yem tiikketmis olmalar1 tank renginin ¢ok acik tonda olmasi nedeniyle baliklar

iizerinde olumsuz etki gostermesinden kaynaklanabilecegini akla getirmektedir.
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Cizelge 3. Farkli tank renklerinde biiyiitiilen ¢ipura yavrularinin biiylime performansi, yem

verimliligi ve yasam oranlar1

Sar1 Kirmizi Yesil Mavi
Baglangi¢ ag.(g) 0,88 £ 0,05° 0,94 + 0,14 0,88 +0,05? 0,92 +0,08?
Son ag.(g) 5,02 £0,05* 5,19 +0,39° 4,86 + 0,08" 4,78 +0,39°
YBO (%) 492,5+132° 459,0 + 45,4 455,2 + 20,4 418,0 £ 17,6
SBO (%/day) 3,95 +0,05° 3,82 +£0,18% 3,81 +0,08° 3,65 +0,08°
YT (%bw/day) 2,96 +0,03* 2,83 +0,31° 2,88 £0,04° 2,90+0,31°
GYT (g/fish) 0,087 £ 0,001° 0,086 = 0,002 0,083 + 0,003 0,082 £ 0,002?
GPT (g) 0,060 + 0,001° 0,060 + 0,001° 0,058 + 0,002* 0,057 £ 0,002?
GET (g) 1,88 +£0,02° 1,87 £ 0,04 1,79 £ 0,06® 1,78 £ 0,05°
MBPT (g) 54,24 +£0,76" 52,37 +£5,10° 53,27 +1,05° 54,28 £ 5,76
YDO 1,19 + 0,02* 1,16 + 0,09 1,18 +£ 0,032 1,22 +0,13?
PVO 1,53 +0,03* 1,57 +0,12* 1,54 + 0,04* 1,50+ 0,17?
EB Etkinligi 36,97 £ 0,66 37,98 £2.91° 37,13 +£1,03° 36,14 £4,11°
Yasam Orant (%) 100 100 100 100

Ayni satirda farkl {ist olan degerleri (ortalama + standart sapma {i¢ niisha gruplar i¢in
veri) onemli Ol¢lide farkhidir (p<0.05). IBW, baslangigtaki viicut agirligin FBW, son viicut
agirhigr.

YBO, yiizde biiyiime oran1 = (deneme sonu canli ag.-deneme basi canli ag./deneme basi
canli ag.)x100
SBO, spesifik biiyiime oran1 (% biiyiime/giin) = (InW2 - InW1) / (t2-t1)) x 100
YT, yem tiiketimi (giinliik viicut agirliginin yiizdesi) = (toplam yem mikltari/((deneme basi ag.
+deneme sonu ag.)/2)/giin) x 100
GYT, giinliik yem tiiketimi (g/balik) = (yem tiiketimi (g) / balik say1s1) / glin
GPT, giinliik protein tiiketimi (g/balik) = (((yem tiiketimi x yemdeki protein) / 100) / balik
sayis1) /gilin
GET, ginliikk enerji tiiketimi (g/balik) = (((yem tiiketimi x yemdeki enerji) / 100) / balik
sayist) /giin
YDO, yem doniisiim oran1 = yem tiiketimi (g) / agirlik kazanci (g)

PVO, protein verimlilik oran1 = (agirlik kazanci / protein tiiketimi)

EB Etkinligi, enerjetik biliylime etkinligi = (J x (W2-W1)) / (yem tiiketimi x sindirilebilir
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enerji), J= 7,5 kJ/g canli agirlik, baliklar i¢in kiitleden enerjiye doniisiim orani (Larsson ve
Berglund, 2005).

4.2. Bio-Ekonomik Analiz Verileri

Ekonomik analiz verilerinde her nekadar istatistiksel fark olmasa da, Kirmizi ve
Yesil tank gruplarinda ylizdesel olarak farkliliklar goriilmektedir. Kirmizi grubun
baliklarinin yem maliyeti daha ¢ok goriinsede giinliik yem tiiketimi daha ¢ok oldugu i¢in,
toplam biomas degerininde deneme sonunda daha ¢ok oldugu goriilmektedir.

Ekonomik Analize bakildiginda; Briit kar ve Net karda da yilizdesel (%) farkliliklar
gorilmiistiir. Briit kazang ve Net kazang verilerinde istatistiksel fark yok, ama yiizdesel
farklar ortaya ¢ikmistir. Gruplar arasinda istatistiksel fark ¢ikmamasi, yiiksek
varyasyondan kaynaklanmistir.

Gruplar arasi briit kazang verileri karsilastirildiginda, Kirmizi renk tanklarinda, Sari,
Mavi ve Yesil renk gruplarina gore, sirasiyla, %8, %4 ve %2 oraninda daha yiiksek bir
deger elde edildigi, yine deneme gruplar1 arasindaki Net kazang verileri incelendiginde de,
Kirmiz1 renk tanklarinda, Sari, Mavi ve Yesil renk gruplarma gore, sirasiyla, %9, %4 ve

%3 oraninda daha fazla kazang elde edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4. Farkli renkteki tanklarda biiyiitiilen ¢ipura yavrularinda Bio-ekonomik analiz

verileri

Sar1

Tank Renkleri

Kirmizi Yesil Mavi

Yem tiiketimi (kg/balik) 0,198+0,002°
Ortalama ag.kazanci (kg) 0,167+0,002°
Yemleme maaliyeti ($/kg) 0,257+0,003*

Briit kazang ($/balik) 0,87 +0,012°
Bagslangictaki toplam
biomas degeri ($) 0,176+0,002°

Deneme sonu
1,043+0,010*
0,610+£0,0122

toplam biomas degeri ($)
Net kazang ($/kg)

0,197+0,004 0,188+0,007®
0,170+0,010* 0,159+0,001°
0,256+0,006* 0,245+0,008°
0,88 +0,051¢

0,195+0,029* 0,182+0,009*

1,080+0,080°
0,630+0,056* 0,584+0,004°

0,188+0,006"
0,154+0,013¢
0,244+0,007°
0,83 +£0,007* 0,80 + 0,066
0,192+0,016°
1,011+0,016*  0,994+0,081°
0,558+0,073*

Yem fiyati: 1,3 $/kg; Balik fiyati: 5,2 $/kg; Yem digindaki maliyetler goz ardi edilmis ve

tiim deneme gruplari i¢in esit kabul edilmistir.

Yemleme maaliyeti ($/kg)= yem tiiketimi (kg/balik) x yem fiyat1 ($/kg)
Briit kazang ($/balik)= ortalama agirlik kazanci (kg) x balik fiyati ($/kg)

Baslangigtaki toplam biomas degeri ($)= deneme basi balik ag.(kg) x balik fiyati ($/kg)

Deneme sonu toplam biomas degeri ($)= deneme sonu balik ag.(kg) x balik fiyati ($/kg)

Net kazan¢ ($/kg)= (den.sonu topl.biom. degeri-baslangi¢ topl.biom. degeri) - yeml.

maliyeti
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Sekil 14. Farkli renkteki tank ortamlarinda biiyiitiilen c¢ipura yavrularinda deneme
siiresince belirlenen biiyiime seyri. Istatistiksel acidan ayni olan gruplar ayni iist yaziyla

belirtilmistir (p>0,05).

540 - b
500 + ab ab
460 -
— 420 -
xR
Q 380 |
>
340 -
300 -
459,01
260 - T
Kirmizi Yesil Mavi Sar

Tank Renkleri

Sekil 15. Farkli renkteki tank ortamlarinda biiyiitiilen ¢ipura baliklarinda Yiizde biiyiime
orani. Istatistiksel olarak farkli olan gruplar farkli iist yazilariyla belirtilmistir (p<0,05).
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Sekil 16. Cipura yavrularinda elde edilen Enerjetik biiylime etkinlik verilerinin Tank
renkleri ile arasindaki iligki. Kesintisiz diiz ¢izgi non-significant lineer regresyonu

gostermektedir. Tank renkleri arasinda 0,05 diizeyinde istatistiksel fark goriilmemistir.

Sekil 16’da verilen lineer regresyon, bu c¢alismada test edilen tank renkleri ile
enerjetik biliylime etkinlik (EBE) wverileri arasinda giiglii bir iliski olmadigini
gostermektedir. EBE verileri, tank rengi uygulamalarindan istatistiksel olarak
etkilenmedigi i¢cin (p>0,05), deneme gruplar1 arasindaki stress diizeylerinin birbirinden
farkli olmadig anlagilmaktadir. Benzer bulgular, Strand ve ark. (2007) tarafindan yapilan
bir aragtirmada, farkli tank renkleri ve farkli 151k yogunlugunda yetistirilen Avrasya sudak

balig1 yavrularinda da kaydedilmistir.

25



BOLUM 5 - SONUC VE ONERILER Mustafa KARGA

BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Su dirtinleri yetistiriciligi alanindaki caligmalar, ¢ogunlukla su parametrelerinin
tyilestirilmesi, optimum yemleme rejimlerinin belirlenmesi, yem kaynaklar1 veya protein-
enerji optimizasyonu gibi konular {izerinde yogunlagsmaktadir. Yetistiricilik tesislerinde
ise, suyun hidrodinamik kosullar1 genellikle en 6nemli unsur olarak ele alinmaktadir, ancak
yetistirme tanklarinin sekil ve renkleri cogu zaman ihmal edilmektedir. Piyasada ¢ok farkli
sekil ve tasarima sahip tanklar mevcuttur. Bununla birlikte, yetistirme tanklarinin sekli de
rengi de baliklarin biliylime performansin1i ve yem tiiketimini etkileyebilecegi
diistiniilmektedir ve bu hususlar da {retim tesislerinin kurulumunda g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Farkli balik tlirlerinin kendi yasam evrelerinin degisik asamalarinda
farkli ¢evresel kosullara ihtiyag duymaktadirlar. Ozellikle farkli evrelerde baliklarin
vertikal olarak gdc¢ ettigi diisiiniiliirse, bulunduklar1 ortamda 1s1k siddetinin yani aydinlik
derecesinin 6nemli olacag: diisiiniilebilir. Cogu zaman yetistiricilik ortamlarinda bu durum
g6z ardi edilmektedir. Baliklarin yavru asamalarinda yeme rahat ulagabilmeleri 6nemlidir.
Yavru asamasinda yem alamayan ve ag¢ kalan baliklarin rekabet giicli zayiflayarak
predatorliikle karsi karsiya kaldigi bilinmektedir. O halde, ortamda yeteri kadar yem
bulunmasi, yavru balik tanklarinda diizenli seleksiyon, stok yogunlugunun uygunlugu vb.
sartlarin yani sira, yemin balik tarafindan rahatlikla goriilebilecegi, yeme arka fon
olusturabilecek tank renklerinin se¢imi de énemli bir etken olarak degerlendirilebilir. Su
tirtinleri yetistiriciligi faaliyetlerindeki basari orani, baligin dogal sartlarina ne kadar yakin
bir yetistiricilik ortaminin hazirlanabildigi ile dogrudan iliskilidir. Dolayisiyla,
yetistiricilikte dogru tank secimi ile kendi dogal kosullarindan farkli bir ortamda bulunan
baliklar i¢in daha az stresli bir ortam saglanabilecegi, buna bagli olarak da yem
degerlendirme ve biliylime performansinin artirilabilecegi bildirilmektedir. Stresli
ortamlarda ise, baliklarin yemleme aktivitelerinin ve biiylime performansinin olumsuz
yonde etkilenecegi belirtilmistir (De Silva ve Anderson, 1994; Brannés ve dig., 2001). Bu
disiinceden hareketle, farkli tank renklerinin Cipura balig1 yavrularinda yem
degerlendirme ve biiylime performans: lizerine incelendigi ve ¢ipura yavrularinin mevcut
yetistirme yoOntemlerine gore daha hizli silirede biyiitiilmesinin hedeflendigi bu
aragtirmada, tank renklerinin baliklarda biliyiime performanst ve yem degerlendirme

verilerine etki ettigi belirlenmistir.
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Calisma sonunda, farkli tank renklerinde biiyiitiilen deneme gruplar1 arasinda ytlizde
biiylime oranlarinda (YBO) istatistiksel farkliliklar kaydedilmistir. Kirmizi renkteki
yetistirme tankinda beslenen baliklarda diger baliklara gore istatistiksel olarak daha fazla
biiytime kaydedilmistir (p<0,05). Yesil ve mavi tanklardaki biiyiime orani istatistiksel
olarak birbiriyle benzerlik gostermektedir (p>0,05), ancak her iki gruptaki baliklar da sar1
tanktaki baliklardan daha fazla biliyliime gostermistir (p<0,05). En kiiciik YBO sar1 tank
renklerinde elde edilmistir ve sar1 tank gruplarinda YBO diger renk tanklarindaki
baliklardan istatistiksel olarak daha kiigiik ¢cikmistir (p<0,05). Bu da dogrudan ekonomik
kazang ile ilgili verilere etki etmektedir. Aragtirma kosullarinda yiizdesel farkliliklar kiigiik
gibi goriinse de, biiyiik dlgekli bir isletmede yiizdesel farkliligin 6nemi ¢ok biiytiktiir.
Gruplarin YBO tiiketilen yem ile dogru orantili olmasina ragmen kirmizi tankaki baliklarin
daha hizli biiyiimesi, kirmizi1 tankin diger tanklara gore tercih edilebilir olduguna isaret
etmektedir.

Ekonomik analiz sonuglarina bakildiginda ise, deneme gruplar1 arasinda briit kazang
verilerinin Kirmiz1 renk tanklarindaki baliklar i¢in, Sari, Mavi ve Yesil renk gruplarina
gore, sirastyla, % 8, % 4 ve % 2 oraninda daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Yine
deneme gruplart arasindaki Net kazang verilerine bakildiginda da, Kirmizi renk
tanklarinda, Sar1i, Mavi ve Yesil renk gruplarina gore, sirasiyla, % 9, % 4 ve % 3 oraninda
daha fazla kazang elde edildigi goriilmektedir. Bu durum yine Kirmizi tankin ¢ipura
yavrularinin beslenmesinde tercih edilebilecegi bulgularini sergilemektedir. Dalga boyu
yiiksek olan kirmizi renk, ayni zamanda ye mile ortam rengi arasindaki kontrasti da
artirmaktadir. Bu da baligin yiiksek kontrastta yemi daha iyi algilayabildigini gostermistir.
Bununla birlikte yem alimi ile yiizde biiylime orani tiim tanklar i¢in kendi i¢cinde orantili
oldugundan herhangi bir stres faktorii olmadig1 da sdylenebilir.

Sonug olarak, Su tiriinleri yetistiriciligi tesislerinde suyun hidrodinamik kosullarinin,
bio-kimyasal oOzelliklerinin yanisira yetistirme tank renklerinin de dikkate alinmasi
gerektigi yoniinde onemli bulgular elde edilmistir. Balik tiiriine ve baligin biiylime
evresine gore uygun tank renginin se¢ilmesiyle, yetistiricilik tesisinde hem baligin biiyiime
performansit hemde yem verimliliginin olumlu yonde etkilenebilecegi, bunun yanisira

ekonomik kazancin da artirilabilecegi sonucuna varilmas.
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