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OZET

CANAKKALE (BAYRAMIC) YORESINDE YETiSTIRILEN ELMADA ACI BENEK
SORUNUNUN NEDENLERININ ARASTIRILMASI

Ozlem SAROHAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Toprak Anabilim Dah Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Hamit ALTAY
23/09/2011, 27 SAYFA

Arastirmada, canlilarin beslenmesinde onemli yer tutan, elma bitkisinde goriilen ve pazar
degerini disiiren fizyolojik bir bozukluk olan aci benek problemi ve ¢6ziim Onerileri tizerinde
calisilmustir.

Arastirma Canakkale bayramig ilgesi Evciler, Tongurlu ve Cavuslu kdylerinde bulunan
elma yetistiriciligi yapilan bahgelerden alinan toprak ve bitki 6rnekleri ile yiirtitilmiistiir.
Arastirma materyali olarak golden delicious elma ¢esidi kullanilmistir. Toprak ve bitki
ornekleri elma da 6rnek alma zamani olarak uygun goriilen haziran ve agustos aylar1 arasinda
almmustir. Alinan toprak ve bitki 6rnekleri uygun kosullar altinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliim Laboratuvarma getirilerek analizlere baslanmustr.
Toprakta suda ¢oziinebilir toplam tuz, toprak reaksiyonu, biinye, kire¢, organik madde. azot,
fosfor, potasyum ve kalsiyum miktarlarina bakilmustir. Bitkide ise azot, fosfor, potasyum ve
kalsiyum miktarlarina bakilmaistir.

Sonu¢ olarak bdlge icin vazgegilemez bir {iriin olan elmanm beslenmesinde hatalar

yapildigi, beslenme konusunda yapilmasi gereken ¢ok sey oldugu net olarak anlasilmistir.

Anahtar kelimeler: Canakkale, Bayramig, elma, kalsiyum, ac1 benek
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF CAUSE BITTER PIT IN BAYRAMIC CANAKKALE ARE GROWN
APPLES

Ozlem SAROHAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Soil Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Hamit ALTAY
23 September 2011, 27 pages

In this study the problem of “bitter pit”, a physiological deficiency seen on peals of
apples, which hold an important place in the nutrition of living beings, and which also reduced
the market value, was investigated and solutions to the problem are suggested.

The study carried out on soil and plant samples in villages, Evciler, Tongurlu and
Cavuslu of township Bayrami¢ Canakkale where intensive apple grown. An apple varieties
“Golden Delicious” were used as research material. Soil and plant samples have taken in
months June and August at appropriated time for taking apple samples. Soil and plant
samples, which were taken under appropriated conditions, have been brought to the soil
department laboratory of agriculture Faculty of Canakkale 18 Mart Universitesi for analysis.
On the soil samples have determinate EC, pH, soil structure and amount of lime, organic
matter, nitrogen, phosphorus, potassium and calcium. The plant samples although have been
analysed for the amount of nitrogen, phosphorus, potassium and calcium.

As a result, apple is an essential product for region. Famers make mistakes about

fertilization to apples, because of not sufficient training about plant nutrients.

Key words: Canakkale, Bayramig, apple, calcium, bitter pit
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BOLUM 1 - GIRiS Ozlem SAROHAN

BOLUM 1
GIRIS

Elma, tilkemizde uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan, bir iliman iklim meyve
tiriidiir. Bu meyve tiiriinde tilkemiz oldukg¢a genis bir ¢esit zenginligine sahiptir.

Elmalar, Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin, Pomoideae alt familyasindan
Malus cinsine girer. Malus cinsi igerisinde Asya, Avrupa, Amerika ve diger iilkelerde
yetisen 30°dan fazla tiir vardir (Ozbek, 1978).

Elma tipik bir serin iklim bitkisidir. Kis aylarinda -30 C dereceye kadar
dayanabilen bir govdesi ve -20 C dereceye kadar dayanabilen ince bir dal yapisina
sahiptir. EIma birgok toprak tipinde yetisebilir. Ancak elma yetistiriciligi i¢in en uygun
toprak tipi pH s1 6-6,5 , kireci normal olan yeteri kadar humus ve nemi bulunan tinli, tinl
kumlu, gegirgen ve yeteri kadar drene edilmis topraklardir.

Diinya tizerinde elmalar i¢in Dogu Asya, Orta Asya, Kuzey Amerika ve Bat1 Asya -
Avrupa olmak iizere baslica dort gen merkezi tespit edilmistir (Ozbek, 1978).

Elma, iilkemizde iiretim miktar1 ve tretim alani bakimindan diger iliman iklim
meyve tiirlerine oranla onemli bir yere sahiptir. Ulkemiz FAO, verilerine gore 2009
yilinda yaklasik 2.8 milyon ton elma iiretimi ile Cin ve A.B.D © den sonra ii¢iincii sirada

yer almaktadir. (Cizelge 1).
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Cizelge 1. 2009 Yilinda Diinyada Elma Uretim Miktarlar1 ve (%) Dagilimi

ULKELER ELMA URETIMI DUNYA URETIMINDEKI
(ton) PAYI
(%)
CIN 31.204.163 43,50
A.B.D 4.514.880 6,29
TURKIYE 2.782.365 3,88
POLONYA 2.626.273 3,66
ITALYA 2.176.200 3,03
RUSYA 2.333.000 3,53
DIGER ULKELER 26.837.057 37,41
TOPLAM 71.736.938 100

*Kaynak FAO, 2009

Balikesir ilinde 6zellikle Bayramic ilgesinde elma yetistiriciligi oldukca fazladir.

Bolgede fizyolojik bir bozukluk olan ac1 benek goriilmektedir. Bu durumu engellemek en

azindan azaltilmasmi saglamak amaciyla bu g¢alisma yiirtitilmiistiir. Denemede elma

beslenmesinde yapilan yanliglar iizerinde ¢alisilmistir.

Ekonomik anlamada da problem olan ac1 benek sorunu ve nedeninin arastirilmasi

bu calismanin amacini olusturmaktadir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Bitkinin biiyiimesi ve gelismesi i¢cin mutlak gerekli besin elementlerinden
kalsiyumun eksikliginde, biiyiime yerleri ¢ogunlukla o6ldiigiinden bitkilerde yeni
stirglinler meydana gelmemekte ve bitkinin kok sistemi de zarar gormektedir (Kacar,
1984).

Zengin(2002), Optimum ve yiiksek kaliteli bir elma verimi, toprak pH’s1 ve besin
dengesine baghdir. Elma yetistiriciligi uzun vadeli bir yatirim oldugu icin bahge
tesisinden Once topragin Ozellikleri ve besin elementi ihtiyaglar1 belirlenmelidir. Keza
yaprak analizleri de (Cizelge 2) aga¢larin besin durumunu ve gelisme boyunca besin

uygulamalar1 programinin bilinmesinde faydali olmaktadir.

Cizelge 2. Elma Yapraklarinda Baz1 Besin Elementlerinin Normal Sinirlari

Besin elementleri Normal sinirlar

N (%) 2,20-2,80
P (%) 0,18-0,30
K (%) 1,10-1,60
Ca (%) 1,30-2,00
Mg (%) 0,20-0,35
Fe (ppm) 75-140
Zn (ppm) 15-50
Mn (ppm) 35-100
Cu (ppm) 5-12

B (ppm) 25-50
Mo (ppm) 0,1-0,3
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Toprak analizleri ile topraklarm, tlizerlerinde yetistirilen bitkileri besleme giicleri
ortaya cikarilir. Toprak ve yaprak analiz sonuglarmin birlikte yorumu ile isabetli giibre
receteleri verilebilir. Yaprak analizleri meyve agaclarinda beslenme durumunu belirleyen
onemli bir rehberdir. Yaprak analizleriyle;

Goriilen arazlar belirlenir,

Gizli noksanliklar ortaya ¢ikarilir,

Verilen besin maddelerinin bitkilerce alinip alinmadigi tespit edilir ve

Y1l icindeki veya daha sonraki giibrelemeler yonlendirilebilir.

Cizelge 3. Elma Agaglar igin Yaprak Ornekleme Zamanlar1 ve Besin Elementlerinin

Standart Degerleri

. Araz Disik  Yeterli  Yiks. Toksik
Element Organ Ornekleme zamani

diizeyi diizey  diizey  diizey diizey

Azot %  Yaprak Haziran-Agustos - <2 2-2,6 >2,7 -
Fosfor %  Yaprak Temmuz-Agustos - 0,15-0,19 0,2-0,3 - -
Potasyum % Yaprak Haziran - - 1,5-2,31 - -
Kalsiyum % Yaprak Agustos - - 1,47-1,74 - -
Magnezyum % Yaprak Haziran-Agustos - <0,2 0,25-0,5 - -
Demir ppm Yaprak Agustos - - 75-140 - -
Bakir PPM Yaprak Haziran-Agustos . <5 5-20 - -
Mangan PPM  Yaprak Haziran-Agustos . <20 25-125 - -
Cinko PPM  Yaprak Haziran-Agustos - <15 15-80 - -
Bor PPM Yaprak Haziran-Agustos - <20 2050 - -
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Azot bitkilerde makyaj elementidir, yani bitkinin yesil aksammi gelistirir.
Eksikliginde yesil aksamin gelisiminde bir gerileme, bodurlasma, yaprak renginde solma
goriiliir. S6z konusu noksanlik, biiyiime mevsiminin sonunda daha da belirgindir.
Meyveler genel olarak kiiciik kalir ve erken olgunlasir. Bu noksanliga toprakta azot ve
organik madde yetersizligi, diisiik toprak sicakligi ve asir1 kuraklik neden olabilir.
Noksanligin giderilmesi i¢in de ahir giibresi, yesil gilibre, biyo gilibre ve kompost gibi
organik giibreler veya amonyum nitrat (%33 N), amonyum siilfat (%21 N) ve tire (%46
N) gibi yapay giibreler baharin tag iz diisiimiine uygulanip karistirilir.

Cizelge 4. Elma Agaclar1 I¢in Onerilen Azot Miktarlar:

Agag yas1 (y1l) Azot Amonyum siilfat giibresi
1 - -

2 113 g/agag (eger gelisme zayifsa) 538 g/agac (gelisme zayifsa)
3-5 113-151 g/agag 538-719 g/agag

6-7 227 g/agag 1081 g/agag

>7 17-23 kg N/da 81-109 kg/da

Cizelge 5. Elma Agaclarinda Yasa Gore Azot Onerileri

Yas (y1l) g N/agag kg N/da
1 - -

2 100 2.5

3-5 100-150 3-4

6-7 200-250 6

>7 300-500 8-12

Cizelge 6. Elma Agaclarina Degisik Verim Donemlerinde Uygulanacak Saf Besin Madde
Miktarlar1 (kg/da) (Hilkenbaiimer, 1953)

Uriin verinceye kadar Orta seviyede {irlin Cok yiiksek seviyede iiriin
N P20s K20 N P,0s KO N P20s K.0
1 2 5 8 4 14 15 7 25
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Cizelge 7. Degisik Yastaki EIma Agaglarina Uygulanacak Giibre Miktarlar1 (IFA 1992)

Uygulanacak giibre (g/agag)

Yas (y1) N P,Os K20
1 60 24 48

5 300 120 240
10 600 240 480
15 900 360 720
20 1200 480 960

Cizelge 8. Mikro Elementlerin Topraktaki Kritik Konsantrasyonlar1 (mg/kg)

Element Az Orta Cok
Demir 2,5 2,5-4,5 > 4.5
Bakir 0,2 - >0,2
Mangan 1,0 - >1,0
Cinko 0,5 0,5-1,0 >1,0
Bor 0,7 0,7-3,0 > 3,0

Bitkinin etkili kok bolgesinde kullanilabilir suyun %20°si  ile  %50’si
kayboldugunda, bitkiler icin gerekli suyun kok bolgesine verilmesine sulama denir.
Sulamada amag, bitki gelismesi i¢in gerekli suyu en kolay ve randimanli bir sekilde kok
bolgesinde depolamaktir.

Elma agaclar1 diger birgok meyve tiirlerine goére daha fazla su ister ve yiiksek
nemden hoslanir. Ilkbahar tomurcuklarmin acilisindan yaprak dokiimiine kadar olan
devrede 600 ton/da su tiikettigi bildirilmektedir. Bu miktar su 600 mm’lik yagis demektir.
En fazla su tiketimi Temmuz ve Agustos aylarinda olmaktadir. Cox’s Orange Pippin ve

Belle de Baskop gibi ¢esitler daha fazla nispi nem isterler.
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Cizelge 9. Sulama Sularinin Siniflandirilmasinda Esas Alinan Kalite Kriterleri

Kalite kriterleri

= :';:s =
o “ B < E o« OB
E 2 E == E = E = E
5% 2% S2F 53 o=
— =2 \l on = <t = v g
g E )
~ '4
=
Ph 6,50-8,50 6,50-8,50 6,50-8,50 6,00-9,00 <6,00->9,00
ECx10° 0-250  250-750 750-2000 2000-3000  >3000
Toplam tuz (mg/L) 0-175  175-525 525-1400 1400-2100  >2100
Sicaklik (°C) 30 30 35 40 >40
SO, (melL) 0-4 4-7 7-12 12-20 >20
Cl (melL) 0-4 4-7 7-12 12-20 >20
B (mg/L) 0-0,50 0,50-1,12 1,12-2,00 2,00 -
CSY <20 20-40 40-60 60-80 >80
SAO <10 10-18 18-26 >26 -
BSK (me/L) <125 125250  >250 - -

Tuzluluk-Sodyumluluk CiS1  C31S1-C,S; C3S3-CS; C1S4-CoSy --
CoS; C3S3-C3S; C3Ss- CusSs --
CsSy C4S2- C4Sy

Meyve agaglar1 genellikle toprak pH’s1 6.5-7.5 arasinda, organik madde ve mikro
besin elementlerince yeterli olan arazilerde iyi gelisir. Toprak pH’s1 7.5’tan yiiksek ise
pH’nin bir birim disiiriilebilmesi i¢in dekara yaklasik 200 kg kiikiirt atilarak stiriilmelidir.

Elma agaglar1 genellikle organik maddece zengin, hafif orta biinyeli ve drenaj
sorunu olmayan topraklar1 sevdiklerinden 6zellikle sonbahar toprak islemelerinin 6nemi
biiyiiktiir. Toprak tavinda iken pullukla 15 cm derinlikten iglenmesiyle iist kisimda
bulunan organik maddelerle, az eriyen besin maddeleri ve oksijenin alt kisma, alttaki

karbondioksitin de iist kisma taginmasi saglanmaktadir.
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Yapraklarinda kalsiyumu noksan goriilen ve ac1 benek hastaligi olan bahgelerde bu
sikayetleri minimuma indirmek ve kaliteli bir elma iiretimi i¢in kalsiyum uygulamasi
yapilmalidir. Kalsiyum noksanligina yagislt bolge topraklarinda rastlanmaktadir. Clinkii
boyle topraklarda kire¢ kok bolgesinden daha asagilara yikanmaktadir. Aci benek
hastaligina kurak ve asir1 yagislh toprak sartlari, yapraktaki diisiik kalsiyum kapsami1 veya
yapraktaki dengesiz kalsiyum/potasyum orani sebep olmaktadir. Boyle durumlarda toprak
veya yapraga kalsiyum uygulamasi yapilmalidir.

Potasyumlu giibreler elmanin kalitesi iizerine en 6nemli etkiyi yapar. Elmanin
karbonhidrat metabolizmasini artirir. Ciceklenmeyi dengeler ve {iriiniin kaliteli ve bol
olmasini saglar. Meyve iriligi, rengin tam olusumu, kuru madde miktarinin artmast,
meyvede seker/asit oran1 ve erken hasat {izerine olumlu etki yapar.Potasyumlu giibreler
meyvenin depolama siiresinin uzamasini, depolama esnasinda bozulma oranmin
azalmasini ve tasmma sirasinda meyvelerin daha az zedelenmesini saglar. Potasyum
zelmada meyve etinin sikiligmi olumlu yonde etkilerken, saklanma siirecinde az su
yitirmesine elmadaki meyve asitlerinin daha az parcalanmasina yardimci olur.
Potasyumlu giibrelerin etkisi kurak yillara oranla yagisl yillarda ve sulanan bahgelerde
daha fazla goriiliir .

Potasyumun bir bolimii elma agaci tarafindan tomurcuklarin biiyiimesi ile
tomurcuklarin siirmesi arasinda gecen zamanda alinir. Bu donemde alinan potasyum
miktar1 toplamin %25°1 kadardir. Tomurcuklarin kabarmasindan 6nce alinan potasyum
miktar1 ise toplam alinan potasyumun %14°ii kadardir .

Elma agaglar1 topraktan en fazla potasyum ve kalsiyum kaldirmaktadirlar. Bu
durum elmanin beslenmesinde potasyum ve kalsiyumun Onemini agik¢a ortaya
koymaktadir. Potasyum azota gore 1.5 kat, fosfora gore ise 4 kat daha fazla

absorplanmaktadir. Topraktan bir gelisim sezonunda kaldirilan besinlerin yaklagik %401
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meyvelerde, %60°1 ise dal, dokiilen ¢icek, yaprak ve kesilen budama artiklarinda
toplanmaktadir (Kacar ve Katkat 1999).

Fosforlu giibreler elma agaclarinin generatif gelismeleri tizerinde etkilidir. Agacin
dengeli ¢icek agmasini saglar ve meyve tutumunu artirir. Fosfor noksanliginda meyve
tutumu azaldig1 gibi zamansiz meyve dokiimii de olur. Fosfor noksanlig1 6zellikle meyve
niteligi lizerine etkili olarak meyvelerin asit igeriklerinin artmasma, meyve caplarinin
kii¢iilmesine ve zamanindan once olgunlasan koyu renkli meyvelerin olugsmasimna yol
acar.

Fosfor alinimi azot ve potasyumun aksine yillik gelismenin ilk doneminde c¢ok
diistiktiir. Tomurcuklarm sitirmesinden yaklasik bir ay sonra toplam fosforun ancak %20
kadar1 alinmig olmaktadir.

Fosfor alinimi yaprak dokiimiiniin baslangicina kadar azalarak siirer. Fosfor
almiminda topragin magnezyum kapsami etkili olup magnezyum arttik¢a fosfor alinimi
da artmaktadir. Fosforlu ve potasyumlu giibreler elma agacinin kis dinlenmesi doneminde
uygun bir zamanda verilebilir. Gerektiginde mikro elementli giibreler de piiskiirtiilerek
uygulanabilir (Kacar ve Katkat 1999).

Gelisme doneminde yeterli kalsiyum ile beslenen ve yiiksek 1sik intensitesinde
biiyliyen bitkilerde kalsiyum pektat seklinde pektik maddeler biiyiik oranda bulunur.
Hiicre duvarindaki kalsiyum pektatlar bitkileri mantari ve bakteriyel infeksiyonlara kars1
korumada 6nemlidir. Yetersiz kalsiyum beslenmesi durumunda kok gelisiminin durmasi
hiicre boliinmesinin durmasindan kaynaklanmaktadir (Giines ve ark, 2000).

Eksik kalsiyumlu bitkilerin kokleri ¢ok ciliz kalmakta ve ¢ogunlukla kahverengi bir
renk almaktadir (Giinay, 1992).

Pektatlar seklinde bulunan kalsiyum, hiicre duvarlarinin ve bitki dokularmnin
giiclenmesinde temel gorevi listlenmektedir. Kalsiyum bitkide kdk uzamasina ve hiicre

boliinmesine etki yapmaktadir (Kacar ve ark, 2000).



BOLUM 2 — ONCEKi CALISMALAR Ozlem SAROHAN

Van yoresinde Starking Delicious, Golden Delicious ve Amasya elma bahgelerinin
beslenme durumunu belirlemek i¢in toplanan toprak ve yaprak ornekleri analiz edilmistir.
Sonuglara gore, bahge topraklari tinli biinyede, hafif alkalin reaksiyonlu, orta diizeyde
kirecli ve degisebilir K, Ca ve Mg miktarlarmin fazla oldugu belirlenmistir. Organik
madde ile yarayigh fosfor ve ¢inko miktarlar1 diisiik, yarayishi Fe, Mn ve Cu miktarlar1
yeterli diizeyde bulunmustur. Yaprak analiz sonuglarina gore ise bitkide azot ve ¢inko
miktarlar1 yetersiz, P, K, Fe, Mn ve Cu miktarlar1 yeterli ve Ca ile Mg miktarlarinin fazla
diizeyde oldugu belirlenmistir. Yapragin azot icerigi ile meyve verimi arasinda onemli
pozitif iliski saptanmistir (Bozkurt ve ark. 2000).

Korkuteli ve Elmali yorelerindeki elma agaclarinda goriilen demir klorozu ile
iliskili olan toprak 6zelliklerini arastiran Sonmez ve Kaplan (2004), 6zellikle ytliksek pH,
bikarbonat, organik madde, degisebilir kalsiyum ve almabilir mangan igeriklerinin elma

agaclarinin demir alimini etkileyen olumsuz toprak faktorleri oldugunu bildirmislerdir.
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BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Ozlem SAROHAN

BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3. 1.Materyal
3.1.1. Bitki materyali

Bitki materyali olarak Golden delicious elma ¢esidi kullanilmistir.

GOLDEN DELICIOUS

Sekil 1. Golden Delicious.

Kokeni: ABD orjinli olup, 1890'da bulunmustur.

Meyve Ozellikleri: Altin sarisy, silindirik-konik ve yiiksek kaliteli.. Eyliil ayinim son haftasida
hasat edilir. Soguk hava deposunda Mart ayma kadar saklanabilir. Tiim
bdlgelere uyar

Agag ozellikleri : Orta kuvvette, yar1 dik, yayvan ve verimli
Tozlayicilar : Elstar, Fuji, Gala, Granny smith, Idared
Hasat Zamani :  Eylil' {in ikinci haftasinda toplanir.
Anonim, 2010a. http://www.elmamucizesi.com/hakkinda.htm
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Toprak ornekleri 0-30 ve 30-60 cm toprak derinliklerinden, yaprak ornekleri ise
ayni bahcelerden stabil donemde agaci ve bahgeyi temsil edecek sekilde alinmistir.
Alman 6rneklerde yapilan analiz ¢alismalar1 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliim Laboratuvarinda yiirtitiilmiistiir.

Laboratuvara getirilen toprak 6rnekleri Kacar (1994)’iin belirttigi sekilde analize

hazirlanmaistir.

3.1.2. Deneme yeri
Materyal olarak Canakkale ili Bayramig¢ ilgesi Evciler, Tongurlu ve Cavuslu

kdylerinde bulunan elma bahgelerinden alinan toprak ve bitki 6rnekleri kullanilmistir.

-
. -
7/ YENICE
/,J\ ILCESI
3 N Gt e . - S~
::::: oMoy - i .
voF s ~

AYVACIK ILCESI 17. CANAK KALE -03. BAYRAMIC

GLGEK:  1/200000

Anonim, 2010b. www.bayramic.bel.tr

Sekil 2. Canakkale ili Bayramig ilgesi.
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3.2. Yontem

3.2.1. Toprak ve bitki analiz yontemi

Toprak oérneklerinin ahinmalan ve analize hazirlanmalari: Toprak 6rnekleri 0-
20 cm derinlikten araziyi temsil edecek sekilde alinmistir (Jackson, 1962). Alinan
ornekler hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’lik elekten elenmis ve analize hazir
hale getirilmistir.

Toprak reaksiyonu (pH) analizi: Saf su ile 1:2,5 oraninda sulandirilmig toprak
orneklerinde pH metre ile belirlenmistir (Grewelling ve Peech, 1960).

Toprak reaksiyonu (pH) sinir degerleri Anonim (1988)’e gore degerlendirilmistir.

Suda eriyebilir toplam tuz (%) analizi: 1:2,5 oraninda sulandirilmis toprak
orneklerinde elektriksel iletkenlik Elektriki Kondaktivite aleti ile dlgiilerek saptanmistir
(Anonymous, 1951).

Suda eriyebilir toplam tuz (%) smir degerleri (Richards, 1954)’¢ gore
siniflandirilmistir.

Kire¢ (%CaCO3) analizi: Hizalan ve Unal (1966) tarafindan bildirildigi sekilde
Scheibler kalsimetresi ile voliimetrik tayin edilmistir.

Kireg analizi sinir degerleri Anonim (1988)’e gore degerlendirilmistir.

Organik madde (%) analizi: Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde
modifiye Walkley-Black yas yakma yontemine gore belirlenmistir.

Organik madde analizi smir degerleri Anonim (1988)’e gore degerlendirilmistir.

Toplam azot (%) analizi: Bremmner ve Shaw tarafindan modifiye edilen makro
kjeldahl yontemiyle bulunmustur (Bremmner, 1965).

Toplam azot analizi siir degerleri FAO (1990)’ya gore simiflandirilmistir.

Almabilir fosfor (%0) analizi: Olsen ve ark. (1954) tarafindan gelistirilen ve
ekstrakt eriyigi 0,5 M sodyum bikarbonat (NaHCO3) pH=8,5 olan sodyum bikarbonat
(Olsen) yontemiyle belirlenmistir.

Alnabilir  fosfor smir degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)e gore
degerlendirilmistir.

Almabilir potasyum (%) analizi: Ekstrakt eriyigi olarak 1 N amonyum asetat
(pH=7,0) kullanilarak ekstrakte gecen potasyum miktar1 fleym-fotometrede Sl¢lilmiistiir
(Jackson, 1967).
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Almabilir potasyum (kgK,0/da) smir degerleri (Ulgen ve Yurtsever, 1995)’e gore
degerlendirilmistir.

Degisebilir kalsiyum (Ca) (%) analizi: Degisebilir Ca™" i¢in toprak 6rnekleri 1 N
ndtr amonyum asetat ile ekstrakte edilerek ekstrakttaki Ca ve Mg Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi (AAS) ile belirlenmistir (Anonimous, 1973).

Biinye analizi: Biinye analizi hidrometre metoduna gore yapilarak kum, mil ve
kil miktarlar1 belirlenmistir (Bouyoucos, 1951). Biinye analizi ile belirlenmis olan kum
mil ve kil miktarlar1 biinye analiz iliggenine uygulanarak (Millar ve Turk, 1954)
saptanmustir.

Yaprak ornekleri, toprak drnekleriyle beraber (tam ¢igceklenmeden 8-12 hafta sonra
(15 Temmuz-15 Agustos) (Rosen, 2005, Walker ve ark., 1993, Jones Jr. ve ark., 1991)
ilkbaharda olusan siirgiinlerin ortasindan,) sapiyla birlikte alinmistir. Hemen laboratuara
getirilen bitki orneklerinde Kacar (1972)’in belirttigi sekilde on hazirlik yapilmis,
Anonim (1980)’e gore analize hazirlanmistir.

Yaprak orneklerinde total azot, Kjeldahl yontemi; fosfor, vanadomolibdofosforik
sar1 renk yontemiyle; potasyum, fleymfotometrik; Ca Bayrakli (1987)’ya gore AAS ile

analiz edilmistir.

Sekil 3. Bitki Orneklerinin Analize Hazirlanmas1 ( OZGUN).
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BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Ozlem SAROHAN

3.2.2. Deneme deseni

Arastirma, 8 farkli bahgede tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi
Aragtirmada elde edilen veriler MINITAB 13.0 paket programi kullanilarak tesadiif

parselleri deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analiz
tablolarinda %35 diizeyinde 6nemli olan farklar *, %] diizeyinde olan farklar ise ** ile
belirtilmistir. Ortalamalar arasindaki fark ise En Kiigiik Giivenilir Fark (EGF) %5’e gore

bulunmustur. EGF (%5)’e gore yapilan karsilastirmalarda aralarinda fark olmayan

ortalamalar ayn1 harfle gosterilmistir.
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BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ozlem SAROHAN

BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bayrami¢’in 3 farkli kdyiine ait olan ve ac1 benek arazi goriilen 8 farkli bahgesinden

alinan Orneklerin toprak orneklerine ait olan sonuglar Cizelge 10°da, bitki drneklerine ait

olan sonuglar Cizelge 11°de verilmistir .

Cizelge 10. Toprak orneklerine ait olan analiz sonuglari

B
¢ E < S —~ <
~ % g % o < s g & g ; E
g £ 2 g 3 5z £ P 5 U 8 %

CAVUSLU Cl1_0-30 6,80 1,04 0,27 00952 0,0030 1,29 0,0019 2,83 Tm
CAVUSLU Cl2 30-60 7,60 1060 045 0,20 0,0383 0,0023 1,39 0,0020 1,87 Kumlu tm
CAVUSLU €21 0-30 7,60 765 045 021 00274 00038 2,03 00010 2,06 Tin
CAVUSLU (€22 30-60 6,77 849 105 028 0,0393 00043 2,02 00008 1,76 Tin
EVCILER  E11 0-30 697 472 1,66 0,36 0,0108 0,041 1,77 0,0008 2,04 Kumlutn
EVCILER  E12 30-60 7,72 370 045 046 0,1134 0,0019 1,77 0,0007 2,21 Kumlutin
EVCILER  E21 0-30 7,65 522 1,05 044 02367 00058 2,71 0,0023 2,21 Kumlutin
EVCILER  E22 30-60 7,34 785 1,96 0,18 0,0872 0,0042 2,32 0,0017 2,04 Kumlutin
EVCILER  E31 0-30 6,89 923 1,66 023 0,0805 0,0081 2,20 0,0016 1,85 Kumlutin
EVCILER  E32 30-60 7,33 938 1,96 0,22 0,0844 0,0061 1,50 0,0018 1,83 Kumlutin
EVCILER  E41 0-30 7,29 534 149 040 0,0906 0,0039 2,23 0,0012 2,56 Kumlutin
EVCILER  E42 30-60 7,52 107 1,96 0,20 0,0873 0,0030 2,17 0,0010 1,94 Kumlutin
TONGURLU T11 0-30 6,11 646 1,81 023 0,0805 0,003 1,75 0,0020 1,83 KumluKkillitmn
TONGURLU T12 30-60 6,00 1373 0,14 049 0,0814 0,0062 1,60 0,0022 536 Kumlutin
TONGURLU T21 0-30 7,67 896 0,99 020 0,1512 0,0087 2,65 0,0033 7,22 KumluKkillitmn
TONGURLU T22 30-60 6,87 811 1,16 0,34 0,1609 0,0080 2,45 0,0037 536 KumluKkillitmn

16



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ozlem SAROHAN

Cizelge 11. Bitki 6rneklerine ait olan analiz sonuglari

KOY ORNEKNO N (%) P (%) Ca (%)
CAVUSLU Cl 0,098 0,0020 0,6213
CAVUSLU C2 0,028 0,0026 0,6219
EVCILER E1l 0,011 0,0018 0,5071
EVCILER E2 0,242 0,0036 0,5879
EVCILER E3 0,082 0,0021 0,5766
EVCILER E4 0,093 0,0034 0,6395
TONGURLU T1 0,082 0,0037 0,4910

TONGURLU T2 0,163 0,0024 0,6144
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4. 1. Toprak analiz sonuc¢lan

4.1. 1. Toprak reaksiyonu

Toplam ac1 benek goriilen 8 bahgeden alman 0-30 cm derinlikteki toprak
orneklerinde pH degerleri 6,11-7,67 arasinda degisirken ortalama 7,12 bulunmustur. En
diistik deger oOrneklerimizden Tongurlu 1 adli 6rnekte saptanirken en yiiksek deger
Tongurlu 2 nolu 6rnekte rastlanmistir (Cizelge 10). Bu derinlikteki topraklardan 1 tanesi
hafif asit, 4 tanesi notr, 3 tanesi ise hafif alkalin olarak bulunmustur.

Ayni1 bahgelerin 30-60 cm derinligindeki toprak orneklerinde pH degerleri 6,00-
7,72 arasmnda degisirken ortalama 7,14 bulunmustur. En diisiik deger 6rneklerimizden
Tongurlu 1 adli 6rnekte saptanirken en yiiksek deger Evciler 1 nolu 6rnekte rastlanmistir
(Cizelge 10). Bu derinlikteki topraklardan 1 tanesi hafif asit, 4 tanesi nétr, 3 tanesi ise
hafif alkalin olarak bulunmustur.

En disik pH degerleri gerek 0-30 cm igin gerekse 30-60 cm derinliklerde
Tongurlu 1 adindaki elma bahgesinde tespit edilmistir.

Elma, oldukg¢a farkli pH degerlerine dayanikli oldugu bilinmekle beraber en iyi
yetistigi toprak pH degerinin 6,5-7,5 arasinda oldugu goz oniine alindiginda, bahgelerden
0-30 cm derinlikte sadece yarisinin, 30-60 cm derinlikte ise 8 bahgeden 5 tanesinin uygun
smirlar i¢inde bulundugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirmede pH ile iki ayr1 derinlikteki diger parametreler ve
bitki besin maddeleri ile bir iliski bulunamamustir.

4. 1. 2. Toplam suda ¢oziinebilir tuz

Toplam aci1 benek goriilen 8 bahgeden alman 0-30 cm derinlikteki toprak
orneklerinde toplam suda ¢oOziinebilir tuz degerleri 0.923-0,472 arasinda degisirken
ortalama 0,679 olarak bulunmustur. En diisiik deger orneklerimizden Evciler 1 adh
ornekte saptanirken en yiiksek deger Evciler 3 nolu 6rnekte rastlanmistir. (Cizelge 10).
Bu derinlikteki topraklarm hepsi tuzsuz olarak bulunmustur.

Ayni bahgelerin 30-60 cm derinligindeki toprak oOrneklerinde toplan suda
coziinebilir tuz degerleri 1.373-0.107 arasinda degisirken ortalama 0,786 olarak
bulunmustur. En diisiik deger Orneklerimizden Evciler 4 nolu 6rnekte saptanirken en
yiiksek degere Tongurlu 1 nolu 6rnekte rastlanmistir. Bu derinlikteki topraklarin hepsi

tuzsuz olarak bulunmustur.
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Yapilan istatistiki degerlendirmede toplan suda ¢oziinebilir tuz ile toprakta %
organik madde arasinda %5 pozitif yonde bir iligki (0,019%*) saptanirken, diger
parametreler ile bitki besin maddeleri arasinda bir iligki bulunamamaistir. Deneme

dahilinde incelenen bahgelerde tuz tehlikesinin olmadigi goriilmiistiir.

4. 1. 3. Karbonat

Toplam ac1 benek goriilen 8 bahgeden alman 0-30 cm derinlikteki toprak
orneklerinde % CaCOs; degerleri 1,81- 0,45 arasinda degisirken ortalama 1,27 olarak
bulunmustur. En diislik deger orneklerimizden Cavuslu 2 adli 6rnekte saptanirken en
yiiksek deger Tongurlu 1 nolu 6rnekte rastlanmistir. Bu derinlikteki topraklardan 2
tanesi ¢ok az kirecli diger 6 tanesi ise az kiregli olarak saptanmistir.

Toplam aci1 benek goriilen 8 bahgeden alinan 30-60cm derinlikteki toprak
orneklerinde % CaCOjz degerleri 1,96-0,14 arasinda degisirken ortalama 1,14 olarak
bulunmustur. En diisiikk deger 6rneklerimizden Tongurlu 1 adli 6rnekte saptanirken en
yiiksek deger Evciler 2 adli 6rnekte saptanmistir. Bu derinlikte topraklardan 3 tanesi ¢ok
az kiregli diger 5 tanesi ise az kirecli olarak saptanmuistir.

Yapilan istatistiki degerlendirmede karbonat ile iki ayr1 derinlikteki diger
parametreler ve bitki besin maddeleri ile bir iliski bulunamamistir. Deneme dahilinde

incelenen bahgelerde kireg tehlikesi olmadigi goriilmiistiir.

4. 1. 4. Organik madde

Toplam aci1 benek goriilen 8 bahgeden alman 0-30 cm derinlikteki toprak
orneklerinde % organik madde degerleri 0,44-0,20 arasinda degisirken ortalama 0,29
olarak bulunmustur. En diisiik deger orneklerimizden Tongurlu 2 adli bahgede tespit
edilirken en yiliksek deger Evciler 2 adli bahgede tespit edilmistir. Bu derinlikteki
topraklarin hepsinde organik madde ¢ok az olarak bulunmustur.

Toplam ac1 benek goriilen 8 bahgeden alinan 30-60cm derinlikteki toprak
orneklerinde % organik madde degerleri 0,49-0,18 arasinda degisirken ortalama deger
0,29 olarak bulunmustur. En diisiik deger drneklerimizden Evciler 2 adli 6rnekte tespit
edilirken en yiiksek deger Tongurlu 1 adli 6rnekte tespit edilmistir. Bu derinlikteki

topraklarin hepsinde organik madde ¢ok az olarak bulunmustur.

19



BOLUM 4 —- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ozlem SAROHAN

Yapilan istatistiki degerlendirme ile toprakta % organik madde ve toplan suda
¢oziinebilir tuz arasinda %S5 pozitif yonde bir iliski (0,019%*) saptanirken, diger

parametreler ile bitki besin maddeleri arasinda bir iligki bulunamamastir.

4.1.5. Azot

Toplam 8 bahgeden alinan 0-30 cm derinlikteki toprak orneklerinde %N degerleri
0,011-0,242 arasinda degisirken ortalama 90,100 bulunmustur. En disiik deger
orneklerimizden Evciler 1 adli ornekte saptanirken en yiiksek deger Evciler 2 nolu
ornekte rastlanmustir (Cizelge10).

Ayni bahgelerin 30-60 cm derinligindeki toprak 6rneklerinde %N degerleri 0,039-
0,170 arasinda degisirken ortalama %0,089 bulunmustur. En disiik deger
orneklerimizden Cavuslu 1 adli 6rnekte saptanirken en yiliksek deger Tongurlu 2 nolu
ornekte rastlanmistir (Cizelgel0).

Toprak 6rneklerinin 0-30 cm derinligindeki toprak 6rneklerinde azotun daha fazla
¢ikmasi hem azotlu giibrelemelerin iistten yapilmasi hem de organik maddedeki azot ile
iligkili oldugu diisiiniilmektedir.

Act benek goriilen 8 bahgeden alinan bitki 6rneklerinde %N degerleri 0,011-0,242
arasinda degisirken ortalama %0,100 bulunmustur. En diisiik deger orneklerimizden
toprak orneklerinin 0-30 cm derinliginde oldugu gibi Evciler 1 adli 6rnekte saptanirken
en yiiksek deger Evciler 2 nolu 6rnekte rastlanmistir (Cizelge 10).

Topraktaki iki ayr1 derinlik ve bitkideki besin maddeleri arasinda yapilan ikili

korelasyonda bir iliski bulunamamustir.

4. 1. 6. Fosfor

Toplam 8 bahceden alinan 0-30 cm derinlikteki toprak 6rneklerinde %P degerleri
0.01-0.00 arasinda degisirken ortalama deger 0.01 olarak bulunmustur. En diisiik deger
orneklerimizden Cavuslu 1 adli 6rnekte saptanirken en yliksek deger Tongurlu 2 nolu
ornekte saptanmigtir.

Ayni1 bahgelerin 30-60 cm derinligindeki toprak orneklerinde %P degerleri 0.0080-
0.0019 arasinda degisirken ortalama deger 0,0045 olarak bulunmustur. En diisiik deger
orneklerimizden Evciler 1 adli 6rnekte saptanirken en yiiksek deger Tongurlu 2 adli

ornekte saptanmigtir.
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En yiiksek %P degerleri gerek 0-30 cm igin gerekse 30-60 cm derinlikl igin
Tongurlu 2 adindaki elma bahgesinde tespit edilmistir.
Topraktaki iki ayr1 derinlik ve bitkideki besin maddeleri arasinda yapilan ikili

korelasyonda bir iligki bulunamamustir.

4.1. 7. Potasyum

Toplam 8 bahgeden alinan 0-30 cm derinlikteki toprak 6rneklerinde %K degerleri
0,0033-0,0008 arasinda degisirken ortalama deger 0.0002 olarak bulunmustur En diisiik
deger orneklerimizden Evciler 1 adli 6rnekte saptanirken en yiiksek deger Tongurlu 2
nolu 6rnekte saptanmustir.

Ayni bahgelerin 30-60 cm derinligindeki toprak 6rneklerinde %K degerleri 0.0037-
0,0007 arasinda degisirken ortalama deger 0,0017 olarak bulunmustur. En diisiik deger
Evciler 1 adli 6rnekte tespit edilirken en yiiksek deger Tongurlu 2 adli 6rnekte tespit
edilmistir.

En diisiik %K degerleri gerek 0-30 cm gerekse 30-60 cm derinlikleri i¢in Evciler 1
adindaki elma bahgesinde tespit edilirken en yiiksek %K degeri her iki derinlik i¢in de
Tongurlu 2 adli elma bahgelerinde tespit edilmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirme ile toprakta %K ile %N arasinda pozitif bir iligki(
0,037) saptanirken, diger parametreler ile bitki besin maddeleri arasinda bir iliski

bulunamamustir.

4. 1. 8. Kalsiyum

Toplam 8 bah¢eden alinan 0-30 cm derinlikteki toprak orneklerinde %Ca degerleri
2,71-1,29 arasinda degisirken ortalama deger 2,08 olarak bulunmustur. En diistiik deger
orneklerimizden Cavush 1 adli 6rnekte saptanirken en yiiksek deger Evciler 2 adli
ornekte saptanmustir.

Ayni1 bahgelerin 30-60 cm derinligindeki toprak orneklerinde %Ca degerleri 2,45-
1,39 arasinda degisirken ortalama deger 1,90 olarak bulunmustur. En diisiik degere
orneklerimizden Cavuslu 1 adli 6rnekte rastlanirken en yiiksek degere Tongurlu 2 adli
ornegimizde rastlanmugtur.

En diisiik %Ca degerleri gerek 0-30 cm gerekse 30-60 cm derinlikleri igin Cavusl 1

adli 6rnekte tespit edilmistir.
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Yapilan istatistiki degerlendirme ile toprakta %Ca ile %P arasinda pozitif bir iligki(
0,044) saptanirken, diger parametreler ile bitki besin maddeleri arasinda bir iliski

bulunamamastir.

4.1.9. Biinye

Toplam 8 bahgeden alinan 0-30 cm derinlikteki toprak oOrneklerinde biinye
simiflarindan 2 tanesi tin, 4 tanesi Kumlu tin, 2 tanesi ise Kumlu killi tmm olarak
saptanmistir.

Ayn1 bahgelerin 30-60 cm derinligindeki toprak Orneklerinde biinye siniflari 1
tanesi tin, 6 tanesi kumlu tin, diger 1 tanesi ise Kumlu killi tin olarak saptanmaistir.

Alman toprak 6rneklerinden Cavuslu 1 adli 6rnegin her iki derinliginde biinye smnifi
tin, Evciler 1, Evciler 2, Evciler 3, Evciler 4 adli 6rneklerinde her iki derinliginde ise
blinye smifi kumlu tin olarak tespit edilmistir. Tongurlu 2 adli 6rnegin her iki

derinliginde biinye sinifi kumlu killi tin olarak bulunmustur.

4. 2. Bitki analiz sonug¢lar

4. 2. 1. Bitkide azot

Toplam 8 bahgeden alinan bitki 6rnekleri %N olarak incelendiginde elma bitkisinin
ihtiya¢ duydugu azot miktarindan ¢ok az oldugu tespit edilmistir.

Alman toprak ve bitki Ornekleri % N olarak degerlendirildiginde aralarinda
istatistiki olarak pozitif bir iliski (0) saptanmustir. Ayrica topraktaki %N ile bitkideki %K
arasinda pozitif bir iligki (0,029) saptanmustir.

4. 2. 2. Bitkide fosfor

Toplam 8 bahgeden alinan bitki drnekleri %P olarak incelendiginde elma bitkisinin
ihtiya¢ duydugu fosfor miktarindan diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirmede bitkideki %P miktar1 ile diger bitki besin
maddeleri ve toprak parametreleri arasinda bir iliskiye rastlanmamaistir.

4. 2. 3. Bitkide kalsiyum

Toplam 8 bahgeden alinan bitki 6rnekleri %Ca olarak incelendiginde elma
bitkisinin ihtiya¢ duydugu kalsiyum miktarindan ¢ok diisiik diizeyde oldugu tespit
edilmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirmede bitkideki %Ca miktar1 ile diger bitki besin

maddeleri ve toprak parametreleri arasinda bir iliskiye rastlanmamustur.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Canakkale ili Bayramig ilgcesinde aci benek goriilen 8 bahgcede yapilan inceleme
ve arastirmalar sonucu bahgelerin  yeterince bitki besin  maddelerine olan

gereksinimlerinin yeterince giderilemedigi saptanmustir.

Bahgelerde bitki 6rneklerindeki Ca miktarinin diisiik olmasi bu sonucun en 6nemli
nedenlerinden biri oldugu sanilmaktadir. Topraktaki kalsiyum degerleri incelendiginde
ozellikle 0-30 cm ile 30-60 c¢cm derinlikteki miktarlar arasinda bir iliski olmamasi hatta
baz1 bahgelerde 0-30 cm derinlikteki kalsiyum miktarlarinin yliksek bulunmasi iiretici
tarafindan meyvede aci benek goriildikten sonra kalsiyum uygulamasi yapildig:
izlenimini vermektedir. Topraktaki karbonat miktar1 ile degisebilir kalsiyum miktarlari

arasindaki uyumsuzluk da bu goriisii destekler niteliktedir.

Kalsiyum eksikliginden kaynaklanan aci benek probleminin giderilmesi i¢in
meyvelerden kalsiyum igerikli ¢ozeltiler piiskiirtiilmelidir. Ciink{i topraktan alinan
kalsiyumun c¢ok kiigiik bir kism1 meyvelere ulagsmaktadir. Bu amagla yaz doneminde
belirli araliklar ile ( 15-20 giin ) kalsiyum siilfat veya bir baska kalsiyum icerikli ¢6zelti
piiskiirtiilmelidir. Ozellikle meyve gelisimi déneminde en az 4 kez yapraktan
uygulanmast ve yaprak uygulanmasinda da mutlaka meyvelerin 1slatilmasi

gerekmektedir.

Sonug olarak bolge icin vazgegilemez bir iiriin olan elmanin beslenmesinde
hatalar yapildig, bitki gelisme devrelerine ve besin maddesi gereksinimlerine gore uygun
harmonik bir giibreleme yapilmadigi ve bu yolda dncelikle {ireticilerin bili¢lendirilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir. Bu ¢aligmanin devami olarak ilerleyen yillarda bahge
topraklarmin fosfor ve kalsiyum oranlar1 takip edilerek daha verimli bir sonu¢ alinmasi

saglanabilir.
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