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SIMGELER VE KISALTMALAR
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OZET

KECI YETISTIRICILIGINDE DOGAL VE YAPAY MERALARDAN
YARARLANMA ETKINLIGININ ARTTIRILMASI UZERINE ARASTIRMALAR

Semra GENC
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN

Arastirmada farkli yem bitkilerinin yetistirilmesiyle teskil edilmis yapay mera
tesisleri ile dogal mera alan1 birbirine eklenerek yil boyu yesil yem zinciri olusturulmus ve
bu yem zinciri lizerinde farkli otlatma sistemlerinin etkinligi karsilagtirilmistir. Bitki ve
hayvan materyali iizerinde yiiriitiilen aragtirmada otlatma sistemlerinin bitkisel 6zellikler
tizerine etkisi ile kegilerin farkli mera tiplerindeki verim ozelliklerinin belirlenmesi
amagclanmistir. Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal
Arastirma-Uygulama Merkezinde 2009-2010 yillarinda yiirtitillmustiir. Y1l igerisinde dort
donem (bahar merasi, dogal mera, yaz merasi, giiz-bahar merasi) halinde gerceklestirilen
otlatma caligmasinda yapay mera tesislerinde bitki materyali olarak tritikale ve sorgum x

sudanotu melezi, hayvan materyali olarak ise Tiirk Saanen genotipi kullanilmistir.

Bahar merasinda yenen ot miktar1 ve yesil ot verimi bakimindan en yiiksek degerler
miinavebeli otlatma sisteminden alinmistir (P<0,05). Ayn1 zamanda, keg¢i basina en yliksek
sit verimi (1,95 1l/giin) de tiiketilen ot miktariyla paralel olarak miinavebeli otlatma

sisteminden elde edilmistir (P>0,05).

Calili merada uygulanan genglestirme budamasi cali vejetasyonunu olusturan
tiirlerin bitki besin igerigi iizerinde olumlu etkiler yaratmustir. Iki ¢alisma yilinda da biitiin
budanan c¢ali tiirlerinde protein igeriginin dogal parsele gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Vejetasyondaki tiirlerin NDF, ADF, ADL ve tanen igeriklerine iliskin
sonuglar dogal parsele iliskin yapisal bilesiklerin oranmin budanan parselden belirgin
olarak daha yiiksek oldugunu gostermistir (P<0,05). Dogal merada ek yemleme yapilan

kecilerde siit verimleri her iki parselde de diisiis gostermistir.
Yaz otlatmasimin gergeklestirildigi sorgum X sudanotu yapay merasinda miinavebeli

ve siral1 otlatma sistemlerinde yesil ot verimi ve yenen ot miktar1 serbest otlatma sistemine

gore onemli diizeyde yiiksek sonuglar vermistir (P<0,05). Laktasyonun diisme egiliminde



oldugu yaz doneminde 6zellikle miinavebeli otlatma sisteminde siit veriminin belirli bir

seviyeyi korumasi ve otlatmanin dort ay siireyle devam etmesi dikkat cekmistir.

Giliz-bahar merasinda giiz doneminde tritikale 6nemli bir yesil yem kaynagi
olmustur. Giiz otlatmasimin uygulandig1 mera tesisinde gelecek bahar donemi otlatmasinin
uygulanmasi otlatmanin stirdiiriilebilirligini kisitlamistir. Merada bitki Ortiisii kendini

yeterince yenileyememistir.

Anahtar sozciikler: Yesil yem zinciri, Kaba yem iiretimi, dogal mera, yapay mera,
otlatma sistemleri, c¢ali vejetasyonu, tritikale, sorgumxsudanotu melezi, Tiirk Saanen
genotipi, laktasyon
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ABSTRACT

RESEARCHES ON INCREASING EFFICIENCY OF NATURAL AND ANNUAL
RANGES IN GOAT HUSBANDRY

Semra GENC
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Department of Animal Science Thesis Philosophy of Doctorate

Adviser: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN

In the study, forage were established with growing different forage crops annually
and naturally range throught the year and efficiency of diffirent grazing systems on these
were compared. The objectives of this study conducted on both animal and plant materials
were to determine the effects of grazing systems on plant characteristics and yield and
yield components of goat grazed on diffirent ranges. The study was carried out
Tecnological and Agricultural Research Center of Canakkale Onsekiz Mart University
during 2009-2010. In grazing study, carried out four periods per year, triticale and
sorghum-sudangrass hybrid were used as plant material for establishment of annual ranges.
For grazing Turkish Saanen genotype was used as animal material.

In spring grazings, the highest amont of grazed forage and gren herbage yield were
obtained from three rotational grazing system for triticale ranges (P<0,05). Similarly the
highest milk yield per goat was obtained from three rotational grazing system (P<0,05).

Refreshment pruning in shrub ranges had a positive effect on species in shrub
vegetation. In both experimental year of shrup species in the natural forage, pruned plots
had a higher protein content comparing to natural plots. NDF, ADF, ADL and tanin
contents in the natural range were higher than those in pruned plots (P<0,05). In the natural
range the goats aditionally fed decreased milk yield in both plots.

Sorghum-sudangrass hybrid annual range grazed during summer period. Green
herbage yield and amounth of grazed herbage in the rotational systems produced higher
results compared to free grazing system (P<0,05). The milk yield didn’t decrease in three
rotational grazing system although it was end of the lactation period. Sorghum-sudangrass
hybrid annual range provided gren herbage for four mounths.
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Triticale is and important fodder resourch. In autumn-spring range during fall
season. In the range in wich autumn grazing was applied, grazing in the following spring in
hibited suistainability of the range. It was observed that range vegetation was not able to
regeneraited.

Key Words: Green forage chain, fodder production, natural range, artificial range, grazing

systems, shrub vegetation, triticale, sorghum-sudangrass hybrid, Turkish Saanen genotype,
lactation.
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BOLUM 1
GIRIS

Diinya niifusundaki artigla birlikte yeterli ve dengeli beslenmenin temelini olusturan
hayvansal proteine olan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Buna bagli olarak insan
beslenmesinde ¢ok dnemli yeri olan et ve siit iirlinlerine olan talep gelecek yillarda dogal
kaynaklar (bitki, hayvan, toprak, su) tizerindeki baskiy1 daha da arttiracaktir (Devandra,
1989).

Ulkemiz hayvanciliginin durumu degerlendirildiginde, bircok sorunun var oldugu
bilinmekle birlikte, en 6nemli konunun yeterli miktar ve kalitede kaba yem teminidir. Mera
1slaha yonelik olarak yapilan ¢alismalar kaba yem agigini giderememistir. Ulkemiz
hayvan varliginda kiiltiir irk1 ve kiiltiir irk1 melezleri sayisinda artis gerceklesmis ancak
kaba yem iiretimde gelisme yetersiz kalmigtir. Bu durum hayvanlarin yetersiz
beslenmesinin yaninda, fazla miktarda yogun yem tiiketilmesi nedeniyle iiretim
maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir.

Ulkemizdeki mevcut yem kaynaklar1 degerlendirildiginde, hayvanciligimizin
rasyonel bir diizeye ulagmasinda vazgecilmez bir kaynak olan kaba yemin temini i¢in gayir
ve meralarin ¢ok biiylik 6nem tasidig1 goriilmektedir. Ancak uzun yillardir devam eden ve
teknigine uygun olmayan kullanim sonucu biiyiik ¢cogunlugu bozulan iilkemiz meralarinin
verim potansiyelleri ve ot kaliteleri diigmiistiir (Gokkus, 1991). Mera alanlarinin s6z
konusu durumlarinin yaninda yem bitkileri tariminin da arzu edilen diizeyde
gelisememistir. Ekonomik bir hayvancilik i¢in olduk¢a 6nem tasiyan dogal kaynaklarin bu
durumu nedeniyle alternatif kaynaklara yonelim artmistir. Bu nedenle son yillarda yapay
meralar 6nem kazanmuistir.

Ulkemizde kiigiikbas hayvan vyetistiriciliginde cevre kosullarma yiiksek diizeyde
uyum saglamis yerli genotiplerle dogal kaynaklarin kullanimina dayal1 bir sistemin yaygin
oldugu bilinmektedir. Son yillarda kegi iriinlerine yonelik olarak gergeklesen tiiketici
tercihlerindeki artigla birlikte Akdeniz ikliminin hakim oldugu Marmara, Ege ve Akdeniz
sahil kusaginda yiiksek verimli genotiplerin kullanildigi yar1 entansif siit keciciligi
yayginlik kazanmaktadir. Siit ke¢iciliginin yayginlastig1 bolgelerde bitkisel ve hayvansal
tretimin birlikte yiirtitiilmesi, isletmenin karliligi acgisindan 6nem arz etmektedir. Bu
sekilde calisan isletmelerde kaba yem ftretimi hayvanin fizyolojik donemleri dikkate
alimarak besin madde gereksinimlerindeki degisimlere cevap verecek sekilde
gerceklestirilme zorunlulugu bulunmaktadir.

Canakkale ili arazi varliginin % 53,75’inin ormanlik ve fundalik alanlardan, %
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2,46’s1 da ¢ayir ve mera arazilerinden olusmasi ve orman i¢i ve yakinindaki kdy sayisi ile
birlikte kirsal niifusu en fazla olan iller arasinda yer almasi, ke¢i yetistiriciligini bolge halki
icin vazgecilmez kilmaktadir (Anonim, 2010). Orman igi kdylerdeki insanlarin 6nemli bir
kisminin gegimleri kil kecilerinden saglanmaktadir. Ancak kecinin orman diismani ilan
edilmesiyle birlikte kegi sayisinda ¢ok biiylik gerileme olmustur (Konyali ve ark., 2004).
Bu azalmaya paralel olarak keci yetistiricili§i entansiflesmeye baslamistir (Baytekin ve
ark., 2005). Entansiflesmeyle birlikte Saanen melezlerinin oraninda artis olmus ve hizl bir
gelisme igerisine girilmistir. Son donemlerde kegi siitii ve iirlinlerine olan talebin artmasi
bu yonlii bir gelismede dnemli dlgiide itici gii¢ olusturmustur.

Canakkale ilinde yar1 entansif siit kecisi yetistiriciliginin yayginlasmasiyla birlikte
ortaya ¢ikan yetistiricilik sisteminde, isletme icerisinde yil boyu olusturulacak bir yesil
yem zinciriyle elde edilecek kaba yem destegi ekonomik bir yaklagim olacaktir. Canakkale
ili ekolojik kosullar1 ¢ok ¢esitli yem bitkisi tiiriiniin yetismesine olanak saglamaktadir. Bu
nedenle, tipik Akdeniz ikliminin hakim oldugu bolgede hem yapay mera tesisi kurarak
hem de yem bitkisi yetistiriciligiyle y1l boyu kaba yem iiretme ve yesil yem temin etme
olanag bulunmaktadir (Baytekin ve ark., 2005). Bunun yaninda ilde mera olarak daha ¢ok
orman ve fundaliklardan yararlanmaktadir. Calili mera olarak nitelendirilen bu alanlarda
vejetasyonu olusturan tiirlerin ilkbaharda gelisen yeni siirgiin ve yapraklar1 kegiler i¢in
onemli besin kaynagidir.

Tez calismasinin amacini, Canakkale ili ekolojik kosullarinda, keg¢i yetistiriciliginde
kaba yem kaynagi olarak degerlendirilebilecek dogal ve yapay meralardan yararlanma
etkinliginin artirnlmas1 amaciyla uygulanacak farkli otlatma sistemlerinin meranin ot
verimi ve bitki kompozisyonu ile kecilerin verim ve performanslarina etkilerinin
arastirilmasi olusturmaktadir. Calismada yem amacl bitkisel ve hayvansal iiretim bir arada
stirdiiriilerek y1l boyu kaba yem iiretiminin gergeklestirilmesi ve uygulanan farkli otlatma
sistemleriyle mera alanlarindaki bitkisel Ozellikler ile birlikte, hayvan verim ve
performanslarinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Iki yillik siiregte laktasyon donemleri boyunca farkli yem bitkisi tiirlerinin
yetistirilmesiyle olusturulan yapay mera tesislerinde ve ¢ali vejetasyonu olarak tanimlanan
dogal mera alaninda siirdiiriilen otlatma ile yesil yem zinciri olusturulmus ve yesil yem
kaynagi iizerinde farkli otlatma sistemlerinin etkinligi karsilastirilmistir.

Yilin belirli doneminde dogal mera alanlarindaki calili vejetasyondan saglanacak
kaba yem destegi daha ekonomik bir yetistiricilik i¢in yetistiricilere onemli katkilar
saglayacaktir. Vejetasyonda kegiler tarafindan istekle tiiketilen tiirlerin ve besleme

degerlerinin belirlenmesi gelecek yillarda konu {izerinde ¢alismalarda bulunacak
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arastirmacilar i¢in kaynak olacaktir. Bu sekilde dogal besleme alanlarindan daha etkin bir
sekilde yararlanilmast ve siirdiiriilebilirligin ~ saglanmasi1  agisindan  yapilacak
degerlendirmeler aragtirmanin beklenen diger 6nemli bir hedefini olusturmustur.
Arastirmanin gdzlemleri yesil yem zinciri igerisinde hem bitki hem de hayvan
materyali lizerinde olmak {iizere iki paralelde yiiriitiilmiistiir. Bitki materyali iizerinde
otlatma sistemlerinin bitkisel Ozellikler iizerine etkisi ile hayvan materyali olarak
kullanilan keg¢i genotipinin farkli otlatma sistemleri ve mera tiplerindeki verim 6zellikleri
degerlendirilmistir. Yine dogal mera alanlarinda yaygin olarak bulunan ve kegilerin
beslenmesinde kullanilan ¢ali vejetasyonunda yapilan otlatma ile yilin belirli donemlerinde

kaba yem destegi saglanarak hayvansal iiretimdeki etkinligi belirlenmeye calisilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kaba Yem

Dogal halde % 14’ten daha fazla su icerigine ya da kuru maddede % 16’dan daha
yiiksek ham seliiloz igerigine sahip ve sindirilebilir organik madde ve enerji degeri
bakimindan diisiik olan her tiir materyal kaba yem olarak tanimlanmaktadir (Akyildiz,
1983; Kilig, 2000).

Ulkemizde hayvanlarin kaba yem ihtiyaci bircok kaynaktan saglanmaktadir. Bu
gruba giren yemler; ¢ayir ve meralar, baklagil ve bugdaygil yesil ve kuru otlari, silaj, hasat
harman artiklar1, yaz ve giiz nadaslari, maki vejetasyonu, endiistri yan triinleri, kok ve
yumru yemler ile alternatif kaba yemler olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar. Her gruba giren
kaba yem kaynaginin iiretimindeki esas amag ayni olmasina karsin, tarimlarinda uygulanan
yontemler, ekim alanlar1 ve bitki ortiileri ile yararlanma sekilleri gibi nitelikler yoniinden
birbirinden farklidirlar.

Tiirkiye’de iiretilen 64,9 milyon ton kaba yemin, % 35’1 mera ve anizlardan, % 46’s1
sap ve samandan, % 8’1 ¢ayirlardan, % 8’1 ¢esitli sanayi artiklarindan karsilanmakta ve
yem bitkileri kuru otunun paymin da sadece % 3 oldugu bilinmektedir (A¢ikgoz ve ark.,
2005). Ulkemizdeki mevcut kaba yem varhginin, Ulke hayvan varliginin yasama payi
gereksinimini karsilamasina yetebilecegi bilinmektedir. Fakat yasama pay1 disinda verim
icin gerekli olan besin maddelerinin karsilanabilmesi i¢in kaba yem iiretiminin ve iiretilen
kaba yemlerin nitelik ve dolayisiyla besin madde igerigi yoniinden de ihtiyaca cevap
veremedigi bildirilmektedir (Kilig, 2000). Tiirkiye’deki genel uygulama kaba yem agigini
kesif yeme yliklenerek kapatma seklinde olmakta ve az sayida hayvandan olusan kiigiik
aile isletmeleri, giinliik rasyondaki enerji ve protein acigimi kesif yem ile karsilamaya
caligmaktadirlar. Bu durum hayvanlarin yanlis beslenmesinin yaninda, fazla miktarda
yogun yem tiiketilmesi nedeniyle iiretim maliyetlerini arttirmaktadir (A¢ikgoz ve ark.,
2005). Hayvansal iiretimde duragan olmayan piyasa kosullarinda, daha diisiik maliyetle
daha yiiksek ve kaliteli iiriin elde edebilmek siirdiiriilebilirligin ana unsurudur. Karli bir
hayvancilik i¢in, iiretim giderlerinin azaltilmasi, bunun yaninda verimliligin korunmasi
sarttir (Geng ve Baytekin, 2007).

Ulkemizde kaliteli kaba yem iki ana kaynaktan saglanmaktadir. Bunlar cayir ve
meralar ile yem bitkileri yetistiriciligidir. En 6nemli dogal kaynaklarimiz olan ¢ayir ve
meralar ekonomik, sosyal ve kiiltlirel yapiya bagli olarak zamansiz ve hatali otlatilmalari

nedeniyle dogal ortiilerini ve yem iiretme kabiliyetini kaybetmislerdir. 1935 yilinda 44,3
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milyon hektar olan cayir-mera arazileri, ¢esitli faktorlerin etkisiyle 1950 yilinda 37,8
milyon hektara, 1980°de 21,7 milyon hektara ve 2009°da 14,6 milyon hektara diismiistiir
(Sabanci ve ark., 2009). Bugiin gelinen noktada son 75 yil i¢erisinde mera alanlarinin 2/3
diizeyinde azalmasi nedeniyle bu dogal kaynaklarimiz kendilerinden beklenen yararlari
(gen kaynagi, hayvanlara yem saglama, yaban hayata yasam alani saglama, erozyonu
Onleme vs.) saglayamaz duruma gelmistir.

Hayvan saymmiz ile mera alanindaki degisim farkli diizeylerde gerceklesmistir.
Bugiin i¢in mera alanlarinda 1980’li yillardaki yogun otlatma baskisindan s6z etmek
miimkiin degildir. Meralar iizerinde ciddi baski olusturan koyun ve keci varligi énemli
miktarda azalmistir. Ancak buna ragmen yine de zamansiz ve bilingsiz otlatma 6nemli bir
sorundur. 1980’de 15 milyon HB’ne esdeger hayvan varligimiz 2009°da 12,5 milyon
HB’ne gerilemistir. Glinlimiizde yaklasik 11 milyon bag biiylikbas hayvan varlig i¢in 33,5
milyon ton kaba yem, 21 milyon bas koyun ve 5,6 milyon bas ke¢i varligi i¢in toplam 8,3
milyon ton kaba yem gerektigi ve ¢ayir mera alanlarindan 7,3 milyon ton kuru ot elde
edildigi varsayilarak kaba yem iiretiminin 25 milyon ton arttirilmasi gerektigi bildirilmistir
(Sabanc1 ve ark., 2009).

Kaliteli kaba yem iiretimini artirabilmek icin vazgecilmez dogal kaynaklarimizdan
olan mera alanlariin 1slah edilerek verimliliklerinin artirilmasi gerekir. 1998 yilinda 4342
Sayili Mera Kanununun c¢ikarilmasi, hayvanciliga katki i¢cin onemli bir adim olmustur.
Kanun ¢aligmalar1 kapsaminda yayimindan giinlimiize kadar 6nemli mesafeler alinmistir.
Meralarin 1slah1 hayvancilik agisindan &nemli olmasinin yaninda ekolojik dengenin
korunmas1 ve siirdiiriilmesi bakimindan da elzemdir. Ulkemiz meralarmin biiyiik
cogunlugu kurak ve yar1 kurak boélgelerde bulunmaktadir. Bu durum, vejetasyonun
bozulmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Diger yandan yonetim ilkelerine uygun olmayan
otlatma da mera alanlarindaki tahribati arttirmaktadir. Bu sebeple, bir taraftan otlatmay1
kontrol altina alarak uygun kullanimi saglamak, diger taraftan bu alanlar1 uygun metotlarla
1slah etmek gerekmektedir (Comakli ve Mentese, 1999). Meralarda i1slah calismalar
devam ederken, son yillarda kisa siirede kaliteli kaba yem ihtiyacina cevap bulabilmek
amaciyla baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin saf ve karigimlar halinde ekimlerinden
olusan yapay mera tesislerinin kurulmasi ¢alismalar1 yayginlik kazanmistir. Kisa siirede
otlatma olgunluguna gelen yapay mera tesisleri ile dogal vejetasyon iizerindeki otlatma
baskis1 azaltilmakta ve bu sekilde mera 1slah ¢alismalarindaki basar1 ve siirdiiriilebilirlik
icin de katki saglanmaktadir (Morand-Fehr ve ark., 1983; Gokkus ve ark., 2005; Parlak,
2005; Ouedraogo-Kone ve ark., 2006).

Hayvan beslemede kaba yem kaynagi olarak calili mera alanlar1 otlatilarak ya da
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bicip yedirilerek degerlendirilebilecek bitki tiirlerine sahip bulunmaktadir. Bu nedenle,
biyolojik ¢esitlilik bakimindan zengin olan Ulkemizin dogal vejetasyonunda bulunan ve
calili mera olarak tanimlanan alanlardaki birtakim bitkiler kaba yem 6zelligi tasimaktadir.
Kiiciikbag hayvanlarin, 6zellikle kegilerin beslenmesinde bu alanlardaki cesitli agac¢ dal ve
yapraklar1 onemli kaba yem kaynaklaridir.

Hayvancilik isletmelerinin kaliteli kaba yem ihtiyacin1 karsilayabilmek igin ¢ayir
meralarin 1slahina agirlik verilmesi, mera alanlarinin asiri, diizensiz otlanmalarinin
engellenmesi, planli bir kaba yem fiiretim programlarinin yapilmasi, yem bitkileri iiretim
alanlarmin arttirilmasi, yem bitkilerinin ekim nobeti sistemleri icerisinde yer almasi, ucuz
ve alternatif diger kaba yem kaynaklarinin hayvansal iiretime kazandirilmasi, hayvan
besleme, kaba yem kalitesi ve Onemi, yem bitkileri tarim1 ve tekniklerinin iireticilere
aktarilmasi, yem bitkileri {iretimi ve sertifikali tohumluk kullanim1 konularindaki
tesviklere devam edilmesi gereckmektedir (Algigek ve ark., 1999; Serin ve Tan, 2001;
Yolcu ve Tan, 2008).

Kaba yem iiretiminde ikinci ana kaynak konumunda olan yem bitkileri tarimi,
tarimsal iiretim igerisinde ¢ok onemli bir yere sahiptir; bitkisel ve hayvansal {iretimin
sigortast konumunda olup, siirekli bir kaba yem iiretimi i¢in en giivenilir yoldur (A¢ikgoz
ve ark., 2005). Hayvancilig1 gelismis iilkelerde tarla tarimi icerisinde yem bitkileri ekim
alan1 % 25’in lizerindeyken iilkemizde bu oran % 5-7 arasinda degismektedir (Parlak,
2005). Yem bitkileri tiretimine 2000 yilinda baslayan ve her liretim yilinda degisen
oranlarda uygulanan destekler ile ekim alanlarinda ve iiretim miktarlarinda 6nemli artiglar
saglanmistir. 2000 yilinda yem bitkileri ekim alan1 358.300 hektar ve kaba yem {iretimi
5.237.998 ton iken, 2008 yilinda ekim alam1 1.585.681 hektar ve iiretim degeri de
21.173.955 tona c¢ikmistir (Anonim 2010a). Ancak bu artis yeterli degildir, ekim
alanlarinda ve iretimde siiren dalgalanmalar, haliyle yem fiiretiminin siirdiirilebilirligi
anlaminda sikintilarin da devam etmesine neden olmaktadir.

Kaliteli kaba yem kaynaklar1 olan ¢ayir meralar ve yem bitkileri tarimi diginda kalan
ve yem degeri diislik olan ¢esitli tahil sap ve samanlarinin yaygin sekilde kaba yem olarak
kullanimlar1 hayvansal iiretimdeki verim diisiikliigiiniin baslica nedenleri arasindadir. S6z
konusu kaba yem kaynaklariin ortak temel 6zellikleri, ham seliiloz, lignin ve hemiseliiloz
oranlan yiiksek, enerji igerikleri, ham protein ve sindirilebilir organik madde diizeylerinin
diisiik olusudur (Akyildiz, 1983). Maliyetleri oldukga diisiik olan bu kaba yem kaynaklari,
tilkemizde hayvan beslemede gereginden fazla kullanilmakta ve rasyonlarin temel bileseni
olarak degerlendirilmektedirler (Kilig, 1984; Algicek, 2002).

Hayvan besleme agisindan kaba yem olmazsa olmaz bir 6n kosuldur (Pond ve ark.,
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1995). Hayvana sunulan kaba/kesif yem orani ile karbonhidrat yapisi hayvana ait
fizyolojinin saglikli sekilde islemesi bakimindan Onemlidir (Van Soest, 1983).
Ruminantlarda mekanik toklugun yaratilmasinda kaba yem disinda bir kaynak yoktur. Bu
yemler sayesinde hayvanlarin verim omrii artmakta ve dol verimlerinde ciddi sorunlarla
karsilasilmamaktadir. Beslemeye bagli hastaliklarin (rumen asidozu, asit-baz dengesinde
bozulma, A vitamini yetersizligi) meydana gelme olasilig1 biiyiikk dlglide azalmaktadir.
Yemlemeye bagli olarak meydana gelen ishalin ortadan kaldirilmasinda kuru kaba yem
kullanim1 en giivenli ve ucuz olan yoldur (Kilig, 2000).

Kaliteli kaba yem iiretiminde ikinci ana kaynak ise tarla tarimi igersinde yem
bitkileri ekim alanlarnin arttirilmasidir. Ulkemiz degisik iklim bdlgeleri ve toprak yapist
ile ¢ok cesitli iiretim deseninin olusumuna olanak saglayan bir ekolojik zenginlige sahiptir.
Bu zenginlik yem bitkileri yetistiriciliginde de kendini gostermektedir. Uzun yillardir
yapilan tiretim ¢alismalar1 neticesinde lilke ¢apinda ana iiriin olarak yetistirme imkani olan
baslica yem bitkilerini, yonca (Medicago sativa), silajlik misir (Zea mays), fig (Vicia spp),
korunga (Onobrychis viciafolia), ¢ayir ti¢giilii (Trifolium pratense), ak ti¢giil (Trifolium
repens) ve sorgum tiir (Sorghum spp.) ve melezleri olarak siralamak miimkiindiir. Bu
bitkilerin disinda ¢ok c¢esitli baklagil ve bugdaygil yembitkisi kaba yem {iretimi amaciyla
yetistirilebilmektedir. Yillik tggiller (Trifolium spp.), ayrik (Agropyron), yumak
(Festuca), brom (Bromus) bunlar arasinda sayilabilir (A¢ikgdz ve ark., 2005). Kaba yem
tretimi i¢in en fazla ekimi yapilan yem bitkileri, yonca, fig ve korunga ile silajlik misirdir
(Anonim, 2010a).

Kaba yem iretiminde bolgenin sulama olanaklarina sahip olup olmamasi
yetistirilecek yem bitkisi tiiriiniin belirlenmesinde en énemli etkendir. Ulkemizde yagisin
yeterli oldugu sahil bolgelerinde veya sulanabilen alanlarda yazlik ve kislik olarak iki grup
iriin yetistirilmektedir. Kiglik olarak, bugday, arpa, yulaf, tritikale, tek yillik ¢im, fig,
fig+tahil karisimlar1 ve yazlik olarak musir, aygicegi, soya, pamuk, sorgum-sudan otu
melezi gibi bitkiler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu iirlin deseninde yazlik olarak, kiglik ana
tirlinlerin hasadindan sonra silaj misir, silaj sorgum ve sorgum-sudan otu melezi de
yetistirilebilir. Bu sekilde meralarin sararip kurudugu ve otsu tiirlerin dormant durumda
oldugu yaz doneminde yesil yem temin edilebilmektedir.

Tahillarin kaba yem olarak onemleri ve bu amagla hasil olarak tek, ikili ve i¢lii
karsimlar halinde yetistirilmeleri son yillarda 6ne ¢ikan konulardandir. Kislik olarak
yetistirilen bugday, arpa, yulaf, tek yillik ¢im, tritikale ve bunlarin fig tiirleriyle karigimlart
da kiglik ara {iriin sezonunda kaba yem iiretimi amaciyla yetistirilebilmektedir.

Yagisin yetersiz oldugu ve kuru tarim yapilan bolgelerde geleneksel tahil-nadas
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sistemi uygulanmaktadir. Bu bolgelerde ekilen yem bitkilerinin basinda fig, tek yillik ii¢giil
tiirleri ve korunga gelmektedir. Bu bitkiler nadas alanlarinda veya bdlgede ana iiriin olarak
yetistirilen bitkilerle ekim ndbeti seklinde yalin olarak ya da tahillarla karisim halinde
yetistirilebilir. Yine son zamanlarda yapilan ¢alismalarla otlak ayrigi, kamigst yumak gibi
bugdaygil yem bitkilerinin de iyi bir gelisme gosterdigi ortaya konulmustur.

Yem bitkileri ekim alan1 son yillarda yapilan desteklemelerle ilerleme kaydetmekle
birlikte yeterli gelisme saglanamamistir. Hayvanciligimizin en biiyiik ¢ikmazi olan kaba
yem acigina ¢0ziim getirmek icin alinacak tedbirlerden birisi mevcut yem bitkilerine
secenek olusturacak yeni yem bitkisi tiirlerini ilave etmektir. Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Tarla Bitkileri Boliimiinde vyiiriitiilen ¢alismada Canakkale ili susuz
kosullarinda tiiylii fig denemeye alinmis ve bdlgenin yem aciginin kapatilmasinda etkili
olabilecegi diisiiniilmiistiir. Farkli fenolojik devrelerde bigmenin ve farkli ekim oranlarinin
tiylii figde verim ve verim unsurlarina etkilerinin arastirildig1 ¢alismada en uygun bi¢im
zamaninin % 10 ciceklenme zamani oldugu goriilmiistiir. Ham protein verimi bakimindan
3 kg/da tohum miktar1 en iyi sonucu vermistir (Hakyemez ve ark., 2005).

Yem bitkileri yetistiriciliginde uygulanmakta olan ekim ndbeti sistemleri i¢inde bir
yillik baklagillerle (fig, yem bezelyesi, tigglil, soya, vs), tahillarin (bugday, arpa, tritikale,
yulaf, musir) karisimlar halinde yetistirilmesi olanaklarina iliskin birgok calisma
bulunmaktadir. Boylece hayvan beslemede protein ve karbonhidrat¢a daha zengin bir kaba
yem elde edilecegi diisliniilmektedir. Ancak baklagil+bugdaygil karisimlarindan hem daha
yiiksek verim elde edebilmek daha dengeli bir kaba yem iiretebilmek amaciyla karisim

Ogelerinin ekim oranlarinin ve yetistiricilik sistemlerinin 1yi belirlenmesi gerekmektedir.
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2.2. Yapay Mera

Diinyanin en 6nemli dogal yem kaynaklari olan meralar yeryiiziiniin biiyiik bir
boliimiinii kaplamakta ve diinya tarim alanlarmin % 75’ini ve karalarin % 25’ini
olusturmaktadir. Ulkemizdeki mera alanlari ise toplam yiizol¢iimiin % 18,8’ini
olusturmaktadir (Ozbay, 2007) ve iilkemiz meralar1 devlet tarafindan tahsis edildigi kdy ve
beldelerdeki ciftci aileleri tarafindan ortaklasa hayvan otlatmak suretiyle kullanilmaktadir.

Meralarin uygun zaman diliminde, yeme uygun ve lretim-tiiketim dengesini kuracak
kadar hayvanla otlatilmast mera yonetiminin geregidir. Mera alanlarinda siirekliligin
saglanmasi ve hayvanlarin bu alanlardan yeterince yararlanabilmeleri igin bitki-hayvan
iliskisinin dogru kurulabilmesi gerekir (Gokkus ve ark., 2005). Bitki-hayvan arasindaki
iliskinin dogru kurulmasi, ayni zamanda dogal kaynaklarin ve ekolojik dengenin
korunmasi anlamina gelmektedir.

Son elli yilda orman alan1 10,4 milyon ha‘dan 21,2 milyon hektara ¢gikarken mera
alant hizla azalmigtir. Oysa fundaliklar, makilikler, ¢alili meralar, kegi ve kismen de koyun
yetistiriciliginin O6nemli kaba yem kaynaklaridir. Bu alanlarin orman alani iginde
gosterilmesi meralardaki baskiy1 daha da arttirmaktadir. 25 Subat 1998°de yiiriirliige giren
4342 sayili “Mera Kanunu” dogal ¢ayir ve mera alanlarinin 1slahi yolu ile yem {iretiminin
arttirilmasi hedefinde gereken alt yapiy1r saglamistir. Ancak cayir ve meralarin 1slah1 uzun
zaman almakta ve biiylik yatirnmlar istemektedir. Bunun yanisira meralarin amag disi
kullanimlarindan dolay1 ortaya ¢ikan hukuki sorunlar devam etmektedir. Mera alanlarinin
her gegen giin azalmasinin yaninda, tarla tarirminda yem bitkileri yetistiriciligi de istenen
diizeyde gelisememistir. Kisa siirede ihtiya¢ duyulan kaliteli kaba yemi saglamak
amaciyla, yem iiretiminin arttirtlmasimin yaninda hayvanlarin gereksinimini kargilamak ve
hayvanlara yil boyu kaliteli ve yeterli miktarda ot iiretimi saglamak i¢in tarla alanlarinda
da yem iiretiminin gelistirilmesi zorunludur.

Otlatmaya dayal yetistiricilik sistemlerinde hayvanin fizyolojisinde meydana gelen
degisimlerle ortaya ¢ikan beslemeye iliskin ihtiya¢larin dogal mera alanlarinda cevap
bulamadigr durumlarda, hayvanlara daha uzun siire ve yeterli miktarda mera otu temin
edebilmek amaciyla alternatif kaynaklara yonelim s6z konusu olmaktadir (Yurtman ve
ark., 2005). Bu amagla baz1 bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinin saf ve karisik ekimlerini
kapsayan yapay meralarin kurulmasi giindeme gelmistir.

Yapay meralar belirli siireler igin, bir takim girdiler kullanilarak (toprak isleme,
tohumluk, sulama, giibreleme, bigim, vS) olusturulan otlatma alanlaridir. Dogal meralarin

ertken ve agir otlatilmasi, kaynaklardan faydalanabilirligin azalmasi ve besleme
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potansiyelinde yetersizlik gibi problemlere sebep olur. Dogal meradan daha 6nce otlatma
olgunluguna gelen yillik yapay mera tesisleri ile dogal vejetasyon iizerindeki otlatma
baskis1 azaltilarak bu alanlarin siirdiiriilebilirligi saglanmaktadir (Morand-Fehr ve ark.,
1983; Gokkus ve ark., 2005). Yapay meralarda birim alandan daha fazla yesil yem
saglanmas1 daha fazla hayvansal {iriin elde edilmesi demektir.

Tarla tariminda yem bitkileri ile kurulan ve ekim nébeti igerisinde yer alan yapay
meralar, bir miiddet bigerek ya da otlatarak degerlendirildikten sonra siirtiliip tekrar diger
kiiltiir bitkileri ekimine birakilmaktadirlar. Bu sekilde olusturulacak tesisler ile bir
hayvancilik isletmesinde yil boyu yesil yem temin etme olanagi bulunmaktadir. Aym
zamanda, gii¢lii kok sistemi ve besin maddelerince zengin yapidaki yem bitkilerinin tarla
ziraat1 iginde kullanilmasi, bu alanlarin 1slah1 ve verimliliginin arttirllmasinda 6nemli
yararlar saglamaktadir. Bigme ve otlatma seklinde faydalanilabilen bu alanlarda mera
yonetiminin ve kiiltiirel Onlemlerin planli bir sekilde uygulanmasi isletme karlilig:
ac¢isindan onemlidir.

Yapay mera tesisleri kurulurken baklagil ve bugdaygil bitkileri saf veya karigimlar
halinde ekilmektedir. Bolgenin ekolojik kosullarinda, etkin bir otlatma sistemi ve hayvan
materyalinin performansi agisindan mera tesisinde kullanilacak tiir se¢imi Onemlidir.
Basarili bir tesis olusturabilmek i¢in, ekim hazirligi, tohumlarin se¢imi ve ekiminde ¢ok
dikkatli olunmali, bolgeye uyum saglamis tiir ve varyeteler secilmelidir (Altin ve ark.,
2005).

Son yillarda kullanimi giderek yayginlasan yillik mera tesislerinde oncelikli olarak
diisiiniilecek olan tahil hasillari, en ucuz ve pratik kaba yem temin etme yollarindandir.
Tahillarin yem bitkisi olarak kullanilmalar1 ve hayvan beslemedeki degerleri son yillarda
onem kazanan konulardandir. Bu bitkilerin ekimiyle olusturulmus bir yapay mera
tesisindeki bitki Ortiisii, bagsaklanmadan 6nceki devrede yliksek sindirilebilirlik oranina
sahiptir ve karbonhidratca zengin bir yem kaynagidir (Baytekin ve ark., 2005). Kislik
olarak yetistirilen tahillar erken ilkbaharda dogal meradan daha hizli otlatma olgunluguna
gelerek dogal mera tizerindeki otlatma baskisinin da azalmasina katki saglamaktadirlar.

Erken ilkbahar otlatmasi amaciyla kurulacak bir hasil tesisi igin, kira¢ kosullarda
arpa, bugday, yulaf, tritikale ve tek yillik ¢im kislik olarak saf ve birbirleriyle karisim
halinde ekilebilmektedirler. Bu tiirler soguga dayanikli ve hizli bityliime ve gelisme giicline
sahip bitkilerdir. Bu nedenle ilkbaharda erken otlatma olgunluguna gelirler ve kardeslenme
doneminden itibaren otlatilabilirler. Boylece erken donemde kaba yem temin edilebilmekte
ve dogal meralarin ilkbahardaki gelisimi i¢in de firsat verilmektedir. Bu sekilde

olusturulacak bir ekim nobeti merasiyla iic ay boyunca kaba yem iiretilebilmekte ve
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sulama imkani bulunmayan kira¢ kosullarda bile yiiksek miktarda yesil yem temin
edilebilmektedir (Baytekin ve ark., 2005; Geng ve ark., 2011).

Bugday merasimin 6zellikle Akdeniz iklim bolgesinde, kaliteli bir dogal meranin
gelisiminden Once otlatma i¢in tatmin edici alternatif bir kaynak oldugu yapilan
caligmalarda ifade edilmistir. Giizliik olarak ekilen bugday merasinin soguga dayaniklilig
ve hizli bliylime giicli sayesinde ilkbaharda dogal meradan yaklasik 1 ay once otlatma
olgunluguna geldigi ve gen¢ donemde % 20-30 proteine sahip yiiksek kalitede yem iirettigi
bildirilmektedir (Krenzer 1994; Torell ve ark., 1999; Gokkus ve Hakyemez, 2001).
Yiiksek ve kaliteli ot iireten bugday merasi erken ilkbaharda ozellikle siit kegilerinin
beslenmesinde 6nemli bir yem kaynagi olarak 6nerilmektedir (Hart ve ark., 1993; Gokkus
ve ark., 2005). Kis soguklarina ve ilkbahar donlarina karsi toleranshidir ve ¢ift amach (tane
ve yesil ot) olarak yetistirilebilen yiiksek besleme degerine sahip bir {irindiir (Pinchak ve
ark., 1989; Winter, 1994; Vander Horst ve ark., 1998).

Canakkale ekolojik kosullarinda 2003-2004 yillarinda bugday merasinda ve dogal
merada farkli yogunluklarda otlatmanin meranin ot verimi ile kegilerin siit verimlerine
etkilerinin incelendigi arastirmada; bugday merasinin ot verimi, yenen ot miktar1 ve
kecilerin siit verimleri dogal meradan yiiksek olmustur. Otlatma yogunlugu arttikca
meralarin kuru ot verimleri azalirken, yenen ot miktar1 ve oran1 artmais, siit verimlerinde ise
onemli bir degisim goriilmedigi belirlenmistir (Gokkus ve ark., 2005).

Akdeniz iklim kusaginda dogal mera ve bugday merasinin {retim giicliniin
degerlendirildigi ¢alismada; meranin ot verimi her yil mera tiplerinden énemli derecede
etkilenmis ve bugday merasmnin ot verimi (5,34-6,51 t/ha), dogal meraninkinden (1,48-1,88
t/ha) yaklasik 3,5 kat daha fazla olmustur. Genel olarak bugday merasinda otlayan
kegilerin giinlik siit verimleri deneme siiresince dogal meraya gére onemli derecede daha
yiiksek olmugtur. Siit veriminin yenen ot miktari ile dogru, siit yagi oraninin siit verimi ile
ters yonde degistigi belirlenmistir (Hakyemez ve ark., 2008).

Artan yem acgigmin giderilmesinde ve marjinal alanlarin degerlendirilmesinde
alternatif bir tahil iiriinii olan tritikale, tane {irlinli olarak ¢ogunlukla hayvan beslemede
kullanilmakta ve son yillarda kaba yem {iiretimi amaciyla hasil tesislerinde otlatma amaglh
yetistirilmektedir. Yagist smirli, verimsiz, kirag, tuzlu, asitli topraklart ¢ok iyi
degerlendirebilen tritikale, bu tiir alanlar igin 1slahin basarili bir Grinidiir. Tritikalenin
bugdaymn yetistirilemedigi kira¢ kosullarda arpadan daha iyi verim verdigi bildirilmistir
(Stizer, 2003). Tritikale cavdarin yiiksek adaptasyon oOzelligi ile bugdaymn verim ve
kalitesini tastyan bir bitkidir. Diinyanin bir¢ok gelismis iilkesinde ve Tiirkiye’de, genis

adaptasyon yetenegi, yiiksek verimi, hastalik ve stres kosullarina gosterdigi mukavemeti
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nedeniyle tercih edilmektedir. Son yillarda kaba yem {iiretimi amaciyla hasil tesislerinde
otlatma amaciyla kullanimi yayginlasmistir. Yazlik ve kiglik olarak saf veya baklagillerle
karisim halinde, otlatma, bigerek degerlendirme amacriyla yetistirilebilmektedir.

Haziran ayindan itibaren dogal mera alanlarinin iiretim giliciindeki azalma, hayvan
verim ve performanslarinda da kendini gostermektedir. Bu sebeple bu aydan itibaren
merada otlayan hayvanlar i¢in alternatif kaba yem kaynaklar1 saglanmalidir (Gokkus ve
ark., 2005). Meralarin kurudugu ve kislik tiirlerin sarardigi yaz donemleri i¢in, sulama
imkaninin bulundugu bélgelerde sorgum-sudanotu meleziyle yazlik mera tesisi kurmak
miimkiindiir. Boylece haziran ay1 ortalarindan ekim ay1 sonlarina kadar olan siirecte bu
tesisler tizerinde otlatma yaparak uzun siire yesil yem temin edilebilmektedir.

Sudanotunun tane sorgumla melezlenmesiyle elde edilen sorgum-sudanotu melezi
yesil ot, kuru ot, silaj veya otlatma amaciyla yetistirilmekte ve sahip olduklart iri toprak
iistii aksamlari, ¢cok sayida bicim ve bicimden sonra hizla geliserek kisa zamanda hasat
olgunluguna gelme gibi listlin 6zellikleri nedeni ile son yillarda ekim alanlar1 hizla artan
bitkilerdendir (Balabanli ve Tiirk, 2005). Sudanotu ve sorgum-sudanotu melezi yesil ot
veya otlatma amaciyla hem ana hem de ikinci iirlin olarak saf ve baklagillerle karigim
halinde yetistirilebilmektedirler. Cok bi¢imli olan bu bitkiler ¢ok hizli bir yeniden siirme
ve gelisme kabiliyetine sahiptirler (Khamraev, 1969; Tans1 ve ark., 1992). Ozellikle
hayvan beslemedeki 6nemi nedeniyle, yliksek verimli melez ¢esitlerinin ortaya konmasi ve
adaptasyon simirlarinin genisligi dikkate alindiginda {izerinde 6nemle durulmasi gereken
bir yem bitkisidir. Kaliteli kaba yem ag¢igimin yasandigi tlkemizde, hayvanlarimizdan
istenilen verimin saglanabilmesi i¢in verimi ve besleme degeri yiiksek olan bu bitkilerin
ekim nobetinde birinci ve ikinci iirlin olarak yer almasi gerekmektedir (Baytekin, 1990;
Baytekin, ve ark., 1991).

Yapay mera tesisini olusturan yem bitkilerinin karigik ekimlerinin saf ekimlere gore
daha fazla ve kaliteli yem vermesinin yaninda pek ¢ok amaca hizmet ettigi bilinmektedir.
Uygun ve dikkatle se¢ilmis karigimlarin verimi, karisimi olusturan bitkilerin yalin
ekimlerinden elde edilen verimlerinden daha yiiksektir. Ekim yaparken olusan hatalar
biitlin bitki tiirleri i¢in ayni olmadig1 i¢in karigimlarin verimleri genelde daha yiiksek
olmaktadir. Yapay meralarin botanik kompozisyonlarin esasini olusturan baklagil ve
bugdaygil tiirlerinin bir arada yetistirilmesiyle olusturulacak tesisler hayvan besleme
acisindan Onemlidir. Bu tiirler birbirlerini tamamlayict 06zellige sahiptir. Baklagiller
protein, bugdaygiller karbonhidrat bakimindan zengin olduklar1 i¢in karigimlardan elde
edilen yemler hayvanlarin beslenmesi agisindan denge olusturdugu bildirilmistir (Avci,
2000).
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2.3. Cali Vejetasyonu

Tiirkiye, Akdeniz, Ege ve Marmara Bdlgelerini i¢ine alan sahil kusagi boyunca ve
deniz etkisinin sokuldugu vadi boylarinda ¢ali ve agag tiirlerinin biiyiik bir ¢esitliligine
sahiptir. Bu alanlarda yayilis gdsteren maki formasyonundaki bitki Ortiisii (Aydindzi,
2008), kiiciikbas hayvancilik i¢in 6nemli otlatma alanlaridir ve mera vejetasyonunun
onemli bir kismini olusturmaktadir. Ancak iilkemizde agac ve calilarin yem bitkisi olarak
onemleri, bu konudaki bilgi yetersizliginden dolay1 ¢ogunlukla goz ardi edilmistir. Birgok
gelismis tilkede, hayvansal iiretimde ¢ali ve agac tiirleri gerek yetistiriciler, gerekse bu
konu iizerine ¢alisan bilim adamlar1 i¢in ekonomik bir yetistirme sisteminde 6nemli birer
yem kaynagi ve ozellikle kurak dénem siiresince hayvan beslemede onemli bir potansiyel
olarak goriilmektedirler (Nagarcenkar, 1983; Devandra, 1989; Dini, 1993; Platis ve
Papanastasis, 1993; Papachristou ve ark., 1999; Rogosic, 2000).

Hayvan beslemede 6nemli yer tutan ¢ali ve agac tiirleri, diinyanin yar1 kurak tropik
ve subtropik bolgelerinde vejetasyonun ¢ok 6nemli bir par¢asini olusturmaktadirlar. Bu
bolgelerde calilar ve agaglar hayvancilik icin baglica gida destegi saglayan kaynaklar
olarak besleme degerini ve toplam verimliligi arttirmada Onemli birer potansiyeldir
(Alexandre ve Mandonnet, 2005). Yaz aylarinda vejetasyondaki otsu bitkiler dormant
durumda oldugunda ruminant hayvanlarin ve 6zellikle de kecilerin besin ihtiyaglarini
karsilamada Onemli bir rol ustlenmektedirler (Nagarcenkar, 1983; Devandra, 1989;
Papachristou ve Papanastasis, 1994; Papachristou ve Nastis, 1996). Akdeniz havzasinda
ozellikle kisin yapragim1 doken agac ve ¢ali tiirleri yaygin olarak bulunmaktadir. Bu tiirler
bircok arastirmaci tarafindan kurak donem siiresince oOzellikle keci yetistiriciliginde
besleme degerini ve verimliligi arttirmada dnemli bir kaynak olarak onerilirler (Dini, 1993;
Platis ve Papanastasis, 1993; Rogosic, 2000).

[lkbaharda havalarin 1sinmasiyla birlikte ¢ali ve agac gibi odunsu bitkilerin geng
siirglin ve yapraklar, iilkemizde Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii yorelerde keciler i¢in
3-4 ay siireyle kaliteli kaba yem sunabilmektedir (Baytekin ve ark., 2005). Otsu bitkiler
dormant durumda ve ot kalitesi de yeterli diizeyde olmadigi durumda odunsu vejetasyonun
yaprak ve siirgiinleri kegilerin besin ihtiyacin1 karsilayacak niteliktedir. Bu sekilde elde
edilen yemler yaz boyunca diger bitkisel kaynakli yemlere oranla kegiler tarafindan daha
cok tercih edilmekte ve mayis-haziran aylarinda en yiliksek seviyede otlanmaktadirlar
(Dini, 1993; Plastis ve Papanastatis, 1993; Papachristou, ve Papanastasis, 1994,
Papachristou ve Nastis, 1996; Toli ve ark., 2009).

Ulkemizde meralarin biiyiik bir kismi1 engebeli ve daglik alanlardan olusmaktadir.
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Akdeniz bitki ortiisii olarak da nitelendirilen bu alanlardaki maki vejetasyonu kiigiik ¢ali ve
agacciklardan olusmaktadir. Maki vejetayonu Akdeniz havzasinda 100 milyon hektar (Le
Houerou, 1981), iilkemizde ise 7,5 milyon hektar alan1 kaplamaktadir (Baytekin ve ark.,
2005).

Kegiler ¢ok genis iklim kosullart altinda yasamlarii siirdiirebilen hayvanlardir.
Diinya keci populasyonunun % 88’i yeryiiziiniin kurak-yar1 kurak, tropik, subtropik
bolgelerinden yagmur ormanlarina kadar olan genis bir alana yayilmis durumdadir
(Alexandre ve Mandonnet, 2005). Bu kadar farkli ekolojik bdlgelerde yasamsal
faaliyetlerini basariyla siirdiirebiliyor olmalari, onlar1 diger ruminantlardan ayiran belirgin
ozellikleridir. Bu sekilde farkli ve giic ¢evre kosullarina olan uyum yetenekleri ¢ok yonlii
olarak ortaya g¢ikmaktadir. Metabolik gereksinimlerinin ve viicut agirliklarinin diisiik
olmasi, su ve gida kaynaklarimin minimum diizeyde oldugu durumlarda gereksinimini
karsilaylp yasamsal faaliyetini siirdiirebilmesi onemli ozellikleridir (Silanikove, 2000).
Bunun yaninda, diger birgok ruminant i¢in olumsuz kabul edilebilecek ekolojik
bolgelerdeki mera tiplerinden ve bu alanlardaki baz1 yem kaynaklarindan sahip olduklar
anatomik ve fizyolojik adaptasyon yetenekleriyle iist diizeyde faydalanabilmektedirler. Bu
ozellikleri nedeniyle keci yetistiriciligi diinyanin bir¢ok tilkesinde 6nemli bir girdiye gerek
olmaksizin siirdiiriilebilen ve mera hayvanciligimin 6nemli bir parcasim1 olusturan
ekonomik bir faaliyet durumundadir.

Ulkemiz kiiciikkbas hayvan varligs i¢inde % 19 gibi bir orana sahip olan keci
yetistiriciliginin 6nemli bir kismimi kil kegisi yetistiriciligi olusturmaktadir (Avcioglu ve
ark., 2005). Akdeniz iklim kusaginda bulunan Ege, Marmara, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde 6nemli bir girdiye gerek olmadan siirdiiriilebilen bir faaliyet olarak
karsimiza ¢ikan ke¢i yetistiriciligi, iilkemiz orman kdyliileri icin ekonomik Onem
tagimaktadir. Bu bolgelerde biiyiikk oranda kiiciik aile isletmeciligi seklinde
gerceklestirilmekte olan keci yetistiriciligi, calili meralarda ve dogal mera alanlarinda
otlatma yapilarak siirdiiriilmekte ve 6zellikle kurak sezon siiresince meradan yararlanma
egilimi baskin olmaktadir (Baytekin ve ark., 2005). Tarim arazilerinin smirli oldugu,
dolayisiyla kaba yem iiretim imkanlarinin kisitli oldugu boélgelerde, yil boyu ve ayni
zamanda kaba yem iiretim imkanlarinin bulundugu yar1 entansif yetistiricilik kosullarinda
yilin belli donemlerinde kecilerin beslenmesinde c¢alili mera olarak nitelendirilen
alanlardaki ¢ali, yar1 cali ve aga¢ formundaki bitkilerin dal ve yapraklari yem destegi
saglayan onemli kaynaklardir. Akdeniz ekosisteminin bir pargasi olan ke¢i, ¢ali ve agag
gibi odunsu tiirlerin geng siirgiin ve dallar1 ile dikenli bitkileri en 1yi sekilde degerlendiren

hayvandir (Gokkus ve Kog, 2001). Hareketli iist dudaklar1 ve kavrayan dilleri ile diger
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ciftlik hayvanlarinin normal olarak tiiketemedigi calilar1 ve dikenli tiirleri bile otlayabilirler
(Martin ve Huss, 1981). Bu durum farkli niteliklerdeki makilik alanlarin
degerlendirilmesine imkan tanimaktadir (Altin ve ark., 2005). Calilarin degisik hayvan
tirleri tarafindan tercih edilme dereceleri kegilerde % 60 (Perevolotsky ve ark., 1998),
koyun ve sigirlarda % 10 olarak belirtilmistir (Bakir, 1985). Altin ve ark. (2011) ise,
kecilerin yem tercihinde c¢alilarin oranin1 % 50 olarak kaydetmislerdir.

Akdeniz Bolgesinde, Toroslarin giineye bakan makilik alanlarinda, Ege, Marmara ve
Karadeniz Bolgeleri ile Orta ve Dogu Anadolu’nun bozkir meralarinda ¢ali ve yar1 ¢ali
formlu bitkiler yaygindir (Altin ve ark., 2005). Tiirkiye’de ruminant hayvanlar i¢in yem
kaynag1 olarak potansiyel olabilecek dnemli ¢ali ve agag tiirleri, bulunduklari vejetasyonda
dogal olarak gelisen ve bu otlatma boélgelerinde hayvanlar tarafindan segilerek otlanan
bitkilerdir.

Keci yetistiriciliginde orman i¢i meralardan yararlanirken bu alanlarda otlatmanin
olusturacagr olumsuz etkilerin Oniine gecilmeli, kontrolsiiz ve agir otlatmalardan
kacinilmalidir. Maki vejetasyonunun agir otlatma kosullarindan olumsuz etkilenecegi ve
stirdiirtilebilirliginin engellenecegi bildirilmektedir (EI Aich ve Waterhouse, 1999). Bu
sebepledir ki ¢alili mera olarak nitelendirilen alanlarda farkli parseller olusturup kontrollii
otlatma yapmak veya bitkileri bigerek hayvanlara yedirmek mera yonetiminin etkinligi
acgisindan onemlidir.

Akdeniz ikliminin hitkim siirdiigii Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde, kermes
mesesi (Quercus coccifera), pirnal mesesi (Quercus ilex) ve bozpirnal mesesi (Quercus
aucheri) tiirleri yaygin olarak bulunmaktadir. Bu tiirlerin yapraklari ve meyveleri 6zellikle
yaz ve kis aylarinda kegilerin rasyonlarinda 6nemli yer tutmaktadir. Ayrica bu bdlgelerde,
meralarin sarardigl yaz aylarinda keciler tarafindan istekle tiiketilen kisa boylu ¢ali
formunda olan yaprakli laden (Cistus creticus), herdem yesil tiir olan ve lezzetli tiirlerin
kurudugu yaz ve kis aylarinda kegiler tarafindan tercih edilen katran ardici (Juniperus
oxycedrus), hazmolma derecesi olduk¢a uygun olup yaprakli ve dalli yemlerin en
iyilerinden kabul edilen digbudak (Fraxinus ornus), akasya (Acacia cyanophylla),
katirtirnagi (Spartium junceum), menengic (Pistacia terebinthus), defne (Lauris nobilis),
katran ardict (Juniperus oxycedrus), keciboynuzu (Ceratonia siliqua), mersin (Myrtus
communis), sakiz agaci (Pistacea lentiscus) tiirleri mevcuttur. Sayilan tiirlerden pirnal
mesesi, bozpirnal mesesi, sakiz agaci ve mersin Akdeniz ikliminin karakteristik tiirleridir
ve Tirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda genis bir yayilis gostermektedirler. Akdeniz
kiyilarinda 18-20 tiirden meydana gelen maki vejetasyonundaki ¢ali formundaki tiirler, Ege

kiyilarinda 13-14 tiire, Marmara bolgesinde 8-10 tiire ve Karadeniz kiyilarinda 4-5 tiire
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inmektedir (Dénmez, 1985). Karadeniz kiy1 kesimindeki ¢ali vejetasyonu, iginde 4-5 maki
tirtinlin bulundugu bitki topluluklar1 seklindedir. Karadeniz bdlgesinde sumak (Rhus
corioria), pirnal mesesi (Quercus ilex), katirtirnagi (Genista ssp.) gibi galilar ile Orta ve
Dogu Anadolu meralarinda kekik (Thymus vulgaris), yavsan (Artemisia spicigera), giivem
(Prunus divaricata) ve geng siirgiinleri keciler tarafindan tercih edilen ¢itlembik (Celtis
glabrata) tiirleri sik¢a goriilen bitkilerdir (Altin ve ark., 2005; Aydimnézii, 2008).

Iklim sartlar, arazi yapis1 ve bitki &rtiisii bir biitiin olarak ele alindiginda, Akdeniz
ekosisteminin bir parcasi olarak ortaya ¢ikan keci tiirli, daglik ve engebeli alanlardaki
meralarda yiiksek diizeyde uyum yetenekleri ile bu alanlardaki ¢alili vejetasyonlardan en
ekonomik yararlanma seklini olusturmaktadir.

Hayvan beslemede kullanilacak bitkilerin besleme degerlerinin belirlenmesi, yapilan
yetistiricilik faaliyetinin ekonomik ve biyolojik etkinliginin degerlendirilmesi acisindan
onemlidir. Besleme degeri lizerinde bir¢ok faktor etkilidir. Golgeleme, toprak nemi,
topragin mineral madde igerigi, iklim faktorleri, bitkiler arasi rekabet, otlatma mevsimi,
otlatma yogunlugu, segilen tiirler, bitki dokular arasindaki sindirilebilirlik farki, bitkinin
morfolojisi, metabolizmas1 gibi etmenler diger bir¢ok yem bitkisinde oldugu gibi ¢ali ve
agag tiirlerinde de en yliksek diizeyde verim alinabilmesi i¢in 6nemli dl¢iitlerdir.

Cali tiirlerinin kimyasal kompozisyonu yaygin bir g¢esitlilik gostermektedir.
Vejetasyondaki cali ve agag tiirleri birer protein kaynagi olmasina ilave olarak; P, Zn ve
Mn bakimindan fakir olarak goriilseler de, Ca, Fe, Cu ve S gibi baz1 minerallerin 6nemli
kaynagidirlar (Ibrahim, 1981). Bu nedenle bircok c¢alismada, yem bitkisi ¢ali ve agag
tiirleri hayvansal {iiretimde farkli agilardan verimliligin arttirilmasinda 6nemli birer
potansiyel olarak degerlendirilmistir. Akdeniz havzasindaki maki bitki Ortlistindeki cali
tiirlerinin kimyasal kompozisyonu, kiigiikbas hayvanlarin tiikketimini etkileyen en onemli
faktorlerdendir. Bu durum birgok bitki tiirlinde oldugu gibi, ¢ali ve agac tiirlerinde de
mevsimsel degisimlerden 6nemli diizeyde etkilenmektedir. Ilkbaharda yeni olusan geng
stirgiin ve yapraklar ile mevsimin ilerlemesiyle olgunlasan yapraklarin besleme kalitesi
birbirinden farklidir. Geng yapraklar daha taze ve suludur. Ayn1 zamanda daha yiiksek ham
protein, ham yag ve kiil icerirler. Mevsimin ilerlemesiyle birlikte gelen yiiksek sicakliklar
ve giines 1sin1 hiicre duvarimi kalinlastirdigi i¢in lif icerigini arttirmaktadir. Bununla
birlikte yaz mevsiminin sonlarina dogru protein igerigi en diisiik ve lif icerigi en yiiksek
seviyelere gelmektedir (Rogosic ve Dumanic, 1996). Kuru madde alimi ham protein
iceriginden genis Olclide etkilenmekte dolayisiyla da diger biitiin yem bitkisi tiirlerinde
oldugu gibi calilarda da besleme degeri ve hayvanlar tarafindan tiiketilme oranlari

degismektedir.
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Mevsime bagli olarak cali tiirlerinin kimyasal kompozisyonlarindaki degisim ve
keciler tarafindan tiiketilme derecelerinin saptanmasi amaciyla yapilan bir c¢aligmada;
kurak sezonda kegilerin beslenmesinde kullanilan ve kisin yapragini doken genis yaprakli
agags1 tiir olan dogu giirgeni ve disbudak calilar1 haziran ayinda rasyonda en yiiksek
seviyelerde yer alirken mevsimin ilerlemesiyle birlikte temmuz ve agustos aylarinda bu
oranin azaldigi, eyliil ayinda da en diisiik seviyelere geldigi tespit edilmistir (Papachristou
ve Nastis, 1996).

Akdeniz ikliminin hakim oldugu bdlgelerdeki maki vejetasyonlarinda herdem yesil
tir olan kermes mesesi baskin ¢ali tiiriidiir (Bartolome ve ark., 1998; Van Soest, 1994;
Parlak ve ark., 2011). Kermes mesesi kigin yapragini doken tiirlere gore protein igerigi ve
sindirilebilirligi daha diisiik bir yem bitkisidir. Bu nedenle sonbahar, kis ve yaz
mevsimlerinde hayvanlarin besin ihtiyacin1 karsilamada yetersiz kalmaktadir. Ancak
vejetasyonda dominant olarak bulundugu icin kegiler tarafindan yogun olarak otlanmakta
ve diyetin 6nemli bir bilesenini olusturmaktadir (Holechek ve ark., 1989; Papachristou ve
ark., 1999). Bunun yaninda kisin yapragini doken c¢ali tiirleri, 6zellikle yaz periyodunda
otsu tiirler ve herdem yesil tlirlere gore daha yiliksek besleme degerine sahip olan tiirlerin
var oldugu bir vejetasyonda hayvanlar tarafindan diger tiirlere oranla daha yiiksek bir
oranda tercih edilirler (Dini, 1993; Plastis ve Papanastatis, 1993; Papachristou ve
Papanastatis, 1994; Papachristou ve Nastis, 1996).

Yem kaynagi olarak c¢ali ve agag tiirlerinin kullanimini smirlayan bazi faktorler
vardir. Calilar, yapilarinda yiiksek diizeyde bulunan ve sindirimi zorlastiric1 6zellige sahip
olan tanen, saponin, alkaloit, mimosin gibi bilesikler ve kokulu, dikenli, sert yapilariyla
hayvanlara kimyasal ve mekanik olarak zarar verebilmektedirler. Hayvan beslemede
tanenler toksik etkileri yoniiyle incelenmistir. Beslenmeyi engelleyen bir faktor olan ve
bitkilerde genis bir yayilim gosteren tanenler fenolik ikincil bitki bilesenleridir ve
kondanse tanenler ve hidrolize tanenler olmak iizere iki farkli yapida bulunmaktadirlar.
Agaclarda, calilarda ve baklagil kaba yemlerinde en ¢ok bulunan tanen tipi kondanse
tanenlerdir. Hayvanlarin rasyonlarla aldiklar1 tanenlerin yem tiiketimi, Yyemlerin
degerlendirilmesi ve verim iizerine olumsuz etkileri oldugu ve otlama siiresini kisalttig1
bilinmektedir (Decandia ve ark., 2000). Bu etkiler rasyonun bilesimi, hayvanin tiiri, yasi,
fizyolojik durumu, tanenin yapist ve miktarina gore degismektedir. Kegiler diger
ruminantlarla karsilastirildiginda antinutrisiyonel faktorlerden nispeten daha az etkilenirler.
Keciler rasyonlarinda % 8-10 diizeyindeki taneni tolere edebilirler. Bu oran diger
ruminantlarda ¢ok daha disiik diizeylerde kalmaktadir (Silanikove ve ark., 1997;
Silanikove, 2000; Makkar, 2003; Puchala ve ark., 2005).
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Ulkemiz meralarinda yaygin olarak bulunan pitrak (Xanthium spinosum), aptesbozan
(Sarcopoterium spinosum), koygogiiren (Cirsium arvense) gibi dikenli tiirler mecbur
kalinmadik¢a hayvanlar tarafindan otlanmazlar. Benzer bitkiler otlatma sirasinda
hayvanlarda yaralanmalara, verimde ve canli agirhik artisinda azalmaya sebep
olmaktadirlar. Ancak ot iiretiminin sinirli oldugu ve yemin azaldigi durumlarda bu
bitkilerin geng siirgilinleri koyun ve kegiler tarafindan tiikketilmektedir (Altin ve ark., 2005).

Cali ve agac tiirleri ¢ok yillik bitkiler olduklar1 i¢in ani iklim degisikliklerinden
etkilenmezler ve uzun siiren kuraklik donemlerinde dahi kaba yem saglama o6zelliklerini
stirdiiriirler. Bu sebeple cali ekosisteminin muhafazasi ve stirdiiriilebilirligi elzemdir ve
ozellikle Akdeniz ikliminin hakim oldugu iilkelerde kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde ¢ali
meras1 6nemli bir yere sahiptir (ElI Aich, 1991; Papachristou ve ark., 1999; Silanikove,
2000; Papachristou ve ark., 2003; Venture ve ark., 2004; Ouedraogo-Kone ve ark., 2006;
Sanon ve ark., 2007).

Calilar sadece hayvan beslemedeki Onemleriyle degil, bunun yaninda erozyon
kontrolii, topragin korunmasi, belirli ticari tiretim alanlar1 icin hammadde saglama (yag, lif,
vb) gibi &zellikleriyle de 6nem tasirlar. Ulkemiz hayvanciliginda her gecen giin nemi
daha da artan keg¢i yetistiriciliginde gerek maki gerekse dogal mera alanlarmin kullanimina
iliskin dlizenlemelerin, yapilacak arastirmalara gore planlanmasi gerekmektedir. Bu
amacla calili meralarin otlatma yonetimlerinin belirlenmesine yonelik arastirmalara

gereksinim bulunmaktadir.

2.4. Otlatma Sistemleri

Otlatma sistemi, mera bitki Ortiisiine zarar vermeden ondan azami fayda saglamak
amaciyla otlatma mevsimi i¢erisinde hayvanlarin meradaki otlamalarinin diizenlenmesidir.
Otlatma sistemlerinde ama¢ dogal kaynaklarin korunmasi kosuluyla en yiiksek diizeyde
hayvansal iiriin elde edebilecek sekilde planlama yapmak ve siirdiirebilmektir. Otlatma
sistemi planlanirken bitki ortiisii ve otlayan hayvanin ihtiyaclar1 g6z 6niinde bulundurulur.

Bitkiler mera ekosisteminin temel kaynaklaridir. Ekosistemdeki biitiin canli yasami
bitkisel {iretimin varliina baghidir. O nedenle bitki Ortiisiiniin her sartta yasamasi ve
devamliliginin saglanmasi gerekmektedir (Altin ve ark., 2011). Hayvan agisindan da farkl
fizyolojik donemlerde ortaya ¢ikan besin madde gereksinimlerinin karsilanabilmesi esastir.
Dolayisiyla merada bitki-hayvan arasindaki iliskinin dogru kurulmasi ve ekonomik
hayvancilik i¢in liretim-tiiketim dengesinin saglanmasi dnemlidir.

Merada hayvanlara heterojen bir bitki ortiisii sunuluyorsa, otlama daha segici olur.

Merada hayvanlarin tercih ettigi ve istekle tiikettigi yem lezzetli yem olarak
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adlandirilmaktadir. Hayvanlar her zaman besin degeri yiliksek bitki ya da bitki kisimlarini
tercih ederler (Kog¢ ve Gokkus, 1993; Bakker, 1998). Bu durumda bitkiler farkli oranlarda
otlanmakta ve vejetasyon istenmeyen yonde degismektedir. Bu sekilde otlanan bitkilerin
geng siirglinleri tekrar otlanmakta ve kontrolsiiz otlatma tercih edilen bitki tiirlerinin
vejetasyondan kaybolmasina neden olmaktadir. Bagarili bir hayvansal {iretim i¢in merada
hayvanlarin segici otlamamalar1 saglanmalidir. Bitki Ortiisiiniin tekdiize otlatilmasi ve
verimliligin yiiksek tutulmasi 6nemlidir.

Hayvan tiir ve irklarmin otlama davranislar1 ile severek yedikleri, tercih ettikleri bitki
tirleri birbirinden farklillk gostermektedir. Bu anlamda meralar vejetasyonu en iyi
degerlendirebilecek hayvanla otlatilmalidir.

Genelde sigirlar tercihen bugdaygilleri otlarlar. Bunun yaninda lezzetli bulduklar
cali ve genis yaprakli otlar1 da tiiketirler. Koyunlar genis yaprakli otlara ve bir¢ok cali ve
bugdaygile secicidirler. Kecilerin ise, daha c¢ok seliilozca zengin ¢ali ve agaceiklar: otlama
egilimindedirler (Altin ve ark., 2005). Mera alanlarinda s6zkonusu bitki gruplarinin ayri
ayr1 ve bir bolgede yogunlagmis sekilde bulunma olanagi ¢ok giictiir. Bir¢ok vejetasyonun
kompozisyonu farkli bitki gruplarindan olugsmaktadir. O nedenle otlatmada karma siirtiden
yararlanmak mera vejetasyonunun siirdiiriilebilirligi acisindan 6nemlidir. Ayn1 zamanda,
ayni tir icinde farkli wrklarin yetistiriciliginin yapilmasi ve otlatmanin bir arada
yapilmasinin da meranin etkin kullanim1 agisindan olumlu sonuglar verdigi belirtilmektedir
(Fedele ve ark., 1993). Bunu yaninda basaril1 bir otlatma i¢in meradaki hayvan yogunlugu
ile degisen bitki biiyiime oran1 arasindaki uyum goz 6niine alinmalidir (Nosberger ve Opitz
von Boberfeld, 1986). Merada otlatma baskisinin iy1 ayarlanamamasi, diizgiin bir dagilim
saglanamamasi sebebiyle bitki Ortiisii ve topragin zarar gérmesi diinyada en yaygin olarak
yasanan sorunlardan birisidir (Heady ve Child, 1994). Meranin ot verim kapasitesine
uygun sayida hayvanla otlatilmamasi bazi bitki tiirlerinin meradan uzaklagsmasina sebep
olmaktadir (Rosiere, 1987). Bu durum, bitki ortiisiine zarar vermenin yaninda, hayvanlarin
yeterli beslenememesi sebebiyle verim diismelerine de sebep olmaktadir (Altin ve ark.,
2005). Bu nedenle otlatma yogunlugu belirlenirken iiretilen otun yarisinin tiiketilmesi esas
alinir (Tosun ve Altin, 1981). Bunun yaninda otlatma yogunluguna iliskin diizenlemeler
yapilirken hayvan basma tiikketim degerleri de goz Oniine alinmalidir. Otlatmanin mera
tizerinde diizenli dagilimin1 saglayan otlatma sistemlerinin se¢iminde iklim, arazi yapisi,
bitki Ortiisii, otlayan hayvanin tiirii, isgiici ve mera 1slah1 gibi faktorler etkili olmaktadir
(Gokkus, 1991).

Diinyada bilimsel anlamda otlatma sistemlerinin gelistirilmesi i¢in ilk caligsmalar

1950’1 yillarda baslamistir (Holechek ve ark., 2004). Ancak meranin iyilestirilmesi
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yoniinde ilk miinavebeli otlatma planlart 1895°de Jared Smith tarafindan Onerilmistir
(Heady, 1980). Bu yillardan giinlimiize her yore i¢in uygulanabilirligi ve ustiinliigii farkl
olan ¢ok sayida otlatma sistemi ortaya ¢ikmis ve kesin bir siniflama yapilamamistir.

Otlatma sisteminin etkili ve uygulanabilir olmasi i¢in bir takim 6zellikleri tagimasi
gerekmektedir. Merada hakim tiirlerin 6miir uzunlugu ve fizyolojik ihtiyaclart agisindan
uygunluk, mera durumunun ve bitki canliliginin korunmasi, se¢ici otlamanin engellenmesi,
yem tiiretiminin siirekliligi ve besin degerinin yiiksek tutulmasi, hayvansal tiretimi olumsuz
etkilememesi ve kolay uygulanabilir olmasi dikkate alinmasi gereken 6nemli 6zelliklerdir
(Kothmann, 1980; Vallentine, 2000). Yem firetimindeki yillik degisime uyum
saglanamamasi, parseller arasindaki tasima kapasitesi farkliliklari, otlatmaya baslarken
bitki gelisimi yerine takvimin esas alinmasi ve yem iiretiminde kuraklik yaganmasi gibi bir
takim faktorler otlatma sisteminde basarisizliga sebep olmaktadir (Heady, 1975).

Diinyanin farkli ekolojik bolgelerinde mera alanlarindan azami fayda saglamak
amactyla degisik otlatma sistemleri uygulanmaktadir. Yaygin olarak kullanilanlar1 “serbest
otlatma sistemi, ¢obanla otlatma, mevsime uygun otlatma sistemleri, miinavebeli otlatma
sistemleri” olarak ana basliklar halinde sayilabilir.

Serbest otlatma sisteminde, otlatma mevsimi boyunca hayvanlar meraya birakilarak
serbest otlarlar. Bu sistemde otlatma siiresince hayvanlarin otlama, dinlendirme ve su igme
faaliyetleri yoOnlendirilmez. Serbest otlatma sistemi uygulandigi bdolgenin ekolojik
kosullarina gore ya yil boyu otlama ya da mevsim boyu otlama seklinde uygulanmaktadir.
Ulkemizde kis yagislarmimn ve diisiik sicaklifm bitki gelismesini sinirlamasi sebebiyle
otlatma sadece otlatma mevsimi igerisinde yapilabilmektedir (Altin ve ark., 2011).

Serbest otlatma sisteminin yatirim masraflar1 diigiiktiir ve yilik yagisin 500 mm’nin
altinda olan yerlerde olumlu sonug¢ vermektedir. Bu sistemde otlama yogunlugu az oldugu
icin nemden dolay1 toprak sikismasi da az olmaktadir. Ayrica mera bitkilerinin otlamaya
hassas olduklar1 donemlerde otlatmanin etkisi de diisiik olmaktadir. Otlatma mevsimi
icerisinde, bitki gelisimine gore liretilen yemden azami fayda saglamak amaciyla otlayan
hayvan sayisinda degisiklik yapilabilmektedir (Vallentine, 1989).

Serbest otlatma sisteminde hayvanlarin merada diizenli dagilimlarini saglamak
giictiir. Birim alanda daha az hayvan vardir ve bu nedenle daha az yem {iretilmektedir. Ot
verimi ve kalitesi daha diisiiktiir. Merada bakim ve 1slah calismalarinin yiiriitiilmesi firsati
bulunmamaktadir (Gokkus, 1991; Blanchet ve ark., 2000). Mera alaninda bitkilere
dinlenme firsati taninmamaktadir ve bu durum istenmeyen tiirler lehine gelisimi tesvik
etmektedir (El Aich ve Waterhouse, 1999). Hayvanlarin serbest bigimde otlamasi

sebebiyle meranin etkin kullanimi azalmakta ve yer degistirmeler sebebiyle hayvanlarda
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daha fazla enerji tiiketimi riski ortaya ¢ikmaktadir (Cisse ve ark., 2002; Canas ve ark.,
2003).

Miinavebeli otlatma sistemi, en fazla degisiklik yapilan yontemleri icerisinde
bulundurmaktadir. Sistemin esasi, otlanan bitkilere belirli bir siire dinlenme firsati
tanimaya dayanmaktadir. Miinavebeli otlatma sisteminde ikiden fazla parsele ayrilan mera
alaninda parseller diizenli araliklarla otlatilmaktadir. Yillik yagist 500 mm’den fazla olan
bolgelerde ya da sulanan meralarda iyi sonu¢ vermektedir (Holechek ve ark., 2004). Bu
sistem daha ¢ok vejatatif ¢ogalan bitkilerin bulundugu meralar i¢in uygundur. Otlatma ve
dinlendirme siiresi meranin botanik kompozisyonuna gére degismektedir. ihtiya¢ duyulan
parsel sayist belirlenirken arazi ve toprak yapist ile bitki Ortlisii faktorleri dikkate
alinmaktadir. Parsel biiyiikliiglinlin tespitinde siiriinlin giinlilk yem ihtiyaci ve otlama
gsliresi Oonem tasimaktadir.

Miinavebeli otlatma sisteminde meranin tekdiize otlanmasi saglanir ve bitkilerin
kendilerini yenilemelerine imkan verilir. Iyi planlanmis bir miinavebeli otlatma sisteminde
merada liretim % 40’lara varan oranda artabilir (Ohlenbusch ve Watson, 1994). Otlanarak
koparilan bolgelerde golgeleme azaldigi igin vejatatif gelisme tesvik edilmektedir.
Miinavebeli otlatma sisteminde otlatilan parsellerin yeterli siire dinlendirilmesi 6nemlidir.
Bitki lizerinde olusacak stresi onlemek ve sistemde basar1 saglamak i¢in mutlaka yeterli
dinlenme siiresi saglanmalidir. Dinlendirilen parsellerde sulama ve giibreleme gibi bakim
islemleri yapilabilir. Bu sistemde yem kalitesinde otlatma siiresince belirgin bir degisiklik
meydana gelmez. Hayvanlar daha az bir alanda gezindikleri i¢in ¢igneme ile yem kaybi1
daha az olmakta ve mera alan1 daha diizenli otlanmaktadir. Miinavebeli otlatma sistemi ¢cok
farkli sekillerde planlanabilmekte ve uygulanabilmektedir. Bunlar igerisinde mera alaninin
yil boyu belirli déonemler halinde otlatildig1 ve dinlendirildigi “sirali otlatma (iki parcali)
otlatma sisteminde”, mera alani iki parsele ayrilmakta ve bu parseller diizenli araliklarla
otlatilmaktadir. Otlatma siiresi bitki oOrtiisliniin gelisme seyrine gore uygulayici tarafindan
belirlenmektedir (Kothmann ve ark., 1971; Vallentine, 1990).

Genel olarak otlatma sistemlerinde ortak hedef, otlatmanin yogunlugu, sikligi,
seciciligi ve mevsiminin bitkiye olumsuz etkide bulunmamasi ve miimkiin oldugu kadar
hayvanlara besleyici ve bol yem saglanabilmesidir. Belirtilen Oneriler dogrultusunda
kontrollii ve homojen bir otlatma, {ilke meralarinin devamliligin1 saglayadigi gibi, en iist
diizeyde hayvansal iiriin eldesi ve erozyon kontroliine de yardimci olmaktadir (Avcioglu ve
ark., 2005).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal
Aragtirma Merkezi’nde (TETAM) 2009 ve 2010 yillarinda dogal ve yapay merada
yiirtitiilmiistiir. Arastirmada dogal mera olarak ¢alilt meradan yararlanilirken, yapay mera
tesisilerini olusturmak icin bitki materyali olarak tritikale ve sorgum X sudanotu melezi
kullanilmistir. Tirk Saanen genotipi siit¢li kegiler ise calismanin hayvan materyalini
olusturmustur.

Arastirmanin yiiriitiildiigii birim olan TETAM, Canakkale ili sehir merkezine 3 km
uzaklikta ve merkeze bagli Saricaeli koyli miicavir alaninda bulunmaktadir. Yaklagik 250
dekarlik bir alan tlizerine kurulu olan merkezde, 100 dekar islenebilir arazi bulunmaktadir.
Bunun icinde 50 dekarlik kisminda sulama yapilabilmektedir. Islenebilir arazi iizerinde
sulama imkaninin bulunmasi sebebiyle yonca, silajlik misir, otlatma ve ot iiretimi amaciyla
sorgum x sudanotu yetistirilebilmektedir. Ayrica tahil ve baklagil ekimleriyle de hasil
tesisleri kurulabilmektedir. Ekilebilir arazinin yani sira yaklagik 100 dekarlik bir alan ¢alil
meradir. Bu alanin 30 dekarlik boliimii sik ¢alilarla kaplidir (Sekil 3.1).

Arastirma merkezinde toplam 2400 m? alanda iki adet hayvan barmnagi
bulunmaktadir. Barnaklarin biri yar1 acik, digeri kapali olarak tasarlanmistir. Siiriiniin
bulundugu agila bitisik olarak siit depo odasi, saglik odasi, laboratuar, dogum odas1 vardir.
Kapal1 alanin yaris1 oglak barmag, diger yarisi ise kuru ot deposu olarak kullanilmaktadir.
Barinagin kuzeydogu kosesinde hasta hayvan odasi, asim odasi, teke bolmesi ve bakici
odasi bulunmaktadir. Tirk Saanen kegisinin yetistirildigi TETAM’da hayvan
barinaklarimin yaninda arag ve malzeme istasyonu, kanatli yetistirme iinitesi ve aragtirma

binalar1 da yer almaktadir.
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Sekil 3.1. Arastirmanin Yiritildagi Birim (TETAM)
(@) Genel goriiniis, (b) Agilda dinlenen Tiirk Saanen Kegileri
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TETAM’a yakin mesafede bulunan Canakkale Meteoroloji i1 Miidiirliigiinden alinan
ve Canakkale ili Merkez ilgeye ait 2009 ve 2010 yillar1 ile uzun yillara ait bazi iklim
degerleri Cizelge 3.1°de goriilmektedir.

2009 yilinda en diisiik ortalama sicaklik 7,1 °C ile Subat ayinda ve en yiiksek
ortalama sicaklik 26,3 °C ile Temmuz ayinda goriilmistiir. 2010 yilinda ise en diisiik

ortalama sicaklik 6,6 °C ile Ocak ayinda ve en yiiksek ortalama sicaklik 28,0 °C ile
Agustos ayinda gergeklesmistir. Deneme yillarindaki ortalama sicakliklar uzun yillar
ortalamasinin iizerinde olmustur.

Oransal nem verilerine gore 2009 yilinda en diisiikk ortalama nem oran1 % 57,0 ve en
yiiksek ortalama nem oran1 % 80,9 olarak belirlenmistir. 2010 yilinda en diisiik ortalama
nem Agustos ayinda % 62,5 ve en yiiksek ortalama nem ise Kasim ayinda % 81,6 olarak
gerceklesmistir. 2009 yilinda ortalama nem % 71,7 ve 2010 yilinda % 73,5 olmustur. Uzun
yillar ortalama verilerinde en diisiik nem orant Temmuz ayinda % 68,5 ve en yiiksek nem
orant Ocak ayinda % 83,2 olarak olarak gerceklesmistir. Deneme yillarinin nem degeri
uzun yillar ortalamasina gore en yiiksek ortalama nem oran1 % 83,4 ve en diisiik ortalama
nem orani % 68,5 olarak belirlenmistir.

Canakkale ilinin uzun yillar ile 2009 ve 2010 yillar1 yagis verilerine gore; 2009
yilinda en yagigh ay 176,7 mm ile Aralik, en kurak ay yine hi¢ yagis almayan Agustos
olmustur. 2010 yilinda ise en yagish ay 333,3 mm yagis ile Ekim, en kurak ay yine hig
yagis almayan Agustos olmustur. 2010 yili 2009 yilma gére daha yagish gecmistir. Ilde
2009 yilinda toplam yagis miktar1 685,6 mm ve 2010 yilinda 962,5 mm olmustur. Her iki
deneme yilinda da uzun yillar ortalamasi olan 601,0 mm’den daha yiliksek yagis
kaydedilmistir. 2009 yilinda toplam yagisin % 39,7 ‘si kisin, % 10,8’1 ilkbaharda, % 5,9’u
yazin Ve % 43,6’s1 sonbaharda gerceklesmistir. Tez ¢alismasinin ikinci yilinda (2010) ise
bu oranlar sirast ile % 37,7, % 9,8, % 4,3 ve % 48,0 olmustur.
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Cizelge 3.1. Canakkale ilinin 2009 ve 2010 yillart ile uzun yillar ortalamast iklim

degerleri.
AYLAR
iklim
OZ|:1rlilk- YIL |Ocak | Subat| Mart | Nisan | May. |Haz. |Tem. | Ags. | Eyl. |Ekim | Kas. | Ara.
Ortala- | 2009 | 7,8 7,1 8,7 12,2 18,4 226 | 26,3 | 25,2 | 20,6 | 17,6 | 12,4 | 11,0
ma
Sicaklik | 2010 | 6,6 8,9 9,1 13,4 18,3 228 | 26,0 | 28,0 | 21,8 | 15,2 | 16,2 | 10,4
(°C) | Uzun
Yillar | 6,2 6,3 8,2 12,5 17,4 223 | 249 | 24,7 | 20,8 | 16,0 | 11,3 | 8,1
En 2009 | 10,3 9,6 124 | 16,4 23,9 27,7 | 31,8 | 30,4 25 21,4 116,8| 13,8
Yiksek
Sicaklik | 2010 | 8,5 116 | 131 | 18,1 23,3 27,7 31 33,4 | 26,3 | 184 (19,7 | 12,9
(°C) | Uzun
Yillar | 18,4 | 21,2 | 24,2 | 26,1 32,1 36,4 | 388 | 386 | 354 | 31,7 | 25,2 | 20,4
En
Diisiik | 2009 | 5,4 4.9 5,6 8,7 13,5 178 | 21,2 | 20,6 | 16,7 | 14,2 | 8,6 8,5
Sicaklik
(°C) 2010 | 4,7 6,3 5,7 9,7 13,9 185 | 21,4 | 235 | 178 | 126 | 13,2 | 85
Uzun
Yillar | 1,6 2,7 8,4 11,2 13,1 18,3 | 20,7 | 21,8 | 16,9 | 13,1 | 10,0 | 6,7
Oransal
Nem 2009 | 80,9 | 79,7 | 78,8 | 74,6 66,3 646 | 570 | 57,1 | 67,3 | 75,9 | 79,4 | 80,2
(%)
2010 | 815 | 81,2 | 775 | 72,4 69,9 69,4 | 64,1 | 625 | 65,8 | 78,9 | 81,6 | 78,2
Uzun
Yillar | 83,2 | 81,0 | 80,7 | 79,3 76,9 72,1 | 68,5 | 69,7 | 72,7 | 77,7 | 81,5 | 83,4
Yagis | 2009 | 80,2 | 110,9 | 80,1 | 40,3 17,9 16,1 1,2 0 39,8 | 63,6 |58,8|176,7
(mm)
2010 |106,4|196,6 | 60,9 | 22,9 10,2 615 | 17,1 0 25,0 [333,3138,1| 90,5
Uzun
Yillar | 85,3 | 66,2 | 65,8 | 47,3 32,1 218 | 122 | 46 | 194 | 54,8 | 89,1 |102,4
Buhar-
lasma | 2009 0 0 0 126,3 | 188,8 | 249,8 | 322,6 | 309,7 | 165,3 | 104,7 | 56,3 0
Miktar1 | 2010
(mm) 0 0 0 138,9 | 196,6 | 202,8 |274,4|1301,4|193,8| 92,4 | 73,7 0
Uzun
Yillar 0 1,4 0 109,4 | 166,0 | 215,6 |264,5|246,5|167,6102,8| 41,2 | 10,0
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Arastirmanin gergeklestirildigi mera alanlarina ait topraklarin bazi kimyasal ve

fiziksel 6zellikleri incelenmis ve sonuglar Cizelge 3.2°de sunulmustur.

Cizelge 3.2. Mera alanlar1 toprak analiz sonuglari ortalamalari

Bahar Dogal Giiz -
OZELLIKLER Merasi Mera Yaz Meras: | Bahar
Merasi
Saturasyon (%) 42 48 55 44
pH 7,22 7,43 7,56 7,33
Toplam Kire¢ (%) 4,03 3,22 9,66 5,23
Organik Madde (%) 2,57 2,73 1,35 2,13
Almabilir Fosfor (kg/da) 18 2 1 4
Almabilir Potasyum (kg/da) 28 8 44 11
AlmabilirMagnezyum (ppm) 28 149 67 31
Alinabilir Demir (ppm) 4,26 7,89 3,76 3,57
Almabilir Bakir (ppm) 2.80 0,17 0,71 0,93
Almabilir Mangan (ppm) 4,84 2,85 2,64 4,57
Almabilir Cinko (ppm) 4,16 1,07 1,15 1,64

Bahar meras1 topragi notr (pH 7,22) tinlt biinyeli, orta diizeyde organik maddeye
sahip (% 2,57), tuzsuz, kire¢ miktar1 orta diizeyde (% 4,03), alinabilir P ve Zn oran1 ¢ok
yiiksek, alinabilir K, Fe, Cu, Mn bakimindan yeterli diizeyde ve alinabilir Mg bakimindan
diisiik degerlerde bulunmaktadir.

Dogal mera alani egimli bir arazi yapisina sahiptir. Otlatma alani toprag: hafif alkali
(pH 7.,43), tinli biinyeye sahip, tuzsuz, orta diizeyde organik maddeye sahip (% 2,73), orta
diizeyde kiregli (% 3,22), alinabilir Fe miktar1 ¢ok yiiksek, alinabilir Mn, Zn yeterli,
almabilir P, K, Mg ve Cu bakimindan diisiik degerlerdedir.

Yaz otlatmasinin gergeklestirildigi sorgum x sudanotu merasina ait topraklar hafif
alkali (pH 7,56), tinl biinyede, yiiksek diizeyde kire¢ icerigine sahip (% 9,66), tuzsuz,
organik maddesi az (% 1,35), alinabilir K miktar1 ¢ok yiiksek, alinabilir Fe, Cu, Mn ve Zn
bakimindan yeterli, alinabilir Mg bakimindan ise yetersiz degerlerde bulunmaktadir.

Giiz-bahar merasinin toprak ozelliklerine ait sonuglara gore mera alani topragi;
hafif alkali (pH 7,33), tinl1 biinyeye sahip, diger mera alanlarina benzer sekilde tuzsuz, orta
diizeyde kiregli (% 5,23), yeterli diizeyde organik madde igeriginde (% 2,13), alinabilir Fe,
Cu, Mn ve Zn bakimindan orta diizeyde, alinabilir P, K ve Mg yoniinden ise yetersiz
degerlerdedir.
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Arastirmada hayvan materyali olarak kullanilan Tiirk Saanen genotipi Isvicre
kokenli saf Saanen kegileri ile Maltiz ve Kil kecilerinin ¢evirme melezlemesi ile
olusturulmustur. 1978 yilinda Ege Universitesinden getirilen Saanen tekeler ile bdlgeden
temin edilen kil ve maltiz kegilerinin kullanilmasiyla ¢evirme melezlemelerine
baslanmigtir. 1982 yilinda Diinya Kiliseler birliginin Van 100. Y1l Universitesine ve Tarim
Bakanliginin c¢esitli kurumlarina bagisladigi saf Saanen 1rki kegiler daha Onceden
olusturulan melez siiriiye verilmistir. 1995 yilinda Tarim ve Kdyisleri Bakanligi tarafindan
Canakkale Onsekiz Mart Universitesine devredilen Uvecik Ciftci ve Teknik Eleman
Egitim Merkezindeki s6zkonusu calismalar, 1995 yilindan itibaren {iniversite biinyesinde
devam etmektedir. Birimde 2001 yilindan itibaren yogun bilimsel ¢alismalar
siirdiiriilmektedir. 2005 yilinda Ege Universitesi biinyesinde diizenlenen I. Ulusal Siit
Kegiciligi Kongresinde alinan kararla “Ezine Saaneni” olarak anilan bu genotipin “Tiirk
Saaneni” olarak adlandirilmasina karar verilmistir.

Tiirk Saanen genotipi farkli iklim kosullarina uyum yetenegi sayesinde,
yetistirildigi yerlerde ¢abuk uyum saglamaktadir. Yiiksek verim yetenegi ancak iyi bakim
ve besleme kosullarinda ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3.2). Bu nedenle yemleme ve mera
kosullarina karsi oldukca duyarhdir, yemden yararlanma yetenegi yliksektir ve erken yasta
cinsi olgunluga ulasirlar, hizli iirerler. Tiirk Saanen’inin dol verimi oldukga yiiksek olup
erken yasta ilkine tekeye verilirler. Hizli bliylime ve gelisme potansiyeline sahip olan
genotiptir ve sozkonusu biiylime ve gelisme potansiyeli ¢epiclerin ergin canli agirligin
yarist diizeyindeki bir aralikta ve dogduklari yil igerisinde damizlikta kullanilabilmelerine
olanak tanimaktadir. Genotipte canli agirlik artis1 5. yasa kadar siirmektedir. Canli agirlikta
1. yastan 2. yasa % 39 oraninda artis gozlenirken, s6zkonusu oranin 4. yastan 5. yasa %3
ve 5. yastan 6. yasa % 3’e diiserek duraganlastigi saptanmistir (T6li ve ark., 2009).

Tiirk Saanen genotipi siit beyazdan krem rengine kadar degisen araliklarda renk
tonlarini alabilmektedir. Melezlerde nadir de olsa gri-beyaz tonda alaca formlar da
gozlenebilmektedir. Irkin temel karakteristigi olan kulaklar kisa, dik ve hareketlidir. Kil ve
Maltiz kegilerinin aksine bu 1rkta kil uzunlugu oldukea kisa ve parlaktir. Deri ince ve siitcii
bir karakteri temsil eder niteliktedir. Viicut narin, boyun ince ve uzun, bas narin, gogiis
kafesi genis ve saglamdir. Cidago yiiksekligi kil kegilerinden biraz daha yiiksek ve meme
yapist Maltiz kegilerinin sarkik olan yapisinin aksine karina dogru genisleyen ve gliclii
baglantilar1 olan bir formdadir. Sahip oldugu viicut 6zellikleri iyi bir otlama ve dolagma
yetenegi saglamaktadir ve 6zellikle 1irka dik ve yamag alanlardaki ¢ali ve makiliklerde daha

az zarar gorme sans1 tanimaktadir.
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Sekil 3.2. Tiirk Saanen Kegileri

Calismada ilk laktasyonda olan hayvanlar, canli agirlik, siit verimi ve siit yag icerigi
ozellikleri bakimindan incelenmis ve gruplama yaparken sozkonusu 6zellikler bakimindan
yakin degerlerde olmalarina dikkat edilmistir. Buna gore ¢alismanin her iki yilinda da
birinci laktasyonda olan kegilerin deneme basinda canli agirlik degerleri 33,3-37,2 kg, siit
verimleri 1,55 -1,18 | ve siit yag oranlari ise % 2,81- 3,98 arasinda yer almistir.

2009 ve 2010 wyillarinda deneme kegilerine barinak kosullarinda sunulan yogun

yemlere iliskin besin madde degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Calisma siiresince barmak i¢i kosullarda kullanilan kesif yem kaynagina

iliskin besin madde igerigi

YEM KM HP NDF ADF

Siit Kesif Yem Karmasi 898,9 176,71 350,55 139,7

KM: Kuru madde(g/kg); HP: Ham protein (g/kg KM); NDF: Nétral ¢oziciilerde ¢oziinemeyen yapisal
karbonhidratlar (g/kg KM); ADF: Asit ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen yapisal karbonhidratlar (g/kg KM).

Calismanin ilk donem otlatmasimin gergeklestirildigi bahar merasi tritikalenin saf
ekimiyle olusturulmustur. Bahar merasinin kurulmasinda tritikalenin “Tatlicak 97” ¢esidi
kullanilmistir. Konya Bahri Dagdas Milletlerarast Kislik Hububat Arastirma Merkezi
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tarafindan gelistirilip, Uretim izni alinmis olan Tatlicak 97 c¢esidi kislik olarak
yetistirilmektedir ve fakiiltatif tabiathdir. Tatlicak 97, ciftciler tarafindan 6nemli 6lgiide
kabul gérmiis ve bugiin i¢in Ulke iiretiminin hemen hemen tamamin1 olusturan bir gesittir.

Ikinci dénem otlatmasinin uygulandig: ve arastirmanin énemli bilesenlerinden olan
dogal mera otlatmasi igletme igerisinde sik calili mera olarak nitelendirilen ve daha once
otlatilmamig bir kesimde gergeklestirilmistir. S6z konusu vejetasyon iizerinde 2 dekarlik
bir alan otlatma igin se¢ilmistir. Bu alanin yarisinda genglestirme budamasi yapilmis ve
diger yaris1 dogal haliyle birakilmistir

Yaz merast sorgum X sudanotu melezi ile tesis edilmistir. Yaz donemi otlatmasi
amaciyla olusturulan sorgum x sudanotu melezi merasinda “Grazer N2” ¢esidi materyal
olarak kullanilmigtir. Grazer N2 ¢esidi, yazlik ve erkenci olup ortalama 53 giinde
ciceklenmektedir. ik hasat ekimi takip eden 45-50’inci giinlerde yapilabilmektedir. Sap
uzunlugu 250-270 cm, sap durumu dik ve gevrek yapidadir. Uygun bakim sartlarinda 4-6
bi¢im vermekte ve bigimden sonra ¢ok sayida kardes olusturmaktadir. Bi¢im i¢in ideal boy
100-120 cm’dir. Genis yaprakli ve silaj i¢in uygun bir ¢esittir. Bitki boyu 60-70 cm oldugu
devre otlatma i¢in uygun zamandir.

Aragtirmanin dordiincti dénemini Olusturan giiz-bahar meras1 sorgum X sudanotu
merasinda uygulanan otlatmalarin tamamlanmasinin ardindan ve tritikalenin saf ekimiyle
olusturulmus tesis tiizerinde gerceklestirilmistir. Bu merada da aym tritikale c¢esidi

kullanilmistir

3.2. Yontem

3.2.1. Bahar Merasi

Bahar merasinin olusturulmasi amaciyla aragtirma alani1 pullukla siiriildiikten sonra
kiiltiivator, diskaro ve tapan c¢ekilerek ekime hazir hale getirilmistir. 20 Kasim 2008
tarthinde ekim yapilmigtir. Tesiste giiclii bir ¢im tabakasi olusturarak otlatmaya
dayanikliligr arttirmak i¢in ekimde dekara 30 kg tohum atilmistir. Ekim bugday mibzeriyle
yapilmis Ve tritikale merast 3 dekarlik alan iizerine kurulmustur.

Ekim sonrasi bitkiler 20 cm boya ulasgtiklarinda 12 kg/da N uygulanmustir. Bitkilerin
¢ikismni takip eden donemde deneme alani ¢itle ¢evrilerek koruma altina alinmustir.

Caligmada 2009 yil1 Subat ayinda denemede uygulanacak otlatma sistemlerine iliskin
alanlarin belirlenebilmesi i¢in parselasyon yapilmistir ve parseller gitlerle birbirlerinden
ayrilmiglardir (Sekil 3.3). Mera tesisi iizerinde uygulanacak {i¢ otlatma sistemi (serbest
otlatma, sirali otlatma, miinavebeli otlatma) i¢in alt1 adet parsel olusturulmus ve parseller

gitlerle gevrilmistir. Bunun igin mera alani 6nce 3 esit alana ayrilmis (her biri bir sistem
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i¢in), birinci ana parsel serbest otlatma sistemi i¢in ayrilmis, ikinci ana parsel sirali otlatma
icin 2 esit parsele boliinmiis ve ti¢lincli ana parsel miinavebeli otlatma sistemi igin 3 esit
parsele boliinmiistiir. Her otlatma sistemi 1 dekar alanda uygulanmistir. Sirali otlatma
sisteminde alt parseller 500 m® ve miinavebeli otlatma sisteminde ise alt parselleri 333
m?’den olusmustur. Bitki materyaline iliskin gozlemler i¢cin mera alaninda parsellere 4’er
adet 1 m x 1 m x1 m ebatlarinda tel kafesler yerlestirilmistir (Sekil 3.3).

Bahar merasindaki otlatma c¢alismasi bir yillik olarak uygulanmis ve oglaklarin
stitten kesiminin ger¢eklesmesinin ardindan 31 Mart 2009 tarihinde baglamis ve 30 Mayis
tarihine kadar devam etmistir.

Deneme her otlatma sisteminde 3’er bas keci otlayacak sekilde planlanmistir (Sekil
3.5). Hayvan materyali olarak kullanilan Tiirk Saanen genotipine ait kegilerin segiminde,
laktasyon donemi, canli agirlik, siit verimi ve siit yag orani verileri degerlendirilmistir.
Birinci laktasyonda ve laktasyonun ikinci ayinda olan kegiler igin serbest, sirali ve
miinavebeli otlatma sistemlerinde deneme basinda canli agirlik ortalamalari sirasiyla; 33,2
kg, 34,6 kg ve 32,4 kg; siit verim ortalamalari sirasiyla 1,20 1/giin, 1,23 1/giin ve 1,20 1/giin
olarak tespit edilmistir. Otlatma Oncesi tritikalede bitki boyu ve yesil ot verimi sirasiyla;
61-75 cm ve 1588 kg/da, olarak ol¢iilmiistiir.

Denemede hayvanlar 08:00-17:00 saatleri arasinda merada tutulmuslar ve geceleri
agilda barindirilmislardir. Meraya ek olarak keci basina 1 kg/giin siit yeminin yaris1 sabah
sagiminda, diger yaris1 aksam sagiminda sunulmustur. Hayvanlarin su gereksinimi
parsellerde bulunan suluklar araciligiyla ad libitum kosullarda kargilanmustir.

Bu sekilde bahar merasinda gergeklestirilen otlatma ¢alismasiyla erken ilkbaharda 2
aylik siireyle yesil ot elde edilmistir.

Bahar merasinda bitki materyaline iliskin gozlemler ve dlglimler (yesil ot verimi,
yenen ot miktari, yesil otta yaprak/sap orani ile bitki besin kompozisyonu); serbest otlatma
sisteminde 15 giinliik araliklarla, sirali ve miinavebeli otlatma sistemlerinde her parsel
degisimlerinde yapilmistir. Hayvan materyaline iliskin tespitler (siit verimi, canli agirlik,
VKS, siit besin igerigi) 15 giin kontrol araliklariyla yapilan drneklemeler ve olgiimlerle

belirlenmistir.
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Sekil 3.3. Tritikale Yapay Merasindan ve Kafeslerden Goriiniim

Sekil 3.4. Tritikale ile kurulan bahar merasi
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Sekil 3.5. Bahar Merasi Otlatma Parsellerinden Goriiniim

3.2.2. Dogal (Calil)) Mera

Dogal meranin ¢ali ve agag tiirleri ile otsu tiirler Cizelge 3.4’de sunulmustur. Bitki
tirlerinin deneme alani igindeki oranlar1 alan kaplama yontemiyle tespit edilmistir
(Avcioglu, 1983). Buna gore, bir adet dogal ve bir adet budanan olmak iizere iki parselden
olusan dogal meranin ¢ali tiirleri; kermes mesesi (Quercus coccifera), kegigevisi (Anagyris
foetida), deniziizimii (Ephedra major), kuskonmaz (Asparagus acutifolius), ak¢akesme
(Phillyrea latifolia), menengi¢ (Pistacia terebinthus), katirtirnagi (Spartium junceum),
laden (Cistus creticus), mazi mesesi (Quercus infectoria), Anadolu katirtirnagi (Genista
anatolica) ve kekik (Coridothymus capitatus) ‘ten olusmaktadir. Ayrica 14 adet otsu tiir
belirlenmistir. Her iki parselde de otlatma Oncesi yapilan Ol¢limlerde kermes mesesi,
kecigevisi, menengi¢c ve katirtirnagi bitkileri vejetasyonda dominant tilirler olarak
belirlenmistir. Calismanin ilk yilinda budanan parselde otsu tiirler toplam % 40 ve ikinci
yilinda % 30 gibi 6nemli bir orana sahip iken, dogal parselde her iki yilda yaklasik %
10’luk bir kaplama alanina sahip olmustur. Kermes mesesi budanan parselde ilk yil % 28
oraninda ve ikinci yil siirgiin gelisimindeki artis sebebiyle % 37 oraninda bir alani
kaplamistir. Calisma bolgesinde diger yaygin tiir olan kegigevisi budanan parselde ilk yil
% 8,2 ve ikinci y1l % 11,0 oraninda bir alanda, budanmayan parselde % 7,5 bir alan isgal

etmistir. Menengig tiirii budanan parselde ilk yil % 6,3, ikinci y1l % 7,5 ve dogal parselde
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% 5,6 oraninda yayilis gostermistir.

Dogal mera parseli gitle ¢evrilerek koruma altina alinmigtir. Otlatma iki parselde
yiirlitiilecek sekilde planlanmistir. O nedenle deneme alani iki esit parsele ayrilmis ve gitle
boliinmiistiir. Her bir parsel 1 dekar alandan olusmustur. Parselin biri dogal haliyle
birakilmis, diger parselde bulunan galilara genglestirme budamasi uygulanmistir. Budama
islemi 5 Mart 2009 tarihinde yerden 50 cm ylikseklikten ve bi¢im makinasiyla
gergeklestirilmistir.

Otlatma oOncesinde vejetasyonu olusturan tiirler icerisinde dominant olanlarin
belirlenebilmesi i¢in dogal ve budanan parselde alan kaplama oranlar1 hesaplanmis olup,
kermes mesesi, menengi¢, kecigevisi ve katirtirnagr calilar1 baskin tiirler olarak
saptanmustir (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9). Iki otlatma parselinde de vejetasyonu olusturan
tirlerin otlatma oncesi besin kompozisyonu (ham protein, ADL, ADF, NDF, tanen) tespit

etmek amaciyla bitki 6rnekleri alinmistir.

Cizelge 3.4. Dogal merada belirlenen ¢ali tiirleri ve alan kaplama oranlar1

Cal1 Tirleri Budanan (%) Dogal (%)
Akgakesme (Phillyrea latifolia) 3,25 4,25
Anadolu Katirtirnagi (Genista anatolica) 2,5 3,0
Deniziiziimii (Ephedra major) 1,5 2,1
Katirtirnag (Sparteum junceum) 6,2 12,0
Kegigevisi (Anagris foetida) 8,2 7,5
Kekik (Coridothymus capitatus) 1,5 2,0
Kermes Mesesi (Quercus coccifera) 28,0 51,0
Kuskonmaz (Asparagus acutufolius) 3,0 5,0
Maz1 Mesesi (Quercus infectoria) 1,6 2,0
Menengic (Pistacia terebinthus) 6,5 7,5
Tiiylii Laden (Cistus creticus) 0,5 0,5
Otsu vejetasyon 40,0 10,5
Ciplak alan 15 2,0
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Cizelge 3.5. Dogal merada belirlenen otsu bitki tiirleri

Otsu Bitkiler
Adi salkimotu (Poa trivialis) Kapadokya bromu (Bromus cappadocicus)
Ak gazal boynuzu (Lotus aegaeus) Parlak brom (Bromus catharticus)
Cayir tiggiilii (Trifolium pratense) Sahil arpas1 (Hordeum munirum)
Cok yillik ¢im (Lolium perenne) Sar1 tas yoncasi (Melilotus officinalis)
Domuz ayrigi (Dactylis glomerata) Tavsan kuyrugu (Lagutus ovarus)
Labada (Rumex acetosa) Tyl fig (Vicia villosa)

Italyan kep kuyrugu (Phleum subulatum)  Yabani arpa (Hordeum spontaneum)

Calismanin birinci yilmin dogal mera otlatmasi, bahar merasinda otlatmanin
tamamlanmasinin ardindan ¢ali merasinda budanan parseldeki siirglin gelisimi de takip
edilerek 30 Mayis 2009°da baslamis ve 30 Hazirana kadar siirdiiriilmiistiir. Otlatma hem
dogal parselde hem de budanan parselde 4 bas kegi olacak sekilde gerceklestirilmistir.
Denemede hayvan materyali olarak kullanilan Tiirk Saanen genotipinin deneme
baslangicinda kegi basina ortalama siit verimi dogal parselde 1,54 I/gilin, budanan parselde
1,53 l/glin olarak tespit edilmistir. Laktasyonun 5. ayinda olan kegilerin canli agirhik
ortalamalari deneme basinda dogal parselde 37,4 kg ve budanan parselde 37,2 kg olarak
saptanmuistir.

Ikinci yil dogal mera otlatmasi, bahar otlatmasinin tamamlandigi tarih olan 15 Mayzs
2010’da baslamis ve 30 Haziran 2010 tarihine kadar devam etmistir. Arastirmanin ikinci
yilinda denemede hayvan materyali olarak kullanilan Tiirk Saanen genotipinin deneme
baslangicinda kegi basina ortalama siit verimi dogal parselde 1,93 I/giin, budanan parselde
1,90 I/giin olarak tespit edilmistir. Laktasyonun 5. ayinda olan kecilerin canli agirlik
ortalamalar1 deneme basinda dogal parselde 37,2 kg ve budanan parselde 34,3 kg olarak
saptanmastir.

Hayvanlar bu merada da 08:00-17:00 saatleri arasinda otlatilmis ve geceleri agilda
barmdirilmigtir. Meraya ek olarak kegi basmna 1 kg/glin siit yeminin yarisi sabah
sagiminda, diger yaris1 aksam sagiminda sunulmustur. Hayvanlarin su gereksinimi
parsellerde bulunan suluklar araciligiyla karsilanmistir.

Her iki yilda da dogal mera otlatmasimmin ardindan hayvanlar yaz otlatmasi igin

sorgum X sudanotu merasina alimmustr.
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Sekil 3.6. Budanan ve Budanmayan Dogal Meradan Goriiniim.

—_——y

Sekil 3.7. Dogal Mera Otlatmasi.
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s

Sekil 3.8. Budanan Parselde Katirtirnagi (Sparteum junceum) ve Kegigevisi (Anagris

foetida) Tirlerinin Goriiniimii.

Sekil 3.9. Budanan Parselde Menengic (Pistacia terebinthus) Tiirtiniin Genel Gortiniimii
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J

(a) (b)
Sekil 3.10. Dogal Halde (a) ve Budama Sonras1 (b) Menengi¢ Tiirtinde Yaprak Gortintimii.

3.2.3. Yaz Meras1 Yontemi

Denemenin birinci yili yaz merast i¢in 11 Mayis 2009 tarihinde ekim yapilmistir.
Giiglii ve otlatmaya dayanikli bir tesis saglayabilmek i¢in 4 kg/da tohumluk kullanilmistir.
Tavli topraga bugday mibzeri ile ekilmis ve ekimden sonra yeknesak bir c¢ikis i¢in
yagmurlama sulama yapilmistir. Ekim yapilan alanda daha 6nce yonca tesisinin kurulu
olmasi sebebiyle alt glibre uygulanmamustir. Sorgum x sudanotu yapay merasi 3 dekar alan
tizerine kurulmustur. Bitkilerin ¢ikisini takip eden donemde meranin etrafi ¢itle ¢evrilerek
koruma altina alinmistir. Yaz otlatmasinda da bahar otlatmasinda oldugu sekilde ii¢ farkli
otlatma sistemi (serbest, sirali, miinavebeli) uygulanmistir (Sekil 3.11). Yaz otlatmasinin
gerceklestirildigi iki yilda da her hafta yagmurlama sulama yapilmaistir.

Arastirmada 2009 yili Haziran ayinda deneme alanlarinda uygulanacak otlatma
sistemlerine iligkin alanlarin belirlenmesi i¢in parselasyon yapilmistir. Sorgum x sudanotu
merasi once 3 esit alana ayrilmis (her biri bir sistem i¢in), birinci ana parsel serbest otlatma
sistemi (Sekil 3.12) i¢in, ikinci ana parsel sirali otlatma sistemi i¢in 2 esit parsele
boliinmiis ve ticlincii ana parsel miinavebeli otlatma sistemi i¢in 3 esit parsele boliinmiistiir.
Sorgum x sudanotu merasinda her bir otlatma sistemi 1 da alanda uygulanmistir. Siral
otlatma sisteminde (Sekil 3.13) alt parseller 500 m? miinavebeli otlatma sisteminde 333
m?den olusmustur. Bitki materyaline iliskin gozlemler i¢in yaz merasinda parsellere
dorder adet 1 m x1 m x1 m ebatinda tel kafesler yerlestirilmistir.

Yaz merasiin birinci yil otlatmas1 27 Haziran 2009 tarihinde baslamis ve 23 Ekim

2009 tarihine kadar devam etmistir. Otlatma her parselde 4 keci olacak sekilde
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gerceklestirilmis ve otlayacak kecilerin se¢iminde siit verimi, canli agirlik, viicut
kondisyon skoru ve siit yag orani verileri degerlendirilmistir. Calismanin birinci ve ikinci
yil otlatmalari icin birinci laktasyonda ve laktasyonun 6. ayinda olan kegiler arasindan
secim yapilmistir. Birinci yil serbest otlatma, sirali otlatma ve miinavebeli otlatma
sistemlerinde otlayan kegilerin deneme basinda canli agirlik ortalamalar sirasiyla, 37,7,
37,1 ve 37,5 Kkg; siit verim ortalamalar1 sirastyla 1,10, 1,10 ve 1,18 I/giin olarak tespit
edilmistir. Otlatma 6ncesi sorgum x sudanotu melezinde yesil ot verimi 2234,25 kg/da ve
bitki boyu 110-125 c¢m arasinda 6l¢iilmiistiir.

Yaz merasmin ikinci yil ekimi birinci yil ekilen alan {izerinde ve 14 Mayis 2010
tarihinde yapilmistir. Deneme, birinci yilin tekrar1 seklinde gerceklestirilmistir. Ikinci yil
ekimle birlikte 15 kg/da amonyum siilfat giibresi uygulanmistir. Ekimin ardindan
yagmurlama sulama yapilmustir. ikinci y1l ekiminden bir hafta sonra gelen yagislar birinci
yila gore daha giiclii bir bitki ¢ikis1 ve gelismesi saglamistir. ilk yil yaklasik 45 giinde
otlatma olgunluguna gelen sorgum x sudanotu melezi ikinci yil 30 giinde otlatma
donemine gelmistir. ikinci yil otlatmasi 15 Haziran 2010 tarihinde baslamis ve 15 Ekim
2010 tarihine kadar devam etmistir. Calismanin ikinci yilinda, serbest, sirali ve miinavebeli
otlatma sistemlerinde otlayan keg¢ilerin deneme basinda canli agirlik ortalamalari sirasiyla,
38,1, 37,6 ve 34,8 kg; siit verim ortalamalar sirasiyla 1,47, 1,60 ve 1,53 1/giin olarak tespit
edilmistir. Otlatma Oncesi sorgum x sudanotu melezinde yesil ot verimi 2026,1 kg/da ve
bitki boyu 83-110 cm arasinda dl¢lilmiistiir.

Yaz otlatmasinda hayvanlar 08:00-18:00 saatleri arasinda merada tutulmuslar ve
gece agila alinmiglardir. Meraya ek olarak kegi basina 1 kg/giin siit yeminin yaris1 sabah
sagiminda, diger yaris1 aksam sagiminda sunulmustur. Hayvanlarin su gereksinimi
parsellerde bulunan suluklar araciligiyla karsilanmistir. Bu sekilde iki yil siireyle
uygulanan sorgum x sudanotu merasinda yaz doneminde 4 ay boyunca yesil ot elde

edilmistir.
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Sekil 3.12.Sorgum x Sudanotu Meras1 Serbest Otlatma Parselinden Goriiniim.
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Sekil 3.13.Sorgum x Sudanotu Merasi Sirali Otlatma Parseli

3.2.4. Giiz- Bahar Merasi

Gliz-bahar merasinin kurulmasinda yagis rejimi dakkate alinmistir. Arastirmada giiz
otlatmasinin uygulandigi 2009 yili Eyliil ay1 basinda ¢alisma bolgesine yagis olmus, ancak
bu yagis ekim i¢in yeterli olmamistir. Bu sebeple tesis lizerinde yeterli ve gii¢lii bir bitki
oOrtlisii olusturulabilmesi i¢in ekim Oncesi yagmurlama sulama yapilmistir. Denemenin
ekimi 14 Eylil 2009 tarihinde yapilmistir. Tesiste giiclii bir ¢im tabakasi olusturarak
otlatmaya dayaniklilig1 arttirmak i¢in 30 kg/da tohum kullanilmig ve bugday mibzeriyle
ekilmistir. Tritikale meras1 3150 m?®’lik alan iizerine kurulmustur. Ekim sonras1 15 kg/da N
uygulanmis ve diger mera tesislerinde uygulandigi sekilde bitkilerin ¢ikisini takip eden
donemde deneme alanlari ¢itle cevrilerek koruma altina alinmistir.

Caligmada bahar ve yaz otlatmalarinda uygulanan otlatma sistemleri giiz-bahar
merasinda da uygulanmistir. Ug otlatma sistemi (serbest, sirali, miinavebeli otlatma) i¢in
alt1 adet parsel olusturulmus ve parseller ¢itlerle ¢evrilmistir. Her iki mera 6nce 3 esit alana
ayrilmis (her biri bir sistem i¢in), birinci ana parselde serbest otlatma, ikinci ana parselde
siral1 otlatma ve tiglincii ana parselde miinavebeli otlatma yapilmigtir. Tritikale merasinda
(Sekil 3.14) her bir otlatma sistemi 1050 m? alanda uygulanmus, sirali otlatma sisteminde
alt parseller 525 m?den olusmus ve miinavebeli otlatma sisteminin alt parselleri 350

m?’den olusmustur. Bitki materyaline iliskin gozlemler icin mera parsellerine dorder adet 1
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m X 1 m x1 m ebatlarinda tel kafesler yerlestirilmistir.

Gliz-bahar merasinin gliz donemi otlatmasi, sorgum x sudanotu otlatmasinin
tamamlandig1 tarih olan ekim ay1 sonunda baglatilmas1 planlanmig ancak mera tesislerinde
otlatma igin yeterli ve giglii bir ot Ortiisii olusmamasi sebebiyle kasim sonuna
ertelenmistir. Bu aradaki siiregte hayvanlar standart beslemeye alinmiglardir. Otlatma 01
Aralik 2009 tarihinde baslamis ve 10 Ocak 2010 tarihine kadar devam etmistir.

Denemede her otlatma sisteminde licer bas ke¢i otlatilmistir. Arastirmada Tirk
Saanen genotipine ait kegilerin bahar otlatmasi i¢in segilenler giiz-bahar otlatmasinda da
kullanilmistir. Giiz doneminde hayvanlar kuruda olduklart i¢in siit verimine iliskin gozlem
yapilmamuistir. Otlatma 6ncesi tiritikalede bitki boyu 57 cm ve yesil ot verimi 875,83 kg/da
olarak olctilmiistiir.

Giiz-bahar merasimnin giiz doneminde hayvanlar 09:00-17:00 saatleri arasinda merada
tutulmuglar ve gece agila alinmislardir. Meraya ek olarak keci basina 0,5 kg/giin siit yemi
sunulmustur. Hayvanlarin su gereksinimi parsellerde bulunan suluklar araciligiyla
karsilanmastir.

Gliz-bahar merasinin bahar otlatmasi 15 Mart 2010 tarihinde baslamis ve 15 Mayis
2010 tarihine kadar devam etmistir. Bahar donemi otlatmasi giiz otlatmasinin yapildig:
tritikale meras1 tizerinde gerceklestirilmistir.

Giliz otlatmasinin yapildig1 mera iizerinde bitki Ortlistiniin gelisimini tesvik etmek
icin 2010 yili Subat ayinda bitkiye 15 kg N/da uygulanmistir. Sonbahar otlatmasindan
sonra Ocak ay1 ortalarinda kegiler parsellerden alindiktan sonra bu parsellerin ilkbahardaki
durumu da tespit edilmeye c¢alisilmigtir. Otlatma igin birinci laktasyonda ve laktasyonun 2.
ayinda olan keciler secilmistir. Giliz-bahar merasinin bahar déneminde otlayan kecislerin
serbest, sirali ve miinavebeli otlatma sistemlerinde deneme basinda canli agirhik
ortalamalar1 sirastyla, 33,2, 32,9 ve 30,3 kg, siit verim ortalamalar1 sirasiyla 1,30, 1,13 ve
1,25 1/giin olarak tespit edilmistir. Otlatma dncesi bitki boyu 63 cm ve yesil ot verimi 700
kg/da olarak ol¢tilmiistiir.

Giliz-bahar merasmin bahar doneminde hayvanlar 08:00-17:00 saatleri arasinda
merada tutulmuglardir. Meraya ek olarak keg¢i basina 1 kg/giin siit yemi sunulmustur.

Hayvanlarin su gereksinimi parsellere konulan suluklardan karsilanmistir.
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sty

Sekil 3.15. Tritikale Giiz Merasindan Goriiniim
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3.3. Otlatma Sistemleri

Calismada bahar merasi, yaz merasi ve giiz-bahar merasi i¢in olusturulan yapay mera
tesisleri lizerinde 3 farkli otlatma sistemi denenmistir. Serbest otlatma sistemi, sirali
otlatma sistemi ve miinavebeli otlatma sistemine iliskin olarak calismada uygulanan

yontemler asagida agiklanmistir.

3.3.1. Serbest Otlatma

Serbest otlatma sistemi bir ana parselde uygulanmis ve hayvanlar mera bitki
ortiisiinde otlatma mevsimi boyunca serbest olarak otlatilmiglardir. Bu sistemde merada
hayvanlarin otlama, dinlenme, su igme gibi faaliyetleri yonlendirilmemistir. O nedenle
serbest otlatma sisteminde hayvanlar otlama ve dinlenme alanlarini kendileri
belirlemislerdir. Otlatma, mevsim boyunca devam ettigi i¢in bitkilere dinlenme firsati
verilmemistir. Ancak otlatma yogunlugu diisiik oldugu i¢in bitkiler yeniden gelisme firsati

bulmuslardir.

Otlatma Donemi Siiresince OTLAT

Sekil 3.16. Serbest Otlatma Uygulamasi.

3.3.2. Sirah Otlatma

Sirali otlatma sistemi iki parselde uygulanmistir. Mera alani 2 esit parsele ayrilmis ve
her parselde 2 haftalik bir otlatma siiresinin sonunda parsel degisimi yapilms (Sekil 3.17)
ve Orneklemeler gerceklestirilmistir. Bir parsel otlatilirken digeri dinlendirilmis, bdylece

dinlenme ve birdrnek otlatma saglanmaya calisilmistir.

Otlatma Siiresi A PARSELI B PARSELI
2 Hafta OTLAT DINLENDIR
2 Hafta DINLENDIR OTLAT

Sekil 3.17. Sirali Otlatma Uygulamasi.
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3.3.3. Miinavebeli Otlatma
Minavebeli otlatma sisteminde mera alan1 3 esit parsele ayrilmistir. Her parsel bir

hafta siire ile otlatilirken diger iki parsel dinlendirilmistir (Sekil 3.18). Birer haftalik

otlatmalarin sonunda bitki materyaline iligskin 6rneklemeler ve dl¢limler yapilarak otlatma

stirdiirilmiistiir.

Otlatma Siiresi A PARSELI B PARSELI C PARSELI
1. Hafta OTLAT DINLENDIR DINLENDIR
2. Hafta DINLENDIR OTLAT DINLENDIR
3. Hafta DINLENDIR DINLENDIR OTLAT

Sekil 3.18. Miinavebeli Otlatma Uygulamasi.

3.4. incelenen Ozellikler

Calismanin yiritildigi iki yillik stirecte olusturulan yesil yem zinciri tizerinde hem
bitki hem de hayvan materyalinde olmak {izere incelenen 6zellikler asagida belirtilmistir.

Tritikalede ve sorgum x sudanotu melezinde her {i¢ otlatma déneminde (bahar, yaz
ve giiz-bahar) yesil ot verimi, kuru madde verimi, yesil otta yaprak orani, yesil otta sap
orani, yenen ot miktari, yaprakta ve sapta besin madde kompozisyonu (ham protein, ADF,
NDF, ADL) incelenmistir.

Calili merada; otlatma oncesi bitki tiirlerinin meray1 kaplama oranlar1 ile budanan ve
dogal parselde olmak iizere otlatma Oncesi ve sonrasinda (Mayis ve Haziran aylarinda)
calilarin besin madde kompozisyonu (ham protein, ADL, ADF, NDF, tanen) tespit
edilmistir.

Hayvan materyali iizerinde ise kecilerin performanslarini tanimlama amaci ile canl
agirlik, siit verimi, kuru madde tiikketimi, viicut kondiisyonu, siit bilesimindeki degisim

(protein, yag, yogunluk, kuru madde) tespit edilmistir.
3.4.1. Bitki Materyali Gozlemleri

Arastirmada dort donem halinde gergeklestirilen otlatma uygulamalarinda meradan

alinan bitki tiirleri tizerinde gerceklestirilen gozlemler asagida belirtilmistir.
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3.4.1.1. Tritikale ve Sorgum x Sudanotu Melezi Gozlemleri

a) Yesil Ot Verimi (kg/da): Otlatma oncesinde her parsele konan dort adet kafesin
icleri sirali ve miinavebeli otlatma sistemlerinde her otlatma sonunda, serbest otlatma
sisteminde 15 gilinliik araliklarla orakla hasat edildikten sonra hemen tartilmis ve elde
edilen kafes i¢i verimleri dekara verime ¢evrilmistir.

b) Yesil Otta Yaprak Oram (%): Kafes igleri hasat edildikten sonra bitkinin
yaprak kisimlar1 ayrilarak tartilmistir. Elde edilen yaprak agirliklar1 toplam agirliga
oranlanarak yiizdesi bulunmustur.

¢) Yesil Otta Sap Oram (%): Yapraklari ayrilan yesil otun geri kalan saplar1 da
tartilmistir. Ayni sekilde toplam agirliga oranlanmigtir

d) Kuru Madde Verimi (kg/da): Kafes igleri hasat edildikten sonra alinan yaprak
yesil ot 6rnekleri 65 °C’de 24 saat siireyle kurutma dolabinda kurutularak kuruma oranlari
bulunmus ve bu oranlar kullanilarak yaprak yesil ot verimi {izerinden yaprak kuru madde
verimi bulunmustur.

e) Yenen Ot Miktan (kg): Calisma siiresince hayvanlarin meradan tiikettikleri ot
miktarinin saptanmasi amactyla mera parsellerine yerlestirilen kafeslerden yararlanilmigtir.
Her ornekleme donemi sonunda tespit edilen kafes i¢i ve kafes disi verimlerden
yararlanarak elde edilen verilerin toplanmasi ile s6zkonusu sisteme iligkin yenen ot miktari
hesaplanmistir (Gokkus ve ark., 1995).

f) Yaprak ve Sap Besin Icerigi: Otlatma sistemlerine iliskin olarak, sirali ve
miinavebeli otlatma sistemlerinde her parsel degisimlerinden sonra, serbest otlatma
sisteminde 15 giinliik araliklarla hasat edilen kafes i¢ci orneklerde bitkinin sap ve yaprak
kisimlar1 ayrildiktan sonra 65 °C’de 48 saat siireyle kurutma dolabinda kurutulmus ve
ogiitiilmiistiir. Arastirmada besin kompozisyonuna ait degerleri Unal (2005) tarafindan
tavsiye edildigi gibi, monokromatdr NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) aleti
(Unity Scientific firmasinin Spectrastar 2400 modeli) ile belirlenmistir.

g) Kuru Madde Tiiketimi: Calisma siiresince hayvanlarin meradan tiikettikleri ot
miktarinin saptanmasi amaciyla mera parsellerine yerlestirilen 1 m x 1 m x 1 m’lik
kafeslerden yararlanilmistir. Her 6rnekleme donemi sonunda tespit edilen kafes igi ve
kafes dis1 yesil ot verimleri ve kuruma yiizdeleri iizerinden bahar merasinda haftalik, yaz

ve giiz otlatmasinda iki haftalik olarak hesaplanmistir.
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3.4.2. Calilh Mera Goézlemleri

a) Bitki Tiirlerinin Toprag Kaplama Oranlar: (%): Bitki tiirlerinin topragi ortme
derecesini ifade etmektedir. Bitki tiirlerinin deneme merasi igindeki oranlar1 alan kaplama
yontemiyle tespit edilmistir (Avcioglu, 1983). Otlatma Oncesinde her iki deneme
parselinde, ¢ali tiirlerinin her biri i¢in kag adet bitki oldugu sayilmis ve her tiirden rastgele
secilen 5 bitkide toprak tistii aksaminin izdiisiim alan1 hesaplanmistir. Bulunan ortalama
degerler bitki sayisi ile garpilarak o bitki tiiriine ait alan kaplama orani hesaplanmustir.

b) Cah Tiirlerinde Besin Icerikleri: Deneme alaninda cali vejetasyonunu
olusturdugu tespit edilen 11 cali tiirlinde besin madde kompozisyonunun tespiti amaciyla
2009 ve 2010 yillarinda May1s, Haziran aylarinda yaprak ornekleri alinmistir. Hasat edilen
bitki yapraklari hasattan hemen sonra tartilmis ve sonra laboratuara getirilerek 65 °C’de 48
saat siireyle kurutma dolabinda kurutulmus ve ¢giitiilmiistir.

Cal1 orneklerindeki ham protein analizleri Kjeldahl metoduyla (toplam N x 6,25 ile
ham protein hesaplanmistir), kuru madde analizleri AOAC (2000) tarafindan belirlenen
yontemle, NDF, ADF ve ADL igerikleri ise Van Soest ve ark. (1991) ve Goering ve Van
Soest (1970) tarafindan tanimlanan ydntemlerle belirlenmistir. Orneklerin kondense tanen
igeriklerinin belirlenmesinde Makkar ve ark. (1995)’nin yonteminden yararlanilmistir.

3.4.3. Hayvan Materyali Gozlem ve Incelemesi

Calismada canli agirlik, siit verimi, viicut kondiisyon puani, laktasyon siiresi,
laktasyon siit verimi ve siit bilesenleri kegilerin performanslarin1 tanimlama amaciyla
kullanilan 6zellikleri olusturmustur.

a) Canh Agirhk (kg): Arastirmada yesil yem dongiisii siiresince 15 giin araliklarla
her keci i¢in canli agirlik dlgiimleri yapilmistir. Olgiimler 20 g hassasiyette terazi ile sabah
sagiminin ardindan yapilmistir. Bu sekilde her otlatma doneminde otlatma sistemlerine
iligskin canli agirlik degisimleri tespit edilmistir.

b) Siit Verimi (I/giin): Kegilerde otlatmalarin devam ettigi siire¢ boyunca 15 giinliik
araliklarla yapilan siit kontrolleri sabah ve aksam siitiiniin Sl¢iilmesiyle bulunmustur.
Olgiim sirasinda 25 ml’lik &rnek tiiplerine siit alinarak laboratuarda analiz edilmistir.
Analizler sabah ve aksam siitleri karisiminda Laktascon cihazi yardimiyla yapilmstir.

¢) Viicut Kondiisyon Puanlama Sistemi (VKS): Sistem hayvanin bel bolgesindeki
kas, yag ve kemik diizeyinin subjektif yontemlerle tahmin edilmeye calisilmasi esasina
dayanmaktadir. Bu sistem yaygm olarak sigirlarda, koyunlarda ve kegilerde
kullanilmaktadir (Darcan ve ark., 2005). Kegicilik i¢in iki farkli puanlama s6zkonusudur.
Bunlardan ilki Avrupa iilkelerinde kullanilan 5 siniftan olugsan puanlama sistemi olan

Avrupa sistemidir (Thompson ve Meyer, 2002; Nsoso ve ark., 2003). Digeri ise Amerikan
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stitli kegileri igin gelistirilmis 9 puan grubundan olusan Amerikan sistemidir (Luginbulh
ve ark., 2002). Arastirmada otlatmalarin devam ettigi siire¢ boyunca 15 giin araliklarla
viicut kondiisyon puanlamasina iligkin 6l¢iimler yapilmistir.  Viicut kondiisyon
puanlamasinda Amerikan sistemi kullanilmistir.

d) Siit Besin Bilesimi: Calismada siit bilesenlerinin tahmini amaciyla, 15 giin
araliklarla yapilan siit dlglimleri sirasinda yarisi aksam diger yarisi sabah sagiminda 25
ml’lik  ornek tiiplerine siit alinarak laboratuarda analiz edilmistir. Siit besin
kompozisyonunda meydana gelen degisimleri tanimlamak amaciyla protein, yag ve kuru

maddeye iligkin analizler Laktoscan cihazi yardimiyla yapilmistir.

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Istatistiksel analizler SAS (1999) paket programinda yapilmustir. Bitki tiirleri ve
donemler itibariyla ayr1 ayri yapilan analizler, otlatma sisteminin faktor olarak yer aldigi
tekrarlamali Ol¢iimler varyans analizi yontemine gore yapilmistir. En kiigiik kareler
ortalamalarinin tahmin edildigi calismada ¢oklu karsilagtirmalart TUKEY testi ile
gergeklestirilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bahar Merasi

4.1.1. Mera Verim Ozellikleri

4.1.1.1. Bulgular

Tritikale yapay mera tesisinde uygulanan 3 farkli otlatma sistemine iligkin olarak;
otlatma sistemlerine gore mera verim Ozelliklerine ait ortalamalar ve istatistiksel

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Otlatma sistemlerine gére mera verim oOzelliklerine ait en kiigiik kareler

ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri.

Otlatma Sistemi
Ozellikler Serbest Sirali Miinavebe SH
Yesil Ot Verimi (kg/da) 386,15 ¢ 435,77 b 511,43 a 13,01
Kuru Madde Verimi (kg/da) 73,27c¢C 86,27 b 109,72 a 20,05
Yesil Otta Yaprak Orant (%) 4476 ¢ 53,83 a 55,13 a 0,97
Yesil Otta Sap Orant (%) 54,83 a 47,24 bc 4453 ¢ 1,01
Yenen Ot Miktari (kg) 76,02 c 95,40 b 118,70 a 3,86

Aynm satirda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemlidir
(P<0,05)

Tritikale bahar merasinda yesil ot verimi bakimindan sistemler arasindaki farkin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,0001). Arastirmada en yiiksek yesil
ot verimi miinavebeli otlatma sisteminden elde edilmistir. Yesil ot veriminin serbest
otlatma sisteminde miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerine gore dnemli Sl¢lide azaldig
tespit edilmistir.

Otlatma sistemi, tritikaleden olusan bahar merasinda yesil ot verimini &nemli
diizeyde etkileyen bir faktor olmustur. Tritikale merasinda en yiiksek toplam yesil ot
verimini miinavebeli otlatma sistemi (4627,75 kg/da) vermis, onu sirali (3921,70 kg/da) ve
serbest otlatma sistemleri (3475,25 kg/da) izlemistir.

Istatistiksel analiz sonuglarina gore mera otunun kuru madde verimi bakimindan
sistemler arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemlidir (P<0,05). Tritikale bitkisinde yesil
ot verimine benzer sekilde kuru madde verimi bakimidan da en yiiksek deger miinavebeli
otlatma sisteminde tespit edilmistir. Miinavebeli otlatma sistemini sirali ve serbest otlatma

sistemleri izlemistir.
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Calismada uygulanan otlatma sistemlerinde yesil otta yaprak orani bakimindan
sistemler arasinda gozlenen farkliliklarin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir
(P<0,05). En yiiksek yaprak orani miinavebeli otlatma sisteminden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile sirali ve serbest otlatma yapilan parsellerden hasat edilen otun yaprak
oranlar takip etmistir.

Yesil otta sap orani iizerine otlatma sistemlerinin 6nemli olgiide etkili oldugu
saptanmustir (P<0,0001). Calismada yesil otta sap oran1 yoniinden en yiiksek deger serbest
otlatma sisteminde elde edilmistir.

Arastirmada yenen ot miktar1 bakimindan bahar merasinda uygulanan otlatma
sistemleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel anlamda Onemli oldugu goriilmiistiir
(P<0,0001). Kegiler tarafindan en yiiksek ot tiikketimi miinavebeli otlatma sisteminden elde

edilmistir.

4.1.1.2. Tartisma

Ug farkli otlatma sistemi uygulanarak yapay merada yiiriitiilen arastirma sonucunda
sistemlerin yesil ot verimleri arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Miinavebeli otlatilan parsellerin ortalama yesil ot tiikketimi serbest otlatilan parsellerin
veriminin 1,3 kati olmustur.

Otlatma sistemlerinde amag¢ meradaki bitkilerin fizyolojik ihtiyag¢lar1 dogrultusunda
bitki ortiisiiniin canliliginin korunmasi ve iiretimi arttirmasi temelinde mera parsellerinin
belirli bir siire dinlendirilmesine dayanmaktadir (Ohlenbusch ve Watson, 1994).
Sistemlerdeki parsel sayisi belirlenirken merada otlanan bitkilerin yeniden otlatmaya
uygun hale gelmesi i¢in gereken siire ile bir parselde otlanan siire dikkate alinmustir.
Literatiirde tahillar i¢in en uygun dinlendirme siiresi 7-15 giin olarak bildirilmektedir
(Henning ve ark., 2000).

Bu ¢alismada miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde uygulanan parseller diizenli
araliklarla otlatilmistir. Miinavebeli ve sirali otlatmada bitkiler iizerinde otlatmadan
kaynaklanacak stres azalmis ve bitkilere belirli bir siire dinlenme firsat1 verilerek kendini
yenileme olanagi saglanmistir. Miinavebeli otlatma sisteminde hayvanlar daha dar
parsellerde otladigi i¢in mera alani tekdiize otlanmis ve bu durum vejatatif gelismeyi diger
sistemlere gore daha fazla tesvik etmistir. Ayni zamanda bitkilerin birbirlerini
golgelemeleri de azalmigtir. Dolayisiyla meranin iiretim giici miinavebeli otlatma
sisteminde daha yiiksek olmustur.

Serbest otlatma sisteminde mera alanindaki bitki Ortiisiine dinlenme firsati

verilmemistir. Otlatma donemi siiresince kegiler tek parselde ve istedikleri gibi
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otlamiglardir. Bu durum c¢alismanin serbest otlatma parselini olusturan bitki Ortiisii
lizerinde ¢ignenmenin de etkisini gOstermistir. Yapilan bir calisgmada devamli otlatma
uygulamasmin ¢ignemenin etkisiyle bitki ortiisiinde % 38 daha fazla tahribata neden
oldugu bildirilmektedir (Abdel-Magid ve ark., 1987). Bunun yaninda mera alanlarindaki
bitki Ortiisiine otlatmadan sonra meydana gelen yeni siirgiin gelismesini tamamlama firsati
tanimadan yeniden otlatilirsa, bitki koklerde depoladigi yedek besin maddelerini
kullanarak yeniden siirgiin vermeye g¢alisir. Otlatilan bitkilerin yeniden biiyiiylip
gelisebilmeleri yedek besin maddelerine ve otlatmadan sonra kalan yaprak alanina baghdir.
Otlatma dinlenme firsati vermeden tekrarlanirsa koklerdeki depo besin maddeleri
azalmakta ve daha zayif ve ciliz siirglinler iretilmektedir. Bu sekilde ot veriminde de
azalma oldugu bildirilmektedir (Altin ve ark., 2011).

Otlatmanin merada bitkilerin kok, gévde ve yedek besin maddeleri iizerindeki
etkileri 6nemlidir. Otlatmanin siklig1 bitkilerin siirgiin gelismesine, kdklerde uzamanin
durmasina ve yedek besin maddeleri miktarinin azalmasina sebep olmaktadir. Merada
uygulanacak otlatma sistemleri otlatma sonrasi yeniden biiylime ve gelismeyi tesvik
edecek siire dinlenmeyi saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Bitkiler fotosenteze devam
ettigi siire icerisinde bitki Ortiisti lizerinde kiitle birikimi devam etmektedir. Dolayisiyla
korunan ve belli siirelerle dinlendirilen mera kesimlerinde aktif biiylime siiresince kitle
artist devam etmekte, siirekli otlatilan kesimde otlatma siddetine bagli olarak meradaki
Kitle azalmakta veya sabit kalmaktadir (Kog¢ ve Gokkus, 1996; Lemaire ve Agnusdei,
2000).

Kuru madde miktar1 bitkinin govde gelismesinin bir gostergesidir. Otlatma bitki
tarafindan olusturulan kuru madde miktarini etkilemektedir. Otlatma yiiksekligi ile otlatma
siklig1, siirglin olusumunu diizenlemekte, sik sik ve yeterli dinlenme araliklar1 verilmeden
yapilan otlatmalarin daha az siirgiin olusturdugu bilinmektedir. Arastirmada tek parselde
otlatmanin gergeklestirildigi ve mera alanina dinlenme olanaginin taninmadigi serbest
otlatma sisteminde miinavebeli sistemlere gore daha diigiik kuru madde veriminin alinmasi
s6z konusu durum ile iliskilendirilebilir.

Bu calismada yesil otta yaprak oranina ait degerlerin miinavebeli ve sirali otlatma
sistemlerinde serbest otlatma sistemine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Sistemlerdeki parsel sayisi arttikca yaprak orani yiikselmektedir. Otlatmanin dar
parsellerde yapilmasi ve aktif biiyiimenin daha yogun olarak desteklenmesi yaprak
oraninin daha yiiksek olmasini saglamistir. Yaprak oraninin fazla olmasi otun kalitesi ve
lezzetliliginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Zira bitkide yaprak aksami saplara

gore hayvanlar i¢in daha lezzetlidir. Ayn sekilde yeni biiyliyen dokular da eski dokulardan
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daha besleyici olmaktadir (Waller ve ark., 1985). Yaprak oranindaki durumla orantili
olarak yesil otta sap orani da en yliksek degerlerini serbest otlatma sisteminden almistir.
Arastirmada mera alaninin yeknesak otlatilmasi serbest otlatma sisteminde bitki Ortiistiniin
yeniden biiylime ve gelismesi iizerinde olumsuz etkide bulunmustur. Belirli araliklarla
dinlendirilerek yapilan miinavebeli otlatmalarda, her otlatmadan sonra bitkilerin meydana
getirdigi siirgiinler ozellikle tritikale gibi bugdaygillerde O6nce sadece yapraklardan
olusmaktadir. Bu durum miinavebeli ve sirali otlatmalarda serbest otlatmaya gore yaprak
oraninin yiiksek, sap oraninin ise daha diisiik ¢ikmasina sebep olmustur.

Calismanin verilerinde miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde serbest otlatma
sistemine gore daha fazla ot tiiketimlerinin oldugu goriilmektedir. Dar parsellerde ve kisa
araliklara otlatmanin gerceklestirildigi miinavebeli otlatma sisteminde kegilerin meradaki
tilkketimleri en yliksek oranda gerceklesmistir. Merada otlayan hayvanlarin yem tiiketimleri
mera otunun verimine, lezzetliligine ve sindirilebilirligine baglidir. Otun biinyesindeki
yapisal karbonhidratlarin miktar1 otun tiiketim miktarini etkilemektedir. Otlayan hayvanlar
meradaki yemin en besleyici kisimlarini segerek otlamakta ve bu durum da besin maddesi
alimin1 ve hayvansal tiretimi arttirmaktadir (Kothmann, 1980). Bugdaygillerde olgunlagma
ile birlikte ot verim ve Kkalitesinde diisiis meydana gelmekte ve bu durum otun
sindirilebilirligini, dolayisiyla yemin hayvanlar tarafindan tercihini etkilemektedir (Buxton
ve Mertens, 1995). Arastirmada miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde uygulanan
parselasyon ile mera alaninin bir boliimii kegiler tarafindan otlanirken belirli boliimiiniin
dinlendiilmesi suretiyle bitki ortiistiniin yeniden gelisimine olanak taninmistir. Bu durum
vejatatif gelismeyi, dolayisiyla yeniden bitki gelismesini serbest otlatma sistemine gore
daha fazla tesvik etmistir. Dinlendirilen bolgelerde olusan geng dokular sindirilebilirligi
yiiksek bitki aksamlaridir. Aym1 zamanda dar alanlarda otlatilan keciler fazla gezinme
firsat1 bulamadiklari i¢in mera otunun kalitesi lizerinde ¢ignenmeden olusacak kayiplar da
en aza indirilmistir. Dolayisiyla keciler miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinin
uygulandigr mera parsellerinde otlanabilir durumda daha fazla ot bulmuslardir. Bu durum

merada ot tiikketimini arttirmistir.

4.1.2. Bitki Besin Icerikleri

4.1.2.1. Bulgular

Tritikale merasinda uygulanan 3 farkli otlatma sistemine iligskin olarak, birer hafta
arayla yaprak ve sap Ornekleri alinarak ayri ayri besin analizleri yapilmistir. Otlatma
sistemlerine gére yaprakta ve sapta besin iceriklerine ait ortalamalar ve istatistiksel

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Otlatma sistemlerine gore yaprak besin iceriklerine ait en kiigiik kareler

ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Sistemi
Ozellikler Serbest Sirali Miinavebe SH
Ham Protein Orani1 (%) 15,96 ¢ 17,70 b 1891 a 0,23
NDF Orani (%) 53,47 a 53,28 ab 52,46 b 0,29
ADF Orani (%) 38,03 a 37,16 b 36,34 ¢ 0,19
ADL Orant (%) 517 a 4,93 b 4,74 c 0,05

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05)

Cizelge 4.3. Otlatma sistemlerine gore sap besin iceriklerine ait en kiicikk kareler

ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Sistemi
Ozellikler Serbest Sirali Miinavebe SH
Ham Protein Orani1 (%) 7,84 c 8,61b 9,22 a 0,12
NDF Orani (%) 56,66 a 56,07 ab 54,13 b 0,48
ADF Orani (%) 41,79 a 40,79 b 40,68 b 0,18
ADL Orani (%) 5,86 a 5,58 b 5,48 b 0,05

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05)

Merada hasat edilen ot 6rneklerinin yaprak ham protein orami ile ilgili yapilan
istatistiksel degerlendirmede; yaprak ham protein orani {izerinde bahar donemi otlatma
periyodunda sistemler arasindaki farkliliklarin istatistiksel anlamda o6nemli oldugu
saptanmugtir (P<0,05). Tritikale merasinda yaprakta en yiiksek ham protein orani (%18,91)
miinavebeli otlatma sisteminden elde edilmistir.

Arastirmada tritikale otunun sapta ham protein orani {lizerinde sistemler arasindaki
farklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir (P=0,0001). Sapta en yiiksek ham
protein orani (% 9,22) miinavebeli otlatma sisteminde kaydedilmistir. Bunu sirali (%8,61)
ve serbest otlatma (% 7,84) sistemleri izlemistir.

Tritikale yapraklarindaki NDF oranit bakimindan sistemler arasindaki farkliliklarin
onemli oldugu belirlenmistir (P=0,0001). Bitkilerde yapisal karbonhidratlardan meydana
gelen NDF’nin bitkinin yaprak kisimlarindaki orani serbest otlatma sisteminde sirali ve
miinavebeli sistemlere nazaran daha yiiksek olmustur.

Meradan alinan ot numunelerindeki yapraklarin ADF oranmi iizerinde sistemler

arasindaki farkliliklarin istatistiksel agidan Onemli oldugu belirlenmistir (P<0,001).
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Yaprakta en yiiksek ADF orani serbest otlatilan parsellerden hasat edilen tritikale otunda
saptanmistir.

Tritikale merasinda otun sap ADF orani1 bakimindan sistemler arasinda istatistiksel
acidan 6nemli tespit edilmistir (P<0,0001). Yaprak ADF oraninda belirlendigi sekilde en
yiiksek sap ADF oranlari serbest otlatma sisteminde gergeklesmistir.

Yaprakta ADL oran1 yoniinden arastirmada uygulanan otlatma sistemleri arasindaki
fark istatistiksel a¢idan 6nemlidir (P<0,05). Bitki numunelerinin yaprak ADL orani serbest
otlatma sisteminde en yiiksek degerleri almistir.

Calismada sap ADL orant ile ilgili olarak yapilan istatistiksel degerlendirmede diger
yapisal bilesiklere benzer sekilde otlatma sistemleri arasindaki fark istatistiksel agidan
onemli oldugu belirlenmistir (P<0,0001). Yaprak ADL oraninda oldugu gibi sapta ADL

orani serbest otlatmada sirali ve miinavebeli otlatmaya gore daha yiiksek degerler almustir.

4.1.2.2. Tartisma

Calismada elde edilen verilerde yaprak ve sap protein igerigi bakimindan en yiiksek
degerler miinavebeli otlatma sisteminden almmistir (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3).
Miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde otlatma ve dinlendirmenin belirli araliklarla
birbirini takip ettigi mera alanlarinda dinlenme doneminde bitkide vejatatif gelisme ve
aktif bliyiime daha yogun olarak gerceklesmektedir. Bu sebeple tesekkiil eden geng
slirglinlerin olusturdugu bitki dokularinda protein orani olgun dokulardan meydana gelen
bitki Orneklerinden daha yiiksek olmaktadir. Nitekim bitkide geng hiicre sayisinin ve
fizyolojik aktivitenin protein sentezinde etkili oldugu bildirilmistir (Kacar ve ark., 2006;
Parlak ve ark., 2011). Bu galismada da miinavebeli ve sirali otlatmalarda yaprak ve sap
protein orani degerleri serbest otlatmaya gore daha yliksek olmustur. Bunun yaninda bitki
orneklerinin yaprak aksamlarinin ham protein oranlar1 da sap ham protein oranlarina goére
daha yiiksek degerler almistir. Yem bitkilerinde hiicre duvari miktarinin olgunlagsmanin
ilerlemesiyle birlikte arttig1 ve yapraklarin saplara gore daha fazla azot ve daha diisiik ham
seliiloz igerdigi bildirilmistir (Jung ve ark., 1997).

Arastirmada elde edilen verilerde yaprakta ve sapta NDF, ADF ve ADL oranlari
serbest otlatma sisteminde sirali ve miinavebeli otlatmaya gore daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4.2, Cizelge 4.3). Tek parselde ve otlatma mevsimi siiresince kegilerin otladig
serbest otlatma sisteminde korunarak dinlenme firsati taninmayan bitki Ortiisiinde aktif
bliylime diger sistemlere gore daha sinirli gergeklesmistir. Bu durum mera alanini
olusturan bitkilerde olgun dokularin dolayisiyla ¢eper maddelerinin daha fazla olmasina

yol agmustir.
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Bitkilerde yapisal karbonhidratlardan (hiicre ¢eperi lifleri) meydana gelen NDF, asit
ortamda yikandiktan sonra bitkide kalan lifli bilesikleri (seliiloz + lignin) ifade eden ADF
ve sindirimi en zor yapisal karbonhidrat olup, ottaki lignin diizeyini ifade eden ADL gevis
getiren ¢iftlik hayvanlar1 i¢in Oonemli bir yere sahiptir. Kaba yemin tiikketiminin otun
kimyasal bilesimi ve sindirilebilirligi ADF ve ADL tarafindan etkilendigi birgok
aragtirmaci tarafindan bildirilmistir (Shroyer ve ark., 1993; Van Soest, 1994; Avcioglu,
1999; Holechek ve ark., 2004). Bitkilerde vejetasyonun ilerlemesiyle birlikte meydana
gelen odunsu madde artis1 ham seliiloz gibi bazi besin maddelerinin yararlanabilirligini
sinirlamaktadir (Avcioglu, 1999). Bu ¢alismada da miinavebeli otlatma sistemini olusturan
bitki Ortiisiinde yapisal karbonhidrat miktarinin sirali ve serbest otlatmaya gore diisiik
degerlerde olmasi, s6z konusu sistemde mera alanindan kegilerin tiikettigi ot miktarinin

daha yiiksek olmasina yol actig1 seklinde yorumlanabilir.

4.1.3. Bitki Besin Iceriginin Otlatma Mevsimi icindeki Degisimi

Arastirmada tritikale ekili mera alanlarindan alinan ot numunelerine iliskin olarak
otlatma periyodu siiresince bitki besin madde kompozisyonunda (yaprakta ve sapta HP,
NDF, ADF, ADL degerleri) meydana gelen degisim Sekil 4.1°de goriilmektedir.

Tritikale bahar merasinda yaprak ve sap ham protein orani otlatma baslangici olan
Mart ay1 basinda en yiiksek degerleri almis ve otlatma mevsimi sonu olan Mayis ay1
sonlaria dogru diizenli olarak azalmistir (Sekil 4.1). Yaprak ve sap NDF, ADF ve ADL
oranlarinin ise otun daha korpe oldugu otlatma baslangicindan otlatmanin tamamlandigi
tarihe kadar olan siirecte diizenli bir artis gdstermistir.

Otlatma baslangicinda en yiiksek seviyelerde olan yaprak ve sap ham protein oranlari
otlatma periyodu ilerledik¢e azalmistir. Bitkilerde gelisme donemi ilerledik¢e kuru madde
ve ham seliiloz oran1 artmakta buna karsilik ham protein oran1 azalmaktadir (Lee ve Lee,
1989; Papanastatis ve ark., 2008).
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Otlatma baslangicinda (Mart-Nisan) en yiiksek seviyelerde olan ham protein oran,
otlatma mevsiminin ilerlemesiyle (May1s) birlikte bitki dokularindaki yapisal karbonhidrat
(seliilloz, hemiseliiloz, lignin) miktarindaki artigla birlikte azalmistir. Bu durum birgok
arastirmact tarafindan rapor edilmistir (Church, 1984; Ergiil, 1988; Mohr ve
Schopher,1995; Hakyemez ve ark., 2008). Bunun yaninda ¢alismada yapraktaki protein
orani saptaki orana gore belirgin olarak yiiksek seviyelerde tespit edilmistir (Sekil 4.1).
Yem bitkilerinde hiicre duvar1 elemanlari, olgunlagsmayla birlikte artmakta ve yapraklar
saplara gore daha fazla azot igermektedirler (Avcioglu, 1999). Hakyemez ve ark. (2008),
bugday merasinin ham protein igeriginin otlatma mevsimi igerisinde dnemli degisim
gosterdigini ve bugday merasinda ham protein igeriginde otlatma basindan sonuna dogru
% 67 oraninda, dogal merada da % 50 oraninda azalma oldugunu bildirmistir. Cetiner
(2009), otlatma basinda (Nisanin ikinci yaris1) mera otunun ham protein oraninin % 14,5
ve otlatma mevsimi sonunda bu oranin % 12,2 oldugunu bildirmistir. Bunun yaninda
yapilan ¢alismalarda; tritikalede protein oraninin Feil ve Fossati (1995) % 9,6-12,2, Kog ve
ark. (2000) % 12,0 ve Alp (2009) % 10,63-11,43 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Arastirmada otlatma baslangicinda alinan ot numunelerinde NDF, ADF ve ADL
icerigi diisiik iken olgunlagmanin ilerlemesiyle birlikte sindirimi zor olan bu maddelerin de
oraninin arttig1 goriilmektedir. Kaba yemlerde vejetasyon siiresinin uzamasiyla birlikte
ortaya cikan yem degerindeki azalmanin nedeni bitkide odunsu madde miktarindaki
artistir. Dolayisiyla hiicre duvarinin olgunlasmasiyla enzim aktivitesindeki azalmayla
birlikte bitkide ham protein oraninin azaldig1 ve NDF, ADF ve ADL gibi lifli bilesiklerin
oraninin arttig1 birgok arastirmaci tarafindan bildirilmektedir (Hakyemez ve ark., 2008;
Buxton ve Mertens, 1995; Popovic ve ark., 2001; Jefferson ve ark., 2004; Jeranyama ve
Garcia, 2004; Beck ve ark., 2007). Hakyemez ve ark. (2008) dogal mera ve bugday
merasinda yiiriittlikleri ¢aligmada, bugday merasinin ot Ornekleri iizerinde yapilan
analizlerde otlatma mevsimi baslangicindan otlatma sonuna dogru ADF oranmin % 15,
NDF oranmin da % 16 arttigimmi bildirmektedir. Cetiner (2009) ise yapay bir merada
otlatma baglangicinda % 48,5 olan NDF oraninin yaz basina rastlayan otlatma sonunda %

57,5’e yiikseldigini bildirmistir.

4.1.4. Hayvan Verim Ozellikleri

4.1.4.1. Bulgular

Tritikale yapay merasinda uygulanan 3 farkli otlatma sistemine iliskin olarak,
otlatma sistemlerine gore hayvanlarin verim 6zelliklerine ait ortalamalar ve istatistiksel

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.4°de verilmistir.
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Mera alaninda uygulanan otlatma sistemlerinde otlayan kecilere iliskin canli agirlik
Olctimleri iizerinde yapilan istatistiksel degerlendirmede sistemler arasindaki farkin
istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05).

Calismada uygulanan otlatma sistemleri VKS iizerinde bir degisim yaratmamistir
(P>0,05).

Calismada siit verimi bakimindan sistem etkilesimlerinin istatistiksel anlamda
onemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05). Istatistiksel olarak 6nemsiz de olsa Kegi basina en
yiiksek giinliik siit verimi miinavebeli otlatilan mera parsellerinden tespit edilmistir.

Aragtirmada siit protein orani bakimindan sistemler arasindaki fark istatistiksel
anlamda onemsiz bulunmustur (P>0,05). Aralarindaki farklilik istatistiksel agidan 6nemli
olmamakla birlikte yiiksek siit protein oram1 miinavebeli otlatma sisteminden tespit
edilmistir.

Arastirmada siit kuru madde orani1 bakimindan bahar merasinda uygulanan otlatma
sistemleri arasindaki farklar onemsiz olmustur (P>0,05). Calismada serbest otlatma
sisteminde alinan siit 6rneklerinde siit rakamsal olarak daha yiiksek kuru madde orani
saptanmistir.

Siit yag orani ortalamasi bakimindan bahar merasinda sistemler arasindaki fark
onemsizdir (P>0,05). Arastirmada sirali otlatma sisteminde miinavebeli otlatma ve serbest
otlatma sistemlerine gore daha yiiksek siit yag orani degerleri saptanmistir. Siit veriminin
en yiiksek olarak gerceklestigi miinavebeli otlatma sisteminde siit yag orani en diisiik
olmustur. Sistemler arasinda siit yagindaki degisimin de siit verimindeki degisimle orantili

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.4. Otlatma sistemlerine gore hayvan verim ozelliklerine ait en kiigiik kareler

ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Sistemi

Ozellikler Serbest Siral1 Miinavebe SH

Canli Agirlik (kg) 36,82 37,65 35,86 1,63

VKS 4,77 4,66 4,77 0,19

Haftalik Kuru Madde Tiiketimi (kg/bas) | 3,01 b 3,20 ab 4,43 a 0,33
Siit Verimi (1/giin) 1,67 1,77 1,95 0,22
Siit Protein Orant (%) 3,21 3,20 3,33 0,05

Siit Kuru Madde Orani (%) 11,69 11,58 11,29 0,22

Siit Yag Orani (%) 3,30 3,34 3,12 0,12

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farl istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

58



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Semra GENC

4.1.4.2. Tartisma

Caligmada otlatma sistemleri canli agirlik iizerinde 6nemli bir degisim yaratmamustir.
Benzer sekilde, laktasyonun pik doneminde oldugu ve siit veriminin de organizma igin
oncelikli oldugu bahar doneminde tritikale merasinda otlatma sistemleri arasinda viicut
kondiisyonunda 6nemli bir farklilik belirlenmemistir.

Calismada siit verim 6zellikleri bakimindan sistemler arasinda istatistiksel anlamda
farklilik tespit edilmemis olmasma ragmen (P>0,05), rakamsal olarak en yliksek siit
verimleri miinavebeli otlatma sisteminden e¢lde edilmistir. Arastirmada otlatma
sistemlerinde gergeklesen yenen ot miktar: ile kecilerden giinliik olarak sagilan ortalama
siit verimleri degerlerinin orantili oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla yemin daha ¢ok
iretildigi ve kalitesinin de yiiksek oldugu miinavebeli otlatma sisteminde yenen ot miktar
ve siit verimi yiikselmistir.

Aragtirmada siit proteinindeki s6z konusu degisimin diger siit bilesenlerinde oldugu
gibi siit verimiyle orantil1 olarak gerceklestigi gdzlenmistir.

Siit kuru madde Ozellikleri bakimindan sistemler arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli olmamasina ragmen (P>0,05) serbest otlatma sisteminde siit kuru madde
iceriginin daha yiiksek gerceklesmesinin siit verimiyle orantili oldugu goriilmiistiir.
Calismada uygulanan otlatma sistemleri arasinda siit kuru madde igerigi yoOniinden
meydana gelen farklilik tiikketilen kaba yemin kuru madde igerigiyle iliskilendirilebilir.

Tritikale merasinda uygulanan otlatma sistemlerine ait olarak siit yag orani
ortalamasi bakimindan sistemler arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli olmamakla
birlikte, siit veriminin en yiiksek olarak gergeklestigi miinavebeli otlatma sisteminde siit
yag orani en diisiik degeri almistir. Sistemler arasinda siit yagindaki degisimin de siit
verimindeki degisimle orantili oldugu goriilmiistiir.

Bu caligmada hayvan verim oOzelliklerine iliskin olarak elde edilen degerler erken
ilkbaharda ve laktasyonun baslangicinda olan kegciler igin tritikale merasi 6nemli bir yem
kaynagi durumunda oldugunu gostermektedir. S6z konusu periyotta besin igerigi yiiksek
yemlerin tiiketilmesi énemlidir (Paterson ve ark., 1994) ve laktasyondaki kegilerin besin
ithtiyaclarimin karsilanmasinda tritikale merasi bir potansiyeldir.

Calismada siit verimi ve siit bilesenlerine iliskin elde edilen bulgularin literatiirle
uyumlu oldugu goriilmistiir. Nitekim Pala ve Savas (2005), Saanen kegilerinde erken
laktasyonda siit veriminin 1,8-2,0 kg/giin arasinda degistigini, Yurtman ve ark. (2005),
bugday merasinda otlayan Saanen kecilerinde siit veriminin 1,98 kg/giin, siit yag oraninin
%3,58, siit kuru madde oraninin % 10,98 olarak gergeklestigini, To6lii ve ark. (2010)
yaptiklar1 ¢aligmada, Tiirk Saanen genotiplerinde ortalama kuru madde oranimi % 12,4, siit
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yag oranini % 4,0 ve siit protein oranin1 % 3,2 olarak gerceklestigini, Rajnal-Ljutovac ve
ark. (2008), siit yaginin % 3,48-5,63, siit proteininin % 2,61-4,09 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

4.2. Dogal Mera Otlatmasi (Cal Vejetasyonu)

4.2.1. Cah Vejetasyonu Bitki Besin Icerikleri

4.2.1.1. Bulgular

Vejetasyonda dominant tiir olarak tanimlanan ve her iki parselde de yogun olarak
bulundugu tespit edilen kermes mesesinin dogal ve budanan parselden alinan

numunelerinin besin maddelerine ait ortalama degerler Cizelge 4.5’de goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Kermes mesesi (Quercus coccifera) nin sistemlere ve yillara gore besin

igeriklerine ait ortalamalar ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 8,68 b 11,54 a 0,62

Ham Protein (%) 2010 9,91 b 1191 a 0,62
2009 55,10 a 50,00 b 0,77

NDF (%) 2010 52,64 a 47,89 b 0,77
2009 42,87 a 39,90 b 0,64

ADF (%) 2010 38,97 a 36,14 b 0,64
2009 17,08 a 14,11b 0,40

ADL (%) 2010 13,25 a 10,46 b 0,40
2009 4,95a 3,64 b 0,23

Tanen (%) 2010 6,37 a 452 b 0,23

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Kermes mesesine ait biitiin bitki besin madde igerikleri bakimindan (HP, NDF, ADF,
ADL, tanen) yillar ve sistemler arasinda 6nemli farkliliklar belirlenirken (P<0,05), yil x
uygulama etkilesimlerinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05).

Ham protein oran1 bakimindan ¢alismanin her iki yilinda da sistemler birbirlerinden
onemli ol¢lide farklilagsmistir. Calismanin iki yilinda da en yiiksek ortalama ham protein
orani budanan parselden elde edilmis ve 2009 yilindan 2010 yilina hem budanan parselde
hem de dogal parselde protein oraninin artis gosterdigi tespit edilmistir.

Kermes mesesine ait NDF, ADF ve ADL oranlar1 incelendiginde, s6z konusu

karakterler yoniinden ¢alismada uygulanan otlatma sistemleri arasinda gézlenen farkliliklar
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onemli diizeydedir (P<0,05). Her iki yilda da anilan karakterler bakimindan en yiiksek
ortalama degerler dogal parselden elde edilmistir.

Tanen icerigine ait olarak yapilan istatistiksel degerlendirmede, ¢alismanin her iki
yilinda da sistemlerin birbirlerinden 6nemli Glgiide farklilagtigi belirlenmistir (P<0,05).
Hem 2009 yilinda hem de 2010 yilinda budanan parselde dogal parsele gore % 28-30
oraninda daha diisiikk tanen degerleri tespit edilmistir. S6z konusu karakter bakimindan
calismanin ikinci yilinda birinci yila gére daha yiiksek tanen elde edilmistir.

Katirtirnagi (Spartium junceum)’nin dogal ve budanan parselden alinan ot

numunelerinin besin maddelerine ait ortalama degerler Cizelge 4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.6. Katirtirnagi (Spartium junceum) nin sistemlere ve yillara gére besin madde

iceriklerine ait ortalama ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM
Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 13,98 b 17,03 a 0,44
Ham Protein (%) 2010 11,41b 14,38 a 0,44
NDF (%) 2009 57,02 a 53,39 b 0,36
2010 56,37 a 52,03 b 0,36
2009 39,94 38,64 0,46
ADF (%) 2010 41,56 a 38,50 b 0,46
2009 11,99 a 10,05 b 0,40
ADL (%) 2010 15,40 a 12,26 b 0,40
2009 1,49 1,16 0,21
Tanen (%) 2010 2,39a 1,42b 0,21

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Katirtirnagina ait bitki besin igerikleri bakimindan (HP, NDF, ADF, ADL, Tanen)
yillar ve uygulamalar arasinda onemli farkliliklar belirlenirken (P<0,05), yil x uygulama
etkilesimlerinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05).

Calismanin iki yilinda da en yiiksek ortalama ham protein orani budanan parselden
elde edilmistir. Hem dogal hem de budanan parselde alinan bitki 6rneklerinin 2010 yili HP
oranlar1 daha az olmustur.

Vejetasyonu olusturan cali ve agag tiirlerinin ot kalitesi iizerinde genglestirme
budamasinin etkisini gérmek icin yapilan degerlendirmede hiicre c¢eperi maddelerine
(NDF, ADF, ADL) iliskin olarak, ¢alismanin iki yilinda da anilan karakterler bakimindan
en yiiksek ortalama degerler dogal parselden elde edilmistir.
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Katirtirnaginin tanen oran1 bakimindan, arastirmanin iki yilinda da budanan parselde
dogal parsele gore daha diisiik tanen degerleri elde edilirken tanen oraninin her iki
uygulamada da 2010 yilinda daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Menengi¢ (Pistacia terebinthus)’in besin igeriklerine ait ortalama degerler Cizelge

4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Menengic (Pistacia terebinthus)’in sistemlere ve yillara gore besin madde

igeriklerine ait ortalamalar ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 12,60 b 15,38 a 0,45

Ham Protein (%) 2010 12,60 b 14,88 a 0,45
2009 42,67 a 39,82 b 0,54

NDF (%) 2010 4358 a 37,48b 0,54
2009 39,55 a 31,38b 1,01

ADF (%) 2010 41,01 a 36,51b 1,01
2009 20,80 a 18,62 b 0,65

ADL (%) 2010 21,46 a 18,74 b 0,65
2009 12,58 a 9,72 b 0,46

Tanen (%) 2010 12,93 a 10,07 b 0,46

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Menengice ait HP, NDF, ADF, ADL ve tanen oranlar1 bakimindan sistemler
arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu (P<0,05) tespit edilmistir.

Vejetasyonda bir diger baskin tiir olan menengige ait en yiiksek ham protein orani
degeri arastirmanin iki yilinda da budanan parselden elde edilmis ve 2009 yilina gére 2010
yilinda budanan parselde protein orani azalirken dogal parselde degismemistir.

Bitkinin NDF, ADF ve ADL oranlar1 bakimindan yapilan degerlendirmede,
caligmanin iki yilinda da en yliksek ortalama degerler dogal parselden elde edilmis ve 2009
yilindan 2010 yilina hem budanan parselde hem de dogal parselde NDF, ADF ve ADL
oraninin arttig1 belirlenmistir.

Menengicin tanen oranilarinin hem 2009 hem de 2010 yilinda budanan parselde
dogal parsele gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. S6z konusu karakter bakimindan
hem budanan hem de dogal sistemde ¢aligmanin ikinci yilinda birinci yila gére daha
yiiksek tanen orani goriiliirken bu ¢alinin diger bitki ¢ali tiirlerine gére daha yiiksek tanen

igerigine sahip oldugu belirlenmistir.
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Cal1 vejetasyonunun 6nemli bir bilesenini olusturan Kegigevisi (Anagris foetida) 'nin
dogal ve budanan parselden alinan ot numunelerinin besin maddelerine ait ortalama

degerler Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kecigevisi (Anagris foetida) nin sistemlere ve yillara gore besin madde

iceriklerine ait ortalamalar ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 15,60 b 17,98 a 0,35

Ham Protein (%) 2010 15,83 b 17,92 a 0,35
2009 36,53 a 36,30 b 0,35

NDF (%) 2010 38,02 a 3541b 0,35
2009 25,13 25,87 1,01

ADF (%) 2010 28,17 a 24,99 b 1,01
2009 11,20 a 8,96 b 0,38

ADL (%) 2010 12,39 a 10,40 b 0,38
2009 1,55a 1,06 b 0,13

Tanen (%) 2010 2,01a 1,51 b 0,13

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Kegigevisine ait HP ve ADF orani1 bakimindan yapilan istatistiksel degerlendirmede,
sistemler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu (P<0,05) saptanmustir. Bitkinin NDF,
ADL ve tanen oranlari bakimindan yillar arasindaki farkliliklarin ve uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde gergeklestigi (P<0,05) goriiliirken, yil x uygulama
etkilesiminin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi (P>0,05) saptanmustir.

Calili merada kegiler tarafindan yogun olarak otlandig1 gozlenen kegigevisinin ham
protein oranit budanan parselde daha yiiksek olmustur. Ayrica 2009 yilina gore 2010
yilinda da hem budanan hem de dogal parselde ham protein oraninin daha fazla oldugu
gOrilmiistir.

Kecigevisinin NDF, ADF ve ADL oranlar1 bakimimdan yapilan degerlendirmede,
caligmanin iki yilinda da en yiiksek ortalama degerler dogal parselden elde edilmistir. Ayn1
zamanda, 2009 yilindan 2010 yilina dogal parselde NDF, ADF ve ADL oraninin arttig1
belirlenirken, budanan parselde ikinci yilda birinci yila gore daha diisik NDF ve ADF

oranlar1 belirlenmistir.
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Kegigevisinin tanen orani yoniinden arastirmanin iki yilinda da budanan parselde
dogal parsele gore daha diisiik tanen degerleri elde edilirken, tanen oraninin her iki
sistemde de 2009 yilindan 2010 yilina arttig1 saptanmistir.

Kuskonmaz (Asparagus acutufolius)’m NDF, ADF ve ADL oranlar1 bakimindan
yapilan degerlendirmede; yillar arasindaki farkliliklarin ve yil x uygulama etkilesimlerinin
onemsiz oldugu saptanirken (P>0,05), uygulamalarin birbirinden O6nemli diizeyde
farklilastigi (P<0,05) belirlenmistir. Tanen orani yoniinden yillar ve uygulamalar arasinda
onemli Ol¢iide farkliliklar meydana geldigi (P<0,05), yi1l X uygulama etkilesimlerinin

onemsiz oldugu (P>0,05) saptanmustir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Kuskonmaz (Asparagus acutufolius)’in sistemlere ve yillara gére besin madde

iceriklerine ait ortalamalar ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 10,63 11,56 0,52

Ham Protein (%) 2010 9,54 b 12,154 0,52
2009 74,07 a 70,19 b 0,70

NDF (%) 2010 74,28 a 70,19 b 0,70
2009 57,30 a 53,34 b 0,76

ADF (%) 2010 60,73 a 53,07 b 0,76
2009 19,51 a 17,78 b 0,46

ADL (%) 2010 20,48 a 18,35b 0,46
2009 1,36 a 0,79 b 0,14

Tanen (%) 2010 2,232 1,44 b 0,14

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Kuskonmazin ham protein oraninin dogal sistemde 2010 yilinda, budanan sistemde
ise 2009 yilinda azaldigi tespit edilmistir.

NDF, ADF ve ADL oranlart yoniinden ¢aligmanin iki yilinda da en yiiksek ortalama
degerler dogal parselden elde edilmis ve 2009 yilindan 2010 yilina hem budanan parselde
hem de dogal parselde NDF, ADF ve ADL oraninin arttig1 belirlenmistir.

Bitkinin tanen igerigine ait istatistiksel degerlendirmede; arastirmanin yiirtitiildigi
iki yillik verilerde budanan sistemde dogal sisteme gore daha diisiik tanen degerleri tespit
edilmistir. Tanen oran1 2010 yilinda artig gostermistir.

Deniziiziimii (Ephedra major)’niin dogal parselden ve budanan parselden alinan ot

orneklerinin besin maddelerine ait ortalama degerler Cizelge 4.10’da goriilmektedir.
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Cizelge 4.10. Deniziiziimii (Ephedra major)’niin budamaya ve yillara goére besin madde

iceriklerine ait ortalamalar ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 11,99b 14,36 a 0,57

Ham Protein (%) 2010 11,35 b 13,14 a 0,57
2009 57,66 a 52,33b 0,95

NDF (%) 2010 58,80 a 54,13 b 0,95
2009 4543 a 41,87 b 0,68

ADF (%) 2010 46,64 a 42,48 b 0,68
2009 19,75a 17,17b 0,42

ADL (%) 2010 20,26 a 17,53 b 0,42
2009 12,84 a 11,21 b 0,33

Tanen (%) 2010 13,26 a 11,16 b 0,33

Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Deniziiziimiine ait olarak ¢alismada incelenen besin madde 6zellikleri bakimindan
(HP, NDF, ADF, ADL, tanen) sistemler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu
belirlenirken (P<0,05), yil x sistem etkilesimlerinin ve yillar arasindaki farkliliklarin
onemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05). Arastirmada hem 2009 hem de 2010 yilinda en
yiiksek ortalama ham protein orani budanan parselden elde edilmis ve iki sistemde de
anilan karakter bakimindan ¢alismanin ikinci yilinda birinci yila gore diisiis olmustur.

Bitkinin yapisal karbonhidrat diizeyine iliskin olarak yapilan degerlendirmede; NDF,
ADF ve ADL oranlar1 bakimindan ¢aligmanin iki yilinda da en yiiksek ortalama degerler
dogal parselden elde edilmis ve 2009 yilindan 2010 yilina hem budanan parselde hem de
dogal parselde NDF, ADF ve ADL oraninin arttig1 belirlenmistir.

Tanen igerigi yoniinden sistemler birbirinden 6nemli 6l¢lide farklilasmistir. Diger
tirlere benzer sekilde Ephedra major’a ait budanan parselde yapilan 6rneklemelerin
analizlerinde dogal parsele gore daha diisiik tanen icerigi tespit edilmistir.

Akgakesme (Phillyrea latifolia)’nin dogal parselden ve budanan parselden alinan
numunelerinin besin iceriklerine ait ortalama degerler Cizelge 4.11°de goriilmektedir.
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Cizelge 4.11. Akgakesme (Phillyrea latifolia)’nin sistemlere ve yillara gore besin madde

iceriklerine ait ortalamalar ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 10,17 b 12,20 a 0,34

Ham Protein (%) 2010 9,83b 12,13 a 0,34
2009 47,78 a 42,05 b 1,31

NDF (%) 2010 49,18 a 44,07 b 1,31
2009 39,56 38,51 0,73

ADF (%) 2010 40,85 a 36,21b 0,73
2009 19,32 a 17,77b 0,49

ADL (%) 2010 19,09 a 16,99 b 0,49
2009 191a 1,18 b 0,21

Tanen (%) 2010 2,56 a 1,59 b 0,21

Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Akcakesmenin ham protein orani ve tanen oranit bakimindan yillar arasinda ve
sistemler arasinda Onemli farkliliklar belirlenirken (P<0,05), yil x uygulama
etkilesimlerinin O6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05). NDF ve ADL oranlar
yoniinden yil x sistem etkilesimlerinin ve yillar arasindaki farkliliklarin istatistiksel agidan
onemli olmadigi (P>0,05) belirlenirken sistemler birbirlerinden o6nemli dlgiide
farklilasmistir (P<0,05). Bitkinin ADF igerigi bakimindan diger karakterlerden farkli
olarak yillar arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik gézlenmezken (P>0,05),
sistemler arasindaki farkliliklarin ve yil x sistem etkilesimlerinin 6nemli oldugu tespit
edilmistir (P<0,05).

Akcakesme bitkisinin ham protein orani ¢aligmanin iki yilinda da budanan sistemde
dogal sisteme gore daha yiliksek degerler almistir. 2009 yili protein orani degerlerinin 2010
yilindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin iki yilinda da NDF, ADF ve ADL oranlar1 bakimindan en yiiksek
ortalama degerler dogal parselden elde edilmis ve 2009 yilindan 2010 yilina hem budanan
parselde hem de dogal parselde s6z konusu lifli bilesiklerin oraninin arttig1 belirlenmistir.

Vejetasyonun diger tiirlerine benzer sekilde ak¢akesmenin tanen igerigi iki yilda da
budanan parselde dogal parsele gore daha diisiik diizeylerde gerceklesmistir. Tanen orani
2009 yilindan 2010 yilina artis gostermistir.

Kekik (Coridothymus capitatus)’in besin madde igerigine ait ortalama degerler ve

istatistiksel degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.12°de goriilmektedir.
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Cizelge 4.12. Kekik (Coridothymus capitatus)’in sistemlere ve yillara gore besin madde
iceriklerine ait ortalamalar ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 8,80 b 10,70 a 0,36

Ham Protein (%) 2010 9,03b 10,38 a 0,36
2009 51,91a 49,53 b 0,68

NDF (%) 2010 51,02 49,75 0,68
2009 38,55 37,29 0,78

ADF (%) 2010 40,67 39,57 0,78
2009 2149 a 19,42 b 0,51

ADL (%) 2010 20,67 19,20 0,51
2009 1,71 1,29 0,15

Tanen (%) 2010 2,16 a 1,19 b 0,15

Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Kekigin ham protein, NDF, ADL ve tanen igerigi bakimindan yillar arasindaki
farkliliklarin ve yil x sistem etkilesimlerinin istatistiksel ac¢idan ©nemli olmadigi
belirlenirken (P>0,05), sistemler arasinda 6nemli dl¢iide farklilik olustugu (P<0,05) tespit
edilmistir. Bitkinin ADF oran1 yoniinden ise sistemler arasindaki farkliliklarin ve yil x
sistem etkilesimlerinin 6nemsiz oldugu (P>0,05), yillar arasinda 6nemli diizeyde farklilik
meydana geldigi belirlenmistir (P<0,05).

Ham protein orani {izerine budama uygulamalari olumlu etkiler yapmustir.

Kekigin yapisal karbonhidrat icerigine ait yapilan istatistiksel degerlendirmede;
NDF, ADF ve ADL oranlar1 ¢alismanin iki yilinda da dogal parselde budanan parsele gore
daha yiiksek degerler almistir.

Bitkinin tanen igerigi iki yi1lda da budanan parselde dogal parsele gore daha diisiik
diizeylerde gerceklesmistir.

Tiyli laden (Cistus creticus)’in besin madde igerigine ait ortalama degerler ve
istatistiksel degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir.

Tiylii ladenin ADF, ADL ve tanen oranlari uygulamalardan etkilenmezken, ham
protein orani ve NDF oran1 yoniinden yillar arasindaki farklarin ve yil x sistem
etkilesimlerinin 6nemsiz oldugu (P>0,05), ancak sistemlerin birbirlerinden énemli 6l¢iide

farklilastig1 (P<0,05) tespit edilmistir.
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Iki calisma yilinda da budanan parselden dogal parsele gore daha yiiksek ham protein
orani degerleri elde edilmistir. Her iki yilda da rakamsal olarak NDF, ADF, ADL ve tanen

oranlar1 dogal sistemde budanan sisteme goére daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.13. Tiyli laden (Cistus creticus) in sistemlere ve yillara gére besin madde

iceriklerine ait ortalama ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 9,56 10,55 0,44

Ham Protein (%) 2010 9,81b 11,27 a 0,44
2009 47,94 46,37 0,76

NDF (%) 2010 49,95 a 46,47 b 0,76
2009 37,82 36,88 0,65

ADF (%) 2010 38,76 37,90 0,65
2009 17,14 16,84 0,86

ADL (%) 2010 18,93 17,58 0,86
2009 7,97 6,95 0,65

Tanen (%) 2010 7,33 6,66 0,65

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Anadolu katirtirnagi (Genista anatolica)’nin dogal ve budanan parselden alinan
numunelerinin besin maddelerine ait ortalama degerler Cizelge 4.14’de goriilmektedir.

Anadolu katirtirnaginin ham protein, NDF ve ADF oranlar1 bakimindan farklarin ve
sistemler arasindaki farklarin istatistiksel acidan 6nemli oldugu (P<0,05) belirlenirken, yil
x sistem etkilesimlerinin 6nemsiz oldugu saptanmistir (P>0,05). Genista anatolica’nin
ADL ve tanen orani yoniinden ise yillar arasindaki farklarin ve y1l x sistem etkilesimlerinin
istatistiksel agidan onemsiz oldugu (P>0,05) tespit edilirken, sistemlerin birbirlerinden
onemli diizeyde farklilastig1 gézlenmistir (P=0,0001, P=0,0002).

Vejetasyonu olusturan diger tiirlere benzer sekilde Genista anatolica 'nin ham protein
orant her iki yilda da budanan sistemde dogal sisteme gore daha yiiksek olmustur.

Bitkiye ait NDF, ADF, ADL ve tanen oranlari incelendiginde, c¢alismanin iki yilinda
da anilan karakterler bakimindan en yiiksek ortalama degerler dogal parselden elde edilmis
ve 2009 yilindan 2010 yilina hem budanan parselde hem de dogal parselde NDF, ADF,

ADL ve tanen oranlarinin arttig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.14. Anadolu katirtirnagi (Genista anatolica)’nin sistemlere ve yillara gére besin

madde igeriklerine ait ortalamalar ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 12,56 b 13,94 a 0,46

Ham Protein (%) 2010 11,41b 13,10 a 0,46
2009 42,80 a 39,29 b 0,71

NDF (%) 2010 44,80 a 40,89 b 0,71
2009 3343a 30,36 b 0,85

ADF (%) 2010 36,44 a 31,89b 0,85
2009 18,94 a 15,91 b 0,54

ADL (%) 2010 19,52 a 17,49 b 0,54
2009 9,00 a 6,51 b 0,53

Tanen (%) 2010 6,27 a 8,86 b 0,53

Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Mazi mesesi (Quercus infectoria) 'nin besin madde igerigine ait ortalama degerler ve

istatistiksel degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.15°de goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Maz1 mesesi (Quercus infectoria) 'nin sistemlere ve yillara gore besin madde

igeriklerine ait ortalamalar ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 10,86 12,41 0,66

Ham Protein (%) 2010 10,87 b 13,42 a 0,66
2009 56,48 a 51,33 b 0,86

NDF (%) 2010 56,93 a 51,50 b 0,86
2009 4554 a 40,62 b 0,98

ADF (%) 2010 46,92 a 41,92 b 0,98
2009 19,54 a 17,36 b 0,65

ADL (%) 2010 19,89 18,52 0,65
2009 5,76 a 3,70 b 0,33

Tanen (%) 2010 6,07 a 3,48b 0,33

Aymi satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)
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Maz1 mesesinin ham protein, ADF, ADL, NDF ve tanen igerigi bakimindan yapilan
istatistiksel degerlendirmede; yillar arasindaki farklarin ve yil x sistem etkilesimlerinin
onemsiz oldugu (P>0,05) goriiliirken, sistemler arasindaki farklar 6nemli olmustur
(P<0,05).

Kaba yemlerde yemin kalitesini belirleyen 6nemli bir faktor olan ham protein orani
bakimindan mazi mesesinde her iki yilda da budanan sistemde dogal sisteme gore daha
yiiksek degerler elde edilmistir.

Mazi mesesinin NDF, ADF, ADL ve tanen yoniinden en yliksek ortalama degerler
dogal parselden elde edilmis ve 2009 yilindan 2010 yilina hem budanan parselde hem de
dogal parselde NDF, ADF, ADL oranlarinin arttig1, tanen oraninin budanan sistemde 2010
yilinda azaldig1, dogal sistemde arttig1 saptanmistir.

Otsu vejetasyonun besin madde igerigine ait ortalama degerler ve istatistiksel
degerlendirme sonuclar1 Cizelge 4.16’da goriilmektedir.

Otsu vejetasyonun ham protein, ADF, ADL, NDF ve tanen icerigi bakimindan
yapilan istatistiksel degerlendirmede; yillar arasindaki farklarin ve yil x sistem
etkilesimlerinin 6nemsiz oldugu (P>0,05) goriiliirken, ham protein, ADF, NDF ve tanen
oranlarinda sistemlerin birbirlerinden 6nemli 6lc¢lide farklilastigi tespit edilmis (P<0,05),
ADL oraninda ise sistemler arasinda istatistiksel a¢idan onemli bir fark bulunmamistir
(P>0,05).

Cizelge 4.16. Otsu vejetasyonun sistemlere ve yillara gore besin madde iceriklerine ait
ortalamalar ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

Ozellikler Yil DOGAL BUDANAN SH
2009 10,82 b 12,59 a 0,47

Ham Protein (%) 2010 10,72 11,82 0,47
2009 67,46 a 64,16 b 0,56

NDF (%) 2010 68,05 a 65,41 b 0,56
2009 42,35a 42,09 b 1,00

ADF (%) 2010 45,09 a 41,61 b 1,00
2009 13,71 12,89 0,71

ADL (%) 2010 14,41 13,39 0,71
2009 2,23 a 1,72 b 0,17

Tanen (%) 2010 2,12 1,82 0,17
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Ham protein orani yoniinden vejetasyonu olusturan agac ve cali tiirlerinde oldugu
gibi caligmanin iki yilinda da otsu vejetasyonda budanan sistemde dogal sisteme gore daha
yiiksek degerler alinmistir.

NDF, ADF, ADL ve tanen igerigi bakimindan dogal sistemde budanan sisteme gore

yiiksek ortalama degerler alinmistir.

4.2.1.2. Tartisma

Dogal mera otlatmasinin gerceklestirildigi ¢alilt meray1 olusturan cali tiirleri ile otsu
vejetasyonun besin iceriginde (HP, NDF, ADF, ADL ve tanen) genglestirme budamasinin
etkilerini goérmek ve budanmadan birakilan dogal alan ile aralarindaki farkliliklar:
karsilastirabilmek amaciyla; budanan ve dogal alandan alinan numunelerin analiz
sonuclarina iliskin yapilan degerlendirmede sistemler arasinda Onemli degisimler
belirlenmistir. Calismada budanan parselde yeni olusan geng siirgiin ve yapraklar ile dogal
parseldeki olgun yaprak ve siirgiinlerin besleme Kalitesinin birbirinden farkli olmustur.
Geng yapraklar daha taze ve suludur. Ayn1 zamanda daha yliksek ham protein ve daha
distik lif igerirler. Olgunlasmanin ilerlemesiyle hiicre duvari kalinlagsmakta ve lif igerigi
artmaktadir. Nitekim calismaya konu olan dogal ve budanan parseli olusturan bitki
tiirlerinde de benzer fizyolojik degisimler belirlenmistir.

Cal1 vejetasyonunu olusturdugu tespit edilen 11 adet ¢ali tiirii ile otsu vejetasyonun
ham protein icerigi bakimindan yapilan degerlendirmede; biitiin tiirlerde iki ¢alisma yilinda
da budanan parselde protein igeriginin dogal parsele gore daha yiiksek oldugu saptanmaistir.
Genglestirme budamasinin biitiin tiirlerde siirgiin gelisimini, siirgiin verimini ve bitkide
dallanmay1 tesvik ettigi gozlenmis, geng siirgiinlerin olusturdugu bitki numunelerinin
protein oranlarinin da olgun dokulardan olusan dogal alandaki bitki 6rneklerinden daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bitkilerde gelisme donemi ilerledik¢e kuru madde ve
seliloz oram1 artmakta, ham protein orami ise azalmaktadir (Ergiil, 1988). Protein
sentezinde bitkide geng hiicre sayisindaki artis ve fizyolojik olaylar etkilidir (Kacar ve ark.,
2006). Geng hiicrelerin protoplazma orani fazladir ve hiicrelerde proteinler ¢ogunlukla
protoplazmaya yerlesmistir. Bu calismada da gen¢ siirgiin ve ince dallardan olusan
budanan parseldeki bitki Ortiisiiniin ham protein igerigi dogal parseli olusturan bitkilerin
protein iceriginden daha yiliksek degerler almistir. Papachristou ve ark. (2005) da kisin
yapragini doken agagsi tiirlerde protein igeriginin Kasim ve Mayis aylar1 arasinda % 7,7-
14,6 arasinda degistigini ve ilkbaharda yiikseldigini bildirmistir. Rogosic ve ark. (2006),
Akdeniz makiliginde protein igeriginin % 4,9-7,8 arasinda degistigini rapor etmistir.

Parlak ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada, Quercus cocciferanin Mayis ve Haziran
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aylarinda HP degerini % 7,2-8,2, Tolii (2009) ise % 9-10 arasinda degistigini bulmuslardir.
Bu degerler bu tez ¢alismasinda elde edilen verilere yakin ya da biraz diisiiktiir.

Vejetasyondaki tiirlerin NDF, ADF ve ADL igeriklerine iliskin sonuglar
degerlendirildiginde; biitiin bitkilerde hem 2009 yilinda hem de 2010 yilinda dogal parsele
iligkin yapisal bilesiklerin oran1 budanan parselden belirgin olarak yiiksek bulunmustur.
S6z konusu lifli bilesikler, hiicre duvar: bilesenleridir ve yasl hiicrelerde geng hiicrelerden
daha bol bulunmaktadirlar (Lyons ve ark., 1999). Hiicre duvarmmin gelisimi, bitkinin
gelisimi ve olgunluk durumuyla yakindan iligkilidir. NDF, ADF, ADL gibi lifli bilesikler
bitkinin gelisme baslangicinda en diisiik diizeylerdeyken gelismenin ilerlemesiyle birlikte
artis gostermektedir (Holechek ve ark., 1989; Haddi ve ark., 2003; Parissi ve ark., 2005;
Mountousis ve ark., 2008). Dolayistyla ¢calismamizda geng siirgilinlerin daha yogun ve ince
dallarin hakim oldugu budanan parsele iligskin besin madde analiz sonuglarinda, s6z konusu
yapisal karbonhidratlarin orani dogal parselden daha diisiik degerlerde gerceklesmistir.
Parlak ve ark. (2011), arastirmaya konu olan tiirlerden olan akgakesmenin NDF degerini %
46,1-53,6, ADF degerini % 37,0-41,9, ADL degerini % 18,5-19,6 arasinda oldugunu, Télii
(2009) ise, NDF degerinin % 34,4-43,0, ADF degerinin % 25,9-33,6, ADL degerinin %
17,8-19,6 ve tanen degerinin % 0,7-3,6 arasinda degistigini bildirmistir.

Dogal merada bulunan tiirlerin tanen oranlarina ait analiz sonuglarinda; ¢calismanin
iki yilinda da biitiin tiirlerde budanan parselde tanen icerigi dogal parselden daha diisiik
oranlarda gergeklesmistir. Budama uygulamasi diger lifli bilesiklere benzer sekilde bitkide
tanen igerigini azaltmistir. Quercus coccifera, Pistacia terebinthus, Ephedra major ve
Genista anatolica tiirleri vejetasyonda tanen igerigi yiiksek olan bitkiler olarak dikkat
¢ekmistir. Konu ile ilgili olarak Toli (2009) yaptigi ¢alismasinda, Pistacia terebinthus 'un
tanen igerigini % 9,8, Quercus coccifera’nin tanen degerini % 4,9-5,9, Ephedra major’un
tanen degerini % 11,5-13,6 olarak tespit etmistir. Tanenlerin ruminantlar iizerindeki
etkileri, tanenin miktari, yapisi, hayvanin tiirli, fizyolojik durumu ve rasyonun bilesimine
gore degismektedir (Makkar, 2003; Puchala ve ark., 2005). Baklagil kaba yemlerinde,
agaglarda, calilarda ve fundaliklarda en ¢ok bulunan tanen tipi kondanse tanenlerdir (Min
ve ark., 2003). Kondanse tanenler yapisal karbonhidratlara ve proteine bagli olarak kaba
yemlerde degisik miktarlarda bulunurlar. Yemin lezzetini olumsuz etkileyerek tiiketimi
azaltabilirler ve yemden faydalanmay1 olumsuz etkileyebilirler (Mangan, 1988; Jansman,
1993; McSweeney ve ark.,, 2001). Yem tiiketiminin azalmasi, sindirimi olumsuz
etkilemekte ve hayvanin performansini diisiirmektedir (Rubanza ve ark., 2005; Oneng ve
Ozdogan, 2010).
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Akdeniz ekosisteminin bir pargasi olan ve tilkemizde dogal olarak yetisen kermes
mesesi (Quercus coccifera) herdem yesil ¢ali tiiriidiir. Bu ekosistemde baskin tiir olan
kermes mesesi, llkemizde Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz bdlgelerinde
bulunmaktadir ve s6z konusu vejetasyonda 2,4 milyon hektarlik bir alan1 kaplamaktadir
(Parlak ve ark., 2011). Calisma bolgesinde hem budanan parselde, hem de dogal parselde
vejetasyonun biiyiik bir kismini kapladigi ve dominant tiir oldugu i¢in kegiler tarafindan
yogun olarak otlandig1 gozlenmistir. Bunun yaninda calisma bdlgesinde Kermes
mesesinden sonra en fazla yayilis gosterdigi belirlenen Anagris foetida ve Pistacia
terebinthus tiirleri kisin yapragini doken agaglardir. Calismada, Anagris foetida’nin kegiler
tarafindan Oncelikli olarak tercih edildigi ve tiiketildigi gozlenmistir. Baharda geng
slirglinlerini olusturarak yesillenen bitki, Mayis ve Haziran aylarinda kegilerin diyetinin
onemli bir bilesenini olusturmustur. Calismanin ikinci yilinda Pistacia terebinthus ve
Anagris foetida tiirlerinin budanan parselde siirgiin gelisimlerini diger tiirlere gore belirgin
sekilde arttirarak vejetasyonda yayilis gosterdikleri belirlenmistir. Arastirmada her iki tiir
de yiiksek protein igerigi (Anagris foetida % 15,60-17,92; Pistacia terebinthus % 12,60-
15,38) ile dikkat ¢ekmistir. Nitekim Toli (2009), Pistacia terebinthus’un ham protein
degerini % 15,0, Anagris foetida’nin ham protein degerini % 20,3-22,9 olarak belirlemistir.

Kegilerin herdem yesil ve yapragini doken tirlerin bir arada bulundugu bir
vejetasyonda yapragini doken tiirleri digerlerinden ayirarak, secerek otladigr bildirilmistir
(Papachristou ve Papanastatis, 1994). Bir ¢ok arastirmaci tarafindan kisin yapragini doken
tirler oOzellikle kurak mevsimde hayvanlara besleme degerleri yiiksek yem saglama
ozellikleri ve verimliligin siirdiiriilmesine saglayacaklar1 katkilar bakimindan oncelikli
olarak onerilmektedirler (Dini, 1993; Papachristou ve Papanastatis, 1994; Ainalis ve ark.,
1998). Ayrica Ephedra major ve Sparteum junceum tiirleri de yiiksek protein igerigi ile
vejetasyondaki diger cali tiirlerinden ayrilmistir. Toli (2009), bahar doneminde Spartium
junceum’un HP degerini % 14,6-21,1 ve Ephedra major’un HP degerini % 16,3-17,7

olarak bildirmistir.

4.2.2. Cah Vejetasyonunda Hayvan Verim Ozellikleri

4.2.2.1.Bulgular

Arastirmanin 6nemli bilesenlerinden olan dogal merada, otlatma sistemlerine ve
yillara gore hayvan verim oOzelliklerine ait ortalamalar ve istatistiksel degerlendirme

sonuglari Cizelge 4.17’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Otlatma sistemlerine ve yillara gore hayvan verim 6zelliklerine ait en kiiciik

kareler ortalamalari ve standart hata (SH) degerleri

SISTEM

OZELLIKLER YIL DOGAL BUDANAN SH
Canli Agirhik (kg) 2009 37,47 37,46 521,2
2010 36,90 35,05 521,2

VKS 2009 4,58 4,58 0,14

2010 4,68 4,93 0,12

Siit Verimi (I/giin) 2009 1,28 1,40 0,13
2010 1,61 1,56 0,13

Siit Proteini (%) 2009 3,24 3,29 0,09
2010 3,22 3,21 0,09

Siit Kuru Madde Orani (%) 2009 11,32 11,69 0,25
2010 11,30 11,56 0,22

Siit Yag1 (%) 2009 3,01 3,33 0,13
2010 3,41 3,46 0,12

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farl istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

Mera alaninda uygulanan iki farkli otlatma sisteminde otlayan kecilerde elde edilen
Ozelliklere ait verilerin degerlendirilmesinde istatistiksel anlamda onemli farkliliklar
gozlenmemistir (P>0,05).

Calismanin ilk yilinda iki sistemde de birbirine ¢ok yakin canli agirlik olglimleri
kaydedilmistir.

2010 yilinda iki sistemde de VKS degerlerinde artis oldugu belirlenmistir.

Aralarindaki fark 6nemli olmamakla birlikte siit veriminde 2009 yilindan 2010 yilina
artis oldugu saptanmistir. Calismanin ilk yilinda budanan alanda otlayan kecilerden elde
edilen siit veriminin dogal alanda otlayan kegilerin verimlerinden daha yiiksek oldugu
belirlenirken, ikinci yilda tersi olmustur. Budanan parseli de ilk yil c¢ali ile kapli alan
vejetasyonun % 50-55’ini olustururken ikinci yil siirgiin gelisiminin daha fazla olmasi
dolayistyla bu oranin % 70-75’e ¢ikmistir. Otlatma ile galilarda dallanma tesvik edilmekte,
cicek ve buna karsilik meyve olusumu olumsuz yonde etkilenmektedir. Boylece calilarin
vejatatif durumda kalmalart ile ot liretimi artmaktadir (Altin ve ark., 2011). Ayn1 zamanda
caligmanin ikinci yilinda budanan parselde otsu vejetasyonun veriminde de belirgin artis
oldugu gozlenmistir. Budamadan dolay1 gblgeleme etkisinin azalmasi ve bir 6nceki yildan

korunma ve kontrollii otlatma ile otsu Ortiiniin iretim giici artmis olabilmektedir.
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Caligmanin ikinci yilinda dogal parselin ot verimi, budanan parsel kadar belirgin ve tespit
edilebilir diizeyde olmasa da, koruma ve kontrollii otlatmadan dolay siirgiin gelisiminin
saglanmis olmasi sebebiyle artis gostermistir. Dolayisiyla 2010 yilinda kegiler hem
budanan parselde hem de dogal parselde otlanabilir durumda daha fazla ot bulmuslardir.
Ikinci yil siit verimindeki artis1 vejetasyonun gelisimindeki s6z konusu durum ile
iliskilendirmek miimkiindiir.

Calismanin ilk yilinda iki sistemde de rakamsal olarak daha yiiksek siit protein orant
degerleri tespit edilmistir. Siit proteininde yillar arasindaki s6z konusu degisimin, diger siit
bilesenlerine benzer sekilde siit verimiyle orantili olarak gergeklestigi goriilmiistiir. 2009
yilinda budanan parselde daha yiiksek siit proteini belirlenirken, ikinci y1l dogal parselde
kismen daha yiiksek deger alinmistir.

Calismanin iki yilinda da budanan alanda rakamsal olarak daha yiiksek siit kuru
madde orani elde edilmistir. Bunun yaninda 2010 yilinda 2009 yilina gore siit kuru madde
orani daha diisiik bulunmustur.

2010 yilinda 2009 yilina gore her iki sistemde de ortalama olarak daha yiiksek siit
yag orani degerleri belirlenmistir. Yil iginde sistem ortalamalar1 arasindaki farklilik
istatistiksel olarak O6nemli olmamakla birlikte, ¢aligmanin her iki yilinda da budanan
parselde dogal parsele gore rakamsal olarak daha yiiksek siit yag orani degerleri

saptanmistir.

4.3. Yaz Merasi

4.3.1. Mera Verim Ozellikleri

4.3.1.1. Bulgular

Yaz merasinda uygulanan {i¢ otlatma sistemine iligskin olarak yillar bazinda mera
verim Ozelliklerine ait ortalamalar ve istatistiksel degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.18’de
sunulmustur. Caligmanin yiritiildiigii her iki yilda da mera verim &zellikleri yoniinden

otlatma sistemleri arasinda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar gézlenmistir.

75



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Semra GENC

Cizelge 4.18. Otlatma sistemlerine ve yillara gore mera verim 6zelliklerine ait en kii¢lik

kareler ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Sistemi

Ozellikler Yil Serbest Sirali Miinavebe SH
Yesil Ot Verimi (kg/da) | 2009 | 1007,94 c 1261,43 b 1572,82 a 67,80
2010 | 934,82¢c 1506,35 b 2012,46 a 71,91
Kuru Madde Verimi 2009 | 161,58¢c 195,40 b 247,89 a 11,71
(kg/da) 2010 | 15945c | 24679b | 33055a | 12,42

Yesil Otta Yaprak Oran1 | 2009 61,68 b 55,54 ¢ 65,53 a 1,31
(%) 2010 | 6157ac | 52,00¢ 6193a | 1,39

Yesil Otta Sap Orani (%) | 2009 37,79 b 45,01 a 34,05c¢ 1,28
2010 38,82 b 48,33 a 38,43 bc 1,36
Yenen Ot Miktar1 (kg) | 2009 | 160,90 c 224,50 b 251,55 a 24,50
2010 | 174,90¢c 247,40 b 272,59 a 25,96

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05)

Calismada yesil ot verimi yoniinden yillar (P=0,0118) ve sistemler arasindaki fark
(P<0,0001) ile y1l x sistem etkilesimi (P=0,0014) istatistiksel anlamda 6nemli ¢ikmustir.
Calismanin ikinci yilinda birinci yila goére miinavebeli sistemlerde daha yiiksek yesil ot
verimi saptanmigstir. Arastirmanin yuriitildiigii 1ki yilda en yiiksek yesil ot verimi
miinavebeli otlatma sisteminden elde edilmistir. Yesil ot veriminin serbest otlatma
sisteminde miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerine gore 6nemli Ol¢iide azaldig: tespit
edilmistir.

Yaz donemi otlatmasinda, 2009 yilinda toplam yesil ot verimi miinavebeli otlatma
sisteminde 14.155,25 kg/da, sirali otlatma sisteminde 11.352,75 kg/da ve serbest otlatma
sisteminde 9.071,25 kg/da olarak gergeklesmistir. 2010 yilinda ise bu verimler ayn sirayla
16.099,52 kg/da, 12.050,75 kg/da ve 7.478,50 kg/da olarak hesaplanmustir.

Arastirmada kuru madde verimi bakimindan yillar ve otlatma sistemleri arasindaki
fark ile yil x sistem etkilesimi istatistiksel agidan Onemli bulunmustur (P=0,0043;
P<0,0001; P=0,0428). Yesil ot verimine benzer sekilde kuru madde veriminde de
caligmanin ikinci yilinda birinci yila gore daha yiliksek degerler elde edilmistir.(Cizelge
4.18). Arastirmanmn yiritildigi iki yilda en yiiksek kuru madde verimi degerleri
miinavebeli otlatma sisteminden elde edilmistir.

Yesil otta yaprak orani bakimindan yillar (P=0,0719) ve yil x sistem etkilesimi
istatistiksel olarak Onemsiz oldugu belirlenirken (P=0,3397), sistemler arasindaki
farkliliklarin 6nemli oldugu (P<0,0001) saptanmistir. Calismanin yiiriitiildiigi her iki yilda
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anilan karakter bakimindan en yiiksek yaprak orani miinavebeli otlatma sisteminde
belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Yesil otta sap orani ortalamas1 bakimindan yillar arasindaki farkliliklar ile sistemler
arasindaki farkliliklarin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu (P=0,0361; P<0,0001), y1l x
sistem etkilesiminin (P=0,4362) O6nemli olmadig1 saptanmistir. Denemenin iki yillik
verilerinde en yliksek sap oranlari sirali otlatma sisteminde elde edilmistir.

Calismada yenen ot miktar1 bakimindan yillar arasindaki fark (P=0,0001), sistemler
arasindaki fark (P<0,0001) ve yil x sistem etkilesimi (P=0,0289) istatistiksel anlamda
onemlidir. Calismanin ikinci yilinda anilan karakter bakimindan daha yiiksek degerler
tespit edilmis ve toplam yenen ot miktart miinavebeli otlatma sisteminde 2000,50 kg/da,
sirali otlatma sisteminde 1850,75 kg/da ve serbest otlatma sistemde 1550,20 kg/da olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.18).

4.3.1.2. Tartisma

Sorgum x sudanotu merasina ait yesil ot verimi degerlerine iligkin olarak yapilan
degerlendirmede otlatma sistemleri bakimindan ortaya konulan farkliliklarin 6nemli
diizeyde gergeklestigi gorilmiistiir. Yesil ot verimi 2009 yilindan 2010 yilina artis
gostermistir. 2010 yilinda Mayis ve Haziran aylarinda daha ¢ok yagis miktar1 diismiistiir.
Ikinci yilin ekiminden sonra gelen giiclii yagis bitki ¢ikismi ve gelisimini olumlu
etkilemistir. Bu ylizden bu yilda metrekaredeki bitki sayist 2009 yilina gore daha fazla
olmus dolayisiyla vejetasyonda daha sik bir bitki Ortlisii meydana gelmistir. Bu durumun
ozellikle miinavebeli sistemde yesil ot verimine olumlu yansidig1 goézlenmistir. Caligmada
2010 yilinda bitki sikligindaki artigin yesil ot verimi iizerine etkisinin 6nemli olduguna ait
tespitimiz Tans1 (1989), Baytekin ve Silbir (1996) ve Basbag ve ark. (1999)’nin bulgular
ile paralellik gostermektedir.

Arastirmanin ikinci yilinda miinavebeli ve sirali sistemlerde yesil ot veriminde %
30’luk bir artis tespit edilirken, serbest otlatma sisteminde gerceklesen % 7°lik azalma
dikkat cekicidir. 2010 yilinda serbest otlatma sisteminin yesil ot veriminin ilk yila gére
diisiik olmasi, ilk yila gore daha sik olan bitki Ortiisiiniin daha az boylu ve ince saph
bitkiler olusturmasiyla iliskilendirilebilir.

Cok hizli yeniden biiyiime ve gelisme kabiliyetine sahip olan sorgum X sudanotu
melezi (Bagbag ve ark., 1999; Tansi ve ark., 1992) ile olusturulan merada parsel sayisinin
arttirtlarak otlanan mera alaninin daha kiigiik ve otlatma siiresinin kisa oldugu miinavebeli
sistemde yesil ot verimi artmistir. Sorgum X sudanotu son derece hizli gelisen, lezzetli,

yesil hayvan yemi olarak besleyici, bir mevsimde ¢ok sayida otlatmaya elverisli, bol
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kardeslenme ve yapraklanma kabiliyetinde olan bir yem bitkisidir (Kumuk ve Avcioglu
1986; Acar ve ark., 2002). Sorgum x sudanotunun sdzkonusu biiyiime ve gelisme 6zelligi
bu ¢aligmada miinavebeli sistemde sirali ve serbest olatma sistemlerine gore daha fazla
ortaya cikmistir. Arastirmada parsel sayisindaki azalma ve bir parseldeki otlatma
stiresindeki artisla birlikte yesil ot verimi de azalma egiliminde olmustur. Dolayisiyla bu
arastirmanin her iki yilinda da tek parselde ve otlatma mevsimi siiresince saglanan bir
siireklilikle otlatmanin gerceklestirildigi serbest sistemde en diisiik yesil ot verimi elde
edilmistir.

Calismada miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde 11-16 ton/da arasinda ve
serbest otlatma sisteminde 7,5-9,0 ton/da arasinda degisen miktarlarda tespit edilen yesil ot
veriminin kaynaklarla uyumlu oldugu goriilmektedir (Baytekin ve ark., 2005).

Calismada yenen ot miktarlarinin uygulanan otlatma sistemleriyle iligkili olarak
ortaya koydugu farkliliklar c¢alismanin iki yilinda da 6nemli diizeylerde bulunmustur.
Calismada hem 2009 hem de 2010 yilinda en yiiksek yenen ot miktarlar1 miinavebeli
otlatma sisteminde tespit edilmistir. Dinlendirme ve otlatmanin diizenli araliklarla
uygulanarak birbirini takip ettigi miinavebeli ve sirali Sistemlerde yenen ot miktarlari
serbest otlatma sistemine goére onemli diizeyde yiiksek sonuglar vermistir. Calismanin
birinci yilinda miinavebeli otlatma sisteminde serbest otlatma sistemine gore % 41
oraninda, ikinci y1l ise % 56 oraninda daha yiiksek ot tiiketimi ger¢eklesmistir. Hayvanlar
merada otun en lezzetli ve besleyici kisimlarini secerek otlamaktadirlar. Sindirilme orani
yiiksek ve nitelikli yem kaynagi besin madde alimini arttirmaktadir. Dolayisiyla giin
icerisinde tliketilen yem miktar1 yemin besin madde igerigiyle dogrusal bir iliski
igerisindedir. Calismada uygulanan miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde parselasyon
yapilarak bitki Ortiisiiniin boliimlere ayrilarak periyodik olarak dinlendirilmesi meranin
canliligin1 ve niteligini korumustur. Kegilerin merada diizenli dagiliminin saglandig1 ve
otlanabilir durumda daha fazla otun bulundugu miinavebeli ve sirali sistemlerde yenen ot
miktarlariin serbest otlatma istemine gore daha yiiksek olarak gerceklesmistir. Ot
veriminin ve yeni siirgiin sayisinin miinavebeli otlatma sisteminde daha fazla olmasi da
tiikketimi arttirmistir.

Calisma bolgesinin ekolojik kosullarinda Haziran aymdan itibaren dogal mera
alanlarinda meydana gelen kuruma sebebiyle ot verim ve kaliteleri ile hayvan verimlerinin
diistiigii yaz donemi igin ilave kaba yem kaynaklar1 gerekmektedir (Gokkus ve ark., 2005).
Bu nedenle bu ¢alisma ile elde edilen verim 6zellikleri, sorgum x sudanotu merasinin s6z
konusu donemde siit kecileri i¢cin 6nemli bir yesil yem kaynagi durumunda oldugunu

gostermektedir.
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4.3.2. Bitki Besin Icerikleri

4.3.2.1. Bulgular

Sorgum x sudanotu merasinda uygulanan ti¢ farkli otlatma sistemine iliskin, iki yillik
slirecte yaprakta ve sapta besin madde igeriklerine (ham protein, NDF, ADF ve ADL
oranlar1) ait ortalamalar ve istatistiksel sonuclar Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20°de
verilmigtir.

Meradan hasat edilen ot numunelerinin yaprak ham protein orani {izerinde yillar ve
sistemler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak ©Onemli oldugu tespit edilirken
(P=0,0367, P<0,0001), y1l x sistem etkilesiminin 6nemli olmadig1 saptanmistir (P=0,9342).
Calismanin her iki yilinda da yaprakta en yiliksek ham protein oran1 miinavebeli otlatma
sisteminde belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Mera otunun sap ham protein orani ile ilgili yapilan istatistiksel degerlendirmede,
yillar ve sistemler arasindaki fark istatistiksel olarak ©Onemli oldugu belirlenirken
(P=0,0140, P<0,0001), y1l x sistem etkilesiminin énemli olmadig1 (P=0,4260) saptanmustir.
Calismanin her iki yilinda da anilan karakter bakimindan en yiiksek deger miinavebeli

otlatma sisteminden elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.19. Otlatma sistemlerine ve yillara gore yaprakta besin igeriklerine ait en kiigiik
kareler ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Sistemi
Ozellikler Yil Serbest Siralt Miinavebe SH
Ham Protein Orani1 (%) 2009 16,27 c 1751 b 18,89 a 0,24
2010 17,04 c 18,12 b 19,57 a 0,25
NDF Orani (%) 2009 48,22 a 48,02 a 46,30 b 0,29
2010 48,25 ab 48,36 a 46,90 c 0,30
ADF Orani (%) 2009 41,42 a 41,19 a 40,04 b 0,24
2010 4151b 42,28 a 40,43 ¢ 0,25
ADL Orant (%) 2009 10,97 11,19 11,08 0,13
2010 11,27 a 11,12 a 10,60 b 0,14
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Cizelge 4.20. Otlatma sistemlerine ve yillara gére sap besin madde ozelliklerine ait en

kiigilik kareler ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Sistemi
Ozellikler Yil Serbest Sirali Miinavebe SH
Ham Protein Orani1 (%) 2009 742c 8,23 b 9,36 a 0,21
2010 8,00 ¢ 8,99 b 10,40 a 0,22
NDF Orani (%) 2009 52,50 52,69 52,25 0,22
2010 53,03 a 52,89 ab 51,95¢ 0,23
ADF Orani (%) 2009 47,51 b 47,59 a 45,68 bc 0,23
2010 47,80 b 48,02 a 46,16 bc 0,24
ADL Orant (%) 2009 10,83 bc 11,56 a 11,09 b 0,15
2010 11,67 ab 11,84 a 10,88 ¢ 0,15

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05)

Yaprakta NDF orani bakimindan yillar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 belirlenirtken (P>0,05), sistemler arasindaki farkliliklarin istatistiksel
acidan 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0,0001). Ancak y1l x sistem etkilesiminin 6nemli
olmadigr goriilmiistiir (P=0,8401). Hem 2009 yilinda hem de 2010 yilinda en diisiik
yaprakta NDF orani miinavebeli otlatma sisteminden elde edilmistir (Cizelge 4.19).

Calismada incelenen sapta NDF oranit bakimindan yillar arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak Onemli olmadig belirlenitken (P>0,05) sistemler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel agidan onemli oldugu tespit edilmis (P<0,05) ve yil x sistem
etkilesimin (P=0,1886) 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Anilan karakter bakimindan her iki
yilda en yiiksek deger serbest otlatma sisteminde bulunmustur (Cizelge 4.20).

Sorgum x sudanotu merasinda otun yaprakta ADF orani bakimindan yillar arasindaki
farkliliklarin ve yil x sistem etkilesiminin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenirken
(P>0,05), otlatma sistemlerinin birbirinden 6nemli derecede farklilastigi goriilmiistiir
(P<0,0001). Caligmanin her iki yilinda en yiiksek yaprakta ADF orani sirali ve serbest
otlatma sistemlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.19).

Meradan alinan ot numunelerinde her iki ¢aligma yilina iliskin olarak otun sapta
ADF oranm1 bakimindan yillar ve sistemler arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
(P<0,05), y1l x sistem etkilesimi 6nemsizdir (P>0,05). Calismanin her iki yilinda sapta en
yiiksek ADF orani sirali otlatma sisteminde saptanmistir (Cizelge 4.20).

Yaprakta ADL orani lizerinde yil etkisinin istatistiksel agidan Onemli olmadigi

belirlenirken (P>0,05) sistemler arasindaki farkliliklarin ve yil x sistem etkilesiminin
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onemli oldugu gorilmistiir (P<0,05). Yaprakta ADL orani bakimindan ¢alismanin ilk
yilinda istatistiksel agidan Onemli olmamakla birlikte rakamsal olarak en yiliksek deger
sirali otlatma sisteminden elde edilmistir. ikinci yilda ise serbest ve sirali otlatilan
parsellerden alinan bitki 6rneklerinde 6nemli derecede daha yiiksek ADL belirlenmistir
(Cizelge 4.19).

Calismada sapta ADL orani iizerinde yil etkisinin istatistiksel agidan Onemli
olmadig1 belirlenirken (P>0,05), sistemler arasindaki farkliliklarin ve yil x sistem
etkilesiminin 6nemli oldugu goriilmiistiir (P<0,05). Her iki yilda en yiiksek deger yaprakta
oldugu sekilde sirali otlatma sisteminden alinmistir (Cizelge 4.20).

4.3.2.2. Tartisma

Calismada iki yillik verilerde yaprak ve sapta protein igerikleri bakimindan en
yilksek degerler miinavebeli otlatma sisteminden alinmistir. Miinavebeli ve siral
sistemlerde bitki Ortiisiiniin belirli araliklarla dinlendirilmesi yeni doku ve organ
olusumunun serbest otlatma sistemine gore daha fazla olmasimi saglamistir. Tiiketici
organizma i¢in ¢ok Onemli bir yere sahip olan proteinler bitkilerin hizli biiylime
donemlerinde hiicre boliinmesinin fazla olmasi nedeniyle yiiksek miktarlarda bulunurlar
(Coyne ve Cook, 1970). So6z konusu durumla iliskili olarak bu arastirmada da sorgum x
sudanotu merasinda uygulanan sistemlere ait bitki Orneklerinde miinavebeli sistemde
yaprak ve sap protein oranlart sirali ve serbest otlatmaya gore daha yiiksek tespit
edilmistir. Bunun yaninda yem bitkilerinde yapraklarin sapa ve salkimlara goére daha ¢ok
protein igerdigi de bildirilmektedir (Cakmak¢1 ve ark., 1999). Bitkide yaprak orani ve
yaprakta ham protein orani yesil yemin kalitesi agisindan oldukg¢a énemlidir. Bu ¢alismada
biitiin sistemlerde ham protein oranlar1 dogal olarak yaprakta sapa gore daha yiiksek tespit
edilmistir.

Arastirmain ilk yili sorgum x sudanotu merasinin kurulacagi alanda yonca tesisi
oldugu i¢in alt giibre uygulanmamis 12 kg/da N giibresi tist giibre olarak verilmistir. 2010
yilinda ise 15 kg/da N’un yarist ekimle birlikte diger yarist da otlatmalara paylastirilarak
verilmistir. Sozkonusu azot uygulamalarinin bitkinin ham protein igerigini arttirdigi
seklinde degerlendirilmistir. Bunun yaninda Kumuk ve Avcioglu (1986), sorgum x
sudanotundan iyi bir verim alinabilmesi i¢in gilibreleme yapilmasinin gerekli oldugunu
bildirmisler ve Saglamtimur ve Geng (1977), sudanotunda azotlu giibrenin yarisinin ekimle
birlikte diger yarisinin ise bicimlere paylastirarak vermenin daha yararli oldugunu tespit

etmislerdir.
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Yesil yemde yiiksek protein igeriginin kalite agisindan 6nemli oldugu bilinmektedir.
Sorgum x sudanotu merasinda yapilan bu ¢alismada yaprakta protein igerigi % 16,0-19,50
arasinda, sapta % 7,42-10,40 arasinda degismistir (Cizelge 4.19 ve 4.20). Arastirmada
yaprak ve sapa iligkin ham protein oran1 degerleri sorgum x sudanotunun yesil yem
temininin kisith oldugu yaz doneminde kegiler i¢in kaliteli kaba yem kaynagi 6zelliginde
olduguna isaret etmektedir. Soya ve ark. (2005), sorgum X sudanotunda yaprak ham
protein oraninin % 20,6 ile % 19,9 arasinda degistigini, ancak bu farkliliklarin dnemsiz
boyutta oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 arastirmada sapta ham protein oram1 % 13,5 ile %
11,5 arasinmda tespit edilmistir. Baytekin ve ark. (1989), sorgum X sudanotunda ham
protein oraninin yaprakta % 11,5 ile % 12,3 ve sapta % 5.4 ile % 7,2 arasinda degisim
gosterdigini bildirmistir.

Arastirmada yapisal karbonhidrat oranlarina ait elde edilen ortalama veriler
incelendiginde; ¢alismanin her iki yilinda da yaprakta ve sapta NDF, ADF ve ADL
oranlarinin miinavebeli otlatma sisteminde sirali ve serbest otlatmaya gore daha diisiik
degerler aldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.19 ve 4.20). Cok sayida bigilebilme ile bigim ve
otlatmadan sonra hizli bir gelisme gostererek kisa siirede tekrar hasat olgunluguna gelme
gibi iistiin 6zelliklere sahip olan sorgum x sudanotu melezi merasinda (Balabanl ve Tiirk.,
2005) uygulanan miinavebe sisteminde kegiler tarafindan otlanmak suretiyle bitkinin
koparilmasi ile kardeslenme ve yapraklanma diger sistemlere gore daha fazla olmustur.
Dolayisiyla bu sistemde olusan gen¢ dal ve yapraklara ait bitki Orneklerinin yapisal

karbonhidrat oranlar1 da diger sistemlere gore daha diisiik miktarlarda tespit edilmistir.

4.3.3. Bitki Besin I¢eriginin Otlatma Mevsimi Icindeki Degisimi

Sorgum x sudanotu merasinda otlatma periyodu siiresince yaprak besin madde
kompozisyonunda (HP, NDF, ADF, ADL) meydana gelen degisim ve sap besin madde
kompozisyonunda (HP, NDF, ADF, ADL) meydana gelen degisim Sekil 4.2°de
goriilmektedir.

Arastirmada otlatma mevsiminin ilerlemesiyle birlikte sorgum x sudanotunun yaprak
ve sapta ham protein oranininin azaldigi goriilmistiir. Otlatmanin basladigi tarih olan
Haziran ay1 basinda en iist seviyelerde olan yaprak ve sap proteini Ekim ay1 sonuna kadar
diizenli bir azalis gostermistir (Sekil 4.2). Biitiin bitkilerde gelisme doneminin
ilerlemesiyle birlikte ham protein oranmin azaldigi bilinmektedir. Bu durum bitkilerin
geligsmesi ile karbonhidrat sentezinin ve depolanmasinin artmasina bagli olarak protein
oraninin diismesinden kaynaklanmaktadir (Ko¢ ve Gokkus, 1996; Bakoglu ve ark., 1999).

Bitkide ilk gelisme donemlerinde {ist diizeyde doku ve organ olusumu sebebiyle protein
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tabiatindaki amino asitlerin aktif rol almalar1 ham protein oraninin yiiksek olmasina sebep
olmaktadir (Coyne ve Cook, 1970). Nitekim fizyolojik olarak gen¢ hiicreler ve onlar
tarafindan olusturulan dokularin azot igeriginin yash dokulara goére daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Bakoglu ve ark., 1999). Bu ¢alismanin iki yillik verilerinde de sorgum x
sudanotunda yaprak ve sapa ait bitki Orneklerinin ham protein igeriginde otlatma
mevsiminin baslangicindan sonlarma dogru olan degisimi bitki dokularindaki olgunlagsma
sebebiyle meydana gelen degisimle agiklamak miimkiindiir.

Calismada otlatma mevsimi baslangicinda en diisiik diizeylerde olan yaprak ve sap
NDF oran1 otlatmanin ilk bir ayinda belirgin bir artis gdstermis ve bu donemden otlatma
mevsimi sonlarina kadar degisim dar araliklarda gergeklesmistir. Otlatma baslangicinda %
44,35 olan yaprakta NDF oranmi otlatma sonunda % 48,23’e yiikselmistir. Diger yapisal
bilesiklerde (ADF, ADL) de NDF oranindaki degisime benzer sekilde otlatmanin ilk bir
buguk aylik doneminde belirgin bir artis goriilmiis, ilerleyen dénemlerde ise degisim NDF
oranina benzer sekilde gerceklesmistir.

Mera otunun besin madde oraninin bitkilerin gelisme donemleriyle yakindan iliskili
oldugu bilinmektedir. Bitkide gelisme doneminin ilerlemesiyle birlikte bitki dokularindaki
kuru madde artis1 ve seliiloz oranindaki artis yapisal karbonhidratlarin miktarin1 da
arttirmaktadir. Bu durum birgok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir (Church, 1984;
Ergiil, 1988; Lee ve Lee, 1989; Mohr ve Schopher,1995; Hakyemez ve ark., 2008).

Calismanin verileri incelendiginde, otlatma baslangicinda alinan ot numunelerinde
NDF, ADF ve ADL igerigi diisiik iken olgunlagsmanin ilerlemesiyle birlikte 6zellikle
otlatmanin ilk bir ayinda belirgin bir sekilde arttigi (Buxton ve Mertens, 1995; Popovic ve
ark., 2001; Jefferson ve ark., 2004; Jeranyama ve Garcia, 2004; Beck ve ark., 2007,
Hakyemez, 2008;) ve bu evreden sonra ayni diizeylerini korudugu goriilmektedir. Serbest
otlatma sisteminde 2009 yilinda mera parselinde ilk gelisen bitkilerin yerine yenilerini
otlatmanin ikinci ay1 sonunda, 2010 yilinda ise ikinci ayin basinda gelismeye basladigi
gozlenmistir. Bu tarihlerden sonra serbest otlatmada da yeni gelisen bitkilerin besin
igeriklerinin otlatma sonuna kadar belirli diizeylerde kaldig: tespit edilmistir. Bu nedenle
calismada hem miinavebeli ve sirali sistemlerde hem de serbest otlatmada s6z konusu
sebeplerden dolayr sorgum x sudanotu merasinda belli tarihten sonra besin igerigindeki

degisimin dar araliklarda gerceklestigi diistiniilebilir.
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Sekil 4.2. Sorgum x Sudanotunda Yaprak ve Saplarinin HP, NDF, ADF ve ADL

Oranlarmin Otlatma Mevsimi Siiresince Degisimi
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4.3.4. Hayvan Verim Ozellikleri

4.3.4.1. Bulgular
Sorgum X sudanotu melezi merasinin yaz dénemi otlatmasinda uygulanan 3 farkli
otlatma sistemine ve yillara gére hayvan verim 6zelliklerine ait ortalamalar ve istatistiksel

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.21°de goriilmektedir.

Cizelge 4.21. Otlatma sistemlerine ve yillara gore hayvan verim 6zelliklerine ait en kiiciik

kareler ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Sistemi
Ozellikler Yil Serbest Sirali Miinavebe | SH
Canli Agirlik (kg) 2009 42 54 42,45 42,34 1,34
2010 42,04 40,72 38,39 1,34
VKS 2009 541 5,27 513 0,12
2010 5,00 5,00 4,94 0,12
15 Giinlik Kuru Madde 2009 2459 ¢ 32,87 ab 37,16 a 3,61
Tiketimi (kg/bas) 2010 | 2842bc | 3896ab | 41,78a | 3,83
Siit Verimi (I/giin) 2009 | 0,88b 0,93b 1,18a | 0,10
2010 1,07 b 1,18 b 1,47 a 0,10
Siit Protein Orani (%) 2009 3,22b 3,36 a 3,21b 0,04
2010 3,33 3,31 3,27 0,04
Siit Kuru Madde Orani (%) 2009 11,77 b 12,71 a 11,89 b 0,27
2010 12,01 12,05 11,75 0,27
Siit Yag Orani (%) 2009 3,54b 412 a 3,50b 0,19
2010 3,58 3,64 3,45 0,19

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farl istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

Calismada siit verimleri bakimindan yillar arasindaki fark ve sistemler arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenirken (P<0,05), y1l x sistem etkilesimlerinin
onemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05).

Ikinci yilda ilk yila gore biitiin sistemlerde siit veriminde artis oldugu goriilmiistiir.
Caligmanin her iki yilinda da ke¢i basina en yiiksek giinliik siit verimi miinavebeli otlatma
sisteminden elde edilmistir.

Yaz merasinda hayvan materyali {izerinde yapilan canli agirlik Sl¢limlerine ait
istatistiksel degerlendirmede, gerek yil ve sistemler arasindaki farkliliklarin gerekse yil x

sistem etkilesimlerinin istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 belirlenmistir (P>0,05).
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Viicut kondiisyon skoru (VKS) yoniinden sistemler arasindaki farkliliklarin ve yil x
sistem etkilesimlerinin istatistiksel acidan ©nemli olmadigt (P>0,05) goriiliirken yil
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Calismada
2009 yili ortalama VKS’nun 2010 yilindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun
yaninda otlatma sistemleri VKS iizerinde 6nemli bir degisim yaratmamistir (P>0,05).
Calismanin ilk yilinda da viicut kondiisyon skoru bakimindan en yiliksek deger serbest
otlatma sisteminde, ikinci yilinda da serbest ve sirali otlatma sistemlerinde tespit edilmistir.

Calismada kuru madde tiiketimleri yoniinden sistemler arasindaki farkliliklarin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu (P=0,0028) goriiliirken, yillar arasindaki farkliliklarin
ve yil x sistem etkilesimlerinin 6nemli olmadigi (P>0,05) belirlenmistir. Arastirmanin her
iki yilinda da en yiiksek kuru madde tiiketimleri miinavebeli otlatma sisteminde tespit
edilmistir

Arastirmada siit protein oran1 bakimindan yapilan istatistiksel degerlendirmede yillar
arasindaki farkliliklarin, sistemler arasindaki farkliliklarin ve yil x sistem etkilesimlerinin
istatistiksel acidan dnemli olmadig belirlenmistir (P>0,05). 2009 yilinda siitte en yiiksek
siralt otlatilan parsellerden elde edilirken, 2010 yilinda siit protein orani bakimindan en
yiiksek deger serbest otlatma sisteminden alinmistir.

Siit kuru madde orani1 bakimindan yillar arasindaki farkliliklarin, sistemler arasindaki
farkliliklarin ve yi1l x sistem etkilesimlerinin istatistiksel acidan Onemli olmadigi
belirlenmistir (P>0,05). Calismanin her iki yilinda da rakamsal olarak en yiiksek siit kuru
madde oran1 sirali otlatma sisteminde belirlenmistir.

Sorgum x sudanotu merasinda denemenin her iki y1linda da siit yag orani bakimindan
yillar ve sistemler arasindaki farkliliklarin ve yil x sistem etkilesimlerinin istatistiksel
acidan onemli olmadigr belirlenmistir (P>0,05). Calismanin iki yilinda da siit yag orani
bakimindan en yiiksek deger sirali otlatma sisteminden elde edilirken bunu her iki yil

serbest otlatma sistemi izlemistir.

4.3.4.2. Tartisma

Hem 2009 hem de 2010 yillar itibari ile ¢aligmada uygulanan otlatma sistemleri
canlt agirlik iizerinde onemli bir degisim yaratmamustir. Ancak ¢aligmanin iki yilinda da
rakamsal olarak en yliksek ortalama canli agirlik degerleri serbest otlatma sisteminden elde
edilmistir.

Arastirmanin her iki yilinda da en yiiksek siit verimleri miinavebeli otlatma
sisteminden elde edilmistir. Laktasyon egrisinin diislis egiliminde oldugu séz konusu

sirecte Ozellikle miinavebeli otlatma sisteminde siit veriminin belirli bir seviyeyi korumasi
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dikkat ¢ekici bir sonugtur. Bunun yaninda biitiin sistemlerde siit verimi 2009 yilindan 2010
yilina artig gostermistir. Calismanin ikinci yilinda siit verimindeki artig yesil ot veriminde
ve buna paralel olarak gelisen yenen ot miktarindaki artisla iliskilendirilebilir. Aymn
zamanda en fazla ot tiiketiminin gerceklestigi miinavebeli otlatma sisteminde siit verimi de
yiiksek ¢ikmustir.

Caligmanin iki yilinda da siit yag oranina benzer sekilde siit veriminin en yiiksek
oldugu miinavebeli otlatma sisteminde siit protein orani en diisiik degeri almstir.
Miinavebeli sistemde siit bilesenlerinde diger sistemlere gore daha diisiik degerler
belirlenmis olmasi siit veriminin yiiksek olmasiyla iliskilendirilebilir.

Siit kuru madde orani bakimindan sistemler arasinda gozlenen farkliliklarin siit
verimiyle iligkili oldugu sdylenebilir. Calismanin iki yilinda da en diisiik siit kuru madde
oraninin alindig1 miinavebeli otlatma sisteminde siit verimi da en yiiksek olmustur.
Calismanin iki yilinda da sirali otlatma sisteminin siitte kuru madde igeriginin daha yiiksek
olmasi ottaki NDF igerigiyle iliskilendirilebilir.

Denemenin ikinci yilinda siit yagindaki azalis siit verimindeki artigla orantili olarak
gerceklesmistir. Caligmanin iki yilinda da siit veriminin en yiiksek olarak gerceklestigi

miinavebeli otlatma sisteminde siit yag oraninin en diisiik degeri aldig1 tespit edilmistir.

4.3.5. Hayvan Verim Ozelliklerinin Otlatma Mevsimi Siiresince Degisimi

Sorgum x sudanotu merasinda otlayan kegilere ait verim oOzelliklerinin otlatma
mevsimi siiresince degisimi Sekil 4.3” de goriilmektedir.

Otlatma zamanlarina gore siit verimleri 6nemli 6l¢iide degisim gdstermistir. Her iki
calisma yilinda da sorgum x sudanotu merasinda otlayan kecilere ait siit verimlerinin
otlatma mevsimi baglangicindan itibaren ilk 45 giinliik siiregte hizli bir artis gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 4.3). Laktasyon egrisinin azalma egiliminde oldugu doénemde yaz
merasindaki otlatma uygulamasinin ilk alt1 haftasinda siit liretiminde goriilen artis dikkat
cekici bir bulgudur. Ozellikle ¢alismanin 2010 yilinda siit veriminin ulastigi 1,8 1/giin
seviyeleri bahar merasinda laktasyonun zirve yaptigi donemde elde edilen siit verim
degerlerine ulasildigini gostermektedir. Otlatmanin altinct haftasindan sonra siit verimi
normal seyrinde azalma egiliminde olmustur.

Sekil 4.3’de yaz merasinda otlayan kecilere ait canli agirlik degisimleri
goriilmektedir. ki ¢aliyma yilinda da otlatmanin baslangicindan sonlarmna kadar olan
donemde canli agirlikta da belirgin bir artis sagtanmistir. Yine otlatma baslangicinda canli
agirlik artisinin hizl bir sekilde gergeklestigi, ilerleyen donemde ise daha diizenli ve yavas

oldugu tespit edilmistir. Cunningham ve Rangland (1971)’de sudanotu ve sorgum x
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sudanotu melezinde yiiriittiikkleri otlatma calismasinda; otlatma mevsimi siiresince siit
ineklerinde siit veriminin 6nemli dl¢lide arttigini ve ayni zamanda deneme siiresince canlt
agirlikta da artis oldugunu tespit etmislerdir.

Arastirmanin her iki yilinda da en diisiik diizeylerde olan siit kuru madde degeri
otlatma mevsiminin ilerlemesiyle birlikte diizenli olarak arttigi goriilmistiir (Sekil 4.3).
Otlatmanin ilk ayinda en diisiik seviyelerde siit kuru madde oran1 degerleri elde edilmistir.
Calismanin iki yilima ait olarak elde edilen degerler ve bunlarin otlatma mevsimi

igerisindeki degisimleri benzer seviyelerde gerceklesmistir.
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Sekil 4.3. Sorgum x Sudanotunda Hayvan Verim Ozelliklerinin Otlatma Mevsimi

Siiresince Degisimi

Sorgum x sudanotu merasinda otlayan kegilere ait ortalama siit yag oram
degerlarinin otlatma mevsimi siiresince degisimi de siit kuru madde oranina benzer
sekildedir. Otlatma mevsimi basi olan Temmuz ayinda ¢alismanin iki yilinda da % 3
seviyelerinde olan siit yag orani otlatma sonuna dogru diizenli olarak yiikselmistir. 2010
yilinda otlatma sonu olan Ekim ayinda % 4 ve 2009 yilinda ise % 4,9 seviyelerine

cikmustir.
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Denemede siit kuru madde orani ve siit yag oraninin siit verimi ile ters yonde
degistigi belirlenmistir. Bu ¢calismada siit kuru madde orani1 ve siit yag oranindaki degisimi
tilkketilen kaba yemin besin madde igerigindeki degisimle orantili oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Sorgum x sudanotunda yapisal karbonhidrat miktarinda otlatma sezonu
stiresince meydana gelen degisim siit kuru madde orani ve siit yag oranindaki degisimle

iligkilendirilebilir.

4.4. Giiz—Bahar Merasi

4.4.1. Mera Verim Ozellikleri

4.4.1.1. Bulgular

Gliz-bahar otlatmasmin uygulandig: tritikale merasinda gerceklesen mera verim
ozelliklerine iligkin ortalamalar ve istatistiksel degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.22°de
goriilmektedir. Calismanin yiiriitiildiigli iki donemde de mera verim 6zellikleri yoniinden
otlatma sistemleri arasinda istatistiksel olarak 6énemli farkliliklar gozlenmistir.

Gliz-bahar otlatmasinda her iki donemde de yesil ot verimi bakimindan sistemler
arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda Onemlidir (P<0,05). Calismanin her iki
doneminde de en yiiksek yesil ot verimi miinavebeli otlatma sisteminden elde edilirken,
serbest otlatilan parseller iki donemde de en az yesil ot verimine sahip olmustur (Cizelge
4.22). Yesil ot verimi miinavebeli sistemde giiz doneminden bahar donemine diisiis

gosterirken siral1 ve serbest otlatmada artmustir.

Cizelge 4.22. Otlatma sistemlerine gore mera verim 6zelliklerine ait en kiiciik kareler

ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Dénemi
GUzZ BAHAR
Ozellikler Otlatma Sistemi Otlatma Sistemi
Serbest Siral Miin. SH Serbest Sirali Miin. SH
Yesil Ot Verimi (kg/da) 591,79 b 755,03 ab 943,72 a 67,59 695,08 ¢ 784,41 b 87291 a 30,72
Kuru Madde Verimi (kg/da) 58,96 ¢ 91,93 ab 122,56 a 2,10 105,34 ¢ 150,34 b 203,27 a 3,63
Yesil Otta Yaprak Orani (%) 40,40 ¢ 47,70 b 57,45 a 1,53 4721c 54,91 ab 57,93 a 1,35
Yesil Otta Sap Orani (%) 59,59 a 51,99 b 42,63 ¢ 1,63 52,41 a 46,10 b 42,07 be 1,15
Yenen Ot Miktari (kg) 138,47 c 168,78 ab 194,21 a 10,65 197,87 206,73 225,45 19,15

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

Tritikale meras1 giiz donemi toplam yesil ot verimi miinavebeli otlatma sisteminde
2438,50 kg/da, sirali otlatma sisteminde 2275,20 kg/da ve serbest otlatma sisteminde
1659,50 kg/da olarak gergeklesmistir. Giiz doneminde yesil ot veriminin serbest otlatma

sisteminde miinavebeli sisteme gore 2/3 oraninda azaldig1 tespit edilmistir. Meranin bahar
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doneminde ise toplam yesil ot verimi degerleri miinavebeli otlatmada 2384,50 kg/da, sirali
otlatma sisteminde 2113,75 kg/da, serbest otlatma sisteminde 1567,25 kg/da olarak
gerceklesmistir. Her iki otlatma doneminde de miinevebeli sistemden en yiliksek ot
verimleri elde edilmistir.

Kuru madde verimi yoniinden iki otlatma déneminde de denemede uygulanan
sistemler arasindaki farkliliklarin istatistiksel acgidan Onemli oldugu belirlenmistir
(P<0,05). Caligmanin yiiriitildiigii her iki donemde de kuru madde veriminin serbest
otlatma sisteminde miinavebeli ve sirali otlatmaya gére oénemli derecede azaldigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.22). Hem bahar hem de giiz déneminde kuru madde verimi
bakimindan miinavebeli otlatma sistemi ilk sirada yer almistir.

Giiz ve bahar donemleri tritikale merasinda yesil otta yaprak orani yoniinden yapilan
istatistiksel degerlendirmede, sistemler arasinda Onemli diizeyde farklar olustugu
goriilmistir (P<0,05). Calismanin yiriitildigi her iki donemde yesil otta yaprak orani
bakimindan en yiiksek oran miinavebeli otlatma sisteminden elde edilmistir. Yesil otta
yaprak orani, gliz doneminden bahar dénemine miinavebeli otlatma sisteminde azalirken
siral1 ve serbest otlatma sistemlerinde artis gostermistir.

Calismada yesil otta sap orani yoniinden iki otlatma donemine iliskin verilerin analiz
sonuglarinda, sistemler arasinda onemli diizeyde farklar olustugu gortlmiistiir (P<0,05).
Denemenin iki donemine iliskin verilerinde yesil otta sap orani bakimindan en yiiksek
deger serbest otlatma sisteminden elde edilmistir (Cizelge 4.22).

Calismanin giiz donemi otlatmasinda yenen ot miktar1 yoniinden sistemler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli oldugu tespit edilirken (P<0,05), bahar doneminde
sistemler arasinda istatistiksel acidan Onemli bir fark belirlenmemistir (P>0,05).
Miinavebeli otlatma sisteminde tiiketilen ot miktar1 diger sistemlere gore daha yiiksek
Olmustur. Bunu sirali ve serbest otlatma sistemleri izlemistir. Ayni zamanda giiz

doneminden bahar donemine tiiketilen ot miktarinda artis oldugu belirlenmistir.

4.4.1.2. Tartisma

Bu ¢alismada kegiler tritikale mera tesisi {izerinde hem giiz doneminde otlatilmiglar
hem de giiz donemini takip eden ve kegilerde dogumlarin tamamlanmasinin ardindan
baglayan laktasyon siireciyle birlikte bahar doneminde otlatilmislardir. Dolayisiyla ayni
merada giiz otlatmasi Kasim ay1 sonunda baslamis ve Ocak ayinda kecilerde dogumlarin
baslamasiyla birlikte tamamlanmis ve hayvanlar mera alanlarindan ¢ikarilmiglardir. S6z
konusu mera tesisi bahar donemine kadar korunmus ve gerekli giibreleme islemleri

yapilarak bitkilerin tekrar gelisimi igin firsat taninmistir. Calismanin bahar doneminde 15
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Mart 2010 tarihinden itibaren mera parselleri tekrar otlatmaya alinmistir. Ancak otlatma
periyodunun yarisindan itibaren mera alaninda bitki Ortlistiniin zayifladigi ve yeniden
bliyiime ve gelismenin gerceklesmeyip otlanan bitkilerin vejetasyondan kaybolmaya
basladig1 gbzlenmis ve mera alaninda yabanci otlar ve istenmeyen bitkiler lehine bir
degisimin oldugu saptanmistir. Bu durum kegcilerin tritikaleyi oncelikli olarak tercih
etmelerinden kaynaklanmistir. Vejetasyonda o6zellikle Papaver orientale, Anthemis
austriaca, Brassica nigra ve Alopecurus myosuroides tiirlerinin yayilisa gegtigi ve
otlatmanin sonlarina dogru mera alaninda yaygin bir hale geldikleri tespit edilmistir. Bu
durum calismanin gerceklestirildigi mera tesisinin kegiler tarafindan etkin kullanimim
sinirlamistir. Zira mera alaninda yabani bitkilerin ekilen tiirlere gore gevre faktorlerinden
daha iyi yararlanarak kolay yayilis gosterdikleri bildirilmistir (Altin ve ark., 2005).

Giiz donemi otlatmasinin yapildigi mera tesisinde tekrar gelecek bahar donemi
otlatmasinin gergeklestirilmesi verim diisiikligliyle sonuc¢lanmistir. Bununla birlikte
toplamda iiretilen ot miktarinda diisiis goriilmemektedir.

Bu caligmada giiz donemi otlatmasi i¢in mera tesis etmek amaciyla Eylil ay1
ortalarinda ekim yapilmistir. Bu durum merada bitki Ortilislinlin sonbaharda gelisimi ve
Kasim ayinda otlatmaya baslanmasi icin yeterli bitki ortiisti olusumunu engellemistir. Giiz
donemi otlatmasina Aralik ayr basinda baslanmistir. Dolayisiyla bdlgede giiz merasi
olusturulmasi i¢in ekimin daha erken tarihte yapilmasi gerekmektedir.

Arastirmanin iki doneminde de hem yenen ot miktar1 hem de yesil ot verimi otlatma
sistemlerine gore birbirinden 6nemli 6lgiide farkli bulunmustur (Cizelge 4.22). Hem giiz
doneminde hem de bahar doneminde miinavebeli otlatmada yesil ot verimi ve yenen ot
miktar1 bakimindan en yiiksek degerlere sahip olmustur. Calismada miinavebeli
sistemlerde uygulanan parselasyon sistemi ile mera alaninin bir boliimii otlanirken diger
boliimler korunarak bitki Ortiisiine dinlenme firsati taninmistir. S6zkonusu durum bitki
ortlistine kendini yenileme olanagi saglamis ve dinlendirilen mera parsellerinde daha fazla
geng bitki dokulart tesekkiil etmistir. Yeni organ ve doku olusumu meranin verimini
olumlu yonde etkilemistir. Bunun yaninda otlatma ve dinlenmenin diizenli araliklarla
birbirini izledigi miinavebeli sistemde dar alanlarda otlatilan hayvanlar fazla gezinme
firsat1 bulamadiklar1 i¢in mera otunun kalitesi lizerinde ¢ignemeden olusacak zararlar da en
aza indirilmistir (Altin ve ark., 2011). Bu sekilde miinavebeli sistemlerde hem meranin ot
verimi artmis hem de yesil ot verimine paralel olarak meradan tiiketilen ot miktar1 sirali ve
serbest otlatma sistemlerinden daha fazla olmustur. Bitkilerde olgunlagma ile birlikte ot
kalitesi diismekte (Avcioglu 1999), bu durumun otun sindirimini ve yemin hayvanlar

tarafindan tecihini énemli 6lciide etkilemektedir (Ozyigit ve Bilgen, 2006). Bu arastirmada
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da hem bahar hem giiz doneminde miinavebeli otlatma ile meradan kegilerin tiikettikleri ot
miktarlar1 paralellik géstermistir.

Tritikale giiz-bahar merasinda uygulanan otlatma calismasinda yesil otta yaprak
oranina ait verilerin miinavebeli otlatma sisteminde, serbest otlatma sistemine gore ve
sirali otlatma sistemine gore daha yiiksek oldugu belirlenmis, en yiiksek yaprak orani her
iki donemde de miinavebeli otlatma sisteminde tespit edilmistir. Diger sistemlere gore
daha dar parsellerde otlatmanin yapildig1 ve vejatatif gelismenin daha yogun olmasi,
miinavebeli otlatma sisteminde yaprak oraninin daha yiiksek olmasini saglamistir. AKsine
serbest sistemde bitki Ortiisiiniin otlatma mevsimi siiresince dinlendirilmeden tek parselde
otlatmanin gergeklestirilmesi bitki Ortiisiiniin yeniden biiyiime ve gelismesi iizerinde
olumsuz etkide bulunmustur. Aym1 zamanda kegilerin siirekli yapraklar1 tercih etmesi

nedeniyle bitkide sap aksami kalmustir.

4.4.2. Bitki Besin I¢erikleri

4.4.2.1. Bulgular

Tritikale giliz-bahar merasinda besin madde igeriklerine (yaprakta ve sapta ham
protein, NDF, ADF ve ADL oranlar1) ait ortalamalar ve istatistiksel degerlendirme
sonuglar1 Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24°de verilmistir.

Tritikale merasinin giiz-bahar otlatmasinda yaprakta ham protein oran1 bakimindan
her iki déneme ait veriler degerlendirildiginde, hem bahar hem giiz doneminde sistemler
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05).
Calismanin her iki doneminde de yaprakta ham protein oran1 bakimindan en yiiksek deger
miinavebeli otlatma sisteminde tespit edilmistir (Cizelge 4.23). En diisiik yaprak ham
protein oranlar1 ise serbest otlatma sisteminden elde edilmistir. Yaprak proteini ¢alismada
uygulanan {i¢ otlatma sisteminde de giiz donemine gore bahar donemine diisiis
gostermistir.

Mera otunun sapta ham protein orani bakimindan her iki otlatma déneminde de
sistemler arasindaki farkliliklarin istatistiksel acidan Onemli oldugu belirlenmistir
(P<0,05). Denemenin hem giiz hem de bahar otlatmasinda sap ham protein orani
bakimindan en yiiksek deger yaprakta proteinine benzer sekilde miinavebeli otlatma
sisteminde saptanmistir. Bunu sirali otlatma sistemi ve serbest otlatma sistemleri izlemistir

(Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.23. Otlatma sistemlerine gore yaprak besin madde 6zelliklerine ait en kiigiik
kareler ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Donemi
GUz BAHAR

OZELLIKLER Otlatma Sistemi Otlatma Sistemi

Serbest Sirali Miin. SH Serbest Sirali Miin. SH
Ham Protein Oran1 (%) 18,65 bc 19,61b 2149 a 0,45 17,89 ¢ 18,79 b 19,96 a 0,26
NDF Orani (%) 55,79 a 54,82 b 54,17 ¢ 0,22 53,80 a 53,09 ab 52,29 ¢ 0,32
ADF Orani (%) 41,86a 41,00 b 40,50 be 0,24 38,03 a 37,07b 36,04 c 0,30
ADL Orani (%) 7,60b 7,94 ab 8,33a 0,18 514 a 4,92 ab 4,83 bc 0,07

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

Cizelge 4.24. Otlatma sistemlerine gore sap besin madde 6zelliklerine ait en kiiciik kareler

ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Dénemi
GUz BAHAR

OZELLIKLER Otlatma Sistemi Otlatma Sistemi

Serbest Sirali Miin. SH Serbest Sirali Miin. SH
Ham Protein Oran1 (%) 11,49b 12,53 ac 13,39 a 0,33 8,30¢c 9,13 b 9,97 a 0,14
NDF Orani (%) 66,93 a 66,52 ab 65,49 ¢ 0,24 56,84 a 55,74 b 55,22 bc 0,32
ADF Orani (%) 48,25 a 47,44 ab 46,46 ¢ 0,30 42,11a 40,95 b 40,78 bc 0,30
ADL Orant (%) 8,85a 8,39 ab 7,89b 0,21 5,83a 5,53 b 5,53 bc 0,07

Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Hem giiz hem de bahar donemi orlatmasina iliskin analiz sonuglarinda yaprakta NDF
orani lizerinde sistemler arasindaki farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli oldugu tespit
edilmistir (P<0,0001). Giiz merasinda bahar merasina gore yaprak NDF oranlar1 daha
yiiksek seviyelerde gerceklesmistir. Bitkilerde yapisal karbonhidratlardan meydana gelen
NDF’nin bitkinin yaprak kisimlarindaki oranlarma iligkin olarak, calismanin iki
doneminde de biitiin sistemlerde yaprak NDF oranlar1 6nemli miktarda birbirinden
farklilasmistir (P<0,05). S6z konusu lifli bilesiklerin orani ¢alismanin her iki doneminde de
serbest otlatma sisteminde en yiiksek olmustur.

Tritikale merasinin giiz ve bahar otlatmalarinda sistemlere ait parsellerden alinan ot
numunelerinin sap NDF orani bakimindan sistemler arasindaki fark onemli diizeyde
gerceklesmistir (P<0,05). Biitiin sistemlerde giiz meras1 degerlerinin bahar merasindan
daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Calismanin iki otlatma doneminde de tritikale
merasinda sapta NDF oran1 bakimindan en yliksek deger yaprakta NDF oranina benzer
sekilde serbest otlatma siteminden elde edilmistir (Cizelge 4.24).
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Yaprakta ADF orani iizerinde hem giiz hem de bahar doneminde sistemler arasinda
onemli diizeyde farklilik olustugu goriilmiistir (P<0,0001). Her iki otlatma doneminde de
en yiiksek ADF orani serbest otlatma sisteminde belirlenmistir. (Cizelge 4.23).

Sapta ADL orami ile ilgili olarak yapilan istatistiksel degerlendirmede tritikale
merasinin hem giiz hem de bahar doneminde sistemler arasindaki farkliliklarin 6nemli
diizeyde oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Her iki otlatma déneminde de sapta ADL
oranlar1 en yiiksekten diisiige dogru serbest otlatma sistemi sirali otlatma sistemi ve
miinavebeli otlatma sistemleri seklinde gerg¢eklesmistir (Cizelge 4.24).

Giliz donemi yaprak ve sap ADF oranlar1 bahar doneminden daha yiiksek
bulunmustur.

Bahar ve giiz donemi meralarndan alinan ot numunelerinin yaprak ADL oranlari
yoniinden sistemlerin birbirinden 6nemli diizeyde farklilastigi belirlenmistir (P<0,0001).
Calismanin iki doneminde de diger yapisal bilesiklerde oldugu gibi en yiiksek degerler
serbest otlatma sisteminde belirlenmistir.

Sap ADL orani bakimindan da yaprak ADL oranina benzer sekilde hem giiz hem
bahar otlatmasinda sistemler arasindaki farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli oldugu

saptanmistir (P<0,05).

4.4.2.2 Tartisma

Aragtirmanin iki otlatma donemine iligskin verilerde yaprakta ve sapta ham protein
icerigi degerlerinin miinavebeli otlatma sisteminde diger sistemlere gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda biitlin sistemlerde yapraktaki ham protein orani sapa
gore daha yiikksek olmustur. Denemede giiz doneminde meradaki bitki Ortiisiiniin
gelisiminin  yeterli olmamasi1 sebebiyle Aralik ay1r basina kadar kegiler meraya
alimamamislardir. Bu sebeple otlatma Aralik ay1 basinda baglamis ve Ocak ay1 ortasina
kadar devam etmistir. Calismada bitki materyaline ait 6rneklemeler de s6z konusu tarihler
arasinda yapilmistir. Bu donemde yaprakta % 18,50-21,00 arasinda ve sapta % 11,49-
13,39 arasinda degisen oranlardaki ham protein igerigi tritikalenin gliz doneminde dnemli
bir yesil yem kaynagi durumunda olduguna isaret etmektedir. Gliz donemi otlatmasinin
tamamlanmasinin ardindan bahar donemi otlatmasinin bagladig tarih olan 15 Marta kadar
gecen 2 aylik silirecte mera alani korunarak dinlendirilmis ve giibreleme yapilarak yeni
organ ve dokularin olusumu tesvik edilmistir. Bahar doneminde yaprakta % 19,96-17,89
ve sapta ise % 9,97-8,30 arasindaki ham protein oranlarinin degerlerinin giiz déonemine
gore nispeten daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum bahar dénemi otlatmasinda

otlatmanin ortalarindan itibaren mera alanindaki bitki ortiisiinde meydana gelen zayiflama
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sebebiyle bitkilerin kendini yenileyememesi ve merada istenmeyen tiirler lehine bir
gelisimin olmasiyla iliskilendirilebilir.

Bu ¢alismada her iki doneme ait ham protein orani degerleri, tritikale merasinin hem
giiz hem de bahar doneminde siit kegileri i¢in onemli bir yem kaynagi olduguna isaret
etmektedir. Zira serin iklim bitkileri en iyi gelisimini ilkbahar ve sonbaharda yapmaktadir
(Gokkus ve Kog, 2001). Erzurum ekolojik kosullarinda yiiriitiillen bir ¢alismada dogal
merada serin iklim yembitkilerinde en yiiksek ham protein orani degerleri ilkbaharda
(Nisan ve Mayis) ve sonbaharda (Kasim) elde edilmis ve Ekim ayindan Kasim ayina ham
protein oraninda belirgin bir artis saptanmistir (Bakoglu ve ark., 1997).

Calismada hem bahar hem de giiz merasinda yaprakta ve sapta yapisal karbonhidrat
miktarlarinin (NDF, ADF ve ADL) serbest otlatma sisteminde miinavebeli ve sirali
sistemlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Parselasyon uygulanan mera
alanlarinda bitki Ortiisli lizerinde gerceklestirilen dinlendirme sebebiyle yeniden siirme
gen¢ bitki dokularini meydana getirmistir. Bu durumun otlatmanin 3 parselde
gerceklestirildigi miinavebeli sistemde daha belirgin olmustur. Serbest otlatilan parselde
bitki Ortiistinlin yeterince yenilenememesi sebebiyle daha olgun bitki dokularmin mevcut
olmasi, hiicre duvart miktarmin dolayisiyla yapisal karbonhidrat oraninin da diger
sistemlere gore daha yiiksek olmasina sebep olmustur.

Yapisal karbonhidratlar sindirim {izerindeki etkileri sebebiyle ¢iftlik hayvanlari i¢in
cok onemli bir yere sahip olan bitki bilesikleridir. Otun igerigindeki yapisal karbonhidrat
oraninin yiiksek olmasi kaba yemin tiikketimini azalttig1 bildirilmistir (Holechek ve ark.,
2004). Yesil yemin sindirilebilirliginin ve kimyasal kompozisyonunun hayvanlarin
tikketimini biiyiik 6l¢iide etkiledigi bildirilmektedir (Van Soest, 1994).

Bitkide hiicre duvarimin olgunlagsmasiyla ham protein orani azaldigi, ADF, DNF ve
ADL orani arttig1 bir ¢ok aragtirmaci tarafindan bildirilmistir (Shroyer ve ark., 1993;
Popovic ve ark., 2001; Jefferson ve ark., 2004; Jeranyama ve Garcia, 2004; Beck ve ark.,
2007). Bu caligmada uygulanan otlatma sistemleri arasinda tespit edilen ADF, ADL ve
NDF oranlar arasindaki farkliliklar yesil yemin hayvanlar tarafindan tiiketimini de
etkilemistir. Denemenin hem bahar doneminde hem de giiz doneminde lifli bilesiklerin
oraninin yiiksek oldugu serbest otlatma sisteminde ot tiiketimleri de azalmistir. Sistemlere
iliskin yenen ot miktarlariyla bitki besin madde icerigindeki degisim orantili sekilde
gerceklesmistir.
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4.4.3. Hayvan Verim Ozellikleri

4.4.3.1. Bulgular

Giiz-bahar merasinda giiz otlatmasinda kegiler kuru déonemde olduklar igin hayvan
verim Ozelliklerine iliskin tespitler yapilamamis, bahar donemine ait hayvan verim
ozellikleri degerlendirilmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Gliz-bahar merasinda hayvan verim Ozelliklerine ait en kiiclik kareler

ortalamasi ve standart hata (SH) degerleri

Otlatma Sistemi
Ozellikler Serbest Sirali Miinavebe SH
Canli Agirlik (kg) 35,16 36,35 35,22 1,63
VKS 4,77 4,66 4,77 1,09
Haftalik Kuru Madde Tiiketimi (kg/bas) | 3,01 b 3,20 ab 4,43 a 0,33
Siit Verimi (1/giin) 1,43 1,35 1,71 0,22
Siit Protein Orant (%) 3,25 3,34 3,36 0,05
Siit Kuru Madde Orani (%) 11,74 12,31 12,15 0,22
Siit Yag Orani (%) 3,39 3,75 3,44 0,12

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

Gliz-bahar merasinda bahar doneminde otlayan kegilere iliskin canli agirlik
Olctimleri lizerinde yapilan istatistiksel degerlendirmede sistemler arasindaki farkliliklarin
onemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05). Calismada uygulanan sistemler canli agirlik
tizerinde 6nemli bir de8isim yaratmamustir. En yiiksek ortalama canli agirlik degerleri
siral1 otlatma sisteminde belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Giliz-bahar merasinin bahar doneminde uygulanan otlatma sistemleri VKS {izerinde
onemli bir etkiye sahip olmamistir (P>0,05).

Merada otlayan kegilere ait kuru madde tiiketimi degerleri iizerinde yapilan
degerlendirmede, kuru madde tiiketimi yoniinden sistemler arasindaki farkliliklarin 6nemli
oldugu belirlenmistir (P<0,05). Hayvan basina haftalik kuru madde tiikketim miktarlari
miinavebeli otlatma sisteminde en yiliksek degerleri vermistir.

Tritikale giiz-bahar merasinin bahar otlatmasinda siit verimleri bakimindan sistemler
arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan Onemsizdir (P>0,05). Miinavebeli otlatma
sisteminde otlayan kegilerin siit verimleri daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.25).

Arastirmada siit protein orani ydniinden sistemler arasindaki fark istatistiksel
anlamda 6nemsizdir (P>0,05). Bahar merasinda en yiiksek siit protein oranlar1 miinavebeli

otlatma sisteminden elde edilmis ve bunu siral1 ve serbest otlatma sistemleri izlemistir.
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Arastirmada siit kuru madde orani bakimindan sistemler arasindaki farklarin
onemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05). Sirali otlatma sisteminde diger sistemlere gore
daha yiiksek siit kuru madde oranlari tespit edilmistir.

Siit yag orani ortalamasi bakimindan bahar otlatmasinda sistemler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel agidan Onemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05). Sirali otlatma

sisteminde ortalama olarak siit yag oran1 daha yiiksek bulunmustur.

4.4.3.2. Tartisma

Gliz-bahar merasinin bahar doneminde canli agirlik oOzelliklerinde ve viicut
kondiisyonunda sistemler arasinda belirgin farkliliklar gézlenmemistir. Bahar donemi siit
liretiminin organizma i¢in dncelikli oldugu bir siiregtir.

Calismada otlayan kecilere ait siit verim 6zellikleri bakimindan sistemler arasinda
istatistiksel anlamda farklilik tespit edilmemis olmasina ragmen, rakamsal olarak en
yiiksek siit verimleri miinavebeli otlatma sisteminden elde edilmistir. Tritikale merasinin
bahar otlatmasinda en yiiksek yesil ot verimlerinin ve yenen ot miktarlarinin tespit edildigi
miinavebeli otlatma sisteminde otlayan kegilere ait ortalama siit verimlerinin de diger
sistemlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Otun daha ¢ok tiiketildigi ve kalitesinin
de daha yiiksek oldugu miinavebeli otlatma sisteminde siit verimi de yiikselmistir.

Arastirmada siit kuru madde orani ortalamalari ve siit yag orani ortalamalar
bakimindan sistemler arasindaki fark 6nemli olmamakla birlikte sirali otlatma sisteminden
en yiiksek degerler alinmistir. Siit veriminin en diisiik olarak gergeklestigi sirali otlatma
sisteminde siit kuru madde orani ve siit yag oran1 en yiiksek degeri almistir.

Bahar doneminde Tiirk Saanen kegileri ile yapilan ¢alismalarda siit verimi ve siit
bilesenlerine iligskin olarak, Gokkus ve ark. (2005) bugday merasinda otlayan kegilerin siit
verimlerini ¢alismanin ilk yilinda 2,56 l/glin ve ikinci yil 2,53 l/glin olarak tespit
etmislerdir. S6z konusu bulgular ¢alismamizda elde edilen siit verimlerinden daha yiiksek
degerleri isaret etmektedir. Bunun yaninda, Hakyemez ve ark. (2008) Canakkale
kosullarinda bugday merasinda ve dogal merada yiiriittiikleri otlatma c¢aligmasinda Nisan
ve Mayis aylarinda siit verimlerini sirastyla 2,31 1/giin ve 2,64 1/giin, siit yag oranini ise %
2,95-3,58 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica Toli ve ark. (2010) yaptiklari
caligmada, Tiirk Saanen genotiplerinde ortalama kuru madde oranimin % 12,4, siit yag
oraninin % 4,0 ve siit protein oraninin % 3,2 olarak gerceklestigini, Pala ve Savas (2005)

ise, erken laktasyonda siit veriminin 1,8-2,0 kg/giin arasinda degistigini bildirmislerdir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin yiritildigi iki yillik stirecte farkli yem bitkilerinin yetistirilmesiyle
olusturulmus yapay mera tesisleriyle ve dogal mera alamiyla bir yesil yem zinciri
olusturulmus ve bu yesil yem zinciri iizerinde farkli otlatma sistemlerinin etkinligi
karsilastirilmistir. Kegilerde dogumu takiben baslayan laktasyon siireciyle birlikte baglayan
otlatma ¢alismasi; bahar merasi, dogal mera, yaz meras1 ve giiz-bahar merasi olarak dort
donemin ardi sira eklenmesi seklinde siirdiiriilmiis ve yil i¢inde tekrar dogumlarin
basladig1 Ocak ayina kadar devam etmistir. Arastirmanin gozlemleri hem bitki hem hayvan
olmak iizere iki paralelde yiiritilmiistir.

Tritikale bahar merasinda uygulanan otlatma caligmasinda 3 otlatma sistemine
iliskin olarak ¢alismada elde edilen meranin verimi, bitki besin maddesi ve hayvanlarin
verim Ozellikleri bakimindan miinavebeli otlatma sisteminin Ustlinliigli goriilmektedir.
Calismadan elde edilen veriler miinavebeli otlatma sistemlerinin meranin iiretim giiciinii
dolayistyla yesil ot verimi ve yenen ot miktarini arttirdigini  gostermistir. Kegiler
tiikketilebilir durumda daha fazla ve kaliteli yesil ot bulduklar1 miinavebeli otlatma
sisteminde yem tliketimlerini arttirmiglardir. Miinavebeli sistemde elde edilen ve 3400 -
4600 kg/da arasinda degisen miktarlardaki yesil ot verimi bahar déneminde tritikalenin
onemli bir yesil yem kaynagi oldugunu gostermektedir.

Bahar merasinda Tiirk Saanen kegileri ile yapilan otlatma c¢alismasinda, erken
laktasyonda 1,67-1,95 I/giin arasinda degisen miktarlardaki siit verimleri elde edilmistir.
Bu sonuglar erken ilkbaharda ve siit kegileri icin kritik olan dénemde yeterli ve nitelikli
beslemeye iliskin kosullarin saglanmasinda tritikale Onemli bir kaynak oldugunu
gostermistir. Bolgenin iklim kosullarinda hizli bliyiime giicii, erken otlatilabilme 6zelligi
ve besin madde igerigi bakimindan tritikale hasili siit kegiciliginde kaliteli ve pratik kaba
yem saglayan bir kaynak olarak degerlendirilmistir.

Arastirmanin 6nemli bilesenlerinden olan dogal mera otlatmasinin gergeklestirildigi
cal1 vejetasyonunda yapilan budama dogal merada vejetasyonun yenilenmesi ve kaliteli
yesil yem saglanmasi bakimindan 6nemli katkilar saglamistir. Vejetasyonu olusturan tiirler
tizerinde gergeklestirilen besin madde kompozisyonuna iliskin tespitler, genclestirme
budamasinin uygulandig1 parseldeki tiirler {izerinde ilkbaharda gelisen geng siirgilinlerin
besleme degerini arttirdigini gostermistir. Kaba yemin 6nemli bir kalite gdstergesi olan
ham protein igerigi vejatasyondaki 11 ¢ali tiirtinde de budanan parselde dogal olarak

birakilan parsele gore daha yliksek degerler vermistir.
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Cali tiirlerinin NDF, ADF ve ADL igerikleri dogal parselde budanan parselden
belirgin olarak daha yiiksek olmustur. S6z konusu lifli bilesiklerin orani1 yesil yemin
sindirilebilirligi anlaminda ©nemli bir kalite gostergesidir. Bunun yaninda budama
uygulamasi diger lifli bilesiklere benzer sekilde biitiin tiirlerde tanen igerigini azaltmistir.
Budamanin yem tiikketimini sinirlayan énemli bir faktor olarak goriilen tanen igerigindeki
etkisi 6onemli bir sonug olarak degerlendirilmistir.

Vejetasyonda yaygin olarak bulunan ve Akdeniz ikliminin 6nemli bir tiirii olarak
kabul edilen kermes mesesi (Quercus coccifera) ¢alismamizda da bu 6zelligini gostermis
ve diyetin 6nemli bir bilesenini olusturmustur. Bunun yaninda kegigevisi (Anagris foedita)
keciler tarafindan Oncelikli olarak tercih edilerek otlanmasi ve budama uygulamasi
sonrasinda 6zellikle ikinci yilda olusturdugu ¢ok sayida geng dal ve siirgiinlerle s6z konusu
uygulamaya verdigi tepki bakimindan dikkat ¢ekmistir.

Cali meras1 siit kegiciliginde, bolge kosullarinda bahar merasinda otlatmanin
sonlandirildigt donem olan Mayis ay1 ortalar1 ve sonlarindan itibaren yaz donemi
otlatmasinin basladigt Temmuz ayina kadar olan stirecteki boslugu doldurma ve kaba yem
saglama Ozelligi bakimmdan 6nemli bir kaynak olmustur. Ulkemizde ve diinyanin farkli
bolgelerinde cali ve agaglarin, Ozellikle kurak sezonda ruminant hayvanlar i¢in yem
kaynagi olarak kullanimini arttirmak i¢in daha fazla ¢alismaya gereksinim vardir. Bu
amagla ruminantlar i¢in protein ve mineral kaynagi olarak kullanilabilecek uygun tiirlerin
ve bolgelerin secimi, bir arada yetistirilecek bitki kombinasyonlariin belirlenmesi
gerekmektedir. Ozellikle kiiciikbas hayvanlarin ncelikle tercih ettikleri tiirlerin belirlenip
mera 1slah1 veya yapay calt merasi olusturma imkanlar1 vardir. Bu sekilde daha biiytik bir
yem potansiyeli elde edilebilecektir. Calili meralarda kontrollii otlatma yapmak veya
bitkileri bigerek hayvanlara yedirmek mera yonetiminin etkinligi agisindan 6nemlidir.

Sorgum x sudanotu merasinda gerceklestirilen yaz donemi otlatmasma iliskin
sonuglar, otlatma sistemlerinin bitkisel Ozellikler ve hayvan performans 06zellikleri
tizerinde bahar merasina benzer sonuclar vermistir. Miinavebeli sistemlerin etkinligi yaz
merasinda da gorlilmiistiir. Calismada miinavebeli sistemlerde 11-16 ton/da arasinda
arasinda degisen miktarlarda tespit edilen yesil ot verimiyle, Canakkale kosullarinda yaz
donemi i¢in sorgum x sudanotu hasili 6nemli bir yesil yem kaynagi olmustur.

Kegi verim ozellikleri bakimindan, arastirmanin hem ilk hem de ikinci yilinda kegi
basina en yiiksek siit verimleri (ilk yil 1,18 l/giin ve ikinci yil 1,54 1/giin) miinavebeli
otlatma sisteminde belirlenmistir. Laktasyon egrisinin inise gectigi ve dolayisiyla siit
veriminin diistiigli yaz doneminde sorgum x sudanotu merasinda otlayan kegilerde

miinavebeli otlatma sisteminde siit veriminin belirli bir seviyeyi korumasi énemli sonugtur.
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Arastirmanin yuritiildiigii her iki deneme yilinda da sorgum x sudanotu hasili ile
otlatma 4 ay siireyle devam etmis ve Haziran-Ekim aylari arasinda yesil yemin
stirdiirtilebilirligi saglanmistir. Bu sebeple yaz donemi otlatmasinin gergeklestirildigi
sorgum x sudanotu yapay merasi dogal meralarda ot verim ve Kaliteleri ile hayvan
verimlerinin diistiigli yaz doneminde Canakkale kosullarinda 6nemli bir kaba yem kaynagi
olmustur. Bu tesisler lizerinde hem otlatma yapilarak hem de bicip hayvanlara yedirmek
suretiyle kaba yem deste§i saglamak miimkiindiir. Tiirk Saanen kegisiyle sorgum X
sudanotu merasinda yapilan otlatma c¢alismasina iliskin daha 6nce yapilmis herhangi bir
calismaya rastlanmamis ve bir ilk olarak nitelendirilmistir.

Tez c¢alismasinin dordiincli donem otlatmasi olan giiz-bahar merasinda, tritikalenin
sonbaharda Canakkale kosullarinda 6nemli bir yesil yem kaynagi oldugu tespit edilmistir.
Tritikale, 6zellikle miinavebeli sistemde elde edilen yesil ot verimi degerleri ve yiiksek
protein icerigiyle dikkat ¢ekmistir. Gliz hasilinda kuru donem baslangici olan kasim ay1
basindan dogumlarin bagladig tarih olan Ocak ayma kadar otlatma yapilarak yesil yem
destegi saglanmasi miimkiindiir. Giiz déneminde tritikaleye alternatif olabilecek diger
kislik tahillarin da belirlenmesine yonelik ¢calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Gliz-bahar merasinda giiz otlatmasindan ¢ikildiktan sonra gelecek bahar doneminde
ayni mera tesisi lizerinde tekrar otlatma yapilmasi, meradaki bitki ortiisii izerinde olumsuz
etkide bulunmus ve bu uygulamanin 6nerilmemesine kanaat getirilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda; Canakkale kosullarinda tritikale
bahar ve giiz doneminde meratesisi i¢in ¢ok uygun bir tiirdiir. Bahar doneminde tritikale
merasindan sonra ¢alt merast kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli rol oynamakta
ve ardindan sulama imkani olan alanlarda sorgum x sudanotu yesil yem zincirini
saglamaktadir. Giiz otlatmasindan sonra hayvanlarin kuruya ayrildigi Aralik ayindan
itibaren Ocak ve Subat aylarimi da igine alan yaklasgik 90 giinliik siirecte yesil yem
sikintisinin yasandigr dénemde, isletmenin kaba yem gereksinimini temin etmek i¢in kuru

ot ve silaj temin edilmelidir.
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