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SIMGELER VE KISALTMALAR

% Yiizde orani

ml Mililitre

mm Milimetre

ng Mikrogram

ul Mikrolitre

NaCl Sodyum klortir

MIC Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu
P Penicilin G (10 pg)

A Ampicillin (10 pg)

NY Nystatin (100 units)

K Ketoconazole (50 pg)

ATCC American Type Culture Collection
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OZET

DERI SEKTORUNDE KULLANILAN BAZI TiCARIi BITKIiSEL TABAKLAMA
MADDELERININ ANTIMIKROBIYAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Giil¢in ULAS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Binnur MERICLI YAPICI
30/01/2012, 54

Bu arastirmada, deri endiistrisinde ticari olarak kullanilan sekiz farkli bitkisel
tabaklama maddesinin, deri yas islem basamaklarindan izole edilen bakteri ve fungus
izolatlarina kars1 antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesi amaclanmistir. Tabaklama
maddelerinin antimikrobiyal aktivitesini tespit etmek amaciyla iki farkli konsantrasyonda
(%1 ve %5) calisiimis ve elde edilen sonuglar mukayese edilmistir. Tabaklama
maddelerinin sulu ekstraktlarinin izole edilen mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal
aktivitesi, disk diflizyon yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda
bitkisel tabaklama maddelerinin test edilen mikroorganizmalar {izerine olan etkilerinin
degiskenlik gosterdigi saptanmistir. NaCl icermeyen, %5 NaCl ve %10 NaCl iceren
besiyerinde gelisim gosteren bakteri izolatlarina karsi sirasiyla; tabaklama maddesi IV
(kebrako ekstrakt1), tabaklama maddesi VII (siilfite valonia ekstraktl) ve tabaklama
maddesi II’'nin (mimoza ekstraktl) daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. NaCl
icermeyen ve %5 NaCl iceren besiyerinde gelisim gosteren fungus izolatlarina karsi
tabaklama maddeleri etkili olmazken, %10 NaCl iceren besiyerinde gelisim gosterenlere
kars1 ise tabaklama maddesi I (kestane ekstrakti) ve II’'nin (mimoza ekstrakt1) daha etkili
oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak kullanilan ekstraktlarin tamaminin, funguslardan

daha ¢ok bakteri izolatlarina karsi etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Deri endiistrisi, bitkisel tabaklama maddeleri, antimikrobiyal

aktivite, bakteriyal izolat, fungal izolat
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ABSTRACT

DETERMINATION OF ANTIMICROBIAL PROPERTIES OF SOME
COMMERCIAL VEGETABLE TANNING EXTRACTS USED IN LEATHER
INDUSTRY

Giilgin ULAS
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Biology Thesis of Master of Science
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Binnur MERICLI YAPICI
30/01/2012, 54

In this study, we aimed to determine the antimicrobial activity of eight different
vegetable tanning extracts commercially used in leather industry, against bacterial and
fungal isolates isolated from tannery processes. In order to determine the antimicrobial
activity of the tanning extracts, two different concentrations were used (1% and 5%) and
the results were compared each other. The antimicrobial activity of the aqueous extracts of
the tanning extracts against microorganisms was identified by using the disc diffusion
method. The effects of the vegetable tanning extracts on the test microorganisms showed
variability. It was observed that tanning extract IV (quebracho extract), tanning extract VII
(sulphited valonea extract) and tanning extract II (mimosa extract) were more effective
against growing bacteria isolates in NaCl free, 5% NaCl and 10% NaCl mediums,
respectively. Tanning extract I (chestnut extract) and II (mimosa extract) were found to be
more effective on the growing fungi isolates in 10% NaCl medium while all tanning
extracts had no effect on the growing isolates of fungi in NaCl free and 5% NaCl mediums.
As a result, it was shown that all of the extracts used in the study were more effective

against bacteria rather than fungi, which mean these antibacterial agents.

Key Words: Leather industry, vegetable tanning extracts, antimicrobial activity,

bacterial isolates, fungal isolates.
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BOLUM 1

GIRIS

Deri endiistrisinde en énemli konulardan biri, derinin kullanilabilir hale getirilmesini
saglayan tabaklama islemidir. Bu islem sayesinde deri birgok etkilere karsi dayanikli hale
gelir ve uzun yillar kullanilabilir.

Derilerin tabaklama islemi mineral tabaklama maddeleri, sentetik tabaklama
maddeleri, yag tabaklama maddeleri, aldehit tabaklayicilar gibi pek ¢cok degisik tabaklama
maddeleri ile yapilabilir. Bunun yani sira derilerin tabaklanmasi bitkilerin degisik
kisimlarindan elde edilen tabaklama maddeleri ile de yapilabilir. Bu tip tabaklama
maddelerine bitkisel tabaklama maddeleri veya tanenler denir. Bitkisel tabaklama
maddeleri, deride bulunan proteinlerle bag yaparak derileri bozunmaz ve kokusmaz hale
getirirler (Soluk, 2010).

Derilerin tabaklanmasinda eski c¢aglardan beri c¢esitli bitki ekstraktlarindan
faydalanilmistir. Baslica bitkisel tabaklama maddeleri, bitkilerin kabuklari, odunlari,
tohumlari, yapraklari, kokleri ve mazilarindan elde edilmektedir. Diinyanin en biiyiik
enddistrileri arasinda yer alan deri endiistrisinin yillik tabaklama maddesi ihtiyacinin %30'a
bitkisel tabaklama maddeleriyle karsilanmaktadir (Sen ve ark., 2006a).

Giinlimiizde en ¢ok kullanilan bitkisel tabaklama maddeleri; mimoza, kebrako,
mangrove, ¢am, mese palamudu, mirobalan, mese, kestane ve sumaktir (Karim, 2007).
Ulkemizde iiretimi yapilan onemli tabaklama maddeleri mese palamudu, mazi mesesi,
sumak yapraklar1 ve ¢am kabuklarindan elde edilmektedir. Bunlar igerisinde en fazla
miktarda iiretimi yapilan mese palamudu, valex (valonea extract) ticari adi ile iilkemizde
birkag fabrikada tiretilmektedir (Sen ve ark., 2006a).

Bitkisel tabaklama yontemleri deri sektorii icinde basta tabanlik kosele deriler ile
saraciyelik (canta, kemer vs.) deriler olmak {lizere hemen hemen biitiin deri tiplerinin
iretim regetelerinde tek baslarma veya diger tabaklama teknolojileriyle bir arada yer
alabilmektedir (Covington, 2009).

Organik yapilart nedeniyle bitkisel tabaklama maddeleri, diger bazi tabaklama
maddelerine (krom, aliiminyum) gore g¢evreye dost maddeler arasinda yer almaktadir.
Cevre ve insan saglhigina yonelik bilimsel arastirmalarin yogunluk kazandigi giiniimiizde,
bitkisel tabaklama maddelerinin farkli tipte tabaklayici maddeler ile birlikte kullanimlari

tizerine oldukca yogun c¢aligmalar yapilmaktadir. Ayrica bazi ¢aligmalarda bitkisel
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tabaklama maddelerinin igerdigi c¢esitli bilesenler nedeniyle farkli antimikrobiyal
ozelliklere sahip oldugu ve derinin korunmasinda bu ozelliklerden de faydalanabilecegi
tizerinde durulmaktadir (Colak ve ark., 2010).

Derinin tabaklanmasinda ister sentetik ister bitkisel tabaklama maddeleri ve
kombinasyonlar1 kullanilsin, bakteri ve funguslara karst mutlaka Onlem alinmalidir.
Bitkisel tabaklama sivilari, bir yandan igerdikleri sekerli bilesikler nedeniyle
mikroorganizmalarin hiicumuna elverisli, diger yandan da yine igcerigindeki bazi bilesikler
nedeniyle mikroorganizmalara bir bariyer olma 6zelligine sahiptir.

Bu calismada, lilkemiz deri sektoriinde kullanilan bazi ticari bitkisel tabaklama
maddelerinin  antimikrobiyal o6zellikleri in-vitro kosullarda ~mukayeseli olarak
arastirilmistir. Arastirmada test mikroorganizmasi olarak deri islem sivilarindan daha 6nce
izole edilmis olan bakteri ve fungus izolatlar1 kullanilmistir. Boylece arastirmada hedef,
deri isleme esnasinda karsilagilan mikroorganizmalara yonelik olmustur. Literatiirde
bitkisel tabaklama maddelerinin antimikrobiyal ozellikleri {izerine arastirmalar
bulunmasina karsin, ticari olarak kullanilan bitkisel tabaklama maddelerinin in-vitro
kosullarda ve derideki mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal 6zelliklerinin belirlenmesi
lizerine bir aragtirmaya rastlanmamistir. Arastirma sonuglarinin 6zellikle bitkisel
tabaklama maddelerinin kullanildig1 prosesler i¢in, ilave biyosid kullaniminin azaltilmasi
bakimindan 6nemli katkilar saglayabilecegi ve bundan sonra yapilacak g¢alismalara yon

verecegi disliniilmektedir.
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BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR

Deri iiretimi, insanoglunun ilk iiretim yontemi olarak tanimlanan eski bir teknolojidir
(Falcdo ve ark., 2010). Onceleri ilkel yontemlerle islenen deri, giiniimiizde daha teknolojik
kosullarda iiretilmektedir. Ancak derinin kullanom ozelliklerini arttirmak amaciyla
uygulanan kimyasal sayisinin her gecen giin artmasi, sektorii ¢evre kirliligi acgisindan
dezavantajli bir konuma getirmistir (Merigli Yapici ve ark., 2008).

Organik bir materyal olan ham deri, mamul hale gelinceye kadar bir dizi yas ve kuru
islem basamaklarindan ge¢mektedir. Her islem basamaginda kullanilan kimyasallar ve
bunlarin deriye kazandirdig1 6zellikler farklidir (Giiliimser ve Colak, 2001).

Cesitli yontemlerle konservelenmis ham deriler, tabakhanelerde uygulanan cesitli
prosesler esnasinda mikroorganizma hasarint engellemek icin alinan 6nlemlere ragmen
(koruma piklesi, kromla tabaklama, bitkisel tabaklama gibi) krast ve hatta bitmis deriler
bile mikroorganizmalar i¢in bir besin kaynagi teskil etmektedir (Sar1 ve ark., 2003).
Tabaklama ile kararsiz, bozunabilir, kokusabilir ve parcalanabilir durumda olan kollagen,
dis etkilere kars: siirekli olarak dayanikli hale getirilmektedir (Sen ve ark., 2002a). Ham
deriler tabaklama maddeleri ile tabaklandiktan sonra giines, yagmur gibi hava sartlarinin
olumsuz etkilerine ve bocek, mantar gibi canlilarin zararlhi etkilerine karsi direng
kazanmaktadir (Sen ve ark., 2002b).

Ham derinin kurutulduktan sonra tekrar 1slatilip yumusak ve esnek hale
getirilmesinin zor olmasina karsilik, tabaklanmis deri tekrar tekrar kurutulup islatilmasi
halinde esnek ve yumusak halini muhafaza eder. Yildiz (1993)’a gore, tanenlenen
(tabaklanan) deri, artik eski haline dondiiriilemez (Sen ve ark., 2006b).

Deri endiistrisinde deri zararinin ham deride, islenmis ve bitmis {irlinlerde, hem
mikroorganizmalar hem de makroorganizmalar tarafindan olusturuldugu ileri stiriilmiistir.
Derilerde rastlanan mantar ve bakterilerin olusturdugu bozukluklarin, deride gevseklik,
zayif lif ve tabakasi ve lekeler oldugu saptanmistir. Mantar ve mayalarin deri kalitesini
olumsuz yonde etkiledigi, ancak bunlarin genellikle deri isleminin son safthalarinda etkili
oldugu belirtilmistir (Birbir, 1991).

2.1. Bitkisel Tabaklama Maddeleri

Bitkisel tabaklama maddeleri veya bitkisel tanenler, bitkiler aleminde oldukga

yaygindir. Baz1 bitkilerde ¢ok az tabaklama maddesi bulunur veya hi¢ bulunmaz (Sari,



BOLUM 2 — ONCEKI CALISMALAR Giilcin ULAS

2009). Bunlar, derileri ve postlar1 tabaklamak i¢in kullanilan en eski materyallerden biridir
(Ozgiinay ve Sari, 2007).

Bitkisel tanenler, karbohidratlar ve proteinlerle giicli bir sekilde bag yapma
yeteneginde olan, nispeten yiiksek molekiil agirlikli dogal tiriinlerdir (Garro Galvez ve ark.,
1997).

Kimyasal yapilar1 olduk¢a degiskenlik gdsteren ve molekiil agirliklar1 20000 daltona
kadar ulagabilen tanenler, polifenolik karakterli, suda ¢oziinebilen bilesiklerdir. Yapilari
birbirinden farklilik gosterir. Bilesimlerinde gallik asit, polioksi asitler, floroglosin gibi
fenol ve glikoz bulunur. Hidrolize olabilir tanenler sulu asitlerle kaynatilirsa hidroliz olur.
Hidroliz iiriinlerinden birisi m-digallik asittir. Bu bilesik iki molekiil gallik asitten meydana
gelmis bir ester olup glikozla birleserek tannik asit elde edilir. (Chung ve ark., 1998a;
Khanbabaee ve Ree, 2001).

Sergiledigi carpict oOzellikler nedeniyle gida, ilag ve tip alanlarinda pek ¢ok
aragtirmaya konu olan tanenler, baz1 kaynaklarda tannik asit adiyla da bilinmektedir.
Tanenler acgik saridan beyaza, parlaktan mata kadar degisen gorsel ozellikler sergileyen

gevsek yapili buruk tatta bilesiklerdir (Ergezer ve Cam, 2008).

HO oH

Sekil 2.1.1. Tannik asidin molekiiler yapis1 (Mentes Colak ve ark., 2010).
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Ulkemize has tabaklama maddeleri olarak kabul edilen mese palamudu, mese mazisi,
sumak yapraklar1 ve kizilcam kabuklari, yerli ve yabanci deri sanayinin Onemli
hammaddeleri olarak 6nemini hala korumaktadir. Bitkisel tabaklama maddelerinin deri
endiistrisi i¢in yeri doldurulmayacak bir hammadde oldugu ancak tabaklama ile deriye
uygulanan kimyasal islemle agiklanabilir (Sen ve ark., 2006b).

Son yillarda giindeme gelen dogal koruyucu maddeler arasinda bitkisel ekstraktlar ve
tanenler 6nemli bir yer tutmaktadir (Sen ve ark., 2002a). Tanenler; bitkilerin kabuk, odun,
meyve, meyve tohumu, yaprak, kok gibi ¢esitli dokularinda ve bitki 6ziinde bulunabilirler
ve bu dokularin gelisiminin diizenlenmesinde rol oynarlar. Tomurcuk dokularinda yerlesen
tanenler, bitkileri donmaya karsi; yaprak dokusunda bulunanlar ise yapraklarin lezzetini
azaltarak bitkiyi otcul hayvanlara kars1 korurlar. K6k dokusunda yerlesmis olan tanenler,
kokleri bitki patojenlerinden korurken, tohum dokusunda yerlesenler bitki tiirlerinin
devamini saglar ve allelopatik ve bakterisidal etkilere sahiptirler (Aydin ve Ustiin, 2007).
Tanenlerin varlig1 bitkilerin biiylime doneminde siklikla kahverengimsi, kirmizimsi
renklerle kendini belli eder (Ustiin ve Aydin, 2007).

Schinopsis balansae (kebrako), Castanea sativa (kestane) ya da Acacia mearnsii
(akasya) gibi agaclar; geleneksel tanen kaynaklaridir (Beltran-Heredia ve ark., 2011).
Bunlardan akasya ve kebrako kabuklarindan elde edilen tanenler, en yaygin ve ticari olarak
kullanilan tanenlerdir. Bununla birlikte ¢esitli cam kabuklarindan (Pinus radiata, P. patula,
P. elliottii, P. taeda, P. pinaster, P. halepensis vs.), hemlock (Tsuga heterophylla), duglas
goknar (Pseudotsuga menziessi) ve ladin tiirleri kabuklarinda mevcut biiyiik bir potansiyel
s0z konusudur (Colak, 2003).

Bitkisel tabaklama maddeleri deriyi ¢ok iyi doldururlar ve onun esnekligini azaltirlar.
Artan oranda kullanildiginda derinin dolgunluk ve sikilig1 daha da artar ve nihayetinde deri
esnemez bir yap1 kazanir. Bitkisel tabaklama maddeleri deriyi bejden kizil kahverengiye
kadar boyarlar. Tabaklama maddesi olarak mimoza, kestane, siilfite kebrako ve valeks tek
basina veya karigim halinde kullanilabilir (Anonim, 2011a).

Yiiksek oranda tabaklayici madde igeren bitkiler sicak veya rutubetli iklimde
yetisirler. Bu nedenle iyi vasifli tabaklayici maddeler tropik ve subtropik bdlgelerde
bulunan iilkelerdeki agaclardan elde edilirler. Ornegin Arjantin, Paraguay, Afrika sahilleri
ile Hindistan, Avustralya ve bazi Akdeniz iilkeleri gibi iilkeler deri sanayinin bitkisel

tabaklama madde ihtiyacini karsilarlar (Sar1, 2009).
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Bitkide tabaklayict madde dagilimi, genel olarak en fazla gévde kabugunda, daha
sonra sirastyla kok kabugunda, rizomda, yapraklarda ve meyve kabuklarinda bulunur.
Birkag istisna disinda en az tabaklayict madde odun kisminda bulunur (Sar1, 2009).

2.2. Bitkisel Tabaklama Maddelerinin Bitkide Bulunduklar1 Yerlere Gore
Simiflandirilmasi

2.2.1. Kabugundan Tabaklama Maddesi Elde Edilen Bitkiler

Mimoza: Mimoza kabuklari; dnceleri sadece Avustralya'da, 1870 yilindan sonra
Afrika'da, daha sonralar1 da diinyanin ¢esitli bolgelerinde, 6zellikle Giliney Afrika'da
Natal'da, Cezayir ve Madagaskar'da yetistirilen, tanence zengin bazi akasya tiirlerinin
kabuklarindan elde edilen ve ticarette mimoza adi altinda islem géren 6nemli bir tabaklama
maddesidir. En ¢ok kullanilan bitkisel tanenlerdendir (Toptas, 1993). Suda kolayca
¢Oziinebilen mimoza kabuklari, kirmizi ile viyolet rengi arasinda olup koparildigi zaman
parlak bir kesit verirler ve %33 kadar tanen icerirler (Hus, 1954).

Mese Kabuklari: Mese kabuklari en iyi bitkisel tabaklama maddeleri arasinda yer
alir ve her tiirlii derinin islenmesinde kullanilir. Mese kabugu ile tabaklanmis deriler siki
yapil1 ve kesitleri koyu renkte olur. Genellikle diger tabaklama maddeleri ile karistirilarak
kullanilir. Ciinki tiretimi azdir (Sar1, 2009).

Mese kabuklarindaki tanen miktari; agacin yetistigi bolgeye, tiirline, yasina ve
uygulanan ekstraksiyon yontemine gore %7,5 ile %12 arasinda degisir. Bitkinin dal
kabuklar1 gévde kabuklarindan daha az tanen igerir. Ayni1 zamanda tanen miktar1 bitkinin
ucundan kokiine dogru artar. Mantarlasmis ve yagmur gormiis kabuklarda tanen miktar
azalir. Bakteri, fungus ve enzimlerden zarar gormiis kabuklarda tanen miktar1 diisiik
bulunmaktadir. (Hus, 1954; Sar1, 2009).

Hemlock kabuklari: Hemlock kabuklar1 adiyla anilan ve Kuzey Amerika'da fazla
miktarda bulunan Tsuga canadensis bitkisinin kabuklari, %7 ile %12 arasinda tanen igerir
(Hus, 1954). Diger kabuklarin aksine dis yiizeyi i¢ ylizeyinden tanence daha zengindir.
Bati Amerika'da yetisen hemlock kabuklarinda %11 ile %22 arasinda degisen oranlarda
tanen bulunmaktadir. Hemlock kabuklari, agir deri iiretimi i¢in iyi bir tabaklama
maddesidir. Hemlock ile tabaklanan derilerin rengi kizil kahve renkte olmaktadir (Sari,
2009).

Cam kabuklari: Avrupa Kitasi’nda yetisen ¢amlarda tanen miktar1 %5 dolayindadir.
Ulkemizde yetisen Pinus brutia (kizilgam) adli cam kabuklar1, kizil kahve renkli olup %20

tanen igerir. (Sar1, 2009). Diger ¢am tiirlerinden karacam kabuklar1 %2,7-5,4 arasinda,



BOLUM 2 — ONCEKI CALISMALAR Giilcin ULAS

sarigam kabuklar1 %5,7-10,5 arasinda, fistik ¢am1 kabuklar1 ise %12,8-20,2 arasinda tanen
icermektedir (Sar1, 2009).

Mangrove kabuklari: Med-cezir veya gel-git olaylarinin meydana geldigi
bolgelerdeki tropik deniz kiyilarinda, nehirlerin denize agildig1 yerlerdeki sulak yerlerde
yetisen med ormanlarinin (tidal forest) ¢esitli agac tiirlerinin kabuklarinin hepsi mangrove
adi altinda toplanmistir. Mangrove kabuklar1 kesinlikle belli bir agag tiirlinlin kabuklar
degildir. Bunlar daha ziyade med bolgesinde bulunan veya yetisen ¢ok ¢esitli agaclarin
kabuklaridir. Mangrove kabugu olarak adlandirilan tabaklayici maddenin biiyiik bir
bolimi Rhizophora mucronata, Rhizophora conjugata ve Ceriops candolleana gibi agag
tiirlerinden elde edilir. 15 m yiikseklikte olan bu agaglar su ve toprak iistiindeki ¢ok sayida
kalin hava kokleri ile kiyr camuruna baglanmis durumdadirlar ve dallarinda karakteristik
siirgtinler tasirlar (Sar1, 2009).

Sogiit: Sogiit kabuklari eskiden beri kuzey iilkelerinde kullanilan bir tabaklama
maddesidir. Tanen iiretimi igin sogiit tiirleri arasinda Salix alba ilk sirayr almaktadir.
Yumusak, su gecirmez ve agik renkli ayakkabi yiizliik derilerinin yapiminda bu tabaklama
maddesinden yararlanilir. Danimarka'nin iinlii deri eldivenleri sogiit agact kabuklar ile
tabaklanmis derilerden iiretilmektedir. Sogiit kabuklar1 piyasada uzun ve lifsi kabuklar
halinde bulunur. So6giit kabuklarindan elde edilen ekstrakt da tabaklamada kullanilir.
Ancak tabaklamada kullanilacak ekstrakt genellikle taze ekstrakte edilmis c¢ozeltiler
formundadir (Sar1, 2009).

Ladin: Orta ve Kuzey Avrupa iilkelerinde yetisen ladin kabuklari1 tanence zengindir.
Ortalama tanen miktar1 %12 dolayindadir. D1g goriiniisii ince, parlak ve kirmizimtirak olan
ve i¢ gorliniisii acik olan ladin kabuklar1 tanence daha zengindirler. Ladin kabugu
ekstraktlar s1vi veya toz seklinde bulunur ve deriye kahverengi bir renk verir (Sar1, 2009).

Malett (Maletto): Anavatan1 Giiney Avustralya olan Eucalyptus occidentalis, diger
bitkiler i¢inde en yiiksek oranda tabaklayict madde iceren bitkilerden biridir ve kabuklar1
%46-49 arasinda tabaklayict madde igerir. Malett kabuklari, kuyularda yapilan tabaklama
isleminin birinci ve sonuncu basamaginda mese ve ladin kabuklar ile kombine edilir ve
tabaklama etkisinin bir 6rnek olmasini en iyi sekilde saglar (Sar1, 2009).

Hus: Betula alba ve Betula lenta olarak bilinen hus tiirlerinin kabuklar1 Rusya'da,
Avrupa’nin kuzey iilkelerinde ve Kanada'da tabaklama maddesi olarak az miktarda
kullanilmaktadir. Kabuklar beyaz, lifsi dis kabuk ve tanence zengin kabuk etinden

olusurlar. Hus kabuklarinda ortalama %12 tabaklayict madde bulunur (Sar1, 2009).
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2.2.2. Yapraklarindan Tabaklama Maddesi Elde Edilen Bitkiler

Sumak: Sumak agacinin yapraklari tabaklama maddesi olarak iilkemizde kdosele
imalatinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Sumak, dericilikte genellikle 6giitiilmiis
haldeyken ve agik renkte deri elde edilmek istenildigi zaman kullanilir. ince deriler icin
ozellikle cok uygun olan bu madde deriye 6zel bir yumusaklik verir. Sumak yapraklar
genellikle %9-15 arasinda tanen igerirler (Hus, 1954).

Ulkemizde "tabak sumagi" denen Rhus coriaria ile "boyact sumag" veya "sari
sumak" olarak adlandirilan Rhus cotinus yetismektedir. R. coriaria iilkemizde Ozellikle;
Adana, Antalya, Mugla, Aydin illeri ile Dogu Anadolu'da Bingdl, Corum, Diyarbakair,
Malatya, Maras ve Sivas illerinde yabani olarak yetismektedir (Sar1, 2009).

Tabak sumagi (R. coriaria) agik renkli deri iiretimi i¢in ¢ok uygun bir tabaklama
maddesidir. Ince derilere yumusaklik kazandirabilmek i¢in ¢ogu zaman bu tabaklama
maddesi kullanilmaktadir. Piyasada genellikle sivi haldeki ekstraktlar bulunur. Kuru
ekstraktlar ise %64 tanen igermektedirler. Toz haldeki sumak cofu zaman derilerin
renginin acilmasi i¢in kullanilir ve bu isleme sumaklama veya sumak retenaji denir (Sari,
2009). Tabaklamada kullanilan sumak (R. coriaria), Iran, Afganistan ve Kanarya Adalar
gibi Akdeniz bolgelerinde yetigir. Daha ¢ok kurutulmus meyve ve tuz ile ezilerek baharat
haline getirilir. Ayrica Akdeniz bolgesi ve Orta Dogu’da yara iyilestirici olarak da
kullanilir (Nasar-Abbas ve Halkman, 2004).

Boyact sumagi (R. cotinus), tabak sumagia gore daha az tanenli madde igerir.
Boyacilikta, tetre adi verilen boyact sumagi, kumaslarin siyaha boyanmasinda kullanilir.
Boyaci sumagiin odun kisminda, fustin adli bir glikozid, tanenle birlesik bulunmaktadir.
Bu glikozid, kolaylikla hidrolize olarak bitkinin asil boya maddesi olan fustol ve bir
metilpentoz olan ramnoza ayrilir. Anadolu boyaci sumaginin odun kisminda %3,25
dolayinda fustol bulunmaktadir. Boyaci sumagiin odun kismindan elde edilen altin sarisi
rengindeki boya ekstraktlar1 yiinlerin, kumaslarin ve derilerin boyanmasinda
kullanilmaktadir. Odundaki sar1 renk fustol renk maddesinden ileri gelmektedir. Bu yiizden
bu sumak tiiriine, sar1 boya agaci da denmektedir (Sar1, 2009).

Bir diger sumak cesidi olan Rhus glabra ise, Kuzey Amerika yerlileri tarafindan
sifiliz, gonore, dizanteri ve gangren gibi bakteriyal hastaliklarin tedavisinde geleneksel
olarak kullanilmaktadir (Rayne ve Mazza, 2007).

Gambir: Gambir, Uncaria gambir adl1 otsu bitkinin yaprak ve geng siirgiinlerinden
ekstrakt seklinde elde edilir. Sumatra ve Java'da kiiltiir bitkisi olarak yetistirilen gambir

bitkisinin yaprak ve saplar1 kaynatilarak levha veya blok seklinde ekstraktlar tiretilip
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piyasaya bu sekilde siiriiliir. Levha halindeki gambir %39, kiip seklindeki gambir ise %55
tanen icermektedir. Gambir ekstrakti ile tabaklanmig deriler agik renkli yumusak ve dolgun
olurlar. Gambir ekstrakti koyu renkli tabanlik derilerin agartilmasinda ve krom
tabaklamadan sonra ikinci tabaklama maddesi (retenaj maddesi) olarak kullanilmaktadir
(Sari1, 2009).

2.2.3. Odun Kismindan Tabaklama Maddesi Elde Edilen Bitkiler

Kestane: Kestane agaci tanenleri, deri endiistrisinde en sik kullanilan hidrolize
olabilen tanenlerdendir (Vazquez ve ark., 2009). Genel olarak kestane odunu %6-12
arasinda tabaklama maddesi igerir. Kestane agaci odunundaki tabaklayic1 madde miktari
ilerleyen yagla birlikte artarken, kabuklardaki tabaklayici madde miktar1 azalir (Sari,
2009).

Kestane ekstraktlarinin tabaklama giicli iyidir ve tabaklama islemi esnasinda diger
tanenlerle kombine edildiklerinde daha iyi tabaklama yaparlar. Bitkisel tabaklama
isleminin son agamasinda kullanilirlar (Soluk, 2010).

Kebrako: Kebrako odunu %17-25 arasinda tanen igermekle birlikte, ortalama tanen
miktar1 %21'dir ve tanenli odunlar i¢inde tanen bakimindan en zengin olanidir (Sar1, 2009).
Dogal pH’1 4,9 civarindadir. Schinopsis lorentzii agaglarinin gévdesinden elde edilir.
Kirmizimtirak renkte deri verirler ve verdikleri deri sik1 yapilt ve 1s18a duyarlidir (Soluk,
2010).

Kebrako (Schinopsis lorentzii ve Schinopsis balansae) ekstrakti; zamk imalat1 ve deri
tabaklanmasinda 6nemli bir notral polimer kaynagidir. Arjantin, Bolivya ve Paraguay’da
bulunan kebrako ormanlarindan, 100 yildan beri {iriin toplanmakta ve bu {iriinler bitkisel
tanenlerin ve kerestenin Onemli bir kaynagini olusturmaktadir. Kebrakonun kerestesi
oldukea dayanikli ve serttir, bu nedenle Ispanyolca’da balta kiran da denir (Venter ve ark.,
2012). Bu 6zelliginden dolay1, demiryolu traversi yapiminda kullanilir (Soluk, 2010).

Urunday Odunu: Urunday (Astronium balansae) odunu tek basina ya da kebrako ile
birlikte ekstrakt iiretimi i¢in kullanilir. Iginde %67-69 tanen igeren urunday ekstrakti,
piyasada kebrako ekstrakti olarak islem goriir (Sar1, 2009).

Tizera Odunu: Tizera tabaklama maddesi Kuzey Afrika, Sicilya ve Kanarya
Adalari’nda yetisen 2-3 m boyunda ve sumaklarin ait oldugu familyaya dahil olan bazi
agaclarin odunlarindan elde edilir. Tizera ile islenen derilerin rengi esmer kizilimtiraktir
(Sari, 2009).

Catechu Odunu: Dogu Afrika ve Bati Hindistan'da yetisen Acacia catechu agaci

tanence ¢ok zengindir. Yerliler tarafindan catechu odunlari pargalanarak suyla kaynatilir ve
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bu isleme, iiriin koyu renk ve kati hal alincaya kadar devam edilir. Catechu odunu ¢ok
eskiden beri bilinen bir tabaklama maddesi olup ekstraktinda %50-60 arasina tabaklayici
madde igerir (Sar1, 2009).

2.2.4. Tohumlarindan (Meyvelerinden) Tabaklama Maddesi Elde Edilen
Bitkiler

Mese Palamudu: Mese palamudu taneni, Quercus genusunun tanence zengin mese
palamudu meyvelerinden elde edilir ve Tiirk deri endiistrisinde post ve deri tabaklamasinda
tek basmna veya diger tabaklama maddeleri ile birlikte yayginca kullanilir (Ozgiinay ve
Sar1, 2007). Deri yapiminda tabaklama ve retenaj islemlerinde kullanilan mese palamudu,
deriye miikemmel bir sikilik, dolgunluk, dayaniklilik vermesi yaninda istenmeyen sekilde
tortu, oyuk olusumu, sertlik ve renk degisikligine neden olabilir (Kloucek ve ark., 2005).

Tiirkiye’de tabaklama maddesi firetimi yapilan mese palamudu (Quercus
ithaburensis subsp. macrolepis) kadeh ve tirnaklarindan iiretilen tabaklama maddesi,
diinyada valex (valonea extract) ticari adiyla bilinmektedir. Deri sanayinde toz veya
ekstrakt haline getirilen palamut kadeh ve tirnaklari, yalmiz veya diger tabaklama
maddeleri ile karistirilarak deriye uygulanmaktadir. Ozellikle kaba derilerin islenmesinde
kullanilan temel bir hammaddedir. Ayrica tekstil sanayinde ipekli kumaslarin siyaha
boyanmasinda kullanilmaktadir (Sen ve ark., 2006a).

Yurdumuzun hemen her yoresinde yetisen mese (Quercus) tiirleri ile bunlarin
{iriinleri olan palamut ve mazi, pirogallik tanen bakimindan zengindir (Ustiin ve Aydin,
2007). Mese palamudunun tanen miktarlar1 meyve, kadeh ve tirnak boliimlerinde farkli
olup; pelit %6-10, kadeh %27,5 ve tirnaklar ise %34-50 civarinda gallik tanen ihtiva eder.
Olgun olmayan meyveler olgun olanlardan daha fazla tabaklayici madde ihtiva ederler.
Bunun disinda kadehlerde %10-15 oraninda su, meyvelerde ise tanenin disinda seker
(glikoz) bulunmaktadir. Sekerin bulunma oran1 da pelitlerde %9 kadehte ise %2,7 kadardir
(Sen ve ark., 2006a).

Mese palamudu, igerdigi gallik tanenden dolay1 (pelit %6-10, kadeh %27,5, tirnaklar
ise  %34-50) ham derilerin tabaklanmasinda  kullanilan  tanen iiretiminde
degerlendirilmektedir. Mese palamudu taneni Tiirkiye'nin ihrag ettigi dnemli orman yan
tiriinleri arasinda yer almaktadir (Sen ve Yal¢in, 2011).

Dogu Akdeniz iilkelerinde yetisen mese tiirlerinin kadehi ile bu kadehin iist kisminda
bulunan tirnak (trillo) kisimlarinda bol miktarda tabaklama maddesi bulunur. Palamutta
tanen miktar1 meyvelerin olgunlasma derecesine baghdir. Palamutlar tamamen

olgunlasmadan kisa bir siire Once tabaklayici madde bakimindan en yiiksek diizeye
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ulagirlar. Palamudun tabaklayict madde miktar1 %14,5’tir, rutubette ise ortalama %29'dur.
Trilloda bu miktar %40'a ulasir (Sari, 2009).

Mirobalan: Bu tanen Hindistan’da yetistirilen Terminalle chebula agacinin
meyvelerinden elde edilir. Bu agac o6zellikle tanenlerinden bol miktarda elde edilmesi
amactyla planl bir sekilde yetistirilmektedir. Mirobalan meyvesinin tanen igeren kismi etli
olan yeridir. Cekirdeginde tanen bulunmaz. Cekirdegi c¢ikarilmamis meyveler %350,
cekirdekliler ise %34 tanen igerirler (Hus, 1954).

Dividivi: Piyasada dividivi adi altinda anilan tabaklama maddesi, Bat1 Hindistan,
Meksika, Brezilya ve Venezuella'da gali formunda yetisen ve yabani bitki olan Caesalpinia
coriaria bitkisinin tohum kapsiillerinden ve karpellerinden elde edilen bir tabaklama
maddesidir. Tohum karpellerinde ortalama %41,5 tabaklayict madde bulunur (Sar1, 2009).

Algarobilla: Algarobilla meyveleri Orta ve Gliney Amerikamin yani sira
Hindistan'da yetisen Caesalpinia tiirlerinden elde edilir. Ozellikle Caesalpinia brevifolia,
tanen bakimindan olduk¢a zengindir. Ticarette kullanilan algarobillalarin tamami Sili'de
pazarlanmaktadir (Sar1, 2009).

Teri: Teri tabaklama maddesi Hindistan ve Giiney Amerika'da yetisen Caesalpinia
digyna bitkisinin bezelye tiirlindeki meyvelerinin kabuk ve tohumlarindan elde
edilmektedir. Kabuklar yaklasik %48, tohumlar ise %52 dolayinda tabaklayict madde
igerir. Dividivi ve algarobilla tabaklayici maddesine ¢ok benzeyen teri tabaklama maddesi,
acik kahve renkte ve 151k hasligi iyi bir deri verir (Sar1, 2009).

Tara: Acik renkli ve 151k hashig1 yiiksek, yumusak, tok tutumlu ve ince ciltli deriler
verir. Tara ekstraktlar1 demir iyonlarina hassastir ve diger tanelerle de kombine edilerek
kullanilir. Pastel renkli ve yumusak 6zellik iiretilecek vidala derilerin liretiminde tercih
edilir. Merkezi Afrika ve Giliney Amerika'da yetisen tara bitkilerinin (Caesalpinia spinosa
veya Caesalpinia pectinata) meyvelerinden tabaklama maddesi elde edilmektedir. Bu
bitkilerin meyveleri yaklagik %35-50 arasinda degisen miktarda tabaklayict madde
igermektedirler (Sar1, 2009).

Bablah (Babul): Dogu Hindistan'da yetisen bazi akasya tiirlerinin ¢esitli
meyvelerine verilen isimdir. Meyveleri %30-35 tabaklama maddesi igerir. Fakat tabaklama
maddesi olarak sadece yoresel dneme sahiptir. Babul kabuklar1 yaklasik %12, maksimum
%20 oraninda tabaklama maddesi igerir. Genellikle Kuzey Hindistan'da kullanilir. Siki ve

koyu renkli bir deri verir (Sar1, 2009).
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2.2.5. Koklerinden Tabaklama Maddesi Elde Edilen Bitkiler

Badan: Genellikle Saxifraga crassifolia adli genis yaprakli otsu bitkilerin
koklerinden elde edilen bir tabaklama maddesidir. Koklerin gii¢ elde edilmesi yaninda
kurutmada kolay bozulmasi ve yiiksek miktarda tabaklayici olmayan madde igermesi
ekstrakt tiretimini gli¢lestirmektedir. Badan bitkisi Rusya'da yetismektedir (Sar1, 2009).

Kermek: Kermek bitkilerinin kdklerinde %16 tanen vardir. Yoresel olarak kullanilir
ve ekonomik onemi yoktur (Sar1, 2009).

Canaigre: Fransa, Cezayir ve Kuzey Amerika'da kiiltiire alinmis Rumex
hymenosepalus adindaki bitkinin kokleri canaigre olarak adlandirilmaktadir. Koklerdeki
tabaklayict madde miktar1 %18-25 arasinda degisir, Kizilderililer tarafindan uzun yillar
tabaklama maddesi olarak kullanilmasina ragmen, ekstraksiyon tekniginin gii¢ olmasindan
dolayi tiretimi yapilmamaktadir (Hus, 1954).

Taran: Polygonum alpinum bitkisinin koklerinden elde edilen bir tabaklayicidir.
Kafkasya ve Altaylar’da yoresel olarak kullanilir. Kokte %16-22 kadar tabaklayict madde
vardir (Sar1, 2009).

2.2.6. Mazilar

Maz1 Meseleri: Tiirkiye’de yabani olarak yetisen 20 kadar mazi mesesi tiirii
mevcuttur. Tanen icerigi %50-70 oraninda olan mazi tiirleri 6zellikle antidiyareik,
antiseptik ve nadiren hemostatik olarak; ayrica boya endiistrisinde ve derilerin
tabaklanmasinda kullanilirlar.

Maz1 meseleri, Tiirk taneni olarak da bilinir. Mazi1 yapraklarinin 6giitiilmesi
sonrasinda dogrudan kullanilabilen bir tanendir. Yiiksek oranda tannik asit igerir. Agik
nohut renkli deri vermesine ragmen fiyatinin ¢ok pahali olmasi nedeniyle fazla
kullanilmamaktadir.

Bazi mese tiirlerinin yaprak, meyve ve tomurcuklarint Cynips gallae tinctoriae denen
maz1 arist veya sineginin sokmasiyla meydana gelen hastalikli veya ur tiiriindeki olusumlar
maz1 olarak adlandirilirlar. Ozellikle bu arinin Quercus infectoria iizerinde meydana
getirdigi mazilar ekonomik agidan biiyiik degere sahiptir (Sar1, 2009).

2.3. Bitkisel Tabaklama Maddelerinin Kimyasal Ozelliklerine Gére
Simiflandirilmasi

Kimyasal yap1 ve karakteristigine gore bitkisel tanenler iki gruba ayrilir; kondanse

tanenler ve hidrolize olabilen tanenler (Kloucek ve ark., 2005).
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2.3.1. Hidroliz Olabilen Tabaklama Maddeleri

Hidroliz olabilen tabaklama maddeleri enzim ve asit etkisi ile kii¢ciik molekiillere
parcalanirlar (Toptas, 1993). Hidroliz olabilen tabaklama maddeleri; sumak, ¢cam kabugu,
mese odunu, kestane odunu, valeks, dividivi, mirobalan, tizera, teri, mese palamudu ve
maz1 meseleridir (Soluk, 2010).

Kestane, tara, mese palamudu, sumak, dividivi, algarobilla ve mirobalan deri
endiistrisinde en sik kullanilan hidrolize olabilen tanenlerdir (Kloucek ve ark., 2005).

2.3.2. Kondanse Tabaklama Maddeleri

Kondanse tabaklama maddeleri mineral asitler ve oksitleyici maddeler etkisiyle ¢ok
biiyiilk molekiillii zor ¢éziinen maddeler meydana getirirler. Kondensasyon ile meydana
gelen kiicliik molekiillii ve ¢oziinmeyen yiiksek molekiillii maddeler tabaklama ydniinden
degersizdir. Bu bozunma oranlarinin arttigi oranda deride sert ve kirilgan bir tutum
meydana gelmektedir (Toptas, 1993).

Kondanse tabaklama maddeleri; mese kabugu, hemlock, mimoza, mangrove,
kebrako, urunday, bablah ve gambirdir (Soluk, 2010).

2.4. Deri Uretiminde Bitkisel Tabaklamanin ve Bitkisel Tanenlerin Onemi

Bitkisel tabaklama, tabaklamanin en eski metotlarindan biridir. Bu islem 19. yiizyilin
ortalarina kadar ham bitki materyalleri dogrudan kullanilarak gergeklestirilmistir. Deri
endiistrisinde tabaklama (tanen) ekstraktlar1 ilk olarak 1860-1870’lerde kullanilmaya
baslanmistir. Nitekim diinyada iiretilen bitkisel tanen ekstraktlarinin yaklagik %90°1 deri
endiistrisinde kullanilmaktadir (Sivakumar ve ark., 2007). Dericilikte tabaklama isleminde
palamut, mese, ladin, karacam, kizilcam kabuklari, Tiirk mazisi ve benzeri bitkisel
maddelerin de deri isleyicileri tarafindan kullanilmasi dericiligin gelismesine katkida
bulunmustur (Birbir, 1991).

Deri endiistrisi metal icermeyen tabaklama sistemlerinin arayisi igindedir. Bu
nedenle, bitkisel tanenler gibi dogal iirlinler olduk¢a 6nem kazanmistir. Bitkilerin degisik
polifenolik maddeler sentezledigi ve bunlarin tanen olusumuna Onciilik ettigi
bilinmektedir (Kloucek ve ark., 2005).

Giliniimiizde derilerin tabaklanmasinda, kromla tabaklama 6nemli bir yere sahiptir.
Ancak, bu kadar yaygin olarak kullanilan kromun, tabaklama esnasinda pikle agirlig
tizerinden %8-10 gibi verilen miktarinin sadece %6-8’1 deriye baglanmakta, gerisi atik
flottede kalmakta, gerek kromun gerekse diger kimyasallarin olusturdugu bu atiklarin
cevreye desarj1 problem olmaktadir. Bu amacla, uzun yillardan beri, kromun yerini tutacak

alternatif tabaklayicilar tizerinde durulmaktadir ve en iyi alternatifin dogal tabaklayicilar
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olacag: goriisii giderek agirhik kazanmaktadir (Ozgiinay, 2000). Karim (2007)’e gore,

bitkisel tabaklama ile kromla tabaklama arasindaki farklar Cizelge 2.4.1°de belirtmistir.

Cizelge 2.4.1. Bitkisel tabaklama ve kromla tabaklama arasindaki farklar (Karim, 2007)

Kromla Tabaklanms Deriler

Bitkisel Tabaklanmis Deriler

Dolgunlugu azdir.

Daha dolgundurlar.

Daha elastiktirler.

Daha az esnektirler.

Asit ortamdan az etkilenirler.

Asit ortamdan etkilenirler.

Seyreltik alkali uygulamasinda krom fikse

olur ve deri sertlesir.

Seyreltik alkali uygulamasi taneni ¢ikarir,

rengi koyulastirir ve deri hafif yumusar.

Yeniden 1slatmak zordur.

Kolayca yeniden 1slatilabilir.

Ceker (kiiciiliir), yeniden 1slatirken veya

kuruturken sertlesir.

Cekmez veya 1slatirken- kuruturken

sertlesmez.

Yag1 yavas yavas emer.

Yag1 daha hizli emer.

Kaynatma testine dayanikhidir.

Kaynatma testine dayanikli degildir.

Eger gerekli 6nlemler alinmazsa ¢cabuk

gevser.

Daha az gevser.

Basit boyalarla boyanmaz.

Direkt boyalarla boyanmaz.

Sekil almasi zordur.

Sekil almas1 miikemmeldir, kalicidir.

Kesim yerinden lif birakir (¢ikarir).

Kesim yerinden lif birakmaz (¢ikmaz).

Bitkisel tanenlerin en Onemli kullanim alani1 deri endiistrisidir. Bir¢ok sentetik

tabaklama maddesi, cesitli tipteki derilerin hazirlanmasinda kullanilsa da, dogal tabaklama

Onemini yitirmemistir. Yiiksek kaliteli derilerin hazirlanmasinda kullanimlar1 gerekli hatta

mecburi oldugu i¢in; diinyada yillik bitkisel tabaklama ekstraktlarmin tretimi gittikce

artmaktadir (Islambekov ve ark., 1991).
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Bitkisel tabaklanmis deri; bati kiiltiiriinlin bir miras1 olarak; ayakkabicilikta,
saraciyelikte, kemer yapiminda, kitap ciltlemede, dosemecilikte yaygin olarak kullanilir.
Cogu kez bu deri esyalar bozulma olaylariyla kars1 karsiya kalir ve koruyucu islemleri
gerektirir. Deri kompozisyonundaki degisimler, mukavemet kaybi, kismen ve tamamen
parcalanmis bitkisel tabaklanmig deriler, benzer yapidaki deriler ile birlikte kullanilmaya
ihtiya¢ duyar (Falcdo ve ark., 2010).

Tanenler, ¢ok cesitli tipte mamul derilerin iiretim regetelerinde yer alirlar. Ornegin,
ayakkab1 koselesi liretiminde ¢ok biiylik oranlarda (deri agirliginin %50°si kadar) farklhi
bitkisel tabaklama maddeleri (kebrako, kestane ve mimoza) kullanilarak deriyi siki ve
stirtlinmeye oldukca dayanikli hale getirirler. Bunun yani sira saraciyelik derilerde (¢anta,
kemer, ciizdan, anahtarlik vb.) yine yiliksek oranlarda (%15-20 mimoza, kestane)
kullanilirlar. Ayrica ayakkabi yiizliik derilerinde ve hatta giysilik derilerde de yukarida
bahsedilen tabaklayic1 maddelerin disinda tara da iiretim regetelerinde yer alir (Yakali ve
Dikmelik, 1994).

Bitkisel tanenlerin deri sektorii disinda, ulusal ekonominin birgok sektoriinde, ilag
sektoriinde de genis kullanimi vardir. Tanenlerin damar daraltici, bakteriyal, hemostatik ve
antiflamatuar 6zellikleri iyi bilinmektedir. Tekstil endiistrisinde de, pamuklu kumaslarin
boyanmasinda boya sabitleyicisi olarak kullanilmaktadir. Bitkisel tanenler koloidal
stabilizator olarak; petrol ve dogalgaz kuyularinda delici olarak, petrol ratinaj sisteminde
siilfiirtin atilmasinda, diisiik kaliteli madeni yiizdiirme yontemi ile zenginlestirilmesinde
kullanilirlar (Islambekov ve ark., 1991).

2.5. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesinde Kullanilan Teknikler

Mikroorganizmalar antibiyotiklere karsi ¢ok degisik sekilde duyarlilik gosterirler. Bu
durum, hem antibiyotiklerin yapisina ve hem de mikroorganizmalarin tiirline gore
degisebilir. Mikroorganizmalarin antibiyotiklere duyarliliginin saptanmasinda, yaygin
olarak kullanilan baslica 2 yontem vardir (Madigan ve Martinko, 2010).

2.5.1. Tiip Diliisyon Yontemi

Antimikrobiyal aktivite, test organizmanin iiremesini engellemeye yeterli en diisiik
madde miktarinin, yani minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIC) degerinin belirlenmesi
ile olgiiliir. S6z konusu maddenin MIC degerini belirlemek i¢in, her biri farkli madde
konsantrasyonuna sahip besiyeri iceren bir seri kiiltlir tlipi hazirlanir ve inokiile edilir.
Inkiibasyondan sonra, tiiplerde gozle goriiliir iiremenin olup olmadig: (bulaniklik) kontrol

edilir. MIC, test organizmanin {iremesini tamamen engelleyen en diisik madde
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konsantrasyonudur. Bu basit ve etkin islem, Tiip Diliisyon Yontemi olarak
adlandirilmaktadir (Madigan ve Martinko, 2010).

2.5.2. Disk Difiizyon (Kirby-Bauer) Yontemi

Minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIC), bahsi gecen madde i¢in sabit bir deger
degildir, ¢iinkii kullanilan test organizmasinin niteligi, inokulum miktari, kiiltlir besiyerinin
kompozisyonu, inkiibasyon zamani ve sicaklik, pH ve havalandirma gibi inkiibasyon
kosullarindan etkilenmektedir. Bununla beraber, tiim kosullar ¢ok dikkatli bir sekilde
standardize edildiginde farkli antimikrobiyal maddeler karsilastirilarak, bahsi gegen
organizmaya karsi en etkili olan antimikrobiyal madde belirlenebilir. Antimikrobiyal
maddeleri karsilagtirmak i¢in kullanilan standart yontem, ayni organizma, besiyeri ve
iireme kosullarinda test maddesinin MIC’inin fenoliin MIC’ine orani olarak bilinen fenol
katsay1 yontemidir. Test organizmayi i¢eren kiiltiir ile kaplanmis kat1 besiyeri igeren petri
plak hazirlanir. Bilinen miktarlardaki antimikrobiyal madde filtre kagidi disklerine eklenir
ve besiyerinin yiizeyine yerlestirilir. Inkiibasyon esnasinda, madde filtre kagidindan agara
dogru dagilir; filtre kagidindan en uzaga giden, en diisiik madde konsantrasyonuna sahiptir.
Diskten epeyce bir mesafe uzaklikta elverisli MIC degerine ulasilir. Bu noktanin ug
kisminda iireme meydana gelir ancak diske yakin yerde iireme yoktur. Diske eklenen
antimikrobiyal maddenin miktari, diflizyon katsayisi ve maddenin toplam etkisi ile dogru
orantili olan bir ¢apta inhibisyon zonu olusur. Bu yonteme Disk Difilizyon Yontemi denir
(Madigan ve Martinko, 2010).

2.6. Baz Bitki Ekstraktlarinin Antimikrobiyal Ozellikleri le Tigili Onceki
Cahismalar

Bitki ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitelerinin arastirildigi  ¢alismalarda,
bazilarinin 6nemli derecede antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Bu calismalarin birisinde, mimoza kabugu, palamut ekstrakti, mazi tozu, Salvia sp.,
ve Phlomis sp. gibi bitkilerin antimikrobiyal aktiviteleri c¢alistlmistir. Arastirma
sonuglarina gore; mimoza kabuklarinin en fazla antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklari,
bunu da sirasiyla palamut ekstrakti, mazi tozu, Salvia aucheri var. aucheri ve Phlomis
bourgei bitkilerinin izledigi belirtilmistir (Digrak ve ark., 1999).

Degisik mikroorganizmalar {izerinde gerceklestirilen ¢alismalarda, tanenlerin 6nemli
bir antimutajen madde oldugu bildirilmektedir. Tanenlerin antikanserojenik ve
antimutajenik etkileri, sahip olduklar1 antioksidatif 6zelliklere baglanmaktadir (Chung ve

ark., 1998a; Chung ve ark., 1998b).
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Tanenler 6zellikle hasat edilmeden 6nce meyvelerde meydana gelebilecek mikrobiyal
enfeksiyonlara karsi dogal bir savunma mekanizmast olustururlar. Tanenlerin kiifler,
mayalar, bakteriler ve bazi1 viriisler {lizerine 6nemli diizeyde antimikrobiyal etkileri
bulunmaktadir (Scalbert, 1991).

Birgok arastirict tanenlerin fungus, kiif, bakteri ve viriislere karsi toksik etkisinin
oldugunu ve onlar1 inhibe ettigini ifade etmistir. (Scalbert, 1991; Chung ve ark., 1998a;
Cowan, 1999).

Bir diger arastirmaci, bitkisel tanenlerin viriisler iizerine etkilerini incelemis ve acerin
olarak adlandirilan bir maddenin 1:50000 soliisyonunun bes dakika i¢inde bakteriyel viriisii
tahrip ettigini bildirmistir. Ayrica mimoza, kebrako, canaigre ve babulun 1:50000
soliisyonunun bakteriyel viriisii bes dakika iginde tahrip ettigini, kestane odunu, valeks ve
sumakta ise daha yumusak bir etkinin s6z konusu oldugunu ifade etmistir (Gustavson,
1956).

Acacia aroma bitkisinin yaprak, gévde ve ¢icekleri gibi cesitli boliimlerinden elde
edilen yedi etanollii ve ii¢ sulu ekstraktinin, antibiyotik ¢oklu-direngli bakterilerin 163
susuna kars1 antibakteriyal aktivitesinin arastirildigi bir g¢alismada, 4. aroma ham
ekstraktlarinin birka¢ gram-pozitif ve birka¢ gram-negatif bakteriye karsi antibakteriyal
aktivitesi, disk diflizyon yontemiyle degerlendirilmistir. Tiim etanollii ekstraktlar gram-
pozitif bakterilere kars1 aktivite gostermistir. Elde edilmis tiim ekstraktlar arasinda, sadece
yaprak ve cigek sivi ekstraktlar gram-negatif bakterilere karsi aktivite gostermistir (Arias
ve ark., 2004).

Acacia nilotica bitkisinin yaprak, kok ve kabuklarinin calisildigi bir calismada;
Bacillus subtilis, Escherichia coli, Pseudomonas fluorescens, Staphylococcus aureus ve
Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum bakterilerine karst 6nemli antibakteriyal
aktivite, Aspergillus flavus, Dreschlera turcica ve Fusarium verticillioides funguslarina
kars1 da 6nemli antifungal aktivite gdzlenmistir. Disk diflizyon metoduyla test edildiginde,
A. nilotica yaprak ekstraktlar1 B. subtilis bakterisine kars1 en yiiksek antibakteriyal aktivite,
kabuk ve yaprak ekstraktlar1 da A. flavus fungusuna karst onemli antifungal aktivite
gostermistir (Mahesh ve Satish, 2008).

Acacia nilotica gbvde kabugu ekstraktinin antimikrobiyal aktivitesi; Streptococcus
viridans, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Bacillus subtilis ve Shigella sonnei
bakterilerine karsi agar disk diflizyon metodu kullanilarak denenmistir. A. nilotica
bitkisinin etanollii gévde kabugu ekstraktlar1 S. viridis, B. subtilis, S. aureus, E. coli ve S.

sonnei bakterilerine kars1 antimikrobiyal aktivite gosterirken, bu ekstrakta kars1 en duyarl
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mikroorganizma digerlerine gore, B. subtilis olmustur. Calisma sonucunda, A4. nilotica
bitkisinin yararl antimikrobiyal 6zelliklere sahip oldugu gozlenmistir (Banso, 2009).

Khan ve ark. (2009), Acacia nilotica ve Eucalyptus globulus bitkilerinin yaprak ve
Terminalia arjuna bitkisinin kabuk ham ekstraktlarinin, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae ve Candida albicans mikroorganizmalarinin ¢oklu-ilag direngli (MDR)
suslarina karsi antimikrobiyal aktivitelerini aragtirmiglardir. Caligmanin sonucunda, en
etkili antimikrobiyal bitkinin A. nilotica oldugu ifade edilmistir.

Khalid ve ark. (2011), Acacia modesta bitkisini de igeren belirli bitkilerin
ekstraktlarinin li¢ gram pozitif (Bacillus subtilis, Entereococcus faecalis ve Staphylococcus
aureus) ve iki gram negatif (Pseudomonas aeruginosa ve Salmonella typhi) bakteriye karsi
antimikrobiyal aktivitesini ¢alismislardir. A. modesta metanollii gévde ekstraktlari; B.
subtilis, E. faecalis ve S. aureus bakterilerine kars1 10 mm, S. #yphi bakterisine kars1 8 mm
maksimum inhibisyon zonu gostermis, P. aeruginosa bakterisine karsi da aktivite
gostermemislerdir. Soguk sulu ekstraktlar; E. faecalis ve S. aureus bakterilerine kars1 10
mm, S. #yphi bakterisine karst 9 mm maksimum inhibisyon zonu gostermis, B. subtilis ve
P. aeruginosa bakterilerine karsi da aktivite géstermemislerdir. Sicak sulu ekstraktlar; S.
typhi bakterisine karsi 10 mm, B. subtilis ve S. aureus bakterilerine karst 9 mm ve E.
faecalis bakterisine karst 8§ mm maksimum inhibisyon zonu gostermis, B. subtilis ve P.
aeruginosa bakterilerine karsi da aktivite gostermemislerdir.

Quercus leucotrichophora bitkisinin govde kabugunun etanollii ekstraktinin kimyasal
incelemesine ve antimikrobiyal aktivitesine deginildigi bir ¢alismada; gévde kabugunun
etanollii ekstraktlarinin antimikrobiyal calismasi, Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Bacillus subtilis ve Escherichia coli bakterilerine kars1 gerceklestirilmistir.
Ekstraktlar; S. aureus, P. aeruginosa, B. subtilis ve E. coli bakterilerine kars1 gliclii bir
antimikrobiyal aktivite sergilemistir (Sati ve ark., 2011).

Quercus ilex bitkisinin kabugunun farkli ekstraktlarinin, yedi referans susa karsi
(Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis,
Klebsiella pneumoniae, Salmonella typhimurium, Vibrio colerae, Proteus mirabilis,
Staphylococcus epidermidis, Streptococcus pyogenes (grup A) ve Streptococcus agalactiae
(grup B), antibakteriyal aktivitesi, disk diflizyon yontemi ve agar dilliisyon yontemi
kullanilarak ¢aligilmistir. Disk difiizyon deneme sonuglari, test edilen ekstraktlar arasindan
sadece etil asetat, butanol ve sulu ekstraktlarin tiim bakteriyal suslara karsi ilging
bakteriyostatik etkiler gosterdigini, hekzan ekstrakt ve diklorometan ekstraktin ise

neredeyse hi¢ aktivite gdstermedigini ortaya koymustur (Berahou ve ark., 2007).
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Glineydogu agaclarindan olan Quercus rubra agacinin da iglerinde bulundugu bes
agacin kabuklarindan elde edilen kabuk ekstraktlarinin, antitermitik ve antifungal
ozelliklerinin arastirildigi bir ¢alismada, Q. rubra agacinin kabuklarinin antifungal aktivite
gosterdigi tespit edilmistir (Harun ve Labosky, 2007).

Jones ve ark. (2000), Dogu Kanada’da ilk ¢ag insanlar1 tarafindan kullanilan tibbi
bitkilerin ekstraktlarinin antifungal aktivitelerini arastirdiklar1 bir ¢calismada; bu bdlgede
tibbi olarak kullanilan, Tsuga canadensis bitkisinin de dahil oldugu 18 sifali bitkinin
antifungal aktivitesini incelemislerdir. Bu bitkilerden elde edilen ekstraktlarin, insan
firsat¢1 patojenleri olan alt1 fungus ¢esidinde yaptig1 biiylime inhibisyonu disk difiizyon
yontemi ile test edilmigtir. Test edilen tiim bitkilerde, antimikrobiyal aktivite ve tedavi
edici etki, yliiksek bulunmustur.

Dort insan patojeni Escherichia coli, Salmonella arizonae, Salmonella typhi,
Staphylococcus aureus i¢in, Pinus roxburghii bitkisinin yaprak, govde, kabuk, erkek ve
disi kozalaklarmin sulu ve alkollii ekstraktlarinin, bakteriyal bir bitki patojeni olan
Agrobacterium tumefaciens bakterisine karsi biiylime engelleyici etkisinin test edildigi bir
calismada, hemen hemen tiim bitki parcalarinin ekstraktlart A. tumefaciens bakterisine
kars1, mikroorganizmanin biiyiimesini engelleyici etki gostermislerdir (Parihar ve ark.,
2006).

Rhizophora apiculata bitkisinin kabugundan ekstrakte edilen tanen, hidrolize ve
kondanse tanen olarak ayrilir. Lim ve ark. (2006), yaptiklar1 bu ¢alismada; bakteri, maya
ve funguslart kullanmiglardir. Calismanin sonuclari; sadece hidrolize tanenin Onemli
antibakteriyal ve antiyeast aktivite gosterdigini, ancak antifungal aktivite gdstermedigini
ortaya koymustur.

Mangrove bitkilerinin (Avicennia marina, A. officinalis, Bruguiera sexangula,
Exoecaria agallocha, Lumnitzera racemosa ve Rhizophora apiculata) yaprak ve
kabugunun, petrol eter, etil asetat, etanol ve sulu ekstraktlarinin, antibiyotige direncli
patojenik bakterilere kars1 (Staphylococcus aureus ve Proteus sp.) antimikrobiyal aktivitesi
agar difiizyon yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Bitki ekstraktlarinin ¢ogu her iki
bakteriyal susa karsi antibakteriyal aktivite gOstermistir. En yiiksek antibakteriyal
aktiviteyi S. aureus icin, E. agallocha bitkisinin etil asetat olgun yaprak ekstraktlar
gOstermistir. Biitiin taze bitki materyalleri, her iki bakteriyal susa karsi da kuru bitki
ekstraktlarindan daha fazla antibakteriyal aktivite gostermislerdir. Taze ve kuru bitki
materyallerinin antimikrobiyal aktivitesi, her iki susa kars1 ekstraksiyondan sonra zamanla

azalmistir (Abeysinghe, 2010).
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lauk ve ark. (1998), yaptiklar1 ¢alismada; Rhus coriaria bitkisinin yaprak metanollii
ekstraktinin, gram-pozitif ve gram-negatif bakterilere karsi antibakteriyal aktivitesinin,
baz1 Candida suslarina kars1 da antimikotik aktivitesinin oldugunu belirlemislerdir.

Nasar-Abbas ve Halkman (2004), Rhus coriaria sulu ekstraktlarinin antimikrobiyal
etkisini arastirdiklar1 bir ¢alismada, ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesini genellikle
besin kaynakli olan 12 bakteri susunun biiylimesinde izlemislerdir. Antimikrobiyal etki,
tiim gram-pozitif suslarda, gram-negatif suslara gore daha yiiksek bulunmustur.

Minnesota ve Wisconsin’den toplanan, iglerinde Rhus glabra bitkisinin de
bulundugu, 336 yerli ve yabani bitki tiiriiniin gévde, yaprak, cicek ve koklerinin etanollii
sulu ekstraktlarinin; Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa ve
Candida albicans mikroorganizmalarina karst antimikrobiyal aktiviteleri test edilmistir.
Ekstraktlarin %24’ii veya 142 ekstrakt, antimikrobiyal aktivite gostermistir. R. glabra, dort
mikroorganizmay1 da inhibe etmistir (Borchardt ve ark., 2008).

Quercus brantii meyvelerinin etanollii ve metanollii ekstraktlarinin sekiz bakteriye
karst antibakteriyal aktivitesi agar disk difiizyon yontemiyle incelenmistir. Bu
ekstraktlarin, test edilen bakterilere karsi cesitli konsantrasyonlarda engelleyici etkilere
sahip olduklar1 goriilmiistiir. En diigiik aktivitenin metanollii ekstrakt tarafindan, E. coli
bakterisine karst (7 mm) oldugu kanitlanmisken; en yiiksek aktiviteyi etanollii ekstrakt,
Brucella melitensis ve Bordetella bronchiseptica bakterilerine karsi (30 mm) gostermistir
(Safary ve ark., 2009).

Siyah mirobalanin (7erminalia chebula) eter, alkolli ve sulu ekstraktlarinin
Helicobacter pylori lizerine etkisinin, Columbia Agarda agar disk diflizyon ydntemi
kullanilarak incelendigi bir caligmada, siyah mirobalanin sulu ekstraktlarinin 6nemli
antibakteriyal aktivite gosterdigi belirlenmistir (Malekzadeh ve ark., 2001).

Terminalia bellerica kuru meyvelerinin ham ve metanollii ekstraktlarmin 9 insan
mikrobiyal patojenine karsi antimikrobiyal aktivitesi, disk difiizyon yOntemiyle test
edilmistir. Kuru meyvelerin ham sulu ekstraktlar1 4 mg konsantrasyonda 15,5 mm ile 28,0
mm arasinda inhibisyon zon ¢ap1 vermislerdir. Staphylococcus aureus, yiiksek inhibisyon
zonu olusumunda olduk¢a duyarli bulunmustur. Escherichia coli ve Pseudomonas
aeruginosa disinda bu organizmalara kars1 14 mm’den 30 mm’ye kadar inhibisyon zonu
olusturan metanol ekstraktlari, islenmemis ekstraktlara goére ¢ok daha fazla etkili oldugu
gorilmistiir. Sonuglar, 7. bellerica kuru meyvelerinin genis spektrumlu antimikrobiyal

aktiviteye sahip oldugunu gostermektedir (Elizabeth, 2005).
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Bu c¢alisma, secilmis gram-pozitif ve gram-negatif bakteri suslarinda, Terminalia
arjuna bitkisinden elde edilen kabuk, govde, kok, yaprak ve meyve ekstraktlarinin
antibakteriyal aktivitesini degerlendirmek i¢in gerceklestirilmistir. Gram-pozitif ve gram-
negatif bakteriyal tiirlerin her ikisinin de gelisimini engelleyen fitokimyasal ekstraktlar test
edilmis ve Micrococcus luteus, sulu ekstraktlara karsi en az duyarli olan bakteri olarak
belirlenmistir (Ramya ve ark., 2008).

Terminalia chebula meyvelerinin etanollii ekstraktlarinin antibakteriyal aktiviteleri,
klinik olarak oOnemli bazi suslara karsi c¢alisilmistir. Sonuglar, 7. chebula meyve
ekstraktlarinin gram-pozitif ve gram-negatif bakterilerin her ikisine karsi da aktif
olduklarimi1 gdstermistir. Bu ekstraktlarin; Salmonella typhi SSFP 4S, Staphylococcus
epidermidis MTCC 3615, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Bacillus subtilis MTCC
441 ve Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 suslarina kars1 yiiksek derecede etkili
olduklar1 belirlenmistir (Kannan ve ark., 2009).

Aneja ve Joshi (2009), Terminalia chebula meyve ekstraktlarinin dis ¢iiriiklerine
neden olan bes mikroorganizmaya karsi olas1 antimikrobiyal aktivitesini degerlendirdikleri
bir ¢alismada, ii¢ bakteri (Streptococcus mutans, Staphylococcus aureus, Lactobacillus
acidophilus) ve iki maya (Candida albicans ve Saccharomyces cerevisiae), agar disk
difiizyon yontemi kullanilarak test edilmistir. Test edilen ekstraktlarin hepsi, iki bakteriye
karst (S. mutans ve S. aureus) antimikrobiyal aktivite gosterirken, L. acidophilus, C.
albicans ve S. cerevisiae mayalarina karsi antimikrobiyal aktivite gdstermemistir.

Caesalpinia spinosa, Terminalia catappa ve Uncaria tomentosa bitkilerinin de dahil
oldugu Calleria Bolgesi’ndeki tibbi bitkilerin antimikrobiyal aktivitesi, 9 bakteri susuna
kars1 s1iv1 besiyeri mikrodiliisyon ydntemiyle incelenmistir. Incelenen bitkiler iginde en
fazla antimikrobiyal etkiyi gosteren bitkilerden birisi de 7. catappa bitkisidir ve test edilen
tiim mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal etki gostermistir (Kloucek ve ark., 2005).

Polygonum hydropiper koklerinin ekstraktinin, hem bakteriler hem de funguslara
kars1 disk diflizyon yontemi kullanilarak, antibakteriyal ve antifungal aktivitelerini
belirlemek icin bir ¢alisma yapilmistir. Ekstrakt dort gram-pozitif bakteriye (Bacillus
subtilis, B. megaterium, Staphylococcus aureus ve Enterobacter aerogenes) ve dort gram-
negatif bakteriye (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhi ve
Shigella sonnei) karsi 6nemli antibakteriyal aktivite gOstermistir. Bu bakterilere karst
minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIC) degerleri 16 ile 63 pg/ml araligindadir.

Antifungal aktiviteler alt1 fungusa karsi (4spergillus fumigatus, A. niger, A. flavus,
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Candida albicans, Rhizopus oryzae ve Trichophyton rubrum) gigli bulunmustur (Hasan
ve ark., 2009).

Polygonum aviculare bitkisinin organik ve sulu ¢oziicii ekstraktlari, bakteri ve
funguslar da dahil olmak iizere cesitli mikroorganizmalar {iizerinde antimikrobiyal
aktiviteleri acgisindan incelenmistir. Havada kurutulmus bitki kisimlarin fitokimyasal
bilesenleri sulu ve organik ¢oziiciiler (aseton, etanol, kloroform ve su) kullanilarak
ekstrakte edilmistir. Konsantre edilmis ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesi, hem gram-
pozitif hem de gram-negatif bakterilere ve de funguslara karsi disk difiizyon yontemi
kullanilarak, inhibisyon zon ¢apinin belirlenmesi aracilifiyla degerlendirilmistir.
Kloroform ekstraktt test edilen tim bakterilere karsi ¢ok iyi hatta miikkemmel
antimikrobiyal aktivite vermistir ve Candida albicans haricinde test edilen tim funguslara
kars1 1yi aktivite gostermistir (Salama ve Marraiki, 2010).

Quercus infectoria mazi ekstraktlarinin, disk diflizyon yontemi kullanilarak patojenik
bakterilere kars1 antimikrobiyal aktivitesi incelenmistir. Antimikrobiyal aktivite, degisken
polaritede farkli ¢oziiciiler kullanilarak gergeklestirilmistir. Coziiclilerin ham ekstraktlar
inhibisyon zonlarinda ¢esitlilik gostermistir. Tiim gram-pozitif ve gram-negatif bakteriler,
Q. infectoria mazilarimin tim sulu ve ¢oziiclii ekstraktlarina karst hassas bulunmustur.
Metanollii ekstraktin antimikrobiyal aktivitesinin tiim diger ekstraktlardan daha {istiin
oldugu goriilmiistiir. Etanollii ve sulu ekstraktlar test edilen tiim organizmalara kars1 gii¢li
antimikrobiyal aktivite gostermislerdir. Q. infectoria mazilarinin kloroform ve hekzan
ekstraktlar test edilen organizmalarin ¢oguna karsi diisiik aktiviteli bulunmustur. Ticari
antibiyotiklere kiyasla, tiim ekstraktlar iyi bir antimikrobiyal aktivite gostermislerdir (Leela
ve Satirapipathkul, 2011).

Mazi mesesi gal tohumu ekstraktinin, bazi mikroorganizmalar {lizerindeki antimikro-
biyal etkisinin arastirildigi bir ¢aligmada; bu ekstraktlar, cesitli klinik 6rneklerden izole
edilen 20 stafilokok, 20 Pseudomonas aeruginosa ve 10 Candida albicans susu iizerinde
denenmis ve minimal inhibisyon konsantrasyon (MIC) degerleri saptanmistir. Quercus
infectoria gal tohumlarinin ¢aligmada kullanilan iki bakteri ve bir mantar tiiriine kars1 etkili
oldugu gozlenmistir. Calismada Q. infectoria gal tohumlarinin s6z konusu yanik yarasi
enfeksiyon etkenleri {izerine antimikrobiyal etkisi oldugu sonucuna varimistir
(Mengeloglu ve ark., 2011).

Quercus infectoria ve Uncaria gambir bitkilerinin de i¢inde bulundugu 12 bitkinin
etanollii ve sulu ekstraktlarinin, Listeria monocytogenes, Salmonella typhi, Staphylococcus

aureus ve Vibrio parahaemolyticus bakterilerini iceren birka¢ patojenik bakteriye karsi
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disk diflizyon yontemi kullanilarak antibakteriyal aktiviteleri arastirilmistir. Caligmanin
sonucunda, Q. infectoria ve U. gambir sulu ekstraktlarinin tiim test bakterilerine karsi
antibakteriyal aktivite gosterdigi, U. gambir yapraklarinin etanollii ekstraktlarinin L.
monocytogenes, S. aureus ve V. parahaemolyticus bakterilerine karsi, Q. infectoria
mazilarinin etanollii ekstraktlarinin ise tiim test bakterilerine karsi antibakteriyal aktiviteye
sahip oldugu goriilmiistiir (Te-eiadyo, 2006).

Baska bir ¢alismada; aliiminyum, bakir ve demir gibi mordantlarla kombine edilmis
Quercus infectoria (maz1) bitkisinin tanence zengin ekstraktlari ile islem gormiis pamuklu
kumasin, gram-pozitif ve gram-negatif bakterilere karsi antimikrobiyal aktivite gosterdigi

tespit edilmistir (Gupta ve Laha, 2007).
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahismada Kullanilan Tabaklama Maddeleri

Bu calismada, arastirma materyali olarak deri endiistrisinde siklikla kullanilan sekiz
farkli ticari bitkisel tabaklama maddesi kullanilmistir. Tabaklama maddeleri, ticari
firmalardan hazir olarak temin edilmistir. Bu tabaklama maddeleri arasinda, mese
palamuduna daha cok yer verilmistir. Bunun amaci, tabaklama maddesi olarak mese
palamudunun ticari liretiminin ve kullaniminin, giinlimiizde iilkemiz deri endiistrisinde
onemli bir yere sahip olmasidir. Tabaklama maddelerinin kaba igerikleri ve kullanim
alanlar1 kisaca asagida verilmistir.

3.1.1.1. Tabaklama Maddesi I (Kestane Ekstraktr): Kestane ekstraktlarinin tanen
icerigi %60, non-tanen igerigi %24 civarindadir. Az ¢okelti verir. Ayrica kestane, kromlu
derilerin retenajinda kullanilir. Kestane ekstraktlar1 asit karakterli oldugundan, bitkisel
tabakalama isleminin son asamasinda kullanilir.

3.1.1.2. Tabaklama Maddesi Il (Mimoza Ekstrakti): Mimoza ekstraktlarinin tanen
icerigi %64, non-tanen igerigi %20 civarindadir. Mimoza ekstraktlari, bitkisel
tabaklamanin ilk asamasinda ve tabaklamanin son asamasinda kullanilir. Bunlar, tek basina
veya kombine edilerek kullanilabilir.

3.1.1.3. Tabaklama Maddesi III (Tara Ekstrakti): Tara ekstraktlarinin tanen
icerigi %60, non-tanen icerigi %20 civarindadir. Tara ekstraktlari, sumak ve Tiirk mazisi
tanenlerine benzer Ozelliktedir. Otomotiv, mobilya ve giysilik derilerin iiretiminde tek
basina veya kombin olarak kullanilir. Tara ile tabaklanmis deriler, belirgin bir sekilde agik
renkli goriiniimde olurlar. Ayrica, 151k dayanimi yiiksek, siki, dolgun tutumlu, yumusak ve
ince ciltli deriler verirler.

3.1.1.4. Tabaklama Maddesi IV (Kebrako Ekstrakti): Toz formundaki sicak suda
cOziinebilen kebrako ekstraktlart %66-78 tabaklama maddesi, %8-16 ¢6ziinmeyen kisim
icerir. Kebrako ekstrakti ¢cok yiiksek astigens gosterirler ve nispeten kesiti yavag tabaklar.
Kebrako ekstrakti ile tabaklanan deriler kirmizimtirak renktedirler.

3.1.1.5. Tabaklama Maddesi V: Baz1 6zel sentetik yardimcilar igeren bitkisel esaslh
bir Uriindiir. Bu tabaklama maddesinin ekstraktlarinin tanen igerigi %71, non-tanen igerigi

%9 civarindadir. Bu iiriin ana tabaklamada kullanildiginda; yumusak ve orta siklikta, hafif,
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dolgun, hos tutumlu, acik renkli ve yiiksek 151k hasligma sahip deriler elde edilir. Uriin;
ozellikle giysilik, otomobil veya mobilya dosemelik ve yumusak tipte ylizliik deriler gibi
acik renkli, diizgiin ciltli, bitkisel tabaklanmis derilerin iiretiminde kullanilir.

3.1.1.6. Tabaklama Maddesi VI (Valonia Ekstrakti): Tabaklama maddesi VI,
diger adiyla valeks, mese palamudunun ticari ismidir. Ekstraktlar, mese palamudu
(valonia) agact meyvelerinin kadeh ve kapsiillerinden sicak su yardimiyla ektrakte edilir.
Uriin toz halindedir ve kahverengindedir. Bu ekstraktlarin tanen icerigi %68,5, non-tanen
igerigi %25 civarindadir. Birgok gesit deri tiiriinlin tabaklanmasi ve retenajinda kullanilir.
Valeks ile tabaklanmis deri sari-kahve renklidir. Bu tabaklama maddesi ile tabaklanmis
deriler, miikemmel sikilik ve dolgunluk ile ayirt edilirler. Ek olarak bagka tabaklama
yontemlerinin yardimi ile ve buna miiteakip ileri deri islemleri ile sik1 deri kadar yumusak
ve esnek deri elde etmek de miimkiindiir. Bu islenmis deriler, dosemede, ayakkabicilikta,
astarlamada ve birgok deri tirtinlerinin tiretiminde kullanilabilir. Bu tabakalama maddesi ile
tabaklanmis derilerin, diger bir¢ok bitkisel tabaklama maddeleriyle tabaklanmis derilere
gore, 1518a kars1 dayanikliligi daha fazla, suyu gegirgenligi ise daha azdir. Tabaklama isiyle
ugrasanlarin 6zgiin metotlarina gore, tek basina veya mimoza, kebrako ve kestane
ekstraktlar ile birlikte kullanilabilmektedir.

3.1.1.7. Tabaklama Maddesi VII (Siilfite Valonia Ekstrakti): Tabaklama maddesi
VII, siilfite valeks ekstraktidir. Bu tabaklama maddesinin ekstraktlarinin tanen igerigi %61,
non-tanen igerigi %32 civarindadir. Ekstraktin sikilagtiric1 etkisi siilfatlama yontemi ile
azaltilir, boylece deriye daha kolay niifuz etmesi saglanir. Agir veya hafif deri
tabaklamasimin baslangic basamaklarinda kullanilmak {izere olusturulan bir {riindiir.
Ayrica ayakkabi {istii, astarlama, doseme, siiet, nubuk, catlamis derilerin yeniden
tabaklanmasinda da kullanilir. Dogal valeks ekstraktina gore daha agik renklidir ve belirgin
olarak sikilig1 ve dayaniklilig1 daha fazladir.

3.1.1.8. Tabaklama Maddesi VIII: Tabaklama maddesi VIII, bitkisel tanenlerin
¢Oziicii maddeler ile karistirilmis formudur. Bu tabaklama maddesinin ekstraktlarinin tanen
icerigi %58, non-tanen igerigi %31 civarindadir. Uriin bej rengindedir ve daha ¢ok
yumusak deri Uriinlerinin tiretiminde kullanilir (otomobil veya mobilya désemesi, iist deri
kaplamalari, vs.). Tabaklama sirasinda deri, kesim yerlerine ¢ok iyi penetre olur. Bu
tabaklama maddesi ile tabaklanmig deriler, yumusak ve ¢ok ac¢ik renktedir, dogal yapisin
korur. Uriinler siki ve dayaniklidir. Ayrica dolgunlugu azalmis, cilas1 (parlakligl) gitmis,
baskis1 sonmiis derilerin retenajinda da kullanilir. Bu tabaklama maddesi ile ilk kez veya

yeniden tabaklanan deriler agik renkli olduklar1 i¢in kolayca pastel renklerle boyanabilirler.
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3.1.2. Test Mikroorganizmalari

Bu arastirmada; deri yas islem basamaklarindan %0, %5 ve %10 NaCl iceren
ortamlardan izole edilmis ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Biyoloji Boliimii
Mikrobiyoloji Arastirma Laboratuvari’nda korunan bakteri ve fungus izolatlar1 test
mikroorganizmalar1 olarak kullanilmigtir. Bu amagla; %0, %5 ve %10 NaCl igeren
ortamlarin her birinden 5’er tane olmak tizere, 15 adet bakteri izolat1 ile 15 adet kiif fungus
izolat1 secilmis ve izolatlarin her birisine numara verilmistir. Bakteriler 1°den 15’¢ kadar
(%0 NacCl igeren ortamdan izole edilen bakteriler, izolat 1, 2, 3, 4 ve 5; %5 NaCl igeren
ortamdan izole edilen bakteriler, izolat 6, 7, 8, 9 ve 10; %10 NaCl i¢eren ortamdan izole
edilen bakteriler, izolat 11, 12, 13, 14 ve 15), funguslar ise 16’dan 30’a kadar (%0 NaCl
iceren ortamdan izole edilen funguslar, izolat 16, 17, 18, 19 ve 20; %5 NaCl igeren
ortamdan izole edilen funguslar, izolat 21, 22, 23, 24 ve 25; %10 NaCl igeren ortamdan
izole edilen funguslar, izolat 26, 27, 28, 29 ve 30) numaralandirilmistir. Sonucta
arastirmada toplam 30 adet mikroorganizma ile ¢alisilmistir.

3.1.3. Besiyerleri

Arastirmada tabaklama maddelerinin bakteri izolatlarina karst antimikrobiyal
aktivitesini belirlemek icin Nutrient Agar kullanilmistir (Merigli Yapici, 2004). Fungus
izolatlarina kars1 antimikrobiyal aktiviteyi belirlemek i¢in ise Malt Extract Agar (Merigli
Yapici, 2004) kullanilmistir. Bakteri izolatlar1 i¢in kullanilan Nutrient Agar (Cizelge
3.1.3.1) besiyerinin igerigi ile fungus izolatlar i¢in kullanilan Malt Extract Agar (Cizelge

3.1.3.2) besiyerinin igerigi ve hazirlaniglar asagida verilmistir.

Cizelge 3.1.3.1. Nutrient Agar Bilesimi (Merigli Yapici, 2004)

Pepton 50 g
Et ekstrakti 30 ¢
Agar 120 ¢
Distile su 1000,0 ml

Cizelge 3.1.3.2. Malt Extract Agar Bilesimi (Merigli Yapici, 2004)

Malt ekstrakti 30,0 g
Pepton 30 ¢
Agar 150 ¢
Distile su 1000,0 ml
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Farkli NaCl konsantrasyonlarinda gelisim gdsteren bakteri ve fungus izolatlar1 igin
kullanilan besiyerlerinin igerigine, %0, %5 ve %10 oranlarinda NaCl ilave edilerek
besiyerleri modifiye edilmistir (Bitlisli ve ark., 2004).

Hazirlanan besiyerleri, 1000 ml distile su icerisinde homojenize edilmis ve otoklavda
121 °C’de 15 dakika steril edilmistir. Besiyerleri, sicaklig1 yaklasik olarak 45-50 °C olunca
steril petri kaplarina dokiilmiistiir (Halkman, 1995; Temiz, 1996).

3.1.4. Cozeltiler

Bitkisel tabaklama maddelerinin iki farkli konsantrasyonda (%1 ve %5) sulu
¢ozeltileri hazirlanmig ve bos disklere bu ¢ozeltiler emdirilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Tabaklama Maddeleri Ekstraktlarinin Hazirlanmasi

Hazir olarak temin edilen toz halindeki bitkisel tabaklama maddeleri, steril petri
kaplarina ayr1 ayr1 konulup, etiivde 60 °C’de 2 saat bekletilmistir. Bu sayede tabaklama
maddelerinin kurutulmasi saglanmistir.

Kurutulan tabaklama maddelerinin sulu ¢d6zeltileri, steril balon jojelerde aseptik
kosullarda hazirlanmistir. %1°lik ¢6zelti i¢cin 1 g tabaklama maddesi tartilip balon jojeye
konulmus ve distile su ile 100 ml’ye tamamlanmstir. %5°lik ¢ozelti icin ise 5 g tabaklama
maddesi tartilip balon jojeye konulmus ve yine distile su ile 100 ml’ye tamamlanmistir.

3.2.2. Antibiyotik Disklerin ve Mikroorganizma Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi

Calismamizda antimikrobiyal aktivite c¢alismalarinda disk diflizyon yontemi
kullanilmistir. 6 mm capindaki antibiyotik igermeyen diskler, dnceden steril edilmis olan
90x15 mm ebatlarindaki petri kaplaria dikkatlice yerlestirilmistir. Her tabaklama maddesi
i¢in ayr1 petri kullanilmis ve her petriye yaklasik 20 disk yerlestirilmistir. Disklerin oldugu
petriler etiivde 100 °C’de 1 saat bekletilmistir. Hazirlanan tabaklama maddelerinin
coOzeltilerinden, mikropipet ile bos steril antibiyotik disklere aseptik kosullarda 25 pl
emdirilmistir.

Calismada kullanilan bakteri kiiltiirlerinin aktivasyonu i¢in Nutrient Broth, kiif
fungus kiiltiirlerinin aktivasyonu i¢in Malt Extract Broth kullanilmistir. S6z konusu
besiyerleri, Cizelge 3.1.3.1 ve Cizelge 3.1.3.2°de verilen besiyerlerinden agar ¢ikartilarak
elde edilmistir. Broth besiyerlerinde aktive edilen kiiltiirler, petrilerdeki agar besiyerlerine
steril mikropipet kullanilarak 100 pl inokiile edilmis ve hemen ardindan petrilerin ylizeyine
L baget ile yayilmistir. Kiiltiirleri iceren tiipler, petrilere inokiile edilmeden once vorteks
ile 1yice kanistirllmistir. Bu islemler sonucunda petriler oda sicakliginda 10-15 dakika

bekletildikten sonra, farkli tabaklama maddeleri ¢ozeltilerinden 25 pl emdirilmis olan 6

27



BOLUM 3 — MATERYAL VE YONTEM Giilcin ULAS

mm ¢apindaki diskler petrilere yerlestirilmistir. Bakterilerin inokiile edildigi petri plaklar
35-37 °C’de 48 saat, kiif funguslarin inokiile edildigi petri plaklar 25-27 °C’de 72 saat
inkiibasyona birakilmistir (Pelczar ve ark., 1993). Siire sonunda disklerin ¢evresinde
olusan inhibisyon zonlarinin ¢aplari, cetvel ile milimetrik olarak ol¢iilmiistiir. Kullanilan
disklerin capt 6 mm oldugundan, 6 mm ve {lizerindeki degerler biiyiimeyi Onleyici
konsantrasyon olarak degerlendirilmistir. Cizelgelerde (-) olarak ifade edilen degerler,
ilgili konsantrasyonda mikroorganizmalarin antimikrobiyal maddelere karsi etkili
olmadiklarmi gostermektedir. Tiim test mikroorganizmalarina karsi yapilan antimikrobiyal

aktivite deneyleri li¢ tekrarli ¢alisilmis ve sonuglar ii¢ tekrarin ortalamasi olarak verilmistir.
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BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu calismada, deri yas islem basamaklarindan (1slatma, yumusatma, kil giderme ve
kireglik, kire¢ giderme ve sama, yag giderme, pikle, tabaklama, notralizasyon, retenaj-
boyama-yaglama) daha once izole edilmis olan bakteri ve fungus izolatlarina kars1 bazi
ticari bitkisel tabaklama maddelerinin antimikrobiyal etkileri tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Bunun icin sekiz farkli ticari bitkisel tabaklama maddesinin iki farkli
konsantrasyonda c¢ozeltileri (%1 ve %S5) hazirlanmis, 15 bakteri ve 15 fungus izolatina
kars1 bu ¢ozeltilerin etkileri aragtirilmistir. Calismada her bir tuz konsantrasyonu (%0, %5
ve %10) icin 5’er izolat kullanilmis ve toplamda 30 izolat ile ¢alisilmistir. Bu amagla, disk
difiizyon yontemi kullanilmis ve petrilerde olusan inhibisyon zon c¢aplart dlgiilerek
antimikrobiyal aktivite sonuglari ¢izelgeler halinde derlenmistir.

4.1. Arastirma Bulgulan

4.1.1. Bitkisel Tabaklama Maddelerinin Bakteri Izolatlarma Karsi
Antimikrobiyal Aktivite Sonuclar:

Arastirmada kullanilan bitkisel tabaklama maddelerinin %1’lik ve %5’lik sulu
coOzeltilerinin ve kontrol antibiyotiklerinin, NaCl icermeyen, %5 ve %10 NaCl igeren
besiyerinde gelisen bakteri izolatlarina kars1 olusturduklar1 inhibisyon zon caplar1 sirasiyla
Cizelge 4.1.1, 4.1.2 ve 4.1.3’de verilmistir.

NaCl icermeyen besiyerinde bakteri izolatlarina karsi tespit edilen inhibisyon zon
caplarina ait degerler, Cizelge 4.1.1’de goriilmektedir. Buna gore bitkisel tabaklama
maddelerinin %1°lik ¢ozeltilerinin %35’liklere gore izolatlara karsi daha az etkili oldugu
bulunmustur. Ozellikle calismada kullanilan tabaklama maddelerinin %1°lik ¢ozeltileri,
izolat 2’ye kars1 hig etkili olmamistir. izolat 3 icin sadece tabaklama maddesi II’den 7,0
mm’lik inhibisyon zon ¢ap1 elde edilmistir. Izolat 1, 4 ve 5’e kars1 tabaklama maddelerinin
bazilar1 hi¢ etkili olmazken bazilarindan da yine diisiikk inhibisyon zon c¢aplar elde
edilmistir.

Tabaklama maddelerinin %5’lik ¢dzeltilerinin, kullanilan bes izolata kars1 (izolat 1,
2, 3, 4 ve 5) sergiledikleri antimikrobiyal aktivite sonuclar1 degerlendirildiginde, tiim
tabaklama maddelerinin en etkili oldugu izolat, 5 nolu izolat olmustur. Ciinkii diger
izolatlara gore elde edilen inhibisyon zon ¢aplart oldukca yiiksek bulunmustur. Bitkisel

tabaklama maddelerinin %5’lik ¢ozeltilerinden elde edilen inhibisyon zon ¢aplart, I ile VIII
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arasinda sirastyla; 32,5 mm, 24,0 mm, 28,0 mm, 20,0 mm, 30,0 mm, 29,0 mm, 28,0 mm ve
28,0 mm olarak tespit edilmistir. Bu izolat i¢in Penicillin G antibiyotiginden 50,0 mm,
Ampicillin  antibiyotiginden 22,0 mm inhibisyon zon c¢apt elde edilmistir.
Antibiyotiklerden elde edilen sonuglar ile tabaklama maddelerinin etkisini
karsilagtirdigimizda, tabaklama maddelerinin izolat 5’e karsi yeterli etkiyi gosterdigi
sOylenebilir. Diger yandan tabaklama maddelerinin ayni konsantrasyonda dort izolata karsi
sergiledikleri aktivite daha diisiik bulunmustur. Tabaklama maddesi IV’ten elde edilen
inhibisyon zon caplari, kullanilan bes izolattan ilk ii¢ izolata kars1 (izolat 1, 2 ve 3) daha
yiiksek bulundugundan, bu tabaklama maddesinin digerlerine gore daha iyi bir aktivite
sergiledigi sdylenebilir (Cizelge 4.1.1).

Ayrica, bitkisel tabaklama maddelerinin %5’lik ¢0zeltisinin, izolat 5’e¢ karsi
gosterdigi antimikrobiyal aktivite sonuglar1 oldukca dikkat ¢ekici bulunmus ve inhibisyon
zon ¢aplarimin 20,0 mm-32,5 mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglarin hemen
hemen tamaminin Ampicillin antibiyotiginden elde edilen sonuglardan daha yiiksek olmasi
onemlidir. Cizelge 4.1.1°de goriilen en yiiksek inhibisyon zon ¢apinin; 32,5mm ile 5 nolu
izolata kars1 tabaklama maddesi I’in %5°lik ¢6zeltisinden elde edildigi tespit edilmistir.

%35 NaCl iceren besiyerinde bakteri izolatlarina karsi tespit edilen inhibisyon zon
caplarma ait degerler, Cizelge 4.1.2°de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, tabaklama
maddelerinin %1°lik ¢6zeltilerinin tamami izolat 6 ve 7’ye karsi etkisiz bulunmustur.
Bununla birlikte tabaklama maddeleri bu konsantrasyonda diger izolatlara karsi, az da olsa
bir etkinlik sergilemislerdir. Bazi tabaklama maddeleri de (tabaklama maddesi III ve V)
bazi izolatlara kars1 hig¢ etkili olmamustir.

NaCl icermeyen besiyerinde oldugu gibi, %5 NaCl iceren besiyerinde de bitkisel
tabaklama maddelerinin %5°’lik sulu ¢ozeltilerinin %1°lik ¢ozeltilere nazaran daha etkili
olduklar tespit edilmistir. Tabaklama maddelerinin %5°’lik ¢6zeltilerinin etkisi 6, 7, 8, 9 ve
10 nolu izolatlar i¢in olduk¢a degiskenlik gdstermistir. Kontrol antibiyotiklerinden elde
edilen sonuglar ile tabaklama maddelerinin %S5’lik  ¢dzeltilerinin  sonuglari
karsilastirildiginda, tabaklama maddelerinin Cizelge 4.1.2°deki bes izolata karsi orta
derecede etkinlik gosterdikleri sodylenebilir. Diger yandan tabaklama maddesi VII,
kullanilan bes izolattan ii¢line karsi (izolat 7, 8 ve 9) diger tabaklama maddelerine nazaran
daha yiiksek inhibisyon zon c¢aplart meydana getirdiginden, bu tabaklama maddesinin
digerlerine gore daha etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica, Cizelge 4.1.2°ye gore elde edilen
en yliksek inhibisyon zon capi; izolat 6’ya kars1 24,0 mm ile yine tabaklama maddesi I’in

%5°lik ¢ozeltisinden elde edilmistir.
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%10 NaCl igeren besiyerinde bakteri izolatlarina karsi tespit edilen inhibisyon zon
caplarma ait degerler, Cizelge 4.1.3’de goriilmektedir. Bu c¢izelgede elde edilen degerler,
Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2°den elde edilen degerlerden daha anlamli bulunmustur. %0 ve %5
NaCl igeren besiyerlerinde bitkisel tabaklama maddelerinin %1°lik ¢6zeltileri izolatlara
kars1 genellikle etkili bulunmazken, %10 NaCl i¢eren besiyerinde tabaklama maddelerinin
%1°lik ¢ozeltilerinin hemen hemen tamami, kullanilan bes izolata kars1 (izolat 11, 12, 13,
14 ve 15) az ya da orta derecede etkinlik sergilemislerdir. Yine diger ¢izelgelerde oldugu
gibi, bu cizelgede de bitkisel tabaklama maddelerinin %35’lik ¢dzeltileri, %]1°lik
cozeltilerine gore daha yiiksek etkinlik gostermislerdir. Bitkisel tabaklama maddelerinin
%35°lik ¢ozeltileri, kontrol antibiyotikleri ile karsilastirildiginda; izolat 11, 12, 13, 14 ve
15’e kars1 orta derecede etkili olduklar1 ifade edilebilir. Ayrica, tabaklama maddesi II’den
elde edilen inhibisyon zon ¢aplari, kullanilan bes izolattan iigline kars1 (izolat 12, 13 ve 15)
daha yiiksek degerlerde oldugundan, bu tabaklama maddesinin digerlerine gore daha iyi bir
aktivite sergiledigi sdylenebilir. Diger yandan en yiiksek inhibisyon zon ¢ap1 18,25 mm ile
izolat 14’e kars1 tabaklama maddesi VII'nin %5’lik ¢ozeltisinden elde edilmistir (Cizelge
4.1.3).

4.1.2. Bitkisel Tabaklama Maddelerinin Fungus Izolatlarina Karsi
Antimikrobiyal Aktivite Sonuclar:

Calismada kullanilan bitkisel tabaklama maddelerinin tamaminin hem %1 hem de
%5’lik cozeltilerinin, NaCl igermeyen ve %5 NaCl iceren besiyerlerinde gelisim gosteren
fungus izolatlarinin higbirine (izolat 16-25) karsi etkili olmadigi bulunmustur. Diger
yandan bu izolatlar i¢in kullanilan kontrol antibiyotiklerinin (Nystatin ve Ketoconazole),
izolatlara kars1 gosterdikleri antimikrobiyal aktivite degerleri Cizelge 4.1.4 ve 4.1.5°te
verilmistir.

%10 NaCl igeren besiyerinde ise, bitkisel tabaklama maddelerinin sadece %5’lik
¢ozeltileri bazi izolatlara kars1 etkili olurken, birgoguna kars1 etkisiz bulunmustur. Ornegin;
tabaklama maddesi I’den elde edilen inhibisyon zon ¢aplari, izolat 26, 28 ve 30 igin
sirastyla 12,0 mm, 8,0 mm ve 9,0 mm olarak tespit edilmistir. Tabaklama maddesi II igin,
izolat 26, 27 ve 28’e karsi elde edilen inhibisyon zon ¢aplari sirastyla; 12,0 mm, 13,5 mm
ve 10,0 mm olarak tespit edilmistir. Tabaklama maddesi IV, V, VII ve VIII’in ise sadece,
farkli ancak bir izolata kars1 antimikrobiyal aktivite sergiledikleri belirlenmistir. Bununla
birlikte, %10 NaCl iceren besiyerinde gelisim gosteren fungus izolatlarina kars1 tabaklama
maddelerinin olusturdugu zon ¢aplar1 dikkate alindiginda, bu izolatlara karsi daha etkili

olan tabaklama maddelerinin, tabaklama maddesi I ve II oldugu tespit edilmistir (Cizelge
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4.1.6). Bu sonuglar, funguslara karsi kullanilan kontrol antibiyotikleri (Nystatin ve
Ketoconazole) ile karsilastirildiginda, tabaklama maddelerinin  antimikrobiyal
aktivitelerinin yetersiz ya da oldukga sinirli oldugu ifade edilebilir.

Sonu¢ olarak, tabaklama maddelerinin bakteri izolatlarina karsi 6nemli derecede
antimikrobiyal aktivite sergiledigi, ancak fungus izolatlarina kars1 yetersiz ya da ¢ok az
etkili oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, NaCl igeren besiyerlerinde ve 6zellikle
%10 NaCl iceren besiyerlerinde, izolatlara kars1 elde edilen inhibisyon zon ¢aplar1 daha
yiiksek bulunmustur. Bu sonugtan hareketle; halotolerant ve halofilik bakterilerin, bitkisel
tabaklama maddelerine kars1 daha duyarli olduklari, NaCl icermeyen besiyerinde gelisim
gosteren bakterilerin ise bu maddelere kars1 daha direngli olduklari ifade edilebilir.

Aragtirma bulgularina genel olarak bakildiginda, bitkisel tabaklama maddelerinin bu
mikroorganizmalar iizerine olan etkilerinin degiskenlik gosterdigi goriilmiistiir. Cizelge
4.1.1, 4.1.2 ve 4.1.3, inhibisyon zon c¢aplar1 dikkate alinarak kendi aralarinda
degerlendirildiginde, NaCl igermeyen besiyerinde gelisim gosteren bakteri izolatlarina
kars1 tabaklama maddesi IV, %5 NaCl igeren besiyerinde gelisim gosteren bakteri
izolatlarina kars1 tabaklama maddesi VII, %10 NaCl iceren besiyerinde gelisim gosteren
bakteri izolatlarina karsi ise tabaklama maddesi II’'nin daha etkili oldugu sOylenebilir.
Cizelge 4.1.6°da ise %10 NaCl igeren besiyerinde gelisim gosteren fungus izolatlarina

kars1 tabaklama maddesi I ve II’'nin daha etkili oldugu tespit edilmistir.
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4.2. Tartisma

Ulkemizde iiretimi yapilan 6nemli tabaklama maddeleri mese palamudu, mazi
mesesi, sumak yapraklari ve ¢am kabuklarindan elde edilmektedir. Bunlar igerisinde en
fazla miktarda iiretimi yapilan mese palamudu, valex (valonea extract) ticari adi ile
tilkemizde birkac fabrikada iiretilmekte olup yurt icinde yaygin kullanim alanina sahiptir.
Ayrica bu degerli {irlin yurt disina da ihrac¢ edildiginden iilke ekonomisine 6nemli katki
saglamaktadir (Sen ve ark., 2006a). Valex, kestane, mimoza, tara ve kebrako gibi bitkisel
tabaklama maddelerinin ticari formiilasyonlari, iilkemiz deri endiistrisinde siklikla
kullanilmaktadir. Bu formiilasyonlar, deri islemede c¢esitli islem basamaklarinda
kullanilmakta olup, hem deri kalitesini arttirici hem de ¢evreyi koruma ydniinde bu alanda
yapilan bilimsel ¢alismalara materyal olmaktadir. Ancak ticari bitkisel tabaklama
maddelerinin antimikrobiyal 6zellikleri ile ilgili literatiir hemen hemen yok denecek kadar
azdir. Diger yandan ¢esitli bitkisel madde ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesi iizerine
bircok arastirma yapilmaktadir. Yaptigimiz literatlir arastirmalarinda {lkemiz deri
endiistrisinde kullanilan bitkisel ekstraktlarin antimikrobiyal 6zellikleri {izerine yapilan
calismalarin da yetersiz oldugu tespit edilmistir.

Deri endiistrisinde mikroorganizmalardan kaynaklanan kalite kayiplart 6nemli bir
sorun olarak hala gilincelligini korumaktadir. Kalite kayiplarint minimuma indirmek ig¢in,
cesitli antimikrobiyal maddeler deri isleme sirasinda kullanilmaktadir. Ulkemizde siklikla
kullanilan ticari bitkisel tabaklama maddeleri, deriden istenilen 6zelliklere gore ¢ok farkli
oranlarda uygulanmaktadir. Deri endiistrisinde kullanilan ticari bitkisel tabaklama
maddelerinin antimikrobiyal 6zelliklerinin belirlenmesi durumunda, deri islemede
kullanilan sentetik antimikrobiyal maddelerin kullanimi1 azaltilabilir.

Bu calismada, lilkemiz deri endiistrisinde siklikla kullanilan sekiz farkli ticari bitkisel
tabaklama maddesi se¢ilmis ve bu maddelerin deri islem basamaklarindan izole edilen
cesitli bakteri ve funguslar lizerine antimikrobiyal o6zellikleri aragtirllmigtir. Calismada
kullanilan ticari tabaklama maddesi I, II, III ve IV sirasiyla; kestane, mimoza, tara ve
kebrako ekstraktidir. Tabaklama maddesi V, bazi 6zel sentetik yardimcilar igeren bitkisel
esaslt bir tirlindiir. Tabaklama maddesi VI ve VII, mese palamudu ekstrakti olup sirasiyla
valonia ekstrakti ve siilfite valonia ekstraktidir. Tabaklama maddesi VIII ise igerigi
prospektiisiinde tam olarak verilmeyen g¢esitli bitkisel tanenlerin ¢oziici maddelerle

kombinasyonundan ibaret bir maddedir.
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Bu calismada bitkisel tabaklama maddelerinin %1 ve %5 oranlarinda sulu ¢ozeltileri
hazirlanmig ve bu ¢ozeltilerin deri islem sivilarindan izole edilen bakteri ve funguslara
kars1 antimikrobiyal aktiviteleri incelenmistir.

Arastirma bulgularina gore bitkisel tabaklama maddelerinin %1°lik ¢ozeltilerinin
%5’liklere gore daha az etkili oldugu bulunmustur. Ozellikle %0 ve %5 NaCl igeren
besiyerinde bitkisel tabaklama maddelerinin %1°lik ¢ozeltileri izolatlara karsi genellikle
dikkat ¢ekici bir etkinlik gostermemislerdir. Bu nedenle tartismanin bu béliimiinde bitkisel
tabaklama maddelerinin %5’lik ¢ozeltileri dikkate alinarak sonugclar tartigilmastir.

NaCl igermeyen besiyerinde bakteri izolatlarina karsi tiim tabaklama maddelerinin
%35’lik cozeltisinin, izolat 5’e kars1 gosterdigi antimikrobiyal aktivite sonuglari oldukga
etkili bulunmus ve inhibisyon zon caplarinin 20,0 mm ile 32,5 mm arasinda oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglarin hemen hemen tamaminin Ampicillin antibiyotiginden elde edilen
sonuclardan daha yiiksek olmasi, 6nemli bir sonu¢ olarak degerlendirilmistir. Ayrica
Cizelge 4.1.1°e ait en yiiksek inhibisyon zon capinin; 32,5 mm ile 5 nolu izolata karsi
tabaklama maddesi I’in %5°lik ¢ozeltisinden elde edildigi tespit edilmistir.

Bitkisel tabaklama maddelerinin bes izolata karsi (izolat 1, 2, 3, 4 ve 5) gosterdikleri
aktivite sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde; tabaklama maddesi IV’ten elde edilen
inhibisyon zon ¢aplarina ait sayisal degerler, ilk ii¢ izolata (izolat 1, 2 ve 3) kars1 daha
yiiksek bulundugundan, bu tabaklama maddesinin digerlerine gére daha iyi bir aktivite
sergiledigi soylenebilir (Cizelge 4.1.1).

%35 NaCl igeren besiyerinde bitkisel tabaklama maddelerinin %5’lik ¢ozeltilerinin 6,
7, 8, 9 ve 10 nolu izolatlara karsi etkinliginin degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.
(Cizelge 4.1.2). Calismanin bu boliimiinde en yliksek inhibisyon zon cap1; izolat 6’ya karsi
tabaklama maddesi I’den (24,0 mm) elde edilmistir. Diger yandan tabaklama maddesi VII,
izolat 7, 8 ve 9’a kars1 diger tabaklama maddelerine nazaran daha yiiksek inhibisyon
zonlar1 verdiginden, bu tabaklama maddesinin digerlerine gore daha etkili oldugu
sOylenebilir.

%0 ve %S5 NaCl igeren besiyerinde bitkisel tabaklama maddelerinin %]1’°lik
coOzeltileri izolatlara kars1 genellikle etkili bulunmazken, %10 NaCl igeren besiyerinde
tabaklama maddelerinin %1’lik ¢ozeltilerinin hemen hemen tamami kullanilan bes izolata
kars1 (izolat 11, 12, 13, 14 ve 15) az ya da orta derecede etkinlik sergilemislerdir. Bitkisel
tabaklama maddelerinin %5°lik ¢6zeltileri, kontrol antibiyotikleri ile karsilastirildiginda;
izolat 11, 12, 13, 14 ve 15’¢ karsi orta derecede etkili olduklar1 ifade edilebilir. Bu

boliimde en yiiksek inhibisyon zon ¢ap1 18,25 mm ile izolat 14’e kars1 tabaklama maddesi
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VII'nin %5’lik ¢ozeltisinden elde edilmistir. Ayrica, tabaklama maddesi II’den elde edilen
inhibisyon zon caplari, kullanilan bes izolattan {igiine kars1 (izolat 12, 13 ve 15) daha
yiiksek degerlerde oldugundan, bu tabaklama maddesinin digerlerine gore daha iyi bir
aktivite sergiledigi sOylenebilir.

Bu asamaya kadar ilk {i¢ cizelgede verilen arastirma sonuglari, her bir NaCl
konsantrasyonunda kullanilan bes izolattan ii¢ izolata kars1 gostermis olduklart etkinlik
bakimindan degerlendirildiginde; NaCl igermeyen, %5 NaCl ve %10 NaCl igeren
besiyerinde gelisim gosteren bakteri izolatlarina karsi sirasiyla; tabaklama maddesi IV
(kebrako ekstrakt1), tabaklama maddesi VII (siilfite valonia ekstraktl) ve tabaklama
maddesi II'nin (mimoza ekstrakti) daha etkili oldugu bulunmustur. Yani farkli tuz
konsantrasyonlari i¢in farkli tabaklama maddelerinin etkili oldugu sdylenebilir.

Yine bakteriyal sonuglara gore, tuz konsantrasyonu arttikga izolatlarin bitkisel
tabaklama maddelerine olan duyarliliginin arttig1 tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle, %5
ve %10 tuzlu kosullarda gelisim gosteren halotolerant ve halofilik bakterilerin bitkisel
tabaklama maddelerine kars1 daha duyarli oldugu sdylenebilir.

Calismada kullanilan bitkisel tabaklama maddelerinin tamaminin, hem %1 hem de
%S35’lik ¢ozeltilerinin, NaCl icermeyen ve %5 NaCl igeren besiyerlerinde gelisim gosteren
fungus izolatlarinin higbirine (izolat 16-25) kars1 etkili olmadigi bulunmustur.

Bununla birlikte, %10 NaCl iceren besiyerinde gelisim gdsteren fungus izolatlarina
kars1 tabaklama maddelerinin olusturdugu zon ¢aplar1 dikkate alindiginda, bu izolatlara
kars1 daha etkili olan tabaklama maddelerinin, tabaklama maddesi I (kestane ekstrakti) ve
IT (mimoza ekstrakt1) oldugu tespit edilmistir. Ayrica en yiiksek inhibisyon zon ¢api; izolat
27’ye kars1 tabaklama maddesi II’den (13,5 mm) elde edilmistir (Cizelge 4.1.6). Bu
sonuglar, funguslara kars1 kullanilan kontrol antibiyotikleri ile karsilastirildiginda,
tabaklama maddelerinin antimikrobiyal aktivitelerinin yetersiz ya da oldukg¢a siirli oldugu
ifade edilebilir.

Sonug¢ olarak kullanilan ekstraktlarin tamaminin, funguslardan daha c¢ok bakteri
izolatlarina karsi etkili oldugu belirlenmistir.

Daha oOnce de belirtildigi gibi, yaptigimiz arastirma daha Once yapilan
arastirmalardan farkli oldugundan, bulgularin onceki c¢alismalarla birebir tartigiimasi
miimkiin olmamistir. Yapilan 6nceki arastirmalar, bitkisel tanenlerin elde edildigi kisimlar
ve kullanilan test mikroorganizmalar1 bakimindan da olduk¢a genis bir yelpazeyi

kapsamaktadir. Asagida bitkisel tanenler ve ekstraktlarla ilgili ¢alismamiza daha yakin
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olan ve hem arastirmamiza hem de bundan sonraki c¢aligsmalara katki saglayacagi
diisiiniilen baz1 ¢alismalara yer verilmistir.

Digrak ve ark. (1999), “Cesitli Ticari Bitki Ekstraktlarinin Antibakteriyal ve
Antifungal Etkileri” baglikli makalede, mese palamudu ekstrakti (valonia ekstrakti),
mimoza kabugu, mazi tozu, Salvia aucheri Bentham var. aucheri ve Phlomis bourgei
Boiss ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesini aragtirmiglardir. Sonuglar, en iyi
antibakteriyal aktiviteye mimoza kabugu ekstraktlarinin sahip oldugu, bunu da sirasiyla
mese palamudu ekstrakti, mazi tozlari, Salvia aucheri var. aucheri ve Phlomis bourgei
ekstraktlarinin izledigini ortaya c¢ikarmistir. Ayrica yiliksek miktarda tanen igeren mazi
tozlarinin ve mimoza kabugu ekstraktinin antifungal aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Bu calismada, mimoza ve mese palamudu ekstraktlarinin bakterilere kars1 yiiksek
antimikrobiyal aktivite gostermeleri ve yine mimoza ekstraktinin funguslara kars1 etkili
bulunmasi, aragtirmamizin bulgularini destekler nitelikte olmustur.

Glimiisboga (2011) tarafindan yapilan bir arastirmada, deri endiistrisinde ticari olarak
kullanilan yedi farkli biyosidin deri yas islem basamaklarindan izole edilen
mikroorganizmalara karsi etkinlikleri ve minimum kullanim konsantrasyonlar1 tespit
edilmeye g¢alisilmistir. Bu arastirma sonuglarina gore, kullanilan biyosidlerin tamaminin
funguslardan daha ¢ok bakteri izolatlarina etkili oldugu belirlenmistir.

Calismamizda da bitkisel tabaklama maddelerinin funguslar {izerine yetersiz etki
gostermesi, arastiricilarin sonuglarina yakin bulunmus ve funguslarin bakterilere nazaran
biyosidlere kars1 daha direngli olabilecegi diisiincesini uyandirmistir.

Elizondo ve ark. (2010), kebrako ve kestane tanenlerinin veya bunlarin
karisimlarinin direkt Clostridium perfringens izolatlarina ve onun toksinlerine olan
etkilerini incelendikleri bir ¢alismada, kebrako taneni inhibisyon derecesinin, kestane
tanenine gore daha yiiksek oldugunu gostermislerdir. Ancak bu ¢alismada, kebrako taneni
parcali bakterisidal aktivite gosterirken, kestane taneni daha kuvvetli bir aktivite
sergilemistir.

Bahador ve Baserisalehi (2011), Quercus castaneifolia meyve ekstraktlariin
patojenik enterik bakteriler (Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Shigella
dysenteriae ve Yersinia enterocolitica) iizerine etkisini aragtirdiklar1 bir ¢alismada, alkollii
ekstraktlarin bu mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal aktivitesini belirlemislerdir. Bu
arastirma sonuglarina gore, S. dysenteriae 18 mm inhibisyon zon ¢ap1 ve 2,5 x 10™* MIC
degeri ile en duyarl, E. coli ise 12 mm inhibisyon zon cap1 ve 1 x 10> MIC degeri ile en az

duyarl olan bakteriler olarak belirlenmistir. S. typhimurium ve Y. enterocolitica ise 14 mm
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inhibisyon zon cap1 ve 5 x 10~ MIC degeri ile ekstraktlardan kolay etkilenen bakteriler
olarak tespit edilmislerdir.

Li ve Song (2004), fonksiyonel bilesenleri flavonoid ve hidrolize olabilen
tanenlerden olan kestane kabugunun sulu alkollii ekstraktlarinin; 2 adet bakteri, 2 adet
maya ve 2 adet kiif lizerine antimikrobiyal etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonuglarina
gore, kestane kabugu ekstraktlart Escherichia coli, Bacillus subtilis, Saccharomyes
cerevisiae,  Rhodotorula  sp.,  Aspergillus  niger ve  Penicillium  citrinum
mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigi belirlenmistir. Test suslarina
kars1 MIC degerleri ise sirastyla %3, %0,5, %0,5, %2 ve %2 olarak bulunmustur.

Vazquez ve ark. (2009), yaptiklar1 bir ¢aligmada kestane kabugu ve okaliptiis kabugu
ekstraktlarinin fenolik bilesikler icermeleri nedeniyle katki maddesi olarak c¢esitli
formulasyonlarda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica bu ekstraktlarin kromik
ozellikleri sebebiyle de deri tabaklanmasinda kullanilmasint 6nermislerdir. Diger yandan
bu calismada, kestane kabugu ekstraktlarinin okaliptiis ekstraktlarina gore daha iyi
Ozelliklere sahip oldugu ve daha fazla ekstraksiyon iiriinii a¢iga ¢ikardiklar1 vurgulanmis
ve en fazla ekstraksiyon goOsterenlerin, uygulamalarinin daha basarili oldugu ifade
edilmistir.

Khalid ve ark. (2011), Acacia modesta bitkisinin de aralarinda oldugu birkag bitkinin,
iic gram pozitif ve iki gram negatif bakteriye karst antimikrobiyal aktivitesini
arastirmiglardir. Acacia modesta metanollii gévde ekstraktlari; B. subtilis, E. faecalis ve S.
aureus bakterilerine kars1 10 mm, S. typhi bakterisine kars1 8 mm maksimum inhibisyon
zon ¢ap1 olusturmus, P. aeruginosa bakterisine karsi da aktivite gostermemislerdir. Soguk
sulu ekstraktlari; E. faecalis ve S. aureus bakterilerine kars1 10 mm, S. #yphi bakterisine
karst 9 mm maksimum inhibisyon zon ¢api olusturmus, B. subtilis ve P. aeruginosa
bakterilerine karsi da aktivite gostermemislerdir. Sicak sulu ekstraktlar ise, S. #yphi
bakterisine kars1 10 mm, B. subtilis ve S. aureus bakterilerine kars1 9 mm ve E. faecalis
bakterisine karst 8§ mm maksimum inhibisyon zonu olusturmus, B. subtilis ve P.
aeruginosa bakterilerine kars1 da aktivite gostermemislerdir. Calismadan elde ettikleri bu
sonuglara gore, A. modesta govde ve yaprak ekstraktlarinin iyi birer antibakteriyal aktivite
gosterdiklerini soylemislerdir.

Mahesh ve Satish (2008), Acacia nilotica yaprak, kok ve kabuklarinin bazi bakteri ve
funguslara kars1 antimikrobiyal aktivitesini ¢calismislardir. Calismanin sonucunda; Bacillus
subtilis, Escherichia coli, Pseudomonas fluorescens, Staphylococcus aureus ve

Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum bakterilerine karsi 6nemli antibakteriyal
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aktivite, Aspergillus flavus, Dreschlera turcica ve Fusarium verticillioides funguslarina
kars1 da dnemli antifungal aktivite gézlenmistir. A. nilotica kabuk ekstraktlar1 en yliksek
antibakteriyal aktiviteyi 15 mm inhibisyon zon c¢ap1 ile B. subtilis ve S. aureus
bakterilerine karsi, en diisiik antibakteriyal aktiviteyi de P. fluorescens bakterisine karsi
gostermistir. Ayrica A. nilotica kabuk ve yaprak ekstraktlart 4. flavus ve Z. mauritiana
funguslarina kars1 6nemli antifungal aktivite gostermistir.

Merigli Yapici ve ark. (2004) tarafindan yapilan “Deri Sektoriinde Kullanilan Bazi
Bakterisidlerin  Etkinliginin Tespiti” baslikli makalede, halotolerant bakterilerin
bakterisidlere karsi daha duyarli oldugu belirtilmistir. Hatta ¢alismada kullanilan iki
bakterisid, halotolerant bakterileri tamamen kontrol etmistir.

Arastirmamizda da ticari bitkisel tabaklama maddelerine kars1 halofil ve halotolerant
bakterilerin daha duyarli bulunmasi, bu mikroorganizmalarin kimyasallara karsi daha
duyarli olabileceklerini diigiindiirmiistir.

Mentes Colak ve ark. (2010), yaptiklar1 bir ¢aligmada pikle asamasinda kullanilan
tannik asidin baz1 mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal etkinligini arastirmiglardir. Bu
asamada tannik asidin ¢esitli konsantrasyonlar1 ile islem goérmiis deri ornekleri, disk
difiizyon yontemi ile onalt1 test mikroorganizmasina karsi degerlendirilmistir. Sonuglar,
tannik asidin test edilen tiim bakterilere, kiiflere ve mayalara kars1 antimikrobiyal aktivite
gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica bu ¢alismada tannik asidin %0,1, %0,5, %1, %2 ve
%3’liik konsantrasyonlar1 ¢alisilmis ve en etkili olaninin %3’liik konsantrasyonu oldugu da
belirlenmistir.

Arastirma bulgularimiza gore bitkisel tabaklama maddelerinin %1’lik ¢ozeltilerinin
%S5’ liklere gore daha az etkili oldugu bulunmustur.

Bu calismalardan hareketle ister ticari bitkisel tabaklama maddeleri, isterse bitkisel
tanenler olsun mutlaka kullanim konsantrasyonlar1 belirlenmeli ve en uygun
konsantrasyonun kullanimina 6zen gosterilmelidir.

Afsar ve Sekeroglu (2008), tabaklama verimliligini gelistirmek ve daha iyi
Ozelliklere sahip deriler iiretmek amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, valonia ve modifiye
valonia ekstraktlarinin oxazolidine ile kombinasyonlarin1 arastirmislardir. En olumlu
sonug, %4 oxazolidine ve en az %20 modifiye edilmis bitkisel tanen kombinasyonundan
saglanmistir.

Elizondo ve ark. (2010), yaptiklar1 calismada kebrako ve kestane tanenlerini
kullanmislardir. Yapilan karsilastirmali analizlerde, kebrako taneni izolatlarinin inhibisyon

derecesinin, kestane izolatlarina gore daha yiiksek oldugunu gostermislerdir. Ancak,
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kebrako taneninin antimikrobiyal etkisinin, %25’lik kestane taneni eklendiginde 20 kat,
%75’lik kestane taneni eklendiginde 85 kat artmis oldugu gozlenmistir. iki tanenin
karisimi olan ticari {iriiniin antimikrobiyal aktivitesi, tek kebrako tanenine gore 50 kat
yiiksek bulunmustur. Kebrako taneni parcali bakterisidal aktivite gosterirken, kestane
taneni daha kuvvetli bir aktivite gostermistir.

Yukaridaki aragtiricilar tarafindan yapilan calismalarda; kestane, kebrako, mimoza
ve mese palamudunun ¢esitli kisimlarinin ekstraktlarinin ¢ok ¢esitli mikroorganizmalara
kars1 farkli etkinlikte antimikrobiyal aktivite sergiledikleri belirtilmektedir.

Arastirmamizda da etkinlik bakimindan bakterilere karst kebrako, siilfite valonia ve
mimoza ekstraktlari; funguslara kars1 da kestane ve mimoza ekstraktlart 6ne ¢ikmistir. Bu
yoniiyle arastiricilarin  elde ettikleri sonuglarin arastirma bulgularimizla paralellik
gosterdigi sOylenebilir. Ancak arastirmamizda, bu ticari bitkisel tabaklama maddelerinden
elde edilen inhibisyon zon ¢aplarinin, arastiricilarin elde ettikleri inhibisyon zon ¢aplarina
benzer ve hatta daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Arastirmamizda ticari bitkisel tabaklama maddelerinin, sadece deriden izole edilen
bazi bakteri ve fungus izolatlarina karsi sergiledikleri antimikrobiyal aktivite lizerinde
durulmustur. Bitkisel tabaklama maddelerinin, tabaklayict 6zelliklerinin arastirilmasi da
olduk¢a onemlidir. Ayrica bu maddelerin hem c¢esitli kombinasyonlarinin denendigi hem
de antimikrobiyal ozelliklerinin belirlendigi calismalara agirlik verilmesinin oldukca

onemli oldugu sonucuna varilmaistir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Calismada kullanilan bitkisel tabaklama maddelerinin sulu ekstraktlarinin, izole
edilen bakteri ve fungus izolatlarina karsi antimikrobiyal aktiviteleri, disk difiizyon
yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda bitkisel tabaklama
maddelerinin test edilen mikroorganizmalar {izerine olan etkilerinin degiskenlik gosterdigi
saptanmis ve bu maddelerin funguslardan daha ¢ok bakteri izolatlarina karsi etkili oldugu
belirlenmistir.

Aragtirma sonuglari, her bir NaCl konsantrasyonunda kullanilan bes izolattan ii¢
izolata karst gostermis olduklar1 etkinlik bakimindan degerlendirildiginde; NaCl
icermeyen, %5 NaCl ve %10 NaCl iceren besiyerlerinde gelisim gosteren bakteri
izolatlarina karsi sirasiyla; tabaklama maddesi IV (kebrako ekstrakti), tabaklama maddesi
VII (stilfite valonia ekstrakt1) ve tabaklama maddesi II’nin (mimoza ekstrakt1) daha etkili
oldugu bulunmustur. Yani farkli tuz konsantrasyonlar1 i¢in farkli tabaklama maddelerinin
etkili oldugu tespit edilmistir.

Ayrica, bakteri izolatlarina karsi en yliksek inhibisyon zon c¢aplari sirasiyla; NaCl
igermeyen besiyerinde tabaklama maddesi I’den izolat 5’e kars1 32,5 mm, %5 NaCl igeren
besiyerinde yine tabaklama maddesi I’den izolat 6’ya kars1 24,0 mm ve %10 NaCl igeren
besiyerinde tabaklama maddesi VII’den izolat 14’°e kars1 18,25 mm olarak elde edilmistir.

Calismada kullanilan bitkisel tabaklama maddelerinin tamaminin, hem %1 hem de
%51k cozeltilerinin, NaCl igcermeyen ve %5 NaCl iceren besiyerlerinde gelisim gosteren
fungus izolatlariin higbirine karsi etkili olmadigi bulunmustur. Bununla birlikte; %10
NaCl iceren besiyerinde gelisim gosteren fungus izolatlarina karsi tabaklama maddelerinin
olusturdugu zon ¢aplar1 dikkate alindiginda, bu izolatlara kars1 daha etkili olan tabaklama
maddelerinin, I ve II oldugu tespit edilmistir. Ayrica en yliksek inhibisyon zon ¢api; izolat
27’ye kars1 tabaklama maddesi II’den (13,5 mm) elde edilmistir.

Bakteriyal ve fungal sonuclara gore; %10 NaCl iceren besiyerinde gelisim gosteren
bakteri izolatlarinin, NaCl igcermeyen ve %5 NaCl iceren besiyerlerinde gelisim gosteren
bakteri izolatlarina kiyasla tabaklama maddelerinden daha ¢ok etkilendikleri goriilmiistiir.
Yine %10 NaCl iceren besiyerinde gelisim gosteren fungus izolatlarinin tabaklama
maddelerine karst az da olsa duyarli olduklari, NaCl igermeyen ve %35 NaCl igeren

besiyerlerinde gelisim gosteren fungus izolatlarin ise tabaklama maddelerinden
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etkilenmedikleri belirlenmistir. Sonugta, tuz konsantrasyonu arttik¢a izolatlarin bitkisel
tabaklama maddelerine olan duyarliliginin arttig1 tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle, %5
ve %10 tuzlu kosullarda gelisim gosteren halotolerant ve halofilik bakterilerin, ticari
bitkisel tabaklama maddelerine kars1 daha duyarli oldugu s6ylenebilir.

Ayrica aragtirma bulgularma gore, bitkisel tabaklama maddelerinin %1 lik
cozeltilerinin %5 liklere kiyasla bakteri ve fungus izolatlarina kars1 daha az etkili oldugu
bulunmustur. Bunun sonucunda, daha yogun konsantrasyonlardaki tabaklama maddesi
¢oOzeltilerinin, bakteri ve funguslara karsi1 daha etkili olduklar1 sdylenebilir.

Her ne kimyasal olursa olsun, bunlarin minimum konsantrasyonlar1 kullanilmalidir.
Bunun i¢in de deri endiistrisinde kullanilan biyosidleri azaltmak amaciyla bitkisel
tabaklama maddelerinin antimikrobiyal 6zelliklerinden yararlanilmaktadir.

Deri endiistrisinde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan énemli tabaklama maddelerinden
mese palamudu ekstraktlari, ilkemizde birkag¢ fabrikada iiretilmekte olup ekonomik olarak
cok onemli bir yere sahiptir. Mese palamudu ekstraktlariin iretimi, tilkemizde ciddi
olarak ticari bir sektdr haline gelmistir. Ulkemiz mese palamudunun ¢ok cesitli tiirlerini
icermektedir ve bir alanda birden fazla tiirii igerebilmektedir. Bu tiirlerin tanilar1 yapilip
hem tabaklayict Ozellikleri hem de antimikrobiyal ozelliklerinin arastirilmasi, mese
palamudunun deri sektdriinde kullanimina katki saglayacaktir.

Calismada kullandigimiz tabaklama maddelerinden, tabaklama maddesi IV (kebrako
ekstrakt1), VII (siilfite valonia ekstrakti) ve II (mimoza ekstrakti) bakterilere karsi,
tabaklama maddesi I (kestane ekstrakti) ve II (mimoza ekstrakti) ise funguslara kars1 daha
etkili olmustur. Bu tabaklama maddelerinin sinerjik etkilerinden yararlanmak amaciyla
bunlarin g¢esitli oranlarda kombinasyonlar1 kullanilabilir. Bu sayede tabaklama
maddelerinin  secilen mikroorganizmalara karst goOstermis olduklari bu cesitli

antimikrobiyal etkinlik arttirilabilir.
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CiZELGELER

Cizelge 2.4.1. Bitkisel tabaklama ve kromla tabaklama arasindaki farklar

Cizelge 3.1.3.1. Nutrient Agar Bilesimi

Cizelge 3.1.3.2. Malt Extract Agar Bilesimi

Cizelge 4.1.1. NaCl igermeyen Besiyerinde Bakteri izolatlarina Kars1 Tespit
Edilen inhibisyon Zon Caplar1 (mm)

Cizelge 4.1.2. %5 NaCl iceren Besiyerinde Bakteri Izolatlaria Kars1 Tespit
Edilen Inhibisyon Zon Caplar1 (mm)

Cizelge 4.1.3. %10 NaCl iceren Besiyerinde Bakteri izolatlaria Kars: Tespit
Edilen Inhibisyon Zon Caplar1 (mm)

Cizelge 4.1.4. NaCl Igermeyen Besiyerinde Fungus Izolatlarina Kars1 Tespit
Edilen inhibisyon Zon Caplar1 (mm)

Cizelge 4.1.5. %5 NaCl igeren Besiyerinde Fungus izolatlarina Kars1 Tespit
Edilen Inhibisyon Zon Caplar1 (mm)

Cizelge 4.1.6. %10 NaCl Iceren Besiyerinde Fungus Izolatlarina Kars: Tespit
Edilen inhibisyon Zon Caplar1 (mm)

SEKILLER

Sekil 2.1.1. Tannik asidin molekiiler yapis1
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