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SIMGELER VE KISALTMALAR

HOA: Hektara Hayvan Otlatma Ay1

OK: Otlatma Kapasitesi

HB: Hayvan Birimi

MKD: Mera Kalite Derecesi

DS: Deger Sayisi

BK: Botanik kompozisyon

NDF: Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif Orani
ADF: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif Orani
ADL: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lignin Orani
P: Fosfor

K: Potasyum

Ca: Kalsiyum

Mg: Magnezyum

Cu: Bakir

Zn: Cinko

Mn: Mangan

Fe: Demir

Co: Kobalt

mg: Miligram

g: Gram

kg: Kilogram

KMS: Kuru Maddenin Sindirilebilirligi

P: Ele Alinan Faktorlere iliskin 6nemlilik Diizeyi
cm: Santimetre

da: Dekar

ha: Hektar

°C: Santigrat Derece
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OZET

GUBRELEMENIN CANAKKALE iLI MARELARINDA VERIM VE OTUN
KIMYASAL BILESIMINE ETKILERI

Firat ALATURK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ahmet GOKKUS
24/01/2012, 125

Bu arastirma meralarda gilibrelerin verim ve otun kimyasal bilesime etkisini
belirlemek amaciyla Mart 2010 — Ocak 2011 tarihleri arasinda Canakkale ili Biga ilgesi
Gerlenge¢ koylinde yiirlitiilmiistiir. Aragtirma boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Giibreler (kontrol, 5 kg 4M, 10 kg 4M, 5 kg kompoze ve 10
kg kompoze) parsellere serit usulii dagitilmistir. Meradan aylik olarak her parselden dorder
adet 0,5 m*’lik cerceveler bicilmek suretiyle bitki 6rnekleri alinmustir.

Giibreleme ile meranin yesil ve kuru ot verimi artmustir. Giibrelenmeyen parsellerin
ortalama yesil ve kuru ot verimleri 1817,0 ve 458,0 kg/da olurken, giibrelenen parsellerde
bu verimler 2475,0-2582,5 ve 592,0-818,2 kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek ot
verimlerine 10-20 Mayis tarihlerinde ulasilmistir. Gilibrelemeye bagli olarak botanik
kompozisyonda diizenli bir degisim olmamistir. Meranin otlatma kapasitesi giibrelenen
parsellerde 7,89-10,91 HOA, kontrolde 6,11 HOA olmustur. En yiiksek otlatma kapasitesi
20-30 Maysis tarihinde belirlenmistir. Giibrelenen parsellerde ortalama bitki boyu 110,6—
127,0 cm, kontrolde 107,4 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Mera genelde 30 Mayista en yiiksek
boya ulagmistir. Meranin kalite derecesi glibreleme ile yiikselmis, ancak biitiin parseller
Torta [ durum sinifinda yer almigtir. Giibreleme ile otun kuru madde orani ve Ca miktari
azalmus, sindirilebilirlik artmistir. Bitki gelismesine bagli olarak otun kuru madde, NDF,
ADF ve ADL orani artarken, ham protein orani, mineral element miktar1 ve sindirilebilirlik
azalmistir. Sonug olarak, en yliksek ve kaliteli ot liretimi i¢in meraya 5 kg/da azot olacak
sekilde 4M ya da kompoze giibre (20.20.0) verilmeli ve mera 20 Nisan—1 Kasim arasinda
hektara 1-1,5 HB olacak sekilde otlatmalidir.

Anahtar sozciikler: Ot verimi, botanik kompozisyon, kimyasal bilesim, otlatma

kapasitesi, otlatma mevsimi.
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ABSTRACT

EFFECTS of FERTILIZATION on YIELD and CHEMICAL
COMPOSITION of HAY in PASTURES of CANAKKALE PROVINCE

Firat ALATURK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Graduate School
Chair for Field Crops Thesis, Master of Science
Advisor: Asst. Prof. Dr. Ahmet GOKKUS
24/01/2012, 125

This study was carried out to determine the effects of fertilizers on pasture hay yield
and chemical composition between the dates March 2010 and January 2011 in Gerlengeg
village of Biga town of Canakkale. Experiments were designed in split block design with
four replications. Fertilizers (control, 5 kg 4M, 10 kg 4M, 5 kg composite and 10 kg
composite) were distributed over plots in strip fashion. Monthly plant samples were taken
from each plot by cutting inside 0,5 m? frames.

Soilage and hay yield of pasture increased with fertilization. While the average
soilage and hay yield of unfertilized plots were 1817,0 and 458,0 kg/da, yield values of
fertilized plots were 2475,0-2582,5 and 592,0-818,2 kg/da, respectively. The highest yield
was observed on May 10-20. A regular change was not observed in botanical composition
of the pasture with fertilization. Grazing capacity of the pasture was 7,89-10,91 HOA in
fertilized plots and 6,11 HOA in control plot. The highest grazing capacity was observed
on May 20-30. Average plant height were between 110,6-127,0 cm in fertilized plots and
107,4 cm in control treatment. The pasture had commonly the biggest plant height on May
30. Quality level of the pasture increased with fertilization but all plots were classified in
“fair” class. Dry matter ratio and Ca content of hay decreased and digestibility increased
with fertilization. With regard to plant growth, while dry matter, NDF, ADF and ADL
ratios were increasing, a decrease was observed in crude protein ratio, mineral content and
digestibility. Results revealed that 4M or composite (20.20.0) fertilization at 5 kg/da
nitrogen rate should be applied for the highest yield and quality and pasture should be
grazed between April 20 and November 1 and implemented as 1-1,5 HB per hectare.

Key Words: Hay yield, botanical composition, chemical composition, grazing capacity,

grazing season.
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BOLUM 1- GIRiS Firat ALATURK

BOLUM 1
GIRIS

Insanlik tarihinde ¢ayir ve meralar hi¢ kusku yok ki her zaman 6nemli bir yer teskil
etmistir. Uzun siire yaban hayvanlarinin otlatma alani olan ¢ayir meralar, bunlardan
bazilarin evcillestirilmesinden sonra insanlar i¢in ekonomik 6nem tasimaya baslamistir.
Insanlar toplumsal yasama gegmeye baslayinca evcillestirmeye basladiklar1 bu hayvanlarimn
yil boyunca beslenme sorumlulugu ile karsilasmislardir. Baglangicta gbcebe yasama yon
veren gdclin yoniinii belirleyen en dnemli faktor hi¢ sliphesiz cayir ve meralar olmustur.
Yemin en bol ve en besleyici oldugu yerlere dogru yonelen ve devamli hareket halinde
olan bu gocebe sistemi Ozellikle dag meralarinin, ¢alili alanlar ve bozkir oOrtiilerinin en
elverisli olduklar1 zamanlarda otlatilmalarin1 sagladig: icin, bugiin bile yeryiiziinlin ¢ogu
yoresinde hala basaril1 bir sekilde uygulanmaktadir (Altin, 1992).

Meralar iilkemizde hayvanciligin kaba yem ihtiyact agisindan 6nemli bir yer teskil
etmektedir. Fakat giiniimlize dek genelde yanlis kullanilmalar1 sonucunda iilkemizdeki
hayvanlarin otlatma doneminde kaba yem ihtiyacim1 karsilayamaz duruma gelmistir.
Yillardan beri siiregelen bu uygun olmayan kullanimlar sonucunda biiyiik ¢ogunlugu
bozulan meralarimizin verim gii¢leri ve ot kaliteleri azalmistir (Gokkus, 1991). Son
istatistiki verilere (TUIK, 2010) gére yapilan hesaplama sonucunda Ulkemizde 11,4
milyon HB’ne esdeger hayvan bulunmaktadir. Bu hayvanlarin gereksinim duyacagi kaba
yem ise 52,0 milyon ton kadardir. Buna karsilik iilkemizde iiretilen nitelikli kaba yem
miktar1 7,7 milyon tonu yem bitkilerinden ve 11,7 milyon tonu da ¢ayir-meralardan olmak
tizere toplam 19,4 milyon tondur. Bu sonuglardan da anlagilacagi gibi lilkemizde toplam
kaliteli kaba yem acig1 32,6 milyon ton kadardir. Yani iilkemizde hayvanlarin yem
ithtiyaclarmin yaklasik % 37’si nitelikli kaba yemlerden, % 63’1 de niteliksiz yemlerden
karsilandig1 tahmin edilmektedir. Dolayistyla ¢ayir 1slah1 ve yem bitkileri iiretiminin
artirilmasi yaninda, meralarin yonetim ilkelerine uygun kullanilmasi, verimleri azalmis
meralarda da giibreleme gibi 1slah ¢aligmalarinin yiiriitiilmesi, halihazirdaki nitelikli yem
acigmin kapatilmasia 6nemli katkilar saglayacaktir.

Mera 1slahi ile amag sadece kaba yem agiginin kapatilmasi degil, ayn1 zamanda
tilkemizde ¢ok ciddi boyutlarda olan toprak erozyonunun da Oniine ge¢mektir. Bitkilerin
topragi kaplama oranlar ile toprak erozyonu arasinda ters iligki vardir. Yani bitkilerin
topragi kaplama alani1 % 70’in altina diistiikk¢e erozyon artmaya baslamakta, % 30’un altina
diistiigiinde su erozyonu hizlanmakta ve bitkilerin topragi kaplama alan1 % 15 veya daha

az ise rlizgar erozyonu hizlanmaktadir (Marshall. 1973). Diinya iizerinde son 50 yilda asir1
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otlatma nedeniyle 679 milyar ha ve diger yanlis uygulamalarla 155 milyar ha olmak {izere
toplam 1965 milyar ha alan insan eliyle bozulup erozyona maruz kalmistir. Bu rakam
diinyadaki toplam ekilebilir arazinin % 17’sini olusturmaktadir (Dogan. 1995). Mera
bitkileri ¢im kapag1 olusturmalar1 ve yogun kok sistemleri sayesinde erozyonu onlemede
cok onemli gorevler iistlenmislerdir. Nitekim yapilan ¢alismalarda goriliiyor ki; temiz
islenmis nadas veya misir tarlasina gore bir bugdaygil merasindan bolgeler itibari ile 526—
1029 kez daha az toprak, 5-272 kez daha az yagis kayb1 oldugu tespit edilmistir (Graffis ve
ark. 1985).

Mera 1slahi igerisinde giibreleme Onemli bir yer teskil etmektedir. Meralarda
giibreleme caligmalar1 ile topraklara besin elementi kazandirarak biyokimyasal dongi
tekrardan faal hale getirilmis olur. Bu sebeple Ulkemizde ve diinyanin degisik iilkelerinde
yapilan 1slah denemelerinde giibreleme ile bitki Ortiisiiniin yagislardan daha etkin bir
sekilde faydalanabilecegi ve ot verimi ve kalitesinde artiglar saglanabilecegi tespit
edilmistir (Tikel ve ark., 1996). Giibreleme ile meranin ot veriminin artmasi yani sira,
yesil yem doneminde uzama, botanik kompozisyonda iyilesme ve yem kalitesinde
yiikselme ile otun lezzetliliginde artislar meydana gelmektedir.

Canakkale’deki cayir mera alanlart 22,065 hektardir. Bunun toplam alan
icerisindeki pay1 % 2,2°dir (Anonim, 2008). Canakkale’de hayvanlar i¢in kaliteli kaba yem
kaynaklarinin az oldugu goéz Oniine alinirsa, bu alanlarin ¢ok daha dikkatli ve etkili
kullanilmast gerekmektedir. Bu kullanimin temel sarti1 ise 1slah yaninda iyi bir mera
yonetimidir.

Yukarida bahsedilen sebeplerle Bu calismada da Canakkale ve yoresindeki
meralarda otlatmaya baslama ve son verme zamanlarinin belirlenmesi ve toprak iistii
kiitlesinin ve otun kimyasal kompozisyonunun yil icerisindeki degisiminin incelenmesi
amacglanmistir. Boylelikle Canakkale ve yoresindeki meralarda otlatmaya ne zaman
baslanilacagina ve sona erecegine karar verilecek, gerekirse mera 1slah caligmalari
diizenlenecek ve sonucta hayvansal iiretimi artirarak c¢iftci bazinda da iiretim ve kar

artirllmig olacak.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Bitki ortiisii ile ilgili onceki calismalar

Bakar (1970), ODTU’ndeki meralar iizerinde yaptig1 bir arastirmada; 21 bugdaygil,
21 baklagil ve 40 diger familya bitkilerinden olmak iizere 82 bitki tiiri saptamistir. Merada
bitki ile kapli alan tabanda % 28,3, tepede % 13,4, batida % 11,3, kuzeyde % 10,7 doguda
% 9,9 ve gilineyde % 8,2 olarak bulunmustur. Bitki ile kapli alan oraninin meranin tepe
kesiminde kuzey, dogu ve giliney yoneylerden, bat1 yoneyin de giiney yoneyden, giiney de
kuzeyden daha yiiksek oldugunu, botanik kompozisyonda en yiiksek orani bugdaygillerin
olusturdugunu, taban disinda diger yoneylerde Thymus squarrosus, Festuca ovina, Poa
bulbosa var. Vivipari’nin, tabanda ise Plantago ve Juncus tiirlerinin dominant oldugunu
belirtmistir. Arastirici kuru ot veriminin glineyde 68,4 kg/da, tabanda ise 232,3 kg/da
oldugunu, ortalama kuru ot veriminin ise 122,7 kg/da oldugunu kaydetmistir.

Erkun (1972), Ankara ili Bala ilgesi kdy meralan iizerine yaptig1 bir ¢alismada,
meralarda 26 bugdaygil, 21 baklagil ve 74 diger familya bitkilerinden olmak tizere 121
bitki tiirii saptanugstir. Incelenen meralarin % 15,8’inin bugdaygiller, % 2,3’{iniin
baklagiller ve % 9,6’smin ise diger familya bitkileri ile kapli oldugunu, bitki ile kaph
alanin doguda % 24,7, batida % 27,0, kuzeyde % 29,9, giineyde % 23,1, tabanda % 34,4 ve
tepede % 27,5 oldugunu tespit etmistir. Alana gore botanik kompozisyonun % 56,6’si1
bugdaygiller, % 8,2’sini baklagiller ve % 35,2’ini de diger familya bitkilerinin
olusturdugunu belirtmistir. Arastirict incelenen meralarda Thymus squarrosus, Festuca
ovina ve Bromus erectus’un dominant bitki tiirleri oldugunu ifade etmistir.

Uluocak (1974), Kirklareli orman i¢i meralar {izerine yaptig1 bir ¢alismada, otsu
mera bitkilerinin ortalama % 15,4 dip kaplama alanina sahip oldugunu, ortalama kuru ot
veriminin 75,5 kg/da bulundugunu, meralarin orta durum sinifina sahip oldugunu
vurgulamistir.

Ozmen (1977), Konya ilinin degisik 10 kdy merasinda yaptig1 bir arastirmada, bitki
ile kapli alanin % 13,8-36,6 arasinda degistigini, bitki Ortiisiiniin % 67,6’smin diger
familya tiirlerinden, % 28,2’inin bugdaygillerden ve % 4,2’sinin ise baklagillerden
olustugunu saptamistir. KOy meralarinin kuru ot verimlerinin 35,9-161,7 kg/da arasinda
degistigini ve ortalama kuru ot veriminin 75,4 kg/da oldugunu belirterek, incelenen
meralarin dordiiniin fakir, geri kalanlarin ise yetersiz durumda oldugunu belirtmistir.

Yilmaz (1977), Konya ili sorunlu mera alanlarinda olusan bazi mera kesimleri

tizerinde serit yontemi kullanarak yapmis oldugu ¢alismada, toplam bitki ile kapl alanin %
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18,0 ile en fazla tuzlu-alkali kesimde saptandigini, bunu sirasiyla % 15,1 ile yas-tuzlu ve %
14,1 ile normal tash kesimlerin izledigini belirtmistir. En fazla kuru ot veriminin 1324
kg/da ile tuzlu—alkali, en az ise 48,3 kg/da ile tash kesimden elde edildigini saptamistir.
Ayrica mera kuru otunun ham protein oraninin kesimlere gore % 8,4—13,6, ham seliiloz
oraninin ise % 22,4-30,3 arasinda degistigini tespit etmistir.

Biiyiikbur¢ (1983a), Orta Anadolu meralar1 iizerinde yaptigi bir calismada,
incelenen mera alaninin % 20’sinin bitki ile kapli oldugunu, ortalama kuru ot veriminin 25
kg/da oldugunu, 180 giinliik bir otlatma déneminde bir koyunun verim ve yasama pay1 igin
23,5 da mera alaninin gerekli oldugunu belirtmistir. Yine ayni1 arastirmada 6 yil boyunca
korunan meralarda bitki ile kapli alanin % 32,0°’dan % 45,3’e, kuru ot veriminin ise 20,5
kg/da’dan 59,3 kg/da’a ¢iktigini, ancak bu artislarin mera 1slah1 agisindan yeterli
olmadigini ifade etmistir.

Gokkus ve Altin (1986), Atatiirk Universitesi kampiisiinde yer alan meralarda
yapmis olduklar1 bir ¢alismada, incelenen meranin bitki Ortiisiiniin % 57,3 linl
bugdaygillerin, % 34,9’unu diger familyalarin ve % 7,9’unu baklagillerin olusturdugunu,
bitkilerin topragin ortalama % 17,1’ini kapladigint ve meradan yilda 116,2 kg/da kuru ot
elde edildigini tespit etmistir.

Ko¢ ve Gokkus (1994), Erzurum’un Giizelyurt koyii merasinda, bitki Ortiistinlin
kaplama alani, botanik kompozisyonu, mera kalite derecesi ve durum sinifi ile otlatma
kapasitesi ve birakilacak en uygun aniz yiiksekligini belirlemiglerdir. Dip kaplama alan
esas almarak halka metodu ile yapilan vejetasyon etiidiinde, bitki Ortiistinlin topragi
kaplama oranmnin ortalama % 44 oldugunu belirtmislerdir. Botanik kompozisyonun
yaklastk % 60’mnin bugdaygiller, % 10’unun baklagiller ve % 30’unun da diger
familyalardan tiirlerden olustugunu, merada koyun yumaginin (Festuca ovina) dominant
oldugunu, baklagillerin onemli bir bolimiini dikenli ¢ok basli gevenin (Astragalus
eriocephalus) teskil ettigini, mera durumunun yetersiz oldugunu saptamislardir.

Basbag ve ark. (1997), Diyarbakir’da korunan bir mera alaninda bitki tiir ve
kompozisyonlari ile ot verimlerini incelenmek amaci ile yapmig olduklari bir ¢aligmada; 37
yildir korunan bir merada 48 farkli bitki tiirii tespit etmiglerdir. Arastiricilar mera alaninin
% 40,5 inin bugdaygiller, % 21,7 sinin baklagiller ve % 23,1’inin diger familya bitkileri ile
kapli oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica botanik kompozisyonun % 48,3’linii
bugdaygillerin, % 24,6’sim1 baklagillerin ve % 27,2’sini de diger familyalardan tiirlerin

olusturdugunu, bitki tiirleri igerisinde oran ve kaplama alan1 bakimindan Aegilops
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ovata’nin ilk sirayr aldigini, meranin % 85,2’sinin bitki ile kapli oldugunu ve ortalama
kuru ot veriminin 377 kg/da oldugunu belirlenmislerdir.

Tiikel ve ark. (1999), Goksu havzasinda yer alan ¢ayir ve meralarin bitki Ortiisii,
verim ve yem kaliteleri iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada, incelenen havzada yer alan 6 kdy
merasindaki bitki ile kapli alanin % 26-59 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Bitki ile
kapl alan oranlar1 diisiik olan kdylerin hayvan varliginin yiiksek oldugunu ve gdcerlerin
gb¢ yolu tlizerinde bulunduklarini, incelenen meralarin kuru ot verimlerinin 70,4-262,6
kg/da, ham protein oranlariin ise % 5,1-10,8 arasinda degistigini saptamislardir.

Yilmaz ve ark. (1999), agir otlatilan bir mera ile nispeten hafif otlatilan bir
meranin bitki Ortiisii ve verimlerinin incelenmesi amaciyla Van ilinin kuzeyinde iki kdy
merasinda ¢alismislardir. Yaptiklar1 bu ¢alismada, bitki ile kapl alanin otlatma baskisinin
cok oldugu kdyde % 39,0, digerinde % 74,0 oldugunu, agir otlatilan merada 10 bugdaygil,
4 baklagil ve 53 diger familyaya ait tiir bulundugunu tespit etmislerdir. Meranin botanik
kompozisyonunda % 21,0 bugdaygil, % 9,2 baklagil, % 69,8 diger familyaya ait tiir
bulunmustur. Hafif otlatilan merada ise % 29,1 bugdaygil, % 25,9 baklagil ve % 45,5 diger
familyalardan olustugunu, kuru ot veriminin hafif otlatilan merada 174,1 kg/da, agir
otlatilan merada ise 63,1 kg/da oldugunu belirlemislerdir.

Erkovan (2000), Bayburt Cigdemlik kdyli meralarinda yiiriittiigli ¢alismada,
koyden uzakliga, rakima ve kullanim derecesine gore ii¢ farklt mera kesimi {izerinde
arastirma yapnustir. Incelenen mera kesimlerinde toplam 63 bitki tiiriine rastlanmus, 1.
kesim hari¢ diger iki kesimde dominant bitki koyun yumagi, I. kesimde ise mavi ayrik
olmustur. Bunlarin yani1 sira bugdaygillerden yumrulu salkimotu, baklagillerden ise ¢ok
basli geven yaygin tiir olarak bulunmustur. Botanik kompozisyonda ortalama olarak %
39,67 bugdaygil, % 23,05 baklagil ve % 37,28 diger familya bitkilerinden tiirlerin oldugu
belirlenmistir. Bitki ortiistiniin topragi kaplama orani I. mera kesiminde en fazla % 40,56
bulunurken, II. mera kesiminde % 28,86 olarak Slgiilmiistiir. Ortalama bitki ile kapl alan
degeri % 31,52°dir. Mera genelinde 1 HB i¢in (250 kg canli agirlik) gerekli mera alan1 15
da olarak hesaplanmistir.

Alan ve Ekiz (2001), Ankara ili Bala Ilgesi Kiiredagi orman ici merasinda yapmus
olduklar1 ¢alismada, meranin kalitatif karakterlerinden botanik kompozisyon, kantitatif
karakterlerinden ise bitki ile kapli alan, tekerriir ve agirlik incelenerek, mera durumu
belirlenmistir. 1997 yilinda yapilan ¢aligma sonunda, merada toplam dip kaplama oraninin
% 11,10, botanik kompozisyonda bugdaygillerin % 38,91, baklagillerin % 13,96 ve diger

familyalarin % 47,13 oraninda yer aldigi, merada en diizenli yayilis yapan bitkilerin
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Agropyron repens, Veronica multifida ve Salvia aethiopis oldugu anlagilmistir. Ayrica 19
adedi bugdaygil, 17 adedi baklagil ve 51 adedi diger familyalar olmak {izere toplam 87
adet bitki teshis edilmis, kuru ot veriminin dekara 138 kg oldugu ve mera durumunun
"fakir" smifta yer aldig1 ortaya konulmustur.

Yalva¢ (2002), Van Donemec¢ koyli dogal meralarinda yiiriittiigii ¢alismada,
bolgenin otlatma mevsimi baslangicini belirlemek amaciyla mera bitkilerinin boylarini
6lemiis, kuru ot verimi, botanik kompozisyon ve bitkiyle kapli alan degerlerini saptamistir.
Doénemeg kdyiiniin kuru ot verimi 180,4 kg/da, Atmaca kdyiiniin ise 157,5 kg/da olarak
bulunmustur. Dénemeg¢ koyilinde botanik kompozisyon % 48,0 bugdaygiller, % 17,5
baklagiller ve % 36,3 diger familya bitkilerinden, Atmaca koylinde ise % 37,9
bugdaygiller, % 25,6 baklagiller ve % 36,9 diger familya bitkilerinden olugsmustur. Bitkiyle
kapli alan degerleri sirasiyla % 50,7 ve % 45,3 olarak bulunmus ve her iki kdyde de
otlatma mevsimi baslangicinin 1-10 Mayis tarihleri arasinda oldugu tespit edilmistir.

Tiirk ve ark. (2003), Uludag Universitesi kampiis alan1 igerisindeki ikincil bir
mera vejetasyonunda bulunan tiirlerin teshisi, vejetasyon Ol¢lim metotlarinin
karsilagtirilmast ve mera durumunun belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligmada,
vejetasyon Ol¢lim metotlarindan serit, halka ve nokta ¢ergeve metodu kullanilarak tiir
bazinda bitki ile kapli alan, frekans, botanik kompozisyon ve kalite derecesi belirlenmistir.
Bitki ile kapli alan serit metodunda % 80,86, halka metodunda % 90,43 ve nokta ¢erceve
metodunda % 89,00 olarak belirlemislerdir. Botanik kompozisyon igerisinde en fazla pay1
(% 38,54-48,88) baklagiller almistir. Meranin kuru ot verimi 776,83 kg/da olarak
bulunmustur. Kalite dereceleri ise 4,78—5,72 arasinda bulunmus ve mera “Yetersiz” durum
sinifina girmistir.

Terzioglu ve Celik (2004), 2001 yilinda Van merkez Atmaca ve Edremit’in
Donemeg koylerinin dogal meralarinda yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmada, bdlgenin otlatma
mevsimi baslangicini belirlemek amaciyla bitki boylar1 6l¢lilmiis, kuru ot verimi, bitki
kompozisyonu ve bitkiyle kapli alan belirlenmistir. Deneme sonucunda kuru ot verimleri
Atmaca kdyiinde 157,5 kg/da, Doneme¢ koyiinde 180,4 kg/da olarak bulunmustur.
Atmaca’da bitki oOrtiisiinde Poaceae % 37,9, Fabaceae % 25,6, diger familyalar % 36,5;
Donemec’te Poaceae % 48,0, Fabaceae % 17,5 ve diger familyalar % 34,5 oraninda yer
almis, bitki ile kaplt alan Atmaca’da % 45,3 ve Donemeg’te % 50,7 olarak bulunmustur.
Her iki kdyde de otlatmaya baslama zaman1 10 Mayzis olarak tespit edilmistir.

Giil ve Basbag (2005), Bartin yoresi Uluyayla merasinda yiiriittiikleri ¢alismada;

korunan alanda 7 familyaya ait 33 bitki tiirline rastlanirken, otlatilan alanda 6 familyaya ait
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26 bitki tiirline rastlanmistir. Otlatilmayan alanda bitki ile kapli alan % 86,48 olurken,
otlatilan alanda % 70,82 olarak belirlenmistir. Arastirma sonuclarina gore, otlatilan alanda
bitki ile kapli alan, familya tlir ve sayilar1 bakimindan korunan alana gore daha diisiik
bulunmustur. Ayrica baklagiller otlatilan alanda Onemli derecede azalmis, diger
familyalardan tiirler de baklagiller kadar olmamakla beraber azalma gostermis, buna karsin
bugdaygiller artmistir.

Tiirker ve Tiikel (2006) tarafindan Mersin ilinde 1997 yilindan beri otlatmadan
korunan mera vasfindaki erozyon kontrolii ve agaclandirma sahasindaki ii¢ farkli yoneyin
botanik kompozisyon ve verim bakimindan karsilastirilmasi amaciyla ¢alisma yapilmistir.
Yapilan calismada, arastirma sahasinin % 47,72’sinin bitkiyle kapli oldugu, botanik
kompozisyonun % 44,37’sini bugdaygil, % 9,29’unu baklagil ve % 46,34’linlii diger
familya bitkilerinin olusturdugu tespit edilmistir. Bugdaygillerin en fazla kuzey yamacta
(% 58,50), baklagillerin en fazla kuzeydoguda (% 32,36) ve diger familyalarin ise
giineybat1 yéneyinde (% 50,74) bulundugu belirlenmistir. Incelenen alanda 25 familyaya
ait 63 cins ve 83 bitki tiirli tespit edilmistir. Diger taraftan yandan kuru ot veriminin,
yoneylere bagli olarak 53,67 kg/da ve 112,0 kg/da arasinda degistigi ve yoneylerin kuru ot
verimi agisindan istatistiksel olarak Onemli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir.
Meranin otlatma kapasitesi 9 HB olarak hesaplanmistir.

Bilgen ve Ozyigit (2007), Korkuteli ve Elmali’da bulunan 6 dogal meranin bitki ile
kapli alanlarimin ve botanik kompozisyonlarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar
calismada, serit yontemiyle bitki ile kapli alan ve botanik kompozisyonu Ol¢miislerdir.
Calisma sonucunda, Elmali ilgesine bagli Yalnizdam merasinda bitki ile kapl alan yiiksek
(% 76,50) cikarken, diger 5 meraya iliskin degerler % 43,06’nin altinda kalmistir. En
diistik bitki ile kapl alan % 29,78 ile Biiyiik S6gle merasinda kaydedilmistir. Meralar tiir
acisindan zayif olmus, Biiyiikk S6gle merasinda 30, Yalnizdam merasinda yalnizca 12 tiir
bulunmustur. Meralarda baklagil oranina ¢ok az rastlanmuistir.

Babalik (2007) tarafindan Isparta ili Davraz dagi Kozagaci yaylasi merasinda
2004-2006 yillar1 arasinda ii¢ yil siire ile yiiriitiilen bu arastirmada bitki ile kapli alan
Olcimleri yapilmistir. Yaklasitk 1200 ha olan mera alaninda 7 farkli mera kesimi
belirlenmis ve her bir mera kesiminde 20’ser transekt dlciilmiistiir. Olciimler sonucunda
meranin  bitki ile kapli alan ortalamast % 23,12 olarak belirlenmistir. Botanik
kompozisyonda % 67,43 ile bugdaygiller en biiylik orana sahip oldugu, bunu % 20,46 ile
diger familyalarin, % 12,11 ile de baklagiller familyasinin izledigi ve alanin mera durumu

acisindan “fakir” smifta yer aldigi hesaplanmistir. 180 giinliik otlatma periyodu i¢in 150
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HB (1875 adet koyun veya ke¢i)’nin otlatilabilecegi hesaplanmig, buna karsin meranin
erken ve kapasitesinin oldukca iizerinde otlatildig tespit edilmistir.

Uslu ve Hatipoglu (2007), Kahramanmaras’ta dogal bir meranin {i¢ farkl
yoneyinin botanik kompozisyonunu saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, vejetasyon
Olctimlerini halka yontemiyle bati, giiney ve kuzey yoneyleri dogrultusunda olmak {izere 3
kesimde yiiriitmiislerdir. Yoneyler yamaglarin baktig1 yon esas alinarak isimlendirilmistir.
Yapilan arastirma sonucunda, meranin % 81,6’sinin bitki ile kapli oldugu, botanik
kompozisyonun % 44’tinii bugdaygiller, % 14,1’ini baklagiller ve % 41,9’unu diger
familya bitkilerinin olusturdugu tespit edilmistir. Bugdaygillerin en fazla bat1 yoneyinde
(% 69,2), baklagillerin kuzeyde (% 37,9) ve diger familya bitkilerinin ise giineyde (%
61,1) oldugu belirlenmistir. Yine merada 21 familyaya ait 54 cinsin 68 farkll tiirii
saptanmis, kuru ot verimi yoneylere bagl olarak 128,4-185,4 kg/da arasinda degismistir.

Dasc1 (2008), Erzurum’da farkli topografik yapiya sahip mera kesimlerindeki
giibrelemenin meranin bitki ortiisii ve ot verimi ile ilgili kalite 6zellikleri lizerine ¢alisma
yapmustir. Giibre uygulamasi kuru ot verimi, bugdaygil orani, topragi kaplama orani, mera
kalite derecesi, mera saglik sinifi, otlatma kapasitesi, ham protein oran1 ve NDF oranlarin
artirirken, ADF oranin1 azaltmigtir. Glibrelerin bu olumlu etkileri kuzey yamagcta ortaya
¢cikmustr.

Palta ve ark. (2009), Bartin yoresi Uluyayla mera alaninda yiiriitmiis olduklar
calismada, 31 familyaya ait 93 bitki taksonu tespit etmisler, bu taksonlarin 17’si
bugdaygiller, 10’u baklagiller ve 66’s1 diger familyalara ait oldugunu belirlemislerdir.
Bitki oOrtiisii Olgiimleri serit transekt (25 m uzunlugunda) yontemi ile yapilmis ve
vejetasyonun bazi kantitatif 6zellikleri (botanik kompozisyon, vejetasyon ortiisii, tekerriir)
belirlenmistir. Botanik kompozisyonun % 34,17’sini bugdaygiller, % 14,36’sin1 baklagiller
ve % 51,47°sini diger familyalara ait tiirlerin olusturdugu tespit edilmis, mera kalite
derecesi 4,30 ve mera durum sinifi “orta” olarak bulunmustur.

Babalik ve Sonmez (2010), Isparta ilinde yiiriittiikleri ¢alismada Haziran ve Eyliil
aylarinda, otlatilan ve korunan mera kesimlerinde 4 farkli bakida gerceklestirilmis ve
cerceve yontemi kullamlmstir. Olgiimler sonucunda meranm toprakiistii kiitlesi ortalamasi
151,8 kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek toprakiistii kiitle kuzey, en diisiik ise giiney
bakida tespit edilmistir. Kullanim durumu, mevsimler ve bakilar arasinda istatistiki olarak
onemli fark tespit edilirken, Ol¢limlerin yapildig1 yillar arasinda Onemli bir fark

saptanamamigtir.
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2. 2. Giibre Uygulamasi ile Tlgili Yapilan Onceki Cahsmalar

Lorenz ve Rogler (1957), Amerika’nin Kuzey Dakota bolgesindeki bir merada
azotlu giibrelemenin verim iizerine etkisini arastirdiklar1 bir ¢aligmada, 3,4 kg/da amonyum
nitrat giibresinin verimi kontrol parseline gore % 100 oraninda, 13,2 kg/da amonyum nitrat
giibresinin ise % 200 oraninda artirdigin1 saptamiglardir.

Rogler ve Lorenz (1965), ABD’nin kuzey ovalarinda dekara 4, 5 ve 9 kg azot
uygulanan dogal meralarda 6 yillik ortalamalara gére kuru ot veriminin sirasiyla 347 ve
423 kg/da’a ylkseldigini, giibresiz parsellerde ise verimin 242 kg/da oldugunu
bildirmislerdir.

Hubbart ve Mason (1967), Kanada’da dogal meralar {izerinde yaptiklari
giibreleme arastirmasinda; azotu tek basina 35,70 ve 120 kg/ha dozlarinda, fosforu tek
basma 70 kg/ha dozunda ve ikisini birlikte 70 kg/ha N+70 kg/ha P,Os karigimi seklinde
uygulamislardir. Arastirmada fosforun yalniz basina ve azotla birlikte uygulanmasinin
verim lizerine bir etkisinin olmadigi ifade edilirken, kontrol uygulamasina gore 120 kg/ha
N uygulamasinda % 76’ya varan verim artis1 elde edilmistir.

Zorov (1970), Sovyetler Birligi’nin bugiinkii Kafkasya bolgesinin rakimi 1900 m
olan dogal meralarinda yaptig1 giibreleme arastirmasinda; giibresiz parsellerden 166 kg/da,
6 kg/da P,Os uygulamasindan 298 kg/da ve 6 kg/da N+6 kg/da P,Os uygulamasindan ise
513 kg/da kuru ot elde ettigini bildirmektedir.

Altin (1975), Erzurum sartlarinda azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin dogal cayir
ve meranin ot verimine, otun ham protein, ham kiil oranina ve bitki kompozisyonuna
etkilerini saptamak i¢in aragtirma yapilmistir. Yapilan arastirma sonuglara gore; dogal
meralarin her y1l 5-10 kg/da N, 4-8 kg/da P,Os ile dogal ¢ayirlarin ise 15 kg/da N, 4 kg/da
P,Os ve 3-4 yilda bir de 7,5 kg/da K,O ile giibrelenmesini tavsiye etmektedir. Arastirict
giibreleme ile verimin % 100 artirilabilecegini, 10 kg/da azot ve 4 kg/da fosfor
uygulamasinin kuru ot verimini 70,5 kg/da’dan 170 kg/da’a, ham protein oranini ise %
8,9’dan % 11,5’e yiikselttigini tespit etmistir. Ayrica fosfor ve potasyumun mera otunun
ham protein oranina etkisi olmazken azotun mera otunun ham protein oranini artirdigin
belirtmistir. Ayrica azotlu glibre uygulamasinin baklagil yem bitkilerinin vejetasyonda
azalmasina sebep oldugunu, fosfor ve potasyum uygulamasinin ise botanik
kompozisyonuna etkisi olmadigini bildirmistir.

Almmoglu ve Miilayim (1976), 1963-69 yillar1 arasinda Ankara sartlarinda
yaptiklari giibreleme arastirmasinda, 3 farkli azot (0, 5 ve 10 kg/da), 3 farkli fosfor (0, 3 ve
6 kg/da) ve 3 farkli potasyum (0, 2 ve 4 kg/da) dozunu farkli birlesimler halinde
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uygulamigslar. 7 yillik ortalamalara gore azot ve fosforun etkisinin dogrusal oldugunu, en
yiiksek verimin 10 kg/da N+6 kg/da P,Os uygulamasinda elde edildigini ifade etmislerdir.
Dogal cayirlardaki arastirmalarda giibrelemenin vejetasyonda baklagil oranini artirdigini,
buna karsilik diger familyalarin oranini azalttigini tespit etmislerdir. Dogal meralarda ise
azot, fosfor ve potasyumlu giibrelemenin ot verimine énemli etkisinin olmadigini, verilen
giibrenin yilin yagis durumuna bagh olarak dogal merada ot verimini artirdigini, ancak
Orta Anadolu sartlarinda giibrelemenin ekonomik olmayacagini bildirmislerdir

Altin ve Tosun (1977), Erzurum ekolojik sartlarinda giibrelemenin yapay bir
meranin ot verimi ve botanik kompozisyonu iizerine etkileri arastirilmistir. Aragtirma
sonucunda kontrol parselinde 84,6 kg/da olan kuru ot veriminin 5 kg/da azot
uygulamasinda 133,1 kg/da, 15 kg/da azot uygulamasinda ise 161 kg/da’a ciktigini
bildirmislerdir.

Biiyiikbur¢ (1983a), Ankara yakinlarindaki Yavrucak Kdyii meralarinda yaptigi
arastirmalarda; bitki ortlisiiniin % 38’1 kir kekigi (Thymus squarrosus Fisch. Et Mey.) olan
tabii bir merada doniime 10 kg N ve 10 kg P,Os uygulamasi ile alt1 yilsonunda kir kekigi
oraninin % 1’in bile altina indigini bildirmistir. Ayrica I¢ Anadolu meralarinda ¢ok
bulunan ve genellikle biiyiik bir yem degeri olmayan bir¢ok genis yaprakli otlarin da
onemli oranlarda azaldiklarini saptamistir. Buna karsilik ayni giibrelerle grup olarak
bugdaygillerin oranlar1 % 20,5’ten % 73’e kadar yiikselmis ancak baklagillerin oraninda
giibreleme yolu ile kayda deger dnemli bir artis saglanamamustir. Baklagiller bitki ortiisii
icinde ancak % 0,5 oraninda bulunduklari i¢in bunlarin giibreleme yolu ile miktarlarin
artirmak miimkiin olamamustir. Alt1 yillik ortalamalara gore kontrol uygulamasinda 39,19
kg/da olan kuru ot verimi 10 kg/da azot ve 10 kg/da fosfor uygulamasinda 123,91 kg/da
olarak saptanmustir.

Biiyiikbur¢ (1983b), Ankara ili Yavrucak kdyii meralarinda yaptig1 arastirmada;
bes farkli dinlendirme ve {i¢ farkli giibre dozu uygulamasi sonucunda {i¢ yillik sonuglar
elde edilmistir. Bu sonuglara gore; giibresiz ve devamli otlatilan kontrol parselinde 24,61
kg/da olan kuru ot veriminin devamli dinlendirilen ve 10 kg/da N+10 kg/da P,Os verilen
parselde 136,27 kg/da’a ¢iktigr bildirmektedir. Siirekli otlatilan alanlarda % 22,88 olan
bitkiyle kapli alan siirekli dinlendirmeyle % 24,44’e¢ dekara 10 kg N+10 kg P,Os
uygulamasiyla % 48’e cikmistir. Bugdaygillerin botanik kompozisyondaki oran1 kontrol

parselinde % 29,27 iken dekara 10 kg N+10 kg P,Osuygulamasiyla % 45,03’e ¢ikmuistir.
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Gokkus ve Altin (1986), Erzurum sartlarinda 10 kg/da azot ve 5 kg/da fosfor
uygulanan ve gevsetme islemi yapilan merada meranin kuru ot verimi, ham protein verimi
ve ham seliiloz oraninin artti§in1 buna karsilik ham kiil oraninin azaldigini belirtmislerdir.

Gokkus (1989), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinin tabii ¢ayirlarinda
yuriitmiis oldugu denemede a) Kontrol ile b) 2,4-D Amin (200, 300 ve 400 cc/da) c)
Picloram (100, 150 ve 200 cc/da) ve d) 2,4-D Amin+Picloram (200, 300 ve 400 cc/da)
olmak iizere ii¢ farkli herbisit kullanilmig, fosfor standart olarak 5 kg/da hesabiyla, azot ise
a) Ny (Giibresiz) ve b) Njo (10 kg N/da) olacak sekilde 2 seviyeli olarak uygulanmistir.
Herbisitler 1987 yilinda kuru ot verimini azaltmig, ham protein veriminde 6nemli derecede
etkili olmamig ve otun ham protein oranini artirmistir. 1988 yilinda ise kuru ot veriminde
onemli bir degisim goriilmemis, ham protein verimi ve orani ise diigsmiistiir. Herbisit
uygulamas1 ile botanik kompozisyondaki bugdaygiller artarken genis yaprakli otlar
azalmistir. Diiglingigegi (Ranunculus kotschyii) de 1987'de % 53, 1988'de de % 74
oraninda azaltilmistir. Incelenen faktdrler bakimindan herbisit cesitleri ve uygulama
dozlar arasinda fark goriilmemistir, Azotla giibreleme ¢ayirlarin kuru ot ve ham protein
verimleri ile otun ham protein oranmi artirmistir. Diger taraftan vejetasyondaki
bugdaygiller artarken, genis yaprakli otlar azalmistir. Ayni1 zamanda giibreleme ile
diiglingi¢eginin orani da diismiistiir.

Gokkus (1990), Erzurum Ovasindaki Universite gayirlarinda yapmis oldugu
calismada; azotun 4 seviyeli (G = kontrol. G1 = 7,5+5,0 kg N/da, G2 = 15,0+10,0 kg N/da
ve G3 = 22,5+15,0 kg N/da) ile sulamanin 2 seviyesi (SO = sulanmayan ve S1 = ilk
bicimden hemen sonra baslamak iizere 15'er giin araliklarla sulama) ele almis. Fosfor
biitlin parsellere esit olarak dekara 5 kg P,Os olacak sekilde uygulanmistir. Ayrica
cayirlarin bir kismi ilkbahar ve sonbaharda otlatilmis. Bir kismi ise otlatilmamistir. Artan
azot dozuna bagli olarak otun ham protein orani artmis. Ancak azot verilmeyen (G1)
parsellerde baklagillerin artisindan dolay1 en yiiksek ham proteine sahip ot elde edilmistir.
Azotla giibreleme ayni zamanda otun ham kiil oranin1 yiikseltmistir. Azotlu giibreler
vejetasyondaki baklagilleri azaltip, bugdaygilleri artirmigtir. Diger familyalardan tiirlerde
ise belirgin bir degisim goriilmemistir.

Yaz doneminde yapilan sulamalar otun ham protein ve ham kiil oranin1 yiikseltmis,
baklagiller ile diger familyalardan tiirleri artirmis bugdaygilleri ise azaltmistir. Erken
ilkbahardaki otlatma genellikle otun ham protein ve ham kiil oranlarmi 6nemli seviyede
degistirmemis buna karsilik botanik kompozisyondaki baklagil ve diger familyalardan

bitkileri azaltmis ve bugdaygilleri artirmistir.
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Altin ve Tuna (1991), Hicbir islem yapilmayan kontrol parsellerinin iki yillik
ortalama kuru ot veriminin 86,63 kg/da, dekara 10 kg N ve 5 kg P,Os uygulanan
parsellerde ise 265,3 kg/da olarak saptandigini bildirmislerdir. Arastirma alanindaki
baklagil, bugdaygil ve diger familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyondaki oranlari
sirastyla ilk yilda % 2,32, % 85,09 ve % 12,65 iken, ikinci yilin sonunda % 0,03, % 95,51
ve % 4,43 olarak saptanmistir. Degisik 1slah yOntemleri incelendiginde giibrelemenin
bulundugu biitiin 1slah uygulamalarinda dogal meranin kuru ot veriminde % 300l asan
artiglar saglandig1 saptanmustir.

Roberts ve ark. (1992), Yeni Zelanda’da dogal bir merada yiiriittiikleri
arastirmada, dekara 50 kg azotun yarisinin sonbaharda, diger yarisinin ise ilkbaharda
uygulanmasiyla kuru ot veriminde 180 kg/da’a varan degerler elde ettikleri gézlenmistir.

Rameos ve ark. (1993), Kiiba’da yaptiklar1 ¢calismada, azotlu giibrelemenin kurak
ve yagish sezonlarda Cynodon dactylon varyetelerinin verim unsurlar {izerine etkisini
incelemisler ve ¢alismada 0, 20 ve 40 kg/da azot dozlarin1 kullanmiglardir. Arastirmada
her iki mevsimde de en yliksek kuru madde verimi 40 kg/da N uygulamasinda elde
edilmistir.

Elsaesser ve ark. (1994), Almanya’da yaptiklari1 ¢aligmada, azot dozlarinda % 20
oraninda azalmada, kuru madde miktarinda %5’lik azalmanin meydana geldigini
belirlemislerdir. Calismada sulandirilmis ahir giibresi uygulanan yerler ile N’lu giibre
uygulanan yerler arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark goriilmemistir. Ayrica N
uygulanmayan parsellerde Trifolium repens tiiriinde 6nemli bir artis gézlemlenmistir.

Gokkus ve Kog (1995), Atatiirk Universitesine ait meralarda yaptiklar1 ¢alismada,
parsellerin tamamina deneme boyunca her yil 0 ve 10 kg/da N’lu giibre, 1987 ve 1989
yillarinda ise 200, 300 ve 400 cc/da 2, 4-D amin, 100, 150 ve 200 cc/da picloram ve 200,
300 ve 400 cc/da 2,4-D+picloram (3:1 oraninda) ilaglarmi uygulamislardir. Caligmada
bugdaygil oran1 artmis, N ve herbisitin beraber uygulanmasi ile genis yaprakli bitkiler
azalmis ve bu etkiler artan herbisit miktar1 ile daha da artmistir. Herbisitin uygulandig iki
yilda kuru ot verimi, botanik kompozisyon ve faydali ot oran1 azalmis, fakat devam eden
yillarda herbisit dozlarindaki artiga paralel olarak O6nemli miktarda artmistir. Azotlu
giibreleme kuru ot verimi ve botanik kompozisyon igerigini iyilestirmistir.

Vintu (1993), Romanya’nin lasi sehrinde Festuca valensiaca’nin baskin oldugu bir
merada yiiriittiigli denemede, 10 ve 30 ton koyun giibresini farkli oranlarda P ve K giibresi
ile beraber ve ayri olarak uygulamis ve botanik kompozisyon {iizerine etkisini

gbzlemlenmistir. Koyun giibresi uygulamasi, baklagil icerigini % 3-5, bugdaygil icerigini
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% 3—12 oraninda artirmistir. Karigik giibreleme (N’lu giibre igeren) ise bugdaygil oranini
% 10-22 oraninda artirmistir. Koyun giibresi ile 33 kg veya 66 kg N ve 8 kg veya 16 kg P
dozlarinin beraber kullanimi (F. valesiaca ve F. pseudovina’nin dominant oldugu) meranin
botanik kompozisyonunda ciddi bir farklilik olusturmamistir, fakat Arrhenatherum elatius
ve Poa pratensis oranini dnemli derecede (% 1-8 ve % 2—6) artirmistir.

Jeangros ve ark. (1997), Isvigre’de 500 m rakimli Jura Daglar1 yakinlarinda,
yogun olarak otlatilan dogal mera alanlarinda, giibre uygulamasina ara verilmesi ve bi¢im
sikligimin azaltilmas1 sonrasinda meydana gelebilecek degisimleri belirlemek igin bir
calisma yiritmiislerdir. Arastirmada, giibre uygulamasina ara verilmesi sonucunda, kuru
madde verimi ve ot kalitesi, kisa bir siire sonra belirgin bir sekilde azalmistir. Ayrica
calismada vejetasyondaki bir¢ok bitki tiiriinlin oransal dagiliminda 6nemli degisimler tespit
edilirken, bitki tiirlerinin sayisinda herhangi bir azalma meydana gelmemistir.

Samuel ve Hart (1998), ABD’nin Wyoming eyaletinde yiiriitmiis olduklari
calismada, killi-kumlu topraklarda bulunan karisik bugdaygil mera alaninda ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde 0, 2,2 ve 3,4 kg/da N uygulamalarinda 90’dan fazla bitki tiiriiniin
frekansin1 Olgmiislerdir. Caligmada 1982-88 yillar1 arasinda 23 tiirin frekansi rapor
edilerek, toplam canli kiitle iiretimi ve yogun olarak bulunan tiir ve tiir gruplarinin gelisimi
tespit edilmistir. Bouteloua gracilis’in frekansi, 5. ve 7. yillarda N ve kuraklik arasindaki
interaksiyona bagli olarak, 12. Yil ve sonrasinda ise uzun siireli azot uygulamasinin
etkisiyle azalmistir. Azotlu giibreleme, calismanin en kurak yili haricindeki tim yillarda
Pascopyrum smithii (Elymus smithii)’nin frekansini artirmustir. Carex eleocharis tiirtiniin
frekans1 ise sigirlarin otlamasi sonucu azalmistir. Bu netice giibresiz parsellere oranla
giibreli parsellerde daha ge¢ ve daha yiiksek oranlarda meydana gelmistir. Diger ¢ok yillik
14 tiir, iki uygulama mevsimi ve 3 giibre uygulama dozuna bagli olarak cesitlilik
gostermistir. Ayrica 6 bir yillik tiiriin frekanst yillara ve uygulamalara gore farklilik
gostermistir.

Mrkvicka ve Vesela (1999), Cek Cumhuriyetinde Cernikovice’de Alopecurus
pratensis’in dominant oldugu ve ayrica Poa pratensis, Festuca pratensis, Holcus lanatus,
Trifolium hybridum ve Ranunculus repens tirlerinin de bulundugu c¢ayirlarinda
yriittiikkleri denemelerde, farkli giibre kombinasyonlarinin (kontrol, 4 kg/da P+10 kg/da K
ve 20 kg/da N+4 kg/da P+10 kg/da K) botanik kompozisyon ve verim iizerine etkilerini
incelemislerdir. N uygulamasi bugdaygillerin oranini, 6zellikle Alopecurus pratensis’in
oranini artirmis, baklagillerin oranini azaltmigtir. Kontrol parsellerinde kuru madde verimi

arastirma sonunda 1082 kg/da’dan 281 kg/da’a dismiistiir. Arastiricilar, P-K
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uygulamasinin verimi %7,6 oraninda, N-P-K uygulamasiin ise verimi % 67 oraninda
artirdigin1 ifade etmislerdir. Calismada en yiiksek ortalama verim 1967 senesinde (1598
kg/da) ve en diisiik ortalama verim ise kurak gecen 1989 senesinde (425 kg/da) elde
edilmistir.

Adjei ve ark. (2000), Florida’da farkli giibre kombinasyonu uygulamalarinin
(kontrol, 6,7 kg/da N, 6,7-1,2-5,6 kg/da NPK, 6,7-1,2-5,6 kg/da NPK+2,2 kg/da mikro
element karigimi) verim lizerine etkisi incelemiglerdir. Denemenin ilk yilinda kontrol
parsellerinde giibreli parsellerden daha diisiik miktarlarda ot verimi elde edilirken bu
miktar % 8-30 oranlarn arasinda degismistir. Fakat giibreli parseller arasinda ot verimi
acisindan istatistiki olarak herhangi bir fark goriilmemistir. 1999 yilinda ise NPK+mikro
element karisimi uygulamasindan diger uygulamalara gore daha yiiksek verim elde
edilmistir. Aragtirmada giibre uygulanmayan parsellerden daima en diisiikk verim elde
edilmistir. N’lu giibre uygulamasi ham protein igerigini artirmistir.

Andic ve ark. (2001), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait dogal bir merada
yiriittiikleri denemede agir ve kontrolsiiz otlatma sonucu verim kapasiteleri oldukca
azalmis olan dogal meralarda otlatmaya baslama zamani ve otlatma yogunlugu gibi en
onemli amenajman ilkeleri ve gilibreleme uygulamasiyla verim kapasitesini yiikseltmeye
calismiglardir. Denemede birinci faktor olarak gilibrelemenin iki seviyesi (kontrol ve 8
kg/da N+6 kg/da P) alinmustir. Ikinci faktdr olarak otlatmaya baslama zamaninin erken
zamanda (kar kalkar kalkmaz) tiirler otlatma olgunluguna gelince ve ge¢ (dominant tiirler
generatif devreye gelince) zamanda olmak iizere 3 seviyesi uygulanmgtir. Ugiincii faktor
olarak ise otlatma yogunlugunun hafif (10 koyun/da), orta (20 koyun/da) ve agir (30
koyun/da) olmak iizere 3 seviyesi uygulanmistir. Hasatta her parselden kafes i¢i ve
disindan 1 m®lik alanlar bicilmistir. Boylece kafes i¢i ve kafes dist verimlerinden
faydalanilarak meranin iirettigi otun otlanma yiizdesi hesaplanmistir. Ug yillik arastirma
sonuglarina gore; giibresiz parsellerde ortalama 85,0 kg/da olan kafes i¢i verimi giibreleme
ile cok 0nemli oranda artarak 151,8 kg/da’a ¢ikmistir. Benzer sekilde giibreleme ile kafes
dist verimleri 46,3 kg/da’dan 90,7 kg/da’a yiikselmistir. Yine gilibrelenmeyen parsellerde
otlanma oran1 % 43 iken giibreleme ile bu oran % 37’ye diigmiistiir. Elde edilen otun ham
protein oranina giibreleme Onemli etki etmistir. Giibresiz parsellerde % 8,81 olan ham
protein orani giibrelemeyle % 10,09’a yiikselmistir. Uygulamalarin protein verimine
etkileri kuru ot verimi iizerine etkilerine benzer olmustur.

Hatipoglu ve ark. (2001), Adana ili Ceyhan ilgcesi Mustafabeyli Beldesinde

baklagillerin dominant oldugu taban bir merada yaptiklar1 ¢alismada; fosforlu giibreleme
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ve farkli azot dozlarinin meranin verim, ot kalitesi ve botanik kompozisyonuna etkisini
arastirmislardir. Denemede 10 kg/da P,Os ile kombine edilen 6 farkli azot dozu (0, 5, 10,
15, 20 ve 25 kg/da) ve hi¢ giibre uygulanmayan kontrol uygulamasi incelenmistir.
Arastirmadan elde edilen iki yillik verilere gore; fosfor uygulamasinin meranin kuru ot
veriminde ¢ok Onemli artisa neden oldugu, incelenen azot dozlarinin yalnizca fosfor
uygulamasina gore verimde ¢ok Onemli farklilik meydana getirmedigi tespit edilmistir.
Fosforun yalniz basina uygulanmasi vejetasyondaki baklagillerin oranmni artirmis,
bugdaygillerin oranini ise azaltmistir. Fosforla birlikte uygulanan azot dozunun artist
baklagillerin oranini azaltmig, bugdaygillerin oranini artirmistir. Artan azot dozlar1 kuru
maddede ham protein igerigini yalniz fosfor uygulamasina gore azaltmis, kuru maddede
NDF (seliiloz+ lignin+ hemiseliiloz) oranini artirmistir.

Reis (2002), Trabzon yoéresi Alpin meralarinda azot, fosfor ve potasyumlu
giibrelerin vejetasyon yapisi lizerindeki etkilerini arastirdigi calismasinda, azotun dekara 0,
5, 10 ve 15 kg, fosforun dekara 0, 4, 8 ve 12 kg ve potasyumun dekara 0, 7, 5 ve 15 kg’lik
dozlar1 olmak f{izere 48 farkli giibre kombinasyonunu uygulamistir. Arastirmaci ti¢ yillik
ortalama verilere gore; 10 kg N+8 kg P+15 kg K giibre kombinasyonu uygulanan
parsellerin en yiiksek verim degerlerine sahip oldugunu belirtmistir. Arastirmada 1800—
2200 m yiikseklikteki alanlarda kuzey yoneyinde 1 HB i¢in 6,70 da, giiney yoneyinde 1
HB i¢in 7,89 da, 2200-2600 m yiikseklikteki alanlarda kuzey yoneyinde 1 HB i¢in 8,27 da,
giiney yoneyinde 1 HB i¢in 11,36 da mera alan1 gerektigini ifade etmistir. Gilibrelemenin ot
verimine etkisi yillar arasinda onemli farkliliklar gostermistir. Denemenin ilk yilinda
giibrelerin etkisi ikinci ve tiglincii yila oranla daha az olmustur. Yine {i¢ yillik ortalamalara
gore 0, 5, 10 ve 15 kg/da azot uygulanan parsellerde ortalama kuru ot verimi sirasiyla,
134,95 kg/da, 171,38 kg/da, 194,37 kg/da ve 199,17 kg/da olarak bulunmustur. Bu azot
dozlarina 8 kg fosfor ve 15 kg potasyum ilave edildiginde parsellerin kuru ot verimleri
artmis ve sirasiyla, 150,07 kg/da, 176,47 kg/da, 235,96 kg/da ve 223,36 kg/da olarak
bulunmugtur. Giibreleme c¢aligmalar1 sonucunda genel olarak bugdaygillerin azota,
baklagillerin fosfora ve diger familyalarin ise potasyuma daha fazla tepki gosterdigi
saptanmistir.

Koc ve ark. (2003), Kargapazar1 daglarinda 2400 m rakimli alanda Erzurum ili
Merkez Ilge Kdsk Kdyii meralarinda giibrelemenin verim ve botanik kompozisyon iizerine
etkilerini incelemislerdir, Aragtirmada azotun 0, 5, 10 ve 15 kg/da dozlari; a)tamami kar
kalkar kalkmaz, b) tamami otlatma olgunlugu safhasinda, ¢) 1/3’li sonbaharda ve kalan1 kar

kalkar kalkmaz, d) 1/3’i sonbaharda kalan1 kar kalkar kalkmaz otlatma olgunlugu
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sathasinda uygulanmistir. Fosforun 5 ve 10 kg/da dozlar1 sonbaharda uygulanmistir. Iki
yillik sonuglara gore kurak yilda 140,1 kg/da, nemli yilda ise 271,8 kg/da ot iiretimi
gerceklesmistir. Hem azotlu giibreler hem de fosforlu giibreler ot {iretimini artirmistir.
Ancak azot ve fosforun tek bagina etkileri diisiik diizeyde kalmistir. Giibreleme ile en
ylksek sonu¢ kombine uygulamadan elde edilmistir. Azot merada bugdaygillerin oranini
artirirken, baklagil ve diger familya bitkilerinin oranin1 azaltmistir. Azotun erken dénem
uygulamasi bugdaygillerde daha fazla artisa neden olmustur. Elde edilen sonuglara gore
giibrelerin ¢evreye etkisi, iklimin seyri ve ekonomikligi de dikkate alindiginda bu ve buna
benze sahalar i¢in 5 kg/da P,Os ve 10 kg/da N uygulamasi onerilmistir.

Ko¢ ve ark. (2005), Ardahan ili Camligatak koyli meralarinda yiiriittiikleri
calismada, 5 kg/da P,Os, 10 kg/da N merada otlayan sigirlarda canli agirlik artisina etkisi
ve ekonomik ac¢idan karliligi ele alinmigtir. Arastirmada 14+2 aylik Dogu Anadolu
Kirmizist x Brown Swiss melezi diiveler kullanilmigtir. Giibreli parsellerde 543,1,
giibrelenmeyen parsellerde 181,9 kg/da kuru ot elde edilmistir. Giibreli parsellerde tiretilen
kuru otun % 53,4°1i, giibresiz parsellerde ise % 43,9°u otlanmistir. Giibresiz parsellerde
676 g olan giinlik canli agirlik artisi, giibreli parsellerde 972 grama ¢ikmistir. Cobanla
otlatilan siiriide ise bu deger 730 g olmus ve istatistiksel olarak giibrelenmeyen parsellerin
degerine benzer olmustur. Doksan giinliik otlatma siiresince giibresiz parsellerde otlayan
hayvanlar 60,9, giibreli parsellerde otlayanlar 87,5, cobanla otlatilanlar ise 67,5 kg hayvan
basma canli agirlik artis1 sergilemislerdir. Giibreli parsellerde gilibresiz parsellere gore
birim alana canli agirlik kazanci iki kattan fazla olmustur.

Cmnar ve ark. (2005), Adana ili Tufanbeyli ilgesinde 1940-2020 metre yiikseltideki
bir dag merasinin yamag kesiminde azot ve fosfor giibrelemesinin mera kesiminin botanik
kompozisyonu, ot verimi ve ot kalitesine etkisini saptamak amaciyla c¢alisma
yuritilmustir. Yiritmiis olduklar1 bu calismada; dekara 10 kg azot+5 kg fosfor
uygulamasi kontrol uygulamasina gore kuru ot ve ham protein veriminde énemli derecede
artisa neden oldugu sonucuna varilmistir. 5 kg/da azot uygulamasi otun NDF igeriginde
kontrol uygulamasina goére 6nemli derecede artisa neden olmustur. Arastirmanin birinci
yilinda, 5 kg/da fosfor uygulamasi baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oraninda
artis saglarken ikinci yilinda, vejetasyon siiresinin kisa siirmesi nedeniyle giibrelemenin
incelenen mera 6zellikleri {izerine belirgin bir etkisi olmamstir. Ugiincii yilda, 5 kg/da
azot+5 kg/da fosfor uygulamas: bugdaygil familyasi bitkilerinin vejetasyonun verimine
katilma oranmi artirmig, diger familya bitkilerinin katilma oranini ise diislirmiistiir. Bu

bulgulara gore, ot verimi ve kalitesi ile botanik kompozisyon dikkate alinarak incelenen
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mera i¢in 10 kg/da azot+5 kg/da fosfor oOnerilebilecek en uygun giibre uygulamasi
sonucuna ulasilmistir.

Uslu ve Hatipoglu (2007), Kahramanmaras ili Tiirkoglu Ilcesi Araplar Kdyiinde
meranin bat1 yoneyinde belirlenen deneme alaninda farkli giibre uygulamalarinin meranin
verimi ve botanik kompozisyonuna etkilerini arastirmislardir. Arastirmada bes azot dozu
(0, 5, 7,5, 10 ve 15 kg/da) bes fosfor dozu (0, 4, 6, 8 ve 10 kg/da) ile kombine edilerek
uygulanmustir. iki yillik arastirma sonuglarma gére; artan azot dozlar1 kuru ot verimini ve
bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma oranmi artirmis, en yiiksek degerler 15
kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica azot dozu arttikga baklagillerin
vejetasyonun verimine katilma orani ve kuru otta ham protein oranini azaltmistir. Diger
familya bitkilerinin vejetasyona katilma orani iizerine azotun etkisi goriilmemistir. Bunun
yaninda 4 kg/da fosfor dozu baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oranini artirirken,
diger familya bitkilerinin vejetasyona katilma oranini kontrol parseline gore Onemli
derecede azaltmistir. Denemeden alinan sonuglara gore yiiksek ve kaliteli ot verimi elde
etmek icin en uygun azot dozunun 15 kg/da, fosfor dozunun ise 4 kg/da oldugu sonucuna
varilmgtir.

Tamer ve ark. (2008), Tokat ili Taslciftlik koyii dogal merasinin giibreleme ve
dinlendirme yontemi ile 1slah olanaklar1 ve Tokat kosullarinda yapay mera kurma
olanaklarinin incelenmesi amaci ile ¢alisma yapilmistir. Yaptiklar1 bu ¢alismada; dogal
merada 7,5 kg/da N+P,Os uygulamasi yas ot verimini 148,33 kg/da’dan 732,58 kg/da’a,
kuru ot verimini 38,62 kg/da’dan 182,51 kg/da’a, ham protein oranini ise % 5,87’den %
8,00’a ¢ikarmustir. Diger yandan yapay merada karisimlarin yas ot verimi 1887,5-3201,7
kg/da, kuru ot verimi 600,1-866,1 kg/da ve ham protein oran1 % 11,94—13,55 arasinda
degisim gostermistir.

Caglayan (2009), Karamanda 2007-2008 vejetasyon doneminde dogal bir meranin
botanik kompozisyonunun incelenmesi ve farkli giibre uygulamalarinin meranin verimine
etkilerini saptamak amaciyla ¢alisma yapilmistir. Yiiriitiilen giibreleme ¢alismalarinda bes
azot dozu (0, 2,5, 5, 7,5 ve 10 kg/da), ii¢ fosfor dozu (0, 5 ve 10 kg/da) ile kombine
edilerek uygulamis ve merada bitki ile kapli alan % 60,58 olarak bulunmustur. Bitki ile
kapli alanda bugdaygillerin oraninin % 70,96, baklagillerin oraninin % 0,55 ve diger
familya bitkilerinin oraninin ise % 28,48 oldugunu sonucuna varilmistir. Vejetasyon
aragtirmasinda 12 familyadan 23 cinsin 26 tiirline rastlamistir, Vejetasyondaki dominant

bitki tlirtiniin yumrulu salkimotu (Poa bulbosa) oldugu saptamistir.
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Altin ve ark. (2010), Tekirdag Ilinde yapmus olduklar1 calismada; meraya 2005 yili
sonbaharda 4 kg/da saf azot ve fosfor, Ilkbaharda 4,2 kg/da saf azot; 2006 y1l1 sonbaharda
3,6 kg saf azot ve fosfor, ilkbaharinda da 5 kg/da saf azot uygulanmis ve giibresiz kesim,
meraya yerlestirilen tel kafeslerle koruma altina alimmistir. Meralar her iki yilda da
kontrollii otlatilmistir. Giibreleme taban ve kira¢ mera kesimlerinde yesil ve kuru ot
veriminde her iki yilda da énemli oranda artisa neden olmustur. iki yillik ortalamaya gore
taban meranin giibresiz ve giibreli kesimlerinin verimleri 1150,0 kg/da ve 2095,0 kg/da
yesil; 349,0 kg/da ve 620,0 kg/da kuru ot olarak tespit edilmistir. Kira¢ mera kesimindeki
bu verim degerleri ayn1 siraya gore yesil otta 845,0 kg/da ile 1665,0 kg/da; kuru ot olarak
da 240,0-342,0 kg/da kadardir. Giibreleme botanik kompozisyonun bugdaygil ve baklagil
oranlarinda artisa, diger familyalardan tiirlerin oranlarinda da azalmaya neden olmustur.
Giibreleme sonucunda bitki Ortiisiiniin topragi kaplama alanlar serit (transekt) metodunda
% 85,6’dan % 95,8’¢, nokta Olgiimlerinde de % 88,0’den % 92,4 oranlar1 arasinda
degismistir. Elde edilen verilere gore giibreleme, yorede en etkili 1slah yontemlerinden biri

oldugunu sonucuna ulagilmstir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alanmnin Cografik Konumu

Arastirma Canakkale ili Biga Ilcesinin kuzeydogusunda Canakkale’ye 110 km
uzaklikta yer alan Gerlenge¢ koylinde yiiriitiilmiistiir. Gerlenge¢ koylinlin rakimi 25 metre
olup, cografik konumu 40'153,5172.47 K ve 27 23.8572" D enlemleri arasindadir. Deneme
alanin Gerlengeg koyiiniin giiney dogusunda bulunup cografik konumu 1. K 40°28 1301 D
27°42°38",2. K 40 28 100 - D. 27 42' 40", 3. K. 402810 - D. 274235 ve 4. K. 402814 —
D. 274234" enlemleri arasinda kurulmustur. Mera alam1 Canakkale-Bursa yolu iizerinde

hemen koye giristeki merada kurulmustur (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Denemenin kuruldugu mera alaninin konumu.

3.1.2. Arastirma Alaninin iklim Ozellikleri

Biga ilgesinin genel iklimi Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda bir gegis iklimine
sahip ise de, kiyidan 30—40 km sonra arazinin yiikselmesiyle kara ikliminin etkisinde kalir.
Yazlarin sicak ve kurakligi Akdeniz ikliminin, kislarin kar yagish ve soguklugu kara iklimini,
ilkbaharin yagmurlari ve nem fazlaligt Karadeniz ikliminin 6zelliklerini tasir. Yagis yilda
ortalama 650—-850 mm arasinda olup, bu yagisin % 85,1 kisin ve ilkbaharda diiser. Genellikle
yazlar kurak geger, ortalama yagis da 20 mm'ye kadar diiser. En soguk giinler ocak ve subat

aylarinda goriiliir. Is1 kigin ortalama 5°C olup, -9°C’ye kadar diiserek, kis mevsiminin
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serinligini ve soguklugunu tattirir. Yazin ortalama 25°C olan sicakligin, Agustos ayinda 37—
39°C’ye kadar ¢ikt1g1 goriiliir. Ancak yiiksek kesimler yazin daha serin, kigin daha soguk olur.
Aylik ortalama nispi nem oran1 % 30-85 arasinda degisirken, yillik ortalama nem orami %
71'dir. Bitki ortiisii, akarsular, golet ve deniz nem oranini yiikseltir. Bu nem ve 1s1 farkliliklari,
sonbahar ve kis mevsiminde ¢iy ve sis seklinde ortaya ¢ikar. Ilcede riizgarsiz giinler azdir.
Ozellikle kuzey ydnden esen yildiz ile giineybatidan esen lodos riizgarlari nemli olup,
yagislara neden olur. Riizgarlar sik sik yon degistirir. Kisin genelde karayel riizgar kar
yagmasina yol acar. Bundan baska, kiy1 kesimlerde deniz ikliminin 6zelligi olan meltem
rliizgari, sabahlart denizden karaya, aksamlar1 da karadan denize dogru esmektedir. Birinci
derecede hakim riizgar kuzeydogu, ikinci derecede ise giiney yonden esmektedir. Genel
olarak iklim Marmara Bolgesi iklim kusagi igerisinde yer almakta olup, yazlari serin, kislar
ilik ve yagmurlu gegmektedir. Biga Ilgesi’nin ortalama sicakligi 14°C ve toplam yillik yagis
miktart 766,4 mm'dir (Wikipedia, 2012). Biga’da meteoroloji istasyonu bulunmadigindan,
uzun yillar ve deneme yilina ait iklim verilerinde fikir vermesi ag¢isindan Canakkale
merkezine ait iklim verileri ele alinmistir (Cizelge 3.1).

Canakkale’de uzun yillar yillik ortalama sicaklik 15,5°C olurken, deneme yilinda
15,9°C olarak Olgiilmiistir. Uzun yillar ve deneme yilmin sicaklik degerleri genelde
birbirlerine yakin seyretmistir. En yiiksek sicakliklar Temmuz ve Agustos aylarinda olurken,
en diisiik sicakliklar Ocak ve Subat aylarinda kaydedilmistir. Arastirma yilinin (2009) yillik
toplam yagis1 (685,6 mm) uzun yillar ortalamasindan (509,1 mm) daha yiliksek olmustur.
2009 yilinda Ocak, Subat, Mart ve Aralik aylarinda yiiksek yagis diismiistiir. Uzun yillar ve

deneme yilina ait nispi nem degerlerinde goze ¢arpan sapmalar olmamustir.
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Cizelge 3.1. Canakkale ili Ocak 2009—2010 ve uzun yillara ait ortalama iklim degerleri

Ayhk Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Nispi em (%)

Avlar 1975-08 2009 2010 1975-08 2009 2010 1975-08 2009 2010
Ocak 6,7 7,8 6,6 46,9 80,2 106,4 79,4 81,0 81,6
Subat 6,7 7.2 8,1 40,3 110,9 196,6 79,7 79,8 81,2
Mart 9,8 8,8 9,1 83,2 80,1 60,9 78,2 78,8 77,6
Nisan 12,9 12,2 13,5 38,4 40,3 22,9 74,9 74,7 72,4
Mayis 18,0 18,4 18,4 26,3 17,9 10,2 71,5 66,4 70,0
Haziran 234 22,7 22.8 20,8 16,1 61,5 65,0 64,6 69,5
Temmuz 25,9 26,4 26,1 4,6 1,2 17,1 58,8 57,1 64,2
Agustos 25,8 253 28,0 12,8 - 25,0 63,7 57,1 62,6
Eyliil 20,8 20,6 21,9 18,0 39,8 333,3 67,8 67,4 65,9
Ekim 16,5 17,6 15,3 54,2 63,6 38,1 76,2 75,9 78,9
Kasim 11,9 12,5 16,2 91,9 58,8 90,5 79,3 79,4 81,6
Aralik 7,9 11,0 10,5 71,9 176,7 106,4 80,3 80,3 78,2
Ortalama 15,5 15,9 16,4 559,1 685,6 962,5 72,9 71,9 73,6
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3.1.3. Aragtirma Alammin Toprak Ozellikleri

Parselasyon yapilip giibreleme yapilmadan 6nce deneme topraklarinin 0-30 cm
derinliginden alman topraklar COMU Ziraat Fakiiltesi Bitki Besleme Laboratuarinda analiz
edilmistir. Analiz sonuglart Cizelge 3.1.3’de verilmigtir. Arastirmanin yuriitildigli bes ana
parselin topraklar1 agirlikli olarak killi toprak yapisina sahiptir. Organik madde igerigi
ortalama % 2,41’le orta sinifta yer almaktadir. Mera alaninin toprak yapist pH bakimindan
7,09’luk oranla nétr smifinda yer almaktadir. Tuzluluk bakimindan siniflandirmada ise
ortalama 0,99 ile meranin sahip oldugu topragin yeterince tuz igermedigi gozlenmektedir.
Toprak yapisini kireg icerigi bakindan inceledigimizde 2,14’liikk oranla kiregli sinifina dahil
oldugu gozlenmistir. Denemenin ytriitiildiigli meranin topraklar1 fosfor bakimindan 2,53 ile
az (2,53 kg/da), potasyum bakimindan yeterli (44,65 kg/da), kalsiyum (7742,2 ppm) ve
magnezyum igerigi (662,6 ppm) bakimindan fazla, bakir oranmi yeterli (1,74 ppm), ¢inko az
(0,22 ppm), demir (14,74 ppm) ve mangan bakimindan da yeterli miktarda (22,84 ppm)

bulunmustur.
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Cizelge 3.2. Farkli mera kesimlerinden alinan toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ornekleme | 1isba pH E.C. Kire¢ |Org.mad.| P K Ca Mg Cu Zn Fe Mn
alam (%) (mS/ecm)| (%) (%) | (kg/da) | (kg/da) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
. 70 7,65 0,92 7,65 1,7 1,91 37,35 | 8551 | 6788 1,1 0,14 9,71 4,6
Ornek 1
Killi-Tinh | Hafif alkali| Tuzsuz |Orta kirec¢li Az Cok az | Yeterli | Fazla | Fazla | Yeterli | Cok az | Yeterli| Az
. 73 6,04 0,81 0,4 3,18 2,44 58,16 | 5901 | 760,7 | 2,07 0,31 | 27,43 | 47,26
Ornek 2 i
Killi Hafif asit | Tuzsuz | Az kirecli Iyi Az Yeterli | Fazla | Fazla | Yeterli| Az | Yeterli| Yeterli
. 73 7,31 1,05 4,03 2,39 3,49 46,63 | 9072 | 563,2 1,29 0,23 10,32 | 13,03
Ornek 3
Killi Notr Tuzsuz Kiregli Orta Az Yeterli | Fazla | Fazla | Yeterli Az | Yeterli| Az
. 73 7,03 1,11 0,81 2,62 1,39 48,52 | 7178 | 626,1 1,54 0,23 13,46 | 27,48
Ornek 4
Killi Notr Tuzsuz | Az kiregli Orta Cok az | Yeterli | Fazla | Fazla | Yeterli Az | Yeterli | Yeterli
. 70 7,41 1,08 0,81 2,16 3,41 32,59 | 8034 | 684,2 1,62 0,18 | 12,77 | 21,82
Ornek 5
Killi-Tinh Notr Tuzsuz | Az kiregli Orta Az Yeterli | Fazla | Fazla | Yeterli | Cok az | Yeterli | Yeterli
71,8 7,09 0,99 2,14 2,41 2,53 44,65 | 7742,2 | 662,6 1,74 0,22 | 14,74 | 22,84
Ortalama
Killi Notr Tuzsuz | Kirecli Orta Az Yeterli | Fazla | Fazla | Yeterli| Az |Yeterli| Yeterli
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3.2. Yontem

Calismaya 1 Mart 2010 tarihinde Canakkale ilinde giibrelemenin verime ve otun
kimyasal bilesimine etkisini arastirmak ve meralarda otlatmaya baslama ve son verme
tarihlerini belirlemek amaciyla baslanmis ve 30 Ocak 2011 tarihinde sonlandirilmistir.
Deneme 5 parsel ve 4 tekerriirlii olarak kurulmus olup her parsel 5 x 50 m olmak {izere
toplam 250 m” alana sahip olmustur (Sekil 3.2). Parsel arasi mesafeler 2 metredir ve
toplam parsel alam 1250 m*’den olusmustur. Parselasyon 1 Mart tarihinde yapilmis ve
denememin etrafi dikenli tel ile ¢evrilmistir. Giibreleme 24 Subat 1010 tarihinde ve elle
serpme usulii yapilmistir. Giibrelerin bes farkli dozu (kontrol, 5 kg 4M, 10 kg 4M, 5 kg
kompoze ve 10 kg kompoze) bes parsele serit usulii uygulanmustir. Giibreleme ve
parselasyon islemi bittikten sonra ot ornekleri alinmistir. Bu 6rnekler bitki biiyiimesinin
hizli oldugu 1 Marttan 1 Mayisa kadar 10 gilinde bir, 1 Mayistan 30 Ocaga kadar ise 30
giinde bir alinmistir. Bu amagla her parselden toplam 16 adet 50 x 50 c¢cm ebatlarinda
cercevelerin igleri bigilmisti. Her Ornekleme tarihinde toplam 80 adet 6rnek alinmistir
(Altin ve Gokkus, 1988). Bitki boyu 6l¢iimleri adim-nokta yontemi ile yapilmistir. Bunun
icin her alt parselde 6 adimda bir sag ayagin ucuna denk gelen bitkinin boyu dl¢tilmuistiir.
Bu islem 20 kez tekrarlanmistir. Bu sekilde her parselde 80 bitkinin boyu Ol¢lilmiis ve
toplamda 400 bitki boyu 0lgiilerek ortalamasi hesaplanmak suretiyle ortalama ot kati

yiiksekligi bulunmugtur.

5 kg 4M 10 kg 4M 5 kg Kompoze 10 kg Kompoze Kontrol

1. tekerrir

2. tekerrir

50 m

3. tekerrir

4. tekerriir

—— t

5m 2m

Sekil 3.2. Denemenin mera iizerinde uygulanisi.
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Sekil 3.3. 5 kg’lik 4M Akalli giibresinin uygulandigi parselden genel goriiniim.

Sekil 3.4. 10 kg’lik 4M Akilli giibresinin uygulandigi parselden genel goriiniim.
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Sekil 3.6. 10 kg’lik kompoze giibrenin uygulandigi parselden genel goriiniim.
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Sekil 3.7. Kontrol parselinden genel goriiniim.

Arastirmada kullanilan ve 4M Tarim firmasindan temin edilen giibre, 4M olarak
adlandirilan organo mineral olan akilli giibre (5-10-0) olup, bilesiminde organik madde %
25, toplam azot % 5, toplam fosfor % 10, en yiiksek nem % 20 ve pH 6-8 6l¢iilerindedir.
Denemede kullanilan akilli giibre selatla (EDTA) kaplanmistir. Selat maddeleri besinleri
sikica tutarak bitki besin elementlerinin daha kolay alinmasini saglar. Selat, Zn, Mn, Fe,
Cu, Mg ve Ca gibi pozitif yiiklii katyonlarin; negatif yiiklii olan en az iki elektrodonor
atom iceren ligantla yapacaklar1 organik komplekslere denmektedir. Piyasada farklh
isimlerde birgok selat maddesi vardir. Bunlardan biri de EDTA (Etilendiamintetraasetik
asit)’dur.

Denemede giibre planlamasinda verilecek azot miktarlar1 esas alinmistir. Buna gore
planlanan her azot dozu ve giibre cinsinden meraya atilan giibre miktarlar1 asagidaki

cizelgede verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede meraya verilen giibre miktarlar1 (kg/parsel)

Giibre dozu 4M (5-10-0) Kompoze (20-20-0)
S5kgN 25 6,25

10 kg N 50 12,5
Kontrol - -
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Yiiriitiilen bu ¢calismada asagidaki 6zellikler incelenmistir.

3.2.1. incelenen Ozellikler
3.2.1.1. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Her parselden tesadiifi olarak 16 adet 50x50 cm boyutlarindaki ¢ergeveler toprak
seviyesinden big¢ilmistir. Parsellerden bigilen bitki numuneleri naylon posetlerde agzi
kapal1 bir sekilde laboratuara getirilerek tartilmis ve yas agirliklar1 bulunmustur. Bunlarin
ortalamasi alinarak ortalama yesil ot verimi hesaplanmis ve sonuglar kg/da olarak ifade

edilmistir.

3.2.1.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Yesil ot verimi i¢in laboratuara getirilip tartilan bitkiler burada gruplara
(bugdaygiller, baklagiller ve diger familya bitkileri) ayrilmistir. Daha sonra kurutma
dolabinda 70°C’de 48 saat kurutularak (Altin ve Gokkus, 1988) ayr1 ayri tartilmig ve iig
bitki grubuna ait drneklerin kuru agirliklarinin toplami 6rnek alandaki kuru ot verimi

olarak belirlenmistir.

3.2.1.3. Bitki Bilesimi

Meradan bigilen otun tiir bilesimi agirlik esasina gore bulunmustur. Bu amagla her
seferinde alinan ot oOrnekleri laboratuvarda familyalara (Baklagil, Bugdaygil, Diger
familya) gore ayrilarak kurutulup tartilmistir. Toplam ot verimi igerisinde familya
gruplarmin dagilimi hesaplanarak familyalara goére bitki bilesimi belirlenmistir. Ayrica
bitkilerin ¢i¢ceklendigi donemde (1 Mart—30 Ocak) alinan ot ornekleri tiirlerine ayrilarak,

tiir esasina gore de bitki bilesimi hesaplanmugtir.

3.2.1.4. Vejetasyon Ot Kat1 Yiiksekligi (cm)

Bitki ortiisiiniin ot kat1 yiliksekligini belirlemede Evans ve Love (1957) tarafindan
ileri siiriilen ve Owensby (1973) tarafindan gelistirilen adim-nokta yontemi kullanilmigtir.
Bunun i¢in her alt parselde 6 adimda bir sag ayagin ucuna denk gelen bitkinin boyu
Olctilmiistiir. Bu islem 20 kez tekrarlanmistir. Bu sekilde her parselde toplam 100 bitkinin

boyu 0lciiliip ortalamas1 alinmak suretiyle ortalama ot kat1 yliksekligi bulunmustur.

3.2.1.5. Otlatma Kapasitesi (HOA)

Meranin otlatma kapasitesinin tespitinde {retilen ot miktar1 esas alinmistir.
Meradaki bitkilerin yaygin olarak ¢iceklendikleri devredeki ot verimi degerleri otlatma
kapasitesi hesabinda kullanilmistir. Mera ve hayvan idaresi acisindan ideal olarak kabul

edilen, {iretilen otun yarisinin hayvan tarafindan tiilketmesi, kalan yarisinin da mera
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bitkilerinin daha sonraki gelismelerinin diizenlenmesi agisindan merada birakilmasi
(Murray ve Klemmedson, 1968; Pearson ve Whitaker, 1974; Rosiere, 1987) esasina gore,
toplam kuru ot tiretiminin % 50’si faydali ot olarak kabul edilmistir. Hayvanlarin giinliik
yasama payl kuru ot ihtiyacinin belirlenmesinde gevis getiren hayvanlarin canl
agirhiklarmin % 2,5’1 (Gokkus ve Kog, 2001) esas alimmustir. Otlatma siiresi olarak
otlatmaya baslama ve son verme tarihleri arasinda gegen giinler alinmistir. Buna gore
otlatma kapasitesi asagidaki formiille 1 da mera alani i¢in hesaplanmustir.

Faydali ot (kg/da)

Otlatma kapasitesi (HB) =
Giinliik ot ihtiyac1 (kg) x Otlatma siiresi (giin)

3.2.1.6. Otlatmaya Baslama ve Son Verme Zamani (giin)

Mera bitkileri yedek besin maddeleri ile biiylimeye son verip fotosentez iirtinleri ile
bliylimeye basladiklar1 hizli biiylimeye doneminde otlatma olgunluguna ulasmaktadir
(Manga, 1975; Altin ve ark., 2011). Bitkilerde hizl1 bliylimenin baglangicinin tespiti i¢in
bitkilerin boylanma durumlar1 ve toprak iistii kiitlesindeki artis esas olarak alinmistir. Boy
uzamasi ve kiitle artisinin bir onceki doneme gore hizlandigi devre otlatma olgunlugu
olarak kabul edilmistir (Gokkus ve Kog, 2001).

Otlatmaya baglama zamaninin belirlenmesinde kullanilan anahtar tiirler de tespit
edilmistir. Bu bitkiler genellikle yem bitkisi olarak fazla énemi bulunmayan, mera veya
yerlesim alanlarinda yetisen, kolay taninan ve otlatma zamaninda belirgin bir fenolojik
safhaya ulasan bitkilerdir (Bakir, 1987). Bu calismada mera bitkilerinin otlatma
olgunluguna ulastig1 zamanda etrafta bulunan ve gelisme donemi ile dikkat ¢eken bitkiler
de gozlemlenmistir.

Otlatmaya son verme zamaninda fotosentezin durdugu (giinliik ortalama sicakligin
0°C’ye diistiigii ya da bitkilerde biiylimenin durdugu) devre esas alinmistir. Cogu serin
mevsim bitkisinde sicakligin 0°C civarina diismesiyle fotosentez durmaktadir (Bozcuk,
1986). Fotosentezin durdugu devrenin dort hafta 6ncesi (Tiikel, 1989) otlatmaya son verme

zamani olarak kabul edilmistir. Bu donem yapilan gézlemlerle tespit edilmistir.

3.2.1.7. Meranin Kalite Derecesi ve Durumu
Mera kalitesi ve durumu, mevcut bitki Ortiisiinlin doruga gore durumunun bir Sl¢iisii

olup, meranin bu 6zelligi De Vries ve ark. (1951) tarafindan ortaya konan ve iilkemizde
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Bakir (1970), Uluocak (1974), Biiyiikburg (1980) ve Gokkus (1984) taratindan kullanilan
esaslar gbz Online alinarak tespit edilmistir.

Bu yontemde bitki ortiisii iklim ve topragi da icine alan ¢evre faktorlerinin bir irlini
olarak kabul edilir. Mera durumu tespit edilirken bitki ortiisiiniin doruk yapist ile iklim ve
toprak Ozelliklerine bakilmaz. Bunun igin bitki bilesimi esas ve yeterli olmaktadir. Bitki
bilesimi belirlendikten sonra (a) bitkinin verimliligi, (b) otlanmadan sonra yeniden biiyiime
giicti, (c) bitkinin otlanmasini etkileyen diken, tliy gibi dis yapilar, (¢) lezzetli-lik durumu,
(d) ince ve kaba yapili olmasi, (e) bitki bilesimindeki orani ve (f) zehirlilik 6zellikleri
dikkate alinarak her tiire bir deger sayisi verilir (Gokkus ve ark., 1995). Bu deger sayilart -1
ile +10 arasinda degisir. En {istiin Ozellik tasiyan bitkilere +10, zehirli bitkilere -1,
otlanmayan bitkilere 0 ve diger bitkilere de 6zelliklerine goére bu rakamlar arasinda puanlar
verilir. Tirlerin deger sayilari ve bitki bilesimindeki oranlari esas alinarak asagidaki

formiilde gosterildigi gibi kalite dereceleri hesaplanir.

% (O x DS)

MKD =
100

Burada; MKD: Mera kalite derecesi,
O: Tiirilin bitki bilesimindeki orant
DS: Deger sayisi
Mera kalite derecesi bu sekilde belirlendikten sonra asagidaki cizelgede gosterildigi
sekilde mera durum sinifi belirlenir (Cizelge 3.3, Gokkus ve ark., 1995). Mera kalite
derecesi ve durum smifi tespit edildikten sonra yorenin yagis kusagi dikkate alinip Kalite
Derecelerine Gore Otlatma Rehberinden yararlanilarak meraya konulacak hayvan sayisi

hesaplanir.

Cizelge 3.4. Mera kalite derecesi ve durum siniflari

Kalite Derecesi Durum Sinifi
8,1-10,0 Cok iyi
6,1-8,0 Iyi

4,1-6,0 Orta

2,1-4,0 Zayif
0,0-2,0 Cok zayif
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3.2.1.8. Ham Protein Orani (%)
Kurutulup ogiitiilerek analize hazir hale getirilen bitki Orneklerinde Kjeldahl
yontemine gore toplam azot icerikleri belirlenmistir. Toplam azot igerigi 6,25 katsayisi ile

carpilarak ham protein orant bulunmustur (AOAC, 1990).

3.2.1.19. Ham Protein Verimi (kg/da)
Parsellerin verimleri ile o parsel otunun ham protein orani1 ¢arpmak suretiyle ham

protein verimi hesaplanmaistir.

3.2.1.10. Kuru Madde Orani (%)

Yesil ot ile kuru ot oranlanmak suretiyle otun kuru madde orani hesaplanmistir.

3.2.1.11. Kuru Maddenin Sindirilebilirligi (%)
Oddy ve ark. (1983) tarafindan gelistirilen kuru maddenin sindirilebilirligi asagidaki
formiille hesaplanmustir.

Sindirilebilir KM (%) = (88,9 - (0,779* % ADF))

3.2.1.12. NDF, ADF ve ADL Oranlari (%)
Bitkilerin hiicre ¢eperi bilesenlerini olusturan NDF (n6tr detergante fiber), ADF (acid
detergante fiber) ve ADL (acid detergante lignin) oranlar1 Van Soest ve ark. (1991)

tarafindan bildirilen yontemlere gore saptanmustir.

3.2.1.13. Ham Kiil Oram (%) ve P, K, Mg, Ca Oranlar (g/kg KM)

Parsellerden alinan 6rnekler ilk 6nce 70°C’de 24 saat kurutma firiinda kurutulmus,
daha sonra bu 6rnekler kiil firinda 550°C’de beyaz kiil elde edilinceye kadar yakilmigtir.
Yakma islemi tamamlandiktan sonra ¢ikarilip tartilmistir. Ilk agirlikla son agirlik
arasindaki fark toplam kiil orani olarak degerlendirilmistir (AOAC, 1990).

Analize hazir hale getirilmis olan ot orneklerinin P, K, Mg ve Ca igerikleri ICP

cihazi yardimi ile tespit edilmistir.

3.2.2. Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi
Denemeden elde edilen veriler boliinmiis parseller deneme deseninde varyans analizi
teknigine gore degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nem derecelerine

gore LSD Coklu Karsilagtirma Testiyle karsilagtirilmigtir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ot Verimi
4.1.1. Yesil Ot Verimi

Degisik giibre ¢esit ve dozlar1 uygulanan merada yesil ot verimlerinin hem giibre ve
zamana gore degisimi hem de giibre x zaman etkilesimi 6nemli (P=0,000) olmustur

(Cizelge 4.1). Ornekleme zamanlarinin ortalamasi olarak giibre uygulamalari kontrole gore

Cizelge 4.1. Meranin yesil ot verimleri ve onemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalan Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5 kg 20.20 | 10 kg 20.20 Kontrol
1 Mart 488,7 aEF 461,6 aFG | 453,1 aFG | 510,2 aEF | 441,0 aEF 470,9
30 Mart 810,3 aD 628,8 bE 565,4bEF | 646,2bDE | 562,1 bCD 642,6
30 Nisan | 2298,0 aA 2280,0 aA | 2263,0 aA | 2481,0aA | 1577,0 bA 2179,8
30 Mayis | 1736,0 abB 1836,0 aB 1554,0cB | 1688,0bcB | 1123,0 dB 1590,9
30 Haz. 1047,0 aC 1007,0 aC 923,8 aC 1023,0 aC | 525,0 bDE 904,9
30 Tem. 4549 bFG | 522,6 abEFG| 637,6 aDE | 676,9aD | 514,4 abDE 561,3
30 Agus. 310,8 abH 303,3abH | 308,2abH | 391,7 aFG 261,3 bH 315,1
30 Eylil | 355,6 cdGH | 440,0 bcG | 535,5aEF | 455,4 abFG| 313,7 dGH 420,0
30 Ekim 825,9 aD 589,1 bcEF | 745,9 abD | 668,1 abcD | 555,5 cCDE 676,9
30 Kasim | 565,9 aEF 600,0 aE 351,6 bGH | 314,3bG | 343,0 bFGH 435,0
30 Aralik | 592,1 bED 799,1 aD 546,1 bcEF | 452,6 cdFG| 389,5 dFG 555,9
30 Ocak 856,9 a 846,6 aD 744,4 abD | 667,2bD 650,1 bC 759,1
Ortalama 863,3 859,5 804.,9 831,1 603,6
Onemlilik | Pgipre = 0,000; Pzaman = 0,000; Pgyxz = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kii¢iik harfler ise ayn1 satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gostermektedir.

meranin yesil ot verimini 6nemli derecede artirmistir. Giibre verilmeyen parsellerin
deneme siiresinin ortalamasi olarak yesil ot verimi 603,6 kg/da olurken, giibrelenen
parsellerde bu verimler 863,3-804,9 kg/da arasinda bulunmustur. Biitiin parsellerde en
yiksek yesil ot verimlerine 30 Nisanda ulasilmistir. Dolayistyla meranin ger¢ek verimini
bu tarihteki degerler olusturmaktadir. Buna gore, kontrol parselinden ortalama 1577,0
kg/da yesil ot hasat edilirken, giibrelenen parsellerin verimleri 2481,0-2263,0 kg/da

(ortalama 2330,5 kg/da) arasinda yer almistir. Kontrol ile giibrelenen parsellerin verimleri
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arasinda 6nemli, giibrelenen parsellerin kendi i¢indeki verimleri arasindaki fark onemsiz
olmustur (Cizelge 4.1).

Yil boyunca meranin yesil ot verimleri onemli o6l¢iide degismistir. Giibre
uygulamalarinin ortalamasi olarak en yiiksek verim (2179,8 kg/da) 30 Nisanda alinan
orneklerde belirlenirken, en diisilk verimler Agustos, Eyliil ve Mart sonunda alinan ot
orneklerinde tespit edilmistir. Bu aylarin ortalama verimleri sirastyla 315,1, 420,0 ve 470,9
kg/da olmustur. Meranin yesil ot verimi Nisan ay1 icerisinde bir dnceki aya gore yaklasik
3,5 kat artmistir. Mayis sonunda ise bitkilerin kuruyup dokiilmesiyle birlikte verim
yaklasik olarak yar1 yartya (1590,9 kg/da) azalmistir (Cizelge 4.1).

Yesil ot verimlerinin istatistiki degerlendirilmesinde giibre ile zaman etkilesimi
onemli ¢iktig1 icin, bu yoniiyle de bir degerlendirme yapilmistir. Buna gore, en yliksek
verimler 30 Nisan tarihinde dekara 10 kg 20-20 (2481,0 kg/da), 5 kg 4M (2298,0) ve 10 kg
4M (2280,0 kg/da) verilen parsellerden alinmistir. Buna karsilik biitiin parsellerde (kontrol
ve giibrelenen parseller) 30 Agustosta en diisiik yesil ot verimleri elde edilmistir (Cizelge
4.1).

Yesil ot verimleri ile ilgili yapilan bu degerlendirmeler sonucunda, giibrelemenin
ekonomisi de géz oniinde bulunduruldugunda, dekara 5 kg 4M giibre dozu Onerilebilecek
en uygun giibre oldugu ifade edilebilir.

Mart basindan itibaren farkli cins ve miktarlarda giibrelenen meranin yesil ot
verimlerindeki degisimin grafikle izah edildigi Sekil 4.1°de goriilecegi gibi, Mart ay1
boyunca verimde hizli bir artis olmamistir. Nisan ayi ile birlikte ot verimi ylikselmeye
baslamig ve bu yiikselis 10 Nisandan itibaren ¢ok hizlanmis, ancak bu artis hizi 20
Nisandan sonra yavaslamistir. Genelde tiim giibre cesit ve miktarlarinda 10 Mayista en
yiiksek yesil ot verimine ulagilmistir. Mayis ayimin 20’sinden sonra ise verim hizla azalmis
ve bu azalma Haziran sonuna kadar devam etmistir. Yaz boyunca diisiik seyrini koruyan
yesil ot verimi, 30 Ekimde yeniden bir miktar yiikselmis ve sonrasinda tekrar diismiistiir.
Aralik ay1 ile birlikte yeniden bir miktar verim artis1 kaydedilmistir.

Meranin yesil ot verimindeki degisim genellikle biitiin parsellerde benzer bir egriye
sahip olmustur. Ancak kontrol parselinin verimi, 6zellikle 20 Marttan itibaren giibrelenen
parsellerin veriminden daha diislik bir seyir izlemistir. Ayrica giibreleme bitkilerin gelisim
siirecini degistirmemistir. Yani hem giibrelenen hem de giibrelenmeyen parsellerde
verimler genelde ayni zamanda artmis ve azalmistir. Bu durum giibrelemenin ot verimini

artirmasina karsilik, otlatma siiresini degistirmedigini gostermektedir.
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01.Mar[10.Mar[20.Mar[30.Mar] 10.Nis [ 20.Nis [ 30.Nis [10.May]20.May[]30.May|30.Haz[30.Tem[30.Agu] 30.Ey! [ 30.Eki [30.Kas[30.Ara[30.0ca
—5-M | 489 | 551 | 803 | 810 | 950 | 2226 | 2298 | 2495 | 2401 [ 1753 | 1047 | 455 | 311 | 356 | 826 | 566 | 592 | 857
=eeeee=10-M| 462 | 544 | 623 | 629 | 909 | 2254 [ 2280 | 2520 | 2426 | 1836 | 1007 | 523 | 303 | 440 | 589 | 600 | 799 | 847
====5-K | 453 | 495 | 544 | 565 | 1096 | 2251 | 2263 | 2475 | 2380 [ 1554 | 924 | 638 | 308 | 536 | 746 | 352 | 546 | 774
— = 10-K [ 510 | 528 | 573 | 646 | 1307 | 2419 [ 2481 | 2582 | 2353 [ 1688 | 1023 | 677 | 392 | 455 | 668 | 314 | 453 | 667
— - =Kont.| 441 | 458 | 544 | 562 | 756 | 1494 1577 | 1817 | 1722 [1123 | 525 | 514 | 261 | 314 | 555 | 343 | 389 | 650

Sekil 4.1. Meranin yesil ot veriminin y1l boyu degisimi (kg/da).
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4.1.2. Kuru Ot Verimi

Merada uygulanan giibre dozlarmin kuru ot verimleri {izerine etkileri 6nemli

(P=0,000) ¢ikmistir (Cizelge 4.2). Ayni sekilde zamanin ve giibre x zaman etkilesiminin de

onemli (P=0,000) oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.2. Mera otunun kuru ot verimleri (kg/da) ve 6nemlilik degerleri

Zamam Giibre Uygulamalar: Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5kg20.20 | 10 kg 20.20 Kontrol

1 Mart 71,7 bF 82,7 abF 79,7 abJ 95,2 aF 88,4 abF 83,5
30 Mart 162,5 aEF 125,2 bF 114,3 blJ 134,2 abF 121,2 bEF 131,5
30 Nisan 693,5 aA 521,6 bA 505,8 bcAB | 552,1 bcA 364,4 cB 527,5
30 Mayis 619,5 aA 470,2 bAB 434,1 bBC 487,6 bAB 458,0 bA 493.9
30 Haz. 478,1 aB 382,8 bC 345,1 bDE 392,7bCD 270,8 cC 3739
30 Tem. 313,1 cC 364,9 abcCD | 429,7 abBC | 462,1 aBC | 349,2bcB | 383,8
30 Agus. 276,9 abCD 272,5bE 285,3 abEF 359,2 aD 241,7bCD | 287,1F
30 Eyliil 322,6 beC 404,9 abBC | 416,8 aCD 327,9 beD 274,1 cC 349,3
30 Ekim 508,6 aB 385,4bC 544,4 aA 448,5 abBC | 394,7 bB 456,3
30 Kasim | 240,5 aCDE 257,8 aE 180,7 bHI 152,5 beF 143,5 cE 195,0
30 Aralik 198,8 bDE 282,4 aE 192,2 bcGH | 177,3 becEF 152,7 cE 200,7
30 Ocak | 254,7abCDE | 295,7aDE | 259,6 abFG 238,9 abE 223,8bD 254,5
Ortalama 345,0 320,5 315,6 319,0 256,9
Onemlilik | Pgipre = 0,000; Pzyman = 0,000; P,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kii¢iik harfler ise ayn1 satirdaki ortalamalar arasindaki farklari gostermektedir.

Giibrelenmis parsellerin kontrol parseline gore kuru ot veriminde 6nemli derecede
artisa neden oldugu tespit edilmistir. Kontrol parselinde yil boyu ortalama kuru ot verimi
256,9 kg/da olurken, giibrelenen parsellerin ortalama kuru ot verimleri 315,6-345,0 kg/da
arasinda elde edilmistir. Genel olarak en yiiksek kuru ot verimlerine giibrelenen parsellerde
30 Nisan ve kontrol parselinde ise 30 Mayis tarihinde rastlanilmistir. Kontrol ile giibre
uygulanan parseller arasindaki kuru ot verimi 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.2).

Meranin kuru ot verimleri yil igerisinde onemli Ol¢iide degismistir. Giibrelenen
parsellerin y1l icerisindeki ortalama en yiiksek verimi 527,5 kg ile 30 Nisan tarihinde tespit
edilirken, bunu 30 Mayis ve 30 Ekim aylarindan alinan 6rnekler (493,9 ve 456,3 kg/da)
izlemistir. En diisiikk verimler ise 83,5, 131,5 ve 195,0 kg/da ile 1 Mart, 30 Mart ve 30

Kasim aylarinda alinan 6rneklerden elde edilmistir. Meranin kuru ot veriminin en yiiksek
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oldugu Nisan ay1 ile en diisiik oldugu Mart ay1 arasindaki verim farki yaklasik olarak 6
katindan daha fazla ¢ikmistir (Cizelge 4.2).

Meranin kuru ot verimlerinin giibre ve zaman etkilesimleri 6nemli ¢iktig1 i¢in bu
yoniiyle de ele alinmistir. Buna gore en yiliksek kuru ot verimine 30 Nisan tarihinde
sirastyla 693,5 kg/da (Skg 4M), 552,1 kg/da (10 kg kompoze), 521,6 kg (10 kg 4M) ve
505,8 kg (5 kg kompoze) verimler elde edilmistir. Buna karsilik en diisiik verimler ise 1
Mart tarihinde alinan ot numunelerinde gézlenmistir.

Giibre uygulamalarina gore ortalama en yliksek kuru ot verimine 5 kg 4M giibre
uygulamasindan elde edildigi i¢in meraya atilacak en uygun giibre dozu da bu olacaktir
(Cizelge 4.2).

Meranin yil igerisindeki kuru ot verimindeki degisimine Sekil 4.2°de yer verilmistir.
Oncelikli olarak kuru ot verimindeki artis 1 Mart tarihinde baslamis, fakat 10 Nisan
tarihinden itibaren 2 katindan daha fazla bir artisla bu yiikselis 20 Mayisa kadar devam
etmistir. 30 Mayis tarihinden itibaren diisiisler baglamis ve 30 Temmuza kadar devam
etmistir. Meranin kuru ot verimindeki azalis daha sonra Ekim ayina kadar yavas devam
etmis ve Ekim ayindan sonra meranin kuru ot veriminde tekrar yiikselmeler baglamis ve yil
sonuna kadar bu ylikselis ve azalislar dar 6lgeklerde devam etmistir.

Meranin kuru ot verimindeki degisimi parseller agisindan degerlendirecek olursak;
Mayis ortalarina kadar benzer bir grafik sergilerken, bu tarihten sonra parseller arasinda
ciddi degisimler gdzlenmistir. Kontrol parselinin yil i¢erisindeki kuru ot verimi giibrelenen
parsellere nazaran genelde alt seviyelerde takip etmistir. Giibreleme ile kurak yem
periyodunda uzamalar gézlenmemistir. Ciinkii parsellerin kuru ot verimlerinin degisim
seyirleri benzerlik gostermistir.

Meranin yesil ve kuru ot verimi Mart ayi ile birlikte artmaya baglamis, en yiiksek
verimine 10 Mayista ulagmig ve bu tarihten sonra Ocak ayina kadar azalmistir. Cogunlukla
serin iklim bitkilerinden meydana gelen mera bitkileri ilkbahar basinda yavas gelisme
gostermektedir. Bu durum hava ve toprak sicakliklarinin diisiik olmasindan ve yeni
biiyliyen bitkilerin biiylirken daha ¢ok yedek besin maddelerini kullanmalarindan ileri
gelmektedir (McCarty ve Price, 1942; Altin ve ark., 2011b) Zira mera bitkileri toprak
sicakliklar1 yaklasik 10°C’ye ulasana kadar hizli biiylime gostermemektedir (Ag¢ikgoz,
2001). Diger taraftan yeni biiyiiyen bitkilerde yeterli fotosentez dokusu bulunmadig: i¢in,
bliylimede fotosentez iriinleri kullanilamamaktadir. Bitkilerin gelismesi ilerledik¢e ilk

olusan yapraklarin genislemesi ve yeni yapraklarin olusmasi ile fotosentez dokusu gittikce
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Sekil 4.2. Meranin kuru ot veriminin y1l igerisindeki degisimi (kg/da).
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artarak, bliylimede yedek besin maddelerine bagimlilik azalmaktadir. Bu donem sonrasinda
bitkiler daha hizli biiyiime siirecine girmektedir. Zira yedek besin maddelerine dayali
biiylime yavas, fotosentez iirlinleri ile bilylime daha hizli olmaktadir (Altin ve ark., 2011a;
Altin ve ark, 2011b). Bu yiizden bu ¢alismada da belirtilen sebeplerden dolayr mera
bitkilerinin Nisan ayindan itibaren hizli biiylime siirecine girdikleri (Cizelge 4.1)
goriilmiistiir. Clinkii bu ayda hava ve toprak sicakliklar1 yiikselmis ve bitkiler yaklasik 50
cm’nin lizerinde boylanmak suretiyle yeterli fotosentez dokusu teskil etmislerdir.
Bitkilerdeki verim artis1 10 Mayisa kadar siirmiistlir. Bu tarihte ot kat1 yiiksekligi de en
yiiksek seviyesine ulagmistir (Cizelge 4.7).

Mayis ortasindan itibaren merada verim azalmaya baglamistir (Sekil 4.1). Ciinkii bu
donemden sonra bitkiler generatif devreye gecerek vejetatif {iretimlerini yavaslatmis, hatta
durdurmuslardir. Generatif doneme gegisle birlikte bitkiler fotosentez {irlinlerini biiyiik
oranda tohumlarinin gelisimine sarf etmek suretiyle yeni yaprak ve dal olusumundan
vazgecmektedir (Altin ve ark., 2011a; Altin ve ark., 2011b). Ayrica Mayis ayinda ortalama
sicakliklar hizla yiikselmeye baslamis, yagis ise azalmistir (Cizelge 3.1). Bu durum
kurakligin etkisini gostermesine vesile olmustur. Kuraklik mera bitkilerinde verimi
etkileyen en Onemli ¢evre faktorlerindendir (Kog, 2001). Diger taraftan yliikselen
sicakliklar serin iklim bitkilerinin gelismesini sinirlayan diger bir ¢evre faktoriidiir. Serin
iklim bitkileri genellikle 20-25°C’lik sicakliklarda en iyi gelismelerini gosterirler
(McKenzie ve ark., 2005). Deneme alaninda bilhassa Mayis ayindan sonra aylik ortalama
sicakliklar 20-25°C’nin tlizerine ¢ikmustir. Ancak bitkilerin fotosentez faaliyetine devam
ettigi glindliz sicakliklar1 bu degerlerin ¢ok iizerindedir. Dolayisiyla yaz sicakliklar serin
iklim bitkilerinin gelismesi iizerinde baski olusturmak suretiyle diger ¢evre faktorleri
elverisli olsa bile bitki gelismesinin durmasina yol agmaktadir. Nitekim Erzurum’da
cayirlarda yaz sicaklarinin basladigi donemde yapilan giibreleme ve sulamalar bitkilerde
belirgin bir gelisme saglamamistir (Gokkus, 1990). Bu durumlar yaz doneminde mera
veriminin giderek azalmasina ve Eyliil basinda en diisiikk seviyesine inmesine sebep
olmustur. Ekim aymin baglangici ile birlikte meranin ot veriminde tekrar bir yiikselis
olmustur. Bu donemde yagisin artigi ve bitkileri strese sokan yiiksek sicakliklarin diigmesi
ile birlikte bitkiler yeniden biiylimeye baslamislardir. Bu durum meranin ot verimini de
artirmigtir. Sonbahardaki verim artisinda fosforlu giibrelerin de etkisi olabilir. Zira fosfor
toprakta az hareketli bir element oldugu ve etkinliginin yaklasik ii¢ y1l siirdiigiinden (Kacar
ve Katkat, 1997), bitkilerin sonbahar gelismesinde yagis ve sicaklikla birlikte fosforun
etkisinden de bahsedilebilir.
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Giibre uygulamalari meranin ot verimini biiyliimenin her déneminde yiikseltmistir.
Cok yillik bitkilerde yeniden siirmede kullanilan depo maddeleri sadece yapisal olmayan
karbonhidratlar (yedek besin maddeleri) olmayip, ayn1 zamanda metabolizma olaylarinda
yaygin olarak kullanilan azotun da ¢ok dnemli oldugu bir¢ok ¢aligmada ortaya konmustur
(Ourry ve ark., 1990; Volenec ve ark., 1996; Thornton ve Millard, 1997; Skinner ve ark.,
1999; Gloser, 2002; Lestienne ve ark., 2006). Bitkilerin yeniden biiyiimesinde yapisal
olmayan karbonhidratlar ve kullanilabilen azot formlarinda 6nemli azalmalar olmaktadir.
Azalan yapisal olmayan karbonhidrat a¢igin1 fotosentez sonucu kazanilan karbonhidratlarla
kapatilirken, yeniden biiyiimede kullanilan depo azotunun tamamlanmasinda gelismenin
ilerleyen devrelerinde kokler vasitasiyla topraktan alinan azot 6nemli paya sahiptir (Coyne
ve ark., 1995). Hizli biiyiime doneminde bitkiler ihtiya¢ duydugu azotun onemli bir
kismin1 kok ve kok bogazi gibi depo organlarindaki azottan karsilamaktadirlar.

Toprak azotunun en 6nemli kaynaklarindan birisini organik maddedir. Deneme
merasinin topraklart % 2,41 oraninda organik madde icermektedir (Cizelge 3.2). Bu miktar
topraklarin orta diizeyde organik maddeye sahip oldugunu gostermektedir. Bu organik
maddeye sahip topraklarin azot ihtiyaclar1 genelde daha azdir. Bitkiler biiyiimeye
basladiklarinda oncelikle koklerini gelistirmeye calisirlar. Daha sonra koklerle beraber
toprak {istii gelismesi de baglar (Parker, 1969). Bu sebeple serin iklim bitkileri ¢ok erken
donemde kok biliylimesini baglatirlar ve kok biiyiimesi ile birlikte toprakta besin
elementlerinin de yeterli ve alinabilir olmasini arzularlar. Oysa organik madde
biinyesindeki azot bagta olmak {izere biitlin besin elementleri, organik maddenin ayrismasi
halinde alinabilir konuma ge¢mektedirler. Ayrisma islemini gerceklestiren mikro-
organizmalar ise genelde soguk topraklarda faaliyet gosteremezler (Ergene, 1982; Conant
ve ark, 2011). Bu durumda toprakta yeterli organik madde olsa bile bitkiler biiylime
baslangicinda azot eksikligi duyabilirler (Whitehead, 1995; Holechek ve ark., 2004). Bu
sebeple topraklarin organik madde orami orta seviyede olsa da verilen azotun verim
izerinde olumlu etkisi ortaya ¢ikmustir.

Mera topraklarinda fosfor yetersiz oldugu (Cizelge 3.2) i¢in azot ile birlikte fosfor
da uygulanmistir. Fosfor bitkilerde enerji nakli, karbonhidratlarin taginmasi, genlerin
sifrelenmesi ve Oziimleme gibi 6nemli olaylarda rol almaktadir (Miller ve Reetz, 1995).
Ayrica fosforun ot iiretimini artirmasina ilaveten, birlikte verildigi azotun etkinligini de
yiikseltmektedir (Black, 1968; Bowns, 1972; de Groot ve ark., 2003). Ote yandan fosfor

bitki ortlistindeki baklagiller ve bazi diger familyalardan tiirler tarafindan daha ¢ok alinarak
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gelismeleri tesvik edilmektedir (Aydin ve Uzun, 2002; Snyman, 2002). Bu nedenle azot ile

birlikte fosforun da uygulamasi ot verimini artirmistir.

4.2. Botanik Kompozisyon

Meranin  botanik kompozisyonu hem tiirler hem de familyalar olarak
degerlendirilmistir. Tiir bazinda yapilan degerlendirmede agirlik esasina gore bitki Ortiisii
Olciimii bir kez (20 Mayis 2010 tarihinde) yapilmistir. Baklagil, bugdaygil ve diger
familyalar olarak ele alinan familyalar {izerinden degerlendirme ise bitki Orneklerinin

alindig1 her déonemde belirlenmistir.

4.2.1. Bitki Ortiisiiniin Tiir Bilesimi

Giibre verilmeyen parsellerin bitki Ortiistinde ortalama 71 tiir tespit edilmistir. Bu
tiirlerin 35’1 bugdaygiller, 14’1 baklagiller ve geri kalan 22°e de diger familyalardan
meydana gelmistir. Genel itibariyle meranin bitki ortlislinli olusturan familyalarin oranlari

bugdaygiller % 54,8, baklagiller % 27,6 ve diger tiirlerin % 17,6 seklinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Giibrelenen ve kontrol parselinin bitki Ortiisiiniin tiir bilesimi

Bitki tiirleri | 5kgd4M [ 10kgd4M | 5kgK | 10kg K | Kont.
Bugdaygiller

Aegilops sp. 7,41 2,35 0,42 0,55 0,20

Alopecurus pratensis L. 6,19

Alopecurus textilis Boiss. 0,28

Avena barbata 0,20

Avena clauda 10,29 2,64 15,16
Avena elatius (L.) P.Beauv. 0,20

Avena fatua L. 0,47 0,36

Avena sterilis L. 0,42 0,63 1,13 1,09

Brachypodium distachyon (L.) Beauv 2,73 0,55 0,68 0,78 0,51

Briza maxima L. 0,05 0,36 0,40

Bromus arvensis L. 0,31 0,10 0,22 0,04

Bromus danthoniae Trin. 0,25

Bromus sterilis L. 0,28 0,27 0,40 0,16

Bromus rubens L. 0,03

Bromus tectorum L. 0,18 0,19 0,15 0,35 0,04

Cynosurus echinatus L. 0,32 0,20 0,71 2,32 0,93

Dactylis glomerata L. 1,01 0,60 0,55 0,70 1,89

Dasypyrum villosum L. 0,64 2,10 0,05 0,80 1,16

Echinaria capitata (L). Desf. 0,29 0,10

Festuca arundinacea Schreber. 0,65 1,91

Festuca oreaphila Markgr.-Dannenb. 0,53

Festuca sp. 0,35 5,71

Hordeum spontaneum L. 2,62 7,41 0,25

Koeleria lobata (M. Bieb.) Roem. & Schult. 0,36

Lagurus ovatus L. 0,90

Lolium perenne L. 2431 34,45 21,09 10,22 16,52
Lolium temulentum L. 2,97 0,22 0,35 0,25

Phalaris canariensis L. 10,77 15,68 11,60
Phalaris paradoxa L. 14,95 3,56
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Phleum subulatum L. 3,78 0,92
Poa bulbosa L. 0,23 1,18
Poa compressa L. 0,73 0,07
Poa pratensis L. 0,16
Thaenethium caput-medusa (L.) Nevski. 1,49 1,27
Trachynia distachya (Linn.) 2,68 0,43
Toplam 64,32 57,24 54,18 45,99 52,18
Baklagiller
Lathyrus digitatus (M.Bieb) Fiori 12,14 1,61 1,29
Medicago lupulina L. 1,47
Medicago minima (L.) Bart. 0,78
Medicago rigidula L. 2,36
Trifolium arvense L. 1,60
Trifolium cherleri L. 4,51 2,19
Scorpiurus muricatus L. 2,47 9,06 16,53 1,63
Trifolium hybridium L. 3,00
Trifolium stellatum 9,03 3,24 3,08 5,34 15,92
Trifolium medium L. 2,95
Trifolium pratense L. 2,54 2,61 3,53 3,45
Trifolium resupinatum L. 2,46
Vicia sp. 2,52 5,42 6,08 2,77 2,83
Vicia cracca L. 3,50
Toplam 19,02 23,74 31,55 33,86 29,73
Digerler familyalar
Anagallis arvensis L. 1,35 0,33 1,51
Anthemis arvensis L. 0,66
Asphodelus aestivus Brot. 1,30 1,47 2,14 1,71
Cichorium intybus L. 0,07
Cirsium arvense (L.) Scop. 0,54 1,51
Conium maculatum L. 0,45 2,52
Crepis pulchra L. 0,83 1,12 0,05 0,17 1,27
Erodium cicutarium L. 0,18
Erodium tuberosum Boiss. 0,53 0,63 0,08 0,16
Galium heldreichii HAL. 0,05 0,24
Geranium dissectum L. 0,67 1,01 0,98 0,60 0,04
Juncus sp. 0,59 1,76 2,07 0,76
Picnomon acarna (L.) CASS. 0,24
Plantago lanceolata L. 7,35 2,18 8,49 13,38 2,92
Potentilla astracanica Jacq. 1,70 0,27 1,07
Rumex scutatus L. 1,10 1,74 0,07 0,23 0,82
Salvia fruticosa Miller. 1,05 0,25 2,43
Scorzonera cana var. cana. 0,22
Sonchus oleraceus L. 0,98 1,79 0,78 0,51
Silene fabaria L. 0,07
Sarcopoterium spinosum (L.) Spach 3,84
Taraxacum sp. 1,08 3,61 0,10 0,60
Toplam 16,66 19,02 14,27 20,15 18,09
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4.2.2. Bitki Ortiisiiniin Familya Bilesimi
4.2.2.1. Baklagillerin Orani

Meranin botanik kompozisyonundaki baklagil oranlari arasindaki farklilik hem
giibre uygulamalar1 ve zamana bagli olarak hem de gilibre x zaman etkilesimi bakimindan
onemli bulunmustur. Genel itibariyle gilibreleme ile baklagil oraninda pek fazla artis
gozlenmemistir. En yiiksek baklagil oranma (% 12,8) 5 kg/da kompoze giibre atilan
parselde rastlanirken, bunu sirasiyla kontrol parseli (% 11,7), 10 kg/da kompoze giibre
verilen (% 11,0), 10 kg/da 4M verilen (% 10,7) ve 5 kg/da 4M verilen parselin baklagil
orant (% 9,1) takip etmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Mera bitki Ortiistiniin baklagil oranlar1 (%) ve dnemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5kg20.20 | 10 kg 20.20 | Kontrol
1 Mart 11,0 aBC 9,8 aC-F 2,2bD 5,0 abEF 2,9 bE 6,2
30 Mart 13,0 aAB 22,5 aA 24,7 aAB 23,3 aA 18,4 aB 20,3
30 Nisan 13,8 cAB 17,2 bcB 28,8 aA 28,6 aA 25,8 abA 22,8
30 May1s 17,6 aA 13,1 abBCD 8,5bCD 10,9 bB-E 9,3bCD 11,9
30 Haz. 13,4 bAB 12,5 bBBCD 21,2 aAB 12,2 bBBCD 26,0 aA 17,0
30 Tem. 10,4 bBC 10,5 bCDE 25,1 aAB 9,1 bCDE 28,1 aA 16,6
30 Agus. 6,3 aCD 6,2 aEF 8,0 aCD 6,4 aDEF 4,6 aDE 6,3
30 Eyliil 1,7bD 4,7 bF 6,8 bCD 15,7 aB 4,6 bDE 6,7
30 Ekim 4,5 abD 6,0 aEF 5,3 aCD 4,9 aEF 2,9 bE 4,7
30 Kasim 1,7 ¢cD 8,0 aDEF 6,1 abCD 1,3 cF 2,6 bcE 3,9
30 Aralik 2,1 abD 4,7 aF 2,8 abD 0,8 bF 0,7 bE 23
30 Ocak 14,3 aAB 13,8 aBC 14,3 aBC 14,3 aBC 14,3 aBC 14,2
Ortalama 9,1 10,7 12,8 11,0 11,7
Onemlilik | Pggbre = 0,007; Pzaman = 0,000; Pg,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kiiciik harfler ise ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gstermektedir.

Meradan farklt donemlerde alinan ot numunelerinin baklagil oranlar1 yil igerisinde
siirekli degisim gostermistir. Parsellerin yillik ortalamalarina bakildiginda en yiiksek
baklagil oranina % 22,8 ile 30 Nisan tarihinde tespit edilmistir. Bunu sirasiyla % 20,3 ile
30 Mart tarihi ve % 17,0 ile 30 Haziran tarihlerindeki meranin baklagil oranlar1 izlemistir.
Meranin baklagil oraninin en diisiik oldugu donemler ise 30 Ekim-Kasim ve Aralik

aylarinda (% 4,7, % 3,9 ve % 2,3) alinan 6rneklerde rastlanilmistir (Cizelge 4.4).
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Baklagil oranlarinda giibre x zaman etkilesimi onemli ¢iktig1 i¢in konu bu yoniiyle
de irdelenmistir. Buna gore en yiiksek baklagil oranlarina 30 Nisan tarihinde kompoze
giibrenin 5 kg’lik parselinde (% 28,8), kompoze giibrenin 10 kg’lik parselinde (% 28,6) ve
30 Temmuzda kontrol parselinde (% 28,1) rastlanilmistir. En diisiik baklagil oranlarina ise
30 Aralik tarihinde kontrol parselinde (% 0,3), kompoze giibresinin 10 kg’lik parselinde
(% 0,8) ve 30 Kasim tarihinde kompoze giibresinin 10 kg’lik parselinde (% 1,3) tespit
edilmistir.

Meradaki 4M giibre uygulamasi baklagil oranina ¢ok fazla bir etkisi s6z konusu
olmamistir. Baklagil oranina bakimindan meraya atilacak en uygun giibre kompoze
giibresinin her iki dozu da onerilebilir.

Meranin baklagil oran1 yil igerisinde siirekli bir degisim i¢inde oldugu gdézlenmistir
(Sekil 4.3). Baklagil oran1 10 Mart tarihinden itibaren kararl bir ylikselise ge¢mis olup, bu
artts Mayis sonlarina kadar devam etmistir. Baklagil oraninda 30 Mayis tarihinde kisa
siireli bir diisiis yasanmigsa da Haziran ve Temmuz aylarinda tekrar yiikselmistir. Bu
donemden sonra baklagil orani kisa stireli artig-azalis karasiz degisimleri sergilemis ve
Ocak sonlarinda tekrar yiikselise ge¢mistir.

Genel itibariyle gilibreleme ile baklagil oranindaki artis tespit edilmistir. Y1l boyu
ortalamasina gore; en yiiksek baklagil oranina 5 kg’lik kompoze giibre parselinde (% 12,8)
elde edilirken, en diisiik baklagil oranina 4M giibresinin 5 kg’lik parselinde (% 9,1) tespit
edilmistir (Cizelge 4.4). Kompoze giibre uygulamasi otsu vejetasyonun baklagil oranim

artirmigtir.

4.2.2.2. Bugdaygil Oram

Farkli donemlerde alinan ot numuneleri igerisindeki bugdaygillerin oranlarinin
parsellere gore degisimi asagidaki ¢izelgede verilmistir. Meranin bugdaygil orani
bakimindan parseller arasindaki istatistiki fark (P=0,013) onemli ¢ikmistir. Bununla
birlikte Ornekleme zamanlarina gore bugdaygil oranlar1 da istatistiki olarak farklilik
gostermistir (P=0,000). Ayn1 zamanda giibre uygulamasi ile zaman etkilesimi de (P=0,000)
onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.5).

Meranin bugdaygil orani1 giibreleme ile birlikte yil igerisinde siirekli degisim
gostermistir. Y1l boyu ortalamalarina gore, en yliksek bugdaygil oran1 4M giibresinin 5
kg’lik (% 79,7), 10 kg’lik parsellerinden (% 79,0) ve kompoze giibrenin 10 kg’lik (%
78,2) ve 5 kg’lik parsellerinden (% 78,0) elde edilmistir. En az bugdaygil oranina ise
kontrol parselinde (% 74,4) rastlanilmistir (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.3. Meranin baklagil oranin y1l boyu degisimi (%).
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Giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak en yiiksek bugdaygil oran1 Kasim (% 89,2)
ve Aralik (% 92,2) aylarinda belirlenmistir. Ozellikle ilkbaharda mera bitkilerinin
biiyiimeye basladiklar1 donemde (Mart ve Nisan aylart) ise bitki oOrtiisiinde en az bugdaygil
oranina rastlanmistir. Bu aylardaki bugdaygil oranlari sirastyla % 63,9 ve % 64,6 olmustur
(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Mera bitki ortiisiiniin bugdaygil oranlar1 (%) ve 6nemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalan Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5kg20.20 | 10 kg20.20 | Kontrol

1 Mart 79,7 aBCD 80,0 aC 90,6 aA 81,9 aC 83,8aAB | 832
30 Mart 69,3 aE 62,3 aD 66,5 aCD 60,5 aDE 60,8 aC 63,9
30 Nisan 74,3 aDE 68,0 abD 60,5 bD 57,2 bE 63,3 abC 64,6
30 May1s 73,0 bDE 82,2 aABC 86,9 aAB 82,1 aC 81,2aAB | 81,1
30 Haz. 84,0 aABC 83,4 aABC 75,4 beBC 81,7 abC 68,8cBC | 78,6
30 Tem. | 75,3 abCDE | 82,0 aABC 66,0 bcCD 83,4 aC 58,6 cC 73,0
30 Agus. 85,7 abAB 89,9 aAB 83,8 bAB 89,4 aABC | 84,8 abA 86,7
30 Eyliil 88,6 aAB 82,2 abABC 86,4 aAB 68,3 beD 58,8 cC 76,9
30 Ekim 87,3 aAB 86,6 aABC 87,4 aAB 86,9 aBC 88,6 aA 87,4
30 Kasim 91,9 abA 81,0 cBC 86,3 bcAB 93,9 aAB 92,9 abA 89,2
30 Aralik 90,8 abA 90,8 abA 88,3 bAB 96,5 aA 94,6 aA 92,2
30 Ocak 57,1 aF 59,4 aD 57,2 aD 57,1 aE 57,1 aC 57,6

Ort. 79,7 79,0 78,0 78,2 74,4

Onemlilik | Pgipre = 0,013; Pynan = 0,000; Pz = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kii¢iik harfler ise ayn1 satirdaki ortalamalar arasindaki farklari gostermektedir.

Bugdaygil oram1 bakindan giibreleme ve zaman arasindaki etkilesim Onemli
cikmistir. Buna gore yil igerisindeki en yiiksek bugdaygil oranma % 96,5 ile 30 Aralik
tarihinde 10 kg/da kompoze giibre verilen parselde Olgiiliirken, bunu yine ayni tarihte %
94,6’k oranla kontrol parseli takip etmistir. En diisilk bugdaygil oranlarina ise biitiin
giibre uygulamalarinda 30 Ocak tarihinde yapilan dl¢iimlerde rastlanilmigtir.

Mera bitki ortiistindeki bugdaygillerin oran1 yil igerisinde ¢ok ciddi degisimler
gostermistir (Sekil 4.4). Bugdaygil oran1 10 Marttan itibaren Haziran baslarina kadar
azalmaya baslamis Hazirandan sonra ise 30 Aralik tarihinde kadar artiglar devam etmistir.
Ocak ayindan itibaren de bugdaygil oraninda diisiiler gdzlenmistir. Giibrelenen parsellerin

kontrol parseline gore bugdaygil oraninda ¢ok fazla bir farkin olmadigini gorebiliriz. Genel
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Sekil 4.4. Meranin bugdaygil oraninin yil boyu degisimi (%).
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itibariyle parsellerin yil igerisindeki degisimi birbirine yakin olmus, sadece kontrol
parselinin bugdaygil oran1 giibrelenenlere gore daha az, fakat aymi degisim igerisinde
olmustur. Bu sonuglardan da anlagilacag iizere, giibrelemenin bugdaygil oranina olumlu
etkisi s6z konusudur. Bitki oOrtiisiindeki bugdaygil orani yazin ve sonbaharda en fazla
bulunmustur.

Meranin bugdaygil oraninda giibreleme ile birlikte artis olmustur. Yil boyu
ortalamalarina gore, en yiiksek bugdaygil oran1 4M giibresinin 5 kg’lik (% 79,7), 10 kg’lik
parsellerinden (% 79,0) ve kompoze giibrenin 10 kg’lik (% 78,2) ve 5 kg’lik parsellerinden
(% 78,0) elde edilmistir. En diisiikk bugdaygil oranina ise kontrol parselinde (% 74,4)
rastlanmilmistir (Cizelge 4.5). Giibrelenen parsellerdeki bugdaygil oran1 kontrol parseline
gore daha yliksek cikmistir. Elde edilen sonuglara gore azotlu gilibre uygulamasi meranin

bugdaygil oranini artirmistir.

4.2.2.3. Diger Familyalarin Oram

Meranin farkli donemlerine ait ot numuneleri igerisindeki diger familyalarin
oranlarinin parsellere gore degisimi Cizelge 4.5°de irdelenmistir. Giibre uygulamalar1 ve
zaman bakimindan bitki Ortlisiindeki diger familyalardan tiirler arasindaki farkliliklar
onemli oldugu (P=0,001 ve P=0,000) gibi, bunlarin etkilesimleri de 6nemli (P=0,000)
bulunmustur.

Diger tiirlerin oran1 giibreleme ile birlikte yil igerisinde siirekli degisim halinde
oldugu tespit edilmistir. Y1l boyu ortalamalarina gore en yiiksek diger familyalardan tiirlere
(% 13,9) kontrol parselinde rastlanirken, bunu dekara 5 kg 4M (% 11,1) ve 10 kg kompoze
giibre (% 10,7) verilen parseller izlemistir. En az diger familyalardan tiir (% 9,3) dekara 5
kg kompoze giibre verilen parselde tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Gilibre uygulamalarinin ortalamasi olarak yil igerisinde O6rnekleme tarihleri
bakimindan meranin ortalama diger familya fazla diger familyalardan tiir % 28,2 oranla
30 Ocak tarihinde belirlenmistir. Bunu sirasiyla % 16,4 ile 30 Eyliil tarihindeki 6rnekler ve
% 15,8’lik oranla 30 Mart tarihinde alinan ot numuneleri izlemistir. En diisiik diger
familya oranina ise % 4,3 ile 30 Haziran ve % 5,6 ile 30 Aralik tarihinde alinan 6rnekler
takip etmistir (Cizelge 4.6).

Zamana bagli olarak meranin diger familyalardan tiirleri 6nemli, ancak diizensiz bir
degisim gostermistir. Ornegin yil igerisindeki en yiiksek diger familya oran1 % 36,6 Eyliil
aymnda kontrol parselinde belirlenirken, bir ay oncesi olan Agustos ayindaki dl¢timlerde

ortalama diger familya oran1 % 10,7 olarak hesaplanmistir. En diisiik diger familya oranina
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ise % 2,6 30 Haziran tarihinde 4M giibresinin 5 kg’lik dozunda belirlenmistir. Bu durum

giibre ile zaman arasindaki etkilesimin dnemli ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Mera bitki Ortiisiiniin diger familya oranlar1 (%) ve dnemlilik degerleri

Giibre Uygulamalari
Zaman 10 kg Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5 kg 20.20 20.20 Kontrol

1 Mart 9,3 aCD 10,3 aBC 7,2 aBCD 13,2aBCD | 13,4 aCD 10,7
30 Mart 17,8 aB 15,3 abB 8,9 bBC 16,3 abB 20,8 aBC 15,8
30 Nisan 12,1 aBCD 14,8 aB 10,8 aB 14,3 aBC 11,0 aCD 12,6
30 May1s 9,5aCD 4,7 aD 4,6 aCD 7,0 aDE 9,5aCD 7,0
30 Haz. 2,6 bE 4,2 abD 3,4 abD 6,2 aE 5,3 abD 4,3
30 Tem. 14,3 aBC 7,6 bCD 8,9 abBC 7,6 bDE 13,3 abCD 10,3
30 Agus. 8,0 abCDE 3,9bD 8,2 abBCD 4,2 bE 10,7 aCD 7,0
30 Eyliil 9,7bCD 13,1 bB 6,8 bBCD 16,0 bB 36,6 aA 16,4
30 Ekim 8,2 aCDE 7,4 aCD 7,3 aBCD 8,2 aCDE 8,6 aCD 7,9
30 Kasim 6,4 bDE 11,1 aBC 7,6 abBCD 4,8 bE 4,5 bD 6,9
30 Aralik 7,2 abDE 4,6 abD 8,9 aBC 2,8 bE 4,7 abD 5,6
30 Ocak 28,6 aA 26,9 aA 28,6 aA 28,6 aA 28,6 aAB 28,2
Ortalama 11,1 10,3 9,3 10,7 13,9
Onemlilik | Pgipre = 0,001; Pzyman = 0,000; Pg,z = 0,000

Biiyiik harfler aym siitundaki, kiigiik harfler ise aym satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gostermektedir.

Meranin diger familyalardan tiirleri 6zellikle ilkbahar ve sonbaharda bitkilerin
yeniden biiylimesiyle ¢cok hizli bir gelisim gostermistir. Yaz kurak doneminde bu tiirlerin
oranlarinda belirgin bir diigiis gézlenmistir. En yiiksek diger tiirlerin oranina Ocak ve Eyliil
aylarinda rastlanilmistir. Diger familyalardan tiirlerin oranlarimin degisimleri parseller
acisindan genel itibariyle farklilik arz etmektedir. Baz1 parsellerde belirli dénemlerde
ozellikle mart ayinda artarken bazilarinda tersine azalma olmustur (Sekil 4.5).

Diger tiirlerin oraninda 0&zellikle Mart aymdan itibaren belirgin artiglar
goziikkmektedir. Fakat bu artis 20 Mayisa kadar devam etmis ve bu donemden sonra Ocak
ayma kadar dar oOlcekli artis ve azalislar gozlenmistir. Ocak ayindan itibaren diger

familyalarin oraninda yeniden artis baglamistir. Meradaki tiirlerin oranlarina bakildiginda

gore; en yiiksek diger familyalardan tiirlere (% 13,9) kontrol parselinde rastlanmistir. En
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Sekil 4.5. Meranin diger familyalarinin oranlarinin yil boyu degisimi (%).
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diisiik oranda diger familyalardan tiirlere (% 9,3) dekara 5 kg kompoze giibre verilen
parselde tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Meranin bitki Ortiisii igerisindeki tiirlerin oranlari giibreleme ile birlikte dnemli
Olciide degismistir. Giibreleme ile bugdaygil orani artmis, diger tiirlerin orani azalmus,
baklagil oran1 ise 4M giibresinde azalmig, kompoze giibrede artmistir. Giibreleme ile
bugdaygillerin artmasini temel nedeni, meraya atilan her iki glibrenin de azot icermesinden
kaynaklanmistir. Zira bugdaygillerin azota tepkileri genel olarak diger tiirlerden daha
yiiksektir (Follett ve Wilkinson, 1985). Nitekim yapilan calismalarda da azotun bitki
ortiistindeki bugdaygilleri, fosforun ise baklagilleri artirdigi sonuglart elde edilmistir
(Cosper ve ark., 1967; Vallentine, 1989; Ko¢ ve ark., 1994; Hatipoglu ve ark., 2001).
Ornegin, Erzurum’da orta durumdaki bir merada 18 yil siire ile yapilan giibreleme
calismasinin sonucunda giibresiz parsellerde % 7,7-23,3 olan baklagillerin orani, dekara 6
kg N verilen parsellerde % 0,0-0,03 oranina diismiis, buna karsilik bugdaygiller %
49,9°dan % 77,9-97,2’ye ¢cikmistir (Manga ve ark., 1986).

Diger familyalardan tiirlerin oranlarimin giibreleme ile azalmasinin nedeni,
giibreleme sonucu bitki Ortlisiinde bugdaygillerin artmasidir. Ciinkii merada yapilan
herhangi bir uygulamadan bazi tiirlerin yarar saglamasi, diger tiirlerin bundan olumsuz
etkilenmesine sebep olmaktadir. Bu ylizden yapilan ¢alismalarin ¢ogunda azot ve fosforla
giibreleme ile diger familya oranlarinda diisiisler gozlenmistir (Kosmat, 1965; Torres ve
ark., 1993; Yavuz, 1999; Celik ve ark., 2001; Aksu ve ark., 2002).

Baklagil oranlarinin kompoze giibre uygulamasi ile artip 4M giibresi ile
azalmasinin da bugdaygillerin oranlarindaki degisimle iligkili oldugu diisiiniilmektedir.
Zira kompoze giibre verilen parsellerde bugdaygiller daha diisiik, 4M verilenlerde ise daha

yiiksek oranlarda yer almistir. Bitki tiirleri arasindaki rekabet bu sonuca yol agmustir.

4.3. Ot Kat1 Yiiksekligi

Meranin y1l icerisindeki ortalama bitki boyuna bakildiginda uygulamalar arasindaki
bitki boyu farki 6nemli ¢ikmistir (P=0,019). Bunun yani sira meranin ornekleme
zamanlarma gore bitki boyu farki da istatistiki olarak énemli ¢ikmistir (P=0,000). Giibre
uygulamalari ile ve 6rnekleme tarihleri arasindaki iliski 6nemli ¢ikmistir (P=0,001) (Cizelge
4.7).

Bitki boyunun giibreleme ile birlikte yil icerisinde siirekli degisim halinde oldugu

gozlenmistir. Y1l boyu ortalamalarina gore en yiiksek bitki boyuna 64,5 cm ile 5 kg’lik 4M
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parselinde rastlanirken, bunu 60,7 cm ile 5 kg’lik kompoze giibre parseli ve 60,6 cm ile 10
kg’lik 4M gilibre parselleri izlemistir. En diislik ortalama bitki boyuna 58,7 cm ile kontrol
parselinden tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Meranin farkli donemlerine ait bitki boyu (cm) ve dnemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5kg20.20 | 10 kg 20.20 | Kontrol

1 Mart 9,2 bcE 10,3 abF 10,8 abH 8,3 cl 11,4 aF 10,0
30 Mart 18,1 aE 15,1 bF 17,3 aGH 14,3 abHI 12,5 bF 15,4
30 Nisan 67,1 aC 56,7 abD 69,5 aD 57,6 abE 52,7bD 60,7
30 Mayis 117,2 abA 95,8 bB 116,3 abA 127,0 aA 98,4 bAB 110,9
30 Haz. 106,6 abAB | 110,5 aA 105,3 abAB | 105,2 abB 103,7 bA 106,3
30 Tem. 99,3 bcB 110,6 aA 103.,4 abB 95,8 cBC 107,4 aA 103,3
30 Agus. 95,3 aB 95,4 aB 90,8 abC 87,6 bCD 89,1 abB 91,6
30 Eyliil 98,7 aB 78,3 aC 72,7 aD 76,5 aD 73,3 aC 79,9
30 Ekim 56,9 aC 56,4 aD 52,0 abE 43,8 bEF 50,9 abD 51,9
30 Kasim 33,2 aD 33,3 aE 29,6 aFG 37,8 aFG 36,1 aE 34,0
30 Aralik 33,4 aD 33,4 aE 29,8 aF 37,9 aFG 36,2 aE 34,1
30 Ocak 33,9 aD 31,3 aE 30,9 aF 26,1 aGH 32,7 aE 32,0
Ortalama 64,5 60,6 60,7 59,8 58,7
Onemlilik | Pggbre = 0,019; Pzaman = 0,000; Pg,z = 0,001

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kii¢iik harfler ise ayn1 satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gstermektedir.

Gtibre uygulamalarinin ortalamasi olarak yil boyu ornekleme tarihleri bakimindan
meranin ortalama en yliksek bitki boyuna 110,9 cm ile 30 Mayis tarihinde belirlenmistir.
Bunu sirastyla 106,3 cm ile 30 Haziran tarihinde ve 103,3 cm ile 30 Temmuz tarihinde
Olciilen bitki boylar1 izlemistir. En diisiik bitki boyuna ise 10,0 cm ile 1 Mart ve 15,4 cm ile
30 Mart tarihinde ol¢lilmiistiir.

Y1l igerisinde meranin ortalama bitki boyunda siirekli bir degisimin oldugu
gbzlenmistir. Y1l igerisindeki en yiiksek bitki boyuna 127,0 cm ile Mayis ayinda 10 kg’lik
kompoze giibre parselinde belirlenmistir. Bunu 117,2 cm ile yine aym tarihte 5 kg’lik 4M
parselinde Ol¢lilmiistiir. Ortalama en diisiik bitki boyuna ise 8,3 cm ile 1 Mart tarihinde 10
kg’lik kompoze parselinde 6l¢iiliirken, bunu yine ayni tarihte 9,2 cm ile 5 kg’lik 4M parseli
izlemistir (Cizelge 4.7).
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Meranin yil igerisindeki ortalama bitki boyuna baktigimizda biitiin parsellerde
birbirine yakin bir degisim oldugunu goézleyebiliriz. Bitki boyu Mart ay1 itibariyle artmaya
baslamis ve bu artis 30 Hazirana kadar devam etmistir. Daha sonra meranin bitki boyu 30
Kasima kadar diismiis ve bu tarihten sonra 30 Ocak tarihine kadar bitki boyunda bir
degisim olmamustir. Meranin bitki boyu yil sonunda tekrar yiikselise gecmistir. Giibreleme
ile bitki boyunda ciddi artislar meydana gelmistir. Y1l icerisindeki bitki boyunun artis ve
azaliglar1 biitiin parsellerde ayn1 donemlerde birbirlerine paralellik gostermistir. Gilibreleme
bakimindan iki giibrenin 5 kg’lik dozlar1 uygun goziikmektedir (Sekil 4.6).

Meradaki ortalama bitki boyu giibreleme ile birlikte artis gostermistir. Giibreleme
sonucu bitkiler toprakta azot ve fosfor gibi en ¢ok ihtiya¢ duydugu besin elementlerini
toprakta yeterli Ol¢iide bulmalari, gilibrelemeye bagli olarak ot kati yiiksekliginin de
artmasina yol agmustir.

Bitkilerin biiyiime baslangicinda giibreleme ile birlikte yagis oraninin azalmasina
karsilik toprakta kis ve erken ilkbahardan kalan yeterli nem ile sicakligin bu dénemde
yiikselmesine bagli olarak hizli bir biiylime siireci igerisine girmistirler. Bitkilerdeki bu
biiylime (boy artis1) 30 Mayisa kadar devam etmistir. Bu tarihten itibaren bitkiler vejetatif
biliylimeyi durdurup generatif biiylimeye baslamislardir. Zira bitkilerin generatif doneme
gecisleri ile birlikte hizli biiylime donemi sona ermektedir (Tosun, 1971). Bu dénemden
sonra sicakliklarin serin iklim bitkileri i¢cin uygun degerlerin {izerine ¢ikmasi ve yagis
miktarmin diismesi (Cizelge 3.1), bitkilerde biiylimeyi durdurmustur. Bu tarihten itibaren
bitkiler kurumaya bagladiklarindan, mevcut bitki aksamlar1 kirilip dokildigi igin bitki
boyunda 30 Araliga kadar azalma olmustur. Sonraki dénemde ise sonbahar yagislar1 ve

azalan sicakliklara bagli olarak az da olsa bitki boyunda artis gozlenmistir.
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Sekil 4.6. Meranin farkli donemlerindeki bitkilere ait ortalama boy 6l¢timleri (cm).
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4.4. Otlatma Kapasitesi

Meranin otlatma kapasitesi HOA (hektara otlatma ay1) olarak ele alinmigtir.
Otlatma kapasitesinin giibre uygulamalarima gore degisimi istatistiki olarak Onemli
(P=0,000) bulunmustur. Ayni sekilde zaman igerisindeki degisimi ve giibre zaman
etkilesimi de onemli (P=0,000) c¢ikmustir. Y1l boyu alinan ot 6rneklerinde hesaplanan
otlatma kapasitesi degerleri giibre uygulamalarina gére oldukga farkliliklar gdstermistir.
Giibre verilmeyen parsellerin ortalama otlatma kapasitesi 3,43 HOA olurken, giibrelenen
parsellerde bu deger dordiin iizerine ¢ikmistir. Giibre uygulamalar igerisinde en yiiksek
otlatma kapasitesi (4,60 HOA) dekara 5 kg 4M verilen parsellerde belirlenmistir. Genel
olarak 4M atilan parsellerin otlatma kapasiteleri kompoze giibre verilenlerden biraz daha

yiiksek olmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Meranin otlatma kapasiteleri (HOA) ve 6nemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5kg20.20 | 10 kg20.20 | Kontrol

1 Mart 0,96 bF 1,11 abF 1,07 abJ 1,27 aF 1,19 abF 1,11
30 Mart 2,17 aEF 1,67 bF 1,53 blJ 1,79 abF 1,62 bEF 1,75
30 Nisan 9,25 aA 6,96 bA 6,75 bcAB 7,37 abA 4,87 cB 7,03
30 Mayis 8,27 aA 6,27 bAB 5,80 bBC 6,51 bAB 6,11 bA 6,59
30 Haz. 6,38 aB 5,11 bC 4,61 bDE 5,24 bCD 3,61 cC 4,99
30 Tem. 4,18 cC 4,87 abcCD 5,73 abBC 6,17 aBC 4,66 bcB 5,12
30 Agu. 3,70 abCD 3,64 bE 3,81 abEF 4,80 aD 3,23 bCD 3,83
30 Eyliil 4,31 beC 5,41 abBC 5,56 aCD 4,38 beD 3,66 cC 4,66
30 Ekim 6,79 aB 5,14 bC 7,26 aA 5,98 abBC 5,27 bB 6,08
30 Kasim | 3,21 aCDE 3,44 aE 2,41 bHI 2,04 bF 1,92 bE 2,60
30 Aralik 2,66 bDE 3,77 aE 2,57 bcGH 2,37 bcEF 2,04 cE 2,68
30 Ocak 3,40 abCDE 3,95 aDE 3,47 abFG 3,19 abE 2,99 bD 3,40
Ortalama 4,60 4,27 4,21 4,25 3,43
Onemlilik | Pgipre = 0,000; Pzyman = 0,000; P,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kiigiik harfler ise ayn satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gostermektedir.

Esasen meranin gergek otlatma kapasitesi ot veriminin en yiiksek seviyeye eristigi
zamandaki otlatma kapasitesidir. Buna gore gilibre verilmeyen parselin otlatma kapasitesi
6,11 HOA, dekara 5 ve 10 kg 4M verilenlerinki 9,25 ve 6,96 HOA, 5 ve 10 kg kompoze
giibre verilenlerinki ise 7,26 ve 7,37 HOA olmaktadir.
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Giibre uygulamalarinin ortalamasi olarak 6rnekleme tarihleri bakimindan meranin
ortalama en yiiksek otlatma kapasitesine 7,03 HOA ile 30 Nisan tarihinde belirlenmistir.
Bunu 6,59 HOA ile 30 Mayistaki 6rnekler izlemistir. En diisiik otlatma kapasitesine ise
1,11 HOA ile 1 Mart tarihinde elde edilirken, bunu 1,75 HOA ile 30 Mart tarihi izlemistir
(Cizelge 4.8).

Otlatma kapasitesi bakimindan giibre uygulamalari ile zaman birlikte ele alindiginda,
yil i¢erisinde meranda en yiiksek otlatma kapasitesine 9,25 HOA ile 30 Nisan tarihinde 4M
giibresinin 5 kg/da uygulanan parselinden elde edildigi belirlenmistir. Bunu 8,27 HOA ile
30 Maysis tarihinde ayni giibrenin ayni dozunun uygulandig1 parsel izlemistir. En diisiik
otlatma kapasitesine ise 0,96 HOA ile 1 Mart tarihinde 4M giibresinin 5 kg’lik parselinde
rastlanilirken, bunu yine ayn tarithte 1,07 HOA ile 5 kg’lik kompoze giibre parseli takip
etmistir (Cizelge 4.8).

Meranin otlatma kapasitesinin yil boyu degisimi grafik halinde de incelenmistir
(Sekil 4.7). Daha ayrintili degerlerin yer aldigir bu grafige gore, otlatma kapasitesi Mart
ayindan itibaren artmaya baglamis ve bu artiglar 20 Mayis tarihinde en yiiksek seviyeye
ulagmistir. Bu yiikselis siirecinde dikkat edilecek nokta 10 Nisandan 20 Nisana kadar ¢ok
hizl1 bir yiikselmenin olmasidir. Sonraki donemde (20 Nisandan 20 Mayisa kadar) ise artis
dar olceklerle devam etmistir. Meranin otlatma kapasitesinde 20 Mayis tarihinden sonra
diismeye baslamis ve bu diislis 30 Araliga kadar devam etmistir. Otlatma kapasitesi Ocak
ayindan itibaren tekrar ylikselmeye baslamistir.

Giibreleme otlatma kapasitesini énemli Olc¢lide yiikselmigtir. Otlatma kapasitesi
hesaplamasinda meranin ot verimi esas alinmistir. Dolayisiyla giibrelemeye bagli olarak ot
veriminin artmasi (Cizelge 4.1 ve 4.2) otlatma kapasitesinin de artmasina sebep olmustur.
Benzer durum zaman igerisindeki degisim i¢in de gecerlidir. Nitekim giibrelere bagh
olarak en yliksek otlatma kapasitesi, ot veriminin de en yiliksek oldugu 10-20 Mayis
tarihlerinde  gerceklesmistir. Ulkemizin degisik bolgelerinde meralarin  otlatma
kapasitelerinin belirlenmesi konusunda yapilan ¢alismalarda, Kog¢ (1995) Erzurum’da bir
HB i¢in gerekli mera alanini 0,66 ha, Okatan (1987) ise Trabzon yaylalarinda 0,80 ha

olarak tespit etmistir.

58



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

FIRAT ALATURK

12

Otlatma kapasitesi (HOA)

0
01.Mar 01.Nis 01.May 01.Haz 01.Tem 01.Agu 01.Eyl 01.Eki 01.Kas 01.Ara 01.0ca
01.Mar|10.Mar|20.Mar|30.Mar|10.Nis | 20.Nis | 30.Nis |10.May|20.May|30.May|30.Haz|30.Tem|30.Agu| 30.Eyl | 30.Eki | 30.Kas|30.Ara |30.0ca
5-M | 0,96 | 1,43 | 2,10 | 2,17 | 2,57 | 6,20 | 9,25 [10,78 10,91 | 8,26 | 6,38 | 4,17 | 3,69 | 4,30 | 6,78 | 3,21 | 2,65 | 3,40
messenee -10-m| 1,10 | 1,31 (1,61 | 1,67 | 2,57 | 6,63 | 695 | 789 | 7,82 | 6,27 | 5,10 | 4,87 | 3,63 | 540 | 5,14 | 3,44 | 3,76 | 3,94
e 5[ 1,06 { 1,19 | 1,30 | 1,52 | 3,19 | 6,61 | 6,74 | 7,87 | 8,01 | 5,79 | 460 | 5,73 | 3,80 | 556 | 7,26 | 2,41 | 2,56 | 3,46
- =-=10-K | 1,27 | 1,30 | 1,47 | 1,79 | 3,74 | 698 | 7,36 | 7,94 | 8,03 | 6,50 | 5,24 | 6,16 | 4,79 | 437 | 598 | 2,03 | 2,36 | 3,18
—-= Kont.| 1,18 | 1,22 | 1,53 | 1,62 | 2,26 | 448 | 486 | 6,07 | 599 | 6,11 | 3,61 | 4,66 | 3,22 | 3,65 | 5,26 | 1,91 | 2,04 | 2,98

Sekil 4.7. Meranin farkli donemlerine ait otlatma kapasiteleri (HOA).
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4.5. Otlatmaya Baslama ve Son Verme Zamani

Otlatmaya baslama zamaninin belirlenmesinde mera bitki Ortiisiiniin = otlatma
olgunluguna erigsmis olmast gerekir. Otlatma olgunlugu ise, uzun yillar bitki Ortiisii ve
topraga zarar vermeden otlatmanin baslayacagi onemli mera bitkilerinin gelisme donemidir.
Otlatma olgunluguna ulasmis mera bitkileri yedek besin maddeleri ile biiyiimeye son verip,
fotosentez liriinleri ile biiyiimelerini siirdiiriirler (Altin ve ark., 2011a; Altin ve ark., 2011Db).
Ayrica bitkilerin yiiksek yaprak oranina sahip olmasi suretiyle ot miktari ve niteliginin
istenilen Ol¢lide bulundugu dénem otlatmaya baglamak i¢in en uygun dénemdir (Arzani ve
ark., 2004). Fotosentez iiriinlerinden faydalanarak biiyiiyen bitkiler hizli biiyiime ¢agina
girmektedirler (Manga, 1975; Ogden, 1980).

Buradan hareketle otlatmaya baslama zamaninin belirlenmesinde bitki Ortiisiiniin ot
kat1 yiiksekligi ile meranin ot verimindeki artiglar g6z 6niine alinmistir. Bitkilerin biiylimeye
basladiklart zamandan 30 Mayisa kadar olan siirede onar gilinliik araliklarla ot kati
yuksekligi ve kuru ot verimindeki degisim miktar ve oranlar1 hesaplanarak Cizelge 4.9°da
sunulmustur. Meranin ot kat1 ytliksekligi ve kuru ot veriminde bir dnceki 6l¢iim tarihine gore
en yiiksek artisin oldugu donem otlatma olgunlugu zamani olarak kabul edilmistir. Mera
bitkilerinin gerek boy gerekse verimlerindeki artiglar Nisan ayindan itibaren hizlanmistir.
Ortalama bitki boyundaki artis 20-30 Nisan arasinda en yiiksek olmustur. Bu arada boy
artist 22,4 cm (% 60,4) olarak gerceklesmistir. Ancak ortalama en yiiksek bitki boyu (110,9
cm) 30 Mayis tarihinde Olc¢lilmiistiir. Bu artis genelde yaz sicaklarinin baglamasi ile
biiylimesi hizlanan ve yiiksek boy olusturan yumrulu arpadan kaynaklanmis olup, bu boy
artis1 verimde kendini gostermemistir. Kuru ot verimindeki en biiyiik artisa 10 Nisan ile 20
Nisan tarihleri arasinda ortaya c¢ikmistir. Bu zaman araliginda kuru ot veriminde 271
kg/da’lik (% 140,4) bir artis meydana gelmistir. Ortalama bitki boyu ve kuru ot verimindeki
bu artig degerleri, mera bitkilerinin bu déonemde yeterli fotosentez dokusu olusturduklarini
ve biiylime fotosentez iirlinlerini kullandiklarini géstermektedir. Bu sonuclar gére Canakkale
meralarinda otlatmaya baslama zamani olarak 20 Nisan tarihi en uygun zaman olarak tespit
edilmistir.

Meralarin otlatma olgunlugunun belirlenmesinde kullanilan iklim verileri her yil
kisa siireli degiskenlik gosterebilir. Ciinkii iklim faktdrlerinin etkisiyle yil i¢erisinde belirli
bir gelisme seyri gosteren bitkiler, yildan yila degismekle birlikte, belirli gelisim asamasina
ayni zamanda gelirler (Thilenius, 1979). Bu amacgla otlatma olgunlugu tarihinin

belirlenmesinde anahtar ya da gosterge bitkilerden de yararlanilmaktadir. Bu bitkiler
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merada istenilen bitkilerden olmasma gerek yoktur. Ancak belirli fenolojik asamalari

herkes tarafindan rahatlikla gbzlenebilecek bitkilerin olmasi gerekmektedir.

Cizelge 4.9. Mera bitki ortiislinlin bliylime baslangicinda bitki boyu ve kuru ot verimlerinin
degisim miktar ve oranlari

) Bitki boyu Kuru ot verimi
Ornekleme e . <. .
Tarihi Boy Degisim Verim Degisim

(em) | Miktar (cm) | Oran (%) | (k&/da) | Miktar (kg) | Oran (%)
1 Mart 10,0 - - 84 - -
10 Mart 12,5 +2.5 +25,0 97 +13 +15,5
20 Mart 12,7 +0,5 +1,6 120 +23 +23,7
30 Mart 15,5 +2,8 +22,0 131 +11 49,2
10 Nisan | 24,1 +8.6 +55,5 193 +62 +47,3
20 Nisan 37,1 +13,0 +53,9 464 +271 +140,4
30 Nisan 59,5 +22,4 +60,4 527 +63 +13,6
10 Mayis | 67,0 +7.,5 +12,6 608 +81 +15,4
20 Mayis | 77,1 +10,1 +15,1 611 +3 +0,5
30 Mayis | 110,9 +33,8 +43,8 494 -117 -23,7

Yukarida bitki boyu ve ot verimi esas alinarak otlatma olgunlugunun belirlendigi
tarihte lilkemizde genellikle Bati Anadolu’da yaygin olarak bulunan hidrellez kamgist
(¢irisotu) (Asphodelus aestivus) bitkisi tam ¢igeklenme donemine ulagmistir. Ayrica
aslandisi (karahindiba) (Taraxacum alleppicum), seftali (Prunus persica), kayisi (Prunus
armeniaca) ve eclma (Malus domestica) agaglar1 da ¢igeklenme donemindedirler.
Dolayisiyla bu bitkiler merada otlatma olgunlugunun belirlenmesinde anahtar tiir olarak ele
almabilir.

Merada otlatmaya son verme zamani bitkilerin kis dncesinde yeterli yedek besin
maddesi depolamalar1 agisindan O6nemlidir. Ciinkii mera bitkileri kis1 zarar gérmeden
gecirerek ilkbaharda hizli bir gelisim gosterebilmesi i¢in sonbaharda biriktirdigi yedek
besin madde oraninin yeterli seviyede olmasi gerekmektedir (Owensby ve ark., 1970).
Yeterli yedek besin maddesi i¢in bitkilerin fotosentezle kazan¢ saglayamadigi bu donemi
dinlenerek gecirmesi, bitkileri kisa ve ilkbahardaki cikisa daha iyi hazirlayacaktir.
Dolayisiyla otlatmaya son verme zamaninin belirlenmesinde bitkilerin net fotosentez

kazanglarinin sifir olmasi kistas olarak alinabilir.
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Merada otlatmaya kig O6lii periyodunun basladigi tarihten yaklagik 3—4 hafta
oncesinde son verilmesi gerekmektedir (Tiikel, 1989). Bu ¢aligmada kis 6lii doneminin
baslamasinda yine ortalama bitki boyu ve verim degerleri esas alinmistir. En diisiik boy ve
verim degerlerine 30 Kasimda rastlanilmistir. Dolayisiyla bu tarihin yaklagik 1 ay dncesi
olan 30 Ekim ya da Kasim bas1 otlatmaya son verme tarihi olarak kabul edilebilir.

Bu sonuglara gore Canakkale ekolojik sartlarmma sahip meralarda otlatmaya 20
Nisanda baglanip 1 Kasimda son verilmelidir. Buna gore yore meralarinin otlatma mevsimi

yaklagik 6,5 ay veya 200 giindiir.

4.6. Meranin Kalite Derecesi ve Durumu

Mera kalitesi ve durum sinifi mevcut bitki Ortiistinlin doruga gore durumunun bir
Olciisii olup, meranin bu 6zelligi De Vries ve ark. (1951) tarafindan ortaya konan ve
tilkemizde Bakir (1970), Uluocak (1974), Biiyiikburg (1980) ve Gokkus (1984) tarafindan
kullanilan esaslar gbz 6niine alinarak tespit edilmistir.

Meradaki giibre uygulamalarina goére belirlenen botanik kompozisyon degerlerine
Cizelge 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14’te yer verilmistir. Botanik kompozisyon degerlerinden
yararlanilarak hesaplanan mera kalite dereceleri birbirlerine benzer sonuglar ¢ikmustir.
Kalite derecelerine gore biitiin parseller “orta” durum smifinda yer almistir. Parsellerin
aynt durum sinifinda yer almasina ragmen, giibrelenen parseller daha yiliksek mera kalite
derecesine sahip olmustur. En yiiksek kalite derecesi (5,95) dekara 10 kg akilli giibre
uygulanan parsellerde belirlenirken, bunu ayn1 giibrenin 5 kg/da uygulandigi parselin mera
kalite derecesi (4,94) izlemistir. En diisiik mera kalite derecesine ise kontrol parselinde
(4,44) tespit edilmistir.

Mera durum sinift meranin nitelikli yem miktarin1 belirlemede iyi bir gostergedir.
Ciinkli bitki ortlistindeki her tilirtin kalitesine gore mera durumu sekil almakta ve yil
boyunca bu tiirlere gére meranin iiretim potansiyeli sekillenmektedir (Kog, 1991). Ayrica
biyolojik verimi yiiksek olan bir meranin mera durumunun kotii gidisati, meranin faydali ot
miktarinda azalmalara neden oldugu bildirilmistir (Frost ve Smith, 1991).

Degisik giibre cins ve miktar1 uygulanan meralarin durum siniflart ayni (orta)
olmustur. Ancak giibre verilen parsellerin mera kalite dereceleri kontrolden daha yiiksek
cikmistir. Yani durum sinifinda bir degisim olmasa da, giibreleme ile bitki Ortiisii iyiye
dogru bir yonelme igerisinde olmustur. Bu durum bitki Ortiislinde yer alan tiirlerin

giibrelere tepkilerinden ileri gelmektedir. Verilen giibreler meranin yem degeri yiiksek
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Cizelge 4.10. Dekara 5 kg akilli giibre (4M) uygulanan parselinin kalite derecesi

Bitki tiirleri | DS | BK(%) | MKD Bitki tiirleri | DS | BK(%) | MKD
Bugdaygiller Baklagiller
Aegilops sp. 1 7,41 0,074 | Scorpiurus muricatus 2 2,47 0,049
Alopecurus textilis 5 0,28 0,014 | Trifolium pratense 10 2,54 0,254
Avena sterilis 2 0,42 0,008 | Trifolium resupinatum 2 9,03 0,181
Brachypodium distachyon 5 2,73 0,136 | Trifolium stellatum 2 2,46 0,049
Bromus arvensis L. 7 0,31 0,021 | Vicia sp. 4 2,52 0,101
Bromus sterilis L. 6 0,28 0,017 | Toplam 19,02 0,634
Bromus tectorum L. 2 0,18 0,004 | Digerler familyalar
Cynosurus echinatus 2 0,32 0,006 | Anthemis arvensis 2 0,66 0,013
Dactylis glomerata 10 1,01 0,101 | Asphodelus aestivus 0 1,30 0,000
Dasypyrum villosum L. 6 0,64 0,038 | Cirsium arvense 0 0,54 0,000
Echinaria capitata 1 0,29 0,003 | Crepis pulchra 2 0,83 0,017
Festuca sp 6 0,35 0,021 | Erodium tuberusum 2 0,53 0,011
Hordeum spontaneum 7 2,62 0,183 | Geranium dissectum 2 0,67 0,013
Lolium perene 10 24,31 2,431 | Juncus sp. 0 0,59 0,000
Lolium temulentum L. 7 2,97 0,208 | Plantago lanceolata 4 7,35 0,294
Phalaris paradoxa 2 14,95 0,299 | Rumex scutatus 2 1,10 0,022
Phleum subulatum L. 7 3,78 0,264 | Salvia fruticosa 2 1,05 0,021
Thaenethium caput-medusa 1 1,49 0,015 | Sonchus oleraceus 2 0,98 0,020
Toplam 64,32 3,845 | Taraxacum sp. 5 1,08 0,054
Toplam 16,66 0,464
TOPLAM 100 4,94

DS: Deger Sayisi; BK: Botanik Kompozisyon; MKD: Mera Kalite Derecesi.
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Cizelge 4.11. Dekara 10 kg akilli giibre (4M) uygulanan parselinin kalite derecesi

Bitki tiirleri | DS | BK (%) | MKD Bitki tiirleri | DS [ BK (%) | MKD
Bugdaygiller Baklagiller
Aegliops sp. 1 2,35 0,024 | Lathyrus digitatus 4 12,14 0,485
Avena sterilis 2 0,63 0,013 | Trifolium medium 8 2,95 0,236
Brachypodium distachyon 5 0,55 0,027 | Trifolium resupinatum 2 3,24 0,065
Bromus tectorum 2 0,19 0,004 | Vicia sp. 4 5,42 0,217
Cynosurus echinatus 2 0,20 0,004 | Toplam 23,74 1,003
Dactylis glomerata 10 0,60 0,060 | Digerler familyalar
Dasypyrum villosum L. 6 2,10 0,126 | Anagallis arvensis 3 1,35 0,040
Festuca arundinacea 7 0,65 0,045 | Crepis pulchra 2 1,12 0,022
Hordeum spontaneum 7 7,41 0,519 | Erodium tuberosum 2 0,63 0,013
Lolium perenne 10 34,45 3,445 | Geranium dissectum 2 1,01 0,020
Lolium temulentum L. 7 0,22 0,016 | Juncus sp. 0 1,76 0,000
Phalaris paradoxa 2 3,56 0,071 | Plantago lanceolata 4 2,18 0,087
Phleum subulatum L. 7 0,92 0,064 | Rumex scutatus 2 1,74 0,035
Poa compressa 7 0,73 0,051 | Sacropoterium spinosum 0 3,84 0,000
Trachynia distachya 3 2,68 0,080 | Sonchus oleraceus 0 1,79 0,000
Toplam 57,24 4,548 | Taraxacum sp. 5 3,61 0,181
Toplam 19,02 0,398
TOPLAM 100,00 5,95
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Cizelge 4.12. Dekara 5 kg kompoze glibre uygulanan parselinin kalite derecesi

Bitki tiirleri | DS | BK (%) | MKD Bitki tiirleri | DS | BK(%) | MKD
Bugdaygiller Baklagiller
Aegilops sp. 1 0,42 0,004 | Lathyrus digitatus 5 1,61 0,081
Avena barbata 3 0,20 0,006 | Scorpiurus muricatus 3 9,06 0,272
Avena clauda 2 10,29 0,206 | Trifolium arvense 2 1,60 0,032
Avena elatius 6 0,20 0,012 | Trifolium cherleri 1 4,51 0,045
Avena fatua 3 0,47 0,014 | Trifolium hybridium 9 3,00 0,270
Brachypodium distachyon 5 0,68 0,034 | Trifolium pratense 10 2,61 0,261
Briza maxima 4 0,05 0,002 | Trifolium resupinatum 2 3,08 0,062
Bromus arvensis L. 6 0,10 0,006 | Vicia sp. 4 6,08 0,243
Bromus rubens 2 0,03 0,001 | Toplam 31,55 1,265
Bromus sterilis 7 0,27 0,019 | Digerler familyalar
Bromus tectorum 1 0,15 0,001 | Asphodelus aestivus 0 1,47 0,000
Cynosurus echinatus 2 0,71 0,014 | Conium maculatum 0 0,45 0,000
Dactylis glomerata 10 0,55 0,055 | Crepis pulchra 2 0,05 0,001
Dasypyrum villosum L. 6 0,05 0,003 | Erodium cicutarium 2 0,18 0,004
Echineria capitata 1 0,10 0,001 | Geranium dissectum 2 0,98 0,020
Festuca sp. 6 5,71 0,343 | Plantago lanceolata 4 8,49 0,340
Hordeum spontaneum 5 0,25 0,012 | Potentilla astracanica 2 1,70 0,034
Lolium perene 10 21,09 2,109 | Rumex scutatus 2 0,07 0,001
Lolium temulentum L. 7 0,35 0,024 | Sonchus oleraceus 0 0,78 0,000
Phalaris canariensis 3 10,77 0,323 | Taraxacum sp. 5 0,10 0,005
Poa compressa 7 0,07 0,005 | Toplam 14,27 0,404
Thanethium caput-medusa 1 1,27 0,013
Trachynia distachya 3 0,43 0,013
Toplam 54,18 3,220 | TOPLAM 100,00 4,89
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Cizelge 4.13. Dekara 10 kg kompoze giibre uygulanan parselinin kalite derecesi

Bitki tiirleri | DS | BK (%) | MKD Bitki tiirleri | DS | BK(%) | MKD
Bugdaygiller Baklagiller
Aegilops sp. 1 0,55 0,005 Scorpiurus muricatus 3 16,53 0,496
Alopecurus pratensis 9 6,19 0,557 | Trifolium cherleri 8 2,19 0,175
Avena clauda 2 2,64 0,053 Trifolium pratense 10 3,53 0,353
Avena sterilis 2 1,13 0,023 Trifolium resupinatum 2 5,34 0,107
Brachypodium distachyon 5 0,78 0,039 | Vicia cracca 8 3,50 0,280
Briza maxima 4 0,36 0,015 Vicia sp. 8 2,77 0,222
Bromus arvensis L. 6 0,22 0,013 | Toplam 33,86 1,633
Bromus danthoniae 2 0,25 0,005 Digerler familyalar
Bromus sterilis L. 2 0,40 0,008 | Anagallis arvensis 2 0,33 0,007
Bromus tectorum 1 0,35 0,003 | Asphodelus aestivus 0 2,14 0,000
Cynosurus echinatus 2 2,32 0,046 Cichorium intybus 5 0,07 0,003
Dactylis glomerata 10 0,70 0,070 | Crepis pulchra 2 0,17 0,003
Dasypyrum villosum L. 6 0,80 0,048 Erodium tuberasum 2 0,08 0,002
Festuca arundinacea 8 1,91 0,153 | Galium heldreichii 1 0,05 0,000
Koeleria lobata 7 0,36 0,026 Geranium dissectum 2 0,60 0,012
Lagurus ovatus 2 0,90 0,018 Juncus sp. 0 2,07 0,000
Lolium perene 10 10,22 1,022 | Plantago lanceolata 4 13,38 0,535
Phalaris canariensis 3 15,68 0,470 Potentilla astracanica 2 0,27 0,005
Poa bulbosa 4 0,23 0,009 | Rumex scutatus 2 0,23 0,005
Toplam 45,99 2,583 Salvia fruticosa 2 0,25 0,005
Sonchus oleraceus 0 0,51 0,000
Toplam 20,15 0,577
TOPLAM 100,00 4,79
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Cizelge 4.14. Kontrol parselinin kalite derecesi
Bitki tiirleri | DS | BK(%) | MKD Bitki tiirleri | DS | BK(%) | MKD
Bugdaygiller Baklagiller
Aegilops sp. 1 0,20 0,002 Lathyrus digitalis 5 1,29 0,065
Avena clauda 2 15,16 0,303 Medicago lupulina 6 1,47 0,088
Avena fatua 3 0,36 0,011 Medicago minima 3 0,78 0,023
Avena sterilis 2 1,09 0,022 Medicago rigidula 10 2,36 0,236
Brachypodium distachyon 5 0,51 0,026 Scorpiurus muricatus 3 1,63 0,049
Briza maxima 4 0,40 0,016 Trifolium pratense 10 3,45 0,345
Bromus arvensis L. 6 0,04 0,003 Trifolium resupinatum 2 15,92 0,318
Bromus sterilis 7 0,16 0,011 Vica sp. 8 2,83 0,226
Bromus tectorum L. 1 0,04 0,000 Toplam 29,73 1,350
Cynosurus echinatus 2 0,93 0,019 Digerler familyalar
Dactylis glomerata 10 1,89 0,189 Anagallis arvensis 2 1,51 0,030
Dasypyrum villosum L. 6 1,16 0,069 Asphodelus aestivus 0 1,71 0,000
Festuca oreaphila 6 0,53 0,032 Cirsium arvense 0 1,51 0,000
Lolium perenne 10 16,52 1,652 Conium maculatum 0 2,52 0,000
Lolium temulentum L. 7 0,25 0,017 Crepis pulchra 2 1,27 0,025
Phlaris canariensis 3 11,60 0,348 Erodium tuberasum 2 0,16 0,003
Poa bulbosa 4 1,18 0,047 Galium heldreichii 1 0,24 0,002
Poa pratensis 8 0,16 0,012 Geranium dissectum 2 0,04 0,001
Toplam 52,18 2,779 Juncus sp. 0 0,76 0,000
Picnomon acarna 2 0,24 0,005
Plantago lanceolata 4 2,92 0,117
Potentilla astracanica 2 1,07 0,021
Rumex scutatus 2 0,82 0,016
Salvia fruticosa 2 2,43 0,049
Scozonorea cana 3 0,22 0,007
Silene fabaria 3 0,07 0,002
Taraxacum sp. 5 0,60 0,030
Toplam 18,09 0,309
TOPLAM 100,00 4,44
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tiirlerinin artisina sebep oldugu zaman mera kalitesi de yilikselmektedir. Yapilan birgok
calisma bu sonucu destekler niteliktedir (Kilcher, 1958; Kalmbacker ve Martin, 1996;
Samuel ve Hart, 1998). Buna karsilik Biiylikbur¢ (1980) giibreleme ile meranin kalite
derecesinin azaldigin1 ifade etmistir. Gerekge olarak da giibrelerin bitki Ortiisiindeki
yabanci otlar1 artirmasini gostermistir. Yiriitiilen bu aragtirmada gilibrelenen parsellerin
botanik kompozisyonunda daha yiliksek deger sayilarina sahip azalici (Agropyron
cristatum, Lolium perenne, Alopecurus arundinaceus, Alopecurus pratensis ve Vicia
cracca gibi) ve ¢ogalici (Brachypodium distichum, Lathyrus digitatus, Plantago coronopus
ve Festuca sp. gibi) tiirlerin artmasi, glibreleme ile mera kalite derecelerinin yiikselmesine

neden olmustur.

4.7. Ham Protein Oram

Meranin farkli donemlerinde alinan ot numunelerine ait ham protein oranlarinin
varyans analiz sonuglarina gore giibre uygulamalar1 (P=0,025) ve Ornekleme tarihleri
arasindaki farklar 6nemli (P=0,000) olmustur. Aynmi bicimde giibreleme ile zaman

arasindaki etkilesim de 6nemli ¢cikmistir (P=0,000) (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Mera otunun ham protein oranlar1 (%) ve 6nemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5kg 20.20 | 10 kg 20.20 Kontrol

1 Mart 14,3 aAB 14,9 aB 15,8 aB 14,2 aAB 14,0 aA 14,6
30 Mart 15,5 cA 17,3 bA 18,1 aA 15,7 cA 13,5 dAB 16,0
30 Nisan 10,3 bCD 13,4 aC 11,7 abCD 10,9 bD 11,7 abBC 11,7
30 Mayis 4,8 abEF 4,3 bcFG 4,8 abF 5,2 aFG 3,6 cF 4,6
30 Haz. 6,3 bE 4.4 cFG 7,8 aE 6,5 bEF 7,6 aE 6.5
30 Tem. 6,9 bE 4,6 cFG 5,1 cF 4,5 cG 8,2 aE 5,8
30 Agus. 3,7 abF 3,4bG 4,3 aF 3,6 abG 4,0 abF 3.8
30 Eyliil 4,8 aEF 5,0 aF 4,6 aF 3,5aG 3,8 aF 4.4
30 Ekim 9,0 aD 8,6 aE 8,1 aE 7,3 aE 8,4 aE 8,3
30 Kasim 12,3 aBC 11,1 aD 13,4 aC 11,9 aCD 11,8 aC 12,1
30 Aralik 11,4 abC 10,5 bD 12,1 abCD 12,9 aBC 11,4 abCD 11,7
30 Ocak 11,9 abC 12,9 aC 11,3 abD 11,6 abCD 10,4 bD 11,6
Ortalama 9,3 9,2 9.8 9,0 9,0
Onemlilik | Pgipre = 0,025; Pzaman = 0,000; P,z = 0,000

Biiyiik harfler ayn siitundaki, kiigiik harfler ise ayn1 satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gostermektedir.
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Giibreleme ile birlikte mera otunun protein oraninda onemli degisikler olmustur. Bu
degisiklik ozellikle 5 kg/da kompoze giibre uygulamasindan ileri gelmistir. Zira bu
giibrenin atildig1 parsellerin otunun ortalama HP oran1 % 9,8 olurken, diger giibre ¢esit ve
dozlar1 uygulanan parseller ile kontrol parselinden bigilen otun HP oranlar1 % 9,0-9,3
arasinda yer almistir. Mera otunun ham protein oranlarindaki en biiylik degisimler zaman
icerisinde ortaya cikmistir. Ilkbahar ve sonbahar aylarinda protein oram yiikselirken, otun
kurudugu yaz aylarinda ¢ok c¢arpict azalmalar kaydedilmistir. Nitekim Mart-Nisan
aylarinda otun protein kapsami % 11,7-16,0; yazin % 3,8-6,5; sonbaharda ise % 8,3—-12,1
arasinda olmast bu durumu gostermektedir. Yil icerisindeki ham protein oranlarinin
giibrelemeye gore degisimine bakildiginda, en yiiksek ham protein oranina % 18,1 ile 5
kg/da kompoze giibre uygulanan parselin 30 Mart tarihinde alinan ot 6rneklerinden elde
edilmistir. Bunu yine ayni tarihte 10 kg/da 4M giibresi verilen parselin otu % 17,3 oranla
izlemistir. En diisiik ham protein oranina ise 30 Agustos tarihinde % 3,4 ile dekara 10 kg
4M verilen parselden hasat edilen ottan elde edilmistir. Bunu 30 Eyliil tarihinde % 3.5 ile
10 kg/da 20.20 kompoze giibre parseli ve 30 Mayis tarihinde % 3,6’lik oranla kontrol
parseli izlemistir (Cizelge 4.15).

Mart basindan Mayis sonuna kadar onar giin, daha sonrasinda ise otuzar giin
araliklarla alman bitki numunelerindeki ham protein oranlarinin degisimi Sekil 4.8°de
grafik halinde verilmistir. Bu grafikten de goriilecegi lizere, en yliksek HP oranlarina
ilkbahar aylarinda alinan ot orneklerinde ulagilmistir. Yaz aylarinda azalan HP oram
sonbaharda yeniden yiikselmistir. Ancak bu yiikselme ilkbahardaki kadar olmamustir.

Giibreleme ile birlikte mera otunun protein oraninda artis olmustur. Meraya giibre
olarak azot ve fosfor verilmistir. Azot proteinin yapisinda yer almaktadir. Bu yiizden
bitkiler topraktan alinabilir halde yiiksek azot bulduklarinda, bunu alarak biinyelerinde
proteinlere metabolize etmek suretiyle toplam protein oranlarimi yiikseltirler. Bu sebeple
yapilan biitiin giibre ¢alismalarinda azotun protein oranina etkileri olumlu ve 6nemli
bulunmustur. Ornegin Erzurum ovasindaki cayirlarda yapilan bir arastirmada (Gokkus,
1990), artan azot dozuna bagli olarak otun ham protein oraninin yiikseldigi; ayn1 yorede
taban merada azotla giibrelemenin kuru ot verimi ile ham protein orani ve verimini
arttirdign tespit edilmistir (Ozaslan, 1996). Diger bir ¢alismada da, gevre sartlarma gore
degismekle birlikte giibreleme ile vejetasyondaki bugdaygillerin ham protein igeriginin

artt1g1 kaydedilmistir (Synman, 2002).
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20

15

10

Protein oram (%)

5
0
01.Mar 01.Nis 01.May 01.Haz 01.Tem 01.Agu 01.Eyl O1.Eki 01.Kas 01.Ara 01.0ca
01.Mar[10.Mar[20.Mar|30.Mar|10.Nis [ 20.Nis [ 30.Nis [10.May|20.May[30.May|30.Haz [30.Tem|30.Agu| 30.Eyl | 30.Eki | 30.Kas [30.Ara |30.0ca
5-M | 12,7 | 17,4 | 14,2 | 15,8 | 11,5 | 10,6 9,1 11,6 9,8 4,0 6,2 7,0 3,7 4,8 9,0 12,3 | 11,4 | 11,9
--------- 10-m|{ 16,0 | 129 | 14,7 | 17,2 | 19,5 | 10,8 | 13,9 | 12,3 | 12,2 4,3 4,5 4,5 3,4 5,0 9,2 11,1 | 10,5 | 12,9
----- 5-K 15,8 | 17,8 | 16,6 | 18,3 | 140 | 143 | 12,1 | 12,2 | 11,3 49 7,9 5,3 4,3 4,6 7,8 13,4 | 12,1 | 11,3
- ==10-K | 13,8 | 16,1 | 11,6 | 15,7 | 14,5 | 15,3 | 10,1 | 14,0 | 10,1 5,3 6,3 4,3 3,6 3,5 7,0 11,9 | 12,9 | 11,5
—-= Kont.| 15,0 | 11,7 | 13,0 | 13,4 | 11,7 | 13,3 | 12,2 | 10,3 | 10,2 3,6 7,6 8,2 4,0 3,8 8,5 11,8 | 11,4 | 10,4

Sekil 4.8. Mera otunun farkli dénemlerine ait ham protein oranlar1 (%).
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Mera otunun protein orani zaman igerisinde onemli degisim gdstermistir. En
yiiksek protein bitkilerin gen¢ olduklar1 biiylime basinda belirlenmistir. Biiylime
baslangicinda bitkiler daha ¢ok boliiniir hiicrelere sahiptir (Taiz ve Zeiger, 2008). Bu
hiicrelerde fizyolojik faaliyetler yiiksektir. Canlilardaki biyokimyasal tepkimelerin
tamamin enzimlerin katalizorliiglinde gerceklesmektedir. Enzimler ise proteinlerden
meydana gelmektedir. Dolayisiyla bitkilerin biiyiime baslangicinda daima protein orant
yiiksektir (Gokkus ve ark., 2011). Bliylimenin ilerlemesi ile birlikte azalan fizyolojik
faaliyetlere bagl olarak ham protein oran1 da azalmaktadir (Kamstra ve ark. 1968; Pieper
ve ark. 1974; Towne ve Ohlenbusch, 1992). Bitkilerin kurudugu yaz mevsiminde hiicreler
0ldiigl icin fizyolojik faaliyetler sona ermekte ve ham protein oram1 da en alt diizeye
inmektedir. Sonbaharda degisen iklim faktorlerine (azalan sicaklik, artan yagis) bagh
olarak bitkiler yeniden biiylimeye basladiklar1 i¢in ham protein oranlar1 da tekrar

yiikselmistir.

4.8. Ham Protein Verimi

Hem giibre uygulamalari hem de zaman bakimindan meranin ham protein verimleri
arasindaki fark istatistiki olarak onemli ¢ikmistir (P=0,000). Ayni1 zamanda giibre ve
zaman arasinda interaksiyon da 6nemli bulunmustur (P=0,000) (Cizelge 4.16).

Giibreleme meranin protein verimini énemli Ol¢lide artirmigtir. Nitekim giibresiz
parsellerin yillik ortalama HP verimi 20,9 kg/da olurken, giibrelenen parsellerin HP
verimleri 24,3-28,0 kg/da arasinda yer almustir. Ozellikle akilli giibre atilan parsellerde
daha yiiksek HP orani1 (28,0 ve 26,4 kg/da) belirlenmistir. HP verimi zaman i¢inde de
onemli boyutta degisim gostermistir. Ornekleme tarihleri igerisinde en yiiksek protein
verimi 60,5 kg/da ile 30 Nisan tarihinde belirlenmistir. Agustos sonunda yapilan hasat ve
degerlendirmede en diisiik protein verimi (10,8 kg/da) elde edilmistir. Yine Mart basinda
aliman bitki orneklerinde de ham protein verimi oldukga diisiik (12,2 kg/da) olmustur
(Cizelge 4.16).

Glibreler zaman birlikte ele alinarak meranin protein verimlerine bakildiginda, yine
en yiiksek verimler 30 Nisanda alinan ot numunelerinde hesaplanmistir. Dekara 5 kg 4M
giibresi verilen parselin bu tarihteki ham protein verimi (70,0 kg/da) tiim uygulamalarin en
yiiksegi olmustur. Benzer sekilde dekara 10 kg 4M ile 5 ve 10 kg kompoze giibre verilen
ve giibrelenmeyen parsellerin 30 Nisan tarihindeki HP verimleri de sirasiyla 69,7, 58,4,
59,3 ve 45,1 kg/da olarak belirlenmistir. Buna karsilik en diisiik HP verimleri, 5 kg/da 4M
verilen parsellerde 1 Martta (10,2 kg/da), 10 kg/da 4M (9,2 kg/da), 5 kg/da kompoze giibre
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verilen (12,0 kg/da) ve kontrolde (9,8 kg/da) 30 Agustosta, 10 kg/da kompoze giibre
verilende ise 30 Eyliilde (9,8 kg/da) tespit edilmistir.

Cizelge 4.16. Mera otunun ham protein verimleri (kg/da) ve 6nemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5 kg 20.20 10 kg 20.20 Kontrol

1 Mart 10,2 aE 12,2 aFG 12,6 aFG 13,5 aEF 12,5 aFG 12,2
30 Mart 25,1 aC 21,6 abDE 20,7 abDE 21,2 abCDE | 16,3 bEF 21,0
30 Nisan 70,0 aA 69,7 aA 58,5 abA 59,3 abA 45,1 bA 60,5
30 Mayis 25,4 aC 20,1 bEF 20,8 bDE 25,5 aBCD 16,7 bEF 21,7
30 Haz. 30,0 aC 16,8 bEFG 26,9 aCD 25,5aBCD | 20,4 bDE 23,9
30 Tem. 21,5bCD 16,8 bEFG 22,1 bDE 20,3 bCDE 28,5 aC 21,8
30 Agus. 10,3 aE 9,2 aG 12,0 aG 12,9 aEF 9,8 aG 10,8
30 Eyliil 15,7 abDE 20,3 aE 19,6 aEF 11,7 bF 10,1 bG 25,5
30 Ekim 45,7 aB 34,0 aBC 43,5 aB 32,6 aB 33,5 aB 37,8
30 Kasim 29,4 aC 28,7 aCD 23,9 abCDE | 18,1 bcDEF 17,1 cEF 23,4
30 Aralik 22,5bCD 29,5aCD 23,2 bCDE 22,7bCD 17,3 cE 23,0
30 Ocak 30,3 abC 38,1 aB 29,5 abC 27,9 bBC 23,0 bD 29,7
Ortalama 28,0 26,4 26,1 243 20,9

Onemlilik | Pgipre = 0,000; Pzoman = 0,000; Pg,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kiigiik harfler ise aym satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gostermektedir.

Meranin protein verimlerinin yil icerisindeki degisimi Mayis sonuna kadar onar
giin araliklarla alinan 6rnekler yardimiyla da hesaplanmigtir. Daha sik araliklarla alinan bu
orneklerle hesaplanan HP verimlerinin degisimi grafik halinde belirtilmistir (Sekil 4.9).
Grafikten de goriilecegi gibi, hem giibre uygulamalar1 hem de kontrol parsellerinin HP
verimlerinin degisimi benzer bir egriye sahip olmustur. Ancak genelde her donemde
giibrelenen parsellerin verimleri daha yiliksek seyretmistir. Ham protein verimleri 10
Nisandan sonra hizla artarak 10 Mayista zirveye ulasmustir. Ozellikle Haziran ayinin
baslamasiyla HP veriminde ¢ok hizli bir diislis ortaya ¢ikmistir. Bu diisiik seviye Ekim
basina kadar siirmiistiir. Kasim ay1 ile birlikte tekrar yiikselise gegen HP verimi, genelde
Aralikta azalmis ve Ocakta artmustir.

Giibre uygulamalar1 otun ham protein oranini artirdig1 gibi meranin ham protein
veriminde de artirmistir. Ham protein verimi kuru ot verimi ile ham protein oraninin

carpilmasi suretiyle hesaplanmaktadir. Dolayisiyla giibrelerin hem meranin kuru ot

72



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA FIRAT ALATURK

verimini hem de otun ham protein oranimi yiikseltmesi, dogal olarak ham protein verimini
de yiikseltmistir. Bu konuda yapilan calismalarda da ayni nedenle benzer sonuglar elde
edilmistir (Ayan, 1997; Guevara ve ark., 2000).

Meranin ham protein verimi bitkilerin biiyliimeye baslamasi ile artmaya baglamis ve
bu artis ilkbahar sonuna kadar silirmiistiir. Daha sonra hizla azalarak yaz aylarinda ve
sonbahar basinda diisiik seviyede kalmustir. Sonbahar sonunda yeniden artmaya
baslamistir. Yukarida da ifade edildigi gibi, ham protein verimi kuru ot verimi ile ham
protein oraninin bir fonksiyonu oldugundan, yil boyunca ortaya ¢ikan degisim de bu
faktorlerin degisimine bagli olmustur. Gerek meranin ot verimi gerekse otun ham protein
orani yil boyunca benzer bir degisim gostermis ve bu degisimde biiyiime basinda arti,

yazin azalma, sonbaharda yeniden artis seklinde kendini gostermistir.

4.9. Kuru Madde Oram

Meradan alinan ot 6érneklerinin kuru madde oranlarina ait varyans analiz sonuglarina
gore, glibrelerin ve zamanin etkisi istatistiki olarak dnemli olmustur (P=0,008 ve P=0,000).
Benzer olarak giibre ve zaman etkilesimi de 6nemli bulunmustur (P=0,000) (Cizelge

4.17).
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0l1.Mar 01.Nis 01.May 01.Haz 01.Tem 01.A8u 01.Eyl 01.Eki 01.Kas 01.Ara 01.0ca
01.Mar[10.Mar[20.Mar{30.Mar| 10.Nis | 20.Nis | 30.Nis [10.May]20.MaypB0.May|30.Haz 30.Tem|30.Agu| 30.Eyl | 30.Eki | 30.Kas |30.Ara |30.0ca
5-M | 10,2 | 18,2 | 23,6 | 25,1 | 27,2 | 50,1 | 70,0 | 93,2 | 789 | 25,3 | 30,0 | 21,5 | 10,3 | 15,7 | 45,7 | 29,4 | 22,5 | 30,3
-------- -10-m| 12,2 | 13,0 | 180 | 21,6 | 379 | 55,2 | 69,7 | 72,4 | 71,6 | 20,1 | 16,8 | 16,8 9,2 20,3 | 34,0 | 28,7 | 29,5 | 38,1
----- 5-K 12,6 | 158 | 16,3 | 20,7 | 44,7 | 71,6 | 585 | 70,5 | 68,6 | 20,7 | 26,8 | 22,1 | 12,0 | 19,5 | 43,4 | 23,9 | 23,2 | 29,5
- ==10-K | 13,5 | 156 | 12,8 | 21,2 | 41,5 | 80,9 | 59,3 | 83,1 | 61,2 | 255 | 25,5 | 20,3 | 12,9 | 11,7 | 32,6 | 18,1 | 22,7 | 27,9
== « =Kont.| 12,4 | 10,5 | 149 | 16,3 | 22,1 | 45,7 | 45,1 | 47,3 | 46,0 | 16,7 | 20,4 | 28,5 9,8 10,1 | 335 | 17,1 | 17,3 | 23,0

Sekil 4.9. Meranin farkli donemlerine ait ham protein verimleri (kg/da).
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Cizelge 4.17. Mera otunun kuru madde oranlar1 (%) ve 6nemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.
5 kg 4M 10 kg4M | 5kg20.20 | 10 kg 20.20 Kontrol

1 Mart 14,7 bG 17,9 aE 17,6 aG 18,6 aF 20,0 aF 17,8
30 Mart 20,1 aG 20,0 aDE 20,5 aFG 20,6 aF 21,7 aF 20,6
30 Nisan 30,2 aF 22,8 bDE 22,3 bFG 22,2 bEF 23,0 bF 24,1
30 Mayis 35,3 bEF 25,8 ¢cD 28,0 cEF 29,0 cF 40,8 aDE 31,8
30 Haz. 46,7 abD 38,2bC 37,7bD 38,7bD 52,7 aC 42,8
30 Tem. 68,9 aB 70,0 aB 67,8 aB 69,0 aB 68,2 aB 68,7
30 Agus. 89,0 bA 91,0 abA 93,7 abA 95,5 aA 92,5 abA 92,3
30 Eyliil 92,1 aA 92,0 aA 88,7 aA 72,0 bB 89,8 aA 86,9
30 Ekim 61,5dC 65,6 cdB 73,0 aB 67,2 bcB 71,5 abB 67,7
30 Kasim 42,5 abDE 37,4 bC 51,2 aC 49,4 abC 42,0 abD 44,6
30 Aralik 33,6 bF 35,3 abC 35,1 abDE 39,9 aD 39,4 abDE 36,6
30 Ocak 29,8 bF 35,0 abC 33,5 abDE 36,2 aD 34,6 abE 33,8
Ortalama 47,0 459 47,5 46,5 49,7
Onemlilik | Pgibre = 0,008; Pzaman = 0,000; Pgyz = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kiiciik harfler ise ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gstermektedir.

Giibreleme ile bitlikte mera otunun kuru madde oranit énemli miktarda azalmistir.
Gilibrelenmeyen parsellerin otunun yillik ortalama KM oran1 % 49,7 olurken, giibrelenen
parsellerin otunun kuru madde oranlart % 45,9-47.5 arasinda degismistir. Giibrelerin
ortalamas1 olarak yil boyunca alinan bitki orneklerinin kuru madde oranlar1 ¢ok biiyiik
degisimler gostermistir. Ornegin Mart basinda ortalama % 17,8 olan kuru madde orani, bu
tarihten baslayarak siirekli ve diizenli artarak Agustos sonunda % 92,3’e yiikselmistir.
Daha sonra yeniden yine kararli bir sekilde azalmig ve Ocak sonunda % 33,8’e¢ kadar
inmigstir (Cizelge 4.17).

Mera otunun ortalama kuru madde oranlar1 biitiin giibre cesit ve dozlarinda yil
icerisinde Onemli degisim gostermistir. Ancak bu degisim benzer bir seyir izlese de
giibrelere gore bazi farkliliklar da ortaya ¢ikmigtir. Zaten bu durum da gilibre x zaman
etkilesiminin 6nemli ¢ikmasma sebep olmustur. Ornegin dekara 5 kg 4M uygulanan
parsellerin otunun ortalama en yiiksek kuru madde oranina 30 Eyliilde alinan ot
numunelerinde ulagilirken, diger giibreler ve kontrolde en yiiksek kuru madde orani 30

Agustosa ait numunelerde belirlenmistir. Biitiin glibre uygulamalarinda Mart basinda
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alman Orneklerin kuru madde oranlart en az (% 14,7-20,0 arasinda) olmustur (Cizelge
4.17).

Mera otunun kuru madde oraninin yil igerisindeki degisim seyrine Sekil 4.10°da da
yer verilmistir. Biitiin giibre ¢esit ve dozlarinda otun kuru madde orani yil boyunca benzer
bir egriye sahip olmustur. Ancak 5 kg/da 4M verilen ve kontrol parsellerinde ilkbahar
sonu-yaz basinda, 5 kg/da kompoze giibre verilen parsellerin otunun kuru madde oraninda
ise sonbaharda digerlerinden bir sapma oldugu goriilmektedir.

Giibrelenen parsellerdeki otun kuru madde orani kontrol parseline gore daha diisiik
cikmistir. Giibreleme ile bitkiler daha hizli biiyiiyerek hem hiicrelerin protoplazma oranim
cepere hem de yapragi sapa gore artirmaktadir. Bu durum ozellikle azotla yapilan
giibrelemelerde daha ¢ok kendini gostermektedir (Buxton ve Steven, 1994). Buna bagh
olarak bitkilerde su oranmi yiiksek gen¢ ve yesil dokular artmaktadir (Al-Kiyyam ve ark.,
2008). Bu durum giibreleme ile otun kuru madde oraninin azalmasina yol agmustir.

Mera otunun kuru madde oran1 Mart ayindan itibaren bitkilerin biiytimesiyle birlikte artmis
ve bu artis 30 Agustosa kadar devam etmistir. Biiylime hiicre boliinmesi ve genislemesi
suretiyle ortaya ¢ikmaktadir (Taiz ve Zeiger, 2008). Dolayisiyla biiyiimekte olan bitkilerde
hiicre boliinme ve genislemesi yogun bir sekilde meydana gelir. Hiicreler geng oldugundan
bircok hiicrede c¢eper gelisimi tamamlanmamistir. Daha fazla protoplazma igeren
hiicrelerde su oran1 da fazladir. Ayrica ilkbahar basinda topragin su oram1 da daha
yiiksektir. Bitkiler topraktan kolaylikla su alarak su biitcelerini pozitif konumda tutarlar.
Buna bagli olarak biiylime baslangicinda kuru madde orani yiiksektir. Bitkilerde biiylime
ilerledik¢e bir yandan olgun hiicrelerin orani artmakta, diger yandan yaprak/sap orani
azalmaktadir (Nelson ve Moser, 1994). Bu durum kuru madde oraninin da yiikselmesine
sebep olmaktadir. Bitkilerin kurudugu yaz aylarinda ise su bitki aksamlarinda uzaklastigi

i¢cin kuru madde orani da en yiiksek olmaktadir.
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100

Kurumadde orani (%)

0
01l.Mar 01.Nis 01l.May 01l.Haz 01l.Tem 01.Agu 01.Eyl 01.Eki 01.Kas 01l.Ara 01.0ca
01.Mar[10.Mar[20.Mar{30.Mar| 10.Nis | 20.Nis | 30.Nis [10.May]20.MayB0.May|30.Haz 30.Tem|30.Agu| 30.Eyl | 30.Eki | 30.Kas |30.Ara |30.0ca
s 5 - [V 14,7 | 19,5 | 15,8 | 20,1 | 20,2 | 20,8 | 30,1 | 32,4 | 34,1 | 35,2 | 46,7 | 689 | 89,0 | 92,1 | 61,5 | 42,5 | 33,6 | 29,7
=eseee=]10-M| 17,9 | 18,0 | 19,5 | 20,0 | 21,1 | 22,0 | 22,8 | 23,5 | 24,2 | 25,7 | 38,2 | 69,8 | 91,0 | 91,9 | 65,6 | 37,4 | 35,3 | 34,9
=5 17,6 | 18,0 | 18,1 | 20,5 | 21,7 | 22,2 | 22,3 | 24,1 | 25,4 | 28,0 | 37,7 | 67,8 | 93,7 | 88,7 | 72,9 | 51,6 | 35,1 | 33,5
= = 10-K | 18,6 | 186 | 19,2 | 20,6 | 21,4 | 21,7 | 22,2 | 23,0 | 25,7 | 29,0 | 386 | 69,0 | 955 | 72,0 | 67,2 | 49,4 | 39,8 | 33,5
= - =Kont.| 19,9 | 20,1 | 21,0 | 21,7 | 22,3 | 22,4 | 23,0 | 25,1 | 26,0 | 40,8 | 52,7 | 68,1 | 92,5 | 89,8 | 71,5 | 42,0 | 39,3 | 34,6

Sekil 4.10. Meranin farkli donemlerine ait kuru madde oranlari (%).
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4.10. Kuru Maddenin Sindirilebilirligi

Mera kuru otunun sindirilebilirligi tezin yontem kisminda da ifade edildigi gibi,
hesaplamayla bulunmustur. Bu sekilde elde edilen degerlerle yapilan varyans analizi
sonucunda hem giibrelerin hem de zamanin KMS oranlar1 iizerine etkisinin Snemli
(P=0,000) oldugu goriilmistiir. Aynmi sekilde gilibre x zaman etkilesimi de Onemli
(P=0,000) bulunmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Mera otunun kuru maddesinin sindirilebilme (KMS) oranlar1 (%) ve
onemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5 kg 20.20 | 10 kg 20.20 Kontrol

1 Mart 73,8 aA 72,1 abA 69,7 cA 70,6 bcA 69,3 cA 71,1
30 Mart 69,1 abB 69,9 aB 67,9 bA 68,6 abB 68,9 abA 68,9
30 Nisan 69,5 aB 68,7 abBC 68,1 bA 70,0 aAB 70,1 aA 69,3
30 Mayis 68,4 aB 67,8 abC 67,8 abA 66,8 bC 68,9 aA 68,0
30 Haz. 65,3 aC 64,2 aD 64,9 aB 66,1 aC 65,3 aB 65,1
30 Tem. 60,1 abE 59,4 beF 57,2dD 61,4 aD 57,9 ¢dD 59,2
30 Agus. 55,8 aG 56,0 aGH 52,3 bE 51,5 bG 53,2 bF 53,8
30 Eyliil 53,1cG 58,0 bHI 59,9 aE 57,6 bE 57,2 bF 54,9
30 Ekim 58,9 aH 57,1 bG 55,8 ¢C 53,6 dE 55,2c¢D 57,0
30 Kasim 58,1 aF 53,3 bG 52,6 bD 53,7 bF 58,2 aE 56,1
30 Aralik 62,1 aF 61,8 al 60,5 aE 61,9 aF 60,5 aD 55,2
30 Ocak 64,0 aD 61,9 abE 60,4 bC 61,9 abD 60,5 bC 61,4
Ortalama 62,4 61,9 60,8 61,6 61,5

Onemlilik | Pggpre = 0,000; Pzaman = 0,000; Pg,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kiiciik harfler ise ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farklar gostermektedir.

Y1l boyu alman bitki 6érneklerinin ortalamasi olarak akilli giibre atilan parsellerin
sindirilebilir kuru madde oranlar1 kontrole goére biraz daha yiiksek ¢ikmistir. Kontrolde %
61,5 olan KMS, bu giibrelerin verildigi parsellerin otunda % 62,4 ve % 61,9 olarak
hesaplanmistir.  Genellikle kompoze giibre uygulamalart kontrole gore otun
sindirilebilirligini etkilememistir. Diger taraftan KMS’ndeki en biiyiik degisimler zamana
bagli olarak ortaya c¢ikmistir. Haziran sonuna kadar alinan bitki numunelerinin KMS
oranlar1 yiiksek olurken (% 65,1-71,1), bu aydan sonra KMS’de 6nemli azalma olmustur.

Agustos ve Eyliil aylarinda KMS oranlar1 yilin en diisiik seviyesine inmistir. Bu aylarda

78




BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA FIRAT ALATURK

kuru otun sirastyla % 53,8 ve % 54,9’unun sindirilebilecek durumda oldugu belirlenmistir.
Esasen kuru otun yaz aylarindaki diisiik sindirilebilme oran1 Aralik sonuna kadar devam
etmistir. Ocak ayinda yeniden bitki gelismesine bagli olarak sindirilebilme orani da tekrar
yiikselmistir. (Cizelge 4.18).

Giibre ile zaman etkilesimi birlikte ele alindiginda, en yiiksek sindirilebilir kuru
madde oran1 % 73,8 ile dekara 5 kg 4M giibresi uygulanan parselde 1 Mart tarihinde elde
edilmistir. Bunu % 72,1 ile ayn1 tarihte ve ayni giibrenin 10 kg’lik parseli izlemistir. En
diisiik sindirilebilir kuru madde oranlar1 (% 51,5 ve 52,3) 30 Agustos tarihinde 10 ve 5
kg/da kompoze giibre verilen parsellerin otunda belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Meranin sindirilebilir kuru madde oranindaki degisimin daha dar araliklarla
belirlendigi Sekil 4.14’de goriilecegi gibi, bilyiime basindan (1 Mart) yaz sonuna (Eyliil
bas1) kadar KMS orani siirekli azalmistir. Daha sonraki degisim ise gilibre uygulamalarina
bagli olarak inisli ¢ikisl, ancak genelde birbirlerinden ayri bir sekilde ortaya ¢ikmuistir.

Giibreleme ile birlikte mera otunun sindirilebilirligi ylikselmistir. Ciinkii bitkiler
giibreleme ile hizli bir gelisim siireci igerisine girmistir. Bu gelisme doneminde bitkilerin
su icerigi yiikselmis ve daha fazla gen¢ dokular iiretmistir. Ayrica genelde hizli biiyliyen
bitkilerde genellikle daha biiyilk hiicreler meydana gelmekte ve bu durumda
protoplazma/¢eper orani yiikselmektedir (Lundgren, 2004). Bu nedenle gilibreleme
(6zellikle N) ile otun NDF orani azalmakta, azotu kapsami ve sindirilebilirlik artmaktadir
(Johnson ve ark., 2001). Mera otunun sindirilebilirligi 6rnekleme zamanlarina gére 6nemli
ol¢iide degismistir. Otun sindirilebilirlik degerleri biiyiime baslangicindan itibaren azalmas,
yaz sonlaria dogru (Eyliil) en diisiik seviyeye inmis, sonbahar biiylimesi ile birlikte tekrar
yiikselmistir. Dolayisiyla olgunlagsma ile birlikte sindirilebilirlik de azalmistir. Bitkilerde
gelisme ilerledikge olgun hiicreler ile sap oram1 (Moore ve Hatfield, 1994) artmaktadir.
Hiicreler olgunlastikca g¢eperin protoplazmaya oranmi da yiikselmektedir. Hiicre ceperi
hiicrenin en az sindirilen kismudir.

Zira bu kisimda agirlikl olarak sindirimi zor olan yapisal bilesikler (NDF, ADF ve
ADL) bulunmaktadir (Lyons ve ark., 1999). Bu sebeple kaba yemlerin sindirebilirlikleri ile
hiicre ceperi elemanlar1 (selilloz, hemiseliiloz, lignin gibi) arasinda ters iliski vardir
(Borreani ve ark., 2003). Ayn1 sekilde olgunlasma ile sapin yapraga oraninin artmasi da

yapisal bilesiklerin artmasina ve dolayisiyla sindirilebilirligin azalmasina neden olmustur.
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55
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01.Mar 01.Nis 01.May 01.Haz 01.Tem 01.Agu 01.Eyl 01.Eki 01.Kas 01.Ara 01.0ca

01.Mar|10.Mar[20.Mar[30.Mar| 10.Nis | 20.Nis [ 30.Nis [10.May[20.May|30.May|30.Haz|30.Tem|30.Agu| 30.Eyl | 30.Eki |30.Kas|30.Ara|30.0ca
5-M | 73,8 | 69,2 | 69,2 | 69,0 | 676 | 69,1 [ 69,5 | 699 | 684 | 684 | 653 | 60,0 | 558 | 55,2 | 53,1 [ 589 | 58,1 | 62,1
--------- 10-m| 72,1 | 710 | 68,2 | 699 [ 695 | 684 | 689 | 69,1 | 67,6 | 67,8 | 64,2 | 594 | 56,0 | 54,8 | 57,0 | 57,1 | 53,3 | 61,8
----- 5-K 69,7 | 693 | 685|679 | 684 | 69,8 | 68,1 | 69,3 | 68,7 | 67,8 | 649 | 57,1 | 52,2 | 53,2 | 59,9 | 55,7 | 52,6 | 60,5
—=—=-=10K | 70,6 | 67,7 | 688 | 686 | 68,1 | 68,7 | 699 | 69,6 | 68,2 | 66,8 | 66,1 | 61,4 | 51,5 | 57,7 | 57,6 | 53,6 | 53,7 | 61,8
—-=— Kont.| 69,3 [ 69,1 | 686 | 689 | 685 | 685 | 70,1 | 68,1 | 67,9 | 68,8 | 653 | 579 | 53,2 | 53,3 | 57,2 | 55,2 | 58,1 | 60,5

Sekil 4.11. Meranin farkli donemlerine ait kuru maddenin sindirilebilirlik oranlart (%).
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4.11. Yapisal Madde Oram

Bitkilerin yapisal bilesikleri hiicre ¢eperinde bulunmaktadir. Ceper maddeleri bir
kez yerine konduklarinda yeniden fizyolojik olaylarda kullanilmazlar. Bu maddeler
icerisinde pektin, selilloz, hemiseliiloz ve lignin gibi yapisal karbonhidratlar yer
almaktadir. Yapisal bilesikler bitki numunelerindeki NDF, ADF ve ADL oranlar analiz
edilerek belirlenmektedir. NDF seliiloz, hemiseliiloz ve lignin tiim ¢eper bilesiklerini, ADF

seliiloz ve lignin oranini, ADL ise sadece lignin oranini ifade etmektedir.

4.11.1. NDF Oram

Mera otunun NDF oranlar1 arasindaki farklilik hem giibre uygulamalar1 (P=0,005)
ve zaman icerisinde (P=0,000) hem de giibre ile zaman etkilesiminde (P=0,000)
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Yil boyu alinan bitki Orneklerinin ortalamasi
olarak dekara 10 kg 4M ve 5 kg kompoze giibre verilen parsellerin otunun NDF oranlari
(swrastyla % 58,4 ve 58,2) kontrol parselinin otundan (% 58,7) diisiik olurken, dekara 5 kg
4M (% 59,8) ve 10 kg kompoze giibre verilen (% 59,2) parsellerin otunun NDF oranlar1
onemli 6lciide daha yiiksek olmustur. Meradan hasat edilen otun ortalama NDF oranlari
ilkbahar aylarinda en az (% 45,7-51,0 arasinda), yazin en fazla (% 60,6—68,2 arasinda) ve
sonbaharda orta degerde (% 60,6—62,0 arasinda) tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

Meranin yil igerisindeki NDF degerlerine baktigimizda, en yiiksek NDF oranina %
69,6 ile 30 Haziran tarihinde kontrol parselinden ve 30 Maysis tarihinde kompoze giibrenin
5 kg’lik parselinden elde edilmistir. Bunlar1 % 69,5 ile 4M giibresinin 5 kg’lik parseli
izlemigtir. En diisiik NDF oranina ise 30 Mart tarihinde % 38,9 ile 4M giibresinin 10 kg‘lik
parselinde elde edilirken, bunu % 39,2 ile kompoze giibrenin 10 kg’lik parselinde 1 Mart
tarihinde alinan 6rneklerin NDF oranlar izlemistir (Cizelge 4.19).

[Ikbahar aylar1 igerisinde onar giin araliklarla alinan ot érneklerinin NDF oranlari
giibrelere gore genel olarak benzer bir egri gosterse de, giibre ¢esit ve dozlarina gore
ortalamadan ciddi sapmalar goriilmektedir (Sekil 4.12). Bu durum giibre ile zaman
etkilesiminin de Onemli olmasina yol a¢gmustir. Genel hatlari ile mera otunun NDF
oranlarinda Mart ayindan itibaren artis baslamis ve bu artis Haziran ortalarina kadar devam
etmistir. Bitkilerin olgunlagsmasi ile birlikte NDF oranlarinda ylikselmeye paralel olarak
meranin NDF orani yaz kurak yem periyodunda en yiiksek oran ile sabit bir egri ¢izmistir.

Sonbahar baslarinda yeniden biiyiime ile NDF oraninda belirgin diisiisler baglamistir.
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA FIRAT ALATURK
Cizelge 4.19. Mera otunun NDF oranlar1 (%) ve 6nemlilik degerleri
Zaman Giibre Uygulamalar: Ort.
5kg4M | 10kg4M | 5kg20.20 | 10 kg20.20 | Kontrol
1 Mart 45,2 bF 46,2 bE 48,8 aF 39,2 cF 50,7 aF 46,0
30 Mart 46,3 bF 38,9 dF 42,9 cG 49,4 aE 51,2 aEF 45,7
30 Nisan 60,9 aCD 50,8 bD 50,0 bF 48,9 bE 44,4 cG 51,0
30 May1s 65,4 aB 68,1 aA 69,6 aA 67,4 aAB 67,7 aA 67,7
30 Haz. 69,5 aA 67,6 aA 65,8 aB 68,3 aA 69,6 aA 68,2
30 Tem. 64,2 bcB 68,7 aA 65,6 abAB | 67,0 abAB 61,0 cBC 65,5
30 Agus. 62,2 abC 60,5 bB 58,5 bcDE 65,7 aAB 55,3 cDE 60,6
30 Eylil 64,4 abB 59,9 cdB 58,3 dDE 65,9 aAB 62,6 bcB 62,2
30 Ekim 64,4 aB 61,8 abB 57,8 cE 57,6 cD 61,6 bBC 60,6
30 Kasim 59,7 bD 62,0 bB 61,6 bCD 65,1 aB 61,7 bBC 62,0
30 Aralik 61,0 aCD 61,9 aB 62,4 aC 60,4 aC 60,9 aBC 61,3
30 Ocak 54,6 bE 54,8 bC 55,7bE 54,2 bD 58,0 aCD 55,5
Ortalama 59,8 58,4 58,2 59,2 58,7
Onemlilik | Pgipre = 0,005; Pzyman = 0,000; P,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kii¢iik harfler ise ayn1 satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gostermektedir.

4.11.2. ADF Oram

Mera otunun ADF oranlart bakimindan giibre uygulamalar1 ve zaman arasinda
istatistiki olarak 6nemli farklar ¢ikmistir (P=0,000). Ayrica gilibre ve zaman arasindaki
etkilesim de 6nemli bulunmustur (P=0,000) (Cizelge 4.20).

Y1l boyu alman bitki 6rneklerinin ortalamasi olarak ottaki en yiiksek ADF oranina
dekara 5 kg kompoze giibre verilen parselde % 36,1 olarak elde edilirken, bunu % 35,2 ile
kontrol parseli izlemistir. En diisiik ADF oranlar1 4M giibresi uygulanan parsellerin otunda
belirlenmistir. Bu parsellerin otunun ADF oranlar1 % 34,0 ve % 34,7 olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.20).
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75
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40
35
30
01.Mar  O1Nis 01.May Ol.Haz OLTem O0L.ABu  OL.Eyl  OlEki  Ol.Kas OlAra  01.Oca
01.Ma|10.Ma|20.Mal30.Ma _ . [10.Ma]20.Ma[30.Ma 30.Te |30.A8 _ 30.0
10.Nis|20.Nis|30.Nis 30.Haz &130.Ey1|30.Eki[30.Kas|30.Ara ¢
r r r r y y y m u a
——=5-M |452 443433 463480518608 529584654694 ]641622]644 644597610546
--------- 10-m] 46,1 [ 38,3 [ 39,4 [ 389 48,4 504 [50,8 593490681675 687]605][599[618]620][61,9]548
----- 5-K | 48,8 [50,7 [ 39,4 42,9458 48,0[500/[486](558]696]658]666]585]583]57.8][61,5](623]55,7
———10-K [ 39,2 [48,0 [ 48,4 [493 443482488 (52,7 470674683 (66,9666 659 (576651604 ]54,2
— .= Kont.| 50,7 [ 45,3 [37.8 [ 51,2383 447 44,4 [546 [599 67,7696 |61,0553 62,6615 [61,7 609579

Sekil 4.12. Meranin farkli déonemlerine ait NDF degerleri (%).
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BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA FIRAT ALATURK
Cizelge 4.20. Mera otunun ADF oranlar1 (%) ve 6nemlilik degerleri
Zaman Giibre Uygulamalar: Ort.
5kg4M | 10kg4M | 5kg20.20 | 10 kg20.20 | Kontrol
1 Mart 19,4 cH 21,6 bel 24,7 aE 23,5 abG 25,2 aF 22,9
30 Mart 25,6 abG 24,4 bH 27,0 aE 26,0 abF 25,7 abF 25,7
30 Nisan 249bG | 25,7abGH | 26,7 aE 24,3 bFG 24,1 bF 25,1
30 Mayis | 26,3 bG 27,1 abG 27,1 abE 28,3 aE 25,8 bF 26,9
30 Haz. 30,4 aF 31,8 aF 30,9 aD 29,3 aE 30,3 aE 30,5
30 Tem. 37,1 cdD 37,9 beD 40,8 aB 35,3 dD 39,9 abC 38,2
30 Agus. 42,5 bB 42,2 bBC 47,1 aA 48,1 aA 45,8 aA 45,1
30 Eyliil 43,2 aB 43,8 aAB 45,8 aA 40,1 bC 45,7 aA 43,7
30 Ekim 46,0 aA 41,0 bC 37,2 ¢C 40,2 bC 40,7 bC 41,0
30 Kastm | 38,6 dCD 40,8 cC 42,6 bB 454 aB 43,3 bB 42,1
30 Aralik | 39,6 bC 45,7 aA 46,6 aA 45,2 aB 39,5 bC 43,3
30 Ocak 34,4 aE 34,8 aE 36,5 aC 34,7 aD 36,5 aD 35,4
Ortalama 34,0 34,7 36,1 35,0 35,2
Onemlilik | Pgipre = 0,000; Pzaman = 0,000; P,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kii¢iik harfler ise ayn1 satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gostermektedir.

Gibrelerin ortalamasi olarak drnekleme zamanlar1 bakimindan mera otunun ortalama
ADF oranlan ilkbaharda bitkilerin biiylimeye basladiklar1 donemde diisiik seyrederken,
bitkilerin kuruduklar1 yaz ve giiz aylarinda 6nemli 6l¢iide yiikselmistir. Nitekim Mart,
Nisan ve Mayis aylarinda ADF oranlar1 % 22,9-26,9 arasinda olurken, Agustostan Aralik
ayina kadar olan siirede % 38,2—45,1 araliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Gilibre ve ornekleme zamanlar1 birlikte degerlendirildiginde, yil igerisinde mera
otunda en yiiksek ADF oranina % 48,1 ile 30 Agustos tarihinde kompoze giibrenin 10
kg’lik parselinde elde edilmistir. Bunu % 47,1 ile ayn1 giibrenin 5 kg’lik parselinin otu
izlemistir. En diisiik ADF orani ise % 19,4 ile 1 Mart tarihinde 4M giibresinin 5 kg’lik
parselinin otu ile yine ayni tarihte ayni giibrenin 10 kg’lik parselinin otu (% 21,6)
izlemistir (Cizelge 4.20).

Meranin yil icerisindeki ADF oran1 Mart ayindan itibaren artmaya baglamis ve bu
artis genelde 30 Agustos tarihine kadar stirmiistiir. Otun biinyesindeki en diisilk ADF orani
(% 19,4-25,1) Mart basinda alinan ilk bitki 6rneklerinde belirlenmistir (Sekil 4.13). En
yiiksek ADF oranlar1 ise giibre uygulamalarina gére Agustos-Ekim arasinda alinan bitki

numunelerinde tespit edilmistir. Sonbaharda otsu ortiiniin yeniden biiyiimesiyle birlikte
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01.Mar 01.Nis 01.May 01.Haz 01.Tem 01.Agu 01.Eyl 01.Eki 01.Kas 01.Ara 01.0ca
01.Marf10.Mar[20.Mar|30.Mar|10.Nis [ 20.Nis | 30.Nis [10.May|20.May[30.May|30.Haz [30.Tem|30.Agu| 30.Ey! [ 30.Eki | 30.Kas [30.Ara |30.0ca
5-M | 194 | 25,3 | 253 | 2555 | 274 | 254 | 249 | 243 | 26,3 | 263 | 30,4 | 37,1 | 4255 | 43,2 | 46,0 | 386 | 395 | 344
=easnasew 10-M| 21,6 | 229 | 26,5 | 24,4 | 249 | 26,4 | 25,7 | 25,5 | 27,3 | 27,1 | 31,7 | 37,9 | 42,2 | 43,8 | 41,0 | 40,8 | 45,7 | 34,8
—————5-K 24,7 | 25,2 | 26,2 | 27,0 | 26,3 | 24,5 | 26,7 | 25,2 | 26,0 | 27,0 | 30,8 | 40,8 | 47,1 | 45,8 | 37,2 | 42,6 | 46,6 | 36,4
—==10-K | 23,5 | 27,2 | 25,8 | 26,0 | 26,7 | 26,0 | 24,3 | 24,8 | 26,5 | 28,3 | 29,3 | 35,3 | 48,1 | 40,1 | 40,2 | 454 | 45,2 | 34,7
—-=— Kont.| 25,1 | 25,5 | 26,1 | 25,6 | 26,1 | 26,2 | 24,1 | 26,7 | 27,0 | 25,8 | 30,3 | 39,9 | 45,8 | 45,7 | 40,7 | 43,3 | 39,5 | 36,5

Sekil 4.13. Meranin farkli dénemlerine ait ADF degerleri (%).
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ADF oraninda da tekrar azalma meydana gelmistir. Meranin ADF oranlarinin yil
icerisindeki degisimi genellikle giibre uygulamalarinda benzerlik gostermistir. Dekara 5 kg
4M giibresi atilan parselin otunun Ekim ve Kasim aylarindaki degisimi genel egilimin

disinda kalmustir.

4.11.3. ADL Oram

Meradan hasat edilen otun ADL oranlart arasindaki farkliik hem giibre
uygulamalari hem de zamana bagli olarak 6nemli farkliliklar (P=0,000) gostermistir. Buna
karsilik glibre x zaman etkilesimi 6nemsiz (P=0,991) olmustur ( Cizelge 4.21).

Gilibre uygulamalar1 mera otunun ADL oranint énemli 6l¢iide azaltmistir. Nitekim
giibre verilmeyen parsellerden bigilen otun ortalama ADL oram1 % 12,5 iken, bunu %
12,3’liik oranla dekara 10 kg kompoze giibrenin uygulandigi parsellerin otunun ADL orani
izlemistir. Ottaki en az ADL oranlar1 ise dekara 5 kg 4M (% 11,3) ve kompoze giibre (%
11,8) verilen parsellerin otunda elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Mera otunun ADL oranlari (%) ve 6nemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalar Ort.

5 kg 4M 10 kg4M | Skg20.20 | 10 kg 20.20 Kontrol
1 Mart 6,3 7,6 8,0 8,6 8,9 7,8 H
30 Mart 8,6 9.8 8.9 9,2 9,7 93G
30 Nisan 9,6 10,5 10,1 10,4 10,7 10,3 F
30 Mayis 11,0 12,1 12,1 13,0 12,8 12,2E
30 Haz. 11,9 12,6 12,3 13,1 13,0 12,6 DE
30 Tem. 12,0 13,1 13,0 13,5 13,1 13,0D
30 Agus. 13,1 14,1 13,2 14,0 14,1 13,7BC
30 Eyliil 13,7 14,3 13,7 14,4 14,7 14,2 AB
30 Ekim 14,1 15,1 14,1 15,0 15,1 14,7 A
30 Kasim 13,0 14,0 13,2 13,7 14,1 13,6 C
30 Aralik 11,6 12,1 12,6 13,1 13,4 12,5 DE
30 Ocak 9,9 9,8 10,0 a 10,2 10,3 a 10,0 F
Ortalama 11,3D 12,1 BC 11,8 C 12,3 AB 125A
Onemlilik | Pgipre = 0,000; Pzaman = 0,000; Pg,z = 0,991

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kii¢iik harfler ise ayn1 satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gostermektedir.

Mera otunun ADL oranlar1 biiylime basi olarak ele alinan 1 Marttan sonbahara kadar

diizenli bir sekilde artmistir. Mart basinda alinan ot 6rneklerinde % 9,3 olan ADL miktari
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Ekim sonunda alinan 6rneklerde % 14,7 kadar yiikselmistir. Daha sonra yeniden azalarak
Ocak sonunda % 10,0’a diismiistiir (Cizelge 4.21).

Meranin ADL oraninin yillik degisimi giibre ¢esit ve dozlarinda benzer olmustur.

Bu durum giibre x zaman etkilesiminin 6nemli ¢tkmamasindan da anlagilmaktadir. Kontrol
ve biitiin giibreli parsellerde Mart basindan Kasim basina kadar ottaki ADL miktar1 diizenli
bir sekilde artmis, daha sonra ise azalmustir (Sekil 4.14).
Mera otunun NDF, ADF ve ADL oranlar iizerine giibre uygulamalarinin etkisi énemli
olmus, ancak bu etki ¢ok diizenli olmamistir. Genel olarak ADF ve ADL oranlari
giibreleme ile azalirken, NDF oram1 5 kg/da 4M ve 10 kg/da kompoze giibre
uygulamalarinda giibresizden yiiksek, diger giibrelerde diisilk olmustur. Bitkilerdeki
yapisal maddeler (NDF, ADF, ADL) hiicre ¢eperinin temeli olusturmaktadir. Dolayisiyla
bu maddeler tizerine giibrelerin etkileri hiicre ¢eperi ile protoplazma oranlarina etkilerine
gore degismektedir. Giibrelemeye bagli olarak bitkilerin daha fazla biiyiimesinde
hiicrelerin daha iri olmasinim &nemli pay1 vardir. Iri hiicrelerde protoplazma/ceper orani
artacag i¢in, yapisal bilesiklerin de giibreleme ile artmas1 muhtemeldir. Bu yiizden yapilan
arastirmalarin ¢cogunda (Kelsey ve ark., 1973; Messman ve ark., 1991; Keady ve ark.,
2000; Ball ve ark., 2001; Niekerk ve ark., 2002; Galdamez-Cabrera ve ark., 2003;
Harmoney ve Thompson, 2005; Budakli-Carpici, 2011) giibrelemeye bagli olarak otun
NDF, ADF ve ADL oranlarimin azaldigi bulgular1 elde edilmistir. Ancak bazi
arastirmalarda ise farkli sonuglara ulasilmustir. Ornegin, Niekerk ve ark. (2002)
giibrelemenin yapisal bilesikleri etkilemedigini, Galdamez-Cabrera ve ark. (2003) ile
Harmoney ve Thompson (2005) azalttigini rapor etmistir. Ote yandan McKenzie ve ark.
(1998) Avustralya’da yiiriittigi denemelerinde iki yerde giibrelerin mera otunun NDF
oranini etkilemedigini, bir yerde ise azalttigin1 vurgulamislardir.

Mera otunun NDF, ADF ve ADL oranlar1 Mart ayindan itibaren vejetasyonun
bliylimeye baslamasi ile birlikte artmaya baslamistir. Bu artis NDF oraninda Haziran
sonuna, ADF ve ADL oranlarinda ise Kasim basina kadar devam etmis, daha sonra
azalmistir. Bitkiler olgunlastik¢a hiicrelerinin protoplazma igerikleri hizla azalmaktadir.
Ornegin olgun hiicrelerde protoplazma miktar1 gen¢ hiicrelerin % 10’un kadar
azalmaktadir (Taiz ve Zeiger, 2008). Bu nedenle olgunlasan, hatta kuruyan bitkilerde hiicre

ceperlerinin orani artig gostermektedir. Bu da yapisal bilesiklerin artmasina sebep olmakta-
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01.Mar 01.Nis 01.May 01.Haz 01.Tem 01.Agu 01.Eyl O1.Eki 01.Kas 01.Ara 01.0ca

01.Mar|10.Mar|20.Mar|30.Mar| 10.Nis [ 20.Nis | 30.Nis [10.May20.May|30.May|30.Haz[30.Tem|30.Agu| 30.Ey| | 30.Eki |30.Kas |30.Ara|30.0ca

5-M 6,3 8,0 8,4 8,6 8,8 9,0 9,6 10,1 | 11,0 | 11,0 | 11,8 | 12,0 | 13,1 | 13,7 | 14,1 | 13,0 | 11,6 9,9
-------- =10-m| 7,6 8,1 9,2 9,8 9,9 10,0 | 10,5 | 11,4 | 11,7 | 12,1 | 12,6 | 13,1 | 14,1 | 14,3 | 15,0 | 140 | 12,0 9,8
----- 5-K 8,0 8,3 8,6 8,9 9,9 10,0 | 10,1 | 11,2 | 11,9 | 12,2 | 12,3 | 13,0 | 13,2 | 13,7 | 14,1 | 13,2 | 12,6 | 10,0
- ==10-K | 8,6 8,7 8,9 9,2 9,7 9,9 104 | 11,6 | 12,4 | 129 | 13,1 | 13,5 | 14,0 | 14,4 | 15,0 | 13,7 | 13,0 | 10,2
- - = Kont.| 8,9 9,0 9,1 9,7 9,9 9,9 10,7 | 11,8 | 12,6 | 12,8 | 13,0 | 13,1 | 14,1 | 14,7 | 15,1 | 14,0 | 13,4 | 10,2

Sekil 4.14. Meranin farkli donemlerine ait ADL oranlar1 (%).
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dir. Ulasilan bu bulgu birgok aragtirmada (Marshall ve ark., 1998; Sarwar ve Zia-Ul-Hasan,
2000; Kamalak, 2006; Mulkey ve ark., 2008; Ozaslan-Parlak ve ark., 2011) da benzer
sekilde tespit edilmistir.

4.12. Mineral Element Miktar1
Meradan hasat edilen otun mineral element miktar1 ham kil ve makro besin
elementleri olarak ele alinmistir. Makro besin elementleri igerisinde sadece P, K, Ca ve Mg

miktarlar1 incelenmistir. Azot kapsami ham protein olarak degerlendirilmistir.

4.12.1. Ham Kiil Oram
Bitkilerin biinyesindeki toplam mineral element miktarin1 gésteren ham kiil verileri
icin yapilan varyans analiz sonuglarina gore, giibre uygulamalar1 (P=0,003) ve zaman

arasindaki farkliliklar 6nemli (P=0,000) bulunurken, giibre x zaman arasindaki etkilesim

onemsiz ¢ikmistir (P=0,378) (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Mera otunun toplam kiil oranlar1 (%) ve dnemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.

5 kg 4M 10 kg4M | 5kg20.20 | 10 kg 20.20 Kontrol
1 Mart 12,4 9,4 13,8 15,5 13,6 12,9 B
30 Mart 12,1 12,0 12,6 14,5 13,9 13,1 B
30 Nisan 10,4 11,0 12,4 12,0 14,4 12,0 B
30 Mayis 9,2 8,8 10,0 8,1 10,4 9,3 DE
30 Haz. 8,5 9,3 9,5 11,6 12,6 10,3 CD
30 Tem. 8,7 8,2 10,4 11,2 7,8 9,3 DE
30 Agus. 10,3 8,5 6,3 7,5 8,0 8,1E
30 Eyliil 10,0 10,3 10,0 8,5 10,0 9,8 DE
30 Ekim 10,8 10,3 13,5 10,3 11,8 11,6 BC
30 Kasim 10,5 11,3 12,0 10,0 14,8 11,7BC
30 Aralik 15,8 17,8 20,8 17,5 18,3 18,0 A
30 Ocak 15,0 16,6 15,8 16,4 18,9 16,5 A
Ortalama 11,1 B 11,1 B 12,2 A 11,9 AB 12,9 A
Onemlilik | Pggbre = 0,003; Pzaman = 0,000; Pgyz = 0,378

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kiiciik harfler ise ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gstermektedir.

Meradan yil boyu alinan bitki 6rneklerinin ortalamasi olarak en yiiksek ham kiil

orani1 (% 13,0) giibre verilmeyen parsellerin otundan elde edilmistir. En az ham kiil oranina
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(% 11,1) akilli giibre ile giibrelenen parsellerin otunda rastlanmistir. Kompoze giibre
uygulamalarindaki ham kiil oranlar1 bu iki grubun arasinda yer almistir. Ornekleme
zamanlarma goére meranin ortalama kiil miktarma baktigimizda; en yiiksek kiil orant %
18,0 ile 30 Aralik tarihinde elde edilirken, bunu % 16,5 ile 30 Ocak tarihindeki meradan
alinan ornekler izlemistir. En diisiik kiil oran1 ise % 8,1 ile 30 Agustos tarihinde elde
edilirken, ikinci sirada % 9,3 ile 30 Temmuz tarihindeki merandan alinan Orneklerin kiil
orani takip etmistir (Cizelge 4.22).

Meranin y1l igerisindeki toplam kiil oranina baktigimizda en yiiksek kiil oranina %
20,8 ile kompoze giibrenin 5 kg’lik dozunun 30 Aralik tarihinde alinan 6rneklerinde tespit
edilmistir. Bunu sirastyla % 18,9 ile 30 Ocak tarihinde kontrol parselinden alinan ot
orneklerinden ve 30 Aralik tarihinde % 18,3 ile kontrol parselinden elde edilen 6rnekler
izlemistir. En diisiik toplam kiil oranina ise 30 Agustos tarihlerinde % 6,3 ile kompoze
giibresinin 5 kg’lik dozundan elde edilirken, bunu yine ayn tarihte % 7,5’luk oranla yine
aynmi giibrenin 10 kg’lik parseli izlemistir. Giibreleme ile 6rnekleme zamanlarinin meranin
toplam kiil oranina etkisinin 6nemsiz oldugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.22).

Toplam kiil oranmin yil igerisindeki degisimine bakildiginda ise; Mart ayindan
itibaren kiil oraninda diisiisler baslamis ve Eyliil baslarina kadar devam etmistir. Daha
sonra yiikselmeye baslayan toplama kiil oran1 Ocak ayinda tekrar diismiistiir (Sekil 4.15).
Genel itibariyle en yiiksek kiil oranina 30 Aralik tarihinde tespit edilirken, en diisiik kiil
oranina ise 30 Mayzs tarihinde elde edilmistir.

Kontrol parselinde ham kiil oran1 giibrelenen parsellere gore daha fazla ¢ikmustir.
Bitkilerdeki ham kiil miktar1 toplam mineral element miktarin1 ifade etmektedir. Normal
sartlarda bitkiler toprakta ne kadar cok alinabilir element bulurlarsa, bunlar1 biinyelerine
alarak kiil miktarlarinin da artmasia sebep olurlar. Dolayisiyla giibreler de topraga
alinabilir halde verilen mineral elementler oldugu icin, normal olarak giibrelemenin otun
ham kiill oranmi artirmasi beklenirdi. Ancak bu arastirmada tersi bir durumla
karsilagilmistir. Aragtirmada ottaki ham kiil oransal olarak hesaplanmistir. Bu bitkinin
topraktan kaldirdigr toplam mineral miktarin1 gostermez. Giibrelenen parsellerde
muhtemelen organik kiitle artisi ile ayn1 diizeyde mineral miktarinin artmamasi, bu sonucu
dogurmustur. Bu aragtirma bulgularina benzer olarak Erzurum dogal meralarinda
yiriittiikleri giibreleme denemesinde Manga ve ark. (1986) giibreleme ile mera otunun ham

kiil oraninin azaldigini kaydetmislerdir. Ayni sonuglar Ayan (1997) tarafindan Samsun

89



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

FIRAT ALATURK

25
20
g
£
o
S 15
3
-
£
T
I
10
5
01.Mar 01.Nis 01.May 01.Haz 01.Tem 01.Agu 01.Eyl 01.Eki 01.Kas 01.Ara 01.0ca
01.Mar{10.Mar|20.Mar|30.Mar| 10.Nis | 20.Nis | 30.Nis [10.Mayl20.May|30.May|30.Haz [30.Tem|30.Agu| 30.Eyl | 30.Eki [30.Kas[30.Ara|30.0ca
5-K 12,2 | 12,5 17,8 | 12,8 | 11,3 | 11,0 | 10,3 9,0 10,8 8,5 7,8 7,7 10,3 | 10,0 | 10,8 | 10,5 | 15,8 | 15,0
meenanaan 10-K 9,3 158 | 10,5 | 120 | 11,5 | 11,8 | 10,8 | 10,0 | 12,3 6,5 8,5 7,5 8,5 10,3 | 10,3 | 11,3 | 17,8 | 16,6
————=5-K 14,3 | 18,0 | 10,3 | 11,8 | 12,0 | 10,3 | 12,5 | 10,0 | 10,5 8,3 8,3 8,8 6,3 10,0 | 14,0 | 12,0 | 20,8 | 15,8
- =—==10-K | 150 | 12,8 9,5 14,7 | 12,5 | 11,0 | 11,5 | 10,0 | 11,5 6,5 9,2 9,0 7,5 8,5 9,0 100 | 17,5 | 164
== Kont.| 13,8 | 10,3 9,5 13,8 | 15,3 | 11,5 | 14,0 9,8 10,3 8,3 12,5 6,3 8,0 10,0 | 13,0 | 14,8 | 18,3 | 18,9

Sekil 4.15. Mera otunun farkli donemlerindeki ham kiil oranlar1 (%).

90



BOLUM 4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA FIRAT ALATURK

meralarinda yapilan doktora ¢alismasinda da ortaya konmustur. Buna karsilik Altin (1975)
Erzurum’da yapmis oldugu ¢aligmada azotla gilibrelemenin ¢ayir otunun ham kiil oranini
artirirken, mera otununkine herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmistir.

Bitkilerin inorganik madde igerigi olgunlagsma ile birlikte azalmistir. Bitkilerin
Ozellikle hizl1 biiytidiikleri donemde mineral ihtiyaglari yiiksektir. Serin iklim bitkilerinin
hakim oldugu meralarda da bitkiler nem ve sicakligin en uygun oldugu ilkbahar
ortalarindan itibaren hizli biiylime donemine girmektedirler (Miller, 1984). Bu dénemde
bitkilerin mineral igerigi de yiikselmektedir. Zira mineral elementlerin ¢ogu fizyolojik
faaliyetlerin yogun oldugu protoplazmada, daha azi1 da hiicre ¢eperinde bulunmaktadir
(Spears, 1994). Biiylimenin ilerlemesi ile bitkilerde g¢eper bilesiklerinin artisina bagl
olarak toplam organik maddenin mineral maddeye orani1 da arttig1 i¢in, biiylime ile otun
ham kiil oran1 da azalmigtir. Ayn1 ydrede meralarin otsu tiirlerindeki makro, mikro ve diger
elementlerden olusan toplam 18 elementin degisiminin incelendigi arastirmada (Gokkus ve
ark., 2012) da genellikle ilkbahar aylarinda ¢ogu elementin daha yiiksek diizeylerde

bulundugu tespit edilmistir.

4.12.2. Fosfor Miktar:

Mera otunun P oranlar1 arasindaki farkliliklar hem giibre uygulamalari (P=0,012) ve
zamana (P=0,000) bagli olarak hem de bu iki faktor arasindaki etkilesim bakimindan
o6nemli (P=0,000) bulunmustur (Cizelge 4.23).

Y1l boyu alman bitki 6rneklerinin ortalamasi olarak kompoze giibre uygulanan
parsellerin otunun fosfor igerigi 5,1 g/kg ile 4M uygulanan (4,5 ve 4,8 g/kg) ve kontrol
parselinden (4,6 g/kg) hasat edilen otun P igeriginden daha yiiksek olmustur. Giibre
uygulamalarinin ortalamasi olarak bigilen otun P igerikleri biiylime basindan 30 Mayisa
kadar yiiksek olurken (7,4-8,6 g/kg arasinda), bu tarihten sonra dnemli dl¢iide azalarak yil
boyu diisiik seyrini korumustur. Haziran ile Ocak arasinda ottaki P miktar1 3,1 ile 4,3 g/kg
arasinda degismistir (Cizelge 4.23).

Meranin y1l igerisindeki P oranlart siirekli bir degisim halinde oldugunu gérmekteyiz.
Y1l igerisindeki en yiiksek P oranina 9,1 g/da ile 30 Mayis tarihinde kompoze giibrenin 10
kg’lik parselinde elde edilirken, bunu ayni tarihte ve yine ayni giibrenin 5 kg’lik parseli
(9,0 g/da) izlemistir. En diisiik P orani ise 1,8 g/da ile 30 Aralik tarihinde 4M giibresinin 10
kg’lik parselinde gozlenirken, bunu 30 Haziran tarihinde ayni1 giibrenin 5 kg’lik parseli 2,1
g/da oranla takip etmistir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. Mera otunun fosfor miktarlar1 (g/kg KM) ve 6nemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5kg20.20 | 10 kg 20.20 Kontrol

1 Mart 3,8 bBCD 7,8 aA 8,3 aAB 8,7 aA 8,9 aA 7.5
30 Mart 8,1 aA 8,3 aA 7,8 aAB 8,2 aA 7,1 aB 7,9
30 Nisan 7.9 aA 7,9 aA 6,9 aB 7,9 aA 6,5 aB 7.4
30 May1s 8,5 aA 8,6 aA 9,0 aA 9,1 aA 7,7 aB 8,6
30 Haz. 2,1 bE 2,9 abBC 4,3 aCDE 3,5 abBC 2,7 abDE 3,1
30 Tem. 2,9 aCDE 2,3 aBC 2,7 aE 2,8 aC 3,2 aDE 3,0
30 Agus. 2,7 aDE 2,5aBC 2,8 aDE 2,9 aC 2,6 aDE 2,7
30 Eyliil 3,3aBCD 3,5aB 2,98 aDE 2,5aC 3,1 aDE 3,2
30 Ekim 4,4 aBC 3,9 aB 4,4 aCD 4,5 aB 4,5aC 4,3
30 Kasim 4,7 aB 4,0 abB 4,8 aC 3,6 abBC 2,9 bDE 4,0
30 Aralik 2,0 cE 1,8 cC 3,3 bCDE 4,6 aB 2,3cE 2,8
30 Ocak 2,8 aCDE 3,4aBC 3,6 aCDE 3,3aBC 3,7aCD 3.4
Ortalama 4.5 4.8 5,1 5,1 4.6
Onemlilik | Pggpre = 0,012; Pzaman = 0,000; Pg,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kiiciik harfler ise ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farklar1 gstermektedir.

Mera otunun P oranlar1 grafik ile daha ayrintili olarak da ele alinmistir. Sekil
4.16°daki grafikten de goriilecegi gibi, bitkilerin P oran1 1 Mart tarihinden itibaren inisli
cikislt degisimlerle 30 Mayisa kadar yiiksek oranint korumustur. Mayis sonlarinda
Temmuz baslarina kadar P oraninda ani bir diisme gozlenmistir. Sonraki dénemde ise
Ekim ayinin baglangicina kadar P orani sabit bir egri ¢izmistir. Ekimin basindan Ocak
ayinin sonlarina kadar P oraninda yiikselisler devam etmis ve yil sonuna dogru ise ¢ok az
bir diisiis gbzlenmistir. Parsellerin P oranlar1 bakimindan kompoze giibrenin bariz {istiin

oldugu ortaya goriilmiistiir (Sekil 4.16).

4.12.3. Potasyum Miktari

Meranin farkli donemlerine ait K oranlarina ait varyans analiz sonucglarina gore
giibre uygulamalarinin otun potasyum oranlarina etkisi istatistiki olarak énemli (P=0,000)
olmustur. Ornekleme tarihleri acisindan da K oranlart arasinda oénemli (P=0,000)
farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica glibre x zaman etkilesimi de O6nemli bulunmustur

(P=0,000) (Cizelge 4.24).
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10,0

Fosfor orani (g/kg KM)

1,0
0,0
01.Mar 01.Nis 01.May 01.Haz 01.Tem 01.Agu 01.Eyl 01.Eki 01.Kas 01.Ara 01.0ca
01.Mar|10.Mar[20.Mar[30.Mar|10.Nis | 20.Nis | 30.Nis [10.May20.May|30.May|30.Haz[30.Tem|30.Agu| 30.Eyl | 30.Eki | 30.Kas|30.Ara [30.0ca

—5-M 6,8 7,6 9,1 8,1 7,6 8,2 7,9 8,1 59 8,5 2,1 29 2,7 3,8 53 6,8 2,3 SNl!
L =10-m| 7,8 9,0 9,2 8,3 8,0 7,6 7,9 7,1 7,6 8,6 29 3,3 2,5 3,5 4,9 5,4 2,0 3,8
=====5-K 8,3 7,8 8,9 7,8 7,9 7,8 6,9 7,3 7,5 9,0 4,3 2,7 2,8 29 5,7 6,2 4,7 4,2
- ==10-K | 8,6 7,7 8,3 8,2 8,5 8,8 7,9 8,0 8,2 9,1 3,5 2,8 29 2,5 53 53 5,0 51
== Kont.| 8,9 8,7 7,3 7,1 8,8 6,4 6,5 6,4 7,4 7,7 2,7 3,2 2,6 SNl! 5,5 3,2 SNl! 4,8

Sekil 4.16. Meranin farkli donemlerinde hasat edilen otun fosfor igerikleri ( g’kg KM).
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Cizelge 4.24. Mera otunun potasyum miktarlar1 (g’kg KM) ve 6nemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.
5 kg 4M 10 kg4M | 5kg20.20 | 10 kg 20.20 | Kontrol

1 Mart 15,4 aC 15,5 aB 17,7 aA 17,6 aA 15,0 aA 16,2
30 Mart 20,4 aA 20,5 aA 19,6 aA 19,2 aA 16,0 bA 19,2
30 Nisan 13,0 bF 14,7 bB 19,0 aA 13,7bB 13,3bB 14,7
30 Mayis 8,1 aH 6.9 bcE 7,6 abCD 6,3¢cD 6,5 cE 7,1
30 Haz. 10,1 bG 9,2 bD 12,9 aB 12,9 aBC 12,0 aBC 11,4
30 Tem. 6,8 al 6,9 aE 6,2 aD 5,2bD 6,0 abEF 6,2
30 Agus. 5,706l 5,0 beF 5,3 bDE 7,2 aD 4,8 cFG 55
30 Eyliil 2,8 bK 3,1 abG 3,2 abE 1,8 cE 3,4 aG 2,8
30 Ekim 14,9 aCD 12,1 bC 9,9 cC 7,7 eD 8,8 dD 10,7
30 Kasim 12,3dB 14,0 beB 12,9 cdB 17,5 aA 15,1 bA 15,4
30 Aralik | 13,4 abEF 12,1 beC 13,1 abB 14,3 aB 10,4 cCD 12,7
30 Ocak 14,2 aDE 11,8 bcC 13,7 abB 10,8 cC 14,9 aA 13,1
Ortalama 11,8 11,0 11,8 11,2 10,5
Onemlilik | Pggpre = 0,000; Pzyman = 0,000; Pg,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kiiciik harfler ise ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farklar gostermektedir.

Merada uygulanan giibreler otun K oranin1 6nemli derecede artirmistir. Kontrol
parselinin otunun K kapsami 10,5 g/kg KM olurken, giibrelenen parsellerde bu 11 g/kg’in
tizerine ¢ikmigtir. Dekara 5 kg 4M ve kompoze giibre atilan parsellerin otunun K miktar1
11,8 g/lkg KM ile en yiiksek olmustur.

Giibrelerin ortalamasi olarak zaman igerisinde K miktarlar1 da 6nemli oranda
degisim gostermistir. Genelde ilkbahar ve sonbahar aylarinda yiikselen K, yaz aylarinda
ciddi olarak diigmiistiir. Zira Mart ve Nisan aylarinda meradan hasat edilen otun K
icerikleri ortalama 14,7-19,2 g/kg KM arasinda tespit edilirken, Temmuz, Agustos ve
Eylil aylarinda alinan ot orneklerinin K miktarlar1 2,8-6,2 g/kg KM arasinda
kaydedilmistir (Cizelge 4.24).

Giibre ve zaman birlikte degerlendirildiginde, en yiiksek K miktar1 20,4 ve 20,5 g/kg
KM ile 30 Mart tarihinde dekara 5 ve 10 kg 4M giibresi atilan parsellerde gozlenmistir. En
az K iceren ot (1,8 ve 2,8 g/kg KM) ise 30 Eyliil tarihinde 10 kg/da kompoze ve 5 kg/da

4M giibresi verilen parsellerden hasat edilen otta belirlenmistir (Cizelge 4.24).
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Giibrelere gore mera otunun K igeriklerindeki degisim daha ayrintili olarak grafik
halinde verilmistir (Sekil 4.17). Buna gore, mera bitkilerinin K icerikleri genel hatlari ile
Mart ayindan Ekim ayina kadar siirekli bir azalma gostermistir. Sonraki donemde Aralik
ayina kadar tekrar bir yiikselis s6z konusu olsa da Ocak sonlarina kadar tekrar diigme tespit
edilmistir. Parseller arasinda K oran1 bakimindan ilkbahar ve sonbahar aylarinda pek fazla
bir paralellik olmasa da yaz donemindeki degisimler benzerlik gostermistir. Yil
icerisindeki en yiiksek K oranina Mart ayinda, en diisiik orana ise Eyliil-Ekim aylarinda

rastlanmustir.

4.12.4. Kalsiyum Miktar1

Mera otunun Ca oranlan iizerine giibrelerin ve zamanin etkisi istatistiki olarak
onemli (P=0,008 ve P=0,000) olmustur. Ayni sekilde giibre x zaman etkilesimi de 6nemli
(P=0,000) bulunmustur. Otun Ca oranlar1 giibre uygulamas: ile azalmistir. Kontrol
parselinden hasat edilen otun biinyesinde ortalama 16,2 g/kg Ca tespit edilirken,
giibrelenen parsellerde bu deger 14,7-15,6 g/kg arasinda yer almistir. Akilli giibre
uygulanan parsellerde otun Ca igerigi daha az (14 g/kg civarinda), kompoze giibre verilen
parsellerin otunun Ca igerigi ise daha yiiksek (15 g/kg civarinda) olmustur (Cizelge 4.25).

Gtibrelerin ortalamasi olarak ottaki en yiiksek Ca miktar1 20,9 g/da KM ile 30 Eyliil
tarihinde tespit edilirken, bunu 19,7 g/kg KM ile 30 Mart tarihinde alinan 6rneklerin Ca
kapsamu izlemistir. En diisiik Ca oranlar1 ise 30 Haziran (12,5 g’/kg KM) ve 30 Agustos
(12,6 g/kg KM) tarihlerinde hasat edilen ot 6rneklerinde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.25).

Gtibre ve zaman birlikte ele alinarak sonuglar degerlendirildiginde, yil igerisinde en
ylksek Ca miktarina 21,8 g/kg KM ile 30 Mart tarihinde kontrol parselinden bigilen ot
orneklerinde ve 4M giibresinin 5 kg’lik parselinde (20,2 g/kg KM) belirlenmistir. En az Ca
iceren ot ise 10,7 g/kg KM ile 30 Temmuz tarihinde dekara 10 kg 4M ve 30 Ocak tarihinde
10,8 g/da KM ile dekara 5 kg kompoze giibre uygulanan parsellerden hasat edilmistir
(Cizelge 4.25).

Mera otunun giibre uygulamalarina gore yil igerisindeki Ca igeriginin daha ayrintili
degisimine bakildiginda (Sekil 4.18), genellikle ¢ok diizenli olmayan bir durumla
kargilagilmistir. Ancak biitiin giibre c¢esit ve dozlarinda bilhassa yaz aylarinda Ca
iceriklerinin azaldig1 gorilmiistir. Mayis, Ekim ve Aralik sonlarinda genelde Ca

miktarlarinda bir yiikselme belirlenmistir.
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25

Potasyom orani (g/kg KM)

0
01.Mar 01.Nis 01.May 01.Haz 01.Tem 01.Agu 01.Eyl 01.Eki 01.Kas 01.Ara 01.0ca
01.Marf10.Mar|20.Mar|30.Mar|10.Nis | 20.Nis | 30.Nis [10.May|20.May30.May|30.Haz|30.Tem|30.Agu| 30.Eyl | 30.Eki |30.Kas|30.Ara|30.0ca

—5-M | 15,7 | 18,5 | 20,8 | 20,2 | 17,7 | 15,7 | 129 | 13,8 | 193 | 85 | 10,0 | 6,6 5,5 2,8 | 152 | 17,8 | 13,8 | 144
. -10-m| 14,9 | 158 | 17,0 | 20,1 | 15,4 | 13,4 | 144 | 12,4 | 186 | 7,0 9,2 7,0 4,9 3,1 | 12,1 | 139 | 121 | 11,6
——===5-K 174 | 236 | 235 | 196 | 186 | 145 | 18,4 | 153 | 173 | 7,3 | 128 | 6,3 5,5 Sl 99 | 12,9 | 13,2 | 13,7
—==10-K | 16,8 | 16,5 | 149 | 18,8 | 17,2 | 14,2 | 13,2 | 13,0 | 181 | 6,5 | 129 | 5,0 7,3 1,5 75 | 17,4 | 13,9 | 10,6
— - = Kont.| 150 | 16,6 | 16,1 | 16,1 | 199 | 16,6 | 12,8 | 13,1 | 189 | 65 | 11,7 | 59 4,3 3,8 86 | 150 | 9,8 | 15,0

Sekil 4.17. Mera otunun farkli dénemlerine ait potasyum igerikleri (g’kg KM).
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Cizelge 4.25. Mera otunun kalsiyum miktarlar (g/kg KM) ve énemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ortalama
5 kg 4M 10 kg 4M 5 kg 20.20 | 10 kg 20.20 Kontrol

1 Mart 15,5 aBC 17,6 aAB 15,4 aBC 11,8 bDE 15,9 aCEF 15,2
30 Mart 20,2 aA 16,0 bABC 19,6 abA 18,2 abAB 21,8 Aab 19,7
30 Nisan 12,8 bCD 15,9 aABC | 14,1 abBC | 16,0 aABC 15,5 Ac-F 14,9
30 Mayis 13,0 aCD 15,8 aABC 14,5 aBC 15,6 aA-D 13,1 aDEF 14,4
30 Haz. 11,3 aD 12,3 aDE 13,1 aCD 13,1 aCDE 12,6 aEF 12,5
30 Tem. 14,6 aBC 10,7 bE 15,1 aBC 14,8 aB-E 16,5 aCD 14,3
30 Agus. 10,3 bD 13,0 abCDE | 14,6 aBC 11,7 abE 13,5 aDEF 12,6
30 Eyliil 19,9 abA 20,0 abA 20,2 abA 19,3 bA 25,1 aA 20,9
30 Ekim 15,8 abB | 14,5abBCD | 17,1 aAB | 16,8 abABC | 13,6 bDEF 15,6
30 Kasim | 12,8 bcCD | 14,1 bCDE | 13,1 bcCD 12,1 cDE 16,0 aCDE 13,6
30 Aralik 14,6 cBC 14,3 ¢cBCD 19,6 aA 15,9 bcABC| 18,6 abBC 16,6
30 Ocak 16,7 aB 11,8 bDE 10,8 bD 17,2 aAB 12,4 bF 13,8
Ortalama 14,8 14,7 15,6 15,2 16,2

Onemlilik | Pggpre = 0,008; Pzaman = 0,000; Pg,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kiiciik harfler ise ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farklar gostermektedir.
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01.Mar 01.Nis 01.May 01.Haz 01.Tem 01.Agu 01.Eyl O1.Eki 01.Kas 01.Ara 01.0ca

01.Mar|10.Mar[20.Mar|{30.Mar|10.Nis [ 20.Nis | 30.Nis [10.May|20.May[30.May|30.Haz|30.Tem|30.Agu| 30.Eyl | 30.Eki | 30.Kas|30.Ara |30.0ca
5-M | 15,5 ] 20,6 | 196 | 20,2 | 159 | 169 | 12,8 | 12,7 | 12,7 | 129 | 11,3 | 146 | 10,3 | 19,9 | 158 | 12,8 | 14,6 | 16,7
--------- 10-m| 17,6 | 18,8 | 16,5 | 16,0 | 16,2 | 169 | 159 | 143 | 179 | 158 | 12,3 | 10,7 | 13,0 | 20,0 | 145 | 14,1 | 143 | 11,8
----- 5-K 15,4 |1 169 | 16,3 | 196 | 21,0 | 145 | 14,1 | 188 | 23,2 | 145 | 13,1 | 15,1 | 146 | 20,2 | 17,2 | 13,1 | 19,6 | 10,8
- =-=-10-K | 11,8 | 15,2 | 165 18,2 | 216 | 20,1 | 16,0 | 15,7 | 22,5 | 156 | 13,1 | 148 | 11,6 | 19,3 | 16,7 | 12,1 | 159 | 17,2
— = Kont.| 159 | 16,9 | 19,8 | 21,8 | 20,0 | 20,7 | 155 | 17,1 | 15,0 | 13,0 | 12,6 | 16,5 | 13,5 | 25,1 | 13,6 | 16,0 | 18,5 | 12,4

Sekil 4.18. Meranin farkli donemlerinde hasat edilen otun kalsiyum igerikleri (g’kg KM).
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4.12.4. Magnezyum Miktar1

Mera otunun Mg oranina ait varyans analiz sonuglarina gore; giibreler ve zaman
arasindaki fark istatistiki olarak énemli ¢ikmistir (P=0,000). Ayrica giibre uygulamalari ile
ornekleme zamanlari arasindaki etkilesim de 6nemli bulunmustur (P=0,000). Otun yillik
ortalama Mg oranlar1 4M giibresi uygulanan parsellerde digerlerinden daha distik (2,7 ve
2,8 g/kg) olmustur. Buna karsilik dekara 5 ve 10 kg kompoze atilan parsellerin otunda
strastyla 3,2 ve 2,9 g/lkg KM Mg belirlenmistir. Kontrol parselinin Mg miktar1 ise 3,1 g/kg
KM olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.26).

Meranin Ornekleme zamanlarina gore ortalama Mg oranlar1 Mart basindan Nisan
sonuna kadar 6nemli derecede yiiksek (3,8 g/kg KM) olurken, bu tarihten sonra yaklasik
1/3 oraninda azalmistir. Kasim ayina kadar diisiik seyreden otun Mg igerigi Aralik sonuna

kadar yeniden artarak 3,2 g/kg degerine ulagsmustir.

Cizelge 4.26. Mera otunun magnezyum miktarlari (g’kg KM) ve 6nemlilik degerleri

Zaman Giibre Uygulamalari Ort.
5 kg 4M 10 kg 4M 5 kg 20.20 | 10 kg 20.20 Kontrol

1 Mart 3,5bAB 4,0 abA 3,5bAB 3,6 abA 4,3 aAB 3.8
30 Mart 3,7 bcA 3,3¢B 3,9 abA 3,7 bcA 4,4 aA 3,8
30 Nisan 3,0cCD 3,9 abA 3,9 abA 3,9aA 3,6 bC 3,7
30 May1s 1,9 bG 2,1 abF 2,4 aDE 2,4 aDE 2,3 aEF 2,2
30 Haz. 1,9 bEF 2,1 abCDE 2,4 aBC 2,4 aDE 2,3 aEF 2,6
30 Tem. 3,2 abBC 2,4 cEF 2,3 cE 2,7 bcCD 3,4aCD 2,8
30 Agus. 2,2 bcFG 2,2 bcF 2,1 cBC 2,9 aBCD 2,5 bEF 2,5
30 Eyliil 1,8 cG 2,5 abDEF 2,8aCD 2,1 bcE 2,6 abEF 2,4
30 Ekim 2,2 bFG 2,7 aCDE 2,8 aCD 2,5 abCD 2,3 bF 2,5
30 Kasim 2,9 ¢cCD 2,9 ¢cCD 3,5 abAB 3,1 beB 3,8aBC 3,2
30 Aralik 2,8 bD 3,1 bBC 3,9aA 3,0 bBC 3,2bCD 3,2
30 Ocak 2,7 aDE 2,3 bEF 2,9 aC 2,9 aBC 2,9 aDE 2,7
Ortalama 2,7 2,8 3.2 2,9 3,1
Onemlilik | Pggpre = 0,000; Pzaman = 0,000; Pg,z = 0,000

Biiyiik harfler ayni siitundaki, kiiciik harfler ise ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farklar gostermektedir.

Mera otunun Mg icerikleri biitiin giibre cesit ve dozlarinda yil igerisinde benzer bir
degisim gostermemistir. Etkilesimin 6nemli ¢ikmasina yol agan bu durum Sekil 4.19°da da

goriilmektedir. Y1l igerisindeki en yiiksek Mg oranina 4,4 g/kg KM ile 30 Mart tarihinde
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01.Mar{10.Mar|20.Mar|30.Mar| 10.Nis [ 20.Nis [ 30.Nis [10.May|20.May|30.May|30.Haz[30.Tem|30.Agu| 30.Eyl | 30.Eki |30.Kas |30.Ara|30.0ca
— 5 3,4 4,0 3,6 3,7 3,6 3,5 3,0 3,0 3,2 1,9 2,3 3,2 2,2 1,8 2,2 2,9 2,8 2,7
--------- 10-M| 4,0 4,3 3,8 3,3 3,1 3,3 3,9 3,5 3,9 2,1 2,6 2,4 2,2 2,5 2,7 2,9 3,0 2,3
----- 5-K 3,5 4,2 3,9 3,9 3,8 3,4 3,9 4,1 4,2 2,4 3,3 2,3 3,1 2,8 2,8 3,5 3,9 2,9
- ==10-K | 3,6 4,7 3,9 3,7 3,9 4,1 3,9 3,8 4,3 2,4 2,4 2,7 2,9 2,0 2,5 3,1 3,0 2,9
-« = Kont.| 4,3 4,3 4,1 4,4 4,1 4,4 3,6 3,8 4,1 2,3 2,6 3,4 2,4 2,6 2,3 3,8 3,2 2,9

Sekil 4.19. Farkli donemlerinde hasat edilen mera otunun magnezyum igerikleri (g/kg KM).
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kontrol parselinde elde edilirken, bunu 1 Mart tarihinde 4,0 g/da KM oranla 4M giibresinin
10 kg’lik parseli izlemistir. En diisitk Mg miktar1 ise 1,8 g/kg KM ile 30 Eyliil tarihinde
4M giibresinin 5 kg’lik parselinde tespit edilmistir. Bunu 1,9 g/da KM ile ayni giibre
dozunun 30 Mayis ve 30 Haziran tarihlerindeki Mg degerleri izlemistir (Cizelge 4.26).

Daha sik oOrnekleme araliklar1 ile Mg degisiminin gosterildigi Sekil 4.19°da
goriilecegi gibi, Mg miktarinda Mart aylarindan Mayis sonu—Haziran basina kadar ¢ok az
bir diisiis olmustur. Haziran basinda ise ¢ok ani bir diisme olmus, y1l sonuna kadar ise Mg
miktarinda ¢ok az inigli-¢ikisli bir degisim goriilmiistiir. Genel itibariyle en yliksek Mg
oranina genel itibariyle kompoze giibresinin 5 kg’lik dozunda rastlanilmistir. Yine genelde
yil igerisinde en yiiksek magnezyum miktar1 Mart-Nisan ve Mayis aylarinda elde edilmistir
(Sekil 4.19).

Genel olarak otun P, K ve Mg kapsamlar1 giibre uygulamalar ile artmis, Ca ise
azalmistir. Bitkilerdeki P, K ve Mg hiicre ceperinde az olmasina karsin, Ca biiyiik
miktarlarda bulunmaktadir (Spears, 1994). Giibre uygulamalarina bagl olarak genelde
daha iri hiicrelerin meydana gelmesi ¢eper oraninin azalmasina neden olabilir. Giibrelenen
parsellerde gelisen bitkilerde protoplazma/geper oraninin ylikselmesi de, cogunlugu
protoplazmada bulunan P, K ve Mg gibi minerallerin ottaki miktarlarinin artmasina,
cogunlugu hiicre ¢eperinde yer alarak buranin saglamlagsmasini temin eden Ca (Proseus ve
Boyer, 2006; Lambers ve ark., 2008) gibi mineralin ise azalmasina sebep olmustur.

Mera otunun P, K ve Mg oranlar1 biiylime basindan itibaren yil sonuna kadar genel
itibariyle azalmistir. Kalsiyum degisimi diizensiz olmus, genellikle inisli ¢ikiglh bir degisim
goriilmiistiir. Ozellikle Mart, Eyliil ve Aralik aylarinda otun Ca miktar1 yiikselmistir.
Yukarida da bahsedildigi gibi P, K ve Mg hiicre ¢eperinde az oldugu halde Ca fazla
miktardadir (Spears, 1994). Dolayisiyla bu elementlerin ilkbaharda (biiyiime bas1) yiiksek
olmasi, bunlarin ekseriya protoplazmada bulunmalar1 ve bu dénemde ¢eper bilesiklerinin
heniiz tam olarak sentezlenmemesi ile alakalhidir. Yine bitkilerde Mg bilhassa hiicre
6zsuyunda daha yogun bulunmaktadir (Kurvits ve Kirkby, 1988). Hiicre 6zsuyu miktar1 da
bitkilerin olgunlagsmasi ve yaslanmasi ile birlikte azaldigindan Mg igerigi de azalmistir.
Yazin bitkilerin kuruyarak en diisiik su i¢erigine sahip olmalar1, bu mevsimde bitkideki bu
elementin de azalmasina yol agmistir. Sonbahardaki yeniden biiylime, ayn1 sebeple P, K ve
Mg miktarlarinin artmasina vesile olmustur. Belirtilen bu gerekgelerden dolay1 bu konuda
yiiriitiilen arastirmalarin bilyiik ¢ogunlugunda benzer sonuglar elde edilmistir. Ornegin,
McDowell (1996), Tan ve ark. (1997), Bakoglu ve ark., (1999b), Miijdat ve ark., (2001),

bitki gelisimi ile birlikte bu mineral elementlerin azaldigin1 vurgulamislardir.
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Ozaslan-Parlak ve ark. (2011) inceledigi Akdeniz ¢al tiirlerinde ilkbaharda P, K ve
Mg iceriklerinin yiiksek olup daha sonra azaldigini, Kalsiyumun ise yazin yiikseldigini
bildirmislerdir. Yine Alp ve ark. (2001) ise Marmara bolgesi meralarinda otun P, K ve Ca
diizeylerinin ilkbaharda, Mg seviyesinin de hem ilkbahar hem de sonbaharda yiiksek
oldugunu kaydetmislerdir.

Bitkilerdeki makro besin elementleri kapsamlar ile ilgili yiiriitiilen arastirmalarda
genellikle P miktarlarinin 0,5-8,0 g/kg (Buxton ve Fales, 1994; Spears, 1994; Vance ve
ark., 2003; Mountousis ve ark., 2009 Ozaslan-Parlak ve ark., 2011b), K miktarlarinin 1,9-
60 g/kg (Giines ve ark., 2007; Gokkus ve ark., 2011), Ca miktarlarinin 4,9-17,4 g/kg
(Buxton ve Fales, 1994; Mountousis ve ark., 2006; Gokkus ve ark., 2011; Ozaslan-Parlak
ve ark., 2011b) ve Mg miktarlarinin ise 1,3-10,0 g/kg (Kacar ve Katkat, 2007; Gokkus ve
ark.,, 2011) arasinda degistigini belirtmislerdir. Yiiriitillen arastirma sonuglari ile bu

degerler genelde uyum igerisindedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Canakkale ili ve yoOresi meralarinda giibrelemenin verim ve otun kimyasal
bilesimine etkilerinin arastirildig1r bu denemede elde edilen sonu¢ ve Oneriler asagida yer
almaktadir.

1. Giibreleme ile yesil ve kuru ot verimi artmustir. Giibrelenmeyen parsellerin en
yiiksek yesil ot verimi 1817,0 kg/da olurken, giibrelenen parsellerde bu verimler 2475,0—
2582,5 kg/da arasinda bulunmustur. Kuru ot verimleri ise giibreleme ile 458,0 kg/da’dan
592,0-818,2 kg/da’a yiikselmistir. En yiiksek ot verimleri 10-20 Mayis tarihlerinde
gerceklesmistir.

2. Bitki oOrtiisiinde toplam 71 tiir tespit edilmistir. Bunun 35’1 bugdaygiller, 14’1
baklagiller ve geri kalan 22’si de diger familyalar meydana gelmistir. Kontrol parselinde %
11,7 olan baklagil oranmi tespit edilirken, 5 kg/da kompoze giibre uygulanan parsellerin
ortalama baklagil oran1 % 12,8, 5 kg/da 4M verilen parsellerinki % 9,1 olmustur. En
yiiksek baklagil orani (% 22,8) 30 Nisan, en diisiik baklagil orani1 (% 2,3) ise 30 Aralik
tarihinde tespit edilmistir.

Bugdaygil orani giibrelemeyle artis gostermistir. Bugdaygil oranlar1 5 kg/da 4M
verilen parsellerde % 79,7, 10 kg/da verilende % 79,0 ve 5 kg/da kompoze giibre verilende
% 78,0, 10 kg/da verilende % 78,2, kontrol parselinde ise % 74,4 olarak belirlenmistir.
Kasim (% 89,2) ve Aralik (% 92,2) aylarinda bugdaygil oranlar1 en yiliksek seviyeye
¢cikmustir.

Diger tiirlerin oranlart giibreleme ile birlikte azalmistir. En yiiksek diger
familyalardan tiirlere (% 13,9) kontrol parselinde rastlanirken, en diisiik deger (% 9,3)
dekara 5 kg kompoze giibre verilen parselde tespit edilmistir.

3. Meranin otlatma kapasitesi giibreleme ile artis gostermistir. Giibrelenen parsellerin
en yiiksek otlatma kapasiteleri 7,89-10,91 HOA arasinda degisirken, kontrol parselinin
otlatma kapasitesi 6,11 HOA olmustur. Otlatma kapasitesi verime bagli oldugundan,
verimdeki degisimle birlikte kapasite de degismistir. Zaman igerisinde en yiiksek ortalama
otlatma kapasitesi (7,03 HOA) 30 Nisan tarihinde belirlenmistir.

4. Meranin ot kat1 yiiksekligi giibreleme ile artmistir. Giibresiz parsellerde ortalama
en yiiksek ot kat1 yiliksekligi 107,4 cm olurken, giibrelenen parsellerde 110,6—-127,0 cm
arasinda Olgiilmiistiir. Ot kati1 yiiksekligi zamanla 6nemli oranda degismistir. En yliksek

boy (110,9 cm) 30 Mayis tarihinde 6l¢lilmiistiir.
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5. Yapilan degerlendirmede Canakkale yoresinde meralarda otlatmaya 20 Nisanda
baslanip 1 Kasimda son verilmesinin uygun olacagi sonucunda ulagilmistir. Buna gore yore

meralarinin otlatma mevsimi yaklasik 6,5 ay veya 200 giindiir.

6. Meranin kalite derecesi giibreleme ile ylikselmistir. Kontrol parselinde 4,44 olan
kalite derecesi giibreli parsellerde 4,79-5,95 arasina ¢ikmistir. Ancak biitiin parsellerin

durum sinifi “orta” olmustur.

7. Meranin otunun kuru madde orani gilibreleme ile 6nemli oranda diismiistiir.
Giibrelenmeyen parsellerin otunun yillik ortalama KM oran1 % 49,7 olurken, giibrelenen
parsellerin otuna ait kuru madde oranlart % 45,9—47,5 arasinda degismistir. Otun kuru
madde oranlar1 Mart basinda en az (% 14,7-20,0), 30 Agustos tarihinde en yiiksek (%
92,3) olmustur.

8. Giibre uygulamalar1 mera otunun ham protein oranlarinda artis saglamustir.
Giibrelenen parsellerin otuna ait ortalama ham protein orant % 9,3 olurken, kontrol
parselinin otunda bu oran % 9,0 c¢ikmistir. Otun protein orami ilkbahar ve sonbahar

aylarinda yiikselirken, otun kurudugu yaz aylarinda ¢ok ¢arpici azalmalar kaydedilmistir.

9. Giibreleme ile meranin protein veriminde ciddi artiglar elde edilmistir. Giibresiz
parsellerin ortalama HP verimi 20,9 kg/da olurken, giibrelenen parsellerin HP verimleri
24,3-28,0 kg/da arasinda yer almustir. Ozellikle akilli giibre uygulanan parsellerde daha
yiiksek HP orani (28,0 ve 26,4 kg/da) belirlenmistir. Mera otunun protein verimi 30
Nisanda en yiiksek (60,5 kg/da), 30 Agustosta ise en disik (10,8 kg/da) olarak

hesaplanmistir.

10. Mera otunun NDF, ADF ve ADL oranlar1 genellikle giibrelemeyle azalmistir.
Bitkilerdeki bu lifli bilesikler ilkbahardan yaza kadar artmis, sonbaharda yeniden

azalmustir.

11. Mera otunun ham kiil (toplam mineral), Ca ve Mg miktarlar1 giibreleme ile
azalmisg, P ve K artmistir. Ayrica mera otunun ham kiil, P, K ve Mg oranlar1 olgunlagma ile
birlikte azalmis, Ca genelde artmustir.

Sonug olarak Canakkale ve benzer ekolojilerdeki meralarda dekara 5 kg azot olacak
sekilde 4M ya da kompoze (20.20.0) giibre ile giibreleme yapilmali ve mera 20 Nisan—1
Kasim arasinda otlatilmalidir. Otlatma kapasitesi giibresiz sartlarda hektara 1 HB, giibreli

sartlarda ise 1,5 HB olmalidir.
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Cizelge No
Cizelge 3.1.

Cizelge 3.2

Cizelge 3.3
Cizelge 3.4
Cizelge 4.1

Cizelge 4.2

Cizelge 4.3
Cizelge 4.4

Cizelge 4.5

Cizelge 4.6

Cizelge 4.7

Cizelge 4.8
Cizelge 4.9

Cizelge 4.10

Cizelge 4.11
Cizelge 4.12
Cizelge 4.13

Cizelge 4.14
Cizelge 4.15

Cizelge 4.16

Cizelge 4.17
Cizelge 4.18

Canakkale ili Ocak 2009—-2010 ve uzun yillara ait ortalama iklim
degerleri

Farkli mera kesimlerinden alinan toprak drneklerinin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Denemede meraya verilen giibre miktarlar (kg/parsel)

Mera kalite derecesi ve durum siniflari

Meranin farkli donemlerine ait yesil ot verimleri (kg/da) ve
onemlilik degerleri

Meranin farkli dénemlerine ait kuru ot verimleri (kg/da) ve
onemlilik degerleri

Giibrelenen ve kontrol parselinin bitki Ortiisiiniin tiir bilegimi

Mera bitki Ortiisiiniin baklagil oranlar1 (%) ve dnemlilik degerleri
Mera bitki Ortiistinlin bugdaygil oranlari (%) ve 6nemlilik
degerleri

Mera bitki Ortiisiiniin diger familya oranlar1 (%) ve dnemlilik
degerleri

Meranin farkli donemlerine ait bitki boyu (cm) ve dnemlilik
degerleri

Meranin otlatma kapasiteleri (HOA) ve 6nemlilik degerleri

Meranin otsu vejetasyonunun biiyiime donemine ait bitki boyu
(cm) ile kuru ot verimlerine (kg/da) ait degisim oranlar1 (%)
Dekara 5 kg Akillik giibre (4M) uygulanan parselinin kalite

derecesi

Dekara 10 kg Akillik giibre (4M) uygulanan parselinin kalite
derecesi

Dekara 5 kg Kompoze giibre uygulanan parselinin kalite derecesi
Dekara 10 kg Kompoze giibre uygulanan parselinin kalite
derecesi

Kontrol parselinin kalite derecesi

Mera otunun ham protein oranlari (%) ve dnemlilik degerleri
Mera otunun ham protein verimleri (kg/da) ve 6nemlilik
degerleri

Meranin kuru madde orani (%) ve dnemlilik degerleri

Mera otunun kuru maddesinin sindirilebilme KMS (%) oranlar1

Sayfa
No
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21

23
27
30

32

38
43
45
48

51

54

57

61
63

64

65
66

67
68
72

75
78



Cizelge 4.19
Cizelge 4.20
Cizelge 4.21
Cizelge 4.22
Cizelge 4.23

Cizelge 4.24

Cizelge 4.25

Cizelge 4.26

ve onemlilik degerleri
Mera otunun NDF oranlar1 (%) ve 6nemlilik degerleri

Mera otunun ADF oranlar1 (%) ve 6nemlilik degerleri

Mera otunun ADL oranlar1 (%) ve dnemlilik degerleri

Mera otunun toplam kiil oranlar1 (%) ve 6nemlilik degerleri
Mera otunun Fosfor miktarlar1 (g/kg KM) ve dnemlilik degerleri
Mera otunun potasyum miktarlart (g/kg KM) ve dnemlilik
degerleri

Mera otunun Kalsiyum miktarlar1 (g/kg KM) ve 6nemlilik
degerleri

Mera otunun Magnezyum miktarlar1 (g/kg KM) ve dnemlilik

degerleri
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81
83
85
88
92
94

97

99



Sekil No
Sekil 3.1.
Sekil 3.2

Sekil 3.3

Sekil 3.4

Sekil 3.5

Sekil 3.6

Sekil 3.7
Sekil 4.1
Sekil 4.2
Sekil 4.3
Sekil 4.4
Sekil 4.5
Sekil 4.6

Sekil 4.7
Sekil 4.8
Sekil 4.9
Sekil 4.10
Sekil 4.11

Sekil 4.12
Sekil 4.13
Sekil 4.14
Sekil 4.15

Sekil 4.16

Sekil 4.17

Sekil 4.18

Denemenin kuruldugu mera alaninin konumu

Denemenin mera iizerinde uygulanisi

5 kg’lik 4M Akilli glibresinin uygulandigi parselden genel
gorunim

10 kg’lik 4M Akalli giibresinin uygulandigi parselden genel
gorinim

5 kg’lik Kompoze giibrenin uygulandigi parselden genel
gOrunim

10 kg’lik Kompoze giibrenin uygulandig: parselden genel
goruinim

Kontrol parselinden genel goriiniim

Meranin yesil ot veriminin yil boyu degisimi (kg/da)
Meranin kuru ot veriminin y1l boyu degisimi (kg/da)
Meranin baklagil oraninin y1l boyu degisimi (%)

Meranin bugdaygil oraninin y1l boyu degisimi (%)

Meranin diger familyalarinin oranlarinin yil boyu degisimi (%)

Meranin farkli donemlerindeki bitkilere ait ortalama boy
olgtimleri (cm)
Meranin farkli donemlerine ait otlatma kapasiteleri (HOA)

Meranin farkli donemlerine ait ham protein oranlart (%)
Meranin farkli donemlerine ait ham protein verimleri (kg/da)
Meranin farkli donemlerine ait kuru madde oranlar1 (%)

Meranin farkli donemlerine ait kuru maddenin sindirilebilirlik
oranlart (%)
Meranin farkli donemlerine ait NDF degerleri (%)

Meranin farkli donemlerine ait ADF degerleri (%)
Meranin farkli donemlerine ait ADL degerleri (%)
Mera farkli donemlerindeki ham kiil verileri

Meranin farkli donemlerinde hasat edilen otun fosfor igerikleri
(g/kg KM)

Mera otunun farkli donemlerine ait potasyum igerikleri (g/kg
KM)

Meranin farkli donemlerinde hasat edilen otun kalsiyum
icerikleri (g/kg KM)

Sayfa
No
19

24
25

25

26

26

27
34
40
47
49
52

56
59
70
74
77

79
82
84
87
90

93

96

98
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Sekil 4.19  Farkli donemlerde hasat edilen mera otunun Magnezyum

icerikleri (g/kg KM) 100
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