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OZET

CANAKKALE DOGAL FLORASINDA BULUNAN KOCAYEMIS (Arbutus unedo L.)’iN
POMOLOJIK FENOLOJIK VE BIYOKIMYASAL OZELLIKLERININ
AYLIK DEGISIMLERININ INCELENMESI
Aydan SAKALDAS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahce Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi

Danismani: Dog¢. Dr. Murat SEKER

10/02/2012 ,56

Bu ¢alismada, Canakkale ilindeki ormanlik ve makilik alanlarda siklikla karsilasilan
kocayemis (Arbutus unedo L.) agaclarmin fenolojik, pomolojik ve biyokimyasal
ozelliklerinde meydana gelen degisimler incelenmistir. Bu amagla; Canakkale Atikhisar ve
Umurbey yorelerinin dogal floralarinda bulunan kocayemis populasyonuna ait agaglar
secilmistir. Secilen agaclar gozlem altinda tutulmus, bu agaclar ile meyve orneklerinde 1
aylik periyotlarda bazi fenolojik, pomolojik, ve biyokimyasal 6zellikler incelenmistir.
Incelenen fenolojik 6zellikler gigeklenme baslangi¢ zamani, tam ¢igeklenme zamani ve
ciceklenme bitis tarihi olmustur. Bunun yaninda incelenen pomolojik 6zellikler: ¢icek eni,
cicek boyu, cicek ucu acikligi, meyve eni, meyve boyu, meyve agirligl, meyve iist rengi,
meyve et rengi olurken; s6z konusu biyokimyasal 6zellikler ise; toplam fenolik bilesik
icerigi, C vitamini igerigi, titre edilebilir toplam asitlik miktar1 ve suda ¢Oziiniir kuru
madde miktaridir. Bunun yaninda kocayemis agaglarinin dogal olarak bulundugu
alanlardaki baz1 toprak 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; Atikhisar ve
Umurbey yorelerine ait kocayemis bitkilerinde ¢iceklenme zamani ve meyve tutum zamani
arasinda onemli farkliliklar gériilmemistir. Bunun yaninda her iki bolgeye ait bitkilerde
cigek Ozellikleri arasinda onemli farklilik tespit edilememistir. Buna karsin; iki bolgeye ait
kocayemis meyvelerinin arasinda pomolojik ve biyokimyasal 6zellikler agisindan 6nemli
farkliliklar s6z konusu olmustur. Diger taraftan ornekleme yapilan donemler arasinda
pomolojik ve biyokimyasal 6zellikler agisindan yine onemli diizeyde degisim meydana

gelmistir.

Anahtar kelimeler: Kocayemis, fenoloji, pomoloji, C vitamini, fenolik bilesik.
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF MONTHLY CHANGES OF POMOLOGICAL
PHENOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PARAMETERS OF STRAWBERRY
TREE (Arbutus unedo L.) EXISTED IN CANAKKALE NATURAL FLORA
Aydan SAKALDAS
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair of Horticultural Thesis of Master of Science
Supervisor: Assoc. Prof. Murat SEKER
10/02/2012 ,56

In this research, changes in phenological, pomological and biochemical properties of
strawberry trees (Arbutus unedo L.) existed frequently in lands of Canakkale were carried
out. For this purpose trees belong to strawberry tree were selected from the natural flora of
Atikhisar and Umurbey regions. Some phenological, pomological and biochemical
parameters on these selected trees and their fruits investigated monthly. Phenological
properties observed were initial blossom date, full blossom date and end of blossom date..
Furthermore flower-end width, simple flower length and flower-end aperture width, fruit
width, fruit length, fruit weight, skin color, flesh color were determined as pomological
parameters. Moreover some biochemical properties such as total phenolic compounds,
vitamin C content, titratable acidity and soluble solids content were determined. In addition
some soil properties in areas where strawberry trees exist naturally were investigated.
According to the results no significant differences were observed in initial blossom date
and full blossom date between locations. Besides the flower properties were not different
due to the location. However significant differences were determined in pomological and
biochemical parameters between locations. Furthermore significant differences were fixed

between sampling periods in terms of pomological and biochemical properties.

Keywords: Strawberry tree, phenology, pomology, Vitamin C, phenolic compounds

vii
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BOLUM 1
GIRIS
Tiirkiye bircok meyve tiirlinlin anavatant ve meyvecilik kiiltiiriinlin besigidir.
Ulkemizin farkli bolgelerindeki biiyiik tiir zenginliginin yaninda ¢ok &nemli genetik
kaynaklarin varligi da bilinmekte ve bir¢ok arastirict tarafindan incelenmektedir.
Ulkemizin Diinya’da yetistiriciligi yapilan bir¢ok meyve tiiriiniin gen merkezi veya gen
merkezi siirlar1 iginde bulunmasiin ve ¢ok sayida tiir ve ¢esit varligina sahip olmasinin
en Onemli nedenleri arasinda ekolojik kosullarin elverisliligi bulunmaktadir. Diinya’da

kiiltiire alinmis ve yetistiriciligi 6nem tasiyan 138 meyve tiirtinden 80 kadari iilkemizde

rahatlikla yetistirilebilmektedir (Ozbek, 1988).

Ulkemiz ¢ok eski bir meyvecilik kiiltiiriine sahiptir. Besin degeri yiiksek bir¢ok
yabani meyve tiirii ilkemizde yetismektedir. Dogal olarak yetismekte olan bu tiirlerden biri
olan kocayemis (Arbutus unedo L.) gerek meyve gerekse siis bitkisi olarak kullanilan

meyve tiirlerindendir.
Kocayemis Bitkisinin Botanik Siniflandirilmasi:
Takim: Ericales
Familya: Ericaceae
Cins: Arbutus
Tiir: Arbutus unedo L.

Arbutus cinsinin Akdeniz Bolgesinde, Kuzey Bati ve Orta Amerika’da yayilis
gosteren 12 tiirli bulunmaktadir (Karadeniz ve ark., 1996). Bu 12 tiir disinda Arbutus cinsi
icerisinde farkli bolgelerde dagilim gosteren pek cok tiir ve melezleri vardir (Anonim,
2004a). Ancak Arbutus cinsinin en 6nemli tiirleri Arbutus unedo L. ve Arbutus andrachnae
"dir (Sekil 1). Tiir zenginliginin yani sira ‘Compacta’, ‘Elfin King’ ve ‘Rubra’ gibi ticari
oneme sahip degerli ¢esitleri de vardir (Edward ve Dennis, 1993; Christman, 2004).
Kocayemisin tarihcesi hakkinda kesin bir bilgi olmamakla birlikte, Ingiltere’deki ilk
kayitlarin 1597 yilina dayandigi, varsayimlara gore ise eski buz ¢agindan once bile var
oldugu bildirilmektedir. Baz1 Atlantik bdlgelerinde ve irlanda’da Romalilar zamaninda
insanlar tarafindan degerli bulundugu ve diyet meyvesi olarak tiiketildigi, yapraklar1 ve
ciceklerinin 17. ylizyilda zehirlere ve vebaya karsi ilag olarak kullanildig belirtilmektedir
(Anonim, 2004b).
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Sekil 1. Kocayemis (Arbutus unedo L.) ve Sandal agaci (Arbutus andrachnae) meyve ve

yaprak yapilarinin genel goriiniimii.

Onemli bir kiiltiir kaynag1 olan kocayemis iilkemiz florasinda da uzun zamandan beri
vardir. Anavatani olarak Anadolu’nun da iginde yer aldig1 Yunanistan, Liibnan, irlanda ve
Giliney Avrupa Bolgesi gosterilmektedir. Tipik bir Akdeniz iklim tiiriidiir (Karadeniz ve
Sisman, 2003). Kocayemis cografik olarak genis bir yayillma alanina sahip olup Akdeniz
ikliminin hakim oldugu biitiin yorelerdeki kizilgam ormanlarinda ve maki vejetasyonunda
meseler, yabani zeytin agaglari, mersin agacglari1 ve fundaliklar ile diger pek ¢ok agaglar ve

tipik calimst tiirler ile birlikte yetigmektedir (Karadeniz ve ark., 1996).

Kocayemis lilkemizde Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz kiyilarindaki maki alanlari
icinde yetismektedir (Yaltirikk ve Erding, 2002). Karadeniz Bolgesinin Sinop, Trabzon,
Ordu, Giresun, Zonguldak, Artvin illerinin sahil ve yiiksek kesimlerinde yogun olarak
bulunmakta; Canakkale, Balikesir, Bursa, Kocaeli, Sakarya, Bolu, Mersin, Hatay,
Kahramanmarasin’m Bas Konus Daginda (300-500m vyiikseklikte), izmir g¢evresinde,
Mugla, Antalya, Istanbul’da Yakacik sirtlarinda ve Trakya bolgesinde de yetismektedir
(Sekil 2) (Davis, 1978; Karadeniz ve ark., 1996; Varol, 2003).
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Sekil 2. Tiirkiye’de Arbutus tiirlerinin dogal olarak yayilis gosterdigi alanlar (Celikel,
2005).

Kocayemis meyveleri Diinya’da bulundugu yoreye ait ¢esitli isimler almstir.
Fransa’da ‘Arbousier commun’, Almanya’da ‘Erdbeerbaum’, Yunanistan’da ‘Koumarja’,
ftalya’da ‘Corbezzolo’, Portekiz’de ‘Medronheiro’, Ispanya’da ‘Mardofio arboser’ olarak
isimlendirilmektedirler (Soro ve Paxton, 1999). Ulkemizde, yeterince tanmnmayan ve
yoresel olarak davulga, ay1 yemisi, kocakar1 yemisi, dag yemisi, dag cilegi ve piridim
olarak adlandirilan ve sinirli miktarlarda tiiketilen bu meyve tiirii ilizerinde yapilan
arastirma sayisi son derecede azdir. Tirkiye'nin kuzeybatisinda bulunan iistiin meyve
kalitesine sahip kocayemis genotipleri segilerek, bu tiirlin yok olmasimi Onlemek ve
tiretiminin yayginlagtirilmasi i¢in ¢aligmalar yapilmakta (Celikel ve ark. 2008), bunun
yaninda taze dag ¢ilegi meyvelerinin besin degerleri ve kimyasal karakteristikleri de

incelenmektedir (Ozcan ve Haciseferogullari, 2007; Seker ve Toplu, 2007).

Tiirin herdem yesil, kii¢iik aga¢ ya da ¢ali formunda, 2-3 m ye kadar boylanabilen
bitkileri kurak kosullara dayanmakta ve fakir topraklarda da sorunsuz bir sekilde
yetisebilmektedir. Ulkemiz kosullarinda genellikle Kasim — Mart aylarinda ¢igeklenmekte
ve meyvelerini 12 ay gibi uzunca bir donemde olgunlastirabildigi i¢in, yine ayn1 donemde
meyveleri dogadan toplanabilmektedir. Kocayemisin meyveleri genellikle 5-15 g
agirliginda ve 10-20 mm boyutlarindadir. Dig goriintisii cok ¢ekici ve kirmizi renkli, dis

yiizeyi ise piiriizliidiir. Olgunlasmis yumusak tekstiirlii meyveleri genellikle tatlidir.



BOLUM 1 GiRIiS Avdan SAKALDAS

Kocayemis cicekleri beyaz, u¢ kisimlart yesilimsi veya acik pembe renklidir. Can
veya testi seklindedir. Cigekler 8-9 mm uzunlugunda bilesik salkimda toplanmig olarak
bulunurlar (Karadeniz ve ark., 1996, Christman, 2004). Salkim boyu 6-10 cm
uzunlugundadir. Dalin en u¢ kisminda sarkik halde bulunan salkimlar 15-30 cigekten
olusur. Cigeklenme periyodu Onceki yilin meyvelerinin olgunlasma donemine rastlar.
Cigeklenme Eyliil ayindan Mart ayma kadar devam eder (Chessa ve Nieddu, 2004).
Bununla birlikte ¢igekler Kasim ve Aralik aylarinda yogun bir sekilde goriiliirler (Anonim,
2001). Cigekler 5 ta¢ ve 5 ¢anak yapraktan olugsmustur. Sepaller bitisiktir. Tag yaprak
loplar1 asagiya dogru kivrik, tag kismi genis karinli testi ya da ¢an gibidir. Her ¢icekte bir
disi organ bulunur. Disi organ erkek organlardan daha uzundur. Sik¢a ince uzun yumusak
titylerle kapli 10 tane erkek organa sahiptir. Anterler ince ugludur. Anterlerin ucunda iki
boynuzcuk vardir. Ovaryum 5 karpelden olugsmakta ve her karpelin i¢inde ¢ok sayida
tohum taslaklar1 bulunmaktadir (Tutin ve ark., 1981; Ansin ve Ozkan, 1993). Cigekleri hos

kokulu ve hermafrodittir. Arilar ve bocekler tarafindan tozlanirlar (Anonim, 2002a).

Meyvelerinin biiyiikliigli ortalama 15-25 mm c¢apinda ve 4-8 g agirligindadir.
Meyveler kirmizi renkte, yuvarlak veya yassidir. Bazen meyvenin u¢ kisminda ¢ikintilara
rastlanir. Dig kabugu piiriizliidiir. Meyve tamamen olgunlastiginda ¢ok 6zlii tropikal meyve
yapisinda ve hos bir lezzete sahip olup tam olgunlagtiginda yenirler (Baktir, 1991; Anonim,
2001; Chessa ve Nieddu, 2004). Yaz sonunda yesilden sartya donen meyveler
yenilebilecegi zaman kirmizi bazen de pembe veya portakal rengine doniislir ve
kokuludurlar (Yaltirik ve Erding, 2002). Meyveler olgunlagmalarini 1 yilda tamamlarlar.
Agag lizerinde olgun meyve ve cigekler ayn1 zamanda bulunurlar (Anonim, 2001). Toplu
halde bulunan meyveler sonbaharda olgunlagsmaya baslar ve uzun siire aga¢ lizerinde
kalirlar (Karadeniz ve ark., 1996). Kasim-Aralik aylarinda olgunlasan meyveler fazla
olgunlastiklarinda agagtan diiserler (Anonim, 2002a). Kocayemis kislar1 serin, nemli ve
yazlar1 1iliman bir iklimde yetisse de sicak, nemli yazlar ve soguk kislarda da yetisebilir
(Christman, 2004). Bitkiler -15°C ye kadar dayanabilirler (Anonim, 2002b). Cok gélgeli ve
¢ol araziler hari¢ kismi golgeli ve bol giinesli yerlerde iyi yetisirler (Christman, 2004).
Kuru soguk riizgarlar1 sevmezler. Soguk riizgarlar olmadigi siirece kuvvetli riizgarlara
olduk¢a dayanikhidirlar (Anonim, 2001). Alkalilige yakin asitli topraklarda 1yi gelisirler.
Makiler, ormanlik alanlar ve egimli kayaliklarda yetisirler (Anonim, 2004c). Toprak pH
degeri sinirlar kayalik ve kumluk topraklarda 5-5.5 arasinda, kiregli topraklarda ise 6.5-7.2
arasinda degisir.(Anonim, 2004c). Hafif biinyeli topraklarda ylizeysel kok gelisimi
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gosterirler. Kokleri farkli toprak tiplerine uyum saglayabilmektedir. Fakir topraklarda
kokler derine gider (Edward ve Dennis, 1993).

Meyveleri dogadan genellikle orman koyliileri tarafindan toplanarak, smirh
miktarlarda yoresel pazarlarda tiiketicilere sunulmaktadir. Meyveleri taze tliketimin
yaninda &zellikle jole, pasta ve siislemede degerlendirilmekte, Avrupa iilkelerinde bazi
sarap ve likorlerin yapiminda da kullanilmaktadir. Ayrica sik yaprakli ve dayanikli
stirgtinleri, ¢i¢ekgiler tarafindan 6zellikle aranjman ve ¢elenk yapiminda tercih edilmektedir
Ayaz ve ark. (2000). Kocayemis meyveleri zengin fenolik bilesikler, mineral madde
kapsami ve C vitamini kaynagi olmasi nedeniyle dikkat c¢ekici bir meyve tiiriidiir. Bu
ozelliklerine karsin kocayemis meyveleri diinyada yaygin kullanim alan1 bulamamistir
(Seker ve ark., 2004). Kocayemisin yiiksek oranda C vitamini ve kuru madde igermesi, kis
aylarinda olgunlasmasi degerini oldukca yiikseltmektedir. Kocayemis insan sagligi i¢in
onemli bir meyve tiiriidiir. Meyveleri mineral elementler ve 6zellikle C vitamini (150-280
mg/100g) bakimindan olduk¢a zengindir (Baytop, 1984). Fenolik bilesik igerigi giicli
antioksidant aktivitesinin bir gostergesidir ve birgok ¢alismada meyvelerde toplam
antioksidant kapasitesiyle onemli diizeyde iliskilendirilmistir (Tulipani ve ark., 2008). Tiim
meyve tiirleri igerisinde mindér meyvelerin ve iizlimsii meyvelerin toplam fenolik bilesik
icerigi ve antioksidant kapasitesi yoniinden daha zengin oldugu tespit edilmistir (Moyer ve
ark., 2002;). Yapraklari sakaroz, tanen, arbutin, metilarbutin ve urson gibi fenolik
maddeler tasir. Agac kabugu ve koklerinde tanen (%45) icermektedir (Yaltirik ve Erding,

2002).

Kocayemisin meyveleri ve yapraklart pek cok hastaliga iyi gelmektedir. Yapraklari
ishali Onler ve idrar yollar1 antiseptigi olarak faydalidir. Meyveleri viicudu kuvvetlendirir,
mikroplara karst korur. Bobrek ve mesane yollar1 iltihaplarimin iyilesmesini saglar,
bagirsak kurtlarmi doéker, karaciger yetmezligine iyi gelir, dis taslarini eritir, safra
taglarinin dokiilmesine yardimer olur, sinirleri kuvvetlendirir. Meyveleri haslanip elde
edilen s1vi1 igilirse kizamiga 1yi gelir, idrar soktiiriir, 6kstiriik ve bronsite iy1 gelir, yliksek
tansiyonu diigiiriir, damar sertligini giderir, romatizma ve mafsal iltihabina iyi gelir, atesi
diistirtir, cilde tazelik ve giizellik verir. Kocayemisin kullanim alani olduk¢a genistir.
Yemis olarak degerlendirilmekte, tipta ve ila¢ sanayisinde kullanilmaktadir. Cit bitkisi
olarak da kullanilmakta, yapraklar ¢igekeiler tarafindan degerlendirilmektedir. Cigekleri
bal iiretiminde 6nemli nektar kaynagidir. Kisin kuslarin besin kaynagidir. Govde kabugu

deri tabaklamada degerlendirilir. Agaci bonsai, pipo, kase, mobilya vs. yapiminda
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kullanilir. Sert agir bir odunu vardir. Daha ¢ok yakacak olarak kullanilir ve komiir yapilir

(Celikel, 2005).

Kocayemis dogada tohumla cogaltilan bir tirdiir. Celikle cogaltilmasi oldukga

guctur.

Hem klasik hem de biyoteknolojik ¢ogaltma yontemleri ile ¢ok diisiik basarilarla
cogalabilen bir tiirdiir. Ozellikle celikle yapilan ¢ogaltma uygulamalarinin ¢ok smirlt
basaris1 bulunmakta, tohumlarinin ¢imlenme oram ise %1-4 gibi ¢ok diisiik seviyelerde
kalmaktadir (Karadeniz ve ark. (2003); Hammami ve ark. (2007); Onursal ve Gozlekei
(2007); Metaxas ve ark. (2008); Gomez ve Canhoto (2009). Ancak bazi hormon

uygulamalariyla celikle ¢ogaltimda basarty1 yakalamak miimkiin olabilmektedir.

2009-2010 yillart arasinda yiiriitillen bu ¢aligmanin amaci; Canakkale yoresindeki
farkli ormanlik ve makilik alanlarda dogal florada bulunan ve siklikla karsilasilan
kocayemis agaclarinin fenolojik, pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinde meydana gelen
degisimlerin donemsel olarak incelenmesidir. Ayrica, kocayemis agaclarinin dogal olarak

bulundugu alanlarin toprak 6zellikleri de genel olarak degerlendirilmistir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Kocayemis iilkemizde yeterince tanmmayan bir tiirdiir. Uzerinde yapilan arastirma

sayist ¢ok kisitli olmasi nedeniyle asagida ayrintili bir literatiir ¢aligmasi1 verilmistir.

Riley (1973) Kuzey Kaliforniya’da Eleagnus umbellata, Prunus salicifolia, Ziziphus
jujuba gibi yenilebilir meyveler arasinda kocayemis tiiriiniin de bulundugunu belirterek bu
tiirlerin iklim ve kiiltiir isteklerini bildirmislerdir. Makedonya’nin dogal florasinda bulunan
degisik cins ve tiirlerin dagilimi, morfolojisi, biyolojisi, ekolojisi ve ¢ogaltim1 hakkinda

bilgi verilmis, bu taksonlar igerisinde sandal agaci tiirliniin de yer aldig1 belirtilmistir.

Ivantsova ve Evmenenko (1978) sandal agacinin yapraklarinda yaz mevsimi boyunca
fosfor birikimini ve pigment (klorofil a ve b, karoten) icerigini belirledikleri bir ¢aligmada
hava ve toprak neminin optimumun altinda olmasi durumunda fosfat i¢eriginin arttigin
buna karsin kurak sartlarin devam etmesi sonucunda bitki metabolizmasimnin ve

biiylimesinin geciktigini, fosfat i¢eriginin de azaldigini tespit etmistir.

Rodriguez ve ark. (1978) kocayemis bitkisinin geng¢ dallarmin kimyasal igeriklerini
belirledikleri bir ¢alismada geng dallarin yeterli diizeyde Cu, Mn, Fe, Mg ve Ca igerdigini,

bu nedenle geyikler i¢in 6nemli bir yem bitkisi oldugunu bildirmistir.

Cirva ve ark. (1980) sandal agact meyvelerinde triterpenoidler ve sterollerden beta-
amyrin asetat, lupeol asetat, beta-sitosterol, ursalik ve pomolik asitlerin esterlerinin

bulundugunu tespit etmistir.

Vidrich ve ark. (1980) kocayemisin yaprak, aga¢ gévdesi ve kabugundaki tanenlerin
endiistride iglenme olanaklar1 iizerine yaptiklari caligmalarda, kocayemisin yalnizca

yapraklarinin kimya endiistrisinde kullanilabilecegi sonucuna varmaistir.

Tipton (1981) Arbutus xalapensis’in yari odunsu ¢eliklerinin 5 000-10 000 mg/l IBA
ile 3mg.g” IBA ve 4 mg.g* NAA (Naftalen asetik asit) toz formulasyon uygulamalarindan
%80-90 koklenme elde edilirken, kontrol c¢eliklerinden %20 oraninda koklenme elde
etmistir. Diger bir denemede ise kontrol ve 1,7 mg/g NAA uygulanan yar1 odun ¢eliklerin
%90 oraninda koklendigi ancak 5 000-20 000 mg.I™ IBA uygulamasinda %40-70 oraninda

koklenme meydana geldigi ve kok kalitelerinin benzer oldugu bildirilmistir.

Maunder (1983) kocayemis ¢eliklerini sonbaharda mistleme yontemiyle Japon kagit

saksi, standart tohum tavalar1 40-40 bolmeli tavalar, genis bolmeli tohum ekim tavalari,
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sikigtirtlmig turbo bloklar ve bolmeli tavada kaya yiiniinde olmak iizere farkli yetistirme
kaplarinda koklendirmistir. Verimlilik ve maliyet agisindan en iyi sonug¢ standart tohum

tavalarindan elde edilmistir.

Grosser (1985) Akdeniz ve Yakin Doguda bulunan agaglar iizerinde yaptigi
calismalarda kocayemis ve sandal agacinin aga¢ anatomisi, goriiniisii, yayilma alanlar1 ve

istekleri iizerine bilgiler vermistir.

Karikas ve ark. (1986) Yunanistan’in Parnis dagindan toplanan kocayemis tiirlerinin
yaprak, govde kabugu ve meyvesinin buruk, triner sistem antiseptigi 6zelliklerine sahip

oldugu igin ilag yapiminda ticari 6nem tasidigini belirtmistir.

Scortichini (1986) Akdeniz Havzasinda yetisen kocayemisin botanik ve pomolojik
Ozelliklerini belirlemis; ¢alisma alan1 igersinde ‘Typica’, ‘Angustifolia’, ‘Integerrima’,
‘Rubra’, ‘Croomi’, ‘Compacta’ gibi pek ¢ok kocayemis formunun bulundugunu
saptamistir. Arastirict kocayemisin denize yakin ortamlarda yetismesine ragmen tuza

toleranssiz oldugunu tespit etmistir.

Vodop’-yanova (1986) herdem yesil odunsularin Crimea sehrinin giiney kiyilarinin
dogal vejetasyonundaki dagilimi ve birbirleriyle iligkilerini inceledikleri bir ¢alismada
sandal agacinin nadir tiirlerden oldugunu ve gercek bir maki formunda gelistigini

belirtmistir.

Gigauri ve Makhatadze (1989) Giircistan subtropikal ormanlarinda yapmis olduklari
incelemelerde yoredeki agaclart 5 grupta toplamislar bu gruplar icersinde sandal agaci
tiiriiniin de bulundugunu bildirmislerdir. Italya’min farkli bélgelerinde 12 tiir iizerinde

caligan

Karikas ve Giannitsaros (1990) kocayemis yapraklarinda fenolik glikositlerden
arbutin ve piceoside bulundugunu, ayrica yapraklarinda ve gdvdesinde pek cok bilesik
oldugunu; kocayemisin buruk, iiriner sistem antiseptigi ozellikleri i¢in kullanildigini

belirtmistir.

Macdonald (1990) Kolombiya’nin dogal florasinda yetisen aga¢ ve calilar igersinde
Arbutus menziesii’nin de yer aldigini, bu tiiriin peyzajda kullanim olanaklarinin Kolombiya

Universitesi tarafindan incelendigini bildirmistir.
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Sazonov (1990) Ukrayna’da Ayudag yoresinin bitki Ortiisiinii yapragini doken
agaclar, ¢ali ve yar1 ¢ali topluluklarinin olusturdugunu; bu topluluklar igerisinde bazen

sandal agaci tiirlerine de rastlandigini belirtmistir.

Sakar ve ark. (1991) Tirkiye’de sandal agaci bitkisinin buruk ve {iriner sistem

antiseptigi 6zelliklerine sahip olmasindan dolay1 ilag yapiminda kullanildigini, bildirmistir.

Bacic ve ark. (1992) Yugoslavya’nin Badija adasindan topladiklart Arbutus
andrachnae, Arbutus unedo ve Arbutus andrachnoides (A.unedo X A.andrachnae)

tiirlerinin yaprak anatomilerini incelemistir.

Floris ve ark. (1992) italya’da Sardunya’nin kuzeyinde kocayemisin potansiyel bal
veriminin 40 kg.ha-1 oldugunu, yamaghk ve daglik alanlara kiyasla en yiiksek nektar
iretiminin denize yakin mevkilerde (0,66+£0,21 mg/cicek) firetildigini bildirmislerdir.
Aragstiricilar deniz seviyesinden olan yiikseklige gore ciceklenme periyodunun 70 giinden
120 giine kadar uzayabildigini; maksimum nektar salgisinin 10 Kasim-20 Aralik arasinda
gerceklestigini belirtmiglerdir. kocayemisin her ¢icegindeki gercek seker degeri 0.5 mg,
agagctaki cicek sayisi ise 1700 olarak kaydedilmistir. Arastiricilar Sardinya’da 16 000 ha’lik

bir alanda kocayemis ¢alilarinin bulundugunu belirlemislerdir.

Chiarucci ve ark. (1993) kocayemisin tohum ve meyve olusumunda sicaklik ve
yagisin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada, iklimle ilgili degerlerin meyvenin
taze agirligini, kuru agirligini ve tohum sayisini etkiledigini bildirerek kurak sartlarda

meyvenin kuru agirliginin ve tohum sayisinin arttigini belirtmistir.

Bluhm ve ark. (1994) sandal agacinin da yer aldig1 yeni ve dnemli bitkiler {izerinde
yaptiklar1 ¢alismalarda bu bitkilerin biiylime ve ¢igeklenme 6zellikleri, cogaltma yontemleri

ve tercih ettikleri yetisme ortami1 hakkinda bilgiler vermislerdir.

Meletiou-Christou ve ark. (1994) kocayemisin de yer aldigi herdem yesil 4 Akdeniz
bitkisinin giinese ve golgeye maruz birakilan yapraklarinda karbonhidrat, lipit ve azotlu
bilesik igeriklerinin degisimini incelemislerdir. Kocayemis yapraklarinda nisasta yoniinden
golgede ve gilineste ayni sonuglar alinmistir. Azot igerigi yoniinden ise biiylimiis geng
yapraklarda yiiksek iken bilyliime periyodu boyunca azaldigi izlenmistir. Bununla birlikte;
protein igerigi giineste bulunan yapraklarda daha yiiksek bulunmus, yag icerigi ise golgede

bulunan yapraklarda biiylime mevsiminin baslangicinda daha fazla olmustur.
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Songlin ve ark. (1995) Cin’de yaptiklar1 Arbutus seleksiyonundan elde ettikleri
Zaose’nin morumsu kirmizi renkli meyvelere sahip yiiksek verimli bir ¢esit oldugunu,

koklerinin ¢lirimeye ¢ok dayanikli olup iyi adaptasyon gosterdigini tespit etmislerdir.

Giileryiiz ve ark. (1995) baz1 yabani meyve tiirlerinin besin degerlerinin belirlenmesi
lizerine yaptiklari bir ¢calismada yabani Trabzon hurmasi, musmula, kocayemis ve ali¢ gibi
tiirleri incelemisler; kocayemis meyvesinin gerek incelenen gerekse kiiltiirii yapilan tiirlere
gore su iceriginin diisiik, toplam seker miktarinin yiiksek, kiil ve toplam kuru madde
igeriginin ¢ok yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Ayrica kocayemis meyvelerindeki C

vitamini miktarinin ¢ilek ve portakaldan oldukga yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Karadeniz ve ark. (1996) Yomra (Trabzon) cevresinde 17 farkli kocayemis. tipi
belirlemislerdir. Arastirmada bu tiplerden meyve agirligi, meyve eni ve boyu, meyve
boy/en orani, pH, suda ¢oziinebilir kuru madde icerigi (SCKM), toplam asit igerikleri ve
SCKM/asit oranlarma gore 5 tip iimitvar olarak belirlenmistir. Arastiricilar bu meyve
tiirliniin, olgunlagsmasinin kig mevsimine rastlamasi ve C vitamini igeriginin yiiksek olmasi

nedeni ile beslenme bakimindan énemli oldugunu vurgulamislardir.

Ozalp (1996) Tiirkiye nin giiney batisinda Datga yarimadasindaki bitki topluluklar:
lizerine yaptigi ¢alismalarda 8 ayr tiir belirlemistir. Bunlar igersinde sandal agaci ve
kocayemis tiirlerinin de bulundugunu bildirmistir. Tiirkiye florasinda bulunan bazi odunsu
siis bitkilerinin tohum ¢imlenmesi iizerine calisan Kdse (1998) sandal agaci ve kocayemis
tohumlarimin ¢imlenmesini de incelemistir. 24 saat siireyle 400 ppm GA3 (Gibberellik asit)
uygulanan kocayemis tohumlarinda, 20°C de 30 giin iginde yiiksek oranda ¢imlenme elde
edilmistir. Sandal agaci tohumlarinda ise 4°C’de 60 giin katlama uygulamasindan sonra

20°C de 27 giinde ¢cimlenme elde edilmistir.

Songlin ve ark. (1996) Arbutus’da periyodisiteyi azaltmak ve iriinde artis saglamak
amaciyla ilkbahar ve yaz aylarinda yapilan PP333 (paclobutrazol) (500mg/1) uygulamasinin
periyodisiteyi azalttigi, daha fazla silirglin olugmasina ve verim artigina sebep oldugunu

belirtmiglerdir.

Cai-Huang ve Cai (1997) basarili bir kocayemis yetistiriciligi yapabilmek igin {istiin
ozellikli gesitlerin (Daliziyangmei, Baiyangmei, Zaohongmei ve Dahuamei gibi) se¢ilmesi,
asil bitkilerin kullanilmasi1 ve yetiskin agaglar i¢in 2.5:2.5:3.0 oraninda N:P:K giibrelerinin

yillik olarak topraga verilmesi gerektigini, ayrica antraknoz ve pas gibi hastaliklarin
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kontrolii i¢in bordo bulamaci, %70’lik topsin-m(thiophanate methyl) veya %80’lik

dithane’nin yeterli oldugunu bildirmistir.

Jihua ve ark. (1997) Cin’in Hubei ilinin batisinda yaptiklari bir ¢alismada ‘Dongkui’
Arbutus ¢esidinin meyve ve ¢icek olusumu lizerinde ¢alismislardir. Cigek salkimi bulunan
yaz siirgiinlerinin 3-9 cm boyunda oldugunu, 2 cm’den kisa ve 20 cm’den uzun siirgiinlerde
nadiren ¢icek salkimi bulundugunu bildirmislerdir. Meyve kalitesinin iyi, yash dallarinin
ice dogru ve horizantal sekilli oldugunu, agacin i¢ kisimlarinda 1s1ik alimini engelleyen

dallarin kesilmesi gerektigini belirtmistir.

Gucci ve ark. (1997) kocayemisin kuraga toleransli oldugunu; bu tiiriin kuraga
dayanikliliginin yapraklarinin suyu daha fazla muhafaza etmesi, yaprak su igerigi, gézenek

hareketi ve fotosentetik oraninin diisiik olmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Mulas ve ark. (1998) Italya’min Sardinya ydresinde Arbutus unedo ve Myrtus
communis tirlerinin kiiltiire alinmasi i¢in dogal populasyonlardan tip se¢imi yaparak
tirlerin vejetatif Ozellikleri ve meyve karakterlerini belirlemislerdir. Arastirmada
A.unedo’ya ait 20 farkli tipin meyve ozellikleri tizerinde durulmus, meyve agirligi (2.8-
10.1 g), meyvedeki kuru madde (%24.7-31.2) ve toplam seker igerigi (%21.4-25.2)

belirlenmistir.

Panicucci ve ark. (1998) Arbutus unedo ve Viburnum tinus tiirlerinde fotosentetik
farklilig1 belirlemek i¢in bitkileri 25-60 ppb sabit diizeyde ve uzun siire (80-120 giin)
kiikiirt dioksite maruz birakmislardir. Gozeneklerin kismi olarak kapanmasiyla kiikiirt
dioksit asimilasyonunda kocayemisin fotosentetik aktivitesinde belirgin bir azalmanin
oldugunu, CO, asimilasyonunda ise fotosentetik aktivitede degisiklik olmadigini

bildirmislerdir.

Cabras ve ark. (1999) kocayemis balinda yaptiklar1 analizler sonucunda homogentisik
asiti (2,5-dihydroxylacetic asit) belirlemiglerdir. Homogentisik asitin baldaki ortalama
iceriginin 378+92 mg/kg oldugunu ve bu asitin farkli monofloral ballarin herhangi birinde
belirlenmedigini, bu nedenle homogentisik asitin kocayemis balinin belirleyicisi olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Mackay (1999) Giiney Bati Amerika’da Chihuahuan Coliinde igerisinde Arbutus
xalapensis var. Texana’nin da bulundugu peyzajda kullanilabilecek potansiyele sahip bitki

populasyonlar1 belirlemistir. Bu populasyonlarda bulunan bazi bitkilerin 1yi siis bitkisi
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degerine sahip oldugunu, yabani populasyonlardan seleksiyonla iistiin genotiplerin

belirlenmesi gerektigini bildirmistir.

Mulas ve Diedda (1999) kocayemis tiiriiniin meyvelerinin eskiden beri islenmis veya
taze olarak degerlendirildigini buna ragmen meyvenin besin degeri ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla hi¢ ¢aligma yapilmadigini belirterek muhtemel tiirler tizerinde se¢im
yapmiglardir. Kocayemisin mat yesil yapraklari, g¢ekici kirmizi meyveleri ve beyaz
cigekleriyle siis bitkisi olarak da c¢ok degerli oldugu ve maki ormanlarinin gelismesine

bliyiik katki sagladigini bildirmislerdir.

Soro ve Paxton (1999) Kuzey Yarimkiirede Arbutus cinsine ait 20 tiiriin
bulundugunu, bunlardan; Arbutus unedo’nun Akdeniz’de, Arbutus canariensis’in Bati
Akdeniz’de, Arbutus andrachnae’nin Dogu Akdeniz’de, Arbutus californica ve Arbutus
menziesii’nin Giiney-Bati Amerika’da, Akdeniz ikliminin goriildiigii makiler, herdem yesil
calilar ile ormanlik alanlarda ve yamach kayaliklarda yetistiklerini bildirmislerdir. Akdeniz
Havzasinda bulunan Arbutus unedo’nun deniz seviyesi ile deniz seviyesinden 700-1000 m
yiikseklikte yetistigini, donlara diger makilere gore daha dayanikli oldugunu, genellikle
silisyumlu, asidik ve granitli topraklarda biiytidiigiinii belirtmistir.

Ayaz ve ark. (2000) Samsun ¢evresinden topladiklar1 kocayemis meyvelerinin
bilesiminde fenolik asitler, u¢ucu olmayan asitler ve eriyebilir sekerleri belirlemis ve
bunlarin meyve tadina katkida bulunduklarini bildirmislerdir. Arastiricilar kocayemis
meyvelerinde fenolik asitlerden en fazla gallik ve gentisik asit olmak iizere protocatechuic
asit, p-hydroxybenzoik asit, vanillik asit ve m-anisic asit; ucucu olmayan asitlerden en fazla
malik ve fumarik asit olmak tizere laktik, suberik ve sitrik asit; sekerlerden en fazla fruktoz

ve glikoz olmak iizere sukroz ve maltoz bulundugunu tespit etmistir.

Morini ve Fiaschi (2000) A unedo’nun in-vitro ¢ogaltiminda en uygun besi ortamini
(100 mg myo-inositol/l, 1 mg thiamin HCI/I, 0.5 mg nikotinik asit/l, 0.5 mg piridoxine/l,
2.5 mg benzyladenin/l, 2.5 mg benzylaminopurine riboside/l, 0.2 mg GA3/1, 0.06 mg IBA/I,
30 g sukrose/l ve vitamin kompleksi) belirlemislerdir. Belirlenen besi ortaminda ¢ogaltma
hiz1 diger ortamlara gore daha diisiik olmakla birlikte siirglin kalitesi daha iyi olmus,
basarili bir siirgiin ve kok olusumu elde edilmistir. A. unedo bitkileri dis kosullara

aktarildiklarinda yagsama oranlari yiiksek olmus ve iyi bir biiytime gostermistir.

Nieddu ve Chessa (2000) Avrupa’da kiigiik meyveli agag¢ tiirlerinin genetik

kaynaklarini korumak amagli yaptiklari ¢aligmalarda kocayemis tiiriiniin orijini, sistematigi,
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habitati, botanik tanimi, genetik c¢esitliligi, kiiltiire alma teknikleri ve ekonomik onemi

tizerinde durmuslardir.

Kocayemis meyvelerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyen Alarco-E-
Silva ve ark. (2001) meyvenin niasin, A ve C vitaminlerince zengin oldugunu, yiiksek seker
kapasitesine (%42) sahip ve asit kapasitesinin %8.62 oldugunu, bu asit kapasitesinin
meyvenin seker kapasitesine uygun oldugunu bildirmislerdir. Ayrica kuinik asit ve insan
viicudunda degisime ugrayan hippurik asit, tanen ve yiiksek oranda fenolik bilesiklere sahip
oldugunu ve fenolik bilesiklerin giiglii bir antioksidant etkiye sebep oldugunu

belirtmislerdir.

Al-Salem ve Karam (2001) ekim ay1 igerisinde disa bakan siirgiinlerin ug
kisimlarindan alinan sandal agaci geliklerine IBA (0, 5, 12, 24, 36 ve 48 mM) ve NAA (0,
5,12, 24, 36 ve 48 mM) uygulamalar1 yapmislardir. Denemede en yiiksek kok olusumu 24
mM IBA uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica celiklerde karsilikli yaralar acarak farkli
¢ogaltma ortamlarina (perlit; 1 peatmoss:3 perlit; 1 peatmoss:1 perlit; 3 peatmoss:1 perlit ve
vermikulit) yerlestirilmistir. Ac¢ilan yaralar kok artisina sebep olmus ve ortamda bulunan

perlit ylizdesinin artmasiyla da kéklenmede artis gézlenmistir.

Dominguez-Lerena ve ark. (2001) kocayemisin de yer aldigi 11 Akdeniz tiiriiniin
morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri tizerinde durmuslar, ayn1 fidanlikta yetistirilen tiirlerde

kasim ayinda biiylimenin sona erdigini belirtmistir.

Karam ve Al-Salem (2001) sandal agact tohumlarinda dormansiyi kirmak ve
cimlenmeyi saglamak i¢in sicak su, stlfiirik asit, potasyum nitrat, thiotire, GA3,potasyum
hidroksitle asindirma ve katlama uygulamalarinin yapildig1 bir ¢alismada tohumlara 250
mg/l GA3 uygulamasi ile 4°C de 3-4 ay siire ile katlama uygulamalarinin her ikisinin de

%86 oraninda tohum ¢imlenmesine sebep oldugu belirlenmistir

Rodriguez ve ark. (2001) in vitro da explantlarin lazer 1sin1 ile kesiminin,
kocayemisin axillar tomurcuklarindaki dormansinin kirilmasi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Bu yontemle vascular doku diizeyinde bitisik hiicre ve dokularin parca
yiizeyini zarar gormeden diizgiin bir sekilde elde edebilmislerdir. Arastiricilar kasim ve
aralik aylarinda yaptiklar1 lazer kesimleriyle aksillar tomurcuklarda dormansinin kirildiginm
ve siirgiin biiyliimesinin daha hizli oldugunu, lazer kesimi subat ayinda yapildiginda ise

axillar tomurcuk gelisiminin ¢ok az veya hi¢ olmadigini tespit etmistir.
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Zizhan (2001) A. unedo’nun geng¢ agaglarmin kuvvetli biiyiidiigiinii, bu nedenle
bunlarda tomurcuk ve meyve olusumunun ¢ok az oldugunu belirtmislerdir. Bunu
giderebilmek icin mart basi ve haziran ortalarinda topraktan 0.6-0.8 g m? PPP333

uygulamasinin iyi sonuglar verdigini bildirmistir.

Diizenli ve Cakan (2001) Hatay ilinde Musa daginin florasin1 saptamak amaciyla
yaptiklari arazi ¢aligmalarinda 1000 bitki 6rnegi teshis etmisler; deniz seviyesinden 600 m

yiikseklikte makilikler arasinda sandal agacinin da bulundugunu tespit etmislerdir.

Kivgak ve ark. (2001) kocayemisin yapraklarinin yag igerigini belirlemislerdir. En
onemlileri (E)-2-decenal (%12), a-terpineol (%8.8), hexadecanoicacid (%5.1) ve 2-
undecenal (%4.8) olmak {lizere yaprak yaginin %76.7’sini olusturan 37 bilesik tespit

etmislerdir.

Kocayemis yapraklarinda a-tocopherol (E vitamini) miktarin1 belirlemeye calisan
Kiveak ve Mert (2001) izmir-Ciceklikdy’den yilin farkli zamanlarinda topladiklar:
yapraklarda en yiiksek a-tocopherol miktarinin Mart ayinda ortaya ¢iktigini belirtmistir.

Gratani ve Ghia (2002) A. unedo’nun Akdeniz iklim sartlarina adaptasyonunun giin
ortasinda daha dik yaprak agisi, potansiyel gaz alisveris kapasitesini arttiran yaprak ayast
kalinlig1 ve potansiyel 151k kesim kapasitesini arttiran yiiksek yaprak alani gibi faktorlerden
kaynaklandigini ileri siirmiislerdir. Ancak kuraklik esnasinda su kullanim etkinligi ve
fotosentetik aktivite periyodunun giiclii bir sekilde azaldigini belirterek A.unedo’nun
herdem yesil tiirler ile kuraga yar1 dayanikli yapragini doken tiirler arasindaki sinirda

olabilecegini bildirmislerdir.

Mereti ve ark. (2002) kocayemislerin mikro c¢ogaltimina iliskin yaptiklar
caligmalarda serada aktif olarak biiyliyen kocayemis bitkilerinin u¢ kisimlarindan aldiklar
explantlara 11,1 ve 22,2 mM BA igeren iki farkli in vitro ortamina yerlestirmisler ve bu
koklenme ortamlarinin farkli dozlarda IBA ve IAA uygulamislardir. En iyi koklenme %92
ile IBA (10mM) ve %82 ile IAA (10mM) bulunan ortamlarda gerg¢eklesmis, fakat bunlarin
dis ortama alisma sirasinda yasama oranlar1 diigsmiistiir (%22-55). 10mM 1AA bulunan
koklenme ortamina 1:4 peat:perlit karisiminin ilavesi bol sagak koklii bitki oranini artirmis,

bu bitkiler ayn1 zamanda dis ortama alismada da basarili olmuslardir.

Torres ve ark. (2002) Iberik Yarimadasi’nin giiney béliimlerinde bulunan kocayemis
topluluklarinin, baskin jeolojik materyale gore bitki dayanikliligi, biyolojik farkliligi ve

floristik bilesimine iligskin farkliliklar1 tizerinde ¢aligmustir.
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Gozlekgei ve ark. (2003) Antalya ili Merkez ilgeye bagli Duaca kdyii civarinda dogal
yayilis alan1 bulan sandal agacinin bazi fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini incelemislerdir.
Bu meyve tiirlinlin genis kullanim alanina sahip olmasindan dolayr kiiltiire alinma

calismalarina hiz verilmesi gerektigini bildirmistir.

Karadeniz ve ark. (2003), Trabzon’da yaptiklar1 ¢alismada IBA’nin 1000, 2000 ve
4000 ppm lik ¢ozeltileriyle muamele ettikleri kocayemis odun ¢eliklerinin koklenme
seviyelerini incelemisler ancak koklenmenin gergeklesmedigini saptamislardir. Ancak,
tarafimizdan gerceklestirilen calismada kocayemis celikleri koklenebilmistir. Ekolojik
kosullarin ve ¢elik alma donemlerinin ¢elik koklenme basarisina etki ettigi sonucu

c¢ikarilabilir.

Narbona ve ark. (2003) kocayemis tohumlarinin ¢gimlenmesi iizerine sogukta katlama,
siilfiirik asitle asindirma, termal 1s1 uygulamalar1 ve meyve etinin etkisi {izerinde
calismislardir. Siilfiirik asit asindirmasinin ¢imlenme kapasitesine ve ¢imlenme hizina etkili

olmadigini, meyve etinin ¢gimlenmeyi engelledigini bildirmistir.

Ogoya ve ark. (2003) Ispanya’nin kuzey dogusundaki herdem yesil mese
ormanlarinda yetisen kocayemisin kurak sartlarda ¢ap artisini inceledikleri bir ¢aligmada,
kocayemis Quercus ilex ve Phillyrea latifolia tiirlerine gore kuraga daha dayanikli

oldugunu ve daha fazla biiyiidiigiinii tespit etmistir.

Trapero ve ark. (2003) Ispanya’da bazi fidanlhiklarda yaptiklari incelemelerde,
yapraklarda olusan nekrotik beneklenmenin A. unedo ve Ceratonia siliqua tiirlerinin
yapraklarinin  kopmasma neden oldugunu saptamislardir.  Arastiricilar  A.unedo
yapraklarindaki funguslarin 20 mm c¢apinda kirmizi bir halka olusturduklarini bildirmisler

ve her iki tiirden izole ettikleri funguslarin morfolojik karakterlerini belirlemislerdir.

Pabuccuoglu ve ark. (2003) kocayemis yapraklarmmm ethanol ve methanol
extraktlarinda fenol glikozitler, vitamin E, flavanol glikozitler ve tanenleri tespitetmisler ve

yapraklarin antioksidant etkisinin bulundugunu bildirmistir.

Varol (2003) Kahramanmaras’in Bagkonus daginda yaptig1 incelemelerde 1265 bitki
ornegi icerisinde 300-500m yiikseklikte bulunan maki vejetasyonunda kocayemisin de yer

aldigini bildirmistir.

Karadeniz ve ark. (2003) Trabzon ve c¢evresinde yetisen kocayemis tiplerinin meyve
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar: calismalarda 46 tip belirlemislerdir. Bu tipler

arasinda meyve iriligi bakimindan genis bir varyasyon oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
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kocayemisin odun c¢eliklerinin koklenme durumunu belirlemek amaciyla, tek tipten
dinlenme doneminde iki farkli zamanda aldiklari celiklerin higcbirinde koklenme elde
edilemedigini bildirmistir.

Karadeniz ve Sisman (2003) Giresun merkez ilgesinde yetistirilen bir kocayemis
tipinin biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢calismada agacin tahmini yasi,
govde capi, siirgiin capi, yaprak alani, yapragin kiil icerigi, siirgiin uzunlugu, meyve

agirhig, eni, boyu, pH ve SCKM gibi 6zelliklerini tespit etmistir.

Harrington ve Kraft (2004) Arbutus menziesii (Pasifik madrone) tohumlarinda
cimlenmenin 40 giin siireyle soguk-nemli ortamda katlama ile %87, katlamasiz %?2’den az
oldugunu, 40 giinden fazla katlamanin ise kazang¢ saglamadigini tespit etmislerdir.
Denemede tohum kabugu dikkatli bir sekilde asindirildiginda ise tohum ¢imlenmesinin 20

giin sonra %10’dan %100’e kadar artis gosterdigi belirlenmistir.

Lai ve ark. (2004) kocayemisin farkli iklim kosullarina uyum saglayabilen tipik bir
Akdeniz ¢ali tiiri oldugunu, Akdeniz tiirleri arasindan beyaz ¢icekleri, kirmizi meyveleri ve
belirgin yapraklari ile siis bitkisi olarak ayrildigini belirtmislerdir. Arastiricilar tiirii kuraga,
tuza ve ozon stresine maruz birakarak bitkinin fotosentetik tepkisini Ol¢miislerdir.
Kocayemis bitkilerinde su ve tuz stresinden sonra hizli bir sekilde fotosentetik etkinin

tyilestigini, gen¢ yapraklarin ozon uygulamasindan zarar gordiigiinii bildirmislerdir.

Yunanistan’da Kaumaro olarak bilinen kocayemis. meyvesinin aromatik ve mineral
madde igeriklerini belirlemek amaciyla Soufleros ve ark. (2004)’nin yapmis olduklari
caligmalarda kaumaro meyvesinin ortalama %39.4 ucucu madde, %24.6 SCKM icerdigi,

meyvede Ca, Cu, Fe, Pb elementlerinin bulundugu bildirilmistir.

Seker ve ark. (2004) Canakkale Merkez ile Ayvacik, Can ve Lapseki il¢elerinin
ormanlik alanlarinda dogal olarak bulunan kocayemis. populasyonundan saglikli gordiikleri
200 adet kocayemis agaci belirlemislerdir. Bu agaglari meyve agirliklarina gore 8 gruba
ayirarak onemli bitki ve meyve 6zelliklerini incelemisler, tiirlin zengin C vitamini igerigi ve

degisik 6zellikleri bakimindan dikkat ¢ekici yonlerinin bulundugunu bildirmislerdir.

Tilki (2004) kocayemis. tohumlarinin dormansisini kirmak amaciyla tohumlara GA3
ve KNO3 uygulamalariyla birlikte 4°C’de farkl: siirelerde (0, 3, 6, 9 ve 12 hafta) katlama
yapmustir. 9 ve 12 haftalik katlama ile 300, 600, ve 900 mg.I"* GA3 muamelesi A.unedo
tohumlarinda dormansinin kirilmasinda basarili sonuglar vermistir. Buna karsin; KNO3

muamelesinde ise ¢imlenmede artis olmamistir. Denemede ayrica 600 mg.l'l GA3
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uygulamas: ile 12 hafta katlama yapilan tohumlarda 12 saat karanlik ve aydinlik

uygulamalar1 yapilmis, 15181n ¢imlenmeye etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Seker ve Toplu (2007) kocayemis meyvesi kapsaminda; Canakkale yoresine ait
Merkez, Bayramig¢, Can, Lapseki ve Eceabat ilgelerinin dogal florasinda bulunan
kocayemis tiplerinde ayrintili kimyasal analizler yapan meyvelerde pH, suda ¢6zilinebilir
kuru madde (SCKM), titre edilebilir toplam asitlik (TETA), nem, kiil, C vitamini, fruktoz,
glikoz, sukroz, toplam fenolik bilesikler, toplam antioksidant aktivite diizeyi ve 25 elementi
kapsayan mineral madde analizleri yapmistir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara gore
kocayemis meyvelerinin ortalama olarak %16 SCKM, %0,4 TETA, %2,38 protein, %47,21
nem ve %2,82 kiil seviyesine sahip olduklar1 belirlenmistir. Taze kocayemis meyvelerinin
270,5 mg.100 g* ortalama degeri ile zengin C vitamini kaynagi olduklari, buna karsin
HPLC teknigi ile yapilan seker analizlerine gore fruktoz, glikoz ve sukroz igeriklerinin
diisiik olduklar1 sonucuna ulagilmustir. Toplam fenolik bilesikler (26,75 + 9,05 mg GAE.g™)
ve antioksidant aktivite diizeyi (18,51 + 5,94 umol TE.g™) bakimindan da yiiksek degerlere
sahip olduklar1 goriilen kocayemis meyvelerinde en yogun olarak bulunan elementler
K>Ca>P>Mg>Na olarak siralanmistir. Sonu¢ olarak, kocayemis meyvelerinin mineraller,
fenolik bilesikler, antioksidant aktivite diizeyi ve C vitamini agisindan zengin, toplam seker
miktart bakimindan ise diisiik degerlere sahip bir meyve tiirii oldugu belirlenmistir.
Kocayemis meyvelerinin insan beslenmesine katki saglayabilecek diizeyde zengin bir besin

oldugu ve kiiltiire alinarak daha fazla iiretiminin saglanmasi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.

Metaxas ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir aragtirmada Temmuz ile Kasim aylar
arasinda alinan kocayemis odun celiklerinin diger donemlere oranla daha yiiksek bir
koklenme sagladigi belirtilmistir. Ayrica K-IBA hormonunun 8000 ppm lik diizeyi IBA’ya
oranla daha yiiksek bir koklenme orani saglamistir. Arastiricilar perlitin koklenme iizerine
olumlu etkisinin bulundugunu ancak isiklanmanin herhangi bir etkisinin bulunmadigini

saptamigslardir.

Gomez ve Canhoto (2009), yaptiklari ¢alismada da kocayemisin apikal meristem
dokularin1 modifiye edilmis MS (Murashige ve Skoog) ortaminda 12 hafta siiresince in-
vitro kiiltiir kosullarinda koklendirmeye ¢alismislar ancak smirli diizeyde basari

eldeetmislerdir.

Seker ve ark. (2010) yaptigi ¢alismaya gore; kocayemis yari-odun c¢eliklerinin

koklendirilmesinde IBA uygulamasmin gerekli oldugu ve koklenme orant ve kok
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kalitesinin arttiritlmasi i¢in 6000 ppm IBA uygulamasinin yeterli oldugu sdylenebilir. Diger
taraftan koklenme oraninin arttirilmasinda ¢elik alma doneminin de Onem tasidigi
anlasilmistir. Celikle {retimin basar1 oranini yiikseltmek i¢in mistleme yapilmasi
gerekmektedir. Bu sistemler Kkitlesel fidan iretiminde ciddi miktarda yatirim
gerektirmektedir. Bu c¢aligma, c¢elikle iiretim i¢in maliyet unsurlarinin en az oldugu yari
kontrollii kosullarda yapilmistir. Diger celikle iiretim metotlarinda nemlendirici, sera,
uygun ve standart tavalar ve alttan 1sitma gibi girdiler olmasi iiretim i¢in zorunludur. Bu
calisma tamamen yar1 kontrollii sartlarda gergeklestirildiginden iiretim ig¢in tek girdi

hormon ve perlittir.

Sakaldas ve ark. (2011) yaptiklar1 calismada; Elde edilen sonuglara gore Kocayemis
tiirti i¢in 0°C ile 1°C arasi sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinin depolama siiresince
kalitenin korunumu agisindan en olumlu uygulama oldugu saptanmistir. Bunun yaninda -
1°C ile 0°C aras1 sicaklikta depolanan meyvelerde kalite kayiplari diisiikk diizeyde
seyretmistir. Buna karsin; s6z konusu sicaklik dereceleri genel anlamda meyve ve
sebzelerde iisiime ve donma zarar1 gibi riskleri beraberinde getirmektedir. Bu baglamda s6z
konusu sicaklikta depolanan meyvelerde az miktarda kabukta kararma gozlenmistir. Diger
taraftan 2°C sicaklik, depolamada onemli kalite kayiplarina neden olmustur. Bununla

birlikte depolama siiresi de kalite agisindan 6nemli bir faktor olmustur.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM
3.1. Bitki Materyali

Bu caligma 2009 yil1 Nisan ay1 ile 2009 Aralik aylar1 arasinda Canakkale merkeze
bagli Atikhisar Baraji civar1 ve Canakkale Lapseki’ye bagli Umurbey beldesinde
yirltilmistir. Materyal olarak farkli iki lokasyondan (Sekil 3) isaretlenen 5 adet
kocayemis (Arbutus unedo L.) agacinin (Sekil 4) meyveleri ve ¢igekleri kullanilmistir

(Sekil 5). Meyveler aylik periyotlar halinde 6rnek alim edilmistir.

EGE DENIZI

EGE DENIZI

Sekil 3. Bitki materyalinin alindig1 lokasyonlar.

1.Canakkale merkeze bagli Atikhisar baraji civari: 40°07°04.23"'K 26°30'53.84"'D,
Yiikseklik:136m
2.Canakkale Lapseki’ye bagli Umurbey Beldesi civari: 40°14'11.21"'K 26°37'11.50"'D,
Yiikseklik:89 m

Canakkale ili iklim verileri incelendiginde Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda
bir gecis iklimine sahip oldugu ve yillara gore bazi degisikliklerin meydana geldigi
goriilmektedir (Cizelge 1). Sonug olarak Canakkale ili, 1liman- serin bir iklime sahiptir.

Canakkale ili i¢in iklim verileri Canakkale Meteoroloji Miidiirliiglinden elde edilmistir.
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Cizelge 1. Canakkale ili i¢in 2009 yilinda aylara gore ortalama sicaklik, yagis ve nem
degerleri (Anonim, 2010)

Veriler Aylar

Sicaklik | 7,81 | 7,19 8,77 12,21 | 18,42 | 22,69 | 26,37 | 2529 | 20,63 | 17,64 | 12,46 | 11,02

O

Nem 80,9 | 79,7 78,8 74,7 66,4 64,6 57,1 57,1 67,4 75,9 79,4 80,3

(%)

Yagis 3,82 | 6,16 4,71 3,66 4,48 5,37 1,20 0,00 2,84 2,45 2,56 9,30

(mm)

1: Ocak, 2:Subat, 3:Mart 4:Nisan 5:Mayis 6:Haziran 7:Temmuz 8:Agustos 9:Eyliil 10:Ekim 11:Kasim

12:Aralik

Sekil 4. Canakkale dogal florasinda bulunan kocayemis agacinin goriintiisti.
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Arbutus unedo

Sekil 5. Kocayemis meyvesi ve ¢iceginin genel goriiniimii.

3.2. incelenen Ozellikler
3.2.1. Toprak Ozellikleri

Calismanin bitki materyalini olusturan kocayemis bitkilerinin se¢ilmis oldugu
lokasyonlara ait bazi toprak 6zellikleri saptanmistir. S6z konusu 6zellikler; toplam tuz (EC
dS/m), pH degeri, kire¢ (%) ve organik madde (%) igerigi olmustur. S6z konusu

ozelliklerin tayin edilmesinde kullanilan yontemler;
3.2.1.1. Saturasyon

(1:2,5) prensibine gore (%) deger cinsinden Ol¢iimii gergeklestirilmistir (Kellogg,
1952).

3.2.1.2. Toprak EC Degeri
EC metre yardimiyla (mmhos.cm™) cinsinden 6l¢iimii yapilmistir (Demiralay, 1977).
3.2.1.3. Toprak pH Degeri

pH metre yardimiyla direkt deger olarak 6l¢iimii gergeklestirilmistir (Schlichting ve
Blume, 1966).

3.2.1.4. Organik Madde Icerigi
Smith ve Weldon (1941) metoduna gore (%) deger cinsinden tayin edilmistir.
3.2.1.5. Alinabilir Fosfor Miktar:

Olsen ve ark. (1954) metoduna gore spektrofotmetrik yontem yardimiyla (kg.da'l)

cinsinden tayin edilmistir.
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3.2.1.6. Alinabilir Potasyum Miktar:

A. Asetat yontemine gore ICP cihaz yardimiyla (kg.da™) cinsinden

gerceklestirilmistir.

3.2.2. Fenolojik Ozellikler
3.2.2.1. Ciceklenme Baslangi¢ Tarihi

Her iki lokasyonda ¢igek salkimlarinin ilk ortaya ¢iktigi tarih belirlenmistir.
3.2.2.2. Tam Cic¢eklenme Tarihi

Farkli iki lokasyonda %70 Cigek tag yapraklarinin acildigi ve disi organin reseptif

oldugu tarih belirlenmis ve lokasyonlar arasindaki tarihsel farklilik tespit edilmistir.

3.2.3. Pomolojik Ozellikler
3.2.3.1. Cicek Ozellikleri
3.2.3.1.1. Cicek Eni

Her iki bolgeye ait 20 adet cicekte dijital kumpas yardimiyla (mm) cinsinden

Olclilmiistiir.
3.2.3.1.2. Cicek Boyu

Her iki bolgeye ait 20 adet cicekte dijital kumpas yardimiyla (mm) cinsinden

Olclilmiistiir.
3.2.3.1.3. Cicek Ucu Acikhgi

Her iki bolgeye ait 20 adet ¢igekte dijital kumpas yardimiyla (mm) cinsinden

Olciilmiistiir.
3.2.3.2. Meyve Eni

Her iki lokasyondan alinan meyvelerde aylik periyotlarda dijital kumpas yardimiyla

(mm) cinsinden Ol¢iimii yapilmistir.

22



BOLUM 3 MATERYAL VE YONTEM Avdan SAKALDAS

3.2.3.3. Meyve Boyu

Her iki lokasyondan alinan meyvelerde aylik periyotlarda dijital kumpas yardimiyla

(mm) cinsinden Sl¢limii yapilmistir.
3.2.3.4. Meyve Agirh@

Farkli iki lokasyondan alinan 6rnek meyvelerde dijital hassas terazi yardimiyla gram

(g) cinsinden 6l¢iimii gerceklestirilmistir.
3.2.3.5. Meyve Zemin Rengi

Farkli iki lokasyondan aylik periyotlarda alinan meyvelerde Minolta CR-400
kolorimetre (Sekil 7) yardimiyla L*, a* ve b* degerleri dl¢iilerek Chroma degeri cinsinden

ifade edilmistir.
3.2.3.6. Meyve Et Rengi

Farkli iki lokasyondan aylik periyotlarda alinan meyvelerde Minolta CR-400
kolorimetre yardimiyla L*, a* ve b* degerleri olgiilerek Chroma degeri cinsinden ifade

edilmistir.
3.2.3.7. Meyve Eti Sertligi

Chatillon dinamometre yardimiyla silindirik yatay u¢ kullanilarak meyve eti sertligi

degeri aylik periyotlarda farkli iki lokasyona ait meyvelerde (kg) cinsinden dl¢iilmiistiir.
3.2.4. Biyokimyasal Ozellikler
3.2.4.1. Suda Coziiniir Kuru Madde Oram

Her iki lokasyona ait tespit edilen meyvelerde aylik olarak Atago PAL-1 dijital
refraktometre yardimiyla suda ¢6ziinlir kuru madde oran1 (SCKM), (%) deger cinsinden

Olgtilmiistiir.
3.2.4.2. Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktari

Farkli iki lokasyona ait aylik olarak meyveler; Anonymous (1968) metoduna gore
0,1 N NAOH kullanilarak nétralizasyon yéntemine gére (g.100g™) cinsinden titre edilebilir
toplam asitlik miktar1 (TETA) belirlenmistir.
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3.2.4.3. C Vitamini I¢erigi

Pearson and Churchill (1970) metoduna gore 2,6 Diclorophenol indophenol
yontemiyle mg.100 ml™® cinsinden Shimadzu UV-1800 spektrofotometre (Sekil 6)

yardimiyla spektrofotmetrik yontemle tayin edilmistir.
3.2.4.4. Toplam Fenolik Bilesik Icerigi

Gallik asit standardina gére Folin- Ciocalteau metoduna gore (mg 100 g™) cinsinden

spektrofotometrik yontemle tayin edilmistir (Zheng ve Wang, 2001).
3.3. Istatistiksel Analizler

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak gergeklestirilmis
ve her tekerriirde 20 adet meyve kullanilmigtir. Bolge ve 6rnek alma donemi faktor olarak

kullanilmistir. Elde edilen sonuglar varyans analizine tabi tutularak p=0,05 diizeyinde LSD

coklu karsilastirma testine gore degerlendirilmislerdir.

Sekil 6. Shimadzu UV-1800 spektrofotometre cihazinin goriintimii.

Sekil 7. Minolta CR-400 Chromametre renk 6l¢iim cihazinin goriinimii.

24



BOLUM 4 ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Avdan SAKALDAS

BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Toprak Ozellikleri

Canakkale Merkeze bagli Atikhisar (Sekil 8) ve Lapseki’ye bagli Umurbey yoresinde
bulunan topraklardan alinan ve Cizelge 2 ile Cizelge 3 de ifade edilen 6rnek numunelerin
fiziksel analizi kapsaminda; toprak ornekleri 0-30 cm. ve 30-60 cm. derinlikten alinmis ve
toprak analizleri Canakkale Il Gida Tarrm ve Hayvancilik Miidiirliigii'nde yapilmistir.
Yapilan fiziksel analizlerde topraklarin tinli bir yapiya sahip oldugu, tuzsuz bir yapida
bulundugu, toprak pH sinin asit karakterde bulundugu ve toplam kire¢ oraninin da diistik

bir seviyede bulundugu, tespit edilmistir.

F KOCAYEMIS TIPLERININ YAYILIS ALANI
(ATIKHISAR BARAJI CEVRESI — CANAKKALE)

'S

Sekil 8. Atikhisar yoresinin genel goriiniimii.

Ayrica ayni topraklarin kimyasal analizinde ise, Umurbey yoresi i¢in organik madde
miktar1 ve alinabilir fosfor diizeylerinin diisiik, alinabilir potasyum oraninin ise ¢ok yiliksek
oldugu tespit edilmistir. Potasyum igeriginin fazla olusu meyvelerde renk olusumu ve
olgunlagsmay1 tesvik etmektedir. Bu kapsamda Umurbey yoresinde olgunlasma daha erken
meydana gelmistir. Buna karsin; Umurbey yoresine ait meyvelerde boyutlarin daha kiigiik
olusu ise organik madde igeriginin az olusuyla iliskilendirilebilir. Toprakta bulunan
organik madde kil minerallerine oranla toprakta daha fazla miktarlarda besin maddesi
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tutma Ozelligine sahiptirler. Bir toprakta organik madde ne kadar yiiksek ise o topragin

besin maddesi tutma 6zelligi o kadar iyi demektir.

Cizelge 2. Atikhisar yoresi toprak 6zellikleri

Toprak Derinligi
S [Ogellik 0-30 cm 30-60 cm
< Saturasyon (%) 51 Tinlh 59 Tinl
< EC (mmhos.cm™) 280,00 Tuzsuz 330,00 | Tuzsuz
ﬁ pH 5,53 Asit 521 | Asit
N Toplam kireg (%) 0,81 Diisiik 0,81 | Diisiik
_ Organik madde (%) 5,89 Yiiksek 2,57 Orta
C =
S ﬁ Almabilir Fosfor (kg.da™) 5 Disiik 4 Diisiik
£ f_g Almabilir Potasyum (kg.da™) | 49 Cok 76 Cok yiiksek
X © Yiiksek

Cizelge 3. Umurbey yoresi toprak 6zellikleri

_ Toprak Derinligi

[<B]

N Ozellik 0-30 cm 30-60 cm

= Saturasyon (%) 77 Killi-Tml: | 63 Tinlt

g EC (mmhos.cm™) 460,00 | Tuzsuz 460,00 | Tuzsuz

L pH 6,18 Asit 6,36 Asit

E Toplam kireg (%) 0,81 Diistik 0,40 Diistik
O~ Organik madde (%) 1,88 Diisiik 0,98 Diisiik

£ — 8| Almabilir Fosfor (kg.da™) 7 Orta 4 Diisiik

X & S| Alnabilir Potasyum (kg.da™) | 126 Cok yiiksek | 109 Cok ytiksek

4.2. Fenolojik Ozellikler
4.2.1. Ciceklenme Baslangic ve Tam Ciceklenme Tarihi

Her iki yorede segilen ve isaretlenen kocayemis bitkilerinde yapilan gozlemlere
gore; ciceklenme donemi 05 Kasim ile 22 Ocak tarihleri arasinda gerceklesmistir.

Kocayemis bitkisinde ¢igek ve meyve ayn1 anda goriilebilmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Kocayemis bitkisinde ¢igek ve meyvenin ayn1 agag iizerinde goriiniimdi.

4.3. Pomolojik Ozellikler
4.3.1. Cicek Ozellikleri

Cigek ozellikleri kapsaminda; yoreler arasinda kiigiik farkliliklar tespit edilmistir.
Genel anlamda benzer ¢icek yapisi s6z konusu olmustur. Her iki yore i¢in de ¢igekler dar
uclu, yuvarlak, ¢an seklinde ve bilesik ta¢ yapraklar: krem renklidir. Salkimlardaki toplam
cicek sayist 29, salkimlarda bulunan buketlerdeki cicek sayisi ise 3-6 adet arasinda
degismektedir. Cigek eni ortalamasi Atikhisar yoresi i¢in 4,42 mm olurken Umurbey yoresi
i¢in 4,37 mm degerini almistir. Bunun yaninda ¢igek boyu ortalamasi Atikhisar yoresinde
7,23 mm, Umurbey yoresinde ise 7,19 mm olmustur. Diger taraftan gigek ucu agikligi

ortalamasi1 Atikhisar i¢in 3,14 mm., Umurbey ydresi i¢in 3,06 mm seklinde tespit edilmistir
(Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli lokasyonlarda incelenen kocayemis bitkilerinin bazi ¢igek 6zellikleri

Incelenen Ozellik Atikhisar Umurbey
Cicek sekli Dar uglu ¢an Dar uglu ¢an
Cicek eni (mm) 4,42 4,37

Cicek boyu (mm) 7,23 7,19

Cicek ucu agikligr (mm) 3,14 3,06
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4.3.2. Meyve Eni

Kocayemis meyvelerinde yoreler arasinda meyve gelisimi kapsaminda meyve eni
degerleri arasinda onemli diizeyde farkliliklar meydana gelmistir (p<0,05). Atikhisar
yoresinden ornek alma edilen meyvelerde meyve eni gelisimi daha yiiksek diizeyde
olmustur (Sekil 12). Atikhisar yoresinden ornek alma edilen kocayemis meyvelerinde
meyve eni degerleri ortalamast 17,389 mm olurken; Umurbey yoresine ait meyvelerde s6z
konusu deger 16,566 mm olarak saptanmistir. Bunun yaninda; her iki yoreye ait meyveler
g6z Oniine alindiginda 6rnek alma dénemi 6nemli diizeyde bir faktor olarak tespit edilmistir
(p<0,05). Bu kapsamda; her 6rnek alma doneminde meyve eni degerleri 6nemli diizeyde
kendi arasinda farklilik s6z konusu olmustur. Meyve eni degerleri, her donemde artis
gostermistir (p<0,05). Mayis donemi ortalamasit 11,151 mm olurken, s6z konusu deger
strastyla 12,80 mm, 13,575 mm, 16,175 mm, 19,504 mm, 21,363 mm sekline siirekli artig
gostermistir. Son donem olan Kasim doneminde ise meyve eni 24,275 mm olarak tespit

edilmistir. Tiim 6rnek alma donemleri kendi aralarinda farklilik gostermistir (Sekil 10).

Buna ek olarak; yore ve donem interaksiyonlar1 Onemli diizeyde seyretmistir
(p<0,05). Eyliil ay1 disindaki tim 6rnek alma doneminde farkli yorelere ait meyvelerde
meyve eni degerleri onemli diizeyde farklilik gdstermistir (p<0,05). Meyve eni degerleri
Haziran ay1 doneminden itibaren Atikhisar yoresinden alinan meyvelerde daha yiiksek
olmustur (Cizelge 5). Elde edilen bulgular; Canakkale yoresinde farkli yorelerden alinan
kocayemis meyvelerinin kapsaminda saptanan agirlik degerleri en fazla olan meyveler ile

(27,47 mm) benzerlik gostermektedir (Seker ve ark., 2004).

Cizelge 5. Farkli yorelerden degisik donemlerde drnekleme yapilan Kocayemis

meyvelerinde meyve eninde (mm) tespit edilen farkliliklar

Yore Donem

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Atikhisar 10,949 m 13,3451 14485h 16,939f 19,547e 21,606c 24,851a

Umurbey 11,3531 12,255k 12,664 15,4119 19,46le 21,120d 23,700b

LSD 0,05 (Yore*Donem): 0,2955. Farkli harfler farkl istatistiksel gruplari ifade eder.
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26 A
24 a
22 A
20 A
18 -

16 A d

Meyve eni (mm)

14 4

= ./ f
g

LSD (0,05): 0,2955
10 4

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil EKim Kasim
Donem

Sekil 10. Farkli yorelere ait kocayemis meyvelerinde 6rnek alma donemlerine gére meyve

eninde (mm) meydana gelen degisimler.

4.3.3. Meyve Boyu

Bir diger 6nemli meyve gelisim parametresi olan meyve boyu kapsaminda meyve eni
degisimlerine benzer sekilde yore ortalamalar1 arasinda Onemli diizeyde farklilik soz
konusu olmustur. Atikhisar yoresine ait meyvelerde boy degerleri ortalamasi 16,477 mm
olurken; Umurbey yoresine ait meyvelerde bu deger 15,689 mm olmustur. Dolayisiyla
Atikhisar yoresine ait meyvelerde meyve boyu ortalamasi daha yiiksek degerlerde
seyretmistir (Sekil 12). Her iki yore bir arada goz oniine alindiginda 6rnek alma donemleri
arasinda onemli diizeyde (p<0,05) farklilik s6z konusu olmustur. Mayis donemine ait
meyvelerde boy degeri 10,265 mm olurken; son 6rnekleme donemi olan Kasim déneminde
bu deger 23,377 mm degerine ulasmistir. Ara donemlerde de meyve boyu arasinda 6nemli
diizeyde stirekli bir artis s6z konusu olmustur (Sekil 11). Bu kapsamda donemlere gore
meyve eni ortalamalari; Haziran doneminde meyve eni 11,194 mm, Temmuz déneminde
12,929 mm, Agustos déneminde 15,607 mm, Eyliil doneminde 18,909, Ekim déneminde

ise 23,377 mm olmustur.

Bunun yaninda; yoreler ve 6rnek alma donemleri bir arada incelendiginde Eyliil ve
Ekim donemlerinde 6rnek alma edilen meyveler disinda ayni 6rnek alma doénemlerinde

yoreler arasinda dnemli diizeyde farkliliklar (p<0,05) s6z konusu olmustur (Cizelge 6).
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Seker ve ark.(2004) Canakkale ilinde inceledikleri populasyonlarin icerisinde en iri
meyvelerde meyve boyu ortalamasi 29,32 mm olarak saptanmistir ve ¢alisma kapsaminda

Atikhisar ve Umurbey yoresinden elde edilen degerlerle yakinlik gostermektedir.

Cizelge 6. Farkli yorelerden degisik donemlerde 6rnekleme yapilan kocayemis
meyvelerinde meyve boyunda (mm) saptanan farkliliklar

Yore Donem

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Atikhisar 9,844k 11,264 hi 14,1429 16,306d 19,154d 20,303c 24,325a

Umurbey 10,685j 11,125ij 11,715h 14,908f 18,665d 20,298c 22,428Db

LSD 0,05 (Yore*Donem): 0,4922. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder.

24 1
22 1
20 A1 b
18 A

16 A

Meyve boyu (mm)

14 4

e
12 4 /
/ f
10 g LSD (0,05): 0,348

Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim

Doénem

Sekil 11. Farkli yorelerin kocayemis meyvelerinde 6rnek alma dénemlerine gére meyve

boyunda (mm) meydana gelen degisimler.
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m Atikhisar

= Unmurbey

Enve boy degerlert (mm)
=

Meyveeni (num) Meyveboyu (1mm)

Meyveeni LSD (0,05): 0,158
MeyveboyuLSD (0,05): 0,186

Sekil 12. Kocayemis meyvesinde tiim 0rnek alma donemleri kapsaminda yoreler arasinda

meyve en ve boy degerlerinde (mm) olusan farkliliklar.

4.3.4. Meyve Agirh@

Meyve agirligi degerleri kapsaminda meyve biiyiikligi degerlerine benzer sekilde
faktor ortalamalar1 ve faktorler arasi interaksiyonlar arasinda farkliliklar meydana gelmistir.
Yoreler ortalamalar1 arasinda 6nemli diizeyde farklilik s6z konusu olmustur (p<0,05).
Atikhisar yoresine ait meyvelerde agirlik ortalamasi 18,916 g olurken; Umurbey yoresine

ait meyvelerde bu deger 16,835 g olarak saptanmistir (Sekil 13).

Bunun yaninda; her iki yore bir arada degerlendirildiginde, 6rnek alma donemleri
ortalamalar1 6nemli diizeyde (p<0,05) artis gostermistir. Tiim 6rnek alma donemlerinin
ortalamalari kendi aralarinda farklilik gostermistir (Sekil 14). Bu kapsamda meyve agirlig:
ortalamalar1 Mayis ile Eyliil donemleri arasinda sirasiyla; 9,310 g, 12,497 g, 14,021 g,
19,26 g, 21,278 g olmustur. Bundan sonraki Ekim ve Kasim déneminde de s6z konusu artis
devam etmistir. Ortalama meyve agirligi Ekim ayinda 23,49 g, Kasim ayinda ise 25,274 ¢
olmustur (Sekil 13). Her iki faktor kendi aralarinda da farkliliklar gostermistir (p<0,05).
Ayni donemlerde yoreler arasinda agirlik farkliliklart Mayis donemi disindaki tiim
donemlerde tespit edilmistir (Cizelge 7). Haziran doneminden itibaren tiim ornek alma
donemlerinde iki yore arasindaki farklilik ve her iki yore kapsamindaki artis Onemli
seviyede devam etmistir. Karadeniz ve ark. (1996) Yomra (Trabzon) g¢evresinde yetisen
kocayemis tiplerinin meyve 6zelliklerini inceledikleri bir ¢calismada, meyve agirliklarinin
3.38 ile 9.74 g arasinda oldugunu belirlemislerdir. Karadeniz ve ark. (2003) Trabzon ve
cevresinde yapmis olduklari bir diger caligmada ise belirledikleri 46 kocayemis tipi
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arasinda 26.61 g ile ¢ok iri meyveli bir tipin oldugunu ve 6 g’ iizerinde 17; 7 g’'in
tizerinde 5; 8 g’in iizerinde 3 tipin bulundugunu bildirmislerdir. 26.61 g agirliga sahip
meyvelerin bu tiir i¢in ¢ok iri oldugu, bu tiplerin seleksiyon ve 1slah calismalari agisindan
onem tasidigi ifade edilmistir. Ayrica Seker ve ark. (2004) Canakkale ili dogal florasindaki
kocayemis tiplerinin ortalama meyve agirligmin 0.96 g ile 13.63 g (Arbutus unedo L.)
arasinda degistigini belirtmislerdir. Elde edilen bulgular kapsaminda meyve agirligi 9 g ile
24 g arasinda degismektedir. Bu baglamda s6z konusu farkliligin her iki yore i¢in az meyve

tutumuna bagli oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 7. Farkli yorelerden degisik donemlerde 6rnekleme yapilan kocayemis

meyvelerinde meyve agirliginda (g) saptanan farkliliklar

Yore Donem

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Atikhisar 9,570h 15262 f 15343f 19,527e 21,752cd 25,111ab 25,850 a

Umurbey 9,049h 9,733h 12,6999 18,993e 20,803d 21,870c 24,698 b

LSD 0,05 (Yore*Donem): 0,97. Farklt harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade eder.

LSD (0,05): 0,3666
20 -

15 A

Meyve agirligi (g)
5

Atikhisar Umurbey
Bolge

Sekil 13. Kocayemis meyvesinde tiim 6rnek alma donemleri kapsaminda ydreler arasinda

meyve agirhiginda (g) olusan farkliliklar.
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g LSD (0,05): 0,6859
T T T T T T T
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyhil Ekim Kasim

Doénem

Sekil 14. Farkli yorelerden 6rnek alma edilen kKocayemis meyvelerinde 6rnek alma

dénemlerine gore meyve agirliginda (g) meydana gelen degisimler.

4.3.5. Meyve Zemin Rengi

Meyve zemin rengi Kocayemis meyvesi agisindan 6nemli bir olgunlasma kriteri
olmaktadir. Bu kapsamda yorelerin ortalamalar1 arasinda onemli diizeyde (p<0,05)
farkliliklar tespit edilmistir. Atikhisar yoresine ait meyvelerde zemin rengi ortalamasi
Chroma degeri 61,230 olurken; Umurbey yoresi igin bu deger 63,751 olmustur. Umurbey
yoresinde yetisen kocayemis meyvelerinde daha koyu bir zemin rengi s6z konusu olmustur
(Sekil 15). Diger taraftan her iki yore goz oniine alindiginda 6rnek alma donemleri arasinda
onemli diizeyde renk koyulasmasi (p<0,05) s6z konusudur. Buna karsin; tim donemler
kendi aralarinda farklilik gostermemistir. Bu baglamda; Mayis, Haziran ve Temmuz aylar1
arasinda Onemli diizeyde zemin rengi degisimi (p>0,05) meydana gelmemistir. Mayis
doneminde 49,767 olan zemin Chroma degeri, Haziran déneminde 51,049, Temmuz
doneminde ise 51,154 olmustur. Agustos doneminden itibaren ise zemin renginde dnemli
diizeyde koyulasma meydana gelmistir (Sekil 16). Bu baglamda; zemin Chroma degeri;
Agustos doneminde 64,617, Eyliil doneminde 70,149, Ekim doneminde 73,769 ve kasim
doneminde ise 76,929 olmustur. Her iki faktor bir arada incelendiginde ise, Haziran ve
Ekim 6rnek alma donemleri disindaki tiim donemlerde ise iki yore arasinda 6nemli diizeyde

farklilik meydana gelmistir (Cizelge 8).
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Yoreler kapsaminda elde edilen zemin rengi degerleri Canakkale yoresinden elde
edilen populasyonlardan elde edilen meyvelere (Seker ve ark., 2004) benzer Gzellikler

gostermektedirler.

4.3.6. Meyve Et Rengi

Meyve et rengi parametresi kapsaminda yore ortalamalari arasinda énemli diizeyde
farklilik tespit edilememistir (p>0,05). Zemin rengine benzer sekilde Umurbey yoresine ait
meyvelerde et rengi daha yiiksek deger almistir (45,116), Atikhisar yoresine ait meyvelerde
et Chroma degeri ise 44,118 olmustur. Iki yore ortalamasi arasindaki farklilik ise zemin

rengi kadar belirgin olmamistir (Sekil 15).

Bunun yaninda; 6rnek alma donemi ortalamalar arasinda farklilik 6nemli diizeyde
(p<0,05) seyretmistir. Eyliil ve Ekim donemleri disindaki tiim 6rnek alma donemleri kendi
aralarinda farklilik gostermislerdir (Sekil 17). Bu kapsamda; Mayis donemine ait ortalama
et Chroma degeri 35,876 iken; Haziran dénemi 39,501, Temmuz 41,357, Agustos 44,0006,
Eyliil, 47,317 ve Ekim 48,865 olmustur. Son 6érnekleme déonemi olan Kasim doneminde ise
bu deger 55,394 olarak tespit edilmistir. Kasim ayinda 6nemli daha yiiksek seviyede bir
artis gozlenmistir. Diger taraftan; farkli yorelere ait meyvelerde farkli Ornek alma
donemleri kendi aralarinda degisimler meydana getirmistir. Tiim donemlerde yoreler arasi
farkliliklar s6z konusu olmustur (Cizelge 9). Buna ek olarak iki yore arasindaki en belirgin

farklilik yine Kasim doneminde meydana gelmistir.

Cizelge 8. Farkli yorelerden degisik donemlerde drnekleme gergeklestirilmis kocayemis

meyvelerinde zemin rengi (Chroma) olusan farkliliklar

Yore Donem

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Atikhisar 50,623fg 51,322 fg 52,581 f 58,033e 67,008d 73,323bc 75,721ab

Umurbey 48,9129 50,776fg 49,727fg 71,202c 73,290bc 74,214bc 78,137a

LSD 0,05 (Yore*Donem): 3,099. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder.
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Cizelge 9. Farkli yorelerden degisik donemlerde 6rnekleme yapilan kocayemis
meyvelerinde et rengi (Chroma) olusan farkliliklar

Yore Donem

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Atikhisar 36,677hi 40,080fg 40,216fg 43,342ef 47,593bcd 50,170bc  50,749b

Umurbey 35,0761 38,923gh 42,499ef 44,670de 47,043cd 47,559bcd 60,038a

LSD 0,05 (Yore*Donem): 3,276. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder.

{Chroma)

=
<o

m Atilkhisar

12w
<

= TUUmurb ey

Zemin ve et rengi degerleri
.l
AH

Meyve zemin rengi Meyve et rengi

Meyve zemin rengi LST (0,053 1,171
Meyveet rengi LSD (0.05): OD

Sekil 15. Kocayemis meyvesinde tiim 6rnek alma donemleri kapsaminda yd6reler arasinda

zemin rengi (Chroma) ve et rengi (Chroma) kapsaminda olusan farkliliklar.

80 A

75

70

65

60 1

Meyve zemin rengi(Chroma)

55 1

50 1

LSD (0,05): 2,191
.

T T T T T T
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim

Donem

Sekil 16. Farkli yorelere ait kocayemis meyvelerinde 6rnek alma donemlerine gore zemin

rengi (Chroma) degerinde meydana gelen degisimler.
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50

b
45 -

[of

Meyve et rengi (Chroma)

40 A

e .
o5 4 LSD (0,05): 2,3'16

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim

Donem

Sekil 17. Farkli yorelere ait kocayemis meyvelerinde drnek alma donemlerine gore et rengi

(Chroma) degerinde meydana gelen degisimler.

4.3.7. Meyve Eti Sertligi

Olgunlasmanin 6nemli bir gostergesi olan meyve eti sertligi (MES) parametresi
kapsaminda; farkli yoreler ait kocayemis meyvelerinde 6rnek alma donemi farkliliklari,
meyve eti sertligi degerlerindeki farkliliklar1 da beraberinde getirmistir. Mayis donemi
disindaki tim donemlerde iki yore arasinda onemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar soz
konusu olmustur. Umurbey yoresine ait meyvelerde 6rnek alma donemlerine gore bu

parametredeki azalis daha hizli meydana gelmistir (Cizelge 10).

Bunun yaninda yoreler ortalamalar1 arasinda onemli diizeyde (p<0,05) farklilik
meydana gelmistir. Bu kapsamda Atikhisar yoresine ait meyvelerin MES ortalamasi degeri
1,5549 N olurken, Umurbey yoresine ait meyvelerin ortalamalari kapsaminda bu deger
1,7671 N olmustur (Sekil 18). Diger taraftan tiim 6rnek alma donemleri arasinda 6nemli
diizeyde farklilik s6z konusu olmus (p<0,05); olgunlagmayla birlikte tiim doénemler
boyunca azaliglar meydana gelmistir (Sekil 19). Mayis doneminde 2,56 N olan MES
ortalama degeri, Haziran doneminde 2,1967 N degerine diismiis; bu diislis Temmuz (1,9333
N), Agustos (1,5650 N), Eylil (1,3533 N), Ekim (1,1555 N) ve Kasim donemlerinde
(0,8633 N) de devam etmistir.

Elde edilen bulgular kapsaminda yoreler arasindaki farklilik zemin renginin ve
SCKM ile TETA gibi olgunlugu ifade eden diger parametrelerin 15181inda iki yore arasinda
olgunlagsma seviyesinin farkliligini ifade etmektedir. Dénemler bazinda MES degerlerinin

stirekli azalis gdstermesi ise olgunlagmanin bir ibaresidir. Bu kapsamda elde edilen bulgular
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kocayemiste depolama siiresi uzadikca MES degerlerinin azalis gostermesiyle (Sakaldas,

2011) benzerlik tagimaktadir.

Cizelge 10. Yore ve donem faktorlerinin etkilesiminin kocayemis meyvelerinde meyve eti

sertligi (N) degerlerine etkileri

Yore Donem

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim

Atikhisar 2,5933a 2,2700b 2,0867c 1,7367d 1,4533e 1,2667f 0,9633¢g

Umurbey 2,5267a 2,1233c 1,7800d 1,3933e 1,2533f 1,0443g 0,7633h

LSD 0,05 (Yore*Donem): 0,08849. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder.

LSD (0,05): 0,03345
2,0 A
a
g 1,5 A
b=
b=
3
< 1,01
(<53
s,
D
=
0,5 -
0,0 -
Umurbey Atikhisar
Bolge

Sekil 18. Kocayemis meyvesinde yore ortalamalari kapsaminda meyve eti sertligi (N)

degerlerinde meydana gelen farkliliklar.
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S 1,01
= g
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0,0 T T T T T T T
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim
Doénem

Sekil 19. Farkli yorelerin kocayemis meyvelerinde 6rnek alma donemlerine gore meyve eti

sertligi (N) degerlerinde saptanan degisimler.

4.4. Biyokimyasal Ozellikler
4.4.1. Suda Coziiniir Kuru Madde Oram

Suda c¢oziiniir kuru madde (SCKM) kapsaminda yoreler ortalamalar1 arasinda
onemli diizeyde (p<0,05) farklilik meydana gelmistir. Umurbey yoresine ait meyvelerde
SCKM oram1 daha yiiksek diizeyde seyretmistir (Sekil 20). Umurbey yoresine ait
meyvelerde SCKM ortalamasi degeri % 23,747 olurken; Atikhisar yoresine ait meyveler
icin aym deger % 20,471 seklinde saptanmistir. Bunun yaninda 6rnek donemleri
ortalamalar1 arasinda yine odnemli diizeyde (p<0,05) farklilik meydana gelmistir. Her 6rnek
alma donemine ait SCKM ortalama degeri bir 6nceki 6rnek alma donemine gore dnemli
diizeyde farklilik gostermistir (Sekil 21). Mayis donemine ait SCKM ortalama degeri %
15,788 olurken; s6z konusu deger; Haziran donemi i¢in % 17,715, Temmuz donemi i¢in %
19,993, Agustos donemi i¢in % 22,003, Eyliil dénemi i¢in % 24,043, Ekim donemi i¢in %
26,457 ve son olarak Kasim donemi i¢in %28,765 seklinde saptanmustir.

Ornek alma doénemleri ile yorelerin kendi aralarindaki interaksiyonlar1 kapsaminda
tim Ornek alma donemlerinde yoreler arasinda Onemli diizeyde (p<0,05) farklilik so6z
konusu olmustur. Tiim 6rnek alma dénemlerinde Umurbey ydresine ait meyvelerde SCKM

orani daha yiiksek degerler almistir (Cizelge 11).
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Calismada yoreler bazinda elde edilen bulgulara gére SCKM degerleri  %27-%30
arasinda degismistir. Bu baglamda elde edilen bulgular Giresun ydresinde incelene
kocayemis meyveleriyle benzerlik gostermis (Karadeniz ve Sisman, 2003); buna karsin
Canakkale’nin farkli yorelerinde bulunan populasyonlarda saptanan dgerlere gore bir
miktar daha yiliksek seviyede olmustur (Seker ve ark., 2004). Diger taraftan Antalya
cevresinde incelenen sandal agact bitkilerinde saptanan degerlerden (%34,8) daha diisiik
seyretmistir (Gozlekei ve ark., 2003). Buna ek olarak; bircok meyve ve sebze tiiriinde
oldugu gibi olgunlagsmayla birlikte SCKM degerinde artis olmasi, yine kocayemis
meyvelerinde depolamayla birlikte goriilen artis (Sakaldas ve ark., 2011) agisindan

benzerlikler tagimaktadir.

Cizelge 11. Yore ve donem faktorlerinin etkilesiminin kocayemis meyvelerinde suda

¢ozilinilir kuru madde oranina (%) olan etkileri

Yore Donem

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Atikhisar 14,547n 16,120 m 18,457k 20,200i 22,2939 24,187e 27,497c

Umurbey 17,0301 19,3105 21,530h 23,807f 25,793d 28,727b 30,033 a

LSD 0,05 (Yore*Donem): 0,3398. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder.

LSD (0,05): 0,1284
25 -

20

15 A

10

Suda goziiniir kuru madde orant (%)

Umurbey Atikhisar
Bolge

Sekil 20. Kocayemis meyvesinde yore ortalamalar1 kapsaminda suda ¢6ziiniir kuru madde

orani (%) degerlerinde meydana gelen farkliliklar.
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30,0
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Suda ¢ozinir kuru madde oran (%)
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g LSD (0,05): 0,2403
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Donem

Sekil 21. Farkli yorelere ait kocayemis meyvelerinde 6rnek alma donemlerine gore suda

¢Oziiniir kuru madde orani (%) degerlerinde saptanan degisimler.

4.4.2. Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktari

Olgunlasmanin bir baska parametresi olan titre edilebilir toplam asitlik (TETA)
miktar, yoreler ortalamalar1 agisindan Onemli diizeyde (p<0,05)farklilik gostermistir.
Atikhisar yoresi TETA ortalamasi degerleri 6nemli diizeyde yiiksek seviyede seyretmistir
(Sekil 22). Atikhisar yoresine ait ortalama TETA degeri 0,83381 g.100g™ olurken;
Umurbey yoresi i¢in bu deger 0,80238 g.lOOg'1 seklinde tespit edilmistir. Buna ek olarak;
donemlerin ortalamalar1 arasinda yine 6nemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar s6z konusu
olmustur. Bu kapsamda; meyve gelisiminin ilk donemlerinde 6nce artig sonrasinda ise
stirekli bir azalis s6z konusu olmustur (Sekil 23). Ortalama TETA degeri Mayis donemi
icin 0,86667 g.100g™ olmus ve Temmuz dénemine kadar artis (0,98 g.100g™) gostermistir.
Sonrasinda ise Agustos doneminden (0,82667 g.lOOg'l) Kasim donemine kadar azalis (0,65
0.100g™") séz konusu olmustur. Diger taraftan; her iki faktor bir arada incelendiginde
onemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar saptanmistir. Agustos donemi digindaki tiim
donemlerde, yoreler arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar s6z konusu olmustur (p<0,05). En

belirgin farkliliklar ise Ekim ve Kasim donemlerinde meydana gelmistir (Cizelge 12).

Celikel (2005) ¢alismasinda 5 tipin titre edilebilir asit icerikleri ise %0.80 ile 1.59
degerleri arasinda degistigini saptamistir. Buna ek olarak; Karadeniz ve ark. (1996) yine

Karadeniz kosullarinda inceledikleri meyvelerde %1.51 ile 3.45 arasinda degerler

40



BOLUM 4 ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Avdan SAKALDAS

belirlemislerdir. Calismada elde edilen bulgular ise s6z konusu degerler araliginda olmus,

0,6133 ile 1,0267 arasinda yer almistir.

Cizelge 12. Yore ve donem faktorlerinin etkilesiminin kocayemis meyvelerinde titre

edilebilir toplam asitlik (g.100g™) degerleri iizerine etkileri

Yore Donem

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Atikhisar 0,9000c 0,9367b 1,0267a 0,8200d 0,7500e 0,7167f 0,6867 g

Umurbey 0,8333d 1,0233a 0,9333b 0,8333d 0,7167f 0,6633h 0,6133i

LSD 0,05 (Yore*Donem): 0,01644. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder.

0,9 -

LSD (0,05): 0,006215
b

0,8 -
0,7 -
0,6 -
0,5
0,4
0,3
0,2 -

0,1 -

Titre edilebilir toplam asitlik miktar: (g.100g-1)

0,0 -
Atikhisar Umurbey

Bolge

Sekil 22. Kocayemis meyvesinde yore ortalamalar1 kapsaminda titre edilebilir toplam

asitlik miktar1 (g.100g™) degerlerinde meydana gelen farkliliklar.
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1,00 - LSD (0,05): 0,01163
0,95 -
0,90 -
0,85 -
C
0,80 -
0,75 -

0,70 e

Titre edilebilir toplam asitlik miktar: (g.100g-1)

0,65 A f

T T T T T
Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylul Ekim Kasim

Donem

Sekil 23. Farkl1 yorelerin kocayemis meyvelerinde drnek alma donemlerine gore titre

edilebilir toplam asitlik miktar1 (2.100g™) degerlerinde tespit edilen degisimler.

4.4.3. C Vitamini Icerigi

Onemli bir biyokimyasal parametre olan C vitamini degisimleri kapsaminda; yore
ortalamalar1 arasinda Onemli dilizeyde farklilik (p<0,05) s6z konusu olmustur. Bu
kapsamda; Atikhisar yoresine ait meyvelerde C vitamini igerigi daha yiiksek diizeyde
seyretmistir (Sekil 24). Atikhisar yoresi i¢in ortalama C vitamini igerigi degeri 154,65
mg.100g™* olurken; Umurbey yéresi icin aym deger 143,50 mg.100g™ olmustur. Bunun
yaninda; kocayemis meyvelerinde donemler arasinda énemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar
ortaya ¢ikmistir. Donem ortalamalar1 kapsaminda Ekim ayina kadar 6nemli diizeyde artis
meydana gelmis, sonrasinda ise azalis s6z konusu olmustur (Sekil 25). Mayis dénemi igin
ortalama C vitamini igerigi 121,07 mg.lOOg'1 olmustur. Sonrasinda ise Ekim dénemine
kadar sirastyla 127,02 mg.100g™, 131,61 mg.100g™, 145,07 mg.100g™*, 169,32 mg.100g™
ve 181,20 mg.100g™" seklinde degerler almustir. Kasim déneminde ise 167,03 mg.100g™
degerine diismiistiir. Ayri iki yoreye ait her 6rnek alma donemine ait degerler yine 6nemli
diizeyde (p<0,05) farkliliklar gostermistir. Atikhisar yoresine ait meyvelerde tiim 6rnek
alma donemlerinde C vitamini igerigi daha yiiksek seviyelerde tespit edilmistir (Cizelge
13).

Calismada elde edilen bulgular kapsaminda yorelere gére donemler kapsaminda C

vitamini icerigi 117 mg.100g™ ile 199 mg.100g™ arasinda degerler almistir. Benzer sekilde
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Sinop lokasyonunda s6z konusu deger araligi 28- 280 mg.100g™ seklinde tespit edilmistir.
(Celikel, 2005). Yine bulgularimiza paralel olarak Giileryliz ve ark. (1995) kocayemis
meyvesi i¢in C vitamini miktarin1 119.13 mg/100 g; Baytop (1984) ise 150-280 mg/100 g
olarak belirlemislerdir. Bunun yaninda; Seker ve ark. (2004) meyvenin C vitamini
bakimindan ¢ok zengin oldugunu belirterek inceledikleri tiplerde C vitamininin 124-243
mg/100 ml arasinda degistigini bildirmislerdir. Meyvelere ait C vitamini degerlerimizin bir
kismu belirtilen literatiirlere gore diisiik olmakla birlikte genel olarak literatiirlerle uyum
gostermektedir. S6z konusu farkliligin, ekoloji, y1l iklim degerleri veya kullanilan analiz

yontemlerindeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 13. Farkli yorelerden degisik donemlerde 6rnekleme yapilan kocayemis

meyvelerinde C vitamini igerigi (mg.100g™) degerlerinde olusan farkliliklar

Yore Donem

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Atikhisar 124,331 130,70j 13450i 151,839 167,47d 199,07a 174,63Db

Umurbey 117,80n 123,33m 128,73k 138,30h 171,17c 16573e 15943f

LSD 0,05 (Yore*Donem): 0,9193. Farkl: harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder.

180 A LSD (0,05): 0,3474

160 - a
b

140 1

120 4
100 +
80 1
60 -

Vitamin C icerigi (mg.100g-1)

40 A
20 4

Atikhisar Umurbey
Bolge

Sekil 24. Kocayemis meyvesinde yore ortalamalar1 kapsaminda C vitamini igerigi

(mg.100g™) degerlerinde meydana gelen farkliliklar.
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120 4 Og/ LSD (0,05): 0,65

Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim

Vitamin C icerigi (mg.100g-1)

Doénem

Sekil 25. Farkli yorelere ait kocayemis meyvelerinde 6rnek alma donemlerine gore C

vitamini igerigi (mg.100g™) degerlerinde olusan degisimler.

4.4.4. Toplam Fenolik Bilesik Icerigi

Incelenen diger parametrelere benzer sekilde yoreler ortalamalar1 kapsaminda 6nemli
diizeyde (p<0,05) farklilik goze carpmaktadir. Umurbey yoresine ait kocayemis
meyvelerinde toplam fenolik bilesiklerin icerigi daha yiiksek seviyede olmustur (Sekil 26).
Bu kapsamda; Umurbey yoresi igin toplam fenolik bilesik icerigi ortalama degeri 1490,4
mg 100 g™ olurken, soz konusu ortalama deger Atikhisar yoresi i¢in 1374,5 mg 100 g™
olarak saptanmistir. Bunun yaninda; 6rnek alma donemleri ortalamalari arasinda 6nemli
diizeyde (p<0,05) degisim saptanmistir. Tiim donemler kendi aralarinda farklilik
gdstermistir. Ornek alma dénemine gore toplam fenolik bilesik igeriginde siirekli bir artis
meydana gelmistir (Sekil 27). Toplam fenolik bilesik igerigi ortalama degerleri sirasiyla
Mayis doneminde 1086 mg.100 g”, Haziran déneminde 1161,7 mg.100 g*, Temmuz
déneminde 1318,9 mg.100 g™, Agustos déneminde 1445,2 mg.100 g, Eyliil déneminde
1577 mg.100 g™ ve Ekim déneminde 1784,1 mg.100 g™ seklinde tespit edilmistir. Son
6rnekleme dénemi olan Kasim doneminde ise 1784,1 mg 100 g™ degerinde ulasmustir.
Yorelerin farkli donemler ile olan etkilesimi kapsaminda yine énemli (p<0,05) farkliliklar
olusmustur. Tiim donemlerde ydrelere ait meyvelerde toplam fenolik bilesik igerigi farkli
degerler almistir. Bu kapsamda; Umurbey ydresine ait kocayemis meyvelerinde s6z konusu

degerler daha yiiksek seviyede goriilmiistiir (Cizelge 14).
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Elde edilen bulgular kapsaminda yorelere gore farkli donemlerde elde edilen toplam
fenolik bilesik igerigi degerleri 1057 mg.100 g™ ile 1851 mg.100 g™ arasinda degisim
gostermistir. Serce ve ark.(2010), sandal agaci tirii kapsaminda 8 farkli Ornekleme
sonucunda elde ettikleri ortalama deger 3343 mg GAE/g fw. olmustur. Bununla birlikte
Canakkale g¢evresinde ¢esitli yorelerde yapilan Ornekleme kapsaminda ortalama toplam
fenolik bilesik icerigi degerini 26.75 £+ 9.05 mg GAE/g seklinde tespit etmislerdir.
Calismada elde edilen bulgular daha diisiik diizeyde olsa da s6z konusu sonuglar ile ¢ok

biiyiik farkliliklar bulunmamaktadir.

Cizelge 14. Farkli yorelerden degisik donemlerde 6rnekleme yapilan kocayemis
meyvelerinde toplam fenolik bilesik icerigi (mg.lOOg'l) degerlerinde meydana gelen
farkliliklar

Yore Donem

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Atikhisar 1057,3j 112791 12543g 1361,8f 1504,7e 1599,3d 1716,4D

Umurbey 111461 11956h 13835f 15285e 1649,3c 1709,3b 1851,7a

LSD 0,05 (Yore*Donem): 34,52 . Farkli harfler farkl istatistiksel gruplari ifade eder.

1800 - LSD (0,05): 13,05
1600 -
1400 -
1200 -
1000 -

800 -

600

400 A

Toplam fenolik bilesik icerigi (mg GAE/kg dw)

200 A

Umurbey Atikhisar
Bolge

Sekil 26. Kocayemis meyvesinde yore ortalamalar1 kapsaminda toplam fenolik bilesik

icerigi (mg.100g™) degerlerinde meydana gelen farkliliklar.
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1800 A
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1600 A
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1400 ~
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1100 A ./

g

Toplam fenolik bilesik icerigi (MgGAE/kgdw)

1000 -

LSD (0,05): 34,52

Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil

Donem

Ekim Kasim

Sekil 27. Farkl1 yorelerin kocayemis meyvelerinde 6rnek alma donemlerine gore toplam

fenolik bilesik igerigi (mg.100g™) degerlerinde tespit edilen degisimler.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada kocayemis (Arbutus unedo L.) tiiriiniin dogal olarak yayilis gosterdigi
yorelerden biri olan Canakkale ilinin farkli yorelerinde bulunan bitkilerin meyveleri
arasinda karsilastirma yapilmasi ve meyve gelisim siiresince bazi 6zelliklerinin incelenmesi

amaglanmstir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda; karsilastirma yapilan yoreler arasinda pomolojik
ve biyokimyasal Ozellikler agisindan Onemli seviyede farkliliklar tespit edilmistir.
Meyvenin fiziksel anlamda gelisiminin en etkili ifadesi olan meyve eni, meyve boyu ve
meyve agirligi gibi parametreler agisindan Atikhisar yoresine ait kocayemis meyveleri daha
yiikksek degerlerde seyretmistir. Meyve biiyiikliigii genel anlamda bir¢ok faktore bagli
olabilmektedir. Ornegin meyve tutumunun diisiik oranda olmasi buna bir etken
olabilmektedir. Bununla birlikte; yoresel farkliliklar agisindan meyve biiyiikliigiiniin
Atikhisar yoresine ait meyvelerde daha fazla olmasi, s6z konusu yorede kocayemis yetisen
alanlarda organik madde iceriginin daha yiiksek olusunun bir sebebi olabilir. Bu baglamda;
Umurbey yoresine ait meyveler daha kiigiik boyutlu olup daha ge¢ olgunlagmamustir.
Bunun aksine; Umurbey yodresine ait meyvelerde olgunlasma daha erken meydana
gelmistir. Kocayemisin genetik olarak tohum ile ¢ogalan bir bitki olmasi1 nedeniyle yoreler

arasinda acilimdan kaynaklanan farkliliklar oldugu diistiniilmektedir.

Diger taraftan meyve kalitesini ve dayanimini ifade eden, meyve eti sertligi ve suda
¢Oziinlir kuru madde orani gibi parametreler kapsaminda yine hem yodresel hem de
donemsel anlamda farkliliklar s6z konusu olmustur. Atikhisar yoresine ait meyvelerde bu
ozellikleri donemlere gore degisimi daha diisiik seviyede olmustur. Bununla birlikte yoresel
anlamda incelendiginde Atikhisar yoresine ait meyvelerde dayanimi ifade edebilecek
meyve eti sertligi degerleri daha yiiksek seviyede saptanmistir. Buna ek olarak;
olgunlagsmanin bir ibaresi olan suda ¢oziiniir kuru madde orani kapsaminda Umurbey
yoresine ait meyvelerde daha yiiksek degerler tespit edilmis ayrica séz konusu

parametredeki artis yoniindeki degisimler bu yoreye ait meyvelerde daha hizli olmustur.

Biyokimyasal ozellikler agisindan benzer sekilde gerek yoreler arast gerekse
donemler arast onemli degisim ve farkliliklar s6z konusu olmustur. Bu kapsamda; titre
edilebilir toplam asitlik miktar1, suda ¢oziiniir kuru madde oramiyla iliskili olarak Atikhisar

yoresine ait meyvelerde daha yiiksek seyretmistir. Olgunlasma bu yorede daha gec
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meydana gelmistir. Kocayemis, insan sagligi agisindan hastaliklarin en yogun oldugu kis
donemi baglangicinda hasat olumuna erismesinden ve igerdigi yiikksek C vitamini
iceriginden dolay1 gelecekte kiiltiirel anlamda yetistiriciligi yapilabilecek bir tiirdiir. Bu
nedenle calisma kapsaminda da en onemli parametrelerden olmaktadir. Bununla iliskili
olarak; C vitamini agisindan benzer sekilde yoresel olarak ve donemsel olarak farkliliklar
s0z konusu olmustur. Atikhisar yoresine ait meyvelerde s6z konusu degerler daha yiiksek
olmustur. Her iki yoreye ait meyvelerde goriilen Kasim ayindaki diisiis ise yine bu yorede
daha diisiik oranda meydana gelmistir. Toplam antioksidant aktivitesini 6nemli bir diizeyde
etkileyen parametre olan toplam fenolik bilesik icerigi, ayn1 hasat doneminde olgunlagma
diizeyi daha yiiksek tespit edilen Umurbey ydresine ait meyvelerde daha yiiksek seviyede
olmustur. Diger taraftan donemler bazinda yine olgunlagsmanin artmasiyla birlikte bu

parametrede artis meydana gelmistir.

Yaz meyvelerinin pazardan cekildigi, kis meyvelerinin ise heniiz pazara girdigi bir
donemde olgunlagsmast ve kademeli hasat ile uzun siire pazarda kalmasi ve o dénemde
pazarda farkli bir tiir olmasi1 da kocayemisin degerini artirmaktadir. Bunun yaninda sogukta
muhafazasi uygun kosullarda yapilabilmektedir. Bu sekilde de tiiriin daha uzun siire
pazarlanabilmesi miimkiin olabilecektir. Diger taraftan tibbi bitki ve aranjman bitkisi olarak
kullanilabilirligi ayrica gida sanayinde hammadde olmasi g6z 6niine alindiginda potansiyeli

yiiksek bir tiir olabilecegi diisiiniilmektedir.

S6z konusu ozellikleriyle dogal bitki drtiimiizde yayilis gdsteren kocayemis bitkisinin
lizerinde yapilan arastirmalarin arttirilmasi ve gesitlendirilmesi gerekir. Ulkemizde yogun
olarak yayilis gosterdigi Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz yorelerindeki florada
seleksiyon caligmalarinin hizlandirilarak SCKM orani yiiksek, aromatik 6zellikleri fazla,
yiikksek verimli tiplerinin ¢ogaltilmaya ¢alisilmast bu tlirlin miimkiin olabildigi kadar
kiiltiiriiniin yapilmasini saglayabilecektir. Bu sekilde Ulkemiz agisindan da pazarlanabilir
yeni bir meyve tiirii olabilecektir. Bunun yaninda bu tiiriin yetistiriciliginde saglanacak artis

mindr meyvelerin yetistiriciligini ve {iriin ¢esitliligini arttirabilecektir.

Buna ek olarak; kocayemis tiirline 6zgii herhangi bir hastalik veya zararlisinin
olmayis1 organik yetistiricili§inin basarili bir sekilde yapilabileceginin bir gostergesidir.
Ayrica bu tiiriin kurak kosullara dayanikli olusu ve olumsuz toprak kosullarinda rahatlikla
yetigsebiliyor olmasi kocayemis yetistiriciliginin baglamasiyla {ilkemizde bozulmus

ormanlik alanlarin degerlendirilmesini saglayacaktir.
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