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OZET

CANAKKALE KIYILARINDA BARBUN (MULLUS SP.) AVQ[LICINDA
YAKALANAN HEDEF DISI TURLERIN SECICILIGI

Engin KOCABAS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Doc. Dr. Adnan AYAZ
03/02/2012, 49

Bu caligmada, Canakkale kiyilarinda 18 — 20 — 22 mm g6z genisligine sahip
barbunya aglarina 6nemli miktarda yakalanan hedef dis1 tiirlerin (¢izgili hani (Serranus
scriba), ¢ir¢ir (Symphodus tinca), izmarit (Spicara maena), iskorpit (Scorpaena porcus) ve
yabani mercan (Pagellus acarne)) secicilikleri hesaplanmistir. Aglarin segiciliginde
SELECT tahmin metodundan yararlanilmistir. Bes farkli model kullanilarak (normal
location, normal skala, gamma, lognormal and bimodal) eldeki verilere en uygun se¢icilik
egrileri belirlenmis ve sirasiyla ilk iki tiir i¢in bimodal fonksiyon, iskorpit balig1 ve izmarit
balig1 i¢in lognormal fonksiyon, yabani mercan baligi da gamma fonksiyon olarak
hesaplanmigtir. 18 — 20 — 22 mm goz genisligine sahip barbunya aglariyla yakalanan hedef
dis1 tiirlerin bu model fonksiyonlarmma gore hesaplanan segicilik egrilerinin optimum
yakalama boylar1 sirasiyla; ¢izgili hani (S. scriba) baligt i¢in 15,62 cm, 17,36 cm ve 19,10
cm, cir¢ir (S. tinca) baligt i¢in 13,26 cm, 14,73 cm, 16,21 cm, izmarit (S. maena) balig1
icin 14,70 cm, 16,33 cm, 17,96 cm, iskorpit (S. porcus) baligi i¢in 9,64 cm, 10,71 cm,
11,78 cm, yabani mercan (P. acarne) baligt i¢in 12,31 cm, 13,68 cm 15,05 cm olarak
hesaplanmistir

Yakalanan hedef dis1 tiirlerin ilk iireme boyu ile avcilikta kullanilan 18 — 20 — 22 mm
g0z genisligine sahip barbunya aglarin optimum yakalama boylar1 karsilastirilmistir. Buna

gore, kullanilmasi geren ag goz genisligi minimum 22 mm olarak bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Canakkale, Uzatma ag1, Secicilik, Hedef disi, SELECT metot
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ABSTRACT

GILL NET SELECTIVITY FOR BY-CATCH SPECIES IN RED MULLET NET
OFF THE CANAKKALE COAST

Engin KOCABAS
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Fisheries Thesis of Master of Science
Advisor : Doc. Dr. Adnan AYAZ
03/02/2012, 49

In this study, the selectivity of a considerable amount of by-catch species ((painted
comber (Serranus scriba), peacock wrasse (Symphodus tinca), blotched picarel (Spicara
maena), black scorpionfish (Scorpaena porcus) ve axillary seabream (Pagellus acarne))
caught by mullet gill with nets 18, 20 and 22 mm mesh size were estimated on the coast of
Canakkale. The SELECT method was used for the determination of the selectivity
parameters. Five different functional models (normal location, normal scale, gamma,
lognormal and bimodal) were used to fit the selectivity curve to the catch data. Bi-model
function gave the best fit for painted comber and peacock wrasse. Log normal model for
blotched picarel and black scorpionfish and Gamma model for axillary seabream were the
best suitable fit. Model lengths for gill nets with 18, 20 and 22 mm mesh size estimated as
15,62 cm, 17,36 cm and 19,10 cm for the painted comber (S. scriba); 13,26 cm, 14,73 cm,
16,21 cm for the peacock wrasse (S. tinca); 14,70 cm, 16,33 cm, 17,96 cm for the blotched
picarel (S. maena); 9,64 cm, 10,71 cm, 11,78 cm for the black scorpionfish (S. porcus) and

12,31 cm, 13,68 cm 15,05 cm for the axillary seabream (P. acarne), respectively.

The length at first maturity of the by-catch species were compared with the model

lengths and found that the nominal mesh size with 22 mm must be used.

Keywords: Canakkale, gillnet, selectivity, by-catch, SELECT method.
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BOLUM 1 — GiRIiS Engin KOCABAS

BOLUM 1
GIRIS

Stoklarin siirdiiriilebilir kullanim1 ve gen¢ bireylerin korunabilmesi i¢in, ticari av
araclarinin seciciliklerinin bilinmesi 6nemlidir (Gulland, 1983, Wileman ve ark., 1996,
Millar, 1992). Balik¢ilikta kullanilan av araglarinin avladig: tiirleri hangi boy araliginda
yakaladiginin bilinmesi ve ilk iireme boyu ile karsilastirilarak uygun bir g6z genisligi
siirlamasi getirilmesi, bunun yaninda hedef dis1 av oranlar1 yiiksek olan av araglarinin da
kullaniminin kisitlanmasi en dnemli yonetim politikalarindan biri olarak kabul edilmistir.
Ozellikle uzatma aglar1 gibi secicilii yiiksek olan av araclar1 grubuna, siirdiiriilebilir
balik¢ilik acgisindan bu sekilde bir yonetim politikas1 uygulamak biitiin diinyanin kabul
ettigi yontemlerden biri olmustur.

Lagler (1978), uzatma ag1 seciciligini, herhangi bir popiilasyondan, belli bir boydaki
bireylerin etkin olarak avlanirken bu boydan uzaklasan bireylerin yakalanma olasiliklarinin
giderek azalmasi seklinde tanimlamistir. Fridman (1986), bir av aracinin, karisik bir
popiilasyondan belirli bir tiir ve biiylikliikteki baliklar1 avlama oOzelligine secicilik adi
verildigini ifade etmistir. Kara’da (2003b), seciciligi, av araci tarafindan tutulan belirli
baligimm her bir biiyilikliilk kategorisinin av ylizdesi seklinde yakalanma olasilig1 olarak
tanimlamistir.

Uzatma aglar1 se¢iciliginin ilk temeli Baranov tarafindan ortaya konulan geometrik
benzerlik prensibi ile atilmistir (Baranov, 1948). Bu caligmayi, uzatma aglar1 segicilik
yontemlerinin gelistirildigi arastirmalar takip etmistir (McCombie ve Fry, 1960; Gulland
ve Harding, 1961; Holt, 1963). Regier ve Robson (1966) galsama aglarinda, ag goz
acikliklarmin seciciligi nasil etkilediginin tahmini i¢in gelistirilen bes metodun
aciklamasini yapmis, Sechin (1969) galsama aglar1 seciciliginde baligin ¢evre olgiileri ve
ag g6zl agikhigi iligkisini ele aldig1 yeni bir matematiksel model gelistirmistir. Hamley
(1975) yapilan calismalar1 karsilastirarak en uygun metodun ne oldugunun sonucuna
varmaya ¢alismistir. 1990’11 yillarda SELECT metot gelistirilmistir (Millar, 1992; Millar
ve Holst, 1997; Millar ve Fryer,1999).

Uzatma aglari, kullaniom kolayliklari, diisiik maliyetleri ve fazla donanim
gerektirmemesinden dolay1 Tirkiye’de en yaygin kullanilan av araglaridir (Kara, 1992,
Metin ve ark., 1998). Durum boyle iken Tiirkiye’de uzatma aglari secicilik ¢alismalar1 son
15 yilda yapilmaya baslanmistir. Bu caligmalar genelde avlanan tiirler ve bu tiirlere ait

boyut segicilikleri iizerine gerceklesmistir (Cetinkaya ve ark., 1995; Ozekinci, 1995; Sari,
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1995,1997; Ozekinci, 1997; Metin ve ark., 1998; Balik, 1999a,b; Balik ve Cubuk, 2001;
Kara ve Ozekinci, 2002; Ozekinci ve ark., 2003; Kara, 2003a,b; Ozyurt ve Avsar, 2005;
Siimer ve ark., 2007; Ozekinci, 2007; Dinger ve Bahar, 2008; Karakulak ve Erk, 2008;
Ayaz ve ark., 2009).

Tirkiye’de gergeklestirilen uzatma ag1 ile ilgili secicilik caligmalar1 hedef tiirler
iizerine yapilmis ve Onerilen degisiklikler hep hedef av i¢cin olmustur. Hedef tiirlerin
yaninda yakalanan diger tiirlerin segicilikleri dikkate alinmamistir. Tiirkiye kiyilarinda
gerceklestirilen uzatma agi balikgiliginda hedef disi tiir ¢esitliligi oldukea yiiksektir. Hedef
dis1 av oranmin yiiksekligi, uzatma aglarinda karsilasilan en biiyiik problemlerden biridir
(Ayaz ve ark., 2010). Uzatma ag1 avciliginda, hedef dis1 av yakalanan hedef tiiriin birkag
kat1 olarak gerceklesmektedir. Hem ekolojik denge hem de hedef dis1 tiirlerin nesillerinin
devami ag¢isindan s6z konusu aglarm yakaladigi baliklarin boy araligi, bu tiirlerin ilk tireme
boylarindan kiiciik olabilmektedir. Balik¢ilik yOnetim stratejileri gelistirilirken de bu
durum (hedef dis1 avcilik) goz ardi edilmektedir. Bundan dolay1 secicilik g¢alismalari
yapilrken miimkiin oldugu kadar yakalanan av oran1 yiiksek tiirlerin segicilik
parametreleri dikkate alinmalidir.

Gida, Tarim ve Hayvancihik Bakanhgi Balik¢iik ve Su Uriinleri Genel
Miidiirligii’niin  1/9/2008 — 31/8/2012 tarihleri arasinda ticari amacgli su {riinleri
avciliginda uygulanacak yasak, smirlama ve yiikiimliilikkleri diizenleyen 2/1 Numarali
Ticari Amagli Su Uriinleri Aveiligim Diizenleyen Teblig’de avlanabilir asgari boylar1 ve
agirliklar1 belirtilen su iirtinlerinin daha kiigliklerinin avlanmalar1 yasaklanmistir. Ancak
hedef dis1 avlanan baliklar i¢in belirtilmis bir yasal yakalama boyuna rastlanmamaigstir.

Ekonomik degere sahip olmayan 1skarta tiirler i¢in, avciliktan dolayr meydana gelen
Olim oraninin artmasi, diger ekonomik tiirleri nasil etkileyecegi de bilinmemektedir. Av
araclarinin ¢evreye verdigi olumsuz etki calismalarinda, maddi degeri olsun ya da olmasin
ekosistem zincirinin tiim halkalarmi incelenmesi gerekmektedir. Daha 6nceki birgok
olayda zincirin bir halkasinda olusan bir bozukluk diger halkalari da olumsuz yonde
etkiledigi gozlenmistir (Kinacigil ve ark. 2000).

Ozdemir ve Erdem (2006), yaptiklari calismada, avlanmasi hedeflenen tiiriin
ozelliklerine gore aglar iizerinde cesitli degisiklikler yapmak, agmn yapildig1 materyalin ve
agin yapisal ozelliklerinin se¢iminde tiiriin 6zelliklerini dikkate alma yoluyla av verimi
artirillabildigi  gibi, istenmeyen tilirlerin av miktar1 azaltilarak iscilik maliyeti
azaltilabildigini bulmustur. Ayrica dogru agin kullanimi ve buna bagl olarak uygun tiir ve
boydaki baliklarin avlanilmasi yoluyla ekosistemin bir pargasi olan hedef dis1 tiirler ile

balik¢iligin gelecegini olusturan gen¢ baliklarin yok edilmesinin Oniine gegilebilir
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oldugunu tespit etmislerdir.

Bu ¢aligmada, Canakkale kiyilarinda yaygin olarak kullanilan 18 — 20 — 22 mm goz
genisligine sahip barbunya aglarina yakalanan hedef dis1 tiirlerin segiciliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacla, calisma aglarma 6nemli miktarda yakalanan ¢izgili
hani (S. scriba), ¢ir¢ir (S. tinca), izmarit (S. maena), iskorpit (S. porcus) ve yabani mercan

(P. acarne) baliklarinin segicililigi izerine ¢alisma yapilmistir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Uzatma aglar1 segicilik ¢calismalariin temeli Baranov (1914) tarafindan atilmistir.
Ayrica, Baranov (1948), yaptig1 calismada farkli g6z acikligi i¢in secicilik egrilerinin
benzer oldugunu ve baligm viicudunun biiyiikliigli ile ag goziiniin biiyiikligiini baligin
yakalanmasinda etkili oldugunu belirtmistir.

Karlsen ve Bjarnason (1986), yaptiklar1 ¢alismada baligin agda yakalanma seklini
baligin kafa ve viicut sekline bagli olarak dort sekilde siniflandirmiglardir (Sekil 1).

(A) Snagged (Operkulum 6niinden, gozlerinin hemen arkasindan)
(B) Gilled (Operkulum arkasindan)

(C) Wedged (Sirt ylizgecinin oniinden)

(D) Entangled (Disler, bryiklar veya diger sekillerde aga dolanarak)

n GF S T e x Smassed
o <A TR L (O Kx milted

Sekil 1. Baligin sade ag ile yakalanma sekli (Karlsen ve Bjarnason (1986)).

Holt (1963), g6z uzunluklar1 birbirinden farkli aglarda elde edilen materyaller boy
gruplarma gore smiflandirilarak ag g6z uzunluklar1 ile karsilastirildiginda, secicilik
egrisinin normal dagilim egrisi ile agiklanacagmi bildirmis ve hesaplamak i¢in yontem
onermistir.

Sechin (1969), baliklarin ¢evre genislikleri 6l¢iimlerinden yararlanilarak bir secicilik
egri modeli Onermistir. Sechin metodu olarak bilinen yontemin uygulanabilmesi i¢in
solunga¢ ya da saplanarak yakalanan baliklarin viicut cevresi Ol¢iimlerinden segicilik

parametreleri ve secicilik egrisi ¢izilerek hesaplamalar yapilir. Baligin viicut genisligi ile
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boyunun bir dogrusal ilisgki bulundugundan, tiirtin sahip oldugu boy—viicut g¢evresi
iligkisine bagli olarak secicilik egrisi sekillenmektedir.

Kitahara (1971), uzatma aglariyla yakalanan g6l beyaz balik (Coregonus
clupeaformis) ile yaptig1 calismada kiiclik ve biiyiik uzunluk araliklarinda Mccombie ve
Fry ile Ishida'nin grafik metotlarin1 gelistirerek segicilik caligmasi yapmistir.

Kawamura (1972), Okhotsk Denizi’'nde yaptig1 calismasinda boy-genislik
iligkisinden uzatma ag1 segicilik egrisini gelistirmeye calismistir.

Hamley (1975), seciciligi etkileyen faktorler ile segicilik egrilerinin hesaplanmasinda
kullanilan metotlar1 smiflandirarak incelemis ve en uygun metodun hangisi oldugu
sonucuna varmaya ¢alismistir.

Pope ve ark. (1975), hizl1 yiizen baliklarin yavas yiizen baliklara oranla daha yiiksek
oranda yakalandiklarin1 ve secicilikte sadece balik boyunun onemli olmadigini ayni
zamanda balik davraniglarmin da belirledigini bildirmistir.

Wulf (1986), se¢icilik ¢aligmalarinda uzatma ag seciciligi ile ilgili matematiksel
model ¢alismasi yaparak bir 6rnekle agiklamaya ¢aligmistir.

Dayaratne (1988), Sri Lanka’nin dogusundaki kiyilarda ticari uzatma agi
balik¢ilarindan elde ettigi sardalya baliklarinin se¢iciligini Holt (1963) ve Hamley (1975)
metotlarmi kullanarak hesaplamistir.

Hovgard (1988), Atlantik morinalar1 lizerine yaptig1 secicilik calismasinda baslica
solungag veya ¢ene arkasindan yakalanan morinalarin segicilik e§iminin bimodal se¢icilik
modeline uygun oldugunu bulmustur.

Ehrhardt ve Die (1988), Gliney Florida agiklarinda kis balik¢iliginda kullanilan
uzatma aglariyla yakalanan kolyoz baliklariyla yaptiklari segicilik ¢alismalarinda Sechin
(1969) metodunu kullanmislardir. Seciciligin baliklarin  yumurtlama zamanlar1 ve
kullanilan ag ipine gore degisikler gosterecegini belirtmislerdir.

Millar (1992), Uzatma agi, trol ve olta balik¢ilig1r i¢in SELECT (Share Each
LEngth’s Catch Total) adin1 verdigi se¢icilik metodunu gelistirerek orneklerle agiklamistir.

Jensen (1995), Kahverengi alabaliklar (Salmo trutta) iizerinde yaptig1 calismada ag
g6z uzunlugu 5 cm ile 29 cm aras1 20 farkli monoflament uzatma aglarinda dogrudan
tahmin metodunu kullanmistir. 8,0 mm, 10,5 mm, 16,0 mm, 19,5 mm ve 24,0 mm, goz
aciklig1 uzatma aglar1 ile tekrar yakalanmalar1 gézlemlemis ve model uzunluklar1 ve
secicilik egrilerinin genel sekli daha 6nceki bulgulari ile uyumlu bulmustur.

Pet ve ark. (1995), Sri Lanka rezervuarinda yaptiklari ¢aligmada uzatma ag1 secicilik
hesaplamalarinda ¢esitli tiirler icin Holt (1957) ve Sechin (1969) metotlar1 karsilastirilarak

yapmiglardir. Calismalar1 sonucunda, Holt metodunu daha iyi oldugunu bulmuslardir.
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Santos ve ark. (1995), Giiney Portekiz’de 60 mm, 70 mm ve 80 mm ag goz
acikliklarina sahip uzatma aglariyla yakaladiklar1 yabani mercan (P. acarne) ve kirma
mercan (P. erythrinus) baliklar1 {lizerine yaptiklar1 g¢alismalarda, Sechin metodunu
kullanarak segicilik egrilerini hesaplamiglardir. Hesaplamalar sonucu c¢ikan egrinin
yakalanan uzunluk frekans dagilim egrisine yakin oldugunu tespit etmislerdir.

Petrakis ve Stergiou (1996), Ege Denizi’nin batisinda 15 noktada 17 mm, 19 mm, 21
mm ve 23 mm ag goz uzunluguna sahip uzatma aglariyla calismislardir. Yakaladiklar1 4
balik tiirleri (Mullus barbatus (barbunya baligi), Pagellus erythrinus (kirma mercan),
Pagellus acarne (yabani mercan), Spicara flexuosa (izmarit balig1)) tizerinden yaptiklari
secicilik ¢calismalarinda Holt (1963) metoduna gore segicilik egrilerini hesaplamiglardir.

Millar ve Holst (1997), Fraser Nehri'nde yakalanan Pasifik somon verileri lizerinden
yaptig1 ¢alismada Holt modelinin ¢oziimiiniin log—linear model kullanilarak galsama ve
olta seciciligi parametrelerinin hesaplanmasi lizerine ¢alismislardir.

Psuty ve Borowski (1997), Polonya Vustula Lagiinii’nde uzatma aglariyla yakalanan
capak balig1 (Abramis brama) ile yaptiklar secicilik ¢galismalarinda Holt (1963) metodunu
kullanmiglardir.

Erzini ve Castro (1998), farkli ag gozlerinden yakalanan baliklarin frekans
dagilimindan, secicilik grafiklerinin olusturulmasinda Kirkwood ve Walker (1986)
modellini gelistirerek alternatif bir yontem 6nermislerdir.

Kurkilaht1 ve ark. (1998), Isve¢' in Malaren géliinde 5 mm den 55 mm’ye kadar 12
degisik tiirde monoflament naylon uzatma agiyla avladiklar1 giimiis baliklarinin (Osmerus
eperlanus) segicilik ¢caligmasinda bimodal segicilik egrisi lizerine ¢alismislardir.

Santos ve ark. (1998), Portekiz’e bagl Algarve sahilinde 40 mm, 50 mm, 60 mm ve
70 mm goz uzunluguna sahip uzatma aglari ile isparoz (Diplodus annularis) ve Senegal
cipura (Diplodus bellottii) baliklar1 i¢in secicilik ¢alismas1 yapmuslardir. Isparoz baligmin
disi bireyleri i¢in ilk olgunlasma boyunu 13,4 cm total boy olarak bulmuglar, uzatma
aglarinin optimum yakalama boylarmi Sechin metodunu kullanarak hesaplamislardir ve en
uygun agi 60 mm oldugunu tespit etmislerdir.

Millar ve Fryer (1999), yapmus olduklar1 calismada uzatma ag, siiriitme agi, olta ve
tuzaklarda segicilik egrilerinin belirlenmesi konusunda, c¢esitli modeller {izerinde
istatistiksel olarak orneklerle agiklik getirmeye ¢calismiglardir.

Reis ve Pawson (1999), Brazilya’nin Patos Lagiinii’nde c¢esitli uzunluga sahip
uzatma aglariyla avcilik yapmislardir. Caligmalarinda  birbirlerine  benzemeyen
Micropogonias furnieri and Menticirrhus americanus (Sciaenidae), Mugil platanus

(Mugilidae) ve Brevoortia pectinata (Clupeidae) 6rneklerinin verileriyle analiz etmislerdir.
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Cesitli pozisyonlarda avlanan balik viicutlarini incelemisler ve yakalanmada ¢evre oraninin
etkili oldugunu tespit etmislerdir. Bu dort tiir i¢in ¢evresi benzer baliklar ile belirli uzunluk
araliginda yakalanmis olduklarini belirlemisler ve toplam uzunluk gevresi ile iligkili
oldugunu, her iki 6l¢iimiin ag seciciligi i¢in kullanilacagini séylemislerdir.

Madsen ve ark. (1999), Kuzey Denizi’nde Danimarkali ticari balik¢i gemileriyle
yaptiklar1 ¢alismada yedi farkli dil bali§1 aginin se¢iciligi iizerine ¢aligmiglardir. Yakalanan
dil balig1, pisi balig1 ve morina baliklarmin segiciligi i¢in maksimum olabilirlik metodunu
(SELECT) kullanmislardir. Secicilik egrilerinde en iyt sonucun bimodalin verdigini
bildirmislerdir.

Hovgard ve Lassen (2000), seciciligin popiilasyonu olusturan tiim baliklarin ve boy
dagilimmnin tamamen bilinmesi halinde tahmin edilebilecegini ve tesadiifi ava bagli olarak
secicilik hesaplamalarini goreceli secicilik (relative selection) diyerek tanimlamislardir.

Yokota ve ark. (2001), acik su i¢indeki gokkusagi alabalig1 (Oncorhynchus mykiss)
iizerinde yaptig1 denemelerde, direkt tahmin metodunu kullanarak, galsama aglarinda
kullanilan ipin kalmhigimnin seciciligine olan etkisini arastirmiglardir.

Fujimori ve Tokai (2001), maksimum olabilirlik metodunu kullanarak tahmini
iizerine ¢alismiglardir. Uzatma aglarinda secicilik egrilerinin hesaplanmasi i¢in kullanilan
normal, lognormal, skew— normal ve bi-normal modellerini kullanmiglar ve sonug¢ olarak
bu ¢6ziimleme metodunu; ayn1 ag gozii kullanilarak farkl balik¢ilik ¢abasi ile toplanan
verilerin degerlendirilmesi i¢in maksimum olabilirlik metodunu 6nermislerdir.

Santos ve ark. (2003), Giiney Portekiz’de yaptiklar1 calismada 70 mm, 80 mm, 90
mm ve 100 mm ag g6z acikligma sahip uzatma aglariyla yakaladiklar1 bakalyaro baliklar1
ornekleriyle secicilik calismast yapmislardir. Segicilik egimi icin SELECT metodunu
kullanmislar ve en 1yi modelin bimodal oldugunu bildirmislerdir.

Carlson ve Cotes (2003), Giineydogu Amerika’da kiiciik kopek baliklarmm (R.
terraenovae, C. acronotus, C. isodon, S. tiburo) segiciliginde maksimum olabilirlik
modelini kullanmislar ve her bir g6z aciklig1 i¢in boy verilerinin gamma dagilimia uygun
oldugunu bildirmislerdir. Rhizoprionodon terraenovae ve Carcharhinus isodon kopek
baliklar1 genis se¢im egrileri oldugunu bulmuslardir.

Park ve ark. (2004), Yeongil Korfezi’'nde (Kore) Konosirus punctatus ornekleriyle
yaptiklar1 uzatma agi secicilik calismasi hesaplamasinda SELECT metodunu kullanmislar
ve Konosirus punctatus orneklerinin segicilik egimini en 1yi bi-model ile elde edilecegini
bulmuslardir.

Fonseca ve ark. (2005), Portekez’in bat1 sahillerinde gergeklestirdikleri ¢alismada ag

g6z uzunluklar1 40 mm ile 90 mm arasi degisen uzatma aglariyla avcilik yaparak 88 tiir



BOLUM 2 — ONCEKi CALISMALAR Engin KOCABAS

balik avlamiglar ve yakaladiklar1 6nemli tiirler i¢in SELECT metoduna gore secicilik
hesab1 yapmuslardir. Se¢icilik egimlerinde hesapladiklar1 modellerde en 1yi sonucun bir tiir
haricinde (Dicologlossa cuneata ) diger tiirlerin hepsi bimodala uygun olmustur.

Carol ve Garci'a-Berthou (2007), Ispanyol rezervuarlarinda uzatma aglariyla
avladiklar1 sekiz tathi su balik tiirlerinin(yedi cyprinids ve sudak, Sander lucioperca)
secicilik calismasini yapmiglardir. Segicilik egimi i¢in SELECT metodunu kullanmislar ve
en iyl modelin normal skala model oldugunu bildirmislerdir.

Fabi ve Grati (2008), Bat1 Adriyatik kiyilarinda uzatma aglariyla avladiklar1 dil
baligr (Solea solea) Ornekleriyle secicilik ¢alismasini SELECT metoduna gore
hesaplamiglardir. Hesaplamalarinda en iyi sonucun lognormal modele gore sonug verdigini
bulmuslardir.

Ulkemizde yapilan segicilik calismalari ise;

Aydin (1997), Dogu Karadeniz Bolgesindeki mezgit avciliginda kullanilan 20 mm,
22 mm ve 24 mm ag g6z agikligindaki galsama aglariin secicilik parametrelerini Holt ve
Sechin modelleriyle hesaplamistir ve mezgit avciliginda kullanilacak en kiigiik agin 22 mm
ag g0z acikligina sahip olmasi gerektigini bildirmistir.

Ozekinci (1997), Ege Denizi’nde yaptig1 calismada barbunya (Mullus barbatus) ve
isparoz (Diplodus annularis) baliklar1 avciliinda kullanilan sade galsama aglarinin
seciciligini Holt (1963) yontemini kullanarak hesaplamigtir. 18 mm, 20 mm ve 22 mm ag
g0z acikliklarinin barbunya ve isparoz baliklar1 i¢in segicilik faktorlerini sirasi ile 7,12—
6,82 ve 5,05-6,08 arasinda, optimum segicilik boylarmi ise barbunya balig1 i¢in 12,97—
14,41 ve 13,64—-15,00 cm, isparoz i¢in 9,08-10,08 ve 12,14-13,35 cm arasinda oldugunu
tespit etmistir.

Metin ve ark. (1998), 18, 20, 22 mm g6z genisligine sahip sade dip uzatma aglarinda
isparoz (Diplodus annularis) ve izmarit (Spicara flexuosa) baliklarinin se¢iciligi
calismasinda secicilik parametrelerini Holt (1963) metoduna gore hesaplamislardir.
Hesaplama sonucunda sadece 22 mm g6z genisligindeki aglar isparoz baliklar1 i¢in uygun
secicilik ozellikleri gosterirken, izmarit baliklar1 i¢in denemede kullanilan, biitiin aglar
uygun secicilik 6zellikleri gosterdigini bulmuslardir.

Balik (1999a), Beysehir Golii’'nde sudak balig1 avciliginda kullanilan multifilament
ve monofilament sade galsama aglar1 segiciligi lizerine ¢aligmalarini yapmistir. Caligmada
3,4cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm ve 7 cm ag géz acikliginda multifilament ve 3,6 cm, 4 cm, 4,4
cm, 5 cm, 6 cm ve 7 cm ag goz agikliginda monofilament sade galsama ag1 kullanarak
seciciligi Holt (1963)’ un metoduna gore hesaplamistir. Calisma sonucunda sudak i¢in en

uygun agin en az 5,8 cm olacagini belirtmistir.
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Balik (1999b), Beysehir Golii’nde sazan balig1 i¢in 7 cm, 8 cm, 13 cm ve 14 cm goz
uzunlugunda monofilament sade aglar ile avcilik denemelerinde segiciligi Holt (1963)’ un
metoduna gore hesaplamis ve ag goz acikhiinin en az 10 cm olmasi gerektigini
bildirmistir.

Kmacigil ve ark. (2000), Orta Ege Deniz’inde denemelerini yaptiklar:t 18 mm, 20
mm, 22 mm, 24 mm, 25 mm, 28 mm, 30 mm, 32 mm, 36 mm ve 38 mm goz genisligine
sahip galsama aglarinda yakalanan isparoz (D. annularis), karagdz (D. vulgaris), tekir (M.
surmuletus), izmarit (S. maena flexuosa ve S. smaris) ve cizgili hani (S. scriba)
ornekleriyle calismislardir. Tiirlere ait segicilik parametrelerini Holt (1963)’ un metoduna
gore hesaplayip calismuslardir. Isparoz igin 18 mm, 20 mm, 22 mm, 24 mm, 25 mm ve 28
mm goz genisligine sahip aglar i¢in optimum yakalama boylarini siras1 ile 10,59 cm, 11,77
cm, 12,94 cm, 14,12 cm, 14,71 cm ve 16,47 cm total boy olarak ve aglara ait ortak standart
sapmay1 1,27 olarak bildirmislerdir. Izmarit (S. maena flexuosa) igin ise 18 mm, 20 mm,
22 mm, 24 mm ve 25 mm ag gbz uzunluguna sahip aglar i¢in optimum yakalama boylarin
strasi ile 14,44 cm, 16,05 cm, 17,65 cm, 19,26 cm ve 20,06 cm total boy ve ortak standart
sapmayi1 ise 1,12 olarak hesaplamiglardir.

Kara (2003a), Izmir Korfezi'ndeki isparoz (D. annularis) baligi avcihginda
kullanilan 26 mm, 27 mm ve 28 mm goz genisligine sahip aglarm secicilik parametrelerini
hesaplamistir. Aglarin optimum yakalama boylarmi sirasiyla 12,66 cm, 13,15 cm ve 13,64
cm ¢atal boy ve aglara ait ortak standart sapmay1 0,693 olarak bildirmistir.

Kara (2003b), izmir Kérfezi’nde iri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes,1847)
avciliginda kullanilan 20 m, 21 mm, 22 mm, 23 mm ve E=0,67 donam faktorlii
multiflament galsama aglarmin se¢icilik parametrelerini Holt (1963) tarafindan gelistirilen
indirekt tahmin metodu kullanilarak belirlemistir. 20 mm, 21 mm, 22 mm ve 23 mm ag
gozlerinde iri sardalya baliginm optimum yakalama boyu siras1 ile 16,36 cm, 17,17 cm,
17,99 cm ve 18,81 cm olarak hesaplamustir.

Bahar (2004), Trabzon ili kiyilarinda barbunya balig1 aveihiginda kullanilan 32 mm,
36 mm, 40 mm ve 44 mm ag goz acgikligina sahip ve 0,5 donam faktorlii monofilament ve
multiflament aglarin seciciligini Holt (1963)’ un metoduna gore hesaplamistir. 36 mm ag
g0z acikligmma sahip aglarin kullanilmasiyla stoklarin korunmast ve devamliligin
saglanacagini bildirmistir.

Ozekinci (2005), Sechin’in (1969) metodunu kullanarak, izmir Korfezi’'nden
ornekledigi isparoz (D. annularis) baliklarinin 52 mm, 54 mm ve 56 mm goz uzunluguna
sahip monofilament galsama aglarinin se¢icilik parametrelerini hesaplamistir. Aglarin

optimum yakalanma boylarimi sirasi ile 12,5 c¢cm, 13,5 cm ve 14 cm ¢atal boy olarak
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saptamistir. Calismanin sonucunda 52 mm g6z uzunluguna sahip agin stoga zarar verdigini
tespit etmistir. 52 mm ag géz uzunlugundan daha biiyiik monoflament galsama aglarinin
kullanilmas1 gerektigini dnermistir.

Ozdemir ve ark. (2005), barbunya (Mullus barbatus ponticus), istavrit (Trachurus
trachurus), mezgit (Gadus merlangus euxinus) ve izmarit (Spicara smaris) avciliginda
kullanilan tor ag gz agikligin1 36 mm olan fanyali monofilament (Fmn) ve multifilament
(Fml) ile sade multifilament (Sml) dip uzatma aglar1 kullanmislardir. Calismada yap1 ve
materyalin uzatma aglariin av verimi ve kompozisyonu iizerindeki etkisini belirlemeye
calismiglardir. Caligmalarinda aglarin hedef tiirlerini olusturan barbunya, istavrit ve mezgit
tiirlerinin tiimiiniin av miktarlar1 dikkate alindiginda farkli ag tipleri ile operasyon basina
avlanan ortalama balik sayilar1 arasinda istatistiksel agidan Onemli fark oldugunu
bildirmislerdir. Av miktarlarma bakildiginda monofilament agin daha verimli oldugu ve
hedef dis1 tiirlerin bu aga daha az yakalanabilecegini belirlemislerdir.

Ilkyaz (2005), 36 mm ve 44 mm ag goz uzunluklarina sahip sade uzatma aglarinin
secicilik parametrelerini, direkt tahmin metoduna gore hesaplamistir. Tank denemeleri
sirasinda galsamasindan ya da saplanarak avlanan bireyler hesaplamalara dahil edilerek;
barbunya (Mullus barbatus) ve isparoz (Diplodus annularis) tiirleri i¢in aylik, mevsimlik
ve yillik; yabani mercan (Pagellus acarne) ve izmarit (Spicara flexuosa) tlirlerinin sadece
36 mm agda yillik optimum yakalanma boyunun tespitini yapmistir. G6z uzunlugu 36 mm
ve 44 mm olan aglarin, barbunya popiilasyonuna zarar vermeden avcilik yaptiklarini, 36
mm agin isparoz baligmin cinsi olgunluga ulasmamis bireyleri de avladigmi tespit etmistir.

Aydm ve ark. (2006), izmir Korfezinde yaptiklar1 ¢alismalarinda 36 mm ag goz
uzunluguna sahip, 35 g6z yiksekliginde, 0,41 donam faktoriine gore donatilmis,
monofilament malzemeden {iretilen 0,20 mm ¢apinda ve multifilament malzemeden
dretilen 210d/2 numara ip kalmhigina sahip aglar kullanmislardir. Monofilament ag
ipliginden yapilmis galsama aglari, multifilamentlere gére av miktar1 ve kompozisyonu
acisindan daha etkin bulunmuslar ve 1skarta oraninin monofilament aglarda fazla olmasi ve
bu aglarda olusan hasarlarin tamirinin zor olusu nedeniyle ticari balik¢ilar tarafindan tercih
edilmemesi gerektigini bildirmislerdir.

Cengiz (2006), Atikhisar Baraj Golii’'nde yaptig1 ¢aligmada 28 mm, 32 mm ve 36
mm ag goz agikligma sahip uzatma aglariin tathsu kefali baliginin seciciliginde Holt
(1963) tarafindan gelistirilen tahmin yOnteminden yararlanarak optimum yakalanma
boyunu sirasiyla 23,06 cm, 26,36 cm ve 29,65 cm olarak bulmustur. Atikhisar Baraji’nda

tatlisu kefalinin ilk iireme boyu ile avcilikta kullanilan 28 mm, 32 mm ve 36 mm’lik
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aglarin optimum yakalama boylarini karsilastirmis ve buna gore, her ii¢ agin tathisu kefali
stoklar1 iizerinde bir av baskis1 olusturmadigini tespit etmistir.

Stimer ve ark. (2007), monofilament ve multifilament materyalden yapilmis 36 mm
ve 40 mm ag gbéz genisligine sahip uzatma aglarmin barbunya baliklarinin (Mullus
barbatus ponticus Essipov, 1927) seciciligini belirlemek amaciyla Sinop i¢ liman
bolgesinde calismiglardir. Aglarin seciciliginde dolayli hesaplama yontemi olan Baranov
(1948) metodunu kullanmislar ve yakalanan baliklarin % 47,73’sini monofilament aglarla
ve %52,27°tinli multifilament solungag aglariyla yakalamislardir. Hesaplamalar sonucunda
barbunya baliklar1 i¢cin, 36 mm ve 40 mm ag goz genisliindeki monofilament ve
multifilament aglarla optimum yakalama boylar1 sirasiyla 36 mm’lik agda 16,44 cm, 16,58
cm, 40 mm’lik agda ise 18,27 cm, 18,43 cm olarak hesaplamislardir.

Karakulak ve Erk (2008), Gok¢eada kiyilarinda 16 mm, 18 mm, 20 mm ve 22 mm ag
g0z uzunlugundaki fanyali ve uzatma aglariyla calismislardir. Calismada 6nemli 5
ekonomik tiir olan kupes (Boops boops), isparoz (Diplodus annularis), tekir (Mullus
surmuletus), yabani mercan (Pagellus acarne) ve izmarit (Spicara maena) baliklarinin
secicilik parametrelerini SELECT metoduna (Millar, 1992) gore hesaplamislardir. Bimodal
model secicilik egrisini uzatma ve fanyali ag verileri igcin en uygun oldugunu
hesaplamiglardir. Fanyali agda en yiiksek yakalama orani tespit etmislerdir. 16 mm ag goz
acikligindaki uzatma ve fanyali aglarda 1skarta ve kiiclik balik oranlar1 yiiksek oldugundan
balik¢ilar i¢cin uygun olmadigini ve en uygun ag goz acikliginin 18 mm oldugunu tavsiye
etmislerdir.

Kale (2008), Kuzey Ege Denizi’'nde 22 mm, 23 mm ve 25 mm goz genisligine sahip
galsama aglariyla toplanan kupes balig1 (Boops boops L., 1786) orneklerinden boy
seciciligi, tesadiifi av ve discard av oranlarini hesaplamistir. Se¢icilik parametrelerinin
hesaplanmasmi1 Holt (1963) metoduna gore yapmustir. Kupes baliklari i¢in optimum
yakalanma boyu 22 mm, 23 mm ve 25 mm goz genisligine sahip aglarda sirasiyla 22,7 cm,
23,4 cm ve 25,42 cm ve secicilik faktori ile standart sapmasini sirasiyla; 5,08 ile 0,88
olarak hesaplamistir. Hedef av, tesadiifi av ve iskarta av oranlar1 swrasiyla % 82,82, %
15,44 ve % 1,75 olarak belirlemistir.

Aydm ve Metin (2008), Izmir Korfezi’'nde ticari balikgilar tarafindan kullanilan
monofilament ve multifilament barbunya galsama aglarinda, giin igerisindeki operasyon
zamanlarinin av kompozisyonuna olan etkileri arastirmislardir. Avcilik verileri 1s18inda,
glin batim1 operasyonlarinda, giin dogumu operasyonlarima nazaran daha fazla avcilik
yapildigini tespit etmislerdir.

Dinger ve Bahar (2008), Dogu Karadeniz kiyilarinda yaptiklar1 c¢aligmalarda

11



BOLUM 2 — ONCEKi CALISMALAR Engin KOCABAS

barbunya balig1 (Mullus barbatus) i¢in 32 mm, 36 mm, 40 mm ve 44 mm multifilament
uzatma ag1 kullanilarak secicilik parametrelerini SELECT metoduna (Millar, 1992) gore
hesaplamislardir. 5 farkli model (normal location, normal skala, gamma, lognormal ve bi-
model) iizerinden yaptiklar1 ¢alismada en i1yi sonucu bimodelin verdigini bulmuslardir.
Barbunya balig1 i¢in en uygun ag goziiniin 36 mm olarak bulmuslardir.

Ayaz ve ark. (2009), Kuzey Ege Denizi’nde 6 farkli istasyonda yaptiklar1 ¢alismada
bolge balik¢ilar: tarafindan kupes avciliginda kullanilan en ¢ok 44 mm, 46 mm ve 50 mm
ag goz acgikligma sahip uzatma aglarinin secicilifinde SELECT metoduna gore
hesaplamislardir. Kupes segiciliginde en iyi modelin lognormal oldugu ve her ii¢ agin
kupes stoklar1 lizerinde bir av baskisi olusturmadigmni tespit etmislerdir.

Akamca ve ark. (2010), iskenderun Kérfezi’nde cipura (Sparus aurata) avcihginda
kullanilan 28 mm, 30 mm, 32 mm ve 34 mm g6z genislifinde monofilament fanyali
uzatma aglariyla seciciligi arasgtrmiglardir. SELECT (Millar, 1992) metodu ile yaptiklari

secicilik hesaplamasinda en uygun model olarak bimodal fonksiyon bulmuslardir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma; 120 HP motor giiciinde 10 m boyunda “Bilim-1" arastirma gemisi (Sekil 2)
ile Gelibolu yarimadasi kiyilarinda, Kerevizdere - Kabatepe mevkileri arasinda kalan
(Sekil 3) ticari balik¢ilik sahalarinda, dip yapist kumlu, kayalik ve deniz ¢ayirlari olup 5 —

30 m derinlikleri arasinda, toplam 65 av operasyonu gerceklestirilerek yapilmistir.

Sekil 2. Calismada kullanilan tekne.

Sekil 3. Calisma istasyonlari.

13
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0,50

donam faktoriiyle yapilmis ii¢ agin goz genislikleri sirasi ile 18 mm, 20 mm ve 22 mm’ dir.

Her agin yiiksekligi 40 gozdiir (Sekil 4, 5, 6).

Calismada kullanilan aglar; 210d/2 numara multifilament malzemelerden E
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Sekil 4. 210d/2 numara 18 mm gbz genisliginde barbunya ag1 (E
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Sekil 5. 210d/2 numara 20 mm g6z genisliginde barbunya ag1 (E
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Sekil 6. 210d/2 numara 22 mm g6z genisliginde barbunya ag1 (E=0,5).

Barbunya aglarinda hedef tiir sadece barbunya tiirleri (Mullus spp.) olusturdugundan
bu tiirlerin disinda kalan her tiirli av “hedef dis1 av” olarak degerlendirilmistir. Bu
calismada, 18 — 20 — 22 mm g6z genisligine sahip barbunya aglarinda énemli miktarda
yakalanan c¢izgili hani (Serranus scriba), c¢wcw (Symphodus tinca), izmarit (Spicara
maena), iskorpit (Scorpaena porcus) ve yabani mercan (Pagellus acarne) baliklar1 olmak

iizere 5 hedef dis1 tiir i¢in secicilik calismast yapilmaistir.

3.1.1 Cizgili hani (Serranus scriba Linnaeus, 1758)

Sekil 7. Cizgili hani (S. scriba) baligi (Anonim, 2011a).
15



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Engin KOCABAS

Serranidae familyasina ait olup viicut oval, hafifce basik, boy yiiksekliginin 3-3,5
kat1 kadardir. Solunga¢ kapaklarinda yatay ¢izgiler bulunur. Renk kirmizimsi, karm kismi
aciktir. Denizlerin kirma tashk ve cakilli kiyilarda yasarlar. Renk degistirip ortamlarina
kolaylikla uyum saglarlar. Ureme zamanlar1 Haziran ile Ekim aylar1 arasindadir. Ortalama
uzunluk 15-20 cm civarindadir (Anonim, 2012). Maksimum uzunluk 36 cm’dir.
Genellikle 5-150 m. derinliklerde yasarlar. Predator bir tiir olup kendisinden kiigiik
baliklar ve kabuklularla beslenir. Biscay Korfezi Moritanya, Kanarya, Azor ve Madeira
adalar1 dahil Dogu Atlantik, Akdeniz ve Karadeniz’de dagilim gostermektedir (Anonim,
2011a).

3.1.2 Cireir (Symphodus tinca Linnaeus, 1758 )

Sekil 8. Cir¢ir (S. tinca) balig1 (Anonim, 2011b).

Labridae ailesinden olan ¢ir¢ir baliginin kuyruk yilizgecinin hemen 6niinde siyah bir
leke vardir. Alglerle kapali kumluk ve taslik diplerde ve deniz cayirlarmin bulundugu
bolgelerde, 1 ile 50 m derinliklerde yasarlar. Maksimum boylar1 44 cm kadar olabilir.
Maksimum 15 yil kadar yasarlar. Bulunduklar1 bolgedeki denizkestanesi, karides ve
yengecle beslenirler. Cinsiyet degisimine ugrarlar. Ispanya ve Fas dahil olmak iizere Dogu

Atlantik, Akdeniz ve Karadeniz sahillerinde yogun bir dagilima sahiptir (Anonim, 2011b).
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3.1.3.izmarit (Spicara maena Linnaeus, 1758)

Sekil 9. Izmarit (S. maena) balig1 (Anonim, 2011c).

Centracanthidae familyasmin bir {iyesi olan izmarit balig1 ortak posedonya cayirlari
iizerinde ve kum veya ¢amurlu diplerinde, maksimum 130 m derinlik olmak iizere 30 m ile
90 m derinlik yelpazesinde, neritik bolgelerde yasarlar. Maksimum uzunluklar1 25 cm dir.
Zooplanktonlarla beslenirler. Dogu Atlantik’in Portekiz, Fas ve Kanarya Adalari’nda
olmak iizere Akdeniz ve Karadeniz de goriiliirler. Protogynous hermafrodit 6zellik gosterir
(Anonim, 2011c).

3.1.4. Iskorpit (Scorpaena porcus Linnaeus, 1758)

Sekil 10. Iskorpit (S. porcus) baligi (Anonim, 2011d).

Scorpaenidae familyasina ait iskorpit baligi maksimum 37 cm ve maksimum 870 g

agirhiginda olabilir. Tek ve yerlesiktirler. Genelde kayalar ve yosunlar arasinda yasarlar.

17
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Kiiciik baliklar (kaya ve horozbina), dekapod krustaseler ve diger omurgasiz hayvanlarla
beslenir. Dogu Atlantik’in Britanya Adalarindan Azores'e, Kanarya Adalari, Fas dahil

olmak tlizere Akdeniz ve Karadeniz’de goriiliirler (Anonim, 2011d).

3.1.5. Yabani mercan (Pagellus acarne Risso, 1827 )

Sekil 11. Yabani mercan (P. acarne) balig1 (Anonim, 2011e).

Sparidae familyasina ait yabani mercan balig1 maksimum 36 cm olabilir. 40 ile 100
m derinlikleri arasinda yasarlar. Deniz yosunlar1 yataklar ve kumlu alanlarda
yasamaktadirlar. Yumusakgalar ve kiiciik eklem bacaklilar yansira kiiciik baliklarla
beslenirler. 4. yastan itibaren cinsiyet degisimi goriiliir. Biscay Korfezi’nden Senegal’e,
Madeira, Kanarya Adalar1 olmak iizere Dogu Atlantik ve Akdeniz’de goriiliirler (Anonim,
2011e).

3.2. Yontem

Deneme aglar1 pasif olarak kullanilmistir. Aglar ¢calisma sahasina giin batimindan ve
glin dogumundan 3 saat Once kiyiya paralel “S” seklinde atilmistir. Aglar aksam hava
kararirken ve sabah giines dogdugunda denizden kaldirilmistir.

Yakalanan baliklar tiirlerine gore ayrilarak toplam boylar1 1 mm hassasiyetli 6l¢iim
tahtasinda, viicut agirliklar1 ise 1 g hassasiyetli dijital terazide Olcililerek kayit altina
almmustir (Sekil 12, 13, 14).

18
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Engin KOCABAS

Sekil 12. Operasyon sonrasi ¢ikan baliklarin siniflandirilmast.

<,

Sekil 13. Caligmada yakalanan iskorpit baliginin 6lgiilmesi.

Sekil 14. Caligmada yakalanan iskorpit baliginin tartilmasi.
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Orneklenen bireylerin toplam boy-agirlik iligkilerini belirlemek amaciyla W = a.L’
esitliginden yararlanilmistir (Ricker, 1979). Bu esitlikte; W; viicut agirlhigt (g), L; toplam
boy (cm), a; baliklar ortalama kondiisyon faktorii, b; baligin iginde bulundugu kosullara
gore seklini gosteren katsayiy1 ifade etmektedir.

Farkli ag g6z uzunluklarina sahip av araclarindan elde edilen verilerden toplam boy
sinif degerleri (frekanslar1) hesaplanmistir. Bu verileri de analiz etmek i¢cin SELECT
(share each length class catch total) (Millar, 1992, Millar ve Holst, 1997; Millar ve Fryer,
1999) metot kullanilmistir. Bu metotta, gozlenen (yakalanan) ve beklenen av oranlari
Poisson Dagilimi (Feller, 1968) oldugu kabul edilen Maksimum Likelihood Dagilimi ile

belirlenir. Genel olarak asagidaki gibi ifade edilir;

ny; = ny = Pois (p; 41 (7)) Y

Burada;

ny j: ag goziine yakalanan 1 boyundaki baliklarin sayisidir, A;: ag grubuna yakalanan 1
boyundaki baliklarin goreceli bollugunu, p; (I): goreceli balik¢ilik yogunlugunu (j ag
gOziinlin avlayabilecegi 1 boyundaki baliklarin goreceli bollugu) ifade etmektedir. j ag
goziine yakalanabilecek 1 boyundaki balik sayisinin Poisson dagilimi pj(DA; seklindedir.
ri(l) dagilimi ise j ag gozii i¢in segicilik egrisini olusturmaktadir.

ny;’nin log-likelihood dagilimi asagidaki gibidir;

>3t loglp, vy (D= p, 47 ()}
E )

Balik¢ilik denemelerinden elde edilen verilerin parametrelerini hesaplamak i¢in
PASGEAR (version April 2007) (Kolding, 1999) bilgisayar programindan yararlanilmistir.
Program, ag gozleri birbirinden farkli aglarla yakalanan baliklarin karsilastirilmasi ile
secicilik parametreleri ve egrilerini indirek bir yontem olan SELECT (Millar, 1992, Millar
ve Holst, 1997, Millar ve Fryer, 1999) metodunu esas alarak, 5 farkli modele (normal
location, normal skala, lognormal, gamma ve bimodal) ait parametreleri hesaplamaktadir.
Hesaplama sonucu verilere en uygun model secilirken, 5 modelin model sapmasi degerleri

dikkate alinmis ve bu degerlerin en kii¢lik oldugu model en 1y1 model olarak belirlenmistir.

20



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Engin KOCABAS

PASGEAR programmin yararlandig1 model hesaplama formiilleri su sekildedir.

Normal Location :

of i)

20
3)
Normal Skala ;
_(L—k].mj)z
exp 2k2.m’
Y 4
Lognormal ;
m Y
log(L)— u—log| —~
lex +lo i —6—2— il
[ Lt P B 207
(%)
Gamma ;
a-1
(—( lL)k ] exp(oc—l——kL ]
a—l)km, m; ©)
Bimodal ;
L—k.m. L—k,m,
exp ——( - mz])z +c.exp ——( = mzj)z
2ky.m; 2k .m; )
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BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Engin KOCABAS

BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Caligmada, 18 — 20 — 22 mm g6z genisligine sahip barbunya aglarinda toplam 1.454
adet (78,708 kg) hedef dis1 tiir yakalanmustir (Cizelgel). Olgiimler sonucunda avlanan
hedef dis1 baliklari, boy gruplarina gore frekans degerleri belirlenmistir. PASGEAR
(version April 2007) bilgisayar programi kullanilarak normal location, normal skala,
lognormal, gamma ve bimodala ait parametre hesaplamalar1 yapilmistir (Cizelge 4, 7, 10,
13, 16). Bu modeller arasinda, model sapma degeri en kiigiik deger en uygun model olarak
ele almmis ve 18 — 20 — 22 mm gbz genisligine sahip barbunya aglariyla yakalanan 5
hedef dis1 tiirlin segicilik egrileri cizilmistir. Ayrica tiirler i¢in ayri1 ayri toplam boy —

agirhik iliskisi hesaplanmistir.

Cizelge 1. Calismada yakalanan hedef dis1 tiirler ve miktarlar1

Tiirler 18 mm 20 mm 22 mm Toplam

.. . Adet Agirlik Adet Agirlik Adet Agirhk Adet Agirhik
Tirkce Latince

i (m (g (n) g @ @ @m (2

Cizgili hani fcerrg";“s 201 8.909 128 9.402 74 5907 403 24.218

Cirgir i{i’?go‘m 78 2286 78 3131 51 2807 207 8224

izmarit Spicara 188 7.091 225 10.923 165 9.074 578 27.088
maena

iskorpit Scorpaena 1o o7y 4n 2347 46 3892 107 7511
porcus

Pagellus
acarne

Yabani mercan 40 1.359 72 7.867 47 2441 159 11.667

4.1. Bulgular

4.1.1. Cizgili hani (Serranus scriba L. 1758)

Caligmalar sonucunda 403 adet yakalanan ¢izgili hani baliginin toplam boy olarak en
kiigtigi 11,3 cm, en biiyiigii ise 29,7 cm, agirlik olarak da en kii¢ligii 22 g, en biiyiigl de
441 g olarak Olclilmiistiir. Elde edilen veriler sonucunda Toplam boy-% Frekans
dagilimlar1 hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda 18 mm g6z genisligine sahip
barbunya aginda, 13,5 — 14,4 cm boy araligina sahip baliklar en fazla yakalanma
gostermistir. Bu durum 20 mm goéz genisligindeki barbunya aginda 15,5 — 16,4 cm
arasinda ve 22 mm goz genisligindeki barbunya aginda ise 16,5 — 17,4 cm boy araliginda

en fazla yakalanma gerceklesmistir (Sekil 15).
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Cizelge 2. Cizgili hani (S. scriba) baligiin minimum, maksimum ve ortalama boy ve
agirlik degerleri

0,00

Adet Toplam boy (cm) Agirlik (g)

N Min Max. Ortalama Min. Max. Ortalama
201 12,3 224 14,70 + 1,53 22 167 44,32 £ 17,79
128 13,8 25,3 17,14 + 1,89 34 218 73,45 + 28,95
74 11,3 29,7 17,49 + 2,65 23 411 79,82 + 48,23

35,00
}
30,00 At
Al
25,00 R
: I8
§ 20,00 LR

=< | A

E . / \ —-—- 18 mm

2 15,00 ’ /\ \ ------ 20 mm

] Ll -
10,00 Co 22 mm
| / } \
5,00 JV/ N -
VA ST A
(e
on

Toplam boy (cm)

Sekil 15. Cizgili hani (S. scriba) baliginin toplam boy — % frekans dagilimu.

Caligmada yakalanan 403 adet ¢izgili hani baligina ait toplam boy - agwrlik iliskisi;
W=0,0113L*%%¢ 1*=0,9298 olarak bulunmustur (Sekil 16).
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2007 w0011 n=403
400 4 1*=0,9298 o
-
= 7% 300 -
éo N
200 -
*
100 - .
0 T T T 1
0 10 20 30 40
Toplam boy (cm)

Sekil 16. Cizgili hani (S. scriba) baligmin toplam boy — agirlik iliskisi.

Cizelge 3 te gorildiigii gibi PASGEAR (version April 2007) bilgisayar programi
kullanilarak hesaplanan model sapma degeri en diisiik olan model, ¢izgili hani i¢in bimodal
modelidir. Daha dnceden verdigimiz bimodal formiiliine (7) parametre degerlerini koyarak
yapilan hesaplama sonucunda secicilik egrileri ¢izilmistir (Sekil 17). 18 mm, 20 mm ve 22
mm goz genisligine sahip barbunya aglarinda ¢izgili hani i¢in optimum yakalanma boylar1
srrasiyla 15,62 cm, 17,36 cm ve 19,10 cm ve yayilimlari ise sirasiyla 1,05 cm, 1,17 cm ve

1,28 cm olarak bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 3. Cizgili hani (S. scriba) baligmnin secicilik parametre degerleri

Model ' Serbestlik
Model Parametre g P Deger1  Derecesi
apmast (d.f)
Normal location (k;0)=(4,610; 2,088) 96,829 0,000000 33
Normal skala (ki:k2)=(4,666; 0,508) 100,413  0,000000 33
Lognormal (u1;0)=(2,816; 0,113) 83,861  0,000003 33
Gamma (k;00)=(0,057; 81,553) 88,066  0,000001 33
(kiskosksska;w)
Bimodal (4,340; 0,292; 5,226, 0,703; 0,499) 56,589 0,002335 30
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n=403

g g’
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Yakalanma orani

’ ’
/ *

»

CoOooooooooo—
O—NWAUAINOO

u

10 13 16 19 22 25 28

Toplam boy (cm)

Sekil 17. Cizgili hani (S. scriba) baliginin segicilik egrisi.

Cizelge 4. Cizgili hani (S. scriba) baliginin bimodale gére optimum boy ve yayilimi

S e Optimum bo Yayilim
Ag g6z genisligi p (cm) y (gm)
18 mm 15,62 1,05
20 mm 17,36 1,17
22 mm 19,10 1,28

4.1.2. Circir (Symphodus tinca L. 1758)

Calismalar sonucunda 312 adet yakalanan ¢ir¢ir baliginin toplam boy olarak en
kii¢iigli 9,5 cm, en biiyligii ise 18,8 cm, agirlik olarak da en kii¢iigli 17 g en biiyiigii de 122
g olarak Olciilmiistiir. Elde edilen veriler sonucunda Toplam boy— % Frekans dagilimlari
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda 18 mm goz genisligine sahip barbunya aginda,
11,5 — 12,4 cm toplam boy araligina sahip baliklar en fazla yakalanma gostermistir. Bu
durum 20 mm g6z genisligindeki barbunya aginda 13,5 — 14,4 cm arasinda ve 22 mm g6z
genisligindeki barbunya aginda ise 14,5 — 15,4 cm boy araliginda en fazla yakalanma

gerceklesmistir (Sekil 18).
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Engin KOCABAS

Cizelge 5. Cir¢ir (S. tinca) baliginin minimum, maksimum ve ortalama boy ve agirlik

degerleri
Adet Toplam Boy (cm) Agirlik (g)
N Min Max. Ortalama Min. Max. Ortalama
78 9,5 18,7 12,17 £ 1,47 18 106 29,31+ 12,62
78 10 18,8 13,91 £ 1,43 17 122 40,14 + 14,17
51 13 17,4 14,70 £ 1,03 34 421 47,61 £10,37
35
30 -
" 257 —-—- 18 mm
S 20 -
S Y A R S SR 20 mm
S
; 15 1 — 22 mm
10 -
5 _
0
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Toplam boy (cm)

Sekil 18. Cirgir (S. tinca) baliginin toplam boy — % frekans dagilimi.

(g

Agirlik

140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

W =0,0528L"

> =0,8599

n=312 IS

5 10
Toplam boy (cm)

15

20

Sekil 19. Cirgrr (S. tinca) baliginin toplam boy — agirlik iliskisi.
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Engin KOCABAS

Calismada yakalanan 312 adet ¢ir¢ir baligma ait toplam boy - agwhk iliskisi;
W=0,0528L>""*" 1’=0,8599 olarak bulunmustur (Sekil 19).

Cizelge 6. Circir (S. tinca) baliginin segicilik parametre degerleri

Model Serbestlik
Model Parametre g p Degeri  Derecesi
apmasi
(d.f)
Normal location (k; 6)=(3,695; 1,455) 41,086  0,005472 21
Normal skala (ky; k2)=(3,.737; 0,373) 47,831 0,000725 21
Lognormal (n1; 6)=(2,595; 0,097) 34,823  0,029527 21
Gamma (k; @)=(0,036; 104,778) 38,546  0,011113 21
(ki; ka; k3; ks w)=
Bimodal (3,683; 0,291; 5,128; 0,162; 0,273) 11,898  0,852453 18

Cizelge 6°da goriildiigii gibi PASGEAR (version April 2007) bilgisayar programi

kullanilarak hesaplanan model sapma degeri en diisiik olan model, ¢ir¢ir baligi i¢in

bimodal modelidir. Daha 6nceden verdigimiz bimodal formiiliine (7) parametre degerlerini

koyarak yapilan hesaplama sonucunda se¢icilik egrileri ¢izilmistir (Sekil 20). 18 mm, 20

mm ve 22 mm g6z genisligine sahip barbunya aglarinda ¢ir¢ir baligi i¢in optimum

yakalanma boylar1 sirasiyla 13,26 cm, 14,73 cm ve 16,21 cm ve yayilimlar ise sirasiyla

1,05 cm, 1,17 cm ve 1,28 cm olarak bulunmustur (Cizelge 7).

n=207

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

Yakalanma Orani

14 17 20 23 26 29

Toplam Boy (cm)

Sekil 20. Cirgir (S. tinca) baliginin segicilik egrisi.
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Cizelge 7. Circir (S. tinca) baliginin bimodala gore optimum boy ve yayilimi

S e Optimum bo Yayilim
Ag g6z genisligi p (cm) y (g]m)
18 mm 13,26 1,05
20 mm 14,73 1,17
22 mm 16,21 1,28

4.1.3. izmarit (Spicara maena L. 1758 )

Calismalar sonucunda 578 adet yakalanan izmarit baliginin toplam boy olarak en
kii¢iigli 9,8 cm, en biiyiigii ise 19,5 cm, agirlik olarak da en kii¢iigli 10 g en biiyiigii de 93 g
olarak oOlctilmiistiir. Elde edilen veriler sonucunda Toplam boy— % Frekans dagilimlar:
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda 18 mm goz genisli§ine sahip barbunya aginda,
13,5 — 14,4 cm toplam boy araligina sahip baliklar en fazla yakalanma gdstermistir. Bu
durum 20 mm g6z genisligindeki barbunya aginda 14,5 — 15,4 cm arasinda ve 22 mm g6z
genisligindeki barbunya aginda ise 16,5 — 17,4 cm boy araliginda en fazla yakalanma

gerceklesmistir (Sekil 21).

Cizelge 8. Izmarit (S. maena) baliginin minimum, maksimum ve ortalama boy ve agirhik
degerleri

Adet Toplam boy (cm) Agirlik (g)

N Min Max. Ortalama Min. Max. Ortalama
188 9,8 19 14,38 £ 1,21 10 68 37,72 + 8,59
225 10,1 19,5 15,41 £ 1,25 12 93 48,55 £ 12,68
165 13 19,5 16,07 + 1,18 31 84 54,99 + 11,05
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Sekil 21. Izmarit (S. maena) bah@inm toplam boy — % frekans dagilim.
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r* =0,8286

60 -
& 40 -
20 -

O I I I I 1

0 5 10 15 20 25

Toplam boy (cm)

Sekil 22. Izmarit (Spicara maena) baligina ait toplam boy — agirhk iliskisi.

Calismada yakalanan 578 adet izmarit baligina ait toplam boy - agirlik iliskisi;
W=0,0254L>"*! ?=0,8286 olarak bulunmustur (Sekil 22).
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Cizelge 9. Izmarit (S. maena) baliginin secicilik parametre degerleri

Model ' Serbestlik
Model Parametre S p Degeri  Derecesi
apmasi (d.f)
Normal location (k; 0)=(4,078; 1,755) 28,337  0,203309 23
Normal skala (ky; ko)=(4,124; 0,441) 29,888  0,152640 23
Lognormal (11;6)=(2,699; 0,107) 24,240  0,390617 23
Gamma (k; 2)=(0,047; 88,279) 25,535 0,323316 23
Bimodal NoFt e - -

Cizelge 9°de goriildiigii gibi PASGEAR (version April 2007) bilgisayar programi

kullanilarak hesaplanan model sapma degeri en diisilk olan model izmarit balig1 i¢in

lognormal modelidir. Daha onceden verdigimiz lognormal formiiliine (5) parametre

degerlerini koyarak yapilan hesaplama sonucunda secicilik egrileri ¢izilmistir (Sekil 23).

18 mm, 20 mm ve 22 mm goz genisligine sahip barbunya aglarinda izmarit balig1 icin

optimum yakalanma boylar1 sirasiyla 14,70 cm, 16,33 cm ve 17,96 cm ve yayilimlari ise

sirasiyla 1,60 cm, 1,78 cm ve 1,96 cm olarak bulunmustur (Cizelge 10).

n= 578

Yakalanma Orani

SLLLLreeeS
o=t uovacloo

10 13 16 19 22 25 28

Toplam Boy (cm)

Sekil 23. Izmarit (S. maena) baligmin segicilik egrisi.

Cizelge 10. Izmarit (S. maena) bahginm lognormala gore optimum boy ve yayilimi

o e Optimum bo Yayilim
Ag g6z genisligi p (cm) y (gm)
18 mm 14,70 1,60
20 mm 16,33 1,78
22 mm 17,96 1,96
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4.1.4. iskorpit (Scorpaena porcus L. 1758)

Calismalar sonucunda 107 adet yakalanan iskorpit baliginin toplam boy olarak en
kii¢iigli 10,1 cm en biiyiigii ise 28,0 cm, agirlik olarak da en kii¢iigli 19 g en biiyiigii de 471
g olarak Olciilmiistiir. Elde edilen veriler sonucunda Toplam boy— % Frekans dagilimlari
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda 18 mm goz genisli§ine sahip barbunya aginda,
10,5 — 12,4 cm toplam boy araligina sahip baliklar en fazla yakalanma gostermistir. Bu
durum 20 mm goz genisligindeki barbunya aginda 11,5 — 13,4 cm arasinda ve 22 mm goz
genisligindeki barbunya aginda ise 12,5 — 14,4 cm boy araliginda en fazla yakalanma

gerceklesmistir (Sekil 24).

Cizelge 11. Iskorpit (S. porcus) baligmm minimum, maksimum ve ortalama boy ve agirhik

degerleri
Adet Toplam Boy (cm) Agirlik (g)
N Min Max. Ortalama Min. Max. Ortalama
19 10,1 25,5 14,65 + 3,85 20 273 66,95 + 59,85
42 11 21,3 14,09 £ 2,63 19 177 55,88 + 35,88
46 10,8 28 15,73 £ 3,77 19 471 84,61 + 82,65
30
25 -
—-—- 18 mm
=
S0 N e 20 mm
o
—
X — 22 mm

RN NN N N R N A

Toplam boy (cm)

Sekil 24. Iskorpit (S. porcus) baligmin toplam boy — % frekans dagilim.
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Sekil 25. Iskorpit (S. porcus) baliginmn toplam boy — agirlik iliskisi.

Calismada yakalanan 107 adet iskorpit baligma ait toplam boy - agirlik iliskisi;
W=0,0167L>"*" 1’=0,9387 olarak bulunmustur (Sekil 25).

Cizelge 12. Iskorpit (S. porcus) baligmin secicilik parametre degerleri

Model ' Serbestlik

Model Parametre Sa p Degeri  Derecesi
pmasi
(d.f)

Normal location NoFit e
Normal skala NoFit -
Lognormal (11, 0)=(2,356, 0,300) 17,395  0,983273 32
Gamma (k, a)=(0,411, 6,65) 17,765  0,980160 32
Bimodal NoFit = eeee

Cizelge 12°de goriildiigii gibi PASGEAR (version April 2007) bilgisayar programi
kullanilarak hesaplanan model sapma degeri en diisiik olan model iskorpit balig1 i¢in
lognormal modelidir. Daha onceden verdigimiz lognormal formiiliine (5) parametre
degerlerini koyarak yapilan hesaplama sonucunda secicilik egrileri ¢izilmistir (Sekil 26).
18 mm, 20 mm ve 22 mm gz genisligine sahip barbunya aglarinda iskorpit balig1 icin
optimum yakalanma boylar1 sirasiyla 9,64 cm, 10,71 cm ve 11,78 cm ve yayilimlar: ise

sirasiyla 3,39 cm, 3,76 cm ve 4,14 cm olarak bulunmustur (Cizelge 13).
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n=107

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

Yakalanma orani

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Toplam boy (cm)

Sekil 26. Iskorpit (S. porcus) baligmin segicilik egrisi.

Cizelge 13. Iskorpit (S. porcus) bahginin lognormala gore optimum boy ve yayilimi

S e Optimum bo Yayilim
Ag g6z genisligi p (cm) y (gm)
18 mm 9,64 3,39
20 mm 10,71 3,76
22 mm 11,78 4,14

4.1.5. Yabani mercan (Pagellus acarne R. 1827)

Caligmalar sonucunda 159 adet yakalanan yabani mercan baligmin toplam boy
olarak en kiicligii 12,8 cm en biiyligl ise 18,5 cm, agirlik olarak da en kiigiigii 22 g en
biiytigii de 80 g olarak dl¢iilmiistiir. Elde edilen veriler sonucunda Toplam boy— % Frekans
dagilimlar1 hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda 18 mm goz genisligine sahip
barbunya aginda, 13,5 — 14,4 cm toplam boy araligina sahip baliklar en fazla yakalanma
gostermistir. Bu durum 20 mm goéz genisligindeki barbunya aginda 15,5 — 16,4 cm
arasinda ve 22 mm goz genisligindeki barbunya aginda ise 16,5 — 17,4 cm boy araliginda

en fazla yakalanma gerceklesmistir (Sekil 27).
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Cizelge 14. Yabani mercan (P. acarne) baligmin minimum, maksimum ve ortalama boy ve

agirlik degerleri
Adet Toplam Boy (cm) Agirlik (g)

N Min Max. Ortalama Min. Max. Ortalama
40 12,8 18,5 14,08 + 0,95 22 79 33,98 £8,73
72 13,7 17,3 15,62 £0,71 33 68 46,63 + 6,16
47 13,3 18,2 16,00 = 1,10 35 80 51,94 £ 9,65

60

50
£ 40
s
= 30
X

20 -

10

0
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Toplam boy (cm)

Sekil 27. Yabani mercan (P. acarne) baligna ait toplam boy — % frekans dagilimi.

(2

Agrlik

90 -
80
70
60
50
40
30
20
10

W= 0,01471.>%2%°

¥ =0,9133

=159

0

10
Toplam boy (cm)

15

20

Sekil 28. Yabani mercan (P. acarne) baligmin toplam boy — agirhik iliskisi.
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Calismada yakalanan 159 adet yabani mercan baligmna ait toplam boy - agirhik
iligkisi; W=0,0147L*"?® 1’=0,9133 olarak bulunmustur (Sekil 25).

Cizelge 15.Yabani mercan (P. acarne) baligmin segicilik parametre degerleri

Model ' Serbestlik
Model Parametre Sa p Degeri  Derecesi
pmasi (df)
Normal location (k; 06)=(4,043; 1,258) 41,308 0,000159 14
Normal skala (ky; ko)=(4,074; 0,310) 38,288 0,000469 14
Lognormal (n1; 0)=(2,685; 0,077) 38,402 0,000451 14
Gamma (k; @)=(0,024; 171,982) 38,132 0,000496 14

Bimodal No Fit  ceeem ameemeee

Cizelge 15°de goriildiigii gibi PASGEAR (version April 2007) bilgisayar programi
kullanilarak hesaplanan model sapma degeri en diisiikk olan model yabani mercan (P.
acarne) balig1 i¢in gamma modelidir. Daha 6nceden verdigimiz gamma formiiliine (6)
parametre degerlerini koyarak yapilan hesaplama sonucunda segicilik egrileri ¢izilmistir
(Sekil 29). 18 mm, 20 mm ve 22 mm goz genisligine sahip barbunya aglarinda yabani
mercan balig1 i¢in optimum yakalanma boylar1 sirasiyla 12,31 cm, 13,68 cm ve 15,05 cm

ve yayilimlar1 ise sirasiyla 0,94 cm, 1,05 cm ve 1,15 cm olarak bulunmustur (Cizelge 16).

n=159

1,0
g 0,8
5 06 . oS/ T 18 mm
<
g 0.4 20 mm
7‘3 — 22 mm
~ 0,2

0’0 / ’

8 11 14 17 20
Toplam Boy (cm)

Sekil 29. Yabani mercan (P. acarne) baliginin secicilik egrisi.
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Cizelge 16. Yabani mercan (P. acarne) baligmin gammaya gore optimum boy ve yayilimi

O e Optimum bo Yayilim
Ag g6z genisligi p (cm) y (gm)
18 mm 12,31 0,94
20 mm 13,68 1,05
22 mm 15,05 1,15
4.2. Tartisma

4.2.1. Cizgili hani (Serranus scriba 1.,1758)

Yapilan calismalara gore, diger bolgeler i¢in ¢izgili hani baligmin hesaplanan egim
“b” degerleri Vale ve ark. (2003)’nin Bat1 Akdeniz’de gergeklestirdikleri ¢aligma haricinde
3’lin lizerinde bulunmustur (Kmacigil ve ark. (2000); Uzun ve ark. (2008); Vale ve
ark.(2003); Zorica ve ark. (2005); Tuset ve ark. (2005); Karakulak ve ark. (2006); Ozaydin
ve ark. (2007)). Calismada 3,0686 olarak hesaplanan egim “b” degeri Uzun ve ark. (2008)’
nin bulmus oldugu degere (3,054) yakin olup Kuzey Ege bolgesindeki bireylerde tiiriin
izometrik bir biiylime sergiledigi gozlenmektedir.

Kimacigil ve ark. (2000), izmir Kérfezi’nde yaptiklar: segicilik ¢alismasinda, 18 mm,
20 mm ve 22 mm gbéz genisligine sahip aglarda yakalanan ¢izgili hani baliklar1 i¢in
optimum yakalama boyunu sirasi ile 14,7 cm, 16,4 cm ve 18,0 cm olarak hesaplamislardir.
Yapilan ¢alismada ayni 6zellikteki aglar icin optimum yakalama boyunu sirasi ile 15,62
cm, 17,36 cm ve 19,10 cm hesaplanmistir. Kiacigil ve ark. (2000)’nin buldugu degerler
ile calismada elde edilen degerler arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bunun nedeni;
hesaplama metodu ve 6rnek sayis1 arasindaki farkliliktan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Zorica ve ark. (2006), Trigor Korfezi’'ndeki (Ortadogu Adriyatik) c¢izgili hani
ornekleriyle yaptiklar1 ¢alismada ilk olgunlasma boyunu 9,3 cm olarak bulmuslardir.
Ancak Tuset ve ark. (2005), Lanzarote Adasi’nda (Ortadogu Adriyatik) ¢izgili hani balik
ornekleriyle yapilan c¢alismalarinda ilk olgunlagsma boyunu 17,3 c¢cm olarak bulmuslardir.
Her nekadar c¢izgili hani baligi i¢in yapilan calismalarda tutarsizlik olmasina ragmen,
stogun devamlilig1 acisindan Tuset ve ark. (2005) dikkate alindiginda, 19,10 cm optimum
yakalama boyu ile 22 mm g6z genisligindeki agmn kullanimi, bu baligin neslinin
devamlilig1 i¢in 6nemli oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

4.2.2. Circir (Symphodus tinca L.,1758)

Yapilan calismalara gore c¢ir¢ir baligmin diger bolgeler i¢in hesaplanan egim “b”
degerleri 2,733 — 3,098 arasinda bulunmustur ( Keskin ve Gaygusuz (2010), IThan (Uckun)
ve ark. (2008), Pallaoro ve Jardas (2003), Moutopoulos ve Stergiou (2002)). Caligmada

hesaplama sonucu 2,5147 olarak bulunan egim “b” degeri bu aralikta yer almamis olmas1
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hem calisilan bolgeden hem de yakalanan bireylerin beslenmeleriyle alakali olup toplam
boylar1 ile agirliklar1 arasindaki degismelerden kaynaklanmaktadir. Ancak b degeri diger
calismalarda oldugu gibi 3’ten kiigiik olmasi bu tiiriin negatif allometrik bir biiyiime
sergiledigi gozlenmektedir.

Ghorbel ve ark. (2002), Tunus’un Sfax kiyilarinda gergeklestirdikleri ¢alismalarinda
cir¢ir baliginm ilk olgunlasma boyunu erkeklerde 13,1 cm, disilerde 13,4 cm olarak
bulmuslardir. Caliymada, 18 mm, 20 mm ve 22 mm ag g6z genisliginde yakalanan ¢ir¢ir
baliklarmin optimum yakalama boylar1 sirasiyla; 13,26 cm, 14,73 cm ve 16,21 cm’dir. Bu
durum g6z Oniine alindiginda 20 mm ve daha biiyiikk g6z genislikleri kullanildiginda,
stogun devamlilig1 agisindan bir sikint1 bulunmamaktadir.

4.2.3. izmarit (Spicara maena, L. 1758 )

Yapilan caligmalara gore, izmarit baligi baliginin diger bolgeler i¢in hesaplanan egim
“b” degerleri 2,663 — 3,2618 arasinda bulunmustur (Soykan ve ark. (2010); Petrakis ve
Stergiou (1995); Moutopoulos ve Stergiou (2002); Cigek ve ark. (2007); Valle ve ark.
(2003); Karakulak ve ark. (2006); Cherif ve ark. (2008); Dul¢i¢ ve ark. (2000)).
Calismada, 2,7491 olarak buldugumuz egim “b” degeri bu aralikta yer almis ve 3’ten
kii¢iik oldugu icin Kuzey Ege bdlgesindeki bireylerde tiiriin negatif allometrik bir biiyiime
sergiledigi gozlenmistir.

Karakulak ve Erk (2008), Gokceada kiyilarinda 18 mm, 20 mm ve 22 mm ag goz
uzunlugundaki fanyali ve uzatma aglar1 i¢cin optimum yakalanma boyunu sirastyla 15,10
cm, 16,78 cm, 18,46 cm olarak hesaplamiglardir. Stergiou ve Erzini (2002), Cyclades
Adas1 (Ege Denizi)’nde 22 mm, 24 mm, 26 mm ve 28 mm goz genisligine sahip uzatma
aglar1 i¢in optimum yakalanma boyunu sirasiyla 18,54 cm, 20,23 cm, 21,92 cm, 23,60 cm
olarak hesaplamiglardir. Metin ve ark. (1998), 18 mm, 20 mm, 22 mm g6z genisliine
sahip sade dip uzatma aglar i¢in izmarit baligmin optimum yakalanma boyunu 15 cm,
16,67 cm ve 18,33 cm olarak hesaplamiglardir. Yapilan ¢alismada, 18 mm, 20 mm ve 22
mm ag goz genisliginde izmarit baliklarinin optimum yakalanma boylar sirasiyla; 14,70
cm, 16,33 cm ve 17,96 cm olarak bulunmustur. Calismada hesaplanan degerler Metin ve
ark. (1998)’1 desteklemektedir. Karakulak ve Erk (2008) ve Stergiou ve Erzini (2002)’nin
buldugu degerler ile calismada elde edilen degerler arasinda az da olsa farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliklarin bolgesel ve secicilik tahmin metodundaki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir.

Kinacigil ve ark. (2008), izmir Korfezi’nde gerceklestirdikleri ¢alismalarinda izmarit

baligmin ilk olgunlasma boyunu disilerde 11,51 cm ve erkeklerde ise bu degerleri 13,12
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cm olarak tespit etmislerdir. Aglarin yakaldigi optimum yakalama boylar1 incelendiginde,
kullanilan tiim deneme aglarinin stok iizerinde bask1 olusturmadig1 gézlenmektedir.

4.2.4. iskorpit (Scorpaena porcus L. 1758)

Alpaslan ve ark. (2007), Canakkale Bogazi’nda yakalanan iskorpit baligi
orneklerinde egim “b” degerini 2,96 olarak, Keskin ve Gaygusuz (2010) ise Erdek
Korfezi’'nde yaptiklar1 ¢alismada iskorpit baligi orneklerinde “b” degerini 3,088 olarak
hesaplamislardir. Caligmada 3,0208 olarak bulunan egim “b” degeri 3’e yakin oldugu i¢in
Kuzey Ege bolgesindeki bireylerde tiirlin izometrik bir biiylime sergiledigi gézlenmektedir.
Yapilan iki ¢alismada bu durumu desteklemektedir.

Literatiir taramasinda iskorpit baligmin avcilig1 ve segiciligi konusunda herhangi bir
calismaya rastlanilmamistir. Yapilan calismada, 18 mm, 20 mm ve 22 mm ag goz
genisliginde yakalanan iskorpit baliklarmin verileri SELECT metoduna gore secicilik
hesaplamalar1 yapilarak en iyi sonucu veren modelin lognormal fonksiyon olarak
bulunmustur. Normal location, normal skala ve bimodal modellerinin parametre degerleri
hesaplanamamistir. Ayrica p degerleride 0,05 ten biiyiiktiir. Bunun sebebi hesaplama igin
yakalanan iskorpit balig1 adetlerinin az olmasi ve viicut yapilarmin sert ismlarla kaph
olmaindan dolay1 olabilir. Optimum yakalama boylar1 sirasiyla; 9,64 cm, 10,71 cm ve
11,78 cm olarak bulunmustur.

Bilgin ve Celik (2009), Sinop kiyilarinda gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda iskorpit
baliginin ilk olgunlasma boyunu disilerde 17,50 cm ve erkeklerde ise bu degerleri 16,70
cm olarak tespit etmislerdir. Koca (2002), Sinop kiyilarinda gerceklestirdigi ¢alismasinda
iskorpit baliginin ilk olgunlagsma boyunu {iiretimdeki diisiisii 6nlemek amaciyla avlama
boyunu, iireme yas1 olarak tahmin edilen 3. yas ve takip eden 4. yasa karsilik gelen 20 cm
olarak Onermektedir. Bu balik i¢in deneme aglarindan elde edilen optimum yakalama
boylarinin tamamin ilk iireme boyun altinda oldugu goriilmektedir. Ancak bu baligin viicut
morfolojisi olduk¢a fazla sert 151n icerdiginden, ag g6z genisligi biiyiik olsa bile seciciligi
miimkiin kilmamaktadir. Barbunya avciliginda kullanilacak her tiirlii ag bu baligin stoklar1
iizerine baski olusturacaktir.

4.2.5. Yabani mercan (Pagellus acarne R. 1827)

Kinacigil ve ark. (2008), izmir Korfezi'nde yabani mercan rneklerinin egim “b”
degerini 3,138 olarak bulmuslar ve stogun geneli i¢in biiylime tipinin pozitif allometri
oldugunu tespit etmislerdir. Moutopoulos ve Stergiou (2002), Naxos Adasi (Ege Denizi)
kiyilarinda yaptiklar1 caliymada yabani mercan baliklarinin egim “b” degerini 2,933 olarak
hesaplamiglardir. Calisma bolgesi olarak benzer olan Moutopoulos ve Stergiou (2002)

calismasi ile bulunan egim degeri (2,933) ile bizim buldugumuz egim degeri (2,9326)
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yakin bulunmustur ve egim “b” degeri 3’ten kii¢iik oldugu icin Kuzey Ege bdlgesindeki
bireylerde tiiriin negatif allometrik bir bliylime gézlenmektedir.

Karakulak ve Erk (2008), Gokgeada kiyilarinda 18 mm, 20 mm ve 22 mm ag goz
genisligindeki fanyali ve uzatma aglariyla yakalanan yabani mercan baligmmn optimum
yakalanma boyunu sirasiyla 13,71 cm, 15,23 cm, 16,76 cm olarak hesaplamislardir. Ilkyaz
(2005), 18 mm ve 22 mm ag goz genisligine sahip sade uzatma aglarinin segicilik
parametrelerini, direkt tahmin metodunu kullanarak hesaplamistir. Yaptig1 ¢aligmasinda,
yabani mercan baliginin 18 mm goz genisligine sahip ag i¢in optimum yakalanma boyunu
13,7 cm olarak hesaplamistir. Yapilan calismada, 18 mm, 20 mm ve 22 mm ag goz
genisliginde yakalanan yabani mercan baliklarinin optimum yakalanma boylar1 sirasiyla;
12,31 cm, 13,68 cm ve 15,05 cm olarak hesaplanmistir. Karakulak ve Erk (2008)’in
buldugu degerler ile ¢alismada elde edilen degerler arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu
farkliklar bolgesel ve segicilik tahmin metodundaki farkliliktan kaynaklanmaktadir.

Ismen ve ark. (2010), disi bireyler i¢in ilk eseysel olgunluk boyunu 18,1 cm; erkek
bireyler i¢in 15,3 cm olarak belirlemislerdir. Kinacigil ve ark. (2008), izmir Korfezi’'nde
gerceklestirdikleri caligmalarinda yabani mercan baliginin disilerde ilk {ireme boyunun
14,45 cm ve erkeklerde ise bu degerleri 13,91 cm oldugunu tespit etmislerdir. Whitehead
ve ark. (1986), Akdeniz’de yaptiklar1 ¢alismada ilk {ireme ve minimum yakalanma
boyununu 13 cm ile 18 cm arasinda oldugunu, JICA/DEDBAE (1993), raporuna gore ise
Ege Denizi’nde yapilan ¢alismada ilk iireme ve minimum yakalanma boyunu 11 c¢m olarak
bildirmistir. Aglar icin hesaplanan tiim segicilik degerleri Ismen ve ark. (2010)’nin
hesapladigi ilk olgunlasma boyundan daha diisiik degerdedir. Tiiriin stogunun devamlilig
icin barbunya aglarinda 22 mm g6z genisliginden daha biiyiik gozlii aglarin kullanilmasi

gerekmektedir.

39



BOLUM 5 — SONUC VE ONERILER Engin KOCABAS

BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Hedef dsi tiirlerin tiirlerin nesillerinin tiikenmesini 6nlemek ve stoklarmnin
tyilestirilmesi amaciyla, Canakkale kiyilarinda 18 mm, 20 mm ve 22 mm g6z genisligine
sahip barbunya aglarina dnemli miktarda yakalanan 5 hedef dis1 tiirlin seciciligi iizerine
calisiimastir.

Cizgili hani (S. scriba) i¢in Tuset ve ark. (2005)’nin, buldugu ilk eseysel olgunluk
boyu (17,3 cm) g6z Oniine alindiginda kullanilmasi gereken ag gz genisligi minimum 22
mm olarak belirlenmistir. Siirdiiriilebilir ¢ir¢ir (S. tinca) aveiligi icin ilk eseysel olgunluk
boyu onceki calismalarla karsilastirildiginda, kullanilmasi gereken ag g6z genisligi
minimum 20 mm olarak belirlenmistir 18 mm, 20 mm ve 22 mm ag goz genisligindeki
barbunya aglar1 ile Kuzey Ege’de yapilan avcilikta. izmarit (S. maena) i¢cin stoklar
iizerinde bir av baskis1 olusturmadigi sonucuna varilmistir. Ancak iskorpit (S. porcus) ve
yabani mercan (P. acarne) tiirlerinin ilk eseysel olgunluk boylar1 6nceki ¢aligmalarla
karsilastirildiginda stoklar1 iizerinde bir av baskist olusturdugu bulunmustur. Yapilan bu
calismada, iskorpit (S. porcus) ve yabani mercan (P. acarne) stoklarmin korunmasi
amactyla kullanilmasi gereken ag goz genisliginin 22 mm’den daha biiyiilk olmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bundan dolayi, bu av araclari ile avcilik yapilan sahalarda daha
kiiciik gozlii, seciciligi olmayan av araglarmin kullanimi yasaklanmalidir. Ozellikle girgir
avciligt aveilik smir1 18 m derinlikten 50 m derinlige ¢ikarilmali ve bu bolgelerde avcilik
yapilmasi engellenmelidir. Bu diizenlemeler yapildiktan sonra, kiy1 balik¢isinin kullandigt
barbunya aglarmin goz genisligi sinirlamalar1 da 22 mm ve daha iistiine ¢ikarilabilir.

Bu calismada, Kuzey Ege’de barbunya uzatma aglar1 ile yapilan avcilikta gerek
hedef tiir gerekse hedef dis1 tiirler g6z Oniine alindiginda nesillerinin tiikkenmesini 6nlemek
ve stoklarmn iyilestirilmesi amaciyla kullanilacak agm goz genisligi minimum 22 mm
olmas1 gerekmektedir. Bunun yaninda baliklarin aglara dolanmamasi i¢in donam
faktorlerinde oynama yapilarak daha gergin aglarin kullanimi, iskorpit gibi baliklarin aga
dolanmasin1 engelleyebilir. Daha gergin aglar baliklar1 sadece galsamalarindan
yakalayabilir. Bu da seciciligi arttirip stoklarin korunmasina katki saglayabilir. Bu konuda
yapilacak ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Ayrica, balik¢ilikta kullanilan av araglarmin avladigi
hedef tiiriin se¢iciligi yaninda, 6nemli miktarda ¢ikan hedef dis1 tiirlerin nesillerinin
sirdiiriilebilirliginin saglanmas1 amaciyla dahil edilmesi ve ilk eseysel olgunluk boy

calismalarinin yapilmasi gerekmektedir.
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