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MERSIN SULU KOSULLARINDA iKiNCi URUN OLARAK YETISTIRILEN
SORGUM X SUDANOTU (Sorghum bicolor x Sorghum sudanense)
MELEZiNDE FARKLI AZOT DOZU UYGULAMALARININ VERIM VE
BAZI OZELLiKLERE ETKISI

Ferhat SAPITMAZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Altingiil OZASLAN PARLAK
10.02.2012, 37

Bu ¢alisma, Mersin Ili Mezitli ilgesi sulu kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum X sudanotu (Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf)
melezinde farkli azot dozu uygulamalarinin verim ve bazi kalite Ozellikleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak Sugar Grazer 2
cesidi kullanilmis ve ti¢ bicim yapilmistir. Denemede yedi farkli azot dozunun (0, 5, 10,
15, 10+5, 20 ve 10+5+5 kg N/da) sorgum x sudanotu melezinde bitki boyu, yaprak sayisi,
yaprak orani, kardes sayisi, yesil ot, kuru ot ve ham protein verimleri ile ham protein,
NDF, ADF ve ADL oranlari iizerine etkileri arastirilmistir.

Arastirma sonucunda, sorgum x sudanotu melezinde en yiiksek bitki boyu birinci ve
ikinci bigimlerde 20 kg/da N dozundan, iiclincli bi¢imde ise 10+5+5 kg/da N dozundan
elde edilmistir. Bitkideki yaprak sayisi artan azot dozuyla artmustir. Yaprak oraninda ise
istatistiksel olarak onemli bir degisiklik meydana gelmemistir. Bitkideki kardes sayist en
fazla ikinci bigimde belirlenmis ve yine 20 kg/da N dozundan alinmistir (8,8 adet/ bitki).
Ug bigimin toplam en yiiksek yesil, kuru ot ve ham protein verimleri sirasiyla 11864.4;
3369,4 ve 231,2 kg/da olarak 20 kg/da N azot dozundan elde edilmistir. Ham protein,
NDF, ADF ve ADL oranlar1 azot dozlarindaki degisimden etkilenmemistir. Sonug olarak
en yliksek bitki boyu, kardes sayisi, yesil ot, kuru ot ve ham protein verimleri 20 kg/da N
dozunda belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Azot dozlari, verim unsurlari, NDF, ADF, ADL, 2. iiriin.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON YIELD AND
SOME AGRONOMIC TRAITS IN SORGHUM X SUDANGRASS HYBRID
(Sorghum bicolor x Sorghum sudanense) GROWN AS A SECOND CROP
UNDER IRRIGATED CONDITION OF MERSIN PROVINCE

Ferhat SAPITMAZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Field Crops Thesis of Master of Science
Advisor: Yrd. Dog. Dr. Altingiil OZASLAN PARLAK
10.02.2012, 37

This research conducted to determine the effects of different nitrogen doses on yield
and some quality traits in sorghum x sudangrass (Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum
sudanense (Piper) Stapf) hybrids at Mezitli province of Mersin as second crop. Sugar
Grazer 2 cultivar was used as plant material and 3 different harvest dates practiced. The
effects of seven different nitrogen doses (0, 5, 10, 15, 10+5, 20 and 10+5+5 kg N/da) were
studied on plant height, number of leaf, leaf proportion, tiller number, green fodder, dry
herbage and crude protein yield, NDF, ADF and ADL ratios.

In the result of this study, highest plant height was obtained from 20 kg/da N at first
and second harvests whereas 10+5+5 N kg/da application were give best results for plant
height in third harvest date. Depend of rising amount of nitrogen, tillage amount was
increased. There is no significance difference between nitrogen doses for leaf/stalk ratio.
Highest amount of tiller number was achieved in 20 kg/da dosage at second harvest date
(8,8 number/plants). Total highest green, dry fodder and crude protein was achieved
11864,4; 3369,4 and 231,2 kg/da respectively from 20 kg/da application. Crude protein,
NDF, ADF and ADL ratios are not affected by differences in nitrogen doses. Consequently
highest plant height, tiller number per plant, green fodder yield, dry herbage and crude
protein yields were determined in 20 kg/da application.

KEY WORDS:, nitrogen dosages, yield components, NDF, ADF, ADL, second crops.
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BOLUM 1 — GiRIiS Ferhat SAPITMAZ

BOLUM 1
GIRIS

Insan hayati boyunca beslenme ihtiyacin1 daha iyi karsilayabilmek i¢in yogun caba
sarf etmistir. Dengeli beslenmede hayvansal kokenli proteinlerin yeterli diizeyde alinmasi
biiylik 6nem tagimaktadir. Bir insanin giinlilk 70 gram olan protein ihtiyacinin 33 grami
hayvansal kokenli, 37 grami ise bitkisel kokenli olmalidir (Avcioglu, 2000). Diinya
ortalamasina bakildiginda bir kisinin giinliik tiikettigi hayvansal protein miktar1 24,8 gram
olup, insanlarim yeterli beslenemedigi goriilmektedir (Yiiksel, 2006). Ulkemizde kisi basina
giinliik 85 g protein tiikketimi s6z konusu olup bunun ancak 17 gramini hayvansal kokenli
proteinler olusturmaktadir. Diinyada ¢ok hizli bir niifus artis1 olmasina paralel olarak
iilkemizde de hizli bir niifus artis1 gdzlenmektedir. Ulkemiz, kendi kendine yeten iilkeler
arasinda goriilse de yeterli ve dengeli beslenme bakimindan 6nemli sorunlar yagamaktadir.
Bu bakimdan niifusumuzun % 30’unun cok yetersiz beslendigi sdylenebilir. Dengeli
beslenmenin 6n sart1 olan et ve siit ihtiyacin1 karsilamak icin bir yandan yiiksek verimli
hayvanlarin sayisin1 artirirken, diger yandan da bu hayvanlarin beslenmesinde
kullanilabilecek kaliteli kaba yem ihtiyacini da karsilama zorunlulugu vardir.

Her gecen giin et fiyatlar1 artmaktadir. Uzun yillar iiretim maliyetinin fazla, 6zellikle
stit tirlinlerin diislik fiyata satilmasindan dolayi ¢iftcilerimiz hayvanlarini elden ¢ikarmis ve
hayvan sayisinda azalmalar meydana gelmistir. Bunlara ilaveten hayvanlarin diisiik verimli
olusu, barinma ve beslenme yetersizlikleri yaninda kalitesiz yemlerle beslenmeleri,
verimliligi 6nemli Ol¢liide diislirmiistiir. Hayvancilikta giderlerin % 70’ini beslenme
olusturmaktadir. Kendi yemini iiretmeyen isletmelerin karli hayvancilik yapmasi da
imkansizdir. Ulkemizde yaklasik 11,4 milyon HB’ne es deger hayvan bulunmaktadir
(TUIK, 2010). Bunlarin yasama pay1 gereksinimlerini karsilayabilmek igin yilda ortalama
52 milyon ton kaliteli kaba yeme ihtiya¢ duyulmakta, ancak kaliteli kaba yem iiretimimiz
19,4 milyon ton (7,7 milyon tonu yem bitkilerinden, 11,7 milyon tonu ¢ayir-meralardan)
diizeyinde kalmaktadir. Bu sonuglardan da anlasilacag: gibi lilkemizde toplam kaliteli kaba
yem acig1 32,6 milyon ton kadardir. Yani hayvanlarin yem ihtiyaglarinin yaklasik 1/3’0
nitelikli, 2/3’{i de niteliksiz kaba yemlerle karsilanmaktadir. Ulke tariminda ve saglikli,
dengeli beslenmede onemli yer kaplayan hayvanciligin gelismesi, biiyiik dl¢iide kaliteli
kaba yem yetistiriciligi ve cayir-meralara verilecek dneme baglidir. Bu sekilde kaliteli kaba

yem ag181 kapatilacak ve daha fazla et ve siit iiriinii elde edilecektir.
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Insan beslenmesinde oldugu gibi hayvancilikta da dengeli beslenme ¢ok dnemli bir
yer tutmaktadir. Hayvancilikta ideal bir beslemenin temel ilkesi, gerekli yem rasyonlarinin
hayvanlarin biiylime ve gelisme donemleri dikkate alinarak biitiin bir y1l boyunca devam
ettirilmesidir. Ozellikle siit ineklerinin siit verimini laktasyon siiresi boyunca ayni seviyede
tutmak, yaz ve kis aylarmin yem rasyonu, Nisan ve Mayis aylarinin bol yesilli mera
beslenmesindeki gibi, yesil ve sulu yemlerle hazirlanmasiyla miimkiindiir. Yaz doneminde
meralar kurur, serin mevsim yem bitkileri de dormant hale gecer fakat sicak mevsim yem
bitkileri olan misir, sorgum, sudanotu ve sorgum x sudanotu melezi yaz boyunca yesil yem
tirettigi i¢in hayvan beslenmesindeki 6nemi daha iyi anlagilmaktadir.

Sorgum (Sorghum bicolor (L.) Moench) ile sudan otu (S. sudanense (Piper.)
Stapf.)’nun melezlenmesi ile elde edilen sorgum x sudanotu melezi hayvanciligi gelismis
tilkelerde, 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde siit hayvanciligi isletmelerinin 6nde
gelen yem bitkilerinden birisidir (Skerman ve Riveros, 1990; Saglamtimur ve ark., 1995;
Orak ve Iptas, 1999). Sorgum x sudanotu melezi, sorgumdan daha fazla sudanotundan da
daha kaliteli hasil vermesi nedeniyle tercih edilmekte ve ekimi 6zellikle yazlik ikinci iirlin
olarak yayginlagsmaktadir. Bu nedenle, son yillarda gelistirilen pek ¢ok yeni melez ¢esit
tilkemize de ithal edilmekte ve {iretim alanlari tiim Diinya’da hizli bir sekilde artmaktadir
(Avcioglu ve ark, 2009). Sorgum, sudanotu ve sorgum x sudanotu melezi bitkileri kurak ve
yar1 kurak bolgelerde sulanarak yetistirildiginde iyi gelisen ancak kurak dénemlerde de su
stresine oldukca dayanikli bitkilerdendir (Barnes ve ark., 1995). Sorgumlarin sap, yaprak
kin1 ve yaprak ayasinin mumsu bir tabakayla kapli olmasi bitkiden transprasyonla
kaybedilen su miktarini minimum seviyeye indirmektedir (Kumuk ve Avcioglu, 1986;
Emeklier, 1993; Acar ve ark., 2001). Sorgum x sudanotu melezinin yapisindaki fermente
olabilen seker oranmin yiiksekligi nedeniyle yesil yem ve silaj degerleri yiiksektir. Silaj
yapimindaki katki maddelerine gerek duyulmadan, basarili bir silaj yapilabilmektedir
(Avcioglu ve ark., 2009). Sorgum tiirlerini yesil olarak tiiketen ruminant hayvanlarda
hidrosiyonik asit zehirlenmesi sik¢a goriiliirken, sorgum x sudanotu melezleri, sorgum
cesitlerine nazaran daha diisiik diizeylerde hidrosiyonik asit olusumuna neden olan glikozit
icermektedir. Bu tehlike giivenli cesitlerin yetistirilmesi, erken devrede otlatma ve
bicimden kac¢inilmasi, kuru ot veya silajinin yapilarak degerlendirilmesi ile ortadan
kaldirilabilmektedir (Langer ve Hill, 1982).

Bu c¢alismada, Mersin sulu kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen sorgum x
sudanotu melezinin farkli azot dozlarin verim ve bazi 6zelliklerine etkileri belirlenmeye

calisiimustir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Okuyucu (1980), iic sorgum c¢esidi iizerinde yaptig1 arastirmada, bi¢cim zamani
geciktikce yesil ot veriminin azaldigini, bu nedenle sorgumlarin salkim olusturma
devresinde bigilmesini, bitkilerin gelisimi ilerledik¢e kuru madde ve sap oraninin arttiina,
yaprak oraninin ise azaldigim1 kaydederek, bu bitkilerdeki yaprak sayisinin 9-14 arasinda
degistigini belirtmektedir.

Genckan (1983), sorgumda yesil ot veriminin ortalama dekara 4 ton oldugunu,
elverigli cesit ve yetistirme sartlarinda bu verimin dekara 12 tona kadar ¢ikabilecegini
belirtmistir.

Aydin (1986), silajlik sorgum cesitlerinde yaptig1 calismada ii¢ farkl: silajlik sorgum
¢esidinde (Kompozit, Rox, E. Sumac) bitki basina yaprak sayilarin1 ortalama 8,0; 8,3 ve
7,9 olarak belirlemistir.

Aydin ve Tokluoglu (1986), sorgum x sudanotu melezinde ham protein igceriginin
hasat zamanlarina gore degismekle birlikte % 7-13 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tans1 (1989), Cukurova’da ikinci iirlin olarak yetistirilen Aksu 78 sudantou ve Sugar
Leaf sorgum x sudanotu melez ¢esidinde Aksu 78’den 4901-6950 kg/da, Sugar Leaf’den
4461-6448 kg/da yesil ot verimi elde etmistir.

Baytekin (1990), Cukurova kosullarinda silajlik sorgum g¢esitleriyle yliriittigii
caligsmada, bitki boyunun 217,6-407,9 cm, yesil ot veriminin 4958,3—10589,2 kg/da, kuru
ot veriminin ise 1801,7-2270,5 kg/da arasinda degistigini belirlemistir. Ayn1 arastirici,
hasat zamaninin gecikmesiyle bitki boyunun arttigini, en yiiksek yesil ot veriminin hamur
olum doéneminde yapilan bicimlerden elde edildigini bildirmistir.

Baytekin ve ark. (1991), yaptiklar1 ¢caligmada silajlik sorgumun {iirettigi yesil aksam
ve kuru madde ile topraktan bol miktarda besin maddesi kaldirdigini, azot giibrelemesi ve
sulamanin yesil ot verimini artirdig1 gibi, elde edilen otun protein oranini ve hazmolabilir
besin maddesi miktarini artirdigini bildirmislerdir.

Tosun ve Ozbilen (1991), Samsun ekolojik sartlarinda yetistirilen baz1 silajlik
sorgum ¢esitlerinde azotlu giibre uygulamasinin verim ve verim Ogelerine etkilerini
inceledikleri ¢alismada, silajlik sorguma dort farkli azot dozu (0, 7, 14 ve 21 kg/da)
uygulamisglar, yesil ot ve kuru ot verimleri yoniinden en iyi sonucglar1 7 kg/da azot
uyguladiklar1 parsellerden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Bruno ve ark. (1992), sorgum cesitleri lizerinde yaptiklar1 calismalarda dekardan

732- 1839 kg arasinda kuru ot elde etmislerdir.
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Topcu (1994), Izmir kosullarinda sorgum x sudanotu melezini yulaf bitkisinden
sonra ikinci iirlin olarak ekmis ve ekimden dnce temel giibre olarak 10 kg/da triple siiper
fosfat, 4 farkli azotlu giibre (iire) dozu ( 5, 10, 15 ve 20) ve azotlu giibrenin 3 farkl verilig
zamani (hepsi ekimle birlikte, 1/2 ekimden 6nce, 1/2 1.bi¢imden sonra, 1/3 ekimden once
1/3 1. bicimden sonra 1/3 2. bigimden sonra)’nin verim, yem degerleri ve diger bazi
ozelliklere etkisini arastirmistir. Arastirict vejetasyon siiresince 3 bicim almis, yaptigi
calisma sonuglarinda istatistiksel olarak artan azot dozlarinin ve giibre verilis zamaninin
yaprak sap oranlarin1 6nemli etkilemedigini belirtmistir. Ayn1 aragtirict verilen azot miktari
arttikca, yaprak sayisi, sap orani ve toplam kuru madde verimlerinde siirekli bir artig
oldugunu belirtmistir. Bulgularin ise istatistiksel olarak 6nemli etkiye sahip oldugunu
bulmus, en yiiksek verimlerin ise tek uygulamada 20 kg/da azot dozunda (iire) saptandigini
belirtmistir.

Baytekin ve ark. (1995), Harran ovasi sulu kosullarinda ikinci {iriin olarak
yetistirdikleri silajlik sorgumda, azot dozlarinin verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisini
incelemislerdir. Materyal olarak FS 25E silaj sorgum ¢esidi ve (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg
N/da) azot dozlarini kullanan arastiricilar yesil ot verimlerinin ilk yil dekara 12952,1-
14315,7 kg, ikinci yil ise 11680,93-12651,67 kg arasinda degistigini belirlemislerdir.
Aragtiricilar yesil ot ve kuru madde verimine ait en yiiksek degerlere 10 kg/da N dozunda
ulagmislardir.

iptas ve ark. (1997), Tokat kosullarinda sorgum x sudanotu melezine farkli ekim
oranlar1 (1,5; 3,0 ve 4,5 kg/da), ekimle birlikte (3, 6, 9 ve 12 kg/da) ve birinci bigimden
sonra (3, 6, 9 ve 12 kg/da) azot dozlarin1 uygulamislardir. Arastiricilar ekim oraninin
artmasiyla birlikte yesil ot veriminin de arttifin1 ve en uygun ekim oraninin 3,0 kg/da
oldugunu bildirmislerdir. Caligmada ekimle birlikte 9 kg N/da ve birinci bigimden sonra da
6 kg N/da dozlarinin kalite i¢in yeterli oldugu belirlenmistir.

Yilmaz ve Saglamtimur (1997), Amik ovasi kosullarinda sorgum x sudanotu
melezinin azot ihtiyacini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada (0, 5, 10 ve 15 kg/da)
azot dozlarin1 uygulamislardir. Arastiricilar en yiiksek yesil ot, kuru ot, ham protein verimi
ve ham protein oraninin dekara 15 kg N uygulamasinda alindigini belirtmislerdir.

Celen ve Akdemir (1998), Bati Anadolu kosullarinda sorgum x sudanotu melezinde
iki bi¢cim zamana (siit olum ve salkim ¢ikarma devresi) ve dort azot dozu (0; 7,5; 15 ve 22,5
kg/da N) uygulamiglardir. Yesil ot verimi, kuru madde ve kiil verimleri bigim zamaninin
gecikmesiyle birlikte artarken ham protein verimi azalmistir. Uygulanan azota bagl olarak

bitki boyu ikinci bigim déneminde fazla olmustur. Yesil ot ve kuru madde verimleri 15 kg
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N/da’a kadar artarken, ham protein ve ham kiil 7,5 kg N/da’a kadar artis gostermistir. Yesil
ot verimi {i¢ bi¢imde 17,1-17,9 ton/da ile 15 kg N/da dozunda ve siit olum doéneminde
yapilan bi¢imlerden elde edilmistir.

Aslangiray ve ark. (1999), Cukurova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen bazi
tane sorgum ve sorgum x sudanotu melezi ¢esitlerinde azot gilibrelemesinin hasil verimi
tizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, ii¢ sorgum x sudanotu melezine bes azot dozu (0,
6, 9, 12 vel8 kg/da) uygulamiglar ve artan azot dozuyla birlikte sorgum x sudanotu
melezinde bi¢imlerden elde edilen yesil ot, kuru ot ve dekara protein veriminin arttigin
belirlemiglerdir. Caligmada en yiiksek yesil ot verimini 18 kg/da azot dozundan (6696,5
kg/da) elde edilmistir.

Avcioglu ve ark. (1999), sorgum x sudanotu melezinden 6932 kg/da yesil ot
alinabilecegini, kuru maddenin % 16,3-33,3 oranlar1 arasinda degistigini, ham protein
oraninin % 5,9-13,7 arasinda bulundugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, yiiksek verim ve
kalite s6z konusu oldugunda, basaklanma sonu bi¢im yapmak gerektigini dnermektedirler.

Basbag ve ark. (1999), Diyarbakir kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmada sorgum x
sudanotu melezinde en yliksek yesil ot verimini 6253,3 kg/da olarak belirlemislerdir.

Giiciik ve Baytekin (1999), Sanlurfa, Bozova sulu kosullarinda ikinci iiriin olarak
yetistirilen silaj misir, silaj sorgum ve sorgum x sudanotu melezi ¢esitlerinde hasat zamani,
verim ve bazi silaj 6zelliklerini belirlemek icin yaptiklar1 ¢alismada sorgum x sudanotu
melezinde en yiiksek yesil ot verimini Sudax-SX 17 cesidinde, 11346,5 kg/da olarak
belirlemisler, sorgum x sudanotu melezinde silaj i¢in en uygun hasat zamanmin hamur
olum dénemi oldugunu bildirmislerdir.

Brohi ve ark. (2000), sorgum x sudanotu melez ¢esidinde ekim normu ve azot
dozunun (6, 12, 18 ve 24 kg N/da) Tokat sartlarinda verim ve kalite iizerine etkilerini
inceledikleri arastirmada azotun yarist birinci bigimden sonra kalan yarist ise ikinci
bicimden sonra uygulanmistir. Arastiricilar azot uygulamasinin ilk bicimde kuru madde
verimine etkisini 6nemli bulmuslar ve en yiiksek kuru madde verimine ait azot dozunu 9
kg/da olarak belirlemislerdir. Ikinci bigimde ise en yiiksek kuru madde verimini 6 kg/da
azot dozundan elde etmislerdir.

Roozeboom ve Evans (2000), Kansas’in dogu ve batisinda olmak tizere iki
lokasyonda ana firiin olarak silajlik sorgum x sudan otu melezleri ile yiiriittiikleri
arastirmada, vejetasyon siiresi boyunca iki bi¢im yapmis olup; birinci lokasyonda (dogu)

toplam yesil ot verimini 6778 kg/da, kuru madde oranin1 % 21, ham protein oranint %
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11,10 (birinci bigim), ikinci lokasyonda (bat1) toplam yesil ot verimini 9589 kg/da, kuru
madde oran1 % 24, ham protein oranin1 % 8 (birinci bigim) olarak tespit etmislerdir.

Acikgoz (2001), yem bitkilerinde yaprak oranmin yiliksek olmasinin yem kalitesi
acisindan tercih edildigini, ¢iinkii bir¢ok bitkide yaprak orani ile otun ham protein,
sindirilebilir ham protein, mineral madde oranlari ve kuru maddenin sindirilebilirligi
arasinda yakin iligkiler bulundugunu, bunun baslica nedeninin tiim yem bitkilerinde
yapragin sapa gore daha yiiksek oranda ham protein, ham yag ve daha diisiikk oranda
seliiloz igermesine bagli oldugunu bildirmistir.

iptas ve ark. (2001), Tokat kosullarinda yiiriittiikleri sorgum x sudanotu melez
cesidinde bicim yiiksekliginin ve azot dozlarmin (6, 12, 18 ve 24 kg N/da) verime
etkilerinin arastirildigi caligmada toplam azotun 1/3’i ekimle birlikte, 1/3’i birinci
bicimden sonra ve 1/3’ii ikinci bicimden sonra verilmistir. Bi¢cim yliksekliginin artmasiyla
yesil ot veriminin ve kuru madde veriminin azaldigini ve en yiiksek kuru madde veriminin
dekara 18 kg N uygulamasindan alindigini belirlemislerdir.

Acar ve ark. (2002), Konya kosullarinda bes farkli sorgum x sudanotu melezinde
(Elrey, Grass, Grazer, Jumbo ve Sweet) verim ve verimi etkileyen bazi tarimsal
karakterleri incelemislerdir. Arastirmada gesitlerden elde edilen iki bigimdeki ortalama
bitki boyu 215,5-231,0 cm (sweet-Jumbo), sap orant % 74,7 - % 82,0 ( Jumbo-Elrey),
yaprak oranm1 % 15,5 - % 25,2 (Grazer-Jumbo), kuru madde oram1 % 27,7 - % 34,6 (Sweet-
Elrey) arasinda bulunmus toplam kuru madde verimleri 4486,8 — 5745,2 kg/da (Grass-
Jumbo) ve toplam yas ot verimi 14641,3 -19038,7 kg/da (Grass-Jumbo) arasinda
degismistir. Arastiricilar ortaya ¢ikan bu sonuglara gore bolge kosullarinda Jumbo ve
Sweet sorgum x sudanotu melez ¢esitlerinin 6ne ¢iktigini bildirmektedirler.

Iptas ve Brohi (2002), Tokat kosullarinda yaptiklar1 azot dozlari ve uygulama
sekillerinin sorgum x sudanotu melezinde kuru madde verimi ve bazi karakterler {izerine
etkilerini inceledikleri calismada; azot dozlar1 (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg N /da) ve uygulama
sekilleri; Al uygulamasinda azotun tamami ekimde, A2 uygulamasinda azotun yarisi
ekimde kalan yaris1 birinci bigimden sonra, A3 uygulamasinda mevcut azotun 1/3 i
ekimde, 1/3 i birinci bigimden sonra ve kalan 1/3ii ikinci bigimden sonra verilmistir. Kuru
madde verimi 0 kg/da N dan 12 kg/da N’a kadar 6nemli derecede artmistir. En yiiksek kuru
madde verimi 12 kg/da N dozundan elde edilmistir. Artan azot miktar1 bitki basina kardes
sayisini 8 ve 12 kg/da N dozlar hari¢ artirmistir. Azot dozlari ham protein oraninda énemli
derecede etkili olmustur ve ham protein oranlar1 % 6,71 ile 7,08 arasinda degismistir. 12

kg/da’a kadar azot dozlarinin artis1 ham protein verimini artirmis, fakat 8, 12, 16, 20 kg/da
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N dozlar1 arasinda istatistiki a¢idan bir farklilik bulunmamistir. Kuru madde verimi,
kardeslenme ve ham protein verimi iizerine azotun uygulama sekillerinin bir etkisi
olmamig ancak, azotun uygulama sekli ham protein orani iizerine etkili olmus ve oranlar
uygulama sekillerine gore; Al’de % 7,9; A2’de % 6,97 ve A3’de % 6,57 olarak
belirlenmistir.

Iptas ve ark. (2002), Sorgum x sudanotu melezinde ekim orani ve azot dozlarmin
yem verimi ve kalitesi lizerine etkilerini arastirdiklar1 caligmada ti¢ farkli ekim orani (1,5;
3; 4,5 ve 5 kg/da) ve dort farkli azot dozu (6, 12, 18 ve 24 kg N/da) uygulamiglardir. Ekim
oranlar1 ve azot giibrelemesi yesil ot verimi iizerine birinci bigimde etkili olmamistir. En
yuksek yesil ot verimi (5,08 ton/da), 4,5 kg/da ekim oranindan ikinci bicimde elde
edilmistir. Ik bicimde kuru madde verimi iizerine azot giibrelemesinin &nemli bir etkisi
bulunamamis, en yiiksek kuru madde verimi 6 kg/da N uygulanan parsellerden 4,5 kg/da
ekim sikligindaki ikinci bigimlerden elde edilmistir. Ekim orani ve azot gilibrelemesinin
ham protein igerigi iizerine etkileri birinci bi¢imde Onemsiz, ikinci bigimde 6nemli
bulunmustur.

Ketterings ve ark. (2002), BMR (Brown mid-rib) sorgum x sudanotu melezinde
Newyork Pleasant aragtirma ¢iftliginde yaptiklari ¢alismada, bes farkli azot dozu (0; 11,2;
22.4; 33,6; 44,8 ve 56,0 kg/da) ve ii¢c potasyum dozunu (0; 22,4 ve 44,8 kg/da)
uygulamisglardir. Azot ve potasyum dozlarinin yarisini birinci bi¢imden sonra kalan yarisini
ise ikinci bigimden sonra vermislerdir. Aragtirmada kuru madde verimleri 1250 kg/da ile
2500 kg/da (% 35 kuru madde orani) arasinda degisim gdstermis, azot uygulamasi kuru
madde verimini ve ham protein oranini artirmistir. Arastiricilar iki bigimli sistemde
optimum azot dozunun bi¢cim basmma 224 kg/da’dan az olmamasi gerektigini
bildirmislerdir.

Kilcer ve ark. (2002), Newyork’ta serin ve nemli bir iklime sahip Valatie arastirma
ciftliginde yaptiklar1 ¢alismada BMR (Brown mid-rib) sorgum x sudanotu melezinde iki
bicim yapmislardir. Her bi¢im sonrasinda azot dozlarini (0; 5,6; 11,2; 18,8 ve 22,4 kg/da)
uygulamislar, en diisiik yesil ot verimleri kontrol parselinden (6085 kg/da) ve en yiiksek
yesil ot verimi ise 7800 kg/da ile 11,2 kg/da azot uygulanan parselden alinmistir. Ayrica
aragtiricilar  azot uygulamasinin sorgum X sudanotu melezinde lignin ve lif
sindirilebilirligini etkilemedigini buna karsilik NDF (neutral detergent fiber) miktarim
azalttigin1 ham protein oran1 ve kuru ot verimini ise artirdigini bildirmislerdir.

Akbudak ve ark. (2004), Konya sulu kosullarinda farkli bigcim déonemlerinin ve azot

uygulamalarinin sorgum x sudanotu melezinde verim ve bazi 6zellikler tizerine etkilerini
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inceledikleri calismada, bitkileri 1,5; 2,0 ve 2,5 m boyda iken, ¢igeklenme baglangici ve
tam ciceklenme donemlerinde bigmisler, azot dozlarmi (0, 10, 15 ve 20 kg/da) birinci
bicimlerden sonra uygulamislardir. Arastiricilar yesil ot verimi agisindan en uygun bigim
zamaninin 2,5 m oldugunu, birinci bigimden sonra uygulanan azot dozlarinin hicbir 6zellik
izerine istatiksel dnemde etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Cecen ve ark. (2005), sorgum (Sorghum bicolor L.), sudanotu (Sorghum sudanense
Staph.) ve musir (Zea mays L.) ¢esitlerinin ikinci {irin olarak degerlendirme olanaklarinin
saptamak amaci ile kurulan denemede; dekara kuru ot verimi ve yesil ot verimi, sorgumda
en yiksek, % 50 c¢igeklenme giin sayisi bakimindan sudanotu en erkenci, tane verimi
bakimindan ise misir en yiiksek verimi verdigi, Antalya’da sorgum, sudanotu ve misirin
ikinci liriin olarak, iirlin deseni icerisinde yer alabilecegini belirlemislerdir.

Giines ve Acar (2005), ana iiriin arpa hasadindan sonra Karaman sulu kosullarinda
ikinci tirlin olarak silajlik sorgum x sudanotu melezinin yetistirilme olanaklarini belirlemek
icin yaptiklar1 ¢alismada 4 ¢esit sorgum x sudan otu melezi (Grazer, Elrey, Grass II,
Jumbo) kullanilmistir. Arastiricilar yesil ot verimlerini 6483,7 — 7671,2 kg/da (Grazer-
Jumbo), ham protein oranlarmni % 4,41 - % 5,15 (Grazer-Elrey), ham protein verimlerini
ise 93,3 — 113,0 kg/da (Grazer-Elrey) arasinda belirlemislerdir. Arastirmada Jumbo cesidi
one c¢ikmakla birlikte yesil ot verimleri ve kuru madde verimleri bakimindan cesitler
arasinda istatistik olarak fark bulunamadigindan, aragtirmaya konu olan tiim sorgum x
sudanotu melez ¢esitlerinin arpa hasadindan sonra ikinci iiriin olarak yetistirilebilecegini
bildirmislerdir.

Balabanh ve Tiirk (2005), Isparta ekolojik kosullarinda sorgum x sudanotu
melezinin Rox, Early Sumac, Gozde-80 ve Sugar Leaf cesitleri materyal olarak
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda Sugar Leaf ¢esidi her iki yilda da yesil ot, kuru ot ve
ham protein verimleri yoniinden en yiiksek performansi gostermis, en diisiik verimler ise
Rox ve Early Sumac’tan elde ettiklerini belirtmislerdir.

Ozyigit ve Bilgen (2005), Antalya sahil kosullarinda ii¢ farkli sorgum x sudanotu
melezine (Leoti, Early sumac ve Nes) {i¢ farkli azot dozu (0, 5 ve 10 kg N/da) uygulamislar
ve bogum arasi, yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak sayist karakterlerini incelemislerdir.
Artan azot dozlariyla birlikte yaprak sayisi artis gostermis ve en yiiksek yaprak sayisina
Nes ¢esidinde (10,9 adet/bitki) 10 kg N/da dozunda ve tam olum doneminde ulasilmistir.
Arastiricilar bicim donemlerinin gecikmesiyle yaprak sayisinda onemli bir degisikligin
olmadigint bildirmisler ve bunu salkimlarin tam olarak ¢ikmasiyla birlikte bitkideki

bliylimenin durmasina baglamiglardir.
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Yiiksel (2006), Isparta ekolojik kosullarinda sorgum x sudanotu (Sorghum bicolor
(L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf) melezinin Grazer N2 ¢esiti kullanilarak
yapilan denemede farkli azot dozunun (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) verim ve kaliteye
etkileri belirlenmistir. Aragtirma sonucunda; artan azot dozuyla bitki boyu, yaprak sayisi,
yesil-kuru ot ve ham protein verimi artmustir. En yiliksek verimler ise 16 kg/da azot
dozunda belirlenmistir.

Sleugh ve ark. (2006), tavuk giibresi ve mineral gilibrenin sorgum x sudanotu
bitkisinde verim ve kalite parametrelerine etkileri bakimindan karsilastirildigi ¢aligmada,
tavsiye edilen azot miktarina dayali tavuk giibresi TG (N), tavsiye edilen fosfor miktarina
dayali tavuk giibresi+ilave azot TG (P+N), tavsiye edilen fosfor miktarina dayali tavuk
giibresi TG (P) ve inorganik giibre (INORG) olmak tizere 4 farkli giibreleme metodu
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, denemenin ilk yilinda uygulamalar bitkideki
ADF, NDF, P, Cu (bakir) ve Fe (demir) oranlarini etkilememistir. Ikinci yilda, ADF, NDF
oranlart TG (N) ile (INORG) uygulamalarinda birbirine yakindir. En yiiksek P oran1 TG
(P) ve TG (N) uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek ham protein orant (INORG)
uygulamasindan elde edilmis olup, TG (P+N) ve TG (N) uygulamalarinda (INORG)
uygulamasindakine yakin degerler elde edilmis, en diisiik ham protein orani ise TG (N)
uygulamasindan elde edilmistir. Diisiik miktarda tavuk giibresi uygulamasi yapilan TG (P)
ve TG (P+N) uygulamalarindan elde edilen yem besleme degerleri (INORGQG)
uygulamasindakine yakin olmustur.

Karadas (2008), 2006 yili Temmuz-Kasim aylar1 arasinda tahil hasadindan sonra
sulu sartlarda ikinci {iriin olarak sorgum x sudan otu melezi “Jumbo” ¢esidi iizerine sira
arasiin etkilerini belirlemek amaciyla, Konya Cumra Meslek Lisesi deneme tarlasinda
yirittiikleri calismada, en yiiksek yesil ot verimi (7613,17 kg/da), kuru madde verimi
(2343,41 kg/da), kuru madde oran1 % 30,77 (45 cm) ve yaprakta NDF oran1 % 72,97 (45
cm) sira araligindan elde edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuca gore; Cumra ekolojik
sartlarinda ikinci liriin olarak sorgum x sudanotu melezlerinde 45 cm sira aras1 mesafenin
uygun oldugunu bildirmislerdir.

Nazh (2011), Adana sulu kosullarinda sorgum x sudanotu melezi tariminda bazi
organik atiklarin kullanim olanaklarin1 arastirmistir. Calismasinda 6 farkli uygulama (tavuk
giibresi, sigir giibresi, 50 kg/da leonardit + Onerilen inorganik giibrenin yarisi, 50 kg/da
leonardit + Onerilen inorganik giibrenin tamami, inorganik gilibre ve kontrol parseli)

yapilmistir. Arastirict yaptigi ¢alisma sonucunda toplam yesil ot verimi 5172-8312 kg/da,
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kuru ot verimini 1173-1693 kg/da, ham protein verimini 90,9-143,7 kg/da, ham protein
oranin1 % 8,30-10,30, ADF oran1 % 36,31-37,49, NDF oram1 % 58,15-61,24 araliginda

bulmustur.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Alam ve Ozellikleri

3.1.1. Deneme alani

Arastirma 2010 yilinda Mersin ili Mezitli ilgesinin Kale K&yiinde ikinci {iriin
yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistlir. Arastirma yerinin denizden yiiksekligi 30 m olup 36°
45" kuzey enlem ve 34° 32’ dogu boylam dereceleri arasinda yer almaktadir. Mersin
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'ne 7 km uzakliktadir.

3.1.2. Iklim 6zellikleri

Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi ve denemenin yiiriitiildiigii yila ait sicaklik
dereceleri (°C) aylik toplam yagis (mm) ve aylik ortalama nispi nem (%) degerleri ¢izelge

3.1.de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi ile 2010 yilina ait iklim verileri.

UZUN YILLAR ORTALAMASI 2010 YILI ORTALAMASI

AYLAR Sicakhk(°C) Nem(%) Yagis(mm) Sicaklik(°C) Nem(%) Yagis(mm)
TEMMUZ 27,8 74 9,4 28,9 74 11,3
AGUSTOS 28,1 66 2,8 31,0 68 -

EYLUL 25,3 62 7,2 28,8 60 -

EKIM 20,8 55 40,1 23,1 56 50,1
KASIM 15,6 55 79,3 19,7 46 0,7
ARALIK 11,5 65 133,1 14,4 60 1934
ORTALAMA 21,5 62,8 45,3 24,3 60,6 42,8
TOPLAM 271,9 255,5

Kaynak: Meteroloji Isleri Miidiirliigiinden alinmistir.

Cizelge 3.1. incelendiginde, ekimin yapildigi temmuz ayindan itibaren denemenin
uzun yillar ortalamasi ve 2010 y1l1 ortalamasinda sicaklik degeri uzun yillardan 2,8 derece
daha fazla, nem % 2,2 daha az ve yagis ise toplam bazinda 16,4 mm ortalama bazinda ise

2,5 mm daha az yagmustir.
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3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri
Denemenin kuruldugu yerin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla 0-20 cm
derinlikten alinan toprak drneklerinin analizleri Canakkale 11 Gida, Tarim ve Hayvancilik

Miidiirliigii Toprak Laboratuvarinda yapilmis ve sonuglari ¢izelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alan1 topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Textiir pH Toplam tuz Kireg Almabilir Organik
Simifi (dS/m) (%CaCoO0:s) Madde (%)
P20s K:0
(kg/da) (kg/da)
Tinh 7,73 1 44,29 21 52 2,55

Cizelge 3.2. incelendiginde deneme alani toprag: tinh, hafif alkali, diisiik tuz oranina
sahip, kire¢ orani ¢ok yiiksek, organik madde orani orta, potasyum ve fosfor oranlari ise

cok yiiksektir.

3.2. Materyal
Arastirmada May tohumculuk sirketinden temin edilen Sugar Graze 2 sorgum x
sudanotu melezi (Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf)

kullanilmistir.

3.3. Yontem

3.3.1. Deneme deseni ve ekim

Arastirmada, May Tohumculuktan temin edilmis olan Sugar Grazer 2 adli sorgum x
sudanotu melezi ¢esidine uygulanan yedi farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 10+5, 20,
10+5+5 kg/da) verim ve bazi kalite 6zellikleri tizerine etkileri incelenmistir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her
bir parsele bitkiler 35 cm sira araliginda 8 sira olacak sekilde ekim yapilmistir. Deneme
alaninda bir parselin biiyiikligii 0,35 m x 7 x 5 m =12,25 m**dir.

Deneme bugdayin hasadindan sonra ikinci iirlin olarak ekilmistir. Ekimden 6nce
arazi Once pulluk daha sonra ise kazayagi ile siiriilmiis en son ise tirmikla tas ve kesekler
ayiklanarak uygun bir ekim yatag1 haline getirilmistir. Ekim 5 Temmuz 2010 tarihinde el

ile yapilmustir.
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Denemede iire (CO(NH2)2) giibresi kullanilmistir. Ure giibresi beyaz pril yapiya
sahip olup biinyesinde % 46 oraninda azot (N) bulunmaktadir. Parsellere atilan giibreler
NO nolu parsellere biitiin yetisme doneminde azotlu giibreleme yapilmamistir. N5 nolu
parsellere ekimden 6nce 5 kg N/da (134 gr iire), N10 nolu parsellere ekimden 6nce 10kg
N/ da (268 gr iire), N15 nolu parsellere ekimden 6nce 15 kg N/da (402 gr iire) tek
uygulama olarak, N10+5 nolu parsellere ekimden 6nce 10 kg N/da (268 gr iire) ve birinci
bicimden sonra 5 kg N/da (134 gr iire) olarak, N20 nolu parsellere ekimden once 20 kg
N/da (536 gr iire) tek uygulama olarak, N10+5+5 nolu parsellere ise ekimden 6nce 10 kg
N/da (268 gr iire) ve birinci ve ikinci bicimlerden sonra ise 5 kg N/da (134 g iire) giibre
uygulamasi yapilmistir.

Denemede damlama sulama sistemi kullanilmis olup sulama suyu kuyudan temin
edilmistir. Sulama, bitkiler ihtiya¢ duydukg¢a yaklasik olarak 5-10 giinde bir damlama
sulama sistemi ile yapilmig ve bitki ekiminden hemen sonra ekim giinii 2 saat su
verilmistir. Ekimden 5 giin sonra tarlada tohumlari korumak amaciyla ticari isimleri
Malatyum 5 ve Priban 4 isimli karinca ve hasere ilaglar1 kullanilmistir. Denemede yabanci
ot miicadelesi bitkiler 3040 cm boya ulastiklarinda ¢apa ile ve daha sonraki yabanci ot
miicadeleleri ise el ile yapilmigtir.

Hasat bitkiler salkim olusturduktan sonra siit olum dénemi ile hamur olum donemi
arasinda yapilmak {izere toplamda 3 bi¢im alinmustir. ilk bigim tarihi ekimden 55 giin
sonra 29 Agustos 2010 tarihinde, ikinci bigim 20 Ekim 2010 tarihinde, ii¢lincii bigim 28
Aralik 2010 tarihinde benzinli tirpan makinesiyle 10 cm yiikseklikten yapilmistir. Her
parselin ilk ve son siralar1 ve her siranin ilk ve son 50 cm’lik kisimlar1 kenar tesiri olarak
atildiktan sonra geriye kalan alan hasat alani olarak belirlenmis, karakterlere iliskin gdzlem

ve Olciimler bu alanlarda yapilmustir.
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Sekil 2. Sorgum x sudanotu melezinin uygulama alanina ekimden sonra ilk ¢ikis

gorunimul.
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Sekil 3. Sorgum x sudanotu melezinin uygulama alanina ekimden sonra genel olarak ilk

¢ikis goriiniimleri.

Sekil 4. Sorgum x sudanotu melezinin ¢ikisindan sonra ilk kardeslenme goriiniimii.
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Sekil 5. Sorgum x sudanotu melezinin ilk bi¢im yiiksekligine geldiginde deneme alanindan

bir goriiniim.

Sekil 6. Sorgum x sudanotu melezinin tepe pliskiilii ¢ikardiktan sonraki goriiniimii.
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3.3.2. incelenen konular

3.3.2.1. Bitki boyu

Bi¢im Oncesi her parselde hasat alanindan tesadiife baglh olarak segilen 10 bitkinin
toprak yiizeyinden bitkinin u¢ noktasina kadar olan yiiksekligi 6lgiiliip ortalamasi alinarak
cm cinsinden ifade edilmistir.

3.3.2.2. Bitkide yaprak sayisi

Her parselden hasat alanindan tesadiifen se¢ilmis olan 10 bitkinin yapraklart sayilip
ortalamalar1 alinarak bitki basina diisen yaprak miktar (yaprak/bitki) belirlenmistir.

3.3.2.3. Yaprak oram

Her bicimde alinan birer kg’lik yas ot ornekleri yaprak ve sap olarak ayrildiktan
sonra kurutma dolabinda 60 °C’de sabit agirliga gelene kadar kurutulduktan sonra tartilip
daha sonra kuru yaprak agirligi toplam agirliga boliinerek hesaplanmustir.

3.3.2.4. Bitkide kardes sayisi

Her parselden tesadiifen se¢ilmis olan 10 bitkide kardesler sayilarak ortalamalari
alinmistir (kardes/bitki).

3.3.2.5. Yesil ot verimi

Bi¢im zamanlarinda hasat alan1 benzinli tirpan ile bigilip, elde edilen yesil ot
tartilmis, bulunan deger dekara cevrilerek yesil ot verimleri (kg/da) belirlenmistir.

3.3.2.6. Kuru ot verimi

Her parselden bigilen yesil otlardan 500 g’lik ornekler alinarak agik alanda
kurutulduktan sonra firinda 60 °C’de sabit agirhga gelene kadar kurutularak tartilmus,
bulunan agirliklar dekara c¢evrilerek kuru ot verimleri (kg/da) belirlenmistir.

3.3.2.7. Ham protein verimi

Parsellerin kuru madde verimi, otun ham protein orami ile ¢arpilmig ve bulunan
degerler dekara ¢evrilerek (kg/da) tespit edilmistir.

3.3.2.8. Ham protein orani

Firinda kurutulan ot numuneleri 6giitiilerek Laboratuarda Kjeldahl metodu ile azot
tayini yapilmistir. Bu yontemle elde edilen azot oranlar1 6,25 katsayisi ile ¢arpilarak ham
protein oranlart belirlenmistir.

3.3.2.9. NDF, ADF ve ADL degerleri

Ottaki lifli bilesikleri gosteren NDF, ADF ve ADL oranlar1 kimyasal yolla Van Soest
ve ark. (1991)’larinin belirttigi yonteme gore yapilmustir.
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3.3.3. Verilerin degerlendirilmesi
Elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tek yonliit ANOVA varyans
analizine tabi tutulmustur (SAS, 1999). Ortalamalar arasindaki farklilik LSD (AOF: Asgari

Onem Fark testi) coklu karsilastirma testiyle belirlenmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Cizelge 4.1. incelendiginde azotlu gilibre uygulamasi sorgum x sudanotu melezinde 3
bicimde de bitki boyuna istatistiki olarak 6nemli etkisi olmustur. 1. bicimde en yiiksek
bitki boyu N20 giibre dozunda 216,5 cm olurken, bunu 210,8 cm ile N10+5, 209,3 cm ile
N15 azot dozlan takip etmistir. En diisiik bitki boyu ise N5 (186,2 cm) ve NO (188,9 cm)
azot dozlarinda 6l¢iilmiistiir. 2. bigimde de benzer sonuglar alinmistir. Fakat 3. bigimde en
yuksek bitki boyu N10+5+5 azot dozlarinda belirlenmistir. N15, N10+5 ve N20 azot
dozlar1 ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik bitki boyu ise 127,0 cm ile giibre

uygulanmayan parsellerden alinmistir.

Cizelge 4.1. Farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin ortalama bitki

boyu (cm) ve p degerleri.

AZOTDOZLARI 1.BiCiM 2.BiCiM 3.BiCiM

(kg N/da)
NO 188,9 D* 198,1 C 127,0 D
N5 186,2D 198,5 C 128,4 DC
N10 198,4 C 198,7 C 138,5 BC
N15 209,3 AB 221,9 AB 147,9 AB
N10+5 210,8 AB 214,6 B 146,5 AB
N20 216,5 A 229,7 A 146,2 AB
N10+5+5 206,4 BC 207,6 BC 150,7 A
ORTALAMA 202,3 209,9 140,7
P DEGERI 0,0001 0,0001 0,0009

* Biiylik harfler % 5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Calismada bitki boyuna genel olarak bakildiginda artan azot dozlarina parelel olarak
diizenli bir artis gostermistir. En yiiksek bitki boylar1 1. ve 2. bigimlerde N20 azot
dozundan elde edilmistir. Sorgum x sudanotu melezi bugdaygil familyasindan oldugu i¢in
azotlu giibreyi iyi degerlendirmektedir. 3. bi¢imde en yiiksek bitki boyu pargali olarak
verilen (N10+5+5) azot dozlarindan alinmistir. Bilindigi iizere iire ¢ok kolay yikanabilen
bir giibredir. Birde sulu tarimda bu yikanma daha fazla olmaktadir. 1 ve 2. bicimde
uygulanan azotlar bitki boyunun daha uzun olmasina neden olmustur. Elde ettigimiz bitki
boyu degerleri Celen ve Akdemir (1998)’in yaptig1 azotlu gilibre dozu c¢aligmasiyla
paralellik gostermis arastiricilarin da yaptigimiz ¢alismada oldugu gibi en yliksek bitki
boylar1 ikinci bigimde alinmistir. Acar ve ark. (2002)’lar1 benzer bitki boyu
belirlemislerdir. Artan azot dozuyla bitki boyunun arttigin1 Yiiksel (2006)’de belirlemis
fakat bitki boylarin1 daha kisa olarak tespit etmistir. Bu durum, arastirmada bigim
zamanlarinin farkli donemlerde yapilmig olmasindan, ¢esitten, iklim ve diger cevre

sartlarindan kaynaklanmis olabilir.

4.2. Bitkide yaprak sayisi

Birinci ve 3. bigimlerde azot dozu uygulamalarinin bitkide yaprak sayisina istatistiki
olarak onemli etkisi olmus, 2. bicimde ise istatistiki etki saptanamamustir (Cizelge 4.2.).
Birinci bicimde en fazla yaprak sayist 9,2 adet/bitki ile N10+5+5 azot dozu
uygulamalarindan alinmistir. En az yaprak sayist ise 6,5 adet/bitki ile azot uygulamasi
yapilmayan NO parsellerinden elde edilmistir. 1. bicimde genel olarak ortalamada
goriildiigi gibi yaprak sayist 8 adet/bitki civarinda tespit edilmistir. 2. bicimde yaprak
sayilar1 9 adet/bitki civarinda degisiklik gdstermis istatistiki olarak ise dnemli bir fark
goriilmemistir. 3. bigimde bitki basina diisen yaprak sayist 6,5-7,8 (adet/bitki) aralifinda

degisim gdstermis, 1. bigimle benzer sonuglar kaydedilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin ortalama bitkide

yaprak sayisi (adet/bitki) ve p degerleri.

AZOT DOZLARI 1.BiCiM 2.BICIM 3.BiCiM
(kg N/da)
No 6,5D 8,9 6,5 D
Ns 7,7C 9,1 6,7D
Nio 8,2 BC 9,4 7,1C
Nis 8,5B 9,5 7,1C
Ni1o+5 8,7 AB 9,3 73 B
N2o 8,8 AB 9,6 7,3 BC
N10+5+5 92 A 9.4 7,8 A
ORTALAMA 8,2 9,3 7,1
P DEGERI 0,0001 0,5945 0,0001

Sorgum x sudanotu melezinde yapilan azot dozu uygulamasinin artan azot dozlariyla
bitkide yaprak sayisinda artis gosterdigi saptanmistir. Artan azotlu gilibre dozu bitki
boyunun uzamasina ve bunun sonucunda da yaprak sayisinin artmasina neden olmustur.
Bu konuda c¢alisma yapmis olan Topgu (1994); Ozyigit ve Bilgen (2005) ve Yiiksel (2006)
sorgum x sudanotu melezinde azot dozunun artisiyla yaprak sayisinin da arttigini
belirlemislerdir. Arastirmada elde edilen bitki basina yaprak sayisi degerleri ise Aydin

(1986)’nin bulgulartyla paralellik gostermistir.

4.3. Yaprak Oram
Yaprak oranlar incelendiginde (Cizelge 4.3.) 3 bicim doneminde de azot dozu
uygulamalarinin istatistiki olarak dnemli etkisi olmamuistir. birinci bigimde ortalama yaprak
oranlar1 % 0,40 olurken 2.bigimde % 0,43 olmustur. iiglincii bigimde ise bu oran artarak %
60’a c¢cikmistir. Bunun sebebinin ise 3. bi¢cimin ge¢ donemde olusuyla, havalarin soguk

olmasi, bununda bitkinin fazla biiyiiyememesinden kaynaklanmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin ortalama yaprak

orani (%) ve p degerleri.

AZOT DOZLARI 1.BiCiM 2.BICIM 3.BICIM
(kg N/da)

No 0,38 0,37 0,58
Ns 0,38 0,44 0,56
Nio 0,35 0,45 0,63
Nis 0,42 0,44 0,69
Ni1o+5 0,41 0,46 0,60
N2o 0,40 0,45 0,57
N10+5+5 0,46 0,43 0,58
ORTALAMA 0,40 0,43 0,60

P DEGERI 0,2560 0,5870 0,4910

Denemede artan azot dozu uygulamalarinin yaprak oranina istatistiki olarak dnemli
bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Yaprak oraninda degisim azotlu giibrelemeden ziyade
daha cok bi¢cim zamanyla alakali oldugu belirlenmistir. Birinci ve 2. bi¢cimde birbirine
daha yakin sonuglar elde edilirken 3. bigimde ¢ok fazla bir yaprak orani artisi ve bitki
boyunun soguktan dolay1 artmamig oldugundan, yaprak orani da % 20 civarinda artmistir.
Topgu (1994) ve Yiiksel (2006)’in yaptig1 ¢alismalarda da azot dozlar1 yaprak oranim
degistirmemistir. Birinci ve 2. bigim donemlerinde sicaklik ayni oldugu ig¢in bitkilerin
bliylimeleri ayni olmustur. Fakat 3. bi¢cim doneminde sicaklik 15 °C’nin altinda
seyrettiginden dolay1 bitkiler fazla biiylimemistir. Boylar1 kisa olan (140,7 cm) bitkilerin

saplar1 kisa kalmis ve yaprak oraninin artmasina neden olmustur.

4.4. Bitkide Kardes Sayisi

Cizelge 4.4. incelendiginde azotlu giibre uygulamasi, sorgum x sudanotu melezinde
1. bicimde (p=0,3019) kardes sayisina istatistiki olarak 6nemli etkisi olmamis 2. bigim
(p=0,0349) ve 3. bicimde (p=0,0001) ise azotlu giibrelemenin bitkide kardes sayisina
istatistiki olarak Onemli etkisi olmustur. 1. bigimde kardes satis1 3,9-4,3 (adet/bitki)
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araliginda degisim gostermistir. 2. bi¢imde en yiiksek kardes sayis1 8,8 adet/bitki ile N20
kg/da azot dozunda en diisiik ise azot uygulamasi yapilmayan NO parsellerinden 7,4
adet/bitki olarak alinmistir. 2. bicimde azotlu giibre dozu uygulanan parsellerde 1.bigimden
yaklagik olarak 2 kati, 3.bigcimden ise 4 kati kadar fazla kardes c¢ikisi oldugu tespit
edilmistir. 3. bicimde en fazla kardes sayis1 N20 azot dozunda 3,1 adet/bitki olurken, bunu
N10+5, N15, N10 azot dozu uygulamalari istatistiksel olarak ayni grupta yer alarak en
yiiksek degerden sonra gelmistir. En az kardeslenme degeri ise 2,1 adet/bitki ile azot

uygulamasi yapilmayan NO’da elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin ortalama bitkide

kardes sayis1 (adet/bitki) ve p degerleri.

AZOT DOZLARI 1.BiCiM 2.BiCiM 3.BiCiM
(kg N/da)
No 4,3 7,4C 2,1D
Ns 4,1 8,2 AB 2,5C
Ni1o 4,1 7,9 BC 2,9 AB
Nis 4,1 7,5BC 3,0 AB
Nio+s 3.9 8,1 ABC 3,1 AB
N2o 4,0 8.8 A 3,1A
Ni1o+5+5 4.1 8,3 AB 29B
ORTALAMA 4,1 8,0 2,8
P DEGERI 0,3019 0,0349 0,0001

Yapilan ¢alismada artan azot dozlariyla birlikte kardes sayilari da artis gdstermis
ancak en fazla kardes sayis1 8,0 adet/bitki ile 2. bigimden elde edilmistir. 1. bigimde ise
azot uygulamasinin kardes sayisina istatistiksel olarak onemli bir etkisi gézlenmemistir.
Sicaklik ve su sartlar1 uygun oldugunda bigcme olay1 kardeslenmeyi tesvik etmektedir.
Fakat 3. bi¢cimde kardeslenmede azalma meydana gelmistir. C4 bitkisi olan sorgum x
sudanotu havalarin sogumaya baglamasiyla yeterince gelisememis ve bazi kardesler
soguktan zarar gordiigii icin kardes sayilar1 azalmistir. Bu durum Iptas ve Brohi (2002) nin

yaptig1 ¢aligmaya benzerlik gostermistir. Bu arastiricilarda yaptiklar ¢calismada 2. bicimde
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en yliksek kardes sayisini aldiklarini belirtmislerdir. Yiksel (2006)’de yaptig1 ¢alismada
artan azot dozlartyla kardes sayisinda bir artisin oldugunu ¢aligmasinda vurgulamastir.

4.5. Yesil Ot Verimi

Cizelge 4.5.de farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin toplam
yesil ot verimi (kg/da) ve p degeri verilmistir. Cizelge 4.5. incelendiginde 3 bigimde ve
bicimlerin toplaminda azotlu giibrelemenin istatistiksel olarak 6nemli (p=0,0001) etkisi
olmustur. 1. bicimde en yiiksek yesil ot verimi N20 giibre dozunda 4152,3 kg/da olurken
bunu N10+5 ve N15 ayni istatistiki grupta yer alarak (swrayla 3712,9 kg/da ve 3673,7
kg/da) takip etmistir. En diisiik verim ise 2227,2 kg/da ile azotlu giibre uygulamayan
parsellerden alinmistir. 2. bicimde ve toplam verimde de en yliksek ve diisiik yesil ot
verimleri ayni azot dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir. 2. bi¢cimde, 1. bicime gore
genel olarak 1500 kg civarinda bir artis olmustur. 3. bicimde yesil ot verimleri 961,3-
2479,2 kg/da araliginda olmustur. En yiiksek yesil ot verimi 2479,2 kg/da ile N10+5+5
azot dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir. En diislik verim ise 961,3 kg/da ile azot

uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli azot dozu ile glibrelenen sorgum x sudanotu melezinin yesil ot verimi

(kg/da) ve p degerleri.

AZOTDOZLARI 1.BiCiM 2BiCiM  3.BiCiM TOPLAM

(kg N/da)
No 22272 E 36829 E 961,3 E 6871,5E
Ns 2697,9D  4362,6 D 1332,0 D 8392,6 D
N1o 3585,0 BC  4786,6 C 1485,1 CD 9856,8 C
Nis 3673,7 B 5202,6 B 1587,5 BCD 10463,8 BC
N10+5 37129 B 4713,7C 1692,0 BC 10118,6 C
N2o 41523 A 5962,6 A 1749,4 B 11864,4 A
Ni1o+5+5 3268,0 C 51382 B 24792 A 10885,4 B
ORTALAMA 3331,0 4835,6 1612,3 9779,0
P DEGERI 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Calismada azot dozundaki artigla birlikte yesil ot veriminin de artis gosterdigi

saptanmustir. Yesil ot verimindeki bu artig en yliksek gilibre uygulamasi olan 20 kg N/da ‘a
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kadar stirmektedir. Azot dozunun artisiyla yesil ot veriminde de artis oldugunu Topcu
(1994); Yilmaz ve Saglamtimur (1997); Celen ve Akdemir (1998); Aslangiray ve ark.
(1999); iptas ve ark. (2001)’lar1 da yaptiklar1 ¢alismalarda buldugu sonuglarla desteklemis,
fakat bolge, iklim ve cesitlerin degisiklik gostermesinden dolay1r en yiiksek yesil ot
veriminin alindig1 azot dozlar1 farkli bulunmustur.

Arastirmada elde edilen yesil ot verimleri Tans1 (1989); Aslangiray ve ark. (1999);
Avcioglu (1999); Bagbag ve ark. (1999); Roozeboom ve Evans (2000); Giines ve Acar
(2005); Yiiksel (2006); Karadas (2008); Nazli (2011)’nin bulgularindan daha fazla, Giiciik
ve Baytekin (1999); Acar ve ark.(2002); Akbudak ve ark.(2004)’larinin belirttigi yesil ot
veriminden ise daha diisiik sonuclar elde edilmistir. Verimlerin farkli olusu bolge, cesit,

uygulanan giibre dozlari, iklim ve sulama kosullarindan dolay1 olabilir.

4.6. Kuru Ot Verimi

Cizelge 4.6. incelendiginde azotlu gilibre uygulamasi sorgum x sudanotu melezinde
3 bi¢imin kuru ot verimleri ve toplamlarinda istatistiki olarak onemli etkisi oldugu
saptanmigtir. 1. ve 2. bicimlerde en yiiksek kuru ot verimi ekimle birlikte uygulanan 20
kg/da azot dozunda, sirayla 1166,8; 1690,6 kg/da olarak belirlenmistir. Azot uygulamast
yapilmayan parsellerde ise verim sirayla 581,6; 1029,6 kg/da olarak tespit edilmistir. 2.
bicimde verim 1. bicime gdre daha yiiksek olmustur. 3. bi¢imde ise en yiiksek kuru ot
verimi ekimle birlikte 10 kg 1. bicimde 5 kg 2. bigimde 5 kg azot uygulanan parsellerde
belirlenmistir (702,3 kg/da). Diger bigimlerde de oldugu gibi 3. bi¢imde de en diisiik kuru
ot verimi azot uygulamasi yapilmayan parsellerden 6l¢iilmiistiir. 3 bi¢cim toplaminda ise
kuru ot verimi 1 ve 2. bigimle benzerlik gostermistir. Kuru ot verimi 2. bicimde en yiiksek

olurken, 1.bi¢im bunu takip etmis en diisiik verim ise 3. bigimde belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin kuru ot (kg/da)

ve p degerleri.

AZOT DOZLARI 1.BiCIiM 2.BiCiM 3.BiCiM TOPLAM
(kg N/da)

No 581,6 E 1029,6 E 2912 E 1902,4 E
Ns 744.4 D 1205,6 D 371,8D 2321,8D
N1o 1027,8 BC  1338,9C 4249 CD 2791,6 C
Nis 1044,1 B 1437,0 B 4549 BC 2936,1 BC
Nio+s 1022,6 BC  1344,7C 483,3 BC 2850,6 C
N2o 1166,8 A 1690,6 A 512,0B 3369,4 A
Ni1o+5+5 919,2C 1457,7B 702,3 A 3079,3 B
ORTALAMA 929,5 1357,7 462,9 2750,2

P DEGERI 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Yapilan ¢aligmada sorgum x sudanotu melezinde azot dozlarinin artistyla kuru ot
verimide artmistir. Artan azot dozu bitki boyu, yaprak sayisi ve kardes sayisinida
arttirmigtir. Toprakta yetersiz olan besin elementinin giibreleme ile verilmesi bitkilerde
gelismeyi tesvik etmektedir. Diinya’da oldugu gibi (Heady ve Child, 1994) iilkemiz
topraklarinda da (Sezen, 1991) en fazla eksikligi duyulan besin elementi azottur. Birinci ve
2. bicimde en yiiksek kuru ot verimi ekimle birlikte dekara 20 kg azot verilen parsellerden
almirken 3. bicimde boliinerek verilen parsellerden (N10+5+5 kg N/da) alinmistir. Fakat
toplam verimde yine ekimle birlikte dekara 20 kg azot dozunda belirlenmistir. 3. bigimde
soguklarin gelmesiyle biiylime tam olarak olmamis ve gergek verim alinamamustir. Bu
nedenle toplam verimde etkisi az olmustur. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda (Bruno ve ark.,
1992; Topgu, 1994; Yilmaz ve Saglamtimur, 1997; Celen ve Akdemir, 1998; Aslangiray
ve ark., 1999) da artan azot dozu uygulamalariyla kuru ot veriminin de arttigini
belirmiglerdir. Fakat bu artisin en yliksek azot dozu degerlerini ¢ogu arastirict farkli
bulmuslardir. Bu oran arastiricilarin yaptigi ¢alismada en yiiksek nokta olarak 15-22,5 kg
N/da arasinda degisim goOstermistir. Bunun sebebi ise yapilan ¢alismalarin farkli
bolgelerde, iklimlerde, ¢evre kosullarinda ve topraklarda uygulanmis olmasindan

kaynaklanabilir.
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4.7. Ham Protein Verimi

Cizelge 4.7.’de farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin bigim
donemlerindeki ve toplam ham protein verimleri verilmistir. 3 bi¢cim doneminde ve
toplamda azotlu giibre dozu uygulamalarinin ham protein verimine istatistiksel olarak
onemli etkisi oldugu belirlenmistir. 1. bicimdeki N15, N10+5 ve N20 azot dozlar1 ayni
istatistiki grupta yer alarak en yiiksek ham protein verimlerini vermistir. En diisiik ham
protein verimi ise azot dozu uygulanmayan NO parsellerinden elde edilmistir. 2. bi¢imde en
yiiksek ham protein verimi N20 azot dozundan, en diisikk verimse N5 azot dozu
parsellerinden elde edilmistir. 3. bicimde ise N10+5+5, N20 ve NI10+5 azot dozu
uygulamalar1 aym istatistiki grupta yer alarak en yiiksek verimler bu parsellerden elde
edilmistir. 3. bi¢imin en diisiik verimi ise diger iki bi¢imde oldugu gibi azot uygulamasi
yapilmayan NO parsellerinden elde edilmis ve 3 bi¢cim doneminin de en diisiik degeri
olarak saptanmistir. Toplam ham protein verimleri incelendiginde ise verim aralig1 106,5
kg/da ile 231,2 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek ham protein verimi 231,2 kg/da ile
N20 azot dozundan elde edilmis, en yiiksek verimi ise N10, N15, N10+5 ve N10+5+5 azot
dozlar1 ayni istatistiki grupta yer alarak takip etmislerdir. Toplam ham protein veriminde

en diigiik verim ise azot uygulamasi yapilmayan parsellerden elde edilmistir (106,5 kg/da).

Cizelge 4.7. Farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin toplam ham

protein verimi (kg/da) ve p degerleri.

AZOT DOZLARI  1.BIiCiM 2.BiCiM 3.BiCiM TOPLAM
(kg N/da)
No 29,0 C 67,2 CD 153D 106,5D
Ns 42,9 BC 60,1 D 25,7C 1358 C
Ni1o 58,0 AB 80,7 BCD 30,1 BC 174,1 B
Nis 61,1 A 90,5 BC 37,8 AB 200,3 B
Nio+s 60,5 A 93,3 BC 39,1 A 198,6 B
N2o 62,2 A 124,6 A 40,4 A 2312 A
Nio+s+s 49,4 AB 106,5 AB 458 A 197,5B
ORTALAMA 51,8 89,0 33,4 177,7
P DEGERI 0,0054 0,0036 0,0001 0,0001
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Yapilan ¢aligmada artan azot dozu uygulamalarinin sorgum x sudanotu melezinde
ham protein verimini arttirdig1 goriilmektedir. En yiiksek ham protein verimleri N20 azot
dozundan elde edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar Nazli (2011) calismasindan
daha fazla bulunmus, Yilmaz ve Saglamtimur (1997)’un sonuclarma paralellik
gostermistir. Artan azot dozlariyla ham protein veriminin de artmasinin nedenini Tosun ve
Ozbilen (1991) kuru ot verimindeki artisin ham protein verimini de dogru orantili

etkiledigini yaptiklar1 ¢calismada belirmislerdir.

4.8. Ham Protein Orani

Sorgum x sudanotu melezinde farkli azot dozlariyla glibrelenmesiyle ham protein
oraninda 1 ve 2. bicimlerde istatistiki olarak fark meydana getirmemistir. 3. bicimde ise
p=0,0105 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8.) 1. bi¢imde ortalama ham protein oran1 %
5,34 olurken 2. bigimde % 6,69 olarak analiz edilmistir. 3. bigimde en yliksek ham protein
orant % 8,29 ile N15 azot dozlarinda tespit edilmistir. Bunu ise istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan N10+5, N20, N10 ve N5 azot dozlan takip etmistir. En diisiik ham protein

orani ise azot dozu uygulanmayan NO parsellerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin ortalama ham

protein orani (%) ve p degerleri.

AZOT DOZLARI 1.BiCiM 2.BiCiM 3.BICiM
(kg N/da)

No 4,95 6,52 527C
Ns 4,95 5,66 6,83 AB
N1o 5,59 6,73 7,07 AB
Nis 5,32 6,30 8,29 A
Ni1o+5 5,90 6,90 8,01 AB
N2o 531 7,41 7,89 AB
Ni1o+5+5 5,36 7,31 6,54 CB
ORTALAMA 5,34 6,69 7,13

P DEGERI 0,3049 0,3311 0,0105
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Yapilan ¢alismada ham protein oranlar1 3 bi¢imde artan azot dozlariyla artmistir.
Fakat 1 ve 2. bi¢imlerde istatistiki olarak bir fark elde edilememistir. 3. bigimde protein
oranlarinin artmasi yaprak oraninin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmistir. Yapraklarda
saptan daha yiiksek oranda azot bulunmaktadir. Calismada ham protein oranlar1 Iptas ve
Brohi (2002)’nin ¢aligsmalariyla benzer sonuclar elde edilmis, Giines ve Acar (2005)’dan
yiiksek, Yiiksel (2006); Avcioglu ve ark. (1999)’dan ise diisitk ham protein orani elde

edilmistir.

4.9. NDF, ADF ve ADL degerleri

Azotlu giibre uygulamasi, sorgum x sudanotu melezinde 1. ve 3. bicimde NDF
miktarini istatistiki olarak etkilememis 2. bigimde ise azot dozu uygulamasi NDF
miktarlarina istatistiksel olarak dnemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.9.). Birinci bigimde
biitiin uygulamalarin ortalamasi olarak NDF oranlar1 % 74,55 olurken, ikinci bicimde %

76,42, liclincii bigimde ise % 73,87’ e gerilemistir.

Cizelge 4.9. Farkli azot dozu ile gilibrelenen sorgum x sudanotu melezinin NDF oranlar

(%) ve p degerleri.
AZOT DOZLARI 1.BiCiM 2.BICIM 3.BiCiM
(kg N/da)

No 75,86 75,50 BCD 77,33
Ns 72,93 77,70 AB 73,66
Ni1o 74,76 76,06 BCD 75,13
Nis 74,03 76,96 BC 72,56
Ni1o+5 76,96 74,03 D 72,93
N2o 74,03 79,93 A 72,93
Ni1o+5+5 73,30 74,76 CD 72,56
ORTALAMA 74,55 76,42 73,87
P DEGERI 0,3263 0,0115 0,3164

NDF hiicre ¢eperinde yer alan selilloz, hemiseliiloz ve lignin miktarini
gostermektedir. Cizelge 4.3.’e bakildiginda 3. Bi¢imde yaprak oraninin fazla olmasindan

dolayr NDF orani daha diisiik ¢ikmistir. Sapin daha fazla oldugu ikinci bigimde ise NDF
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orani artmistir. Ac¢ikgdz (2001)’e gore tiim yem bitkilerinde yapragin sapa gore daha
yiiksek oranda ham protein, ham yag ve daha diisiik oranda seliiloz icerdigini belirtmistir.
Kilcer ve ark. (2002)’da azotlu giibre uygulamasiyla sorgum x sudanotu melezinde NDF
miktarinin azaldigini belirtmistir. Fakat bizim calismamizda Sleugh ve ark. (2006)’nin
yaptig1 caligmada belirttigi gibi herhangi bir degisiklik gézlenmemistir. Calismada belirlen
NDF degerleri Karadas (2008)’1n bulgulariyla paralellik gdstermistir.

Cizelge 4.10. incelendiginde de NDF’de oldugu gibi azotlu giibre uygulamalar
sorgum x sudanotu melezinin ADF oraninda 6nemli bir degisiklige neden olmamustir.
Sleugh ve ark. (2006)’lar1 da yaptiklar1 calismada azot dozu uygulamalarinin ADF oranini
degistirmedigini belirtmislerdir. Biitiin azot dozlarinda bitkinin 1.bi¢im ortalama ADF
orani % 45,00 olurken, 2.bicimde % 44,92, 3.bicimde ise % 39,49 olarak belirlenmistir.
Bu degerler Nazli (2011)’nin ¢aligmasinda belirledigi degerlerden yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.10. Farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin ADF oranlar

(%) ve p degerleri.
AZOT DOZLARI 1.BiCiM 2.BiCiM 3.BiCiM
(kg N/da)
No 46,70 45,96 41,86
Ns 43,73 45,56 40,36
Ni1o 43,80 45,56 37,43
Nis 45,96 4520 38,90
Nio+s 45,20 42,56 38,90
N2o 43,70 46,30 38,53
Nio+s+5 45,93 4333 40,46
ORTALAMA 45,00 44,92 39,49
P DEGERI 0,8837 0,5712 0,3612

ADF, hiicre c¢eperinde yer alan seliiloz ve ligninden meydana gelmektedir. Yapilan
giibre uygulamasi bitkinin ADF oraninda 6nemli bir degisim meydana getirmemistir.

Artan azotlu gilibre uygulanan sorgum x sudanotu melezinde ADL orani 1. bigimde
onemli (p=0,0493) olurken 2. ve 3. Bi¢cimde (sirayla p=0,3831, p=0,4514) istatistiki olarak

Oonem arz etmemistir. Birinci bigimde giibre uygulanmayan parsellerde ADL oran1 % 27,30
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ile en yliksek degerde yer almistir. Diger biitiin giibre dozlarinda ADL orani ayni istatistiki

grupta yer almistir.

Cizelge 4.11. Farkli azot dozu ile giibrelenen sorgum x sudanotu melezinin ADL oranlari

(%) ve p degerleri.
AZOT DOZLARI 1.BiCiM 2.BICIM 3.BICIM
(kg N/da)

No 27,30 A 30,40 28,93
Ns 16,33 B 33,30 26,76
Nio 18,93 B 31,36 26,16
Nis 16,70 B 31,13 25,30
Nio+s 17,06 B 28,86 27,60
N2o 20,40 B 34,33 24,43
Nio+s+5 18,56 B 28,60 26,33
ORTALAMA 19,32 31,14 26,50
P DEGERI 0,0493 0,3831 0,4514

ADL hiicrede bulunan lignini gostermektedir. Birinci bigimde yaprak sayisi en az
uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir. Bunun sonucunda da en yiiksek ADL oran1 bu
parsellerde belirlenmistir. Bu sonug¢ Kilcer ve ark. (2002)’larinin ¢aligmalariyla da

benzerlik gostermistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Sorgum x sudanotu melezine uygulanan 5 farkli azot dozlarinda en fazla bitki boyu
en yiiksek azot dozlarinda elde edilmistir. 1. ve 2. bi¢imlerde ekimle birlikte dekara 20 kg
N uygulamasinda en uzun bitkiler elde edilirken, 3. bigimde yine 20 kg azot dozunda fakat
pargali olarak verilen azot dozlarindan (N10+5+5) elde edilmistir.

Bitkideki yaprak sayisi artan azotlu giibre ile artis gostermistir. Fakat en fazla yaprak
N10+5+5 azot uygulamalarinda sayilmstir.

Sorgum x sudanotu melezinde yaprak orani giibre uygulamalarindan etkilenmemistir.

Bitkide kardes sayis1 2. ve 3. bigimlerde istatistiki olarak énemli ¢ikmistir ve en fazla
kardes sayis1 N20 giibre dozunda belirlenmistir.

Yesil ot, kuru ot ve ham protein verimleri 1., 2. ve toplamda N20 azot dozunda en
yuksek olurken, 3. bi¢cimde azotun pargali olarak verildigi N10+5+5 dozunda elde
edilmistir.

Sorgum x sudanotu melezinin ham protein orani, 1. ve 2. bigimlerde yapilan azot
uygulamalariyla bir degisim olmamistir. 3. bigimde ise azot uygulamasi ham protein
oranini arttirmistir. Fakat azot dozlar1 arasindaki fark ¢ok fazla olmamustir.

Sorgum x sudanotu melezinde farkli azotlu giibre uygulamalar istatiksel olarak
NDF, ADF ve ADL oranlarini degistirmemistir.

Yapilan ¢alismada azotlu giibre uygulamalarinin sorgum x sudanotu melezinde bitki
boyu, bitkide yaprak sayisi, bitkide kardes sayisi, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve ham
protein veriminde en yiiksek degerler N20 azot dozu uygulanan parsellerden en diisiik
degerler ise azot uygulamasi yapilmayan NO azot dozu parsellerinden elde edilmistir. Bu
degerlere azot dozu uygulamasinin istatistiki olarak onemli etkileri oldugu saptanmuistir.
Yaprak-sap orani, ham protein orani ve NDF, ADF ve ADL oranlarina azotlu
giibrelemenin genel olarak istatistiki olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Bu sonuglara gore Mersin sulu kosullarinda ikinci iirlin olarak sorgum x sudanotu
melezi yetistirilebilir. Ekimle birlikte dekara 20 kg azotlu giibre iire olarak uygulamasi
tavsiye edilir. Fakat ana bitki hasat edilir edilmez, 2. {iriin olarak sorgum x sudanotu melezi

ekilmelidir.
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