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OZET

KOYUNLARDA LAKTASYON DONEMI BESLEME
KOSULLARININ FLUSHING UZERINDEKI ETKILERI

Mesut YILDIRIR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali
Doktora Tezi
Danigman: Prof. Dr. I.Yaman YURTMAN
10/02/2012, 126

Besleme, koyunlarin {ireme performans: {izerinde Onemli etkiler meydana
getirmektedir. Kog¢ katimi Oncesi ve siiresince besleme kosullarinin iyilestirilmesine
yonelik uygulamalar olarak tanimlanan flushing ile tireme performansinda artis saglanmasi
hedeflenmektedir. Fakat birey ve ¢evreye bagl faktorler nedeniyle flushing uygulamasi
sonucunda her zaman beklenen basar1 elde edilememektedir.

Bu caligmanin temel amacini asim doneminden 4-6 ay 6ncesinde koyunlarin maruz
kaldiklar1 besleme kosullarmin {ireme performans: iizerindeki etkileri ve flushing’in
basarist ile iliskilerini degerlendirmek olusturmustur. Bu amacla calismada Karacabey
Merinosu koyunlarinda asim doneminin 6 ay oncesinden baslayarak, ii¢ aylik laktasyon
donemi boyunca, iki farkli besleme seviyesi uygulanmistir. Laktasyon donemi besleme
uygulamalar1 icin NRC (2007) bildirimleri dogrultusunda yeterli (%100; KF-K) ve diistik
(%70; DF-D) olmak iizere iki farkli seviyede besleme programi uygulanmistir. Calisma
flushinge bagl etkilerin ve bu etkilerin besleme gecmisi ile etkilesimini degerlendirmek
amactyla asim doneminde flushing uygulanan (KF, DF) ve uygulanmayan gruplar (K, D)
olmak tizere toplam 4 grup lizerinde (n=21) yiirtitiilmistiir.

Laktasyon donemi yeterli seviyede beslenen KF-K gruplarinda ovulasyon oranit DF-
D gruplarina gore daha yiiksek gerceklesmistir (P=0,296). Ovulasyon oranlar1 KF, K, DF
ve D gruplarinda swrasiyla 1,67+0,13, 1,62+0,13, 1,45+0,13 ve 1,37+0,14 olarak
gerceklesmistir. Laktasyon doneminde yeterli seviyede beslenen gruplarin (KF-K) diisiik
seviyede beslenen gruplara (DF-D) kiyasla koyun basina 0,23 adet daha fazla ovule olan

yumurta sayisina sahip oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde laktasyon doneminde yeterli
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seviyede beslenen gruplarda diisiik seviyede beslenen gruplara gére doguran koyun basina
diisen kuzu sayis1 0,15 daha fazla gerceklesmistir (P=0,684).

Flushing uygulamasina bagli olarak KF grubunda kog alt1 koyun basina diisen kuzu
sayist diiserken DF grubunda olumsuz bir etki gozlenmemistir. KF grubunda K grubuna
gore kog alt1 koyun basma diisen kuzu sayisinin daha diisiik oldugu gézlenmistir. Ayrica
flushing uygulamasi kizginliklarin toplu olarak ortaya c¢ikisi iizerinde etkili olmustur.
Kizginliklar DF grubunda diger tiim gruplardan daha kisa siirede gerceklesmistir
(P=0,020).

Ovulasyon orani ve kuzu verimi bakimindan elde edilen sonuglarda gruplar arasinda
gozlenen farkliligin 6nemli ¢ikmamasi besleme ge¢cmisinin iireme performansi lizerinde
tasidig1 etkiler bakimindan kesin yargilara varilmasmin Oniine gegmektedir. Bununla
birlikte koyunlarin asim doneminin 6 ay dncesinde maruz kaldiklar1 beslenme kosullarinin

ovulasyon oranin1 6nemli oranda etkileyebilecek potansiyele sahip oldugu sdylenebilir.
Anahtar sézciikler: Koyun, Karacabey Merinosu, Besleme, Flushing, Ureme etkinligi,

Ovulasyon orani, Kuzu verimi, Siit verimi, Biiylime, Mera, Kondiisyon Puani, Canli

agirlik, Metabolit, Hormon
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ABSTRACT

THE EFFECT OF FEEDING LEVEL DURING LACTATION PERIOD
ON FLUSHING IN SHEEP

Mesut YILDIRIR
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Department of Animal Science Thesis Philosophy of Doctorate
Advisor: Prof. Dr. I.Yaman YURTMAN
10/02/2012, 126

Nutrition has an important impact on the reproductive performance of ewes. Flushing
defined as the practice of increasing level of nutrition in the pre-mating and mating period,
is used with the objective of improving reproductive performance. However, it doesn’t
always provide the expected results because of individual and environmental factors.

The objective of the present study was to evaluate the effects of nutritional condition
4 to 6 months prior mating period and interaction with flushing on reproductive
performance in sheep. Two nutritional level were used during lactation period started 6
months before mating in Karacabey Merino sheep. The different feding levels were used
for the lactation period of nutrition as 100% (KF-K) and 70% (DF-D) according to NRC
(2007). The ewes were assigned at random to two equal-sized groups during lactation
period and then randomly divided into equal-sized subgroups as flushing (KF, DF) and
non-flushing, three weeks before mating period.

High level of nutrition during lactation resulted in an incresae of ovulation rate.
However, the difference among the groups was not significant (P=0,296). It was
determined that ovulation rate was 0,23 higher in the high nutritional level (KF-K) than
low level (DF-D). Similarly, litter size was 0,15 more in KF-K groups than DF-D groups.
However, the difference between high and low nutritional levels was not significantly
(P=0,684).

Flushing reduced fecundity in KF group but it did not affect in DF group. Besides the
days of heat in DF group was shortened significantly (P=0,02).

The effect of nutritional level during lactation on ovulation rate and lambing
performance was not clear, due to the fact that the difference among the groups was not

important. However, the effect of nutritional level 4 to 6 months before mating period has
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important potantial to effect reproductive performance in sheep.

Keywords: Sheep, Nutrition, Flushing, Reproductive efficiency, Ovulation rate, Lambing

performance, Milk yield, Pasture, Condition score, Live weight, Metabolit, Hormone
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BOLUM 1 — GiRIiS Mesut YILDIRIR

BOLUM 1
GIRIS

Hayvansal iiretim sistemlerinde dol verimi tiim verimlerin baslangic noktasmi
olusturmaktadir. Koyun yetistiriciliginde kuzu tiretimi gelirlerin 6nemli kismin1 olusturur.
Bu nedenle iireme performansinda saglanacak basar1 tiretimin karlilig1 tizerinde belirleyici
etkilere sahiptir.

Koyun ve kegilerde liremenin en dnemli 6zelligi asim sezonunun mevsime bagli
olarak gerceklesmesidir (Dellal ve Cedden, 2002). Asim sezonu wk, cografi bdlge,
beslenme kosullari, fotoperiyot ve sosyal uyaricilarin etkileri sonucunda sekillenir.
Koyunlarim {iireme aktiviteleri agisindan fotoperiyottan sonraki en Onemli diizenleyici
faktor ise besleme kosullarina bagli olarak gerceklesen viicut enerji dengesidir (Blache ve
ark., 2008). Koyunlar adaptasyon yetenekleri olduk¢a yiiksek hayvanlardir; yem
kaynaklarmin kisitli oldugu donemlerde viicut rezervlerini kullanma kabiliyetine
sahiptirler. Bu yetenekleri dogal kosullar tarafindan sekillendirilmis olup, evrime bagh
uzun bir siirecin sonucunda ortaya c¢ikmustir (Chillard ve ark., 1998). Bu noktada
koyunlarin sahip olduklar1 tireme 6zellikleri ile besleme ¢evresi arasinda da giiglii bir iligki
sekillendigi goriilmektedir. Beslenme kosullar1 neslin gelece§i acisindan {ireme
performanst iizerinde kritik etkilere sahiptir. Yasamm ilk evrelerinden itibaren maruz
kalinan beslenme kosullar1 koyunlarin 6miir boyu tireme performansi iizerinde belirleyici
rol oynar (Robinson ve ark., 2002). Ozellikle gebelik doneminde ana¢ koyunlarin diisiik
seviyede beslenmeleri sonucunda fotal donemde maruz kalinan yetersiz beslenme kosullar1
(Rae ve ark., 2002) ve dogumdan sonraki ilk bir aylik donemde yetersiz beslenmeleri
nedeniyle yavrunun iireme performansi olumsuz etkilenebilmektedir (Rhind ve ark.,
1998b).

Koyun yetistiriciligi geleneksel olarak ekstansif kosullarda, otlatmaya dayali olarak
yiiriitiilmektedir. Sistem dogal kaynaklarin olabildigince fazla kullanimiyla karakterizedir.
Kuzulama donemi yem kaynaklarinin bol oldugu bahar donemine rast gelirken, ciftlesme
mevsimi besin kaynaklar1 bakimindan kisitli bir mevsimde gerceklestiginden, iireme
performanst  genellikle genetik potansiyelin  sahip oldugu diizeyin altinda
gergeklesebilmektedir (Landau ve Molle, 1997; Blache ve ark., 2008). Ayrica ekonomik
kaygilar nedeniyle, diger hayvancilik isletmelerinde oldugu gibi koyun yetistiriciliginde
de, yem hammaddeleri kisith olarak sunulmaktadir (Martin ve Kadokawa, 2006). Yetersiz

besleme kosullarinda koyunlarin iireme performanslart diisebilmekte hatta tamamen
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durabilmektedir (Chillard ve ark., 1998).

Koyunlarda ge¢cmis ve giincel beslenme kosullarmi yansitan kondiisyon puani (KP)
ve canli agirlik (CA) ile iireme performans: arasindaki 6nemli iliskiler bulundugu
bilinmektedir. Tiiketilen yem miktarina bagl olarak metabolik durum, viicut rezervlerinin
miktari, enerji tilketim orani ve bu ii¢ faktorde meydana gelen degisimler koyunlarin tireme
aktivitelerini etkileyebilme kapasitesine sahiptirler (Zhang ve ark., 2005). Fakat metabolik
faktorler, viicut rezervleri ve yem tiiketimlerinin tireme fizyolojisinin kontrolii iizerindeki
etkileri tam olarak agiklanabilmis degildir. Beslemenin ovulasyon orani iizerindeki
etkilerinin sadece gonadotropin profilinde gerceklesen degisimlerle agiklanabilmesi
miimkiin degildir (Yurtman ve ark., 2000). Besleme kosullarinda saglanan iyilestirme
ovulasyon oranmi,  metabolitler, hipotalamus, hipofiz ve ovaryumlar diizeyinde
etkileyerek artirir (Miller ve ark., 1998; Robinson, 1990; Blache ve ark., 2008).
Koyunlarda primordial ovaryum follikiilerinin follikiilogenesis siirecinden gegerek ovule
olmalar1 6 aylik bir donemde gergeklesir (Cahill, 1981; Robinson ve ark., 2002: Rassu ve
ark., 2004; Robinson ve ark., 2006). Follikiiler gelisim siireclerinde maruz kalinan
beslenme kosullarmin metabolizmada yarattig1 etkilere bagli olarak ovulasyon orani
artabilmekte ya da diisebilmektedir (Robinson ve ark., 2002).

Flushing, ko¢ katimi Oncesi ve siiresince besleme kosullarinin iyilestirilmesine
yonelik uygulamalari tanimlar. Ureme performansini artirmak amaciyla ek yemleme birkag
hafta uygulanabilmektedir (Kaymak¢i, 2006). Ayrica kizgnhik dongiisiiniin kritik
donemlerinde uygulanan birka¢ giinliik ‘odak yemleme’ ile ovulasyon oraninda artis
saglanabildigi gozlenmistir (Robinson ve ark., 2006). Bununla birlikte asim sezonu
oncesinde, farkl fizyolojik donemlerde koyunlarin maruz kaldiklar1 beslenme kosullarinin
tagimabilir etkilerine bagl olarak, gegmis donem besleme kosullarmin iireme performansini
etkiledigi vurgulanmaktadir (Robinson ve ark., 2002). Besleme ge¢misi ayni zamanda asim
donemi ek yemleme uygulamalarinin basarisini da etkilemektedir (Nottle ve ark., 1997a).

Bu calismada koyunlarda laktasyon donemi besleme kosullari ile asim donemi ek
yemleme uygulamalar1 arasindaki iliskiler ele alinmistir. Bu amagla Marmara Hayvancilik
Arastirma Enstitiisii’nde yetistirilmekte olan Karacabey Merinosu koyunlarinda laktasyon
doneminde yeterli ve kisitli olarak uygulanan iki farkl besleme seviyesinin laktasyon, kuru
dénem boyunca koyunlarin performansi ve asim donemi ek yemleme uygulamalarmnin dol

verimi Ozellikleri tizerine etkileri degerlendirilmistir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Ureme performansinda sagladigi basari nedeniyle asim donemi zenginlestirilmis
yemleme yetistiricilik uygulamalar1 agisindan tavsiye edilen bir besleme stratejisidir.
Bununla birlikte birey ve g¢evreye bagl faktorler flushing uygulamasinin sonuglarmni
etkileyebilmektedir (Ermin ve Yurtman, 1999). Dolayisiyla lireme performansinda,
flushingin beklenen etkisi her zaman goriilmemektedir.

Asim donemi ek yemlemenin koyunlarm iireme performansi lizerindeki etkilerini
iceren bilimsel ¢aligmalarda konunun birey ve c¢evreye bagli olan c¢esitli yonleriyle ele
alindi1g1 goriilmektedir. Ureme performans: iizerinde etkili olan bireye baglh faktorleri irk,
yas, besleme gec¢misi, kondiisyon ve canli agirlik olusturmaktadir. Besleme c¢evresi
acisindan ise ek yemlemenin siiresi ve zamanlamasi ile rasyonda kullanilan protein-enerji
kaynagi ve miktar1 flushing uygulamasmin etkileri agisindan 6nemli rol oynamaktadir.
Sayilan faktorler pratikte asim donemi ek yemlemenin basarisi iizerinde etkiler meydana
getirmekte ve ek yemlemenin sonucglar1 bakimindan her bir faktore bagl olarak farkliliklar
ortaya c¢ikabilmektedir.

Besleme uygulamalar1 sonucunda ortaya c¢ikan fizyolojik tepkiler verimlilik
acisindan beslemenin giincel ve tasnabilir etkilerini icerir. Giincel beslenme kosullarmni
iceren glinler-haftalarla degerlendirilen ‘kisa’, haftalar-aylara uzanan ‘orta’ ve aylar-yillara
uzanan ‘uzun’ donem besleme uygulamalariin koyunlarin iireme performanslari iizerinde
onemli etkilere sahip oldugu sik¢a vurgulanmaktadir (Scaramuzzi ve ark., 2006; Stubbings,
2007). Asim doneminde sahip olduklari kondiiyon puani (KP) ve canli agirlik (CA)
degerleri koyunlarin besleme ge¢gmisini ve mevcut durumunu yansitan onemli araglardir.
Ayrica kan metabolitlerinden yararlanarak hayvanlarin gilincel beslenme durumlari
hakkinda ¢ok daha etkili tespitler yapilabilmektedir.

Asim donemi zenginlestirilmis yemleme, lireme aktivitesini kan metabolitleri,
gonadotropinler ve dogrudan ovaryumlarda, follikiiler seviyede ger¢eklestirdigi etkiler
sonucunda uyarir (Landau ve Molle, 1997; Martin ve ark., 2004; Scaramuzzi ve ark., 2006;
Blache ve ark., 2008). Arastrma sonuglarmma ait bildirimlerde, asim donemi ek
yemlemenin yaratmis oldugu fizyolojik tepkiler ve bu fizyolojik degisimlerin lireme
performanst lizerindeki etkileri konusunda birbiriyle iliski halinde bulunan pek cok

faktoriin bulundugu, bu nedenle temel etki mekanizmalarmin agiklanilmasindaki zorluk
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konu edilmektedir. Ek yemlemenin iireme performansi tizerindeki temel etki kaynaklarinin

anlagilmas1 bu potansiyelin daha iyi kullanilabilmesine katki saglayacaktir.

2.1. Koyunlarin Beslenmesinde Fizyolojik Donem Odakh Yaklasim

Koyun yetistiriciliginin gerceklestigi kosullar yasamin ve neslin siirdiiriilebilirligi
acisindan zorlu ozelliklere sahiptir. Bununla birlikte bir¢ok koyun genotipi séz konusu
kosullar altinda dahi yasamini devam ettirebilecek uyum mekanizmalarinin ve maruz
kaldiklar1 olumsuz c¢evre kosullarma adaptasyonun dogal bir sonucu olarak viicut
rezervlerini kullanabilme kabiliyetine sahiptirler. Bu nedenle iiretim sezonu boyunca
koyunlarin viicut rezervlerinde dnemli degisimler gozlenmekte ve bu duruma bagh olarak
iireme performanslar1 da etkilenebilmektedir (Rassu ve ark., 2004). S6z konusu kosullar
altinda verimliligin korunmasinda belli fizyolojik donemlerin 6n plana ¢iktigini vurgulayan
Martin ve ark. (2004), koyun yetistiricilifinde ‘fizyolojik donem odakli besleme”
yaklagimmin tlireme performansinin korunabilmesi acgisindan tasidigi oneme dikkat
cekmektedirler. Bir bagka anlatimla bir iiretim sezonu igerisinde farkli fizyolojik
donemlerde maruz kalinan besleme kosullari, tasinabilir etkileri sonucu koyunlarin tireme
performanslar1 iizerinde 6nemli etkiler meydana getirmektedir (Nottle ve ark., 1997a;
Robinson ve ark., 2006).

Yeterli beslemenin saglanabilmesi i¢in dengeli bir rasyon hazirlamak gerekir, bu
nedenle hayvanlarin besin madde ihtiyaglarinin, yem tliketimlerinin ve rasyonlarda
kullanilan yem hammaddelerinin besleme degerleri tahmin edilmelidir (Cannas, 2004).
Koyunlarm farkli fizyolojik donemler i¢in besin madde gereksinmeleri birgok arastirmaci
ve arastirma kurulusu tarafindan incelenmis ve ortaya konmus olmakla birlikte bir standart
olarak kabul edilmemelidir (Gorgiilii, 2009). Yiksek siit verimli koyunlar giinliik kuru
madde tiiketimlerini dnemli oranda yiikseltirler, fakat erken laktasyon déneminde besin
madde ihtiyaclarini1 karsilayacak yeterli besin maddesini tilketemezler (NRC, 2007). Bu
donemde koyunlar CA’nin %4-6’s1 oranina kadar kuru madde tiiketirler (Cannas, 2004).
Koyunlarm bu donem i¢in kullandiklar1 diger bir stratejileri ise tiikettikleri besinlerde
sec¢ici davranarak daha kolay sindirebilecekleri yemleri tercih etmeleridir (Cannas, 2004).
Laktasyonun 7-12. haftalarinda koyunlarin ihtiya¢c duyduklar1 besin madde diizeyi
azalmaya baglar ve laktasyonun ilerleyen evrelerinden kuruya ¢ikana kadar koyunlarin
azalan siit verimleri ile birlikte besin madde ihtiyaclarindaki diisiise paralel olarak bir

miktar CA artis1 gozlenebilir (NRC, 2007). Dogumda koyunlarin sahip olduklar
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kondiisyon laktasyonun ilk ayinda siit iiretimini etkileyen faktorlerden birisidir. Siit tiretimi
bu donemde viicut yag rezervlerinin mobilizasyonuna baghdir (Cannas, 2004). Ayni
zamanda koyunlarin gebelik donemi sahip olduklar1 kondiisyon kuzularin dogum agirligi
(DA) tizerinde onemli oranda etkilidir. Sezenler ve ark. (2008), Karacabey Merinosu
koyunlarinin dogum doénemi kondiisyonlarmmn kuzularm DA ve siitten kesim agirligi
(SKA) iizerine 6nemli oranda etkili oldugunu ve dogum doneminde 2,0, 3,0 ve 4,0 KP’na
sahip koyunlara ait kuzularin DA swrasiyla 4.38 kg, 4.74 kg ve 5.03 kg olarak
saptamislardir. Dogumun hemen sonrasinda siit veriminin baslamasiyla birlikte enerji
ithtiyacinda ani bir artis sekillenir (Cannas, 2004). Kuru madde tiiketiminde gozlenen artisa
bagl olarak siit veriminde en yiiksek seviyeye 3-4. haftalarda ulasilmaktadir (Polatsii ve
ark., 1996). Laktasyonun baslamasi ile birlikte tiiketilen enerjinin gereksinimlerinin altinda
olmasi, koyunun enerji rezervlerini devreye sokmasi nedeni ile Onemli sorun
yaratmayabilir. Temel olarak enerji tiiketiminde gidilebilecek kisitlamanin boyutlari
koyunun sahip oldugu viicut rezervleri ve yetistirme pratikleri ile ilgilidir (Yurtman ve ark.
1999b). Koyunlar siit tiretiminin bir kismini (en fazla 1/3 oraninda) viicut yag ve protein
rezervlerini mobilize ederek karsilarlar (Cannas, 2004). Dolayisiyla koyunlarin erken
laktasyon doneminde KP ve CA’da gozlenen diisiis normal kabul edilmektedir. Laktasyona
ortalama 3,25-3,50 KP ile baslayan koyunlarin ilk alt1 haftanin sonunda 1,0 puandan daha
fazla kondiisyon kaybetmemesi gerektigi bildirilmektedir (Cannas, 2004).

Besleme uygulamalarinin grup ortalamasina bagl olarak yapildigi kosullarda, besin
madde ihtiyaglarinda goézlenen farkliliklar nedeniyle yiiksek verimli hayvanlar yetersiz
besleme kosullarina maruz kalabilir (Chillard ve ark., 1998). Bu durumda diisiik verimli
koyunlarda daha fazla yaglanma goriilebilecektir. Ayrica entansif siit koyunculugu yapilan
isletmelerde yeterli besin madde tiiketimi saglansa bile Ozellikle yiiksek siit verimli
koyunlarin oldugu siiriilerde laktasyon donemi yem tiiketimi sirasinda olusan rekabet
nedeniyle siklikla koyunlarin besin madde ihtiyaclar1 karsilanamamaktadir (Caja ve
Bocquier, 2001). Yurtman ve ark. (1999b), tek ve ikiz doguran Tiirkgeldi koyunlarda
uygulanan tekdiize besleme kosullarinin (4,6 Mcal ME/giin; 222 g HP/giin), dogum tipinin
kuzu gelisimi iizerinde bilinen etkileri ile uyumlu sonuglar dogurmasina karsmn, kuzular
arasinda gozlenen CA farkinin siirii yonetimi agisindan sorun olusturacak potansiyele sahip
oldugunu bildirmektedirler.

Siit emme doneminde kuzularm gelisimi biiylik oranda siit tiikketimleri ile iligkilidir

(Hernandez ve Hohenboken, 1980; Croston ve Pollott, 1994). Laktasyon donemi,
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kuzularda biliylime {izerine temel etkiler barndirmakta olup, maruz kalinan besleme
kosullar1 iiretim sisteminin karliligmi ve kuzularin Omiir boyu performansini da
etkileyebilmektedir (Treacher ve Caja, 2002). Tiirkiye’de yaygin koyunculuk iiretim
sistemlerinin 6nemli bir kisminda koyunlar siitten kesime kadar uzanan 3-4 aylik donemde
kuzular1 ile birlikte barindirilir (Kaymakei, 2006). Bununla birlikte o6zellikle siit
koyunculugu isletmelerinde 3-5 haftalik kisa siireli kuzu emzirme ddénemi ve siitten
kesimden sonra 4-8 ay siiren sagim donemi yaygindir ve bazi siit¢li wrklarda ilk iki aylik
emistirme doneminde de sagim uygulanabilmektedir (Caja ve Bocquier, 2001).

Laktasyon siiresince siit verimi ve siit temel bilesenleri; genotip, laktasyon donemi,
sagim sistemi ve besleme kosullarindan etkilenmektedir (Caja ve Bocquier, 2001;
Kaymakei, 2006 ). Ayrica siit yag1 ve protein oranlari lizerine CA etkili oldugu ve diistik
CA’a sahip koyunlarm siit yag oraninda artis gozlendigi rapor edilmistir (Y1lmaz ve ark.,
2011). Besleme seviyesi, enerji veya kuru madde tiiketimi, siit verimi ve siit bilesenleri
iizerine etkili temel faktordiir (Caja ve Bocquier, 2001). Bu nedenle yetersiz besleme
kosullarinda laktasyon pik noktasina daha ge¢ ulasilir ve laktasyon egrisinde beklenilenden
daha diisiik oranda egilim gozlenirken, yeterli besleme kosullarinda laktasyon pik
noktasma erken ulasilir ve daha dik bir laktasyon egrisi sekillenir (Caja ve Bocquier,
2001). Erken laktasyon doneminde besin madde tiiketiminde siddetli kisitlama sekillenen
koyunlarda siit veriminde diisiis (%31) ve siit yag oraninda artis (%16) gozlenirken, siit
protein oraninda onemli bir degisiklik olmadigi bildirilmistir (Caja ve Bocquier, 2001). Stit
kimyasal bilesenleri acisindan protein, yag ve kazein oranlar1 erken laktasyon doneminde
diisiik olmakta ve laktasyon donemi ilerledikce artis gézlenmektedir (Caja ve Bocquier,
2001). Yumaz ve ark. (2011), tarafindan Morkaraman koyunlarinda siit yag ve protein
oranlar1 laktasyonun baslangicinda en diisiik (%6.20 ve %5.72), laktasyonun sonunda en
yiiksek (%6.44 ve %6.80) oranlarda tespit edilmistir. Tek ve ikiz kuzu biiyiiten koyunlarin
siit kimyasal bilesimleri benzer 6zellikler géstermektedir (Yurtman ve ark., 1999b; Yilmaz
ve ark., 2011). Cottier (1981)’e gore siit veriminde % 40 lik artis siit yag (% 20) ve protein
oranlarmda (% 11) diisiis meydana getirmektedir (Caja ve Bocquier, 2001).

Kuru donem, diger tiim fizyolojik donemler igerisinde besin madde ihtiyaglarinin en
diisik oldugu donemdir. Bu donemde koyunlarin yasama pay1 diizeyinde beslenmeleri
onemli bir besleme problemi yaratmaz. Yasama pay1 diizeyinde beslenme, hayvanlarda CA
artis1 ve kaybmin gozlenmedigi ve higbir verim olmaksizin organizmadaki faaliyetlerin

siirdiiriilebildigi yemleme diizeyi olarak tanimlanabilir (Sevgican, 1996). Pratik olarak
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koyunlar i¢in yasama payimnda besleme diizeyi laktasyon sonu ile agim donemi arasinda
uzanan kuru donem ve erken gebelik donemlerinde uygulanabilir. Koyun yetistiriciliginde
kuru donemin siiresi iiretimin yogunluguna bagli olarak degisiklikler gosterir. Geleneksel
iretim sistemlerinde kuru donem siiresi 16 hafta kadar siirerken, yilda iki kuzulatma
sistemlerinde bu siire sifira kadar diisebilir (Gorgiili, 2009). Koyunlar asim sonrasi ilk iki
aylik erken gebelik doneminde de yine yasama pay1 diizeyinde beslenebilirler, ¢linkii yavru
gelisimi bu donemde besleme seviyesi agisindan ihmal edilebilecek diizeydedir (Corbett ve
Ball, 2002; Gorgiilii, 2009). Gebeligin erken doneminde koyunlarin besin madde
ihtiyaglar1 kuru donem besin madde ihtiyaglar1 diizeyindedir. Koyunlarin beslenmesi
biliylik oranda meraya dayanir ve koyunlar genellikle fakir meralarin hayvani olarak
bilinirler. Bu nedenle, sigira gére koyuna saglanan beslenme olanaklar1 daha smirlidir
(Kaymake¢i, 2006). Bununla birlikte farkli fizyolojik donemlerde besin madde
ihtiyaclarinda gozlenen degisim ve koyunlarin viicut rezervlerini kullanabilme yetenekleri
acisindan kuru donem ayr1 bir yere sahiptir. Besin madde ihtiyaclarinin kuru dénemde
diisiik olmas1 ayn1 zamanda bu donemde koyunlarm viicut rezervlerinin yenileyebilmeleri
icin 6nemli bir firsattir (Att1 ve ark., 2004).

Gebelik doneminde ihtiya¢ duyulan besleme diizeyinin karsilanmasi plasentanin
gelisimi ve fotal organlarin gelisimi agisindan Onem tasidigmi agiklayan Martin ve
Kadokawa (2006), yetersiz beslenme kosullarmin dogumdan uzun siire sonra ortaya
cikabilecegini ve gecen zaman nedeniyle bu etkilerin belirlenemedigini bildirmektedirler.
Gebeligin ilerlemesine paralel olarak besin madde ihtiyaglarinda da artis gozlenir. Yaklasik
olarak fotiis gelisiminin 2/3°l gebeligin son 6 haftalik doneminde gerceklesir (Gorgiili,
2009). Gebe koyunlarin yeterli beslenmelerinin saglanabilmesi i¢in gebeligin erken (0-30)
ve orta (30-90) donemlerinde KP ve CA degisiminden yararlanilabilirken ileri gebelik
doneminde (90-147) fetusun hizla biiyiimesi nedeniyle CA’ta meydana gelen hizli artig
yerine KP degerlendirilerek yapilan besleme daha etkili olabilir (Russel, 1976). Bu
donemde tekli gebelik i¢in %12-15 agirlik artisi, ikiz gebelik i¢cin %20 kadar agirlik artist
beklenebilir (Gorgiilii, 2009). Bu durumda, kuzularin dogum agirlig: tekli dogumlarda 5-6
kg, ikiz dogumlarda ise %10-20 daha az olmaktadir (Algigcek ve Yurtman, 2009). Ozellikle
gebeligin son 6 haftasinda fotiistin hizli bliylimesi ve meme bezlerinin hizli gelisimine
bagli olarak oldukca yiiksek besin madde birikimi ger¢eklesmektedir (Algicek ve Yurtman,
2009). Bu donemde enerji ihtiyacinin karsilanmasi yaklasan laktasyondaki ytiksek enerji

gereksinmesinin kargilanmasi i¢in belli bir yag rezervinin olusturulmasi agisindan biiyiik
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bir 6nem tasir (Gorgiilii, 2009). Ana¢ koyunlarin gebelik doneminde yetersiz beslenmesi
erken dogum, yiiksek kuzu Oliimleri ve yetersiz meme gelisimi nedeni ile diisiik siit
verimine yol agmaktadir, hatta gebeligin son haftalarinda yapilan yetersiz besleme anag
koyunlarda gebelik toksemisine yol acgabilmektedir (Algicek ve Yurtman, 2009). ileri
gebelik doneminde yeterli protein tiikketimi {iretilen siit miktar1 ve kalitesini de

tyilestirmektedir (Hoon ve ark., 2000).

2.2. Koyunlarda Ureme

Koyunlarm en belirgin iireme oOzellikleri mevsime baglh c¢oklu kizgmlhk
gostermeleridir. Ureme sezonunun zamanlamasi irk, cografi bolge, beslenme kosullari,
fotoperiyot ve sosyal uyaricilarin etkilesimiyle sekillenir (O’Callaghan, 1999). Y1l boyunca
gilin uzunlugunda meydana gelen degisimlere maruz kalan koyunlarin, ¢evrenin etkileri
sonucunda, ilireme aktivitelerinde dogal bir senkronizasyon sekillenmistir (Malpaux ve
ark., 1997). Hansen (1985) ve Foster ve ark. (1988)’a gore dogal seleksiyon sonucu
sekillenmis olan bu 6zellik, laktasyondaki koyunun ve yavrusunun yasamini giivence altina
almak amaciyla dogumun cevre sicakliginin arttig1 ve yem temininin maksimum oldugu
ilkbahar veya yaz basinda meydana gelmesini saglamaktadir (Dellal ve Cedden, 2002).
Dogum mevsiminin uygun zamana gelmesi aynit zamanda bir sonraki iireme donemine
kadar koyunlarin viicut rezervlerinin yenilenmesini garanti altina almaktadir (Chillard ve
ark., 1998). Koyunlarda yillik iireme fonksiyonlar1 andstrus ve asim mevsimi olarak iki
doneme ayrilir. Kuzey ve giiney yarim kiirelerde yetistirilen koyunlarin ¢iftlesme mevsimi
giderek kisalan gilinlerde yer alir. Bu nedenle koyunlar kisa giinlerde ciftlesenler olarak
bilinir. Fakat glin uzunlugundaki degisikliklerin az oldugu Ekvatora yakin bolgelerde ise
koyunlar yil boyunca kizginlk gdosterebilirler (Kaymakei, 1994). Ekvatora olan uzakligi
arttik¢a lireme sezonunun siiresi kisalmaktadir. Kuzey ve Giiney yarim kiirelerde yiiksek
enlemlerde koyunlarin andstrus siireleri uzamaktadir (Noakes ve ark., 2008). Koyunlarda
giinliik aydinlatma stireleri kullanilarak tireme sezonu manipule edilebilecegi gibi, ekvator
kosullarmma benzer sekilde yi1l boyunca sabit aydmlatma ve karanlik uygulanmasi
durumunda iireme sezonunun tiim yila yayilabilecegi bildirilektedir (Noakes ve ark.,
2008). Sosyal uyaricilar da kizginliklarin ortaya ¢ikisinda 6nemli bir etkendir. Bu amagla
kog etkisi kullanilarak koyunlarda iireme aktivitesi uyarilabilmektedir (Noakes ve ark.,
2008). Kog etkisini degerlendirmek amaciyla asim sezonu diginda koglardan ayr1 olarak

barindirilan Merinos koyunlarinda, koglarin siiriiye katilmasinin hemen sonrasinda
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Luteinlestirici hormonun (LH) salgilanma ritminde artiy gdzlenmis, 3 giin igerisinde
ovulasyonun gerceklestigi tespit edilmistir (Martin ve ark., 1980).

Kizgmlik koyunun kogu kabul etmesi durumudur. Bir kizginlik doneminin
baslangicindan bunu takip eden bir sonraki kizginlik baglangicina kadar gecen siireye ise
kizgmlik dongiisii denir. Koyunlarda kizginlik dongiisii ortalama 17 giin olarak kabul
edilir. Irk, yas, ¢iftlesme mevsimi donemi ve bakim besleme gibi faktorlere bagli olarak
kizgmlik dongiisii stiresi 14-21 giin arasinda degisir (Kaymakgi, 2006).

Koyunlar ovaryumlarinda ¢ok sayida potansiyel follikiiler yumurta hiicresine sahip
olarak dogarlar. Ovaryum follikiilleri fotal yagsam sirasinda c¢ogalir ve dogumdan sonra
sayilar1 sabit kalir (Yilmaz, 1999). Driancourt ve ark. (1991)’a gore disi kuzular
ovaryumlarinda tiim hayatlar1 boyunca lireme aktivitelerinde kullanabilecekleri 40.000 ile
300.000 arasinda primordial ovaryum follikiiline sahiptirler (Duggavathi, 2004). Fétal
donemde besleme kosullar1 koyunlarin ovaryumlarinda sahip olduklar1 primordial follikiil
sayisin1 ve dolayistyla ovulasyon oranm etkileyebilmektedir (Robinson ve ark., 2002).
Koyunlarda primordial follikiilerden ovulasyona kadar uzanan siire 6 aylik bir donemi
kapsamaktadir (Robinson ve ark., 2006). Yumurtaliklarda farkli gelisim evresinde bulunan
bes tip follikiil aywrt edilebilir; primordial follikiil, primer (preantral) follikiil, sekonder
(antral) follikiil, tersiyer (graff) follikiil ve olgun graff (ovulasyon o6ncesi) follikiiliidiir
(Yidmaz, 1999). Primordial follikiillerde biiyiime ve follikiilogenesisin erken evreleri
Gonadotropin salgilatict hormon (GnRH)’dan bagimsiz olarak sekillenmekte, fakat
preantral follikiilerden itibaren Follikiil uyarict hormon (FSH) seviyesinden
etkilenmektedir (Webb ve ark., 2004). Luteal evrede kisa siireli ek yemlemeye alinan
tepkiler bakimindan follikiiler gelisimin uyarildigi ve bu uyarimlarin artan glikoz, insiilin
ve leptin konsantrasyonlarina bagli olarak sekillenmis olabilecegi bildirilmistir (Vinoles ve
ark., 2005). Follikiiler biiylimenin devamlilig1 baglica gonadotropinler ve besleme gibi
cevresel faktorlerin etkisi altindadir (Webb ve ark., 2004). Biiyiime siirecine giren follikiil
bu siirecin sonunda ovule olacak ya da atresia meydana gelecektir. Bu siirecte toplam
follikiillerin %99°u atresia olmakta ve atresiadan kurtulan follikiiler ovulasyon orani
iizerinde belirleyici olmaktadir (Vinoles, 2003). Beslemenin ovulasyon oranina etkileri
konulu caligmalarda follikiiler gelisimin besleme uygulamalar1 ile manipule edilebilecegi
goriilmiistiir. Bu donemde besleme kosullarinin 1iyilestirilmesi ile atresia olan folikiillerin
sayis1 azaltilabilir ve dolayisiyla ovulasyon oraninda artis saglanabilir (Robinson ve ark.,
2002).
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Follikiiler dalga follikiillerin gruplar halinde senkronize biiylimeleri ile karakterizedir
ve kizginlik dénemi boyunca devam eder (Zieba ve ark., 2002). Bu donemde koyunlarda
3-4 follikiil dalgas1 sekillenir ve eger 3 follikiil dalgas1 sekillenmis ise 2 tanesi luteal
evrede bir tanesi de folikiiler evrede goriiliir (Noel ve ark., 1993). Ureme sezonu disinda,
hormonal denge follikiiler gelisimin son asamasina gelinmesini ve ovulasyonu engeller. Bu
donemde ovaryum follikiillerinin ovulasyonun gerceklesmesini saglayacak son evreye
ulasamamalart GnRH ve LH salmim sikliklarinin yetersiz (6-12 saatte bir) olmasindan
kaynaklanmaktadir (O’Callaghan, 1999). Bununla birlikte andstrus doneminde kizginlik
belirtisi gostermeden gergeklesen ovulasyona bagli olarak korpus Iuteum (CL)
sekillenebilmektedir (Noakes ve ark., 2008).

Koyunlarda kizginlik dongiisii hormonlarm etkilesimleri sonucunda meydana gelir
ve hipotalamus, hipofiz bezi, yumurtaliklar ve uterus tarafindan salgilanan hormonlar
tarafindan kontrol edilir (Handerson ve Robinson, 2007 ). Bu siirecte etkili olan baslica
hormonlar ve salgilandiklar1 yerler hipotalamustan; GnRH, hipofizden; LH ve FSH,
follikiilerden; steroidler ve inhibin, CL’dan; progesteron (PRG) ve oksitosin ve uterustan;
prostaglandin F2 o’dir (Vinoles, 2003).

Kizginlik dongiisii, olgunlasan follikiiller tarafindan ovulasyon oncesinde ve
esnasinda Ostrogen (E2) hormonunun salgilandigi follikiiler evre ve CL’dan PRG
hormonunun salgilandig luteal evre olmak tizere iki doneme ayrilir (O’Callaghan, 1999).
Kizginlik davraniglarinin gozlendigi follikiiler evre 2-3 giin, luteal evre ise 14-15 giin siirer
(Gordon, 1999). Follikiiler evrede, giinlerin kisalmasiyla artan melatonin salgisi
hipotalamusu uyararak GnRH salinimimni baslatir (Malpaux ve ark., 1997). GnRH hipofiz
on lobundan gonadotropik hormonlar olan FSH ve LH salinimina, dolayisiyla kizgmlik
dongiisiiniin  baglamasina neden olur (Kaymakci, 2006). FSH’nin artan bigimde
salgilanmaya baslanmasi yumurtaliklarda follikiiler gelisimi baslatir. Gelisen follikiilerde
basta E2’lerin salmimi artar ve artan E2 seviyesine bagli olarak davramigsal kizgmnlik
ortaya ¢ikar (Handerson ve Robinson, 2007). GnRH, LH ve FSH hormonlarmin salinimi
ise ovaryumlardan salgilanan steroid ve protein hormonlarin negatif ve pozitif etkileri ile
kontrol edilir (O’Callaghan, 1999). Etkili olan baslica steroidler follikiillerin granulosa
hiicrelerinden salgilanan Ostradiol ve CL tarafindan salgilanan PRG’dur (O’Callaghan,
1999). Bu hormonlar hipotalamus ve hipofizden ftiretilen hormonlar1 baskilayark veya
uyararak ovulasyonu diizenler (O’Callaghan, 1999). Follikiil granulosa hiicrelerinden

salgilanan glikoprotein yapisinda olan inhibin hormonu da follikiiler biiylimeyi etkiler ve
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FSH salinnmini baskilar (O’Callaghan, 1999). E2 seviyesi artmaya devam ederek
kizgmligin goriilmesinden hemen 6nce pik yapar ve LH salinimini artirir (Downey, 1980).
FSH seviyesi diiserken LH saliimi artmaya baslar, LH kizgilik baslangicindan yaklasik
30 saat sonra yumurtlamayi saglar ve boylece graf follikiili ovumu disar1 birakarak

ovulasyon gerceklesmis olur (Sekil 2.1), (Kaymake1, 2006).
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Sekil 2.1. Koyunlarda kizginlik dongiisiinde tireme hormonlarinin degisimi (O’Callaghan,
1999).

Ovulasyonun olustugu yerde LH ve prolaktinin etkisi ile CL sekillenir (Kaymakei,
2006). Ovulasyondan sonra olusan CL tarafindan salgilanan PRG ile karakterize luteal
evre baglar ve bu evre 14-15 giin siirer (Gordon, 1999). Kizgmlik dongiisiiniin luteal
evresinde LH salmimi frekansi ovulasyon i¢in yetersiz kalacak oranlara kadar diiser (4-8
saatte bir) (O’Callaghan, 1999). Koyunlarda CL 6-8 giinde maksimum biiytikliige ulasir.
CL’un gerilemesi ve PRG hormonunun negatif etkisinin ortadan kalkmasi ile LH salinim
siklig1 artar (30-60 dakikada bir) (O’Callaghan, 1999). CL tarafindan salgilanan PRG
hormonu hipotalamus ve hipofiz lizerinde olumsuz geri bildirimle GnRH ve LH salinimini
baskilar, aynt zamanda doéllenme gerceklesmis ise uterusa yerlesmesini ve gebeligin
sirekliligini saglar (Kaymake¢i, 2006). Ancak gebelik olusmamis ise 13-14. giinlerde
uterustan salgilanmaya baslayan prostaglandin F2a hormonu CL’u giderek yok eder.
Dolayisiyla da kandaki PRG diizeyinin diismesini saglar ve PRG diizeyinin diismesi
sonucu hipotalamus ve hipofiz lizerindeki baskilayici etkinin kalkmasi ile LH salgilanmasi
ve kizginlik dongiisiiniin yeniden sekillenmesi goriiliir (O’Callagham, 1999; Kaymakei,
20006).
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2.3. Asim Donemi Ek Yemleme (Flushing)

Asim donemi Oncesi ve siiresince uygulanan ek yemleme koyun yetistiriciliginde
iireme performansini artirmak amaciyla uygulanan pratik bir yontemdir. Heape (1899) ve
Marshal (1908)’m yiiriittiikleri caligmalara ait sonuglardan flushing’in iireme performansi
iizerinde olumlu etkilerinin gozlendigi ilk bulgularin 1900°li yillarmin baslarinda elde
edildigi gorilmektedir (Hulet ve ark., 1962). Asim doneminde uygulanan ek yemleme
diizeyi; kizginlhigin toplu olarak ortaya ¢ikisini (Kaymakei, 2006), kizginlik siiresini (Sabra
ve Hassan, 2008), embriyo yasama giiciinii (Parr ve ark., 1987; Martin ve Kadokawa,
2006), tireme hormonlar1 ve metabolitlerin diizeylerini (Parr ve ark., 1987; Robinson,
1990; Miller ve ark., 1998; Vinoles ve ark., 2005; Blache ve ark., 2008) ve ovulasyon
oranini (Nottle ve ark., 1997b; Blache ve ark., 2008) etkiler, dolayisiyla da kuzu verimini
artirir. Astm donemi ek yemleme ve tireme iligkileri konusundaki ¢alismalar ¢ok sayida
arastirmaci tarafindan, genis olarak degerlendirilmistir (Robinson, 1990; Dunn ve Moss,
1992; Boland ve ark., 2001; Martin ve ark., 2004ab; Forcada ve Abecia, 2006; Robinson
ve ark., 2006; Scaramuzzi ve ark., 2006; Blache ve ark., 2008). Flushingin etkileri {izerine
yiiriitiilen bilimsel ¢calismalardan ¢cogu, ek yemlemenin lireme performansi iizerinde olumlu
etkilerini rapor etmektedirler (Forcada ve ark., 1992; Wilkins, 1997; El-Hag ve ark., 1998;
Branca ve ark., 2000; Esen ve Bozkurt 2001; Islam ve ark., 2007; Sabra ve Hassan, 2008;
Santos ve ark., 2009). Bununla birlikte, yine ¢ok sayida bilimsel ¢aligmanin sonuglar1
flushingin belirli kosullarda lireme performansi iizerinde 6nemli etkilere sahip olmadigini
gostermektedir (Naqvi ve ark., 2002; Faris ve ark., 2003; Godfrey ve ark., 2003; Demirel
ve ark., 2004; Ghoreishi ve ark., 2007). Ek yemleme uygulamasinin sonuclarinda gozlenen
bu varyasyonun nedeni, birey ve c¢evre ile ilgili faktorlerin varliginmn flushing
uygulamasinin sonuclarin1  etkileyebilme potansiyeline sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir (Ermin ve Yurtman, 1999). Ek yemleme ile lireme performansi
arasindaki iligkileri konu alan c¢aligmalarda, ek yemlemede kullanilan enerji ve protein
kaynagina (Torrel ve ark., 1972ab; Schillo, 1992; Molle ve ark., 1995; Landau ve Molle
1997; Nottle ve ark., 1997a), ek yemlemenin seviyesine (Akmaz, 1989; Treacher ve Filo.,
1997; Maurya ve ark., 2004; Koyuncu ve Canpolat, 2009) ve ek yemlemenin zamanlamasi
ile siiresine (Steward ve Oldham, 1986; Molle ve ark., 1997) bagh olarak farkli sonuglar
elde edildigi goriilmektedir. Ulkemiz kosullar1 altinda yiiriitiilen flushing etkinliginin
belirlenmesine yonelik calismalarda, farkli enerji yogunluklar1 ve flushing etkinligi (Isik,

1980; Koyuncu ve Canpolat, 2009), genotipik farkliliklar ve flushing etkinligi (Kaymake1
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ve ark., 1988), ek yemleme uygulamasmin siiresi ve flushing etkinligi (Demiroren ve ark.,
1990), kog¢ katim dénemi KP ve flushing etkinligi (Ozder ve ark., 1998), rumen igi
mikrobiyal yikima karsi korunmus iriinlerin kullanimi ve flushing etkinligi (Ermin ve
Yurtman 1999; Yurtman ve ark., 1999a), protein ek yemlemesi ve flushing etkinligi (Ocak
ve ark., 2006) arasindaki iligkilerin incelendigi goriilmektedir.

Flushing etkinligi acisindan 6nemli bir diger konu asim dénemi ve sonrasinda devam
eden ek yemlemenin embriyo yasama sansi iizerine olan etkileridir. Ureme performansmin
temel parametrelerinden biri olan kuzulama orani iireme siireclerinde olusan ¢esitli
faktorlerden etkilenmektedir. Koyunlarda embriyonik kayiplarin ¢evresel kosullara bagli
olarak ¢ok onemli boyutlarda olabildigini agiklayan Edey (1969), gebeligin ilk haftasinda
koyunlarda dollenmis yumurtalardan %20-30’unun embriyonik Oliimler nedeniyle
kaybedildigi bildirilmektedir (Parr ve ark., 1987). Ek yemlemenin gebeligin erken
doneminde devam ettirilmesi durumunda ise embriyonun yasama sansi olumsuz
etkilenebilmektedir (Foote ve ark., 1959; Martin ve Kadokawa, 2006). Asimdan sonraki 17
giinliik donemde ek yemlemenin devam ettirilmesi durumunda kuzulama oraninda énemli
bir artis saglanmadigini bildiren Hulet ve ark. (1962), bu donemde ek yemleme
uygulamasinin maliyetleri artirmakla birlikte flushingin etkilerini olumsuz yonde
etkileyecegini agiklamaktadirlar. Gebeligin devaminda etkili olan PRG hormonu
konsantrasyonu da besleme kosullarindan etkilenmektedir ve gebeligin ilk aymnda asir1
beslenen koyunlarda diisiik PRG seviyesine bagli olarak gebelik orani diismektedir (Parr
ve ark., 1987).

Ek yemlemenin siiresi acisindan lireme performansi iizerinde farkl etkilere sahip
oldugu goriilmektedir. Gazal boynuzu meralarinda asim dénemi oncesi farkli siirelerde
otlatmanin dol verimi tlizerine etkilerini degerlendirdikleri ¢alismalarinda Restrepo ve ark.
(2005), en yiikksek dol verimini 42 giinliik otlatma siliresinde gerceklestigini
bildirmektedirler. Restrepo ve ark. (2005), bu ¢alismalarinda otlatma siiresinin uzunluguna
bagl olarak do6l veriminde dogrusal bir artis belirlemislerdir. Bununla birlikte Scaramuzzi
ve ark. (2006), ovulasyon oranmi artirmak amaciyla liipen ek yemlemesinin kizgmligin
belirli doneminde (9-14. giinler) basariyla kullanilabilecegini bildirmislerdir. Kizginlik
dongiistinlin farkli donemlerinde liipen ek yemlemesinin ovulasyon orani lizerine olan
etkilerini degerlendiren Gulliver ve ark. (2010), kizgmlik dongiisiiniin 9-14. giinlerinde
liipen ek yemlemesinin ovulasyon oranini artirirken 15-17. giinlerinde 6nemli bir etkisinin

olmadigmi agiklamiglardir. Glikoz diizeyi ve iireme hormonlarmin ek yemlemeye
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baslandiktan sonraki 3 giin igerisinde pik yapmakta oldugunu aciklayan Vinoles ve ark.
(2005), hormonlarin ek yemlemeye ani tepkileri diisiiniildiigiinde ovulasyon oraninda
istenilen artigin saglanabilmesi acisindan kisa stireli yemlemenin koyunlar: alistirarak degil
birden kullanilmasinin daha etkili olabilecegini dngdrmektedirler (Vinoles ve ark., 2009).
Kisa siireli ek yemleme uygulamalarinda soya ve misir gibi yemlerin kullanilabilecegi,
fakat olusabilecek besleme problemlerine karsi bu yemlerin alistirilarak verilmesi gerektigi
bildirilmistir (Molle ve ark., 1995). Bununla birlikte ek yemlemede olusabilecek asidosis
sorunlarm1 engellemek icin lipen gibi diisiik oranda yapisal olmayan karbonhidrat
icerigine sahip yemlerin kullanilabilecegi onerilmistir (White ve ark., 2007).

Farkli wrklar iizerinde yiiriitiillen flushing caligmalarinda genotipin sahip oldugu
ovulasyon potansiyeli ile ek yemleme uygulamalarinin iliskileri onemli yer tutmaktadir.
Darlow (1942), genetik olarak ikizlik orani diisiik koyun wklarmin flushing uygulamasma
cevap vermedigini agiklamaktadir (Hulet ve ark., 1962). Lassoued ve ark. (2004), flushing
uygulamasinin prolifik koyun genotiplerinde ovulasyon orani ve kuzu verimini artirirken,
dol verimi diisiik genotipteki koyunlarda flushingin olumlu etkilerinin gozlenmedigini
bildirmiglerdir. Kleeman ve ark. (1991), prolifik Boroola Merinosu koyunlarinda asim
donemi O6ncesi ek yemlemenin ovulasyon orani ve kuzu verimini pozitif yonde etkiledigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte prolifik koyun irklarinda flushing uygulamas: sonucunda
her zaman beklenen verim artis1 saglanamamaktadir. Prolifik Finish Landrace
koyunlarinda flushing uygulamasi sonucunda kuzu veriminde artis gdzlenmis fakat bu artis
onemli bulunmamistir (Sormunen-Cristian ve Jauhiainen, 2002).

Farkli irklarda asim sonrasi devam eden ek yemlemenin embriyo yasama sansi
iizerinde etkileri konulu ¢alismalarinda ‘anaya bagli ¢evrenin’ embriyo yasama sansi
iizerinde onemli etkilere sahip oldugunu bildiren Foote ve ark. (1959) ek yemlemenin
Columbia koyunlarmin Hampshire koyunlarina gore embriyo yasami lizerine olumsuz
etkilerinden daha az etkilendigini aciklamislardir. Bellows ve ark. (1963), bu durumun
aksine flushing uygulamasina verdikleri tepkiler bakimmndan Hampshire ve Columbia
koyun wrklarinda, ovulasyon orani ve embriyo yasama sansi lizerinde Columbia irki lehine
etkiler belirlemislerdir. Benzer sekilde Wilkins (1997), embriyo yasama sansmin farkl
genotiplere sahip Merinos koyunlarinda onemli farkliliklar gosterdigini bildirmektedir.
Rhind ve ark. (1989), prolifik koyun wrklarmin diisiik d6l verimli koyun wrklarma oranla
yetersiz besleme kosullarinda embriyo yasama sansmin daha fazla etkilendigi

aciklamaktadirlar (Sormunen-Cristian ve Jauhiainen, 2002). Demirdren ve ark. (1990), ek
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yemlemeye gecis siirecinde yem degisikligine alisma doneminde kimi genotiplerde
farkliliklar olabilecegini ve bu durumun dikkate alinarak ek yemleme siiresinin
belirlenmesi gerektigini vurgulamaktadirlar (Ermin ve Yurtman, 1999).

Koyun yasinin ovulasyon orani ve embriyonun yasama giicii iizerinde 6nemli etkilere
sahip oldugu bilinmektedir (Sormunen-Cristian ve Jauhiainen, 2002; Stubbings, 2007).
Hulet ve ark. (1962), farkli yaslarda koyunlar iizerinde yiiriittiikleri ¢aligmalarinda asim
donemi ek yemlemenin 3 ve iizeri yash koyunlarda kuzulama oraninda artis saglarken, 2
yasli koyunlarda herhangi bir etkisinin olmadigmni bildirmektedirler. Ilkine toklularda
embriyonik kayiplarin daha yliksek oranda olmasi (Sormunen-Cristian ve Jauhiainen,
2002) ve ergin koyunlarin flushingin etkilerinin gézlenmesi agisindan daha 1yi performans
gostermesi (Stubbings, 2007) bu durumun nedenleri arasinda sayilmaktadir. Hamra ve
Bryant (1982), uzun siire besleme uygulamalarinin pubertal Ostrusta ovulasyon orani
iizerinde etkili olmazken, ergin koyunlarda ovulasyon oranini artirdigmni bildirmislerdir
(Robinson, 1990).

Besleme c¢evresinde yi1l boyu gozlenen farkliliklar ile flushing etkilesiminin
karsilastirildig1 caligmalara pek fazla rastlanmamaktadir. Godfrey ve ark. (2003), Giiney
Amerika kosullarinda yaz ve sonbahar donemlerinde flushing etkilerini degerlendirdikleri
calismalarinda, sonbahar doneminde uygulanan ek yemlemenin koyunlarin iireme
performansi lizerine yaz doneminde uygulanan ek yemlemeye oranla daha basarili sonuglar
sagladigim1 ve bu durumun sonbaharda, mera kosullarinda go6zlenen iyilesmeden
kaynaklandigini agiklamaktadirlar.

Bir iiretim sezonu icerisinde maruz kaldiklar1 besleme kosullar1 koyunlarin tireme
performanslar1 iizerinde belirleyici olmaktadir (Scaramuzzi ve ark., 2006; Blache ve ark.,
2008). Asim donemi uygulanan ek yemleme bireyin ge¢mis donemde maruz kaldigi
besleme kosullariyla etkilesime girmekte ve flushingin sonuglarini etkilemektedir (Nottle
ve ark., 1997a; Robinson ve ark., 2006). Ek yemleme uygulamalarinin etkilerinin
degerlendirildigi caligmalarda, ireme fizyolojisi bakimindan kritik dneme sahip siireglerde
maruz kalman besleme kosullarmin tasmabilen etkilerini igeren yaklagimlara sikca
rastlanmamaktadir. Robinson ve ark. (2002)’nin Nottle ve ark. (1997a) tarafindan
yiiriitiilen calisma sonuglarina atfen yaptiklar1 degerlendirmeler bu agidan Onem
tagimaktadir. Avustralya kosullar: altinda flushing amaci ile yapilan lupen yemlemesine
alman cevap bakimindan gozlenen varyasyonun nedenleri lizerinde yiirlitiilmiis olan s6z

konusu ¢alismada arastirmacilar, kuzulama sonrasit donemde besin madde tiiketiminde
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gerceklesecek kisitlamalarin  ovulasyon potansiyelini baski altma alabilecek etkiler
yaratabildigini, bu durumun da lupen yemlemesinin etkinligini belirledigini
bildirmektedirler. Asim donemi icerisinde uygulanan ek yemlemenin lireme performansi
iizerindeki etkilerini “dinamik etki kaynaklarr” bashg altinda degerlendiren Gunn (1983),
ek yemleme uygulamasmin ovulasyon orani lizerindeki etkilerinin bircok durumda asim
donemi baslangicindaki KP ile iliskili oldugunu bildirmektedir. KP’nin tanimladigi
ozellikler ve g¢evre kosullar1 arasindaki iliskiler diisiiniildiigiinde, asim dénemi KP’nin
besleme ge¢cmisinin etkilerini de igerdigini iddia etmek yanlis olmayacaktir (Sanson ve
ark., 1993; Ozder ve ark., 1995; Calderia ve ark., 2007). Siitten kesim sonras: kuru
donemde maruz kalinan kisitl besleme kosullarinin dort aylik stiregte 2,4 kg’lik CA kayb1
ile sonuglandigmi agiklayan Botkin ve Lang (1978), kisitlamanin kuzulama oraninda %22
oraninda bir azalmaya neden olduguna ve kisitlama sonrasi besleme kosullarindaki
tyilesmelerin bu durumu degistirmedigine dikkati ¢ekmektedirler. Koyunlarda ovaryum
follikiilerinin 6 aylik bir siirecte sekillendigi ve ovulasyondan Onceki bu donemde
uygulanan besleme kosullarina bagli olarak potansiyel ovule olacak follikiillerin primordial
havuzdan gelisim sanslarinin etkilenmekte oldugu bildirilmektedir (Cahill, 1981; Robinson
ve ark., 2002: Rassu ve ark., 2004). Bu alt1 aylik donemde maruz kalinan besleme
kosullar1, follikiillerin biiyiimeleri ve ovulasyon siirecini tamamlamalar1 tizerinde etkili
olmakta ve besleme uygulamalarma bagh olarak follikiiler atresia azaltmakta veya
artmaktadir. Dolayisiyla besleme kosullarmnin iyilestirilmesine bagli olarak ovulasyon
oraninda artis gozlenmektedir (Oldham ve ark., 1990; Webb ve ark., 2004). Besleme
uygulamalar1t ovulasyon oranim1 Ozellikle follikiiler gelisimin antral follikiillerin
sekillenmesi asamasinda etkilemektedir (Vinoles, 2003). Beslemeye bagh ‘statik etki’
follikiiler atresiay1 azaltarak ovulasyon oranmi etkilerken, ‘anmi etki’ Ostrustan hemen
oncesinde potansiyel ovule olacak follikiillerin olgunlagsma oranini1 etkilemektedir (Landau
ve Molle, 1997).

Sahip olduklar1 viicut rezervleri koyunlarm laktasyon, asim mevsimi ve ileri gebelik
donemlerinde kullanilabildikleri 6nemli enerji kaynaklaridir. Bu rezervlerin dogru bir
sekilde tahmini besleme yOnetiminin ve iireme etkinliginin basariyla saglanabilmesi
acisindan onemlidir. CA ve KP’da yil boyunca olusan degisimler organizma enerji
dengesinin gozlenmesinde yararlanilan yaygin dlgiitlerdir (Arik ve ark., 1997). Ozellikle
ekstansif yetistiriciligin yapildigi, yem kaynaklarmin siirekliliginin saglanamadigi kosullar

altinda KP’nin tahmini besleme programlarinin belirlenmesi agisindan énemlidir (Arik ve
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ark., 1997). Bu nedenle KP’a ait bulgular koyun yetistiriciligi a¢isindan beslenme
durumunun belirlenmesinde 6nemli bir gosterge olarak yaygin kabul gérmiistiir (Calderia
ve ark., 2007). KP metodu canli hayvan {izerinde baslica enerji kaynagi olan viicut
yaglarmin ve kaslarm sekillendirmis oldugu protein depolarmin miktarinin tahmin edilmesi
esasina dayanan subjektif bir yontemdir (Calderia ve ark., 2007). KP ilk olarak Murray
(1919) tarafindan, canli hayvanda toplam yagm viicudun diger dokularinin toplamina orani
olarak tanimlanmistir (Delfa ve ark., 1995). KP degerlendirme konusunda 1960’11 yillarda
Jefferies (1961) tarafindan bel bolgesinin elle muayenesi ile smiflandirilan bir yontem
gelistirilmistir (Biger 1991). Russel ve ark. (1969), canli hayvanda yaglanma diizeyini
tahmin etmek i¢in giivenilir bir yontem olarak 0 (¢cok zayif) ile 5 (¢cok yagli) arasinda
kondiisyon derecelendirme yontemini kullanmiglardir (Delfa ve ark., 1995; Arik ve ark.,
1997; Kor ve Ertugrul, 2000). KP’nin tahmininde bel bolgesinde son kaburga kemiginden
sonra gelen sirt kemiginin belirginligine ve her iki yaninda etlenme durumuna bakilir, el
bel omurlarmnin lizerinde gezdirilerek yapilan muayene sonucunda bu bolgede etlenme ve
yaglanma kontrol edilir (Biger, 1991). Bel bolgesinin fizyolojik ac¢idan viicut yaginin en
son depolandigi ve en Once kaybedilen bélge olmasi bu degerlendirmenin etkinligi
acisindan ayr1 bir 6nem tasidig1 soylenebilir (Biger, 1991).

Uretim sezonu boyunca beslenme kosullarinin ve fizyolojik iiretim dénemlerinin bir
sonucu olarak koyunlarim CA ve KP’da 6nemli degisimler gozlenir. Laktasyonun son
aylarinda ve kuru donemdeki kazanimlar laktasyonun erken siirecinde kaybedilir (Cannas,
2004). KP’m farkl fizyolojik donemlerde takibi verimlilik acisindan onem tasimaktadir.
Uzun siireli besleme ge¢misini ve mevcut metabolik durumu yansitan KP, iireme
ozelliklerinden biri olan ovulasyon orani iizerinde 6nemli etkilere sahiptir (Robinson ve
ark., 2002). Gunn (1983), asim donemi KP’nin ovulasyon orami ile olan iliskileri
bakimindan, besleme ge¢misinin KP {izerinde tasidigi 6neme dikkati ¢ekmektedir (Ermin
ve Yurtman, 1999). Asim doneminde yiiksek KP’na sahip koyunlarm yeterli viicut
rezervlerine sahip olduklarini, potansiyel kuzu verimlerini saglayabilecekleri bu nedenle de
bu koyunlarda flushing uygulamaya gerek olmadigmni bildiren Stubbings (2007), flushinge
bagl etkinin esasen diisiik KP sahip koyunlarda goriildiigiini bildirmektedir. Bununla
birlikte diisiik KP sahip koyunlarda embriyo yasama sansinin da azaldigi bilimsel bulgular
arasindadir (Landau ve Molle, 1997). Dogum déneminde yiiksek KP’na sahip koyunlara
ait kuzularm KP diisiik koyunlara ait kuzulara kiyasla DA, giinliik canli agrlik artis
(GCAA) ve SKA daha yiiksek olmaktadir (Molina ve ark., 1991). Yine farkli mevsimlerde
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gergeklesen kuzulamalarda (Ocak, Mayis, Eyliil) en yiikksek dogum agirliklarinin Eyliil
aymda oldugunu tespit eden arastirmacilar, bu fizyolojik durumu dogal yem kaynaklarinin
yeterliligi sonucunda koyunlarin yiiksek kondiisyonlu olmalaria baglamaktadirlar (Molina
ve ark., 1991). Asim donemi KP yliksek olan koyunlar diisiik kondiisyonlu koyunlara gore
ovule olma potansiyeline sahip daha fazla sayida biiyiik follikiile sahip olmaktadir (Rhind
ve ark., 1998a). Bu nedenle iireme performansi agisindan asim dénemi i¢in en uygun
KP’nin ortalama olarak 3,0-3,5 puan arasinda olmasi Onerilmektedir (Handerson ve
Robinson, 2007). Treacher ve Filo (1997), Ivesi koyunlarinda maksimum ovulasyon
oranimi 2,25 ve lizeri KP’na sahip koyunlarda elde etmislerdir. Karacabey Merinoslarinda
asim doneminde en yiiksek kuzulama orani 3,0 KP’na sahip koyunlarda, doguran koyun
basina diisen kuzu sayis1 (DKDK) ise en yiiksek 5,0 KP’na sahip koyunlarda
gerceklesirken, KP 2,0’dan az olan koyunlarda dol verimi 6zelliklerinin en diisiik oldugu
belirlenmistir (Sezenler ve ark., 2007). Ada ve ark. (2009), Kivircik koyunlarinda asim
donemi KP 2,0’1n altina diistiigiinde ve 3,0’ iizerine ¢iktiginda kuzu veriminde azalma
gorildigiini bildirmislerdir. Hunt ve ark. (1988), yiiksek kondiisyonlu koyunlarin diisiik
KP’na sahip koyunlara (flushing uygulansa bile) gore daha yiiksek ovulasyon oranina
sahip olduklarmi ve olumsuz ¢evre kosullarinda yetistirilen koyunlarm asim dénemine
disik KP ile girmeleri durumunda flushing uygulamasmin pratik anlamda tavsiye
edilebilecegini bildirmektedirler. Kivircik koyunlarinda flushing uygulamasinin etkilerinin
KP ile iligkilerinin degerlendirildigi calismada, asim donemi ek yemleme i¢in en uygun KP
degerinin 2,0 oldugu bildirilmektedir (Ada ve ark., 2004).

Koyunlarm yil boyunca CA ve kondiisyonlarinda degisimler gozlenmis ve farkl
fizyolojik donemler i¢in optimum ve minimum KP’lar1 6ngoriilmiistiir. Hinton (2007),
tarafindan liretim giiciiniin devamliliginin saglanabilmesi i¢in farkli fizyolojik donemlere
iliskin minimum KP degerleri kuru donemde 1,5, asim doneminde 2,0, ileri gebelik
doneminde 2,5 ve laktasyon donemi icin ise 2,0 olarak onerilmektedir. Robinson ve ark.
(2002), tarafindan farkli fizyolojik donemlerde hedeflenen optimum KP degerleri asim
donemi i¢in 3,5, dogum doneminda 2,5 ve laktasyon dénemi i¢in ise 2,0 olarak
onerilmektedir (Sekil 2.2). Pratik anlamda KP kullaniminda 6nemli problemlerden birisi
viicut yag miktarinin wklara gore farkliliklar gosteriyor olmasidir (Cannas, 2004). Farkl
genotiplere ait CA ve KP arasindaki iligkilerin tanimlanabilmesi yani KP’da bir birimlik
degisimin CA {izerinde meydana getirecegi degisim acgisindan genotipik farkliliklarin

varlig1 ortaya konulmustur (Arik ve ark., 1997). Bu nedenle fizyolojik donemlere bagl
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olarak farkli wklar i¢in en uygun KP’nin belirlenmesi gerekmektedir. Hedeflenen iireme
performansmin saglanabilmesi i¢cin asim sezonundan 6-8 hafta Oncesinde siirtideki
hayvanlar KP bakimindan degerlendirilerek asim donemine koyunlarmm uygun
kondiisyonda girmeleri saglanmalidir (Gordon, 2004). Le Frileux ve ark. (1995), Saanen ve
Alpin kegilerinde otlatma, kaba yem ve tam rasyona dayali {i¢ farkli besleme yonteminin
KP meydana getirdigi degisim ve bu degisimin siit verimine olan etkilerini konu alan
calismalarinda fizyolojik donemler i¢in hedef KP’nin saglanmasinin zorluklarina isaret
etmektedirler. Ayni g¢alismada dogumdan once belirli oranda kondiisyon kaybmin
laktasyon doneminde erken KP kaybma neden oldugu ve bu durumdaki hayvanlarda

potansiyel siit veriminin saglanamadigini bildirmektedirler.
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Sekil 2.2. Ergin koyunlarda farkl fizyolojik donemlerde hedeflenen CA ve KP degerleri
(Robinson ve ark., 2002).

Att1 ve ark. (2001), Tunus kosullarinda, yagh kuyruklu Barbarine koyunlarmnin,
birbirini izleyen iki yilda asim sezonu CA ve KP’da 6nemli degisiklikler gézlemisler ve
CA ve KP’nin diisiik oldugu yil da sonraki yila gore kuzulama oranmin 6nemli oranda
distiigiinii (%25) bildirmislerdir. Maruz kalinan yetersiz besleme kosullarinin siddetine ve
stiresine bagli olarak koyunlar viicut rezervlerini kullanma kabiliyetine sahiptir. Buna bagh
olarak CA ve KP’da diisiis gozlenir. Azvedo ve Silva (2009), Portekiz’de geleneksel olarak
extansif kosullarda yetistiriciligi yapilan koyunlarin biiyiik ¢ogunlugunun (%73’den
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fazlast) KP’larinin 9-12 ay boyunca 3,0’m altinda oldugunu ve KP’nim en yiiksek oldugu
donemin ise bahar aylarini1 kapsadigini bildirmislerdir. Bu sonuglar 6zellikle geleneksel
iretim sistemlerinde mevsimsel KP degisimlerini ve yilin 6nemli kismi boyunca
koyunlarin diisiik KP’na sahip olduklar1 tezini desteklemektedir. Hogan ve ark. (2008), KP
metodunun genel olarak hayvanlardaki fizyolojik degisimin gozlenmesi acgisindan faydali
olmakla birlikte, bu metodun hayvanlari beslenme diizeyinin tespitinde tam olarak yeterli
olmadigin1 ve kan metabolitlerinden yararlanmanin net sonuglar elde edilmesi agisindan
tasidig1 oneme deginmektedirler. Bununla birlikte basit ve uygulamasi kolay bir yontem
olarak KP metabolik durumun degerlendirilmesi ve ayni zamanda kan serum
metabolitlerinin yorumlanmasi agisindan 6nemli oldugunu bildiren Calderia ve ark. (2007),
hayvanlarm  KP’da artig, diisiis veya dengede olmalarinin metabolik profilin
yorumlanmasinda tasidigi 6neme dikkat cekmektedirler.

KP ile CA arasinda 6nemli bir iligki vardir. Birim KP yaklasik olarak CA’m %10’u
oraninda bir degeri agiklamakla birlikte, KP ile CA arasindaki iliskinin boyutlar1 irklara
baglh olarak degismektedir (Oregui ve ark., 1991). Bu anlamda Tiirkiye koyun varligi
icerisinde farkli irklara yonelik {iretim donemleri i¢in optimum KP’larmin belirlenmesine
yonelik bilimsel diizeyde ¢calismalar 6nerilmektedir (Biger, 1991). Koyunlarin agim donemi
sahip olduklar1 CA ile kizginligin baslamasi (Landau ve Molle, 1997) ve ovulasyon orani
arasinda 6nemli bir iliski oldugu bilinmektedir (Findlay ve Cumming, 1976; Nottle ve ark.,
1997a; Weladji ve ark., 2003; Islam ve ark., 2007). Kleeman ve ark. (1991), CA’da
%10’luk artisin ovulasyon oraninda énemli farklilik olusturdugunu bildirmektedirler. Sakiz
koyunlarindada CA degerlerine oranla dogumdaki koyun basmna kuzu sayisinda (34kg;
1,61, 35-44kg; 1,82, 45-54kg; 2,37 ve 54kg; 2,83) onemli artis oldugu goézlenmistir
(Kaymakgei, 1994). Sakiz koyunlarinda elde edilen sonuglar beslemenin {ireme performansi
iizerine statik etkileri ile iliskilendirilebilir. Ovulasyon orani ile CA arasindaki pozitif iligki
irklara gore degisen esik degerlere sahiptir (Rassu ve ark., 2004). Morley ve ark. (1978),
Merinos koyunlarinda CA’da esik degerin iizerindeki her bir kg’lik artisin ovulasyon
oraninda %?2 lik artis sagladigini bildirmektedirler (Wilkins, 1997). Weladji ve ark. (2003),
Norveg kosullarinda ilkine dogum yapacak toklularda dol verim 6zellikleri iizerinde CA’1in
etkisinin onemli oldugunu bildirmektedirler. CA bireyin besleme gecmisini ve
metabolizmanin glincel durumunu yansitmaktadir. Uzun siireli pozitif enerji dengesine
maruz kalan hayvanlar dogal olarak CA artis1 saglar. Scaramuzzi ve ark. (2006), ek

yemlemenin follikiilogenesis iizerine uyarici etkisinin daha CA artis1 gdézlenmeye
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baslamadan (ani etki) gerceklestigini ve ovulasyon oranmini artirdigini bildirmektedirler
(Sekil 2.3). Scaramuzzi ve ark. (2006), CA’da gozlenen oransal artisin ovulasyon orani
iizerinde etkili oldugunu ve asim donemi 6ncesinde saglanan CA artis1 ile (dinamik etki)
koyunun uzun dénem sahip oldugu CA’nin (statik etki) ovulasyon orani lizerine farkli
etkiler icerdigini agiklamaktadir. Asim Oncesi 12 giin siireyle gazal boynuzu meralarinda
otlatilan Corridela koyunlarinda CA ve KP kayb1 gozlenmis, fakat ovulasyon orani 6nemli
oranda (%12) artmustir (Vinoles ve ark., 2009). Vinoles ve ark. (2009), bu c¢alismanin
sonuglarina bagh olarak kisa siireli besleme uygulamalarinin kuzu verimi ve ovulasyon
oranm artirict ani etkisinin KP ve CA’da gozlenen degisikliklerle ilgili olmadigini
bildirilmektedirler. Benzer sekilde Foote ve ark. (1959), 3 haftalik ek yemleme sonucunda

CA bakimindan 6nemli bir farklilik olusmadan ovulasyon oranimin arttigini gézlemislerdir.
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Sekil 2.3. Koyunlarda ovulasyon orani iizerine beslemenin ‘ani’, ‘dinamik’ ve ‘statik’
etkileri bakimindan ek yemlemeye baslangic donemi ve devaminda CA ve ovulasyon

oraninda gozlenen degisimler (Scaramuzzi ve ark., 2006).

Bununla birlikte beslemenin ‘dinamik etki’ kaynaklar1 kapsaminda Torell ve ark. (1972a),
flushing uygulamasinin CA artis1 saglamasi ve CA artisina bagh olarak dol veriminin
artmas1 lizerine etkilerinin dnemine deginmektedir. Nottle ve ark. (1997a), asim donemi
oncesi 8 hafta siireyle yiiksek ve diisiik beslenen Merinos koyunlarinda %12 CA fark:
gozlemislerdir. Ovulasyon yiliksek CA’a sahip koyunlarda (1,67) diisik CA sahip
koyunlardan (1,22) daha fazla ger¢eklesmistir. Bununla birlikte diisik CA sahip
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koyunlarda flushing ovulasyon oranini 6nemli oranda artirirken (1,38; 1,22), asim donemi
oncesi yiiksek seviyede beslenen ve CA artis1 gozlenen koyunlarda flushing ovulasyon
oranmi (1,67; 1,64) etkilememistir (Nottle ve ark., 1997a). Forcada ve ark. (1992), Rasa
Aragonasa koyunlarinda asim dénemi CA’da meydana gelen artisin lireme performansini
artirirken, flushinge alinan tepkiler bakimindan ise ovulasyon oraninda goriilen artisin en
uygun ortalama CA’a sahip (45-50 kg) koyunlarda goriildiigiinii agiklamaktadirlar.

Ureme aktivitelerinin yiiksek enerji tiiketimine ihtiyag duyan fizyolojileri nedeniyle
enerji dengesinin iireme fonksiyonlar1 lizerinde onemli etkileri oldugu bilinmektedir
(Blache ve ark., 2008). Uzun siiren yetersiz enerji tiikketimi, lireme performansini olumsuz
etkilemektedir (Boland ve ark., 2001). Landau ve Molle (1997), ovulasyon oranini
artrmak i¢in kullanilan yem hammaddelerini ‘protein tipi’ ve ‘enerji tipi’ olarak iki
kisimda smiflandirmaktadirlar. Asim Oncesi donemde enerji tiikketiminde kisitlamanin
kizginliklarin goriilmesinde gecikme ve kuzu veriminde diisiisle sonuclandigini agiklayan
Koyuncu ve Canpolat (2009), Kivircik koyunlarinda asim oncesi 21 giinliik ek yemleme
uyguladiklar1 c¢aligmalarinda yiiksek enerji iceren rasyonlarm kullanimi sonucunda
kuzulama oraninda %15, DKDK sayisinda ise 0,58 artis gozlemislerdir. Asimdan birkag
glin Oncesinde yasama paymin {izerinde protein ek yemlemesi dol verimini artrma
potansiyeline sahip olmakla birlikte, etkileri kullanilan protein kaynagina gore
degisebilmektedir (Landau ve Molle, 1997). Asim sezonu Oncesi besleme kosullarina bagl
olarak enerji (Schillo, 1992) ve protein (Kaur ve Arora, 1995) yetersizligi
gonadotropinlerin salgilanmasini baski altina almaktadir. Kaur ve Arora (1995), rasyona
katilan protein kaynagnm insiilin diizeyini artirarak belirli karaciger enzimlerinin
aktivitelerini artirp steroid hormonlarin etkilerini azaltmakta oldugunu ve dolayisiyla
hipofiz hormonlarmin salgilanmasint artwrarak ovulasyon oranmi artirabilecegini
aciklamaktadirlar. Asim 6ncesi 14 giinliik donemde giinliik 270 g/bas soya unu ilavesinin
kog alt1 koyun basna diisen kuzu (KKDK) sayisinda flushing grubunun (1,67) kontrol
grubuna (1,25) gore onemli oranda artis sagladigir gozlenmistir (Molle ve ark., 1997).
Smith ve Stewart (1990), tarafindan koyunlarda giinliik 310 g/bas ham protein veya 125
g/bas sindirilebilir ham protein tiiketimi ovulasyon oraninin artisi i¢in ‘esik deger’ olarak
bildirilmektedir. Flushing etkinligi toplam besin madde tiiketimlerindeki degisimler
temelinde ele alindiginda, asim donemi ic¢in Onerilen gereksinim diizeylerinin
saglanabilmesi a¢isindan geleneksel yem kaynaklarmin yeterli potansiyele sahip oldugu

goriilmektedir (Ermin ve Yurtman, 1999). Robinson (1990), flushing rasyonlarinda
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kullanilan spesifik yem kaynaklarma bagl etkiler agisindan, proteinlerin ovulasyon oranini
artirabilme potansiyeli oldugunu ancak bu oransal artisin geleneksel flushing rasyonlariyla,
yem tiiketiminde saglanan artigla da elde edilebilecegini bildirmektedir. Mineral ve
vitaminlerin yetersizlikleri durumunda da iireme performansi ve dolayisiyla ovulasyon
orani etkilenmektedir (Robinson, 1990). Egan (1984), Avustralya kosullarinda Merinos
koyunlarinda rasyona c¢inko ilavesinin kuzulama oraninda artis sagladigini bildirmistir
(Robinson, 1990).

Ruminantlarda  protein  tabiatinda  olmayan azot  kaynaklar1  rumen
mikroorganizmalar1 tarafindan amonyaga sonrasinda mikrobial proteine c¢evrilerek
kullanilabilmektedir (Senel, 1974; Bal ve ark., 2004). Protein tabiatinda olmayan azot
kaynaklarmin flushing rasyonlarinda kullanimi 6zellikle ucuz kaynaklar olmasi nedeniye
tercih edilmektedir ve iire bu amacla en ¢ok kullanilan kaynaktir (Senel, 1974). Torell ve
ark. (1972a), asim donemi 6ncesi (17 giin) ve siiresince (18 giin) yoncaya dayali rasyonlara
ilave azot kaynagi olarak bi-iiret kullandiklar1 ¢aligmalarinda giinliik 24 g ilave azot
tiiketimine bagli olarak KKDK veriminde %26 artis saglamiglar ve asim donemi ek protein
kaynaginin %50 biiiret’le karsilanabilecegini bildirmislerdir. Bu tiir calismalar acisindan
rumen ortaminin aligma siirecinin ¢ok 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Torrel ve ark.,
1972a). Asim doneminde iire yem bloklar1 ile birlikte, protein kaynagi olarak pamuk
tohumu kiispesini kullanan Al-Haboby ve ark. (1999), uygulamanm ivesi koyunlarinda
ikizlik oranini ve dogum oranimi artirdigini bildirmislerdir.

Asim donemi ek yemlemede kullanilan yem kaynaklarindan, liipen (Steward ve
Oldham, 1986; Nottle ve ark., 1997a), soya, misir soya-misir karisimi (Thomas ve ark.,
1987; Molle ve ark., 1995), soya kabugu (Santos ve ark., 2009) kullanilarak ovulasyon
oraninda artis gdzlendigi arastirma sonuglarindan elde edilen bulgular arasindadir. Steward
ve Oldham (1986), kizginlik 6ncesi 4 giinliik lipen ek yemlemesi ile ikiz ovulasyon
gosteren koyun frekansinda %?20-30 artis elde etmislerdir. Nottle ve ark. (1988),
senkronize edilen koyunlarda liipen ek yemlemesinin ovulasyon oraninda sagladigi %40
artis1 esit miktarda rumende sindirilmeyen protein veya formaldehidle muamele edilmis
kazeinle de saglarken, enerji kaynagi olarak saf nisasta kullanilan koyunlarda ayni etkiyi
gozleyememislerdir. Liipen yemlemesinin ovulasyon orani iizerine etkisinin amino asit
emiliminde saglanan artisla iligkili oldugu agiklanmaktadir (Dixon ve Hosking, 1992).
Hulet ve ark. (1962), flushing rasyonlarinda tane yulaf (318 g/gilin/bas) ve peletlenmis

yonca (454 g/giin/bas) kullandiklar1 ¢alismalarinda, tane yulaf kuzulama oranini artirirken,
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peletlenmis yonca ile besleme sonucunda, giinliik tiiketilen besin madde oranlarinin ayni
diizeyde olmasma ragmen, kuzulama oraninda Onemli bir artis olusmadigini
bildirmislerdir.

Belirli aminoasitlerin eksikligi bazi iireme hormonlar1 ve bu hormonlarin salinimini
etkileyen stireglerde degisiklikler meydana getirmektedir (Kaur ve Arora, 1995). Asim
donemi ek yemlemede rasyona katilan spesifik amino asitlerin ovulasyon oranimi artirict
etkiler meydana getirebilecegini bildiren Downing ve ark., (1995), bu konuda ytiriittiikler1
cesitli arastirmalar sonucunda luteal donemde rasyona katilan leucin, isolosin ve valin
aminoasitlerinin ovulasyon oraninda artis saglarken (Downing ve ark., 1995) triptofan,
trosin ve trosint+fenilalanin karistmi aminositlerin ovulasyon oraninda ve {ireme
hormonlarinin diizeylerinde 6nemli bir etkisi olmadigini bildirmektedirler (Downing ve
ark., 1997). Downing ve ark. (1995), aminoasitlerin kan plazma diizeyinde goézlenen
artiginin - ovaryum  fonksiyonlarina dogrudan etkisi oldugu degerlendirmesinde
bulunmaktadirlar. McWilliam ve ark. (2005a), Yeni Zellanda kosullarinda, sogiit
yapraklarinin asim sezonu dncesinde uzun siire (63 giin) ek yem kaynagi olarak kullanim1
sonucunda (1,4 kg/bas/giin) kuzulama oraninda 6nemli bir faklilik olmamasma karsin,
asim doneminde CA ve KP’da gozlenen ilerlemeye bagli olarak siitten kesime kadar kuzu
Olimlerinde kontrol grubuna kiyasla onemli oranda azalma oldugunu bildirmektedirler.
Sogiit ve kavak yapraklarmin asim donemi 6ncesinde mera kosullarma ilave olarak 87 giin
boyunca ek yem kaynagi olarak (1,3 kg/giin/bas) kullandiklar1 ¢alismalarinda McWilliam
ve ark. (2005b), sogiit yapraklarinin kuzulama oraninda %17 oraninda artis saglarken,
kavak yepraklarinin iireme performansini artirmadigini agiklamaktadir.

Gilintimiizde, rumen i¢i mikrobiyal aktiviteye karsi diren¢ kazandirilmis iirtinlerin
(korunmus yag, korunmus protein ya da kombinasyonlar1) kullanimlari, 6zellikle siit
sigirlarinin beslenmesinde yayginlik kazanmistir (Ermin ve Yurtman, 1999). Korunmus
yag ve korunmus protein kaynaklar1 olarak tanimlanan kimi irlinlerin flushing
rasyonlarinda kullanimi {izerine ylriitiilen arastirma sonuglar1 farkli bulgular ortaya
koymaktadir. Kuran ve ark. (1999), koyunlarda korunmus yaglarin rasyonlarda kullanimi
ile luteal fonksiyonlarin yiikseltilebilecegini bildirmislerdir. Yurtman ve ark. (1999a),
korunmus yaglarin flushing rasyonlarinda kullanimina bagli sonuglarin istatistiki olarak
onemli olmamakla birlikte dol verimini ilerlettigini agiklamaktadirlar. Flushing
rasyonlarinda korunmus yag ve korunmus protein kaynagi olarak, kolza kiispesinin

kalsiyum tuzlar1 ile isleme sokulmasi sonucunda elde edilen Megapro’nun kullaniminin
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Tirkgeldi koyunlarinda dol verim ozellikleri iizerinde 6nemli ve toplam besin madde
tilketiminden bagimsiz bir etki yaratmadigi belirlenmistir (Ermin ve Yurtman, 1999).
Ghoreishi ve ark. (2007), flushing rasyonlarinda korunmus yag kullanimina bagli olarak
ovulasyon oraninda onemli bir farklilik olusmadigini bildirmislerdir. Bununla birlikte
rasyonlarda korunmus yaglarin kullanimi plazma ve follikiiler PRG konsantrasyonu
(Kuran ve ark., 1999; Ghoreishi ve ark., 2007) ile plazma trgliserid ve kolesterol
konsantrasyonlarmi artirdigi elde edilen arastirma sonuglari arasindadir (Kuran ve ark.,
1999).

Rasyonlara ilave edilen yag kaynaklar1 ireme performansi iizerine dogrudan enerji
kaynagi olmasmin disinda insiilin, prostaglandin F2a ve steroidogenik kapasiteyi artirma
yollariyla da ovaryum fonksiyonlarim etkileyebilir (Kuran ve ark., 1999). Rasyonlara yag
ilavesi ruminantlarda ovaryum fonksiyonlarini etkilemekte ve follikiiler gelismeyi artirarak
ovulasyon orami lizerinde etkili olabilmektedir. Follikiiler seviyedeki bu etkileri yag
asitlerinin direk etkileri veya lireme performansini etkileyen diger sistemler yoluyla dolayl
olarak ortaya cikmaktadir (Burke ve ark., 1996). Bu kapsamda yaglarin ruminant
rasyonlarinda kullanimi dogrudan ya da dolayli olarak follikiiler gelismeyi etkileyen
metabolit ve hormonlardan; kolesterol, trigliserid, serbest yag asitleri ve PRG
konsantrasyonlarini artirdigi belirlenmistir (Burke ve ark., 1996). Burke ve ark. (1996),
yaglarin PRG konsantrasyonunu ylikseltmesindeki temel mekanizmanim lipoproteinlerin
konsantrasyonlarinda gozlenen artisla iliskili oldugunu aciklamaktadirlar. Rasyonlara yag
ilavesinin prostaglandin sentezini de etkiledigi gézlenmistir (Burke ve ark., 1996). Thomas
ve ark. (1997), farkli yag asidi bilesimine sahip yem kaynaklarmin (soya yagi, don yag1 ve
balik yag1) serum yiiksek yogunluklu lipoproteinlere bagli kolesterol (HDL-CHOL) diizeyi
ve orta biiyiikliikteki follikiil sayilarinda artisa neden oldugunu vurgulamaktadirlar. Ureme
dokular1 tizerindeki potansiyel etkileri nedeniyle, yag kaynaklarmimn koyunlarda flushing
rasyonlarinda iireme performansini artrmak amaciyla kullanilabilecegi bildirilmektedir
(Mattos ve ark., 2000).

Ozellikle agim sezonunda meralarm besin madde kompozisyonunda medyana gelen
olumsuzluklarin iireme performansini etkilememesi i¢in asim doneminde ek yemleme
tercih edilmektedir (El-Hag ve ark., 1998; Molle ve ark., 1995). Mera kosullar
disiiniildiigiinde yil igerisinde yem kaynaklarinin en fazla oldugu dénem koyunlarin
laktasyonda olduklar1 donemdir ve ¢ogunlukla asim donemlerinde dogal meralarin diisiik

ot kalitesi nedeniyle (Molle ve ark., 1995) asim donemi ek yemleme (Ocak ve ark., 2006)
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veya 1yi kalitede baklagil meralarda otlatma (Branca ve ark., 2000) {ireme performansini
artirict bir besleme stratejisi olarak degerlendirilmektedir. Islam ve ark. (2007), asim
doneminde ortalama 40 kg CA sahip olan Corridela koyunlarinda meraya ilave olarak iki
haftalik siirede giinliik 300 g kesif yem sunumunun iireme performansmni artirdigini
bildirmektedirler. Sudan kosullarinda asim doneminde meralarin yetersiz olmasi nedeniyle,
ek yemlemeye bagli olarak gebelik orani ve kuzulama oranmnm 6nemli oranda arttigi,
yavru atma oranmin diistiigli ve kuzu dogum agirliklarinda artis saglandigi bildirilmekte ve
bolgesel kosullar i¢in asim donemi ek yemleme uygulamalari tavsiye edilmektedir (El-Hag
ve ark., 1998). Dogal mera otlatma kosullarma kiyasla asim dncesi donemde 9 giin
sireyle baklagil meralarinda otlatma sonucunda %10 (King ve ark., 2010) ve gazal
boynuzu meralarinda otlatma sonucunda ise %12 oranlarinda (Vinoles ve ark., 2009) kuzu
veriminde artig saglanmistir. Gazal boynuzunun koyunlarda iireme performansini
artirmadaki basaris1 6zellikle igerdigi tanin sayesinde by-pass protein oraninda sagladigi
artigdan kaynaklanabilecegi bildirilmektedir (Min ve ark., 2001). Tanin igeren yem
kaynaklar1 rumende sindirilen protein oranmi diisiirerek ince bagirsaklarda emilebilir
amino asit oranini artirmaktadir (Min ve ark., 2000). Benzer sekilde yiliksek tanin igeren
bitki tiirlerinden meydana getirilecek meralarin iireme performansinin artirilmasinda
stratejik bir metod olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir (Vinoles ve ark., 2009). Asim
donemi dncesinde kuru ¢ayir otu ve calimsi bitkilerle karisik meralarla otlatilan koyunlarda
flushing uygulamasia alman tepkiler bakimindan, meralarda otlayan koyunlarin kuzulama
oraninin daha yiiksek oldugunu bildiren Hulet ve ark. (1962), kuru cayir otuyla beslenen
koyunlarda gozlenen diisiik kuzulama oraninin mera kosullara kiyasla optimum {ireme
performansinin elde edilebilmesi i¢in uygun fizyolojik kosullar1 olusturamadigi seklinde
yorumlamaktadirlar. Ovulasyon oraninda genetik ve beslemeye bagli faktorlerin 6nemli rol
oynadigmi bildiren Noakes ve ark. (2008) Ingiltere kosullarinda genellikle tek kuzulama
oranina sahip ve yliksek bdlgelerde yetistiriciligi yapilan koyunlarin asim mevsimi 6ncesi
zengin otlaklara sahip ovalarda beslenmeleri sonucunda ikizlik oranmin arttigini
belirtmektedirler.

Asim donemi ek yemleme uygulamalar: lireme performansi iizerinde hipotalamus,
hipofiz ve ovaryumlar diizeyinde etkiler meydana getirmekte ve ortaya c¢ikan bu etkiler
iireme performansinda artisla sonu¢lanmaktadir (Robinson, 1990; Blache ve ark., 2008).
Ek yemlemeye bagli uyarimlarin {ireme sistemlerini gonadotropin hormonlarin

salgilanmasin1 artirarak sagladigini agiklayan Miller ve ark. (1998), bu etkilerin
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arkasindaki metabolik siirecin plazma ve serebrospinal sivida bulunan insiilin, glikoz ve
baz1 amino asitlerin artisina bagli olarak sekillendigini bildirmektedirler. Robinson (1990),
koyunlarda insiilinin ovulasyon oranmi artirdigint ve insiiline bagh etkilerin GnRH
salmimi ve follikiil hiicrelerinden androstenedion ve PRG salmimini artirarak sagladigimi
bildirmektedir. Thomas ve ark. (1987), ek yemlemenin gonadotropinlerin salgilanmasi
iizerinde baskilayici faktor olan steroid hormonlarmm metabolizmasmi artirarak
gonadotropinlerin salgilanmasi tizerindeki baskiy1 azalttigin1 dolayisiyla gonadotropinlerin
salgilanmasini destekledigini bildirmektedirler.

Rhind ve ark. (1989a), koyunlarda yetersiz besleme kosullarinda GnRH ve LH
salmim sikliginda meydana gelen azalma nedeniyle ovulasyon oraninda diisiis oldugunu
bildirmislerdir (Boland ve ark., 2001). Yetersiz besleme siirecinin ardindan optimum
besleme kosullarmin saglanmasi hizli bir sekilde hipofiz ve gonadlarmn islevlerini yeniden
canlandirir (Kaur ve Arora, 1995). Foster ve ark. (1988), yetersiz beslenen kuzularda
optimal besleme kosullarinin saglanmasinin ardindan 2 giin icerisinde LH ve FSH
hormonlarinda artig belirlemislerdir (Kaur ve Arora, 1995). Beslemenin ovulasyon orani
iizerindeki etkilerinin sadece gonadotropin profilinde gerceklesen degisimlerle
aciklanabilmesinin miimkiin olmadigmi belirten Rhind (1992), bu baglamda ovaryumlar
icerisindeki kimi diizenleyici unsurlar iizerinde besleme tarzinin etkilerinin
tanimlanmasina yonelik ¢alismalara gereksinim duyuldugunu bildirmektedir (Yurtman ve
ark., 2000). S6z konusu fizyolojik parametrelerden 6zellikle bazilar1 tercihen besleme
kosullarinin yorumlanmasi ve metabolik sorunlarin 6nlenebilmesi i¢in 6ne ¢ikmaktadir. Bu
anlamda kan biyokimyasallarindan glukoz (GLUC), kan iire azotu (BUN), total protein
(TP), serbest yag asitleri (NEFA), trigliserid (TGL), albumin (ALB), ve insiilin seviyeleri
tanimlayici 6zellikleri bakimindan 6nemli parametreler arasinda sayilmaktadir (Hatfield ve
ark., 1999; Calderia ve ark., 2007; Khatun ve ark., 2011).

Kan serum bilesenlerinin belirlenmesi ile hayvanlarin mevcut beslenme durumlari
hakkinda ©onemli bilgiler elde edilebilir (Osman ve Al-Busadah, 2003). Koyunlarmn
metabolizmalarindaki degisimlerin takibi yoluyla gebelik toksemisi, yagli karaciger
sendromu gibi metabolik problemlerin 6nlenebilmesi miimkiin olabilmektedir (Khatun ve
ark., 2011). Fizyolojik olarak normal kabul edilen hayvanlarda metabolik parametreler
belirli sinirlar igerisinde degisim gosterirler. Bununla birlikte s6zkonusu metabolitlerin
kandaki normal diizeyleri, birey ve cevreye bagh bir ¢ok kosula gore degiskenlik

gostermektedir (Yurtman ve ark., 2000). Bu kosullar fizyolojik donem, yas ve uygulanan
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analiz yontemi gibi faktorler olarak tanimlanmaktadir (Sidk1 ve Hirst 1998; Nazifi ve ark.,
2002 ). Masek ve ark. (2007)’a gore metabolik profil Payne ve ark. (1970)’lar1 tarafindan
ilk olarak siit sigirlarinda, hayvanlarin metabolik durumlarini degerlendirmek amaciyla
kullanilmaya baglanmistir. Sonraki siirecte, metabolik profil besleme yOnetimini
tyilestirmek, saglik durumunu degerlendirmek ve cesitli liretim sorunlarini 6nlemek igin
onemli bir ara¢ olarak kullanilagelmistir (Masek ve ark., 2007). Metabolik profilde yer
alan temel metabolitlerin degisim araliklar1 bilimsel ¢alismalar sonucunda belirlenmis ve
normal kabul edilen koyunlar i¢in belirli smirlar icerisinde degerlendirilmistir (Cizelge
2.1).

Cizelge 2.1. Koyunlarda bazi kan parametrelerine ait bildirilen normal degerler™®

Metabolit Deger Referans

(As1, 1999; Ermin ve Yurtman, 1999; Yurtman ve
GLUC, mg/dl 30-80

ark., 2000; Pugh, 2002; Anonim 2011)

(Yurtman ve ark., 2000; Pugh, 2002; Piccione ve
TP, g/dl 6,0-7.9

ark., 2009; Anonim 2011)

(Sidk1 ve Hirst 1998; Pugh, 2002; Piccione ve ark.,
ALB, g/dl 2,4-3,0

2009; Anonim 2011)
GLB, g/dl 3,5-5,7 (Pugh, 2002; Aitken 2007)
BUN, mg/dl 8-20 (Pugh, 2002; Anonim 2011; Aitken 2007)
TGL, mg/dl 8,5-17,0  (Nazifi ve ark., 2002; Piccione ve ark., 2009)
CHOL mg/dl 52-76 (Pugh, 2002; Anonim 2011)
HDL-CHOL mg/dl 29,7-41,3 (Nazifi ve ark., 2002)
LDL-CHOL mg/dl 4,2-18,5  (Nazifi ve ark., 2002)
VLDL-CHOL mg/dl 1,5-3,5 (Nazifi ve ark., 2002)
NEFA, mEq/I 0,10-1,3  (Trenkle ve Kuhlemeier, 1966)

"GLB: globulin, CHOL: kolesterol, HDL-CHOL.: yiiksek yogunluklu lipoproteinlere bagli kolesterol, LDL-
CHOL: diisik yogunluklu lipoproteinlere bagh kolesterol, VLDL-CHOL: ¢ok diisiik yogunluklu
lipoproteinlere bagl kolesterol.

Downing ve ark. (1999), luteal evrede kisa siireli insiilin ve GLUC kullaniminin LH

salmimini ve follikiiler seviyede GLUC emilimini artirarak ovaryum fonksiyonlarin

dogrudan etkiledigini  bildirmektedirler. Ovaryum metbolizmasmi1 inceledikleri
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calismalarinda Rabiee ve ark. (1997), GLUC’un ovaryumlar i¢in temel enerji kaynagini
olusturdugunu bildirmektedirler. Howland ve ark. (1966), kan GLUC seviyesinin
yiikselmesinin gonadotropin salmimini kontrol eden hipotalamik merkezler iizerinde daha
yiiksek diizeyde hormon iiretimini saglayabilecek uyarimlarla sonuglanabilecegini, bu
etkilesimlerin de ovaryum  aktivitesinin  yiikselmesine neden olabilecegini
aciklamaktadirlar (Yurtman ve ark., 2000). Asim doneminde kuru ot ve tahil agirlikli
olmak tizere iki farkli yaklasimla besledikleri koyunlarda saptanan GLUC degerlerini
sirasiyla 56,0 mg/dl ve 64,4 mg/dl olarak bildiren Howland ve ark. (1966), yiiksek oranda
tahil iceren rasyonlarmn rumende propiyonik asit olusumunu hizlandirarak glikoneogenezi
destekledigini, bu durumunda kan GLUC seviyesinin ylikselmesi ile sonuclandigimni
vurgulamaktadirlar. Ermin ve Yurtman (1999), Tirkgeldi koyunlarinda flushing
uygulamasi ile birlikte toplam enerji tiiketiminde artisa bagh olarak GLUC seviyesinin
onemli oranda yiikseldigini vurgulamaktadirlar. Enerji tiiketiminin azalmasi serum GLUC
diizeyinde Onemli diislislere neden olabilmektedir, ayrica farkli fizyolojik donemlerin
getirebilecegi metabolik yiikler de kan GLUC diizeyinde O6nemli degisimlere neden
olabilmektedir (Yurtman ve ark., 2000). Yasa bagh etkilerin serum TP ve GLUC seviyeleri
iizerinde etkili oldugunu agiklayan Alonso ve ark. (1997), serum total protein ve GLUC
seviyelerinin ilerleyen yaslarda daha diisiik seviyelerde oldugunu bildirmektedirler. Serum
GLUC diizeyinin diismesi rasyondaki enerji miktarmin diisiik olmasi, karaciger
fonksiyonlarmin yetersizligi ve GLUC gereksiniminin artmasi ile iligkilidir (Kennerman,
2004). Nazifi ve ark. (2002), laktasyon ve gebelik doneminde lipid profilinin metabolik
diizensizliklerin teshisi ve beslenme kosullarinin degerlendirilmesinde dnemli parametreler
oldugunu agiklamaktadirlar. Ek yemlemenin lipoprotein fraksiyonlarma bagli CHOL ve

TGL diizeylerinde artis sagladig1 gozlenmistir (Ermin ve Yurtman, 1999).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Hayvan materyalini 2010 dogum doneminde kuzulamis olan 84 bas Karacabey
Merinosu koyun ve onlara ait kuzular olusturmustur. Koyunlar ‘Marmara Hayvancilik
Arastirma Enstitiisiit (MHAE) Koyun Yetistirme Subesi’nde yetistirilen 400 baslik ana siirii
icerisinden amaca uygun olarak 3-5 yaslh, 2,0-3,5 arasinda KP sahip tek dogum yapmis
koyunlar arasindan se¢ilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Karacabey Merinosu kog¢ ve koyunu.

3.1.2. Yem materyali ve temel besin madde bilesenlerinin belirlenmesi

Bu c¢aligmanin kaba yem materyalini, isletme kosullar1 altinda kullanima agik olan
dogal meraya ek olarak fig ve yonca kuru otu olusturmustur. Calismaya konu olan farkli
fizyolojik donemlerde uygulanan besleme programlar: ilgili boliimlerde verilmistir.
Deneme siiresince kullanilan kesif yem MHAE biinyesinde bulunan ‘Karma Yem
Unitesinde’ hazirlanmistir (Sekil 3.2). Kesif yemde kullamlan bugday kuzular icin
baslangi¢ doneminde kirilarak hazirlanirken birinci aydan sonra kuzularin beslenmeleri

icin ve koyunlarda tiim donemlerde biitlin halde tiiketime sunulmustur.
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Sekil 3.2. MHAE Yem Hazirlama Unitesi’nde denemede kullanilan kesif yemlerin

hazirlanmasi.

Calismada kullanilan yemlerin ham besin madde igerikleri Akyildiz (1984)
tarafindan bildirilen analiz yontemleriyle belirlenmis, metabolik enerji (ME) diizeyleri ise
TSE (1991) tarafindan Onerilen esitlik araciligi ile hesaplanmistir. Kaba yemlere iliskin
karbonhidrat siniflariin analizleri ise Van Soest ve ark. (1991) tarafindan 6nerilen yontem
dogrultusunda gerceklestirilmistir.

TSE (1991) tarafindan 6nerilen formiil:

ME, kcal’kg OM = 3260 + 0.455 (A) —4.037 (H) + 3.517 (B)

A = Ham protein, g/lkg OM

H = Ham seliiloz, g/lkg OM

B = Ham yag, g’lkg OM

3.1.3. Arastirma birimi

Bu calisma, MHAE Koyun Yetistirme Subesi Uygulama Agili’nda ylriitiilmiistiir
(Sekil 3.3). MHAE Bandirma—Canakkale karayolu (7. km) tlizerindedir. Toplam 20.344
dekar araziye sahiptir. Arazinin yaklasik 3.300 dekar alani dogal mera olarak otlatma
amaciyla kullanilirken, 1.900 dekar ormanlik ve 14.677 dekar tarimsal faaliyet amacl
kullanilmaktadir. Enstitiide bulunan hayvanlarin kaba yem ihtiyacini karsilamak ig¢in
yaklagik 2.000 da alanda fig kuru otu iiretimi yapilmaktadir. Bunun disinda bugday ve
yaglik aycigegi tiretilmektedir. Bugday ve aycicegi anizlar1 hasat sonrasi yaklasik 3-4 aylik
donemde otlatma amaciyla kullanilmaktadir. Hayvansal iiretim ve arastirma alanindaki
faaliyetler icin manda, sigir, ke¢i ve koyun yetistiriciligi yapilmaktadir. Koyun
yetistiriciligi toplam 5.000 bas anag kapasiteli 5 agilda yiirtitiilmektedir.
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Sekil 3.3. Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisii koyun yetistirme uygulama agili.

3.2. Yontem

3.2.1. Gruplarinin olusturulmasi ve deneme diizeni

Koyunlarim dogumlar1 takiben 24 saatlik siire¢ icerisinde, CA ve KP tespitleri
yapilmis, kuzular tartilarak dogum agirhigi kaydedilmistir. Gruplardaki hayvan sayisinin
hedeflenen sayiya ulasmasi ile birlikte calismaya iliskin ana yemleme doénemi
baslatilmistir. Calisma iki dogum donemi arasindaki bir yillik donemi kapsamustir.
Deneme siiresince takip edilen 6zellikler aylik tekrarlarla gergeklestirilen (GO; G30; G60;
G90; G120; G150; ek yemleme baslangici; asim; G240; G270; G300; G330; dogum)
toplam 13 donemde goOzlenmistir. Buna gore c¢alisma, dogum sonrasi denemenin
baslangici, laktasyon donemi (Subat, Mart, Nisan), kuru doénem (Mayis, Haziran,
Temmuz), ek yemlemenin baslangici (Agustos), asim donemi (Eylil), gebelik (Ekim,
Kasim, Aralik, Ocak) ve dogum (Subat) donemlerini kapsamistir.

Calisma her birinde 21 bas koyunun yer aldig1 dort grup iizerinden ylriitiilmiistiir.
Deneme gruplarinda besleme seviyelerinin farklilagtigi donemler laktasyon ve asim
donemlerini kapsamistir. Bu donemlerin disinda, gebelik siirecinde ve kuru donemde tiim
gruplar ayni besleme uygulamalarina maruz birakilmistir. Besleme uygulamalarinin
sergileyecegi farkliliklar acisindan NRC (2007) tarafindan tek dogum yapmis koyunlar i¢in
bildirilen degerler referans almmistir. NRC (2007), tek dogum yapmis, ortalama 70 kg CA
sahip koyunlar i¢in erken laktasyon doneminde gilinlik KM, HP ve ME ihtiyag¢larim 1,96
kg, 219 g ve 3.750 kcal olarak bildirmistir. Laktasyon donemi igerisinde yeterli seviyede
beslenen gruplara (K-F, K) ait koyunlar, NRC (2007) tarafindan ayni1 fizyolojik donem igin
bildirilen besin madde tiiketimi saglanacak sekilde beslenmislerdir. Bu gruplar kuzulama
ve siitten kesim arasinda uzanan 96 giinliik siirecte tek bir grup olarak barmdirilmislardir.
Buna karsin laktasyon siiresince kisith beslenen gruplara (D-F, D) ait koyunlar ise

laktasyon donemi icerisindeki yeterli seviyede beslenen gruplarin % 70’ 1 oraninda
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yemleme seviyesinde beslenmiglerdir. Bu donemde diisiik seviyede beslenen gruplar tek
bir grup olarak barmdirilmislardir. Gruplara gore laktasyon dénemi ve asim donemi ek
yemleme uygulamalar1 asagida verilmistir. Asim donemi Oncesinde temel beslenme
farkliliklarinin olusturuldugu 96 giinliik laktasyon donemi 2010 yili Subat, Mart ve Nisan
aylarim1  kapsamistir. Laktasyon doneminde tiim gruplar agilda kapali olarak
yemlenmislerdir. Laktasyon donemi boyunca kullanilan yem ham maddelerinin temel
besin madde icerikleri Cizelge 3.1°de sunulmustur. Laktasyon donemi siiresince kuzu ve
koyunlarda kullanilan kesif yem bilesenleri Cizelge 3.2°de, gruplara ait giinliik yem ve

temel besin madde tiiketimleri ise Cizelge 3.3’de verilmistir.

Kontrol flushing grubu (K-F): Laktasyon doneminde yeterli seviyede beslenen, kog
katim doneminde flushing uygulanan alt grup
Kontrol grubu (K): Laktasyon doneminde yeterli seviyede beslenen, ko¢ katim
doneminde flushing uygulanmayan alt grup
Deneme flushing grubu (D-F): Laktasyon doneminde diisiik seviyede beslenen, kog
katim doneminde flushing uygulanan alt grup
Deneme grubu (D): Laktasyon doneminde diisiik seviyede beslenen, ko¢ katim

doneminde flushing uygulanmayan alt grup

Cizelge 3.1. Laktasyon donemine ait yem ham maddelerinin temel besin madde icerikleri’

Ham maddeler KM HP HY HS NDF ADF ADL Kiil
Bugday 89,50 12,82 2,50 8,59 13,38 5,52 1,19 2,20
Kepek 88,50 13,75 3,80 9,20 39,12 11,32 2,40 5,80
Yonca kuru otu 90,50 16,43 2,90 26,79 46,72 24,45 21,21 7,60
Aygicegi tohumu kiispesi 90,50 25,81 1,40 13,60 38,38 30,03 8,91 6,20
Fig kuru otu 88,50 16,51 2,10 33,70 42,07 30,82 4,01 6,40
Stit yemi 91,00 14,58 7,60 10,70 24,82 10,63 2,74 2,80
Kuzu yemi 88,50 15,19 5,60 12,40 20,02 12,37 13,02 2,10

"HP: Ham protein, % KM; KM: Kuru madde, %; HK: Ham kiil, %KM; HY: Ham yag, %KM; HS: Ham
selliloz, %KM; NDF: Notral c¢oziiciilerde ¢6ziinmeyen yapisal karbonhidratler, %KM, ADF: Asit
¢oziiciilerde ¢oziinmeyen yapisal karbonhidratler, %KM; ADL: Asit ¢oziiciilerde ¢éziinmeyen lignin, %KM.
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Cizelge 3.2. Laktasyon doneminde kullanilan kesif yemlerin bilesenleri, %

Yem hammaddeleri Siit yemi Ku21'1
yemi
Bugday 60 60
Bugday kepegi 18 12
Ayc¢igcegi Tohumu Kiispesi 20 25
Vitamin Mineral Karmasi’ 0,1 0,1
Tuz 0.4 1,0
CaCOs3 1,5 1,9

"1 kg’ da 12.000.000 TU vitamin A, 3.000.000 IU vitamin D3, 20 000 mg vitamin E, 50 000 mg Niasin, 50
000 mg Mn, 50 000 mg Zn, 200 mg Co, 800 mg I, 10 000 mg Cu, 50 000 mg Fe, 300 mg Se, 3 625 g Ca
igermektedir.

Cizelge 3.3. Uygulama gruplarma gore koyunlarin laktasyon boyunca ortalama giinliik

kaba-kesif yem ve temel besin madde tiiketimleri

. ) Gruplar
Yemler ve besin maddeleri
K-F K D-F D

Fig kuru otu, kg 0,5 0,5 0,5 0,5
Kesif yem, kg 1,0 1,0 0,5 0,5
KM, kg 1,353 1,353 898 898
ME', Mcal 4,155 4,155 2,722 2,722
HP'g/bas 199 199 135 135

"KM: Kuru madde, ME: Metabolik enerji, HP: Ham protein.

Siitten kesimden itibaren asim donemi ek yemleme uygulamalarmin baslangicina
kadar gegen iki aylik donemde gruplarin beslenmesinde tamamen dogal meradan
yararlanilmigtir. Bu donemde dogal meraya ilave olarak herhangi bir ek yemleme
yapilmamistir. Mayis ve Haziran aylarmi1 kapsayan bu donemde gruplar, Enstitii
bilinyesinde bulunan etrafi ¢evrili dogal mera parsellerinde otlatilmigtir. Mera ¢aligsmasi
siiresince K-F ve K gruplar birlikte ayni1 parselde otlatilirken D-F ve D gruplar1 ise ayni
biiytikliikteki bitisik bir diger parselde otlatilmistir. Otlatma ¢alismasi 23’er dekar’lik iki
ayr1 parselde ylriitiilmiistiir. Otlatma yogunlugu 0.55 koyun/da olarak belirlenmistir.
Hayvanlar otlatma calismasi siiresince giinliik olarak sabah 07:00 aksam 16:00 saatleri
arasinda 9 saat merada bulundurulmuslardir. Giindiiz hayvanlarin su ihtiyaci meraya
konulan su tankerleri ile karsilanmistir. Mera parsellerinde bulunan agaclardan golgelik

olarak yararlanilmigtir.
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Sekil 3.4. Otlatma doneminde merada kullanilan kafesler ve meradan bir goriinti.

Caligsma siiresince hayvanlarin meradan tiikettikleri ot miktarini belirlemek amaciyla
otlatma donemi baslamadan her mera parseline 20 ser adet lm’ taban alam ve Im
yiikseklige sahip tel kafesler yerlestirilmistir. Aylik otlatma donemleri sonunda kafes i¢i ve
kafes digindan 1m? alandan bicilen ot miktarlar1 arasindaki fark tiiketilen ot miktar1 olarak
hesaplanmistir (Gokkus ve ark., 1995). Otlatma baslangicindan itibaren her ayin sonunda
kafeslerdeki mera bitkileri uygun sekilde bigilerek beklenilmeden 2 g hassas elektronik
terazi araciligi ile tartilmis ve yesil ot verimi olarak kaydedilmistir. Bigilen otlar oda
kosullarinda kurutulmasinmn ardindan 24 saat 65 C lik etiivde bekletilip sogutulduktan
sonra tartilarak kuru ot verimi olarak kaydedilmistir. Bitkiler tiirlerine gore ayrilip
tartilarak mera bitki gesitliligi tespit edilmistir. Temmuz ayinda meranmn kurumasi ve
koyunlarin besin madde ihtiyaglarmi kargilamakta yetersiz kalmasi1 nedeniyle agim donemi
ek yemlemenin baslangicina kadar gegen bir aylik siirede tiim koyunlar grup kosullarinda
ortalama olarak giinliik 0,9 kg yonca kuru otu ve 120 kg kesif yemle beslenmislerdir
(NRC, 2007). Otlatma donemi dogal mera drneklerinde temel besin madde igeriklerine

iligkin bulgular Cizelge 3.4’de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Kuru donem dogal mera otlatmasi boyunca aylik donemlere gore mera

vejetasyonu orneklerine ait temel besin madde dﬁzeyleri*

Gruplar Donem KM HP HY HS NDF ADF ADL Kiil

K-F; K Mayis 86,43 13,46 237 36,13 6539 41,28 432 6,25
D-F; D Mayis 86,50 13,35 2,08 38,83 59,66 33,35 4,64 6,24
K-F; K Haziran 88,00 11,97 2,05 34,20 56,47 36,18 5,44 6,02
D-F; D Haziran 87,50 12,19 2,10 37,04 56,80 38,56 6,00 6,51
K-F; K Temmuz 86,99 11,31 2,07 36,13 59,43 39,69 491 6,05
D-F; D Temmuz 88,06 11,54 2,32 34,17 57,40 39,16 5,56 6,13

"HP: Ham protein, %KM; KM: Kuru madde, %KM; HK: Ham kiil, %KM; HY: Ham yag, %KM; HS: Ham
seliloz, %KM; NDF: Notral c¢oziiciilerde ¢oziinmeyen yapisal karbonhidratlar, %KM; ADF: Asit
¢oziiciilerde ¢oziinmeyen yapisal karbonhidratlar, %KM; ADL: Asit ¢oziiciilerde ¢éziinmeyen lignin, %KM.

Asim donemi ek yemleme uygulamalar1 kog¢ katimindan ii¢ hafta 6nce Agustos ay1
ortasindan (G180) itibaren baslatilmis ve sonrasinda ise ikinci haftadan itibaren goéreceli
olarak diigiiriilmiistiir. Calismada flushing gruplarina (K-F; D-F) asim donemi ek yemleme
uygulamasi yapilirken, diger gruplar (K; D) NRC ( 2007) tarafindan ayni fizyolojik
donem i¢in bildirilen degerler seviyesinde beslenmiglerdir. NRC (2007) asim donemi igin
ortalama 60 kg CA sahip koyunlar i¢in erken laktasyon doneminde giinliik KM, HP ve ME
ithtiyaclarmmi 1,15 kg, 89 g ve 2210 kcal olarak bildirmistir. Asim dénemi siiresince enerji
kaynag1 olarak Enstitli kosullarinda iiretilen bugday ve disaridan satin alinan yonca kuru
otu kullanilmistir. Flushing gruplarinda 0,6 kg/giin bugday ve 1,0 kg/giin yonca kuru otu
kullanilirken flushing uygulanmayan gruplarda 0,2 kg/giin bugday ve 1,0 kg/giin yonca
kuru otu kullanilmistir. Yemleme sabah ve aksam giinde iki sefer yapilmistir. Flushing
siiresince kullanilan yem ham maddelerine iligkin temel besin madde icerikleri Cizelge
3.5°de, gruplarin giinliik yem ham maddesi ve temel besin maddesi tiiketimleri Cizelge

3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.5. Flushingde kullanilan yemlere ait temel besin madde igerikleri

Yemler KM HP HY HS NDF ADF ADL Kiil
Yonca kuru otu 86,30 16,98 291 27,70 79,01 26,30 21,40 6,00
Bugday 87,39 11,77 2,50 10,56 14,17 4,80 2,05 2,24

"HP: Ham protein, %; KM: Kuru madde, %; HK: Ham kiil, %; HY: Ham yag, %; HS: Ham seliiloz, %; NDF:
Notral ¢oziiciilerde ¢éziinmeyen yapisal karbonhidratlar, %, ADF: Asit ¢oziiciilerde ¢6ziinmeyen yapisal
karbonhidratlar, %; ADL: Asit ¢oziiciilerde ¢6ziinmeyen lignin, %.
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Cizelge 3.6. Asim donemi boyunca gruplarin giinliik kaba-kesif yem ve temel besin madde

tiketim miktarlari

Gruplar
Yemler ve besin maddeleri
K-F K D-F D

Yonca kuru otu, kg 1,0 1,0 1,0 1,0
Bugday, kg 0,6 0,2 0,6 0,2
KM', kg 1,387 1,034 1,387 1,034
ME' kcal/bas 4,194 3,093 4,194 3,093
HP' g 208 167 208 167

"KM: Kuru madde, ME: Metabolik enerji, HP: Ham protein.

Gebelik donemi beslemede tiim gruplara ayni besleme programi uygulanmstir.
Erken gebelik doneminde dogal mera ve tahil anizlarindan faydalanilmistir. Koyunlar
gilinliik olarak ortalama 8 saat dogal mera ve tahil anizlarinda otlatilmistir. Koyunlar
yagmurlu giinlerde meraya ¢ikamadiklarinda ortalama olarak giinliik 1,0 kg fig kuru otu ve
0,3 kg kesif yemle beslenmislerdir. ileri gebelik doneminde artan besin madde ihtiyaglarmni
kargilamak i¢in dogum donemine iki ay kala koyunlara ek yemleme yapilmaya baslanmis
ve doguma kadar devam edilmistir. Koyunlar giinliik 1,0 kg fig kuru otu ve 0,8 kg kesif
yemle beslenmislerdir. Laktasyon doneminde kullanilan yem hammaddeleri ve ayni

oranlarda hazirlanan kesif yem kullanilmistir.

3.2.2. Genel uygulamalar ve iireme o6zelliklerinin belirlenmesi

3.2.2.1. Laktasyon donemi

Dogumlar 2011 yili Ocak ve Subat aylar1 igerisinde yogunlagmistir. Dogumlarini
takiben 24 saatlik siire¢ icerisinde dogum bdlmelerine alman kuzulara plastik kulak
kiipeleri takilmis ve dogum agirligi, dogum tipi, cinsiyet bilgileri kaydedilmistir. Dogumu
takiben ilk 24 saat igerisinde kuzulara Vitamin E+Selenyum enjekte edilmistir. Dogumlar1
takiben on giin icerisinde gruplar olusturulmus, siitten kesime kadar 12 haftalik laktasyon
donemi boyunca besleme uygulamalarinda tiim gruplar agilda kapali olarak

barindirilmiglardir.

3.2.2.2. Asim donemi uygulamalan
Asim donemi ek yemleme baslangicindan i hafta sonra ko¢ katim doénemi
basglatilmistir. Kizginliklar1 belirlemek amaciyla her giin sabah yemlemesinden hemen

sonra arama kogu kullanilarak kizgmnlik gdsteren koyunlar belirlenmistir. Kizginliklar:
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tespit edilen koyunlar ayr1 bir bolmeye alinmistir. Kizgmmlik gosteren koyunlara daha
onceden belirlenen koglar kullanilarak asimlar gerceklestirilmistir. Tiim asimlar elde asim
yontemiyle gerceklestirilmistir. Asim donemi yaklasik bir ay siirmiistiir. Bu siire icerisinde
gebe kalmayip donen koyunlar tekrar koca verilmistir. Kizginliklarin toplulagsmasi
amaciyla koyunlar asim donemi Oncesinde koglardan ayri1 2 km uzakliktaki agillarda
barindirilmiglardir. Ko¢ katim donemi baslangicindan itibaren koyunlar koglarla ayni
agilda aralarinda demir parmakliklarla ayrilmis olduklar1 padoklarda bakilmistir.

Asimlarda 6 bas tecriibeli kog, tiim gruplarda dengeli olarak kullanilmastir.

3.2.3. izlenen 6zellikler

3.2.3.1. D6l verimi olciitleri

Koyunlarda tireme performansi 6zellikleri olarak ko¢ katimi-ilk kizginlik arasi siire,
kog alt1 koyun basina ilk kizginlikta donme orani (T6li ve Savas, 2010), kizginlik orani,
kisirlik orani, kuzulama orani, tek-ikiz ve {i¢liz kuzulama oranlari, kog¢ alt1 kuzu basina
kuzu (KKDK) sayisi, doguran koyun basina diisen kuzu (DKDK) sayilar1 kullanilmistir
(Kaymakgi, 2006). Kog¢ katimi ve kuzulama donemine ait bulgular asagida verilen

formiiller kullanilarak hesaplanmistir.

Kizginlik oranm (%); Kizginlik gdsterenlerin sayisi/Kog alt1 koyun sayis1 x100
Kisirlik orant (%), Kisir koyun/Kog alt1 koyun x 100

Kuzulama orant (%), Doguran koyun/Kog alt1 koyun x 100

KKDK; Dogan kuzu/Kog alt1 koyun

DKDK; Dogan kuzu/Doguran koyun

Tek kuzulama orani (%); Tek doguran koyun/Doguran koyun x 100

Tkiz kuzulama orani (%); 1kiz doguran koyun/Doguran koyun x 100

Uciiz kuzulama orani (%), Ugiiz doguran koyun sayis1 / Doguran koyun sayis1 x 100

3.2.3.2. Ovulasyon oraninin belirlenmesi

Ovulasyon orami kizgmnlik gosteren koyunlarda kizgmligin tespitinden sonraki 5-6.
glinlerde ovaryumlar iizerinde sekillenmis olan CL’larin sayilmasi yontemi ile
belirlenmistir (Kaymakg1, 2006). Laparoskopi seti diiz ileri goriislii 5-10 mm c¢apinda 0°
fiber optik 151k transmisyonu bulunan teleskop; 150 cm uzunlugunda 4,5 mm c¢apinda fiber
optik 151k kaynagi kablosu, 150 watt halojen ampul ile calisan 151k kaynagi, teleskop ve
forseps i¢in iki adet trokar, 30-36 cm uzunlugunda 5 mm ¢apinda 360° donebilen ¢ift cene

hareketli, diiz uclu paslanmaz forseps ve karbondioksit gaz tiipiinden olusmustur (Sekil
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3.5). Laparoskopi uygulanacak koyunlara 24 saat dncesinden itibaren yem verilmemis ve
12 saat susuz birakilmiglardir. Kizginlik gosteren koyunlar daha sonra laparoskopi
uygulamasi i¢in 6zel olarak hazirlanmis sehpa (Sekil 3.6a) lizerine yatirilarak sag ve sol
ovaryumlar iizerindeki CL sayilar1 ayr1 ayri belirlenerek kaydedilmistir (Sekil 3.5)
(Scaramuzzi ve Downing, 1997). ikinci kez kizgmlik gosteren koyunlarda laparoskopi

uygulanmamustir.

Sekil 3.5. Laparoskopi uygulamasi ve ovaryumlar iizerindeki CL’lar.

3.2.3.3. Kondiisyon puani ve canh agirhk degisimi

Koyunlarm KP ve CA tespitleri birlikte yapilmistir. Calisma siiresince KP ve
CA’larin belirlendigi giin aylik tekrarlarla gergeklestirilmistir. Toplam 13 dénemde (GO;
G30; G60; G90; G120; G150; G180; asim; G240; G270; G300; G330; dogum) tespitler
yapilmistir. KP tespitleri koyunun sagri bolgesinde elle yapilan degerlendirme ile
belirlenmistir. Yonteme gore puanlama 1 (¢ok zayif) ve 5 ( cok yagli) arasinda ve 0,5 puan
araliklarinda yapilmistir (Russel ve ark., 1969). Koyunlarin CA’lar1 sabah yemlemesinden

once 100 g’a hassas elektronik terazi kullanilarak belirlenmistir.
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3.2.3.4. Siit verimi ve verim ozellikleri

Dogumdan siitten kesime kadar uzanan 96 giinliik laktasyon donemi boyunca farkl
besleme diizeylerinin koyunlarin siit verimi ve siit besin madde bilesenleri iizerindeki
etkileri takip edilmistir. Bu amacla dogumdan sonra 12. giinden itibaren siitten kesime
kadar olan donem icerisinde 14’er giinliik 6l¢iim araliklarinda toplam 7 kontrol déneminde
koyunlarin siit verimleri ve siit besin madde bilesenleri tespit edilmistir. Koyunlarin siit
verimlerini belirlemek amaciyla tiim sagimlar elle yapilmig ve sagilan siitiin agirlig1 2 g
hassas terazide tartilarak kaydedilmistir. Sagimlardan once kuzular analarindan 10 saat
boyunca ayr1 tutulmuslardir. Sabah sagimi saat 08.30°da, aksam sagimi ertesi giin 16.00’
da gerceklestirilmistir. Kuzular gelisimini engellememek i¢in sabah ve aksam sagimlari
bir giin ara ile gerceklestirilmistir. Daha sonra sabah ve aksam siit verimleri toplanarak
giinliik siit verimi olarak kaydedilmistir. Koyunlarda laktasyon siit verimlerinin tahmininde
Hollanda yonteminden yararlanilmistir (Kaymakei, 2006).

Siit besin madde bilesenlerinden protein, yag, yagsiz kuru madde, yogunluk ve
laktoz diizeylerine iliskin parametreler takip edilmistir. Stit besin madde bilesenlerini tespit
etmek amaciyla sabah ve aksam sagimlarinda falkon tiiplere 50 g’lik siit Ornekleri
almmistir. Analiz i¢cin alinan siit 6rnekleri buzdolabinda +4 C° saklanarak bir giin sonra
analize tabi tutulmustur. Alman Orneklerde siit besin madde bilesenlerine ait analizler
yapilarak kaydedilmistir. Daha sonra sabah ve aksam siitlerine ait verilerin ortalamalar1
almmis ve istatistik analizlerde bu ortalamalardan yararlanilmigtir. Siit besin madde

bilesenlerine ait analizler Laktoscan 90 siit analiz cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir.

3.2.3.5. Kuzularin biiyiime ve yem tiiketimlerinin belirlenmesi

Kuzular calisma stiresince ‘krep biiylitme sistemi’ ni esas alan besleme sisteminde
grup kosullarinda barindirilmiglardir. Kuzularin beslenmesinde anne siitiiniin yani sira krep
bolmelerinde ad libitum kosullarda tiiketime sunulan kuzu yemi ile ortalama 100 g/bas/giin
diizeyinde tiiketime sunulan yonca kuru otundan yararlanilmistir (Sekil 3.6). Kuzu
baslangic yemi enstitii kosullarinda hazirlanmistir (Cizelge 3.1). Kuzular koyunlarin
padoklarma bitisik, kuzular gecebilecekleri genislikte fakat koyunlarin gecemeyecekleri
bolmelerle ayrimislardir. Siitten kesime kadar olan bu doénemde kuzularin grup
kosullarinda CA artislar1 ve yem tiiketimleri takip edilmistir. Kuzularin CA’lar1 ve yem
tiiketimleri 14 giinde bir kontrol tartimlariyla kaydedilmistir. Tartimlar aksamdan kuzular

ac brrakilarak 100 g hassas elektronik terazi ile yapilmistir.
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Sekil 3.6. Siit emme doneminde kuzularin krep yemleme sisteminde beslenmeleri.

3.2.3.6. Kan numunelerinin alinmasi ve serumlarin ¢ikarilmasi

Kan ornekleri ¢aligsma siiresince laktasyon doneminde, kuru donemde ve asim
donemi ek yemleme uygulamas: sonuna kadar uzanan t¢ farkli fizyolojik donemde
toplanmistir. Kan serum biyokimyasal parametrelerinin ve hormon konsantrasyonlarinin
belirlenmesi i¢in ¢aligma siiresince dogumdan itibaren 11 ayr1 donemde (GO; G30; G60;
G90; G120; G150; G180; G210-flushing baslangici; ko¢ katim donemi baslangict; agim;
asim sonrasi 10. giin) gruplarda yer alan koyunlardan kan ornekleri almmustir. Ornek
alimma giinlerinde sabah yemlemesinden yaklagik 3 saat sonra Vena Jugularisten vakumlu
tlipler araciligi ile alinan kan 6rnekleri, 3000 rpm 15°C de 15 dakika siire ile santrifiij
edilerek eppendorflara serumlar ayrildiktan sonra, serum Ornekleri — 40 °C’ de analiz

giiniine kadar korunmustur (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Koyunlardan alinan kan 6rneklerine ait serumlarinin ¢ikarilmasi.

3.2.3.7. Kan metabolitlerinin belirlenmesi

Serum orneklerinde kan biyokimyasal parametrelerinden; glukoz (GLUC), total
protein (TP), serbest yag asitleri (NEFA), albumin (ALB), globiilin (GLB),
albumin/globiilin oran1 (A/G), kan iire azotu (BUN), trigliserid (TGL), total kolesterol
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(CHOL), yiiksek yogunluklu lipoproteinlere bagli kolesterol (HDL-CHOL), disiik
yogunluklu lipoproteinlere bagli kolesterol (LDL-CHOL) ve ¢ok diisiik yogunluklu
lipoproteinlere bagl kolesterol (VLDL-CHOL) diizeyleri belirlenmistir.

Serum oOrneklerinde esterlesmemis yag asitleri (NEFA) analizleri, Wako marka
NEFA-HR(2) kitler1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Test kiti in vifro enzimatik
kalorimetrik prensibe dayali olarak c¢alismaktadir. NEFA analizleri spektrofotometrik
yontemler kullanilarak gerceklestirilmistir (UVmini—1240 Shimadzu Spectrofotometer).
Analiz i¢cin 7pl serum Ornegi cam deney tiiplerine konularak iizerine birinci reaktif
¢ozeltisinden (R; ) 300 ul eklenmis ve 37 °C’deki su banyosunda 3 dk siire ile
bekletilmistir. Siire bitiminde deney tiiptine 150 pl ikinci reaktif c¢ozeltisinden (Ry)
eklenerek aym sicakliktaki su banyosunda 4,5 dk bekletilmistir. Bu siire sonunda 6rnek
546 nm dalga boyuna ayarlanmig spektrofotometre cihazinda okuma islemi
gerceklestirilmistir. Kalibrasyon egrisinin olusturulmasinda kit icerisinde yer alan standart
cozeltiden yararlanilmastir.

Biyokimyasal parametrelerin tiimii (GLUC, TP, ALB, BUN, TGL, CHOL, HDL-
CHOL) Siemens Dimention Rxl max analizorde kolorimetrik yontemle yapilmistir.
Kolorimetri, renk Olgiilmesi esasina dayanan miktar tayin yontemidir. Bir ¢dzeltide
konsantrasyonu belli olmayan bir madde tarafindan olusturulan rengin ayni maddenin
bilinen konsantrasyondaki ¢ozeltisinin rengi ile karsilastirilmasi suretiyle konsantrasyon
tayinidir. GLUC, BUN 340-383 nm, TP 540-700 nm, TGL 510-700 nm, CHOL 452-540-
700 nm, ALB 540-600-700 nm, HDL-CHOL 600-700 nm dalga boyunda bikromatik veya
trikromatik end point teknikle 6l¢iilmiistiir

Serum LDL ve VLDL diizeylerinin hesaplanmasinda Frievald ve ark. (1976), serum
albumin:globiilin (A/G) oraninin saptanabilmesi i¢in gerekli olan serum GLB diizeyinin
hesaplanmasinda da Burtis ve Ashwood (1994)’un 6nerdigi esitlikten yararlanilmistir.

VLDL = TG/5 (mg/ dl i¢in)
LDL = CHOL — (VLDL + Olgiilen HDL)
GLB =TP -ALB

3.2.3.8. Ureme hormonu analizleri

Flushing doneminde hormon analizlerini gergeklestirmek amaciyla tiim koyunlardan
4 farkli donemde kan ornekleri alinmistir. Bu amagla kan ornekleri flushing baslangici
(G180), ko¢ katim doneminin baslatildig1 giin (G210), kizgmhigmn tespit edildigi giin ve

asim gerceklestikten 10 giin sonra olmak iizere 4 farkli donemde toplanmistir. Kan
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serumunda progesteron (PRG), follikiil gelistiren hormon (FSH), lutein hormonu (LH) ve
ostrogen (E2) hormonlarma ait konsantrasyonlar belirlenmistir.

FSH, LH, PRG, E2 Siemens Immulite 2000 Xpi Immunoassay analizorle
kemiluminesans immunometrik ve enzim immunoassay yontemle analiz edilmistir. LH ve
FSH kemiluminesans immunometrik yonemle, PRG ve E2 enzim immunoassay
yontemiyle Olclilmiistiir. Enzim immunoassay ve kemiluminesans yontemi bir antijen
antikor reaksiyonu esasina dayanir. Bir atom veya molekiilde elektronlarm en diisiik
enerjili orbitallere yerlesimi ile atom veya molekiiliin temel enerji diizeyi veya temel hali
olusur. Elektronlarin daha iist enerji diizeylerine yerlesmesi ile atom veya molekiiliin
uyarilmis hali olusur.Uyarilmis bir atom veya molekiil kararsizdir; fazla enerjisini atarak
temel hale donmek ister. Atom veya molekiil temel enerji diizeyine donerken fazla
enerjisinin timiinii veya bir kismin1 151k seklinde atabilir ve boylece sistemden bir 151k
yayllmas1 (1s51k emisyonu) gozlenir. Uyarilma enerjisi bir kimyasal tepkimeden
saglaniyorsa, bunun sonucu gozlenen luminesans olayma kemiluminesans ad1 verilir.
Enzim immunoassay immunolojik reaksiyonlar1 saptamak ve 6lgmek i¢in enzimlerin
katalitik Ozelliklerini kullanir. Cihazda isaretleyici enzim olarak alkalen fosfataz

kullanilmistir. Olusan iiriinler fotometrik olarak saptanmaistir.

3.2.4. Istatistik degerlendirme

Siit verimi ve siit besin madde bilesenlerinin istatistiksel analizinde tekrarl ol¢timler
varyans analizinden yararlanilmustir. Istatistiksel modelde grup (KF-K, DF-D), yas (3, 4, 5)
ve siit kontrol dénemi yer almustrr. ikili karsilastirmalarda TUKEY testinden
yararlanilmigtir.

Kuzulara ait dogum, CA ve giinliik canli agirlik artisina (GCAA) iligkin verilerin
analizinde grup (K-F, K, D-F, D), ana yas1 (3, 4, 5) cinsiyet (&, @) ve dogum tipinin (tek,
¢oguz) sabit faktdrler olarak yer aldigi dogrusal bir modelden yararlamlmustir. ikili
karsilastirmalarda TUKEY testi kullanilmistir.

KP ve CA verilerine iligkin istatistik analizlerinde grup (K-F; K; D-F; D), yas (3; 4;
5) ve donemin (GO; G30; G60; G90; G120; G150; G180; asim; G240; G270; G300; G330;
dogum) sabit faktorler olarak dikkate almdigi dogrusal bir model kullanilmustir. Ikili
karsilastirmalarda TUKEY testi kullanilmustir.

Yapag: verimlerine iligkin istatistik analizlerinde grup (KF-K, DF-D) ve yasim (3; 4;
5) sabit faktorler olarak ele alindigi dogrusal bir model kullanilmistr. Ikili

karsilastirmalarda TUKEY testi kullanilmistir.
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Takip edilen tireme Ozelliklerinin istatistik analizlerinde grup (K-F; K; D-F; D) ve
yasin (3, 4, 5) sabit faktdrler olarak yer aldigi kesikli modelden yararlanilmustir. ikili
karsilagtirmalarda ki-kare testi kullanilmistir. Tiim istatistik analizlerinde SPSS (10) paket
programi kullanilmastir.

Serum Orneklerinden elde edilen lireme hormonlarina iliskin parametrelerin istatistik
analizlerinde grup (K-F; K; D-F; D), yas (3; 4; 5) ve donemin (flushing baslangici; kog
katim doneminin baslatildig1 giin, kizgmlik giinii, kizgmlik sonras1 10. giin) sabit faktorler
olarak dikkate alindigi, grup yas etkilesiminin yer aldigi dogrusal bir modelden
yararlanilmustir. Ikili karsilastirmalarda TUKEY testi kullanilmustir.

Serum Orneklerinden elde edilen biyokimyasal parametrelerin istatistik analizlerinde
grup (K-F; K; D-F; D), yas (3; 4; 5) ve donemin (GO; G30; G60; G90; G120; G150; G180;
asim donemi baslangici, kizginlik giinii) sabit faktorler olarak dikkate alindigi ve grup yas
etkilesiminin yer aldig1 dogrusal bir model kullanilmustir. ikili karsilastirmalarda TUKEY

testi kullanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Siit Verimi ve Verim Ozellikleri

4.1.1. Bulgular

Koyunlarin 96 giinliik sagim donemi boyunca toplam siit verimleri (SV) ve giinlik
ortalama siit verimleri (GOSV) Cizelge 4.1.’de verilmistir. KF-K ve DF-D gruplarinin
SV’leri sirastyla 45,28+1,73 ve 38,80+1,73 kg olarak gerceklesmis olup gruplar arasindaki
fark 6nemlidir (P=0,010). Yasin SV f{izerine etkisi ise istatistiki olarak onemli degildir
(P=0,879). 3, 4 ve 5 yash koyunlarin SV’leri sirasiyla 42,5442,22, 41,61£2,22 ve
42,41+2,22 kg olarak belirlenmistir.

Calisma genelinde KF-K ve DF-D gruplar1 i¢in GOSV srrasiyla 475,85+18,29 ve
409,14+18,29 g olarak gerceklesmis olup gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmustur
(P=0,012). Bu ¢alismada yasmm GOSV f{izerine etkisi ise onemli degildir (P=0,893).
Calisma siiresince laktasyon baslangict (P=0,611) disindaki tiim kontrol donemlerinde
gruplar arasinda GOSV bakimindan gézlenen fark onemlidir (Cizelge 4.2; P<0,030). Her
iki grupta da laktasyon geneline bakildiginda en yiiksek GOSV laktasyon baslangicinda
elde edilmis olup, siitten kesim haftasinda en diisiik GOSV degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Koyunlarin grup ve yaslara gore SV (kg) ve GOSV ne (g) iliskin en kiiciik

kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri*

SV GOSV

Faktor
n X Sx X Sx

Grup
KF-K 21 45,28 1,73 475,85 18,29
DF-D 21 38,80 1,73 409,14 18,29
P 0,010 0,012
Yas
3 28 42,54 2,22 446,82 23,40
4 28 41,61 2,22 433,38 23,40
5 28 42,41 2,22 447,27 23,40
P 0,879 0,893
Genel 84 42,04 1,27 442,49 13,36

SV Siit verimi, GOSV; Giinliik ortalama siit verimi.
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Cizelge 4.2. Kontrol donemlerinde gruplarin GOSV” iliskin en kiigiik kareler ortalama
(x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri, (g)

Kontrol KF-K cruptr DF-D P
giinleri < o5 < o

12 676,62 37,08 649,81 37,08 0,611
26 542,05 23,54 452,43 23,54 0,009
40 478,43 21,08 402,62 21,08 0,013
54 542,05 22,25 447,83 22,25 0,004
68 423,71 16,73 351,00 16,73 0,003
82 348,05 15,82 298,64 15,82 0,030
96 320,00 14,54 261,67 14,54 0,006
Genel 475,85 18,29 409,14 18,29 0,012

"GOSV; Giinliik ortalama siit verimi.

Siitten kesime kadar kontrol donemlerinde gruplara gore siit besin madde
bilesenlerinden protein, yag, yagsiz kuru madde (YKM), laktoz ve yogunluklarma iliskin
bulgular Cizelge 4.3’de sunulmustur. Calisma genelinde ortalama siit proteini, YKM,
yogunluk ve laktoz igerikleri bakimindan gruplar arasinda gozlenen farkliliklar dnemli
bulunmustur (P<0,001). Protein, YKM, yogunluk ve laktoza iligkin ortalamalar, KF-K ve
DF-D gruplari icin sirasiyla %6,14+0,04 ve %5,89+0,03; %11,50+0,07 ve %11,01%0,06;
%38,18+0,25 ve 36,48+0,22; %4,30+0,03 ve %4,10+0,02 olarak gerceklesmistir.
Calismada gruplar arasinda laktasyon ortalama yag diizeyleri (KF-K; %5,37+0,13, DF-D;
%5,3340,11) bakimindan ise sayisal farkliligin olustugu tespit edilmistir (P=0,791).

Siit besin madde bilesenlerinden YKM (P=0,459) ve protein oranlar1 (P=0,987)
iizerine yasin etkisi 6nemli degilken, yag (P=0,026), yogunluk (P=0,045) ve laktoz
(P=0,026) oranlarinda 6nemli bulunmustur. En yiiksek yag orani 5 yash (%5,59+0,12)
koyunlarda gézlenirken, bunu sirasiyla 4 (%5,36+0,12) ve 3 yash (%5,13+0,12) koyunlar
takip etmistir.

Sekil 4.1°de siit besin madde oranlarinda kontrol donemlerinde gozlenen degisimler
sunulmustur. Siit yogunlugu bakimindan KF-K ve DF-D gruplarinda laktasyon boyunca
kontrol donemlerinde benzer egilim gozlenmistir (P>0,05). Siit yag oranit gruplarda
laktasyonun ilk 40 giinlik doneminde benzer egilim gdosterirken, laktasyonun ilerleyen
donemlerinde yiikselerek devam etmis ve donemler arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0,001). Siit YKM oran1 bakimindan KF-K ve DF-D gruplarinda laktasyon

donemleri boyunca gozlenen fark onemli bulunmustur (P<0,001). Siit protein orani
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bakimindan gruplarda laktasyon boyunca kontrol donemlerinde gozlenen farklilik 6nemli
bulunmus (P<0,001), ilerleyen laktasyonla birlikte protein oraninda artis gozlenmistir.
Sekil 4.1°de izlendigi gibi siit laktoz orani bakimmdan DF-D grubunda laktasyon
donemleri boyunca onemli bir farklilik gézlenmemistir (P>0,05). Bununla birlikte KF-K
grubunda 96. giin siit laktoz orani (%4,21+0,04) diger kontrol donemlerinden Onemli

oranda farklilik géstermistir (P=0,014).
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Sekil 4.1. Calisma boyunca kontrol donemlerinde gruplarin siit yag, protein, yagsiz kuru

madde (YKM), yogunluk ve laktoz oranlarinda gézlenen degisim, (%).
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Cizelge 4.3. Kontrol donemlerinde gruplara gore siit besin madde bilesenlerine iliskin en

kiigiik kareler ortalama (x ), standart hata (.Sx ) ve P degerleri, (%)

Yag YKM Yogunluk Protein Laktoz
Gruplar n X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx
26. giin
KF-K 42 3,9240,15  11,31+0,07  38,3+0,27  5,94+0,04 4,32+0,04
DF-D 42 4,3440,14  10,78+0,05  36,2+0,21  5,72+0,03 4,08+0,03
P 0,044 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
40. giin
KF-K 42 4,21+0,15  11,42+0,10  38,5+0,36  6,01+0,06 4,37+0,04
DF-D 42 3,9240,11  10,92+0,07  36,9+0,25  5,75+0,04 4,17+0,03
P 0,123 <0,001 0,001 <0,001 <0,001
54. giin
KF-K 42 5,09+0,14  11,36+0,08 37,88+0,30  6,06+0,04 4,28+0,03
DF-D 42 4,6840,14  10,80+0,06 36,06+0,26  5,72+0,04 4,06+0,03
P 0,049 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
68. giin
KF-K 42 5,30+0,14  11,62+0,08 38,69+0,28  6,20+0,04 4,35+0,03
DF-D 42 53420,15 11,05+0,07° 36,63£0,27  5,92+0,04 4,12+0,03
P 0,857 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
82. glin
KF-K 42 6,30+0,16  11,62+0,08 38,13+0,29  6,30+0,04 4,28+0,03
DF-D 42 6,69+0,17  11,19+0,09 36,36+£0,31  6,08+0,05 4,08+0,04
P 0,094 <0,001 <0,001 0,003 <0,001
96. giin
KF-K 42 7,45+0,24  11,66+0,07 37,61£0,25  6,36+0,04 4,21+0,03
DF-D 42 7,04+0,18  11,33+0,08 36,70+0,28  6,17+0,04 4,10+0,03
P 0,167 0,003 0,019 0,002 0,024
Ortalama
KF-K 42 5,37+40,13  11,50+0,07 38,18+0,25  6,14+0,04 4,30+0,03
DF-D 42 5,33+40,11  11,01+0,06 36,48+0,22  5,89+0,03 4,10+0,02
P 0,791 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

"YKM; Yagsiz kuru madde.
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4.1.2. Tartisma

Laktasyon doneminde siitten kesime kadar yeterli beslenen gruplar (KF-K) NRC
(2007) tarafindan 6nerilen besin madde tiiketimini saglanacak sekilde beslenirken, kisitli
beslenen gruplar (DF-D) ise yeterli seviyede beslenen gruplar i¢in belirlenen besin madde
tikketim diizeyinin %70 oraninda beslenmislerdir. Baz1 yerli koyun irklarimiza ait siit verim
ozelliklerine bakildiginda, SV’leri ve laktasyon siireleri sirasiyla Tiirkgeldi koyunlar1 igin
101 kg ve 175 giin (Ozder ve ark., 2004), Kivircik koyunlar1 icin 83-93 kg ve 135-207 giin
(Yilmaz ve Altinel, 2003; Yilmaz ve Altin, 2004), Karacabey Merinoslar1 i¢in ise 97-100
kg ve 140-141 giin olarak bildirilmistir (Bagpmar ve ark., 1996; Yilmaz ve Altinel, 2003).
Literatlir degerleri Karacabey Merinosunun siit verim potansiyelinin iyi oldugunu
gostermektedir. Ozder ve ark. (1997), laktasyon baslangicinda kondiisyonlar1 iyi durumda
(2,5-3,0 KP) olan koyunlarn bu doéneme ait ihtiyaglarin karsilanmasinda basarili
olabildigini bildirmektedirler. Croston ve Pollott (1994), laktasyonun ilk sekiz haftasinda
KP’da 0,5 puan diisiisiin siit veriminde 6nemli bir gerilemeye neden olmadigini, bu oranin
iizerindeki degerlerin ise siit veriminde %15 diisiisle sonu¢landigini bildirilmektedirler. Bu
calismada tiim gruplar laktasyona ortalama kondiisyona (2,65 KP) sahip olarak
girmislerdir. KP kayb1 laktasyonun ilk 2 aymin sonunda KF-K grubunda 0,85 puan, DF-D
grubunda ise 1,06 puan gerceklesmistir. Bu calismada ti¢ aylik laktasyon déneminde kisitl
beslenen koyunlarin SV’lerinin 6nemli oranda diistiigii, bununla birlikte yeterli beslenilen
grubun da (KF-K) SV’nin Karacabey Merinosuna ait bildirimlerden diisilk oldugu
gozlenmistir. Bu durum c¢alismada sadece tek dogum yapmis koyunlarin segilmesi ve ele
alman besleme uygulamalarindan kaynaklanmis olabilir. Calismada ele almman besleme
seviyelerinin ozellikle erken laktasyon donemi icin yetersiz kaldigint KF-K ve DF-D
gruplarinda gozlenen CA ve KP kayiplari destekler niteliktedir.

Laktasyon genelinde ele alman besleme uygulamalari, KF-K ve DF-D gruplari
arasinda siit protein, YKM, ve laktoz igerikleri bakimindan énemli farklilik yaratmistir
(P<0,001). Calismada KF-K ve DF-D gruplar1 arasinda yag diizeyleri bakimimdan ise
istatiksel olarak onemli bir farklilik olugsmamistir (P=0,791). Siit besin madde bilesimi ile
SV arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir (Caja ve Bocquier, 2001; Pulina ve ark.,
2006). Siit yag orani acgisindan en dnemli besleme faktorii enerji dengesi olurken, rasyon
kesif yem bilesimi ve yapisal karbonhidratlarin oranlari ve yemin fiziksel yapisi
interaksiyonlarinin 6nemli etkileri nedeniyle siit yagi besleme etkilesimi kompleks bir hal
almaktadir (Pulina ve ark., 2006). Bu calismada ise SV diisilk olmasina ragmen kisitl
beslenen grubun (DF-D) yeterli beslenenlere (KF-K) gore siit besin madde bilesiminin de

diisiik oldugu gozlenmistir. Laktasyon donemi besin madde ihtiyaglarini altinda beslenme
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kosullar1t DF-D grubunda siit proteini, YKM ve laktoz oranlarmni 6nemli oranda diisiirdiigii
gozlenmistir. Morkaraman koyunlarinda siit yag, protein, kuru madde ve laktoz icerikleri
sirasiyla %5,3-6,3, 9%5,3-6,2, %16,7-17,4 ve %5,1-5,2 laktasyon ortalama degerleri olarak
bildirilmistir (Celik ve Ozdemir, 2003; Yilmaz ve ark., 2011). Ozder ve ark. (2004),
Tiirkgeldi koyunlarina ait siit yag, protein, kuru madde, kiil ve kazein oranlarmi sirasiyla
%7,4, %5,3, %18,7, %1,0 ve %4,4 olarak bildirmistir. Ocak ve ark. (2009), Norduz
koyunlarinda siit besin madde bilesenlerinden kuru madde, yag ve protein oranlarini
sirasiyla %14,6, %4,0 ve %7,4 olarak bildirmistir. Bu caligmada elde edilen degerlerin
Tiirkiye yerli koyun 1rklar1 siit besin madde bilesenleriyle uyumlu oldugu goriilmektedir
(Sevi ve ark., 2000; Celik ve Ozdemir, 2003; Cimen ve ark., 2007; Yilmaz ve ark., 2011).
Siit yag oran1 ise Ocak ve ark. (2009)’nm bildirdigi degerlerden yiiksek Ozder ve ark.
(2004)’nin bildirimlerinden diigiik bulunmustur.

Siit kimyasal bilesenleri acisindan protein, yag ve kazein oranlar1 erken laktasyon
doneminde disiik oldugu ve laktasyon donemleri ilerledikge artis gozlendigi
bildirilmektedir (Caja ve Bocquier, 2001). Bu calismada siit yag ve protein oranlar1
bakimmdan KF-K ve DF-D gruplarinda laktasyonun ilerleyen donemlerinde artis
gozlenmis ve laktasyon donemleri arasindaki fark onemli bulunmustur (Sekil 4.1;
P<0,001). Benzer sekilde Yilmaz ve ark. (2011), tarafindan Morkaraman koyunlarinda stit
yag ve protein oranlar1 laktasyonun baglangicinda en diisiik (%6,20 ve %5,72), laktasyonun
sonunda en yiiksek (%6,44 ve %6,80) oranlarda oldugu tespit edilmistir. Siit laktoz orani
bakimindan DF-D grubunda laktasyon donemleri boyunca Onemli bir farkhilik
gozlenmemistir (P>0,05). Bununla birlikte KF-K grubunda 96. giin siit laktoz orani
(%4,21£0,04) diger kontrol donemlerinden énemli oranda farklilik gostermistir (P=0,014).
Siit yogunlugu bakimindan ise KF-K ve DF-D gruplarinda laktasyon boyunca kontrol
donemlerinde benzer egilim gozlenmistir (P>0,05). Bu ¢alismada siit besin madde
bilesenlerinin laktasyon donemleri boyunca degisimi literatiir bildirimleri ile uyumludur
(Caja ve Bocquier, 2001; Yilmaz ve ark., 2011).

4.2. Kuzularin Canh Agirhik Artis1 ve Yem Tiiketimleri

4.2.1. Bulgular

Kuzularin siitten kesime kadar kontrol donemlerine ait giinlik canli agirhik
artiglarinda (GCAA) gozlenen degisim Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2°de sunulmustur. Siitten
kesime kadar ortalama GCAA bakimindan gruplar arasindaki fark onemli bulunmustur
(P=0,040). Siitten kesime kadar kuzularin GCAA’lar1 KF-K ve DF-D gruplarinda sirasiyla
313,2945,66 g ve 296,55+5,67 g olmustur. Kontrol donemlerinde GCAA bakimindan 26-
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40. giinlerde gruplar arasinda belirlenen fark 6nemli bulunurken (P<0,001), diger kontrol
donemlerindeki fark 6nemli bulunmamistir (P>0,05). Siitten kesime kadar ortalama GCAA
iizerine cinsiyet (P<0,001) ve ana yasmin (P=0,010) etkisi onemli bulunmustur. GCAA
bakimindan grup, ana yasi ve cinsiyet interaksiyonu istatistiki olarak Onemli degildir
(P>0,05).

Kuzularin siitten kesime kadar CA degisimi Cizelge 4.5’te verilmistir. Laktasyon
donemi ana koyunlarin besleme kosullarmin kuzularim CA degisimi iizerinde onemli bir
etki yapmadigi gozlenmistir (P>0,05). Kuzularim KF-K ve DF-D gruplarinda SKA sirasiyla
35,34+0,64 kg ve 33,60+5,67 kg olmustur. Cinsiyet faktorii kuzularin 0-12. giinler harig
tim kontrol donemlerindeki CA (P<0,015) ve SKA (P<0,001) iizerinde etkisi onemli
bulunmustur. Ana yasinin, kuzularm DA (P=0,032), kontrol donemlerindeki CA (P<0,032)

ve SKA (P=0,004) {izerine etkisi 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.4. Kuzularin gruplara gore siitten kesime kadar kontrol dénemlerinde GCAA” ait

en kiiciik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Gruplar P
Yas
) KF-K DF-D
(giin) _ _ Grup Cinsiyet Yas
X Sx X Sx

0-12 289,39 15,61 261,16 15,65 0,206 0,265 0,436
12-26 258,19 10,72 260,65 10,75 0,872 0,008 0,008
26-40 295,31 10,39 238,65 10,42 <0,001 0,226 0,328
40-54 341,51 10,37 320,71 10,39 0,161 <0,001 0,008
54-68 350,84 9,96 350,37 9,98 0,973 0,022 0,053
68-82 353,77 9,64 336,27 9,66 0,204 <0,001 0,984
82-96 303,98 10,46 297,15 10,48 0,646 <0,001 0,682
0-96 313,29 5,66 296,55 5,67 0,040 <0,001 0,010

"GCAA: Giinliik canh agirlik artist, (g).
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Sekil 4.2. Kuzularin gruplara gore stitten kesime kadar GCAA degisimi.

Kuzularin siitten kesime kadar giinliik ortalama yem tiiketimleri Cizelge 4.6’da
verilmistir. Kuzularin yem tiiketimleri grup kosullarinda yapildigi i¢in yem tiiketimine
iligkin ortalama degerler verilmistir. Siitten kesime kadar KF-K ve DF-D grubunda
bulunan kuzularin giinliik ortalama yem tiiketimleri sirastyla 579,45 g ve 595,00 g olarak
gerceklesmistir. DF-D grubunda bulunan kuzularin ortalama yem tiiketimlerinin daha

yiiksek oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.5. Kuzularm gruplara gore siitten kesime kadar kontrol dénemlerinde CA’na’ ait

en kiiclik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Gruplar P
Y?‘S KF-K DF-D o
(giin) = = = = Grup Cinsiyet Yas
0 5,29 0,10 5,34 0,10 0,690 0,223 0,032
12 8,69 0,25 8,35 0,25 0,341 0,094 0,005
26 12,30 0,32 11,99 0,32 0,506 0,011 0,002
40 16,44 0,41 15,34 0,41 0,060 0,015 0,004
54 21,22 0,49 19,83 0,49 0,050 0,003 0,003
68 26,13 0,57 24,74 0,57 0,086 0,002 0,002
82 31,08 0,63 29,44 0,63 0,068 <0,001 0,005
96 35,34 0,64 33,60 0,64 0,059 <0,001 0,004

"CA: Canli agirlik, (kg).

Cizelge 4.6. Kuzularin gruplara gore siitten kesime kadar 6l¢iim donemlerinde giinliik
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ortalama kesif yem tiiketimlerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 (x ), g

. Gruplar
Yas (gin) KF-K DF-D
12-26 25,51 20,41
26-40 156,63 157,14
40-54 433,67 448,81
54-68 753,57 802,55
68-82 923,13 978,57
82-96 1184,18 1162,54
Ortalama 579.45 595,00

4.2.2. Tartisma

Laktasyon boyunca kuzularin biiylime ve gelisimi biiyiik oranda siit tiiketimi ile
iliskilidir (Treacher ve Caja, 2002; Unal, 2008). Biiyiime ve siit tiiketimi arasindaki bu
iligki laktasyon basindan sonuna dogru azalarak devam eder (Hernandez ve Hohenboken
1980). Ozellikle kuzularin ilk 2 aylik dénemde bilyiime ve gelisimleri énemli oranda
analarmin siit verimlerine bagimlidir (Croston and Pollott, 1994). Alexandre ve ark.
(2001), laktasyon doneminde yliksek seviyede (%150) beslenen ana¢ koyunlara ait
kuzularin normal (%100) ve diisiik (%75) seviyede beslenen kuzulara gore siitten kesime
kadar GCAA artiglarinda onemli farklilik bulundugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada
siitten kesime kadar kontrol donemlerinde GCAA bakimindan KF-K ve DF-D grubu
kuzular arasindaki farklilik 26-40. gilinlerde Onemli bulunurken (P<0,001), diger
donemlerdeki farkhiliklar onemli bulunmamstir (Sekil 4.2; P>0,05). Calisma genelinde
kuzularda ortalama GCAA artis1 KF-K ve DF-D grubu kuzular i¢in siras1 ile 313,29 g ve
296,55 g olarak belirlenmis olup 0-96. giinler arasinda ortalama GCAA iizerine besleme
uygulamalarmin etkisi 6nemli bulunmustur (P=0,040). Bu calismada siitten kesime kadar
GCAA’nda elde edilen bulgular, Karacabey Merinoslar1 i¢in bildirilen literatiir degerleri
icerisindedir (Ozcan ve ark., 2004; Sezenler ve ark., 2008).

KF-K ve DF-D grubunda bulunan kuzularin siitten kesime kadar giinliik ortalama
yem tliketimleri swrasiyla 579,45 g ve 595,00 g olarak bulunmustur. DF-D grubunda
bulunan kuzularin ortalama yem tiiketimlerinin daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Diisiik
kondiisyona sahip koyunlara emistirilen kuzularin yetersiz siit nedeniyle yem tiiketimlerini
arttirdiklar1 fakat yeterli telafinin saglanamadigi bildirilmektedir (Croston ve Pollott,
1994). Bu calismada uygulama gruplarindaki kuzularda siitten kesime kadar giinliik

ortalama kesif yem tiiketimlerinde benzeri egilimlerin gozlendigi ifade edilebilir.
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Laktasyon doneminde koyunlarmn besleme kosullarinin, kuzularin CA degisimi
iizerindeki etkisi 6nemli bulunmamis (Cizelge 4.5; P>0,05) gruplar arasinda sadece sayisal
farklilik gozlenmistir. KF-K ve DF-D gruplarinda kuzularin SKA’lar1 sirasiyla 35,34 kg ve
33,60 kg olmustur. Ana yasmin DA, GCAA ve SKA iizerindeki etkisi ise Onemli
bulunmustur (P<0,032). Cinsiyet faktorii kuzularin kontrol donemlerindeki CA (P<0,015)
ve SKA (P<0,001)’lar1 iizerinde etkisi beklenildigi gibi dnemli bulunmustur. Karacabey
Merinosu kuzularin 90. giin CA’lar1 farkli calismalarda 21,32-33,16 kg arasinda
verilmektedir (Koyuncu ve Uzun, 2009; Ozcan ve ark., 2004) Bu ¢alismada kuzularm 96.

gilin CA bakimindan da 6nceki ¢alismalara benzer degerler elde edilmistir.

4.3. Yapag: Verimi

4.3.1. Bulgular

KF-K grubunun kirli yapagi verimi DF-D grubuna gore daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4.7; P<0,001). KF-K ve DF-D gruplarinda yapagi1 verimleri sirasiyla 3,61+0,08 kg
ve 3,13+0,08 kg olarak belirlenmistir. Yapagi verimi {izerine yasin etkisi ise dnemli
degildir (P=0,766).

Cizelge 4.7. Koyunlarin yas ve uygulama gruplarma gore kirli yapagi verimlerine ait en

kiigiik kareler ortalamalari ( X ), standart hatlar1 (Sx ) ve P degerleri, (kg)

Yapag1 verimi

Faktor —
n X Sx P
KF-K 42 3,61 0,08
Grup DF-D 42 3,13 0,08 <0,001
3 28 3,39 0,09
Yas 4 28 3,31 0,09 0,766
5 28 3,40 0,09
Genel 84 3,37 0,06

4.3.2. Tartisma

Calismada kirli yapagi verimi genel ortalamada 3,37+0,06 kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.7). KF-K ve DF-D gruplar1 arasinda kirli yapagi verimleri bakimmdan gozlenen
farklilk 6nemli bulunmustur (P<0,001). Ozellikle DF-D grubundaki bazi koyunlarm

boyunlarmin iist kisimlarinda, yapagilarinda bolgesel kayiplar gdzlenmistir. Koyunlarin
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yapag1 verimlerinin besleme uygulamalarindan etkilendigi, Ozellikle enerji alimi ve
esansiyel amino asitlerin yapagi verimi agisindan 6nemli oldugu ve bu amino asitlerden
stilfiir iceren esansiyel amino asitlerin 6ne ¢iktig1 bilinmektedir (Reis ve Sahlu, 1994).
Karacabey Merinosu ki 6zellikle yapagi verimi ve kalitesi yoniinden gelistirilmis olmakla
beraber giinlimiizde et verimi yoOniinden vyetistiriciligi 6n plandadir. Orta Anadolu
Merinoslarinda kirli yapagi verimi 3,29 kg olarak bildirilmistir (Tekin ve ark., 1999).
Ogan (1998), Karacabey Merinoslarinda ergin koyunlarda kirli yapagi veriminin 3,35 kg
oldugunu ve yasin ilerlemesiyle kirli yapagi verimini diistiigiinii, ergin koyunlarda ise en
yiiksek yapagi veriminin 3,5 yasl koyunlardan elde edildigini bildirmistir. Bu ¢alismanin
kosullar1 altinda Karacabey Merinoslarinda laktasyon donemi besleme kosullarina bagli
olarak kirli yapag1 veriminin kisitli beslenen grupta olumsuz etkilendigi gozlenmistir. Elde
edilen kirli yapagi verimleri ise Karacabey Merinosu icin verilen literatiir ile uyumlu

oldugu goriilmiistiir.

4.4. Kuru Donem Dogal Mera Denemesi

4.4.1. Bulgular

Dogal mera parsellerinde 16 bugdaygil, 11 diger familyalar ve 4 baklagil olmak
iizere toplam 31 bitki tiirli belirlenmistir. Buna gore bitki Ortiisiiniin  %65,1’in1
bugdaygiller, %23,7’ini diger familyalar ve %11,2’sini baklagiller olusturmustur. Botanik
kompozisyona katilim bakimindan en 6nemli bitki tiirlerinin Yiksek Cayir Yulafi (%17,4),
Domuz Ayrigi (%12,7), Dag Cavdari (%9,7) ve Dikenli Fi¢1 Yoncasi (%6,9) oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.8. Gruplara gore otlatilan mera parsellerinin kuru ot verimleri, (kg/da)

Otlatma baslangici Mayis Haziran Ortalama
KF-K 4232 308,1 237,0 322,7
DF-D 319,4 308,5 154,0 260,6
Ortalama 371,3 308.3 195.,5 291,7

KF-K ve DF-D gruplarma ait parsellerin kuru ot verimleri Mayis ve Haziran aylar1
icin swrastyla 308,1 kg, 308,5 kg, 237,0 kg ve 154,0 kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).
Dogal mera otlatmast doneminde gruplarin yem tiikketimlerini belirlemek amaciyla
yiiriitiilen ¢calisma sonuglarina iliskin mera parsellerinde otlanan kuru ot miktarlar1 Cizelge
4.9°da verilmistir. Mera parsellerinde otlanan ortalama kuru ot miktarlar1 Mayis ay1 igin

166,7 kg/da ve Haziran ay1 i¢in ise 136,2 kg/da olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Mera parsellerinde yenen kuru ot miktarlari, (kg/da)

Mayis Haziran Ortalama
KF-K 171,9 154,6 163,3
DF-D 161.,4 117,8 139,6
Ortalama 166,7 136,2 151,5

Yenen ot oranlar1 Cizelge 4.10°da ve koyunlarin giinliik ortalama kuru ot tiiketimleri
ise Cizelge 4.11°de verilmistir. Yenen ot oranlar1 Mayis ve Haziran aylarinda sirasiyla %
54,1 ve % 70,9 olarak belirlenmistir. Dogal mera kosullarinda KF-K grubuna ait koyunlar
Mayis ve Haziran aylarinda daha fazla kuru ot tiikettikleri gozlenmistir. KF-K ve DF-D
grubuna ait koyunlar sirastyla Mayis ayinda 3,1 kg ve 2,9 kg, Haziran ayinda ise 2,8 kg ve
2,2 kg kuru ot tiikettikleri belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Deneme gruplarina goére dogal mera parsellerinde yenen ot oranlari, (%)

Grup Mayis Haziran Ortalama
KF-K 55,8 65,2 60,5
DF-D 52,3 76,5 64,4
Ortalama 54,1 70,9 62,5

Cizelge 4.11. Otlatma donemlerinde uygulama gruplarina gore koyunlarin gilinliik ortalama

kuru ot tiiketimleri, (kg/bas)

Gruplar Mayis Haziran
KF-K 3,1 2,8
DF-D 2,9 2,2
Ortalama 3,0 2,5

4.4.2. Tartisma

Bu calismada laktasyon doneminde meraya ¢ikarilmadan beslenen koyunlar siitten
kesimin ardindan Mayis ve Haziran aylarinda dogal merada otlatilmistir. Calismada
otlatma yogunlugu 0,55 koyun/da olarak belirlenmistir. Otlatma siiresince dogal mera
parsellerinde KF-K ve DF-D grubuna ait koyunlarm giinliik ortalama kuru ot tiiketimleri
sirasiyla Mayis ayr icin 3,1 ve 2,9 kg, Haziran ay1 i¢in ise 2,8 ve 2,2 kg olarak
belirlenmistir. Dogal mera otlatmasinda yenen ot orani ortalama olarak %62,5 oraninda

gerceklesmistir. Haziran aymda tiiketilen ot oran1 Mayis aymna gore daha yliksek
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gerceklesmistir. Tiiketilen ot oranlar1 Mayis ayinda %54,1 ve Haziran aymda %70,9
olmustur. Haziran aymda meralarin kuruyarak ot kalitelerini yitirmesi ve kuru ot
verimlerinin bu donemde Mayis ayma gore daha diisiik olmas1 nedenleriyle yenen ot oran
daha yiiksek gergeklesmistir. Tiiketilen ot miktarlar1 Mayis ayinda 166,7 kg/da, Haziran
ayinda ise 136,2 kg/da olarak gerceklesmistir. Aylik ortalama tiiketilen ot miktar1 ise 151,5
kg/da olarak gerceklesmistir. Bu donemde herhangi bir ek yemleme uygulanmamis ve
hayvanlarin besin madde ihtiyaglar1 tamamen dogal mera kosullarindan karsilanmaya
calisilmistir. Her iki grupta da (KF-K, DF-D) Mayis aymda koyunlarin CA’larinda artis
gozlenmistir. KP degerlerinde ise hafif bir diisiis egilimi gézlenmistir. Koyunlarm asim
donemi sahip olduklari CA ile ovulasyon oram1 arasinda Onemli bir iliski oldugu
bilinmektedir (Findlay ve Cumming, 1976; Nottle ve ark., 1997a; Welad;ji ve ark., 2003;
Islam ve ark., 2007). Bu nedenle laktasyon déneminde kaybettikleri viicut rezervlerinin
yenilenmesi agisindan kuru donem besleme kosullar1 iireme performansini etkileyecek
potansiyele sahiptir. Bu ¢alismanin kosullar1 altinda mera dénemi boyunca CA ve KP
gozlenen degisimler bakimindan (Sekil 4.3-4.5) kuru donemde ek yemleme yapilmasina
gerek olmadigi sdylenebilir.

Gokkus ve ark. (2005), Canakkale kosullarinda dogal meralarin kuru ot verimini
2003 ve 2004 yillarinda 156,6 kg/da ve 94,2 kg/da olarak bildirmislerdir. Van kosullarinda
dogal meralarin kuru verimi yillik 93,2-253,0 kg/da arasinda oldugu bildirilmistir
(Terzioglu ve Yalvag, 2003). Bu calismada dogal mera parselleri otlatma ¢aligmasi
oncesinde alt1 ay boyunca hi¢bir hayvan sokulmamis ve deneme baslangicinda mera kuru

ot verimi dogal mera kosullarina gére yiiksek bulunmustur.

4.5. Kondiisyon Puam Degisimi

4.5.1. Bulgular

Calisma stiresince gruplara gore koyunlarin aylik kontrol donemlerinde takip edilen
KP degisimleri Cizelge 4.12 ve Sekil 4.3’de verilmistir. Laktasyon baslangicinda gruplar
arasindaki KP farki 6nemsiz bulunmustur (P=0,956). Calisma baslangici olan dogum
donemi KP degerleri KF-K ve DF-D gruplari i¢in swrastyla 2,6440,07 ve 2,65+0,07 olarak
gerceklesmistir. Laktasyonun ilk ayindan itibaren tiim laktasyon ve kuru donem boyunca
gruplar arasinda koyunlarin KP’larinda olusan farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.013).
Besleme uygulamalar1 sonucunda tiim gruplarda koyunlar laktasyon doneminin ilk iki
ayinda (G30-G60) kondiisyon kaybetmis ve laktasyon siiresince en diisiik KP degerleri
laktasyonun ikinci ayinin sonunda (G60) gézlenmis (KF-K; 1,79+0,05, DF-D; 1,59+0,06)
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ve gruplar arasindaki fark onemli bulunmustur (P=0,013). Bununla birlikte laktasyonun
ticlincli aymda (G90) tiim gruplarda KP kaybmin durdugu ve bir miktar artis saglandigi
gozlenmistir. Laktasyonun 3. aymim sonunda (G90) yeterli beslenen gruplar (KF-K;
2,44+0,05), ile diisiik seviyede beslenen koyunlarin olusturdugu gruplar (DF-D; 1,90+0,05)
arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0,001). Laktasyon sonunda (G90) besleme
uygulamalarma bagli olarak KF-K ve DF-D gruplar1 arasinda 0,54 KP farki gézlenmistir.

Calismanin dogal mera otlatma siirecini kapsayan ve koyunlarin kuruya c¢iktigi
donemde (G120; G150) gruplarda KP kayiplarmin diisiik seviyelerde gergeklestigi
gozlenmistir. Dogal mera doneminin sonunda KF-K ve DF-D gruplarinda KP degerleri
srrastyla 2,25+0,06 ve 1,84+0,06 olarak gerceklesmistir. Dogal mera otlatmasi siirecinde
DF-D gruplarinda gozlenen KP kaybmin KF-K grubundan daha diisiik oldugu
belirlenmistir.

Ek yemleme baglangicindan itibaren asim ve gebelik donemi boyunca tiim gruplarda
KP artis1 saglandig1 gozlenmistir. Calisma siiresince kontrol donemlerinde en yliksek KP
degerleri tiim gruplarda gebeligin son ayinda (G330) gergeklesmistir (Cizelge 4.12).
Gebeligin son ayinda (G330) KF, K, DF ve D gruplarinda KP sirasiyla 3,14+0,08,
3,29+0,08, 3,05+0,08 ve 3,08+0,08 olarak belirlenmistir. Denemenin baslangicindan
itibaren tiim kontrol donemlerinde gruplar arasinda KP farki 6nemli bulunurken (P<0,013),
gebeligin son doneminde (G330) (P=0,165) ve dogumda (P=0,949) gruplar arasinda
gozlenen fark onemsizdir.

Koyun yasi KP degisimi {izerine kuru donem (G120) (P=0,025), ek yemleme
baslangici (G180) (P=0,40), gebelige ait tiim kontrol zamanlarinda (P<0,002) ve deneme

sonu dogum doneminde (P=0,043) 6nemli oranda etkili olmustur.
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Cizelge 4.12. Uygulama gruplarinda kontrol donemlerinde KP degisimlerine ait ortalama

(x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Gruplar P

bonem KF-K DE-D Grup  Yas  Grup*Yas

X Sx x Sx
GO 2,64 0,07 2,65 0,07 0,956 0,707 0,842
G30 2,06 0,07 1,56 0,07 <0,001 0,657 0,823
G60 1,79 0,05 1,59° 0,06 0,013 0,135 0,799
G90 2,44 0,05 1,90 0,05 <0,001 0,541 0,125
G120 2,30 0,05 1,82° 0,06 <0,001 0,025 0,198
G150 2,25 0,06 1,84° 0,06 <0,001 0,202 0,121

KF K DF D

X S xS xS X Sy

GI80  2,21* 0,06 2,20° 0,06 1,79° 0,06 1,78° 0,06 <0,001 0,040 0,117
Asim  2,69° 0,06 2,53® 0,06 238 0,06 2,01° 0,06 <0,001 0,095 0,163
G240 2,79* 0,07 2,48 0,08 245" 0,07 2,16° 0,08 <0,001 0,002 0,187
G270 2,93* 0,09 2,54™ 0,09 2,64 0,09 2,27° 0,09 <0,001 <0,001 0,493
G300 3,14* 0,09 2,76™ 0,09 2,88 0,09 2,57° 0,09 <0,001 <0,001 0,063
G330 3,14 0,08 329 008 3,05 008 3,08 0,08 0,165 0,001 0,164
Dogum 286 0,09 291 0,10 2,8 009 284 010 0949 0,043 0,227

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,01).

3,4 -
3,2 -
3,0 -
2,8 -
2,6 - *#
2,4 -
2,2 -
2,0 -
1,8 -
1,6 -

KP

1,4

Sekil 4.3. Uygulama gruplarinda ¢alisma siiresince koyunlarm KP degisimi.

Kontrol donemleri
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Cizelge 4.13 ve Sekil 4.4’de flushing siiresince gruplarda KP degisimleri sunulmustur.
Asim donemi ek yemleme siiresince tiim gruplarin KP artis1 sagladigi gozlenmistir. Ek
yemleme baslangicinda KF ve K gruplart ile DF ve D gruplar1 arasindaki KP farki
onemlidir (P<0,001). Asim donemi ek yemleme uygulamasi sonucunda flushing uygulanan
gruplarda (KF ve DF) uygulanmayan gruplara (K ve D) oranla daha fazla KP artis1
saglamistir. Ek yemleme siiresince KP artis1 bakimindan gruplar arasindaki fark onemli
bulunmustur (P<0,001). En fazla KP artis1 DF grubunda (0,67+0,06) ger¢eklesirken, bunu
srrastyla KF (0,57+0,06), D (0,38+0,06) ve K (0,2840,06) gruplar1 izlemistir.

Cizelge 4.13. Uygulama gruplarinda flushing siiresince KP degisimine ait en kiiclik kiiclik

kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Gruplar n Flushing baslangic1 Flushing sonu KP artis1
KF 21 2,14+0,06 2,79+0,07° 0,57+0,06™
K 21 2,20+0,06° 2,48+0,08° 0,28+0,06°
DF 21 1,79 +0,06° 2,45+0,07° 0,67+0,06
D 20 1,78+0,06" 2,16+0,08° 0,38+0,06"
P <0,001 <0,001 <0,001

“Ayni siitunda farkli harfleri tastyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,01).

29

— [ F
2,7 - el
DF
2,5 - i, [ ]
2,3
a0 =
by 2,1 4
1,9 S
1,7 T T
Ek yemleme Agim Ek yemleme sonu
baglangici

Kontrol dénemleri

Sekil 4.4. Uygulama gruplarinda flushing siiresince kondiisyon puani degisimi.
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4.5.2. Tartisma

KF-K ve DF-D gruplarinda deneme baslangict KP degerleri sirasiyla 2,64 ve 2,65
olarak gerceklesmistir (P=0,956). Bu ¢alismada laktasyon doneminde uygulanan besleme
seviyelerine bagli olarak c¢aligmanin ilk aymdan itibaren laktasyona ait tiim kontrol
donemlerinde ve kuru donem boyunca gruplar arasinda gozlenen KP farki Onemli
bulunmustur (P<0.013). Yeterli (KF-K) ve kisith (DF-D) besleme seviyelerinin
uygulandig tiim gruplar laktasyon doneminin ilk iki aymnda (G30-G60) KP kaybetmis ve
calisma siiresince en diisik KP degerleri laktasyonun ikinci aymin sonunda (G60)
gerceklesmistir (KF-K; 1,79, DF-D; 1,59). Bununla birlikte laktasyonun tigiincii aymda
(G90) tiim gruplarda KP kaybinin durdugu ve bir miktar da artis saglandig1 gézlenmistir.
Ug aylik laktasyon donemi sonunda KF-K ve DF-D gruplar1 arasinda KF-K grubu lehine
0,5 KP farki gozlenmistir. Gruplarda elde edilen KP degerleri koyunlarin
performanslarmmin degerlendirilmesi agisindan SV, siit besin madde bilesenleri, CA ve kan
serum metabolitlerinde gruplar arasinda belirlenen farkliliklarla paralel olarak
gerceklesmistir. Laktasyon baglangicina gore SV ortalama %35-45 oranlarinda diistigi
laktasyonun 3. aymda koyunlarin viicut rezervlerini yenilemeye basladiklar1 yani KP’da
artis sagladiklar1 gdzlenmistir. Bununla birlikte laktasyonun 3. ayinda CA’ta diisiis devam
etmis fakat laktasyonun ilk donemlerine gore azalmanin oldukc¢a diisiik seyrettigi
gozlenmistir.

Bu calismada koyunlarin kuru donem besin madde ihtiyaclar1 tamamen dogal mera
kosullarindan karsilanmistir. Dogal mera otlatma stirecini kapsayan kuru donemde (G120;
G150) gruplarda KP kayiplarinin diisiik seviyelerde gerceklestigi gézlenmistir. Dogal
mera otlatmasi siirecinde DF-D gruplarinda gézlenen KP kaybinin KF-K grubundan daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Kuru donemin ardindan ek yemleme baslangicindan itibaren
asim ve gebelik donemi boyunca tiim gruplarda KP artis1 saglandigi gézlenmistir. Caligma
siiresince kontrol donemlerinde en yiiksek KP degerleri tiim gruplarda gebeligin son
ayinda (G330) gerceklesmistir (Cizelge 4.12). Denemenin baslangicindan itibaren tiim
kontrol donemlerinde gruplar arasinda KP farki onemli bulunurken (P<0,013), gebeligin
son doneminde (G330) (P=0,165) ve dogumda (P=0,949) gruplar arasinda gozlenen fark
onemsiz gerceklesmistir. Koyun yasinin laktasyon donemi haricinde calismanin genelinde
KP lizerine 6nemli oranda etki yaptigi gozlenmistir (P<0,043).

Her koyun wki i¢in yetistirme pratikleri ve lretimin yogunlugu agisindan viicut
rezervlerinde dolayisiyla KP yil boyunca goézlenen degisim farklilasabilir. Bu anlamda
Biger (1991), ozellikle yerli wrklarimiz i¢in fizyolojik donemlerine uygun KP’nin

belirlenmesine ydnelik calismalara ihtiya¢ duyuldugunu agiklamaktadir. Ozdemir (2008),
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Karya koyunlarinda farkli fizyolojik donemlerde KP degisim degerlerini asim, gebelik,
dogum ve laktasyonun 2. ay1 i¢in swrasiyla 1,85; 1,94; 1,62 ve 1,54 olarak bildirmistir.
Alexandre ve ark. (2001), laktasyon doneminde diisiik (%75) ve normal (%100) besleme
kosullarinda koyunlarm viicut rezervlerini mobilize ederken yiiksek seviyede (% 150)
beslenmeleri halinde CA ve KP kazandiklarmi bildirmektedir. Koycii ve ark., (2008), yar1
entansif kosullarda yetistirilen Karacabey Merinosu koyunlarinda KP degerlerini kuzulama
ve slitten kesim donemleri i¢in sirasiyla 3,4 ve 2,3 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada
KP’larmin bildirilen degerlerden (Koycii ve ark., 2008) diisiik bulunmasi ele alinan
besleme uygulamalarinin igletme pratiklerinin altinda gerceklesmesinden kaynaklanabilir.
Bu ¢alismada asim donemi ek yemleme sonucunda tiim gruplarda kondiisyon artisi
gozlenmistir (Cizelge 4.13; Sekil 4.4). Fakat ek yemleme siiresince flushing uygulanan
gruplarda (KF, DF) flushing uygulanmayan gruplara (K, D) oranla KP artisinin daha fazla
gerceklestigi goriilmiis (P<0,001), en yiiksek KP artis1 DF (0,67) grubunda gergeklesirken,
bunu sirasiyla KF (0,57), D (0,38) ve K (0,28) gruplar1 izlemistir. DF grubunda iireme
ozellikleri agisindan diger gruplar arasinda ozellikle kizginlik gilinlerinin dagilimi
bakimindan fark olustugu ve KKDK sayisinda yiikselme oldugu gozlenmistir. KP ve CA
asim donemi ek yemleme siirecinde gozlenen artis besleme uygulamalarinin dinamik
etkileri kapsaminda degerlendirilebilir. Bu anlamda 06zellikle DF grubunda iireme
performansinda gézlenen ilerleme asim donemine diisiik KP ile giren koyunlarm flushinge

daha yiiksek oranda tepki verdigini gostermektedir.

4.6. Koyunlarda Canh Agirhk Degisimi

4.6.1. Bulgular

Caligma siiresince arastirmadan elde edilen CA degisimine iliskin degerler Cizelge
4.14 ve Sekil 4.5°de verilmistir.

Laktasyon baslangicinda gruplar arasinda CA degerleri bakimindan farklilik 6nemli
degildir (P=0,608). Calismanin baslangici olan dogum doneminde koyunlarin CA’lar1 KF-
K ve DF-D gruplar1 i¢in sirasiyla 68,83+0,96 kg ve 68,13+0,97 kg olarak belirlenmistir.
Kontrol donemlerinin tiimiinde yas ve grup interaksiyonun koyunlarin CA iizerine etkisi
onemli bulunmamistir (P>0,05).

Laktasyon baslangicindan itibaren koyunlarm CA degisiminin izlendigi Cizelge 4.14
ve Sekil 4.5°de goriildiigl gibi laktasyonun ilk ayindan itibaren laktasyon ve kuru donem
boyunca kontrol donemlerinde koyunlarin CA bakimindan gruplar arasinda olusan farklilik
onemli bulunmustur (P<0,001). Laktasyonun ilk ayinda CA goézlenen diisiis tiim gruplarda

onemli seviyede gerceklesmis ve DF-D grubunda CA kaybi daha siddetli olmustur
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(P<0,001). Diisiik seviyede beslenen gruplarda (DF-D) laktasyonun ilk ayinda CA kayb1 %
16,4 oraninda gercgeklesirken, yeterli seviyede beslenen gruplarda (KF-K) kayip % 10,4
oraninda gerceklesmistir. Laktasyonun ikinci ve {i¢lincii aylarinda CA kaybi devam etmis
fakat kaybin laktasyonun ilk aymdaki kadar siddetli olmadig1 belirlenmistir. Laktasyonun
3. aymin sonunda (G90) yeterli beslenen gruplar (KF-K; 58,83+0,92 kg) ile diistik
seviyede beslenen koyunlarin olusturdugu gruplar (DF-D; 53,38+0,94 kg) arasinda
gozlenen CA farki 6nemli bulunmustur (P<0,001). Laktasyon sonunda (G90) besleme
uygulamalarmna bagli olarak KF-K ve DF-D gruplarinin ortalamalar1 arasinda 5,45 kg CA
fark1 gozlenmistir.

Calismanin dogal mera otlatma siirecini kapsayan ve koyunlarin kuruya c¢iktigi
donemde (G120; G150) tiim gruplarda CA kayiplarinin diisiik seviyelerde gerceklestigi
gozlenmistir. Mayis aymin sonunda kirkim yapilmistir. Bu nedenle CA degisimine iliskin
degerlendirmelerde kirli yapag1 agirliklarinin ilave edilmesi halinde tiim gruplarda dogal
mera otlatmas1 sonucunda koyunlarm CA’larinda artis gozlenmistir. Kirli yapag: agirliklar
KF-K ve DF-D gruplarinda sirastyla 3,61+0,08 kg ve 3,13+0,08 kg olarak belirlenmistir.

Asim donemi ek yemleme wuygulamasi siiresince flushing uygulanan ve
uygulanmayan gruplarda CA degisimi ve flushing siiresince toplam CA artis1 Cizelge 4.15
ve Sekil 4.6’de verilmistir. Flushing baslangici kontrol doneminde gruplar arasindaki CA
farkliligi 6nemli bulunmustur (P=0,010). Flushing siiresince flushing uygulanan (KF ve
DF) ve uygulanmayan gruplarda (K ve D) koyunlarin CA artislarinda belirlenen fark
onemli bulunmustur (P<0,000). Flushing siiresince en yiiksek CA artisi D-F grubunda
gozlenirken, K grubu koyunlarda en diisiik CA artis1 gézlenmistir. Flushing stiresince KF,
K, DF ve D gruplarinda CA artislar1 sirasiyla 5,3340,42 kg, 2,69+0,40 kg, 6,25+0,37 kg ve
3,11+£0,41 kg olarak ger¢eklesmistir.
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Mesut YILDIRIR

Cizelge 4.14. Calisma siiresince kontrol donemlerinde gruplarin CA (kg) degisimlerine ait

en kiiciik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Gruplar

Dénem KF-K DF-D Grup  Yas Grup*Yas

X Sx X Sx
GO 68,83 0,96 68,13 0,97 0,608 0484 0415
G30 61,66 0,93 56,99 0,94 0,001 0,649 0,447
G60 59,97 0,89 54,62° 0,90 <0,001 0,523 0,589
G90 58,83 0,92 53,38" 0,94 <0,001 0517 0,612
G120° 57,23 0,80 53,21° 0,81 0,001 0,749 0,776
G150 57,86 0,73 52,24° 0,74 <0,001 0,918 0,516

KF K DF D

X Sx X Sx X Sx X Sx

G180 5549 124 56,16° 1,17 51,80° 1,08 51,75 1,18 0,010 0,577 0,793
Asim  60,51* 1,31 57,39® 124 5813* 1,15 53,81° 1,25 0,005 0,583 0,364
G240 60,82 1,31 58,86® 124 58,05° 1,15 54.86° 125 0,014 0,636 0274
G270 62,75 134 61,40 127 60,69 1,18 5793 128 0,073 0453 0,339
G300 6493 137 63,18 130 6248 120 5976 131 0,060 0,469 0,260
G330 7246 1,62 69,78 1,53 69,10 1,42 6554° 1,55 0,027 0,496 0,253
Dogum 67,15 1,43 68,04 136 66,57 126 6294 137 0,055 0,164 0,213

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,05).

75 -

CA (kg)

Kontrol donemleri

Sekil 4.5. Uygulama gruplarinda ¢alisma siiresince koyunlarin CA degisimi.
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Cizelge 4.15. Uygulama gruplarinda flushing donemlerine gore, CA degisimlerine ait en

kiigiik kareler ortalama (x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri, (kg)*

Gruplar n Flushing baslangici Flushing sonu Canli agirlik artigi
KF 21 55,49+1,24™ 60,82+1,31° 5,33+0,42°

K 21 56,16%1,17° 58,86+1,24 2,69+0,40°
DF 21 51,80+1,08° 58,05+1,15% 6,25+0,37°

D 20 51,75+1,18° 54,86+1,25° 3,11£0,41°

P! 0,010 0,005 <0,001

“Ayni siitunda farkli harfleri tastyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,01).

62 -
60 -
—t—KF

56 - il K
= 54 / DF
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o i [

52 - e,
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Ek yemleme Asim Ek yemleme sonu

baslangici

Kontrol dénemleri

Sekil 4.6. Uygulama gruplarinda flushing siiresince CA degisimi.

4.6.2. Tartisma

Deneme baglangicinda gruplar arasinda CA degerleri bakimindan gozlenen farklilik
onemsizdir (P=0,608). Besleme uygulamalar1 sonucunda KF-K ve DF-D gruplarmna ait
koyunlar laktasyon déonemi boyunca CA kaybetmis, laktasyon sonunda KF-K ve DF-D
gruplar1 arasinda 5,45 kg CA farki gozlenmistir (Cizelge 4.14). Kontrol donemlerinin
tiimiinde yas ve grup-yas etkilesimi CA {iizerine etkili degildir (P>0,05). Laktasyon ve kuru
donem boyunca kontrol donemlerinde CA bakimindan gruplar arasinda olusan farklilik ise
onemli bulunmustur (P<0,001). Laktasyonun ilk aymnda CA’da gozlenen diisiis tim
gruplarda onemli seviyelerde gerceklesmis ve DF-D grubunda CA kaybi daha siddetli
olmustur (P<0,001). Diisiik seviyede beslenen gruplarda (DF-D) laktasyonun ilk aymnda
CA kayb1 %16,4 oraninda gerceklesirken, yeterli seviyede beslenen gruplarda (KF-K)
%10,4 oraninda kayip gerceklesmistir. Laktasyonun ikinci ve {i¢iincii aylarinda CA kaybi1
devam etmis fakat kaybin laktasyonun ilk ayindaki kadar siddetli olmadig1 belirlenmistir.
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Calismanin dogal mera otlatma siirecini kapsayan ve koyunlarin kuruya ¢iktigi1 donemde
(G120; G150)  tiim gruplarda CA kayiplarmin diisiik seviyelerde gerceklestigi
gozlenmistir. Koyunlarin yil igerisinde farkli mevsimlerde CA takip edilmesinin besleme
kosullarinin degerlendirilmesi noktasindaki 6nemi bilimsel ¢alismalarda vurgulanmaktadir
(Chillard ve ark., 1998; Purusothaman ve ark., 2008). Russel ve ark. (1976), farkli koyun
rklarma ait koglarm yil icerisinde CA degisim araliginin %22 oraninda gerceklestigini, en
yiiksek CA’in sonbahar doneminde asim sezonu Oncesinde oldugunu ve asimla birlikte
CA’da 6nemli kayiplarin gozlendigini bildirmislerdir. Laktasyon doneminde CA kaybi
farkli wklar ve dogum tipine bagli olarak % 6-21 oranlarinda gerceklesebilmektedir
(Snowder ve Glimp 1991; Joy ve ark., 2008). Chillard ve ark. (1998), koyunlarin diisiik
seviyede beslenmeleri durumunda (%34-40 yasama pay1) 1-2 haftanin igerisinde CA’da
%15 oraninda diisiis goriilebilecegini, bu diizeyde besleme devam ettirildigi durumda (60-
80 giin) CA’da gozlenen diistisin %30 oranlarma kadar yiikselebilecegini
bildirmektedirler. Seibert ve ark. (2004)’lar1 koyunlarin laktasyon doneminde, dogal mera
kosullarmnda %8,0-13,4 arasinda CA kayb1 gésterdigini bildirmislerdir. Ozdemir (2008),
Karya koyunlarinda CA degerlerini asim, gebelik, dogum ve laktasyonun 2. ay1 i¢in
sirastyla 43,95 kg, 44,32 kg, 41,30 kg ve 42,40 kg olarak bildirmistir.

Asim donemi siiresince tiim gruplarda CA artis1 gézlenmistir. Asim doneminde
flushing uygulanan gruplarda (KF, DF) flushing uygulanmayan gruplara (K, D) oranla
daha yiiksek CA artis1 saglandigi gozlenmistir (Cizelge 4.15; P<0,001). Flushing siiresince
en yiiksek CA artist D-F grubunda, en diisik CA artis1 ise K grubunda goézlenmistir.
Flushing siiresince KF, K, DF ve D gruplarinda CA artislar1 sirasiyla 5,33 kg, 2,69 kg, 6,25
kg ve 3,11 kg olarak gerceklesmistir. Flushing stiresince CA artist KP artisina paralel
sekilde gergeklesmistir. Ureme performansi iizerine beslemenin dinamik etkileri KP ve CA
baglaminda 6zellikle DF grubunda gézlenmistir.

Koycii ve ark. (2008), yar1 entansif kosullarda yetistirilen Karacabey Merinosu
koyunlarda CA degerlerini kuzulama donemi i¢in 71,2 kg ve siitten kesim doneminde 67,2
kg olarak bildirmiglerdir. Ogan (1994), Karacabey Merinosu koyunlarinda kuru dénem
CA’n1 62,6 kg olarak bilmislerdir. Batmaz ve Bagpinar (1999), iki yilda ii¢ kuzulatma
sisteminde Karacabey Merinosu koyunlarinin agim dénemi CA’n1 Haziran ay1 i¢in 68,03
kg ve Mart ay1 i¢cin 61,68 kg olarak bildirmislerdir. Altinel ve ark. (2000), Karacabey
Merinoslarinda asim 6ncesi CA’n1 65,41 kg olarak bildirmislerdir. Bu calismada farkli
fizyolojik donemler i¢in elde edilen CA bulgulart literatiir bildiriglerinden distik

bulunmustur.
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4.7. Ureme Ozellikleri

4.7.1. Ko¢ katim donemi iireme ozellikleri

4.7.1.1. Kizginhk dongiisii

4.7.1.1.1. Bulgular

Calismada tiim gruplarda toplam 83 bas ko¢ alti koyundan sadece D grubunda
bulunan bir bas koyun kizginlik gostermemistir. Kizginlik oranlart KF, K ve DF
gruplarinda % 100 olmasima karsmn D grubunda % 95 olarak gerceklesmis ve uygulama
gruplar1 arasindaki fark dnemsiz bulunmustur (P=0,363). Toplam 17 bas koyun ikinci kez
kizginlik gostermistir. Bu koyunlarda CL sayimi tekrarlanmamistir. Ikinci kez kizgmlik
gosteren koyun sayilar1 KF, K, DF ve D gruplar1 i¢in sirasiyla 5, 5, 2 ve 5 bas olarak
gerceklesmis, gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmamustrr (P=0,530). Uciincii kez
kizgmlik gosteren koyun gozlenmemistir.

Kizginliklarin toplulasmasma ait bulgular Cizelge 4.16 ve Sekil 4.7°de sunulmustur.
Kizgmliklar1 en kisa siirede gerceklesen grubun DF (7,05+1,20 giin) grubu oldugu
goriilmektedir. Kizginliklarin toplulagsmasi bakimindan DF grubu ile diger tiim gruplar
arasindaki farklhilik onemli bulunmustur (P=0,020). Koyunlarda asim baslangicindan
itibaren kizginlik gosterene kadar gecen siire bakimindan D (10,95+1,26 giin), KF
(11,00+1,20 giin) ve K (12,19+1,20 giin) gruplar1 benzer egilim gostermistir (P>0,05).

Kizginlik gésteren koyun (bag)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Agun dénenu giinler

Sekil 4.7. Uygulama gruplarina gére ko¢ katimindan itibaren kizginliklarin dagilima.
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Cizelge 4.16. Uygulama gruplarina gore ko¢ katimindan itibaren kizginliklarin gézlendigi

giinlere ait en kiigiik kareler ortalama, standart hata (Sx ) ve P degerleri*

Grup
Ozellik KF K DF D Grup Yas  Grup*Yas

n 21 21 21 19
Gin  11,00£1,20° 12,19+1,20° 7,05+1,20° 10,95+1,26° 0,020 0,968 0,300

" Farkli harfleri tastyan grup ortalamalart arasindaki farklilik énemlidir (P<0,05).

4.7.1.1.2. Tartisma

Bu calismada D grubunda bulunan bir bas koyun hari¢ tiim koyunlarda kizginlik
gozlenmis ve elde asim yaptirilmistir. Kizginhik gostermeyen bir bas koyunun asim
doneminde CA (45,0 kg) ve KP’nin (1,5) grup ortalamalarindan ¢ok diisiik oldugu
gozlenmistir.  Yetersiz besleme kosullarina baglhi olarak koyunlarin  {ireme
performanslarmin diisebilecegi ya da tamamen durabilecegi bildirilmistir (Chillard ve ark.,
1998). Att1 ve ark. (2001), Barbarine koyunlarinda tireme performansinin saglanabilmesi
icin CA bakimindan minimum esik degerin 35 kg oldugunu bildirmektedirler. Fletcher
(1974), asim donemi Oncesi diisiik besleme kosullarin ovulasyon oranini baskiladigini
veya kizgmliklarin sekillenmesini engelledigini bildirmistir. Bu ¢alismada uygulanan
besleme kosullarinin KF, K ve DF gruplarinda kizginliklarin ortaya cikisini olumsuz
etkilemedigi gozlenmistir. Karacabey Merinosu koyunlarinda farkli ¢calismalarda kizgmlik
oran1 % 93,2-99,5 olarak bildirilmistir (Ogan ve ark., 1994; Baspinar ve ark., 1996; Altinel
ve ark., 2000). Bu ¢alismada tiim gruplarda kizginliklarin ortalamalarmin oldukga yiiksek
(% 98,8) oldugu gozlenmistir. D grubunda bulunan 1 bas koyunun iireme aktivitesi
gostermemesi sahip oldugu diisiik KP ve CA’dan kaynaklanmis olabilir.

Kizgmliklarin toplu olarak ortaya c¢ikist ile ko¢ katim donemi ek yemleme
uygulamalar1 arasmda 6nemli bir iliski oldugu bilinmektedir (Kaymakgi, 2006). Att1 ve
ark. (2001), asim mevsimi baglangicinda daha yiiksek CA ve KP’na sahip koyunlarin
kizgmliklarinin daha erken goriildiigiinii, dolayisiyla yiiksek CA ve KP’na sahip
koyunlarin kuzulama donemine erken girdiklerini bildirmektedirler. Elnageeb ve ark.
(2008), asim donemi ek yemleme uygulamasmnin sonucunda kizginliklarin daha erken
gerceklestigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada DF grubu kizginliklarin en erken ve toplu
olarak gerceklestigi grup olmustur (P=0,020). Diger gruplar (KF, K ve D) ise ko¢ katim
tarithinden itibaren kizginliklarin zamanlamasi agisindan benzer 6zellikler gostermistir

(P>0,05). DF ve D grubu koyunlar KF ve K grubundaki koyunlara gore daha diisiik CA ve
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KP ile kog¢ katim donemine girmislerdir (Cizelge 4.12-4.14). Asim donemi ek yemleme DF
grubunda kizgmliklarin erken sekillenmesi iizerinde Onemli oranda etkili olurken
(P=0,020), KF grubunda dnemli etkisi goriilmemistir (P>0,05). Toplam 82 bas kizginlik
gosteren koyundan gebe kalmayip donen koyun sayisi ise 17 bas olmustur. Bu oranda
koyunun ikinci kez kizginlikk gOstermesi laparoskopi uygulamasina bagh olarak
gerceklesen stresten kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte DF grubunda tekrar kizginlik
gosteren koyunlarin (2 bas) oraninin diisik oldugu goézlenmistir (P=0,530). Asim
donemine diisiik KP ve CA ile giren koyunlarm tireme performansi agisindan asim dénemi
ek yemleme uygulamalarina verdikleri tepkilerin daha yiiksek oranlarda gergeklestigi
bilinmektedir (Stubbings, 2007). Bu ¢alismada DF grubunda kizgmnliklarin erken ve toplu
olarak ortaya cikis1 literatiir bildirimleri ile uyumludur (Stubbings, 2007). Kizgmliklarin
dolayisiyla dogumlarin toplulastirilmasi yetistiricilik uygulamalar1 agisindan 6nemlidir. Bu
calismada flushing uygulamasi kizginliklarin toplu olarak sekillenmesi lizerine 6zellikle
disik kondiisyona sahip koyunlarda daha etkili olmustur. Kuzulama doénemini
toplulastirmak amaciyla diisiik KP ve CA sahip koyunlarda ek yemleme uygulanmasinin

yararli olabilecegi soylenebilir.

4.7.1.2. Ovulasyon oranlar

4.7.1.2.1. Bulgular

Asim donemi toplam 83 bas kog¢ alt1 koyundan 82 basi kizginlik gdstermistir.
Kizgmlik sonrasi, ortalama 4-6. giinlerde laparoskopik yontem uygulanarak CL sayilari
belirlenmistir. DF grubunda bulunan 1 bas koyun ovaryumlarinda kist tespit edilmesi
nedeniyle CL sayis1 belirlenemedigi i¢in ovulasyon orani degerlendirmelerinde deneme
dist birakilmistir. Bu koyun dogumda tek kuzu dogurmustur. Tiim deneme gruplarinda
toplam 81 bas koyunda 124 CL sayilmistir.

Sag ve sol ovaryumlarda CL sayilarinin dagilimi (swrasiyla %56,45 ve %43,55)
bakimindan sag ovaryumun daha aktif oldugu gézlenmistir. Sag ve sol ovaryumlarda CL
dagilimlar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P=0,002).

En yiiksek ovulasyon orant KF grubunda gozlenirken bunu swrasiyla K, DF ve D
gruplar1 izlemistir (Cizelge 4.17). Ovulasyon oranlar1 KF, K, DF ve D gruplarinda sirasiyla
1,67£0,13, 1,62+0,13, 1,45+0,13 ve 1,37+0,14 olarak gerceklesmistir (P=0,296). Ugiiz
ovulasyon sadece laktasyon doneminde yeterli beslenen KF ve K gruplarinda

belirlenmistir.
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Cizelge 4.17. Uygulama gruplarma gore ovulasyon oranlarma iligkin en kii¢iik kareler

ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Grup
Ozellik K-F K D-F D P
Laparoskopi yapilan koyun 21 21 20 19
Tek ovulasyon gdsteren koyun 10 9 11 12
Ikiz ovulasyon gdsteren koyun 8 11 9 7
Ugiiz ovulasyon gdsteren koyun 3 1 - -
Ovulasyon orani 1,67£0,13 1,62+0,13 1,45+0,13 1,37+0,14 0,296

Koyunlarin yaslarina bagh olarak ovule olan toplam yumurta sayisina ait oranlar ve
ovulasyon oranlar1 Cizelge 4.18’de verilmistir. Koyunlarin yaslarina goére ovulasyon
oranlar1 karsilastirildiginda en yiiksek ovulasyon orani 3 yash koyunlarda (1,64+0,12)
tespit edilirken bunu sirasiyla 5 yash (1,56+0,10) ve 4 yasl (1,39+£0,09) koyunlar takip
etmistir (P=0,030).

Cizelge 4.18. Koyunlarin yaslarina gére ovulasyon tipi ve ovulasyon oranina iliskin en

kii¢iik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Ovulasyon sayis1 Ovulasyon orani
Yas n  Tek (%) Ikiz (%) Ugiiz (%) X +S% ’
3 26 13(50) 9 (35) 4 (15) 1,64+0,12%°
4 28 17(61)  11(39) 0 1,39+0,11° 0,030
5 27  12(44) 15 (56) 0 1,55+0,12°
Genel 81 42(52)  35(43) 4 (5) 1,53+0,07

“Ayni siitunda farkli harfleri tastyan grup ortalamalar1 arasidaki fark énemlidir (P<0,05).

4.7.1.2.2. Tartisma

Laktasyon doneminde NRC (2007) bildirimleri dogrultusunda, yeterli (KF-K) ve
kisith beslenen gruplarda (DF-D) ovulasyon orani bakimindan belirlenen fark istatiksel
olarak 6nemsizdir (P=0,296). En yliksek ovulasyon oran1 KF (1,67) grubunda gozlenirken,
bu grubu sirasiyla K (1,62), DF (1,45) ve D (1,37) gruplar1 izlemistir (Cizelge 4.17). KF
(3) ve K (1) grubunda 4 bas koyunda {i¢liz ovulasyon gézlenirken DF ve D grubunda iciiz
ovulasyon tespit edilmemistir. Ugiiz ovulasyonlar KF ve K gruplarinin ovulasyon

oranlarmi yilikseltmistir. Beslemenin statik ve dinamik etkileri ovulasyon orani iizerinde
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belirleyici rol oynamaktadir (Landau ve Molle, 1997). Nottle ve ark. (1997a), besleme
gecmisine bagli olarak flushing uygulamasmin ovulasyon orani iizerinde farkli etkiler
ortaya c¢ikardigini, asim donemi Oncesinde diisiik beslenen koyunlarda liipen ek
yemlemesinin yliksek beslenen koyunlara gore ovulasyon oraninda daha fazla artis
sagladigim1 bildirmiglerdir. Nottle ve ark. (1997a) ovulasyon oraninda gozlenen bu
farkliligin besleme kosullarma bagl olarak gergeklesen follikiiler gelisim siireci ile ilgili
olabilecegini bildirmislerdir. Hunt ve ark. (1988), yiiksek KP’na sahip koyunlarm, flushing
uygulanmasi kosullarinda bile diisik KP koyunlardan daha yiiksek ovulasyon oranina
sahip olduklarmi bildirmislerdir. Benzer sekilde Newton ve ark. (1976), asim donemi
oncesinde 6 hafta siireyle diisiik ve yiiksek seviyede besledikleri koyunlarda ovulasyon
oranini swrastyla 1,53 ve 2,27 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada gecmis donem besleme
uygulamalarmin etkileri baglaminda ovulasyon oraninda tespit edilen fark literatiir
bildirimleri ile uyumludur. Elde edilen bulgular besleme kosullarinin ovaryum
follikiilerinin gelisimini etkileme potansiyeline sahip oldugu tezini desteklemektedir. Bu
donemde follikiiler biliylimenin devamliligi baslica gonadotropinler ve besleme gibi
cevresel faktorlerin etkisi altinda gerceklesmektedir (Webb ve ark., 2004). Robinson ve
ark. (2002), asim sezonu Oncesinde besleme kosullarinin iyilestirilmesi ile atresia olan
folikiillerin  sayisinin azaltilabilecegini ve dolayisiyla ovulasyon oraninda artis
saglanabilecegini bildirmektedirler. Ayrica bu calismada sadece laktasyon ddneminde
yeterli beslenen KF ve K gruplarinda {i¢liz ovulasyon belirlenmesi besleme g¢evresinin
follkiilogenesisi destekler yoniiyle agiklanabilir. Bu ¢alismada ovulasyon orani bakimindan
gruplar arasinda sayisal olarak gozlenen farkin laktasyon donemi besleme kosullari
sonucunda gerceklestigi diisliniilmektedir. Bu durumun beslemenin statik etkileri
kapsaminda tanimlanan kosullardan kaynaklandigi sdylenebilir.

Bu calismada ovulasyon orani en diisiik 1,5 KP sahip (1,38) koyunlarda gozlenirken,
en yiiksek ovulasyon orani 3,0 KP sahip (2,0) koyunlarda gerceklesmistir. Fraser ve Stamp
(1987), Corridalea, Merinos ve Romney koyunlarinda CA’da saglanan 1 kg artisin
ovulasyon oraninda %2 artig sagladigini bildirmislerdir (Islam ve ark., 2007). Att1 ve ark.
(2001), CA ve KP’da gozlenen artisla birlikte kuzulama orani ve kuzu veriminin arttigini
bildirmiglerdir. Ada ve ark. (2009), Kivircik koyunlarinda asim sezonu KP’nin kuzu
verimini 6nemli diizeyde etkilemedigini, bununla birlikte KP 2,0’m altinda ve 3,0’in
istiinde olan koyunlarda kuzu veriminde diisiis gozlendigini bildirmektedirler. Asim
donemi CA ve KP ile ovulasyon orani arasinda bildirilen bu iligkiler beslemenin lireme
performansi lizerinde gozlenen statik etkilerinin bir sonucudur. Asim dénemi ek yemleme

uygulamasinin saglamis oldugu KP ve CA artisina bagli olarak ise bu ¢alismada ovulasyon
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oraninda dnemli bir artis olmadig1 gozlenmistir.

Bu ¢aligsmada en yiiksek ovulasyon orani 3 yash koyunlarda (1,64) belirlenmis, bunu
sirasiyla 5 (1,56) ve 4 yaslh (1,39) koyunlar takip etmistir (Cizelge 4.18; P=0,030). Karaca
ve Cemal (2002), Karya koyunlarinda en yiiksek ovulasyon oranini 6 ve iizeri yash
koyunlarda (2,65) tespit etmisler ve yasin ovulasyon orani lizerinde etkisinin 6nemli
olmadigini bildirmislerdir. Bununla birlikte yasin ovulasyon orani iizerine etkisinin 6nemli
oldugu yine arastirma bulgular1 arasinda yer almistir (Schoenian ve Burfening, 1990;
Kareta ve ark., 2006). Schoenian ve Burfening (1990), ovulasyon oranini en diisiik 2 yaslh
koyunlarda (1,08) bulmuslar ve yasin ilerlemesine paralel olarak 5 yasina kadar ovulasyon
oraninda artig gozlemisler (1,66), 6 yasindan itibaren ise ovulasyon oranmin diistiigiini
(1,62) bildirmislerdir.

Bu calismada CL sayilarmin dagilimi bakimindan sag ovaryumun daha aktif oldugu
gozlenmistir (P=0,002). Sag ovaryumun sol ovaryuma oranla daha aktif oldugu bilimsel
calismalardan elde edilen sonuglar arasindadir (Casida ve ark., 1966; Moakhar ve ark.,
2010). Scaramuzzi ve Downing (1997), 5 yil boyunca 2806 koyun lizerinde yiiriittiikleri
calismalarinda sag ve sol ovaryumlarin ovulasyon oranlarini sirasiyla %53,4 ve %46,6
bulmuslar ve belirlenen farkliligin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Ovulasyon orani tireme 6zellikleri agisindan en onemli parametrelerden birisidir ve
kuzu veriminin en yiliksek diizeyini belirler. Ovulasyon orami farkli koyun wrklarinda
ortalama 1,0-2,0 arasinda gerceklestigi gozlenmistir. Prolifik koyun irklarinin ise 3,0 ve
iizeri ovulasyon oranina sahip olduklar: bildirilmektedir. Karaca ve Cemal (2002), Karya
koyunlarinda ovulasyon oranin1 2,18 olarak bildirmislerdir. Hatziminaoglu ve ark. (1996),
Sakiz koyunlarinda DKDK sayis1 ve ovulasyon oranini sirasiyla 2,03 ve 3,25 olarak
bildirmiglerdir. Karacabey Merinosu koyunlarinda ovulasyon oraninin belirlenmesine
yonelik bir calismaya tarafimizca rastlanilmamistir. Bu calismada ovulasyon orani
ortalamasi 1,53 olarak gerceklesmistir. En yiliksek ovulasyon orani ise KF (1,67) grubunda
gerceklesmistir. Bu calismadan elde edilen degerler ile Karacabey Merinosu koyunlarin

ovulasyon orani potansiyelinin yiiksek oldugu sdylenebilir.
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4.7.2. Dogum sonuclarina ait bulgular

4.7.2.1. Kuzulama sonuclarn

4.7.2.1.1. Bulgular

Toplam 84 bas kog¢ alt1 koyundan kog¢ katim donemi 6ncesinde D grubunda bulunan
bir bas koyun yaralanma sonucu telef olmustur. Kizginlik gosteren ve asim gerceklesen
toplam 7 bas koyun dogum yapmamistir. Calisma sonunda kog alt1 koyun sayis1 83 bas ve
doguran koyun sayis1 76 bas olmustur.

Uygulama gruplarinda dogum bulgularimi iceren doél verim Ozellikleri Cizelge
4.19°da sunulmustur. Kisirlik oranlar1 KF, K, DF ve D gruplarinda sirasiyla %14,29,
%4,76, %0,00 ve %15,00 olarak gerceklesmistir. Kisirlik oranlar1 bakimimdan gruplar
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (P=0,226).

Doguran koyun basma diisen kuzu (DKDK) ve kog¢ alt1 koyun basina diisen kuzu
(KKDK) sayilar1 bakimindan genel ortalama sirasiyla 1,44+0,06 ve 1,30+0,07 olarak
gerceklesmistir. Cizelge 4.19°de goriildiigli gibi DKDK sayisi en yiiksek KF (1,57+0,13)
grubunda bulunurken, bunu sirasiyla K (1,46+0,12), DF (1,38+0,12) ve D (1,36+0,13)
gruplar1 takip etmistir. Gruplar arasinda DKDK sayilar1 bakimindan farklilik istatistiksel
olarak 6nemsizdir (P=0,684). KKDK bakimindan en yiiksek degerler DF (1,38+0,15) ve K
(1,38+0,15) gruplarinda gézlenmis bu gruplar1 sirasiyla KF (1,3340,15) ve D (1,10+0,15)
gruplar1 takip etmistir. KKDK sayis1 bakimindan gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir (P=0,520).

Cizelge 4.20°de koyunlarin yaslaria gore dogum tipi ve kuzu verimine ait degerler
verilmistir. Koyunlarda yasa bagli olarak KKDK sayis1 bakimindan tespit edilen farkliligin
onemli olmadig1 belirlenmistir (P=0,653). Benzer sekilde DKDK sayis1 bakimindan yasin
etkisi onemsiz bulunmustur (P=0,573). DKDK ve KKDK sayilar1 sirasiyla 3 yasl
koyunlarda 1,46+0,11 ve 1,25+0,13, 4 yash koyunlarda 1,38+0,10 ve 1,32+0,12 ve 5 yash
koyunlarda 1,48+0,11 ve 1,32+0,12 olarak ger¢eklesmistir.
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Cizelge 4.19. Uygulama gruplarinda bazi dol verim 6zellikleri

Grup

Ozellikler K-F K D-F D
Kog alt1 koyun 21 21 21 20
Doguran koyun 18 20 21 17
Kisir koyun 3 1 - 3
Tek doguran koyun 9 11 13 11
Ikiz doguran koyun 8 9 8 6
Ugiiz doguran koyun 1 - - -
Dogan kuzu 28 29 29 23
Kuzulama orani, % 85,71 95,24 100,00 85,00
Kisirlik orani, % 14,29 4,76 0,00 15,00
Tek dogum orani, % 50,00 55,00 61,91 64,71
Ikiz dogum orani, % 44,44 45,00 38.09 35,29
Ugiiz dogum oran1, % 5,56 0,00 0,00 0,00
KKDK’ 1,33+0,15 1,38+0,15 1,38+0,15 1,10+0,15
DKDK’ 1,57+0,13 1,46+0,12 1,38+0,12 1,36+0,13

"DKDK; doguran koyun basina diisen kuzu sayisi, KKDK; kog alt1 koyun basma diisen kuzu sayisi.

Cizelge 4.20. Koyun yaslarma gore dogum tipi ve oranlar1 (%), doguran ve kog alt1 koyun

basina diisen kuzu verimine ait en kiigiik kareler ortalama ( x ) ve standart hatalar1 ( Sx)

Dogum tipi DKDK’ KKDK"
Yas n  Tek (%) Ikiz (%) Uciiz (%) X +S% X +S%
3 24 14 (58) 9 (38) 1(4) 1,46+0,11 1,25+0,13
4 27 17(63)  10(37) 0 1,38+0,10 1,32+0,12
5 25  13(52)  12(48) 0 1,48+0,11 1,32+0,12
Genel 76 44(58) 314D 1(1) 1,4420,06 1,30+0,07

"DKDK; doguran koyun basina diisen kuzu sayisi, KKDK; kog alt1 koyun basma diisen kuzu sayisi.

4.7.2.1.2. Tartisma

Bu c¢aligmanin genelinde tiim gruplar i¢in kuzulama orani ortalama olarak %91,57
oraninda gerceklesmistir. Kisirlik oranlari ise KF, K, DF ve D gruplarinda sirasiyla %14,3,
%4,8, %0,0 ve %15,0 olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.19; P=0,226). Calismada en
yiiksek kuzulama oranmnin DF grubunda gergeklestigi gézlenmistir (%100). Literatiirde yer
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alan farkli caligmalarda Karacabey Merinosu koyunlarinda kuzulama oranmin %79,5-
%94,0 oranlarinda oldugu bildirilmistir (Ogan ve ark., 1994; Baspmar ve ark., 1996;
Altnel ve ark., 2000; Sezenler ve ark., 2007). Bu ¢alismada elde edilen sonuglar kuzulama
oranlar1 agisindan Karacabey Merinosu i¢in bildirilen degerler ile uyumlu olmakla beraber,
biraz daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Flushingin iireme performans: iizerinde gosterdigi temel etkilerinden birisi de
kuzulama oraninda sagladig1 artistir. Santos ve ark. (2009), asim donemi 6ncesinde 3 hafta
ve asim donemi siiresince 6 hafta siiren soya kiispesi rasyonlarma (326 g/giin) dayal
flushing uygulamasinin kuzulama oraninda % 40 artis sagladigini bildirmislerdir.
Stubbings (2007), asim doneminde yliksek KP sahip koyunlarm yeterli viicut rezervlerine
sahip olduklarini ve potansiyel kuzu verimlerini saglayabileceklerini bu nedenle de bu
koyunlarda flushing uygulamaya gerek olmadigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada flushing
uygulamasinin KF grubunda kuzulama oranin1 olumsuz etkilerken DF grubunda kuzulama
oranmt artirdigr gozlenmistir. Gruplar arasindaki olusan sayisal farkliligim Onemli
bulunmamas1 (P>0,05) acik bir yargiya varilmasmi dnlemektedir. Bununla birlikte asim
donemi diisiik KP’na sahip koyunlarda ek yemlemenin kuzulama orani lizerinde olumlu
etkiler yaptig1 soylenebilir.

Calisma genelinde DKDK ve KKDK sayilar1 tiim gruplar i¢in ortalama olarak
sirasiyla 1,44 ve 1,30 olarak gergeklesmistir. DKDK sayis1 en yiiksek KF (1,57) grubunda
bulunurken bunu sirasiyla K (1,46), DF (1,38) ve D (1,36) gruplar takip etmustir.
Laktasyon doneminde yiiksek (KF-K) ve diisiik (DF-D) beslenen gruplar arasinda DKDK
sayist bakimmdan 0,15 bas fark goézlenmistir. DKDK sayilar1 bakimindan gruplar arasinda
belirlenen farklilik ise 6nemli bulunmamstir (P=0,684). KKDK sayis1 bakimindan ise
laktasyon donemi beslenme kosullar1 agisindan farklilik olusmadigi gozlenmistir. KKDK
sayist bakimindan en yiiksek degerler DF (1,38) ve K (1,38) gruplarinda gozlenmis bu
gruplar1 sirasiyla KF (1,33) ve D (1,10) gruplar1 takip etmistir. KKDK sayis1 bakimindan
gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak o©nemli degildir (P=0,520). Laktasyon
doneminde yeterli beslenen ve flushing uygulanan KF grubunda ovulasyon oranmin en
yiiksek (1,67) gerceklesmesine ragmen KKDK sayisinin diismesi (1,33) ek yemleme
uygulamasinin bu grupta embriyonik Olimleri artirmasindan kaynaklanmis olabilir. KF
grubunda DKDK sayis1 da yiiksek (1,57) bulunurken KKDK sayisinda gozlenen diisiis bu
goriisii desteklemektedir. Ayrica KF (%85,71) grubunda K (%95,24) grubuna kiyasla daha
diisik kuzulama orani elde edilmistir. Asim donemi ve gebeligin ilk aymda asiri
beslemenin embriyo yasama sansini olumsuz etkiledigi agiktir (Parr ve ark., 1987). Asim

donemi diisiik KP sahip olan koyunlarda flushing uygulamasinin iireme performansi
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iizerine etkilerinin daha fazla oldugu vurgulanmaktadir (Hunt ve ark., 1988; Ada ve ark.,
2004). Bu ¢alismadan dogum oran1 ve KKDK sayis1 agisindan elde edilen bulgular bu savi
destekler niteliktedir. Ayrica KKDK sayis1 bakimindan elde edilen sonuglara gore asim
donemi KP ve CA 1iyi durumda olan koyunlarda kizginlik sonrasinda ek yemlemenin
devam ettirilmemesi gerektigi soylenebilir.

Yasin DKDK sayisi iizerine etkisi daha dnce yiiriitillen caligmalarda vurgulanmistir
(Oztiirk, 1992; Ada ve ark., 2004; Sezenler ve ark., 2007). Bu calismada incelenen
Olgiitlerden KKDK ve DKDK iizerinde yasin etkisinin 6nemli olmadigi belirlenmistir
(P>0,573). DKDK ve KKDK sayilar1 sirasiyla 3 yash koyunlarda 1,46 ve 1,25, 4 yash
koyunlarda 1,38 ve 1,32 ve 5 yash koyunlarda 1,48 ve 1,32 olarak gerceklesmistir (Cizelge
4.20). Ada ve ark. (2009), Kivircik koyunlarinda ana yasinin DKDK sayis1 iizerine
etkisinin onemli oldugunu ve DKDK sayisinda yasm ilerlemesi ile paralel bir atig
gozlendigini bildirmislerdir. Sezenler ve ark. (2007), Karacabey Merinoslarinda DKDK
sayisin1 en yiiksek 4 yasli koyunlarda (1,58) ve en diisiik 1 yash (1,19) koyunlarda
gerceklestigini gozlemisler ve yasin DKDK sayisi iizerine etkisini 6nemli bulmuglardir.
Benzer sekilde Ogan ve ark. (1994), Karacabey Merinoslarinda kuzu verimi {izerine yasin
etkisinin dnemli oldugunu bildirmislerdir. Literatiirde yer alan bu bildirimlerde 6zellikle
ilkine dogum yapan koyunlarda DKDK sayisinin diisiik oldugu ve 5 yasmna kadar kuzu
veriminin arttig1 gorilmektedir. Bu nedenle flushing etkisinin degerlendirildigi bu
calismada ilkine dogum yapan koyunlar kullanilmamistir. Bu calismada kuzu verimi
iizerine yasin etkisi bakimindan elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi agisindan
calismanin daha biiyilik populasyonlarda yiiriitiilmesi gerektigi sdylenebilir.

Ogan ve ark. (1994), Karacabey Merinosu koyunlarinda farkli mevsimlerde asim
donemi 6ncesinde uygulanan ek yemlemenin DKDK sayisina etkisinin 6nemsiz oldugunu
(P>0,05), bununla birlikte flushing uygulanan koyunlarda biitiin dol verimi 6zelliklerinin
daha yiliksek bulunmasi nedeniyle Karacabey Merinoslarinda flushing uygulamasinin
yararli olacagini bildirmektedirler. Karacabey Merinosu koyunlarinda ytriitiilen farklh
calismalarda ikiz dogum orant %34,21-52,55, DKDK sayis1 ise 1,34-1,54 arasinda
bildirilmistir (Batmaz ve Baspmar, 1999; Altinel ve ark., 2000). Bu calismada tiim
gruplarda ortalama ikizlik oran1 %41 olarak gerceklesmistir. DKDK sayis1 bakimindan bu
calismada elde edilen sonuglar Karacabey Merinosu i¢in bildirilen literatiir degerleri ile

uyumludur.
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4.7.2.2. Kuzularin canh agirhklan

4.7.2.2.1. Bulgular

Cizelge 4.21°de uygulama gruplarinda DA, SKA ve GCAA’lar1 verilmistir. Dogum
yapan toplam 76 bas koyundan bir bas koyun giic dogum nedeniyle telef olmustur. Telef
olan koyuna ait iki bas kuzu ve KF grubunda 6lii dogan bir bas kuzuya ait dogum CA
degerlendirmelerinde deneme dis1 birakilmistir. Dogumdan siitten kesime kadar 10 bas
kuzu (KF; 2, K; 4, DF;1, DF;3) cesitli saglik sorunlari (ishal;5, septisemi;3, hipotermi;1 ve
hepatik nekrobasillozis;1) nedenleriyle telef olmustur. Kuzularin siitten kesime kadar
yasama gli¢leri bakimindan grup ve ana yasmin etkisi 6nemli degildir (P=0,455).

Cizelge 4.21°de goriildiigli gibi kuzularin DA, SKA ve GCAA bakimindan grup ve
ana yasmin etkisi dnemsiz bulunmustur (P>0,05). Caligmanin genelinde kuzularmm DA,
SKA ve GCAA’lart swrasiyla 4,71+0,06 kg, 29,79+0,40 kg ve 261,25+4,27 g olarak
belirlenmistir. Dogum tipi ve cinsiyet faktorleri kuzularin DA iizerine 6nemli diizeyde
etkili olmustur (P<0,040). Tek, ikiz ve ii¢liz dogan kuzularda DA swrasiyla 5,35+0,08,
4,34+0,08 ve 3,30+0,30 kg olarak gerceklesmistir (P<0,001). Erkek ve disi kuzularda DA
sirasiyla 4,83+0,08 ve 4,58+0,08 kg olarak gerceklesmistir (P=0,040).

Dogum tipi ve cinsiyet faktorleri kuzularm SKA {izerine 6nemli diizeyde etkili
olmustur (P<0,001). Tek, ikiz ve iigliz dogan kuzularda SKA sirasiyla 32,63+0,60,
27,85+0,56 ve 27,48+2,16 kg olarak gerceklesmistir (P<0,001). Erkek ve disi kuzularda
SKA sirastyla 31,1040,57 ve 28,3540,57 kg olarak gerceklesmistir (P<0,001).

Dogum tipi ve cinsiyet faktorleri GCAA iizerine 6onemli diizeyde etkili olmustur
(P<0,008). Tek, ikiz ve iicliz dogan kuzularda GCAA sirasiyla 284,13+6,35, 244,89+5,91
ve 251,80+£22,86 g olarak gerceklesmistir (P=0,008). Erkek ve disi kuzularda GCAA
strasiyla 273,69+6,05 ve 247,63+6,01 g olarak gerceklesmistir (P=0,001).
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Cizelge 4.21. Kuzularin grup, ana yasi, dogum tipi ve cinsiyete gore dogum, siitten kesim

(kg) ve GCAA (g) ait en kiiclik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx) ve P degerleri*

Dogum Agirlig: SKA GCAA

Faktorler

n X Sx n X Sx n X Sx
Grup, P 0,779 0,426 0,425
KF 27 447 0,11 25 29,68 0,80 25 262,61 8,49
K 27 480 0,12 23 2881 0,85 23 250,08 9,03
DF 29 4,76 0,10 28 30,70 0,70 28 270,13 7,46
D 23 4,84 0,12 20 2993 0,88 20 26127 931
Ana Yasi, P 0,069 0,090 0,074
3 33 463 0,09 28 3051 072 28 26829 7,62
4 36 473 0,10 33 2817 069 33 244,12 728
5 37 463 0,09 35 3059 068 35 27035 7,16
Dogum Tipi, P <0,001 <0,001 0,008
Tek 44 535° 0,08 41 32,63* 0,60 41 284,13" 6,35
ikiz 50 434" 008 52 27,85 0,56 52 244,89 5091
Uciiz 3 330° 030 3 2748 216 3 251,80* 22,86
Cinsiyet, P 0,040 <0,001 0,001
Erkek 56 4,83 008 51 31,10 057 51 273,69 6,05
Disi 50 4,58 0,08 45 2835 0,557 45 247,63 6,01
Genel 106 471 006 96 29,79 040 96 26125 427

“Ayni siitunda farkli harfleri tastyan grup ortalamalar1 arasidaki fark énemlidir (P<0,05).

4.7.2.2.2. Tartisma

Bu calismada grup ve ana yasinin kuzularin DA, SKA ve GCAA iizerine etkisi
onemsiz bulunmustur (P>0,05). DA lizerine ana yasi, CA, KP, cinsiyet ve dogum tipi
onemli etki yapmaktadir. Ogan ve ark. (1994), Karacabey Merinoslarinda yiiriittiikleri
calismalarinda yas, asim donemi CA, dogum tipi ve cinsiyetin kuzularin DA {izerine
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Sezenler ve ark. (2008), Karacabey
Merinoslarinda DA {izerine ana yasinin etkisinin énemli oldugunu bildirirken, Ada ve ark.
(2004), Kivircik koyunlarinda ana yasmmin DA {izerine etkisini 6nemsiz bulmuglardir.
Dogum tipi ve cinsiyetin DA iizerinde 6nemli etkisinin oldugu bilinmektedir (Ulker ve
ark., 2003; Ada ve ark., 2004; Ceyhan ve ark., 2009). Algigek ve Yurtman (2009), DA’ ’nin
tek dogumlarda ikiz dogumlara gore %10-20 daha fazla gerceklestigini agiklamaktadirlar.
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Bu calismada da dogum tipi ve cinsiyet faktorleri DA tlizerine onemli diizeyde etkili
olmustur (P<0,040). Tek, ikiz ve licliz dogan kuzularda DA sirasiyla 5,35 kg, 4,34 kg ve
3,30 kg olarak gerceklesmistir (P<0,001). Erkek ve disi kuzularda DA sirasiyla 4,83 kg ve
4,58 kg olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4.21; P=0,040). Ogan (1994), Karacabey
Merinoslarinda ortalama DA’n1 tek erkek ve tek disilerde sirasiyla 4,48 ve 4,32 kg, ikiz
erkek ve ikiz disilerde sirasiyla 4,21 ve 4,06 kg olarak bildirmistir. Altmel ve ark. (2000),
Karacabey Merinoslarinda ortalama DA’n1 4,75 kg bildirmislerdir. Bu calismadan elde
edilen DA sonuglar1 Karacabey Merinosu i¢in bildirilen degerleri ile uyumludur.

Dogum tipi ve cinsiyet faktorlerinin SKA {izerindeki etkisinin énemi daha Once
yapilan caligmalarda bildirilmistir (Altmel ve ark., 1998; Ada ve ark., 2004; Ceyhan ve
ark., 2009). Bu c¢aligmada da SKA iizerine dogum tipi ve cinsiyet faktorleri dnemli
diizeyde etkili olmustur (P<0,001). Tek, ikiz ve ligliz dogan kuzularda SKA sirasiyla
32,63+0,60 kg, 27,85+0,56 kg ve 27,4842,16 kg olarak gergeklesmistir. Erkek ve disi
kuzularda ise SKA swrasiyla 31,10+0,57 kg ve 28,35+0,57 kg olarak gerceklesmistir
(Cizelge 4.21; P<0,001). Altmel ve ark. (2000), Karacabey Merinoslarinda SKA ortalama
30,37 kg olarak bildirmiglerdir. Sezenler ve ark. (2008), Karacabey Merinosu koyunlarinda
en yuksek SKA 6 yasl (30,68 kg), en diisiik SKA ise 7 yash koyunlarin kuzularinda (27,53
kg) elde edildigini bildirmislerdir.

Bu calismada dogum tipi ve cinsiyet faktorleri kuzularm GCAA iizerine Onemli
diizeyde etkili olmustur (P<0,008). Tek, ikiz ve ti¢iiz dogan kuzularda GCAA sirasiyla
284,13+6,35 g, 244,89+£5,91 g ve 251,80+22,86 g olarak gergeklesmistir. Erkek ve disi
kuzularda GCAA sirasiyla 273,69+6,05 g ve 247,63+6,01 g olarak gergeklesmistir
(Cizelge 4.21; P=0,001). Sezenler ve ark. (2008), Karacabey Merinoslarmin kuzularinda
GCAA iizerine koyun yasi, KP ve dogum tipinin etkisinin 6nemli bulmuslar, GCAA en
diisiik 263 g, en yliksek 290 g olarak bildirmislerdir. Baz1 bilimsel ¢caligmalarda flushingin
DA tizerinde 6nemli etkiler yaptigi goriiliirken (Ada ve ark., 2004; Elnageeb ve ark., 2008;
Sabra ve Hassan, 2008), flushingin DA iizerinde etkisinin 6nemsiz oldugu yine bilimsel
calismalarin sonuclar1 arasinda yer almaktadir (Meyer ve Bradford, 1973; Godfrey ve ark.,
2003). Bu calismada flushing uygulamasmin kuzularm DA ve SKA iizerine etkisi
onemsizdir (P>0,426). Gebelik donemi boyunca uygulanan besleme kosullarma bagh
olarak dogum doneminde gruplar arasmda CA ve KP bakimindan O6nemli bir fark
olmamas1 (P>0,05), DA iizerinde ge¢mis donem besleme kosullarinin etkilerinin ortaya
ctkmasmi engellemis olabilir. Bu calismada kuzularm 96. giin yasama giicii ortalama
%90,57 olarak belirlenmistir. Yasama giici bakimindan grup ve ana yasmnin etkisi

onemsizdir (P>0,455). Karacabey Merinoslarinda yasama giiciinii Altinel ve ark. (2000)
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siitten kesimde %93,27, Ogan (1994), 120. giinde %94,7 olarak saptamustir.

4.8. Kan Metabolitleri

4.8.1. Bulgular

Takip edilen kan serum metabolitlerinde ¢alisma siiresince kontrol giinlerine gore
gozlenen degisim Sekil 4.8’den izlenebilir. Dogum sonrasi (G0O) donemine ait takip edilen
metabolitlere iliskin degerler Cizelge 4.22°de verilmistir. Bu donemde takip edilen tiim kan

serum metabolitleri bakimindan gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Cizelge 4.22. Koyunlarda gruplara gore laktasyonun baslangicinda (G0) kan

parametrelerine iliskin saptanan en kii¢iik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P

degerleri
Gruplar P
Metabolitler KF-K DF-D
Grup Yas  Grup*Yas
X Sx X Sx

GLUC (mg/dl) 50,07 0,99 52,02 0,98 0,164 0,729 0,314
TP (g/dl) 6,46 0,08 6,51 0,08 0,706 0,392 0,861
ALB (g/dl) 1,09 0,02 1,09 0,02 0,810 0,303 0,630
GLB (g/dl) 5,38 0,07 5,41 0,07 0,724 0,526 0,892
ALB/GLB 0,21 0,01 0,20 0,01 0,594 0,742 0,959
BUN (mg/dl) 16,34 0,45 17,14 0,44 0,204 0,299 0,427
TGL (mg/dl) 3,33 0,56 3,39 0,50 0,941 0,650 0,840
CHOL (mg/dl) 50,59 0,90 53,07 0,89 0,055 0,047 0,545

HDL-CHOL (mg/dl) 29,82 0,76 30,95 0,75 0,296 0,036 0,724

LDL-CHOL (mg/dl) 20,36 0,65 21,57 0,57 0,173 0,629 0,632

VLDL-CHOL

0,67 0,11 0,68 0,10 0,941 0,650 0,840
(mg/dl)
NEFA (mE/]) 0,66 0,01 0,68 0,01 0,234 0,427 0,468

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,05).
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Laktasyonun 1. ay1 sonunda (G30) denemede ele alinan besleme uygulamalarina
bagl olarak gruplar arasinda NEFA, CHOL, HDL-CHOL ve LDL-CHOL diizeyleri
bakimindan gozlenen farkliliklar onemlidir (Cizelge 4.23; P<0,001). Takip edilen diger
tim metabolitler bakimindan gruplar arasinda farklihk Onemli degildir (P>0,05).
Laktasyonun 1. ay1 sonunda kan serum 6rneklerinde NEFA, CHOL, HDL-CHOL ve LDL-
CHOL diizeyleri KF-K ve DF-D gruplarinda sirasiyla; 0,68+0,02 ve 0,76+0,02 mE/l,
55,45+1,33 ve 68,24+1,34 mg/dl, 35,26+1,08 ve 44,58+1,09 mg/dl ve 19,43+0,56 ve
23,55+0,55 mg/dl olarak belirlenmistir. Bu donemde CHOL, HDL-CHOL ve LDL-CHOL

konsantrasyonlari iizerine yasin etkisi 6nemlidir (P<0,012).

Cizelge 4.23. Koyunlarda gruplara gore laktasyonun 1. aymin sonunda (G30) kan

parametrelerine iliskin saptanan en kiigiik kareler ortalama (x ), standart hata (Sx) ve P

degerleri
Gruplar P
Metabolitler KF-K DF-D
Grup Yas  Grup*Yas
X Sx X Sx
GLUC (mg/dl) 47,33 0,83 46,63 0,84 0,552 0,358 0,606
TP (g/dl) 5,79 0,10 5,72 0,10 0,647 0,314 0,506
ALB (g/dl) 0,96 0,02 1,00 0,02 0,189 0,080 0,065
GLB (g/dl) 4,82 0,09 4,72 0,09 0,434 0,378 0,642
ALB/GLB 0,20 0,01 0,21 0,01 0,056 0,142 0,179
BUN (mg/dl) 18,74 0,53 19,52 0,53 0,298 0,144 0,116
TGL (mg/dl) 4,13 0,56 5,39 0,57 0,121 0,399 0,513
CHOL (mg/dl) 55,45 1,33 68,24" 1,34 <0,001 0,004 0,021
HDL-CHOL b
35,26 1,08 44,58" 1,09 <0,001 0,010 0,022

(mg/dl)

LDL-CHOL (mg/dl) 19,43® 0,56  23,55* 0,55 <0,001 0,012 0,099

VLDL-CHOL

0,88 0,11 1,08 0,11 0,225 0,273 0,422
(mg/dl)
NEFA (mE/]) 0,68° 0,02 0,76" 0,02 0,001 0,226 0,520

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamlari arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 4.24.°de gorildigii gibi laktasyonun 2. aymin sonunda (G60) gruplar
arasinda NEFA, CHOL, BUN ve HDL-CHOL seviyeleri bakimindan gozlenen farkliliklar
onemlidir (P<0,05). Takip edilen diger metabolitler bakimindan gruplar arasinda farklilik
onemsizdir (P>0,05). Laktasyonun 2. ay1r sonunda kan serum Orneklerine ait NEFA,
CHOL, BUN ve HDL-CHOL diizeyleri KF-K ve DF-D gruplar1 i¢in sirasiyla 0,62+0,01 ve
0,64+0,01 mE/l, 53,43+£1,09 ve 58,30+1,09 mg/dl, 15,65+0,49 ve 13,31+£0,49 mg/dl ve
34,17+0,98 ve 38,81+0,98 mg/dl olarak belirlenmistir. Bu donemde CHOL diizeyi iizerine
yasin etkisi o0nemlidir (P<0,014).

Cizelge 4.24. Koyunlarda gruplara gore laktasyonun 2. aymin sonunda (G60) kan

parametrelerine iligkin saptanan en kiigiik kareler ortalama (x ), standart hata (Sx) ve P

degerleri
Gruplar P
Metabolitler KF-K DF-D
Grup Yas Grup*Yas
X Sx X Sx

GLUC (mg/dl) 39,46 0,61 39,86 0,60 0,637 0,805 0,778
TP (g/dl) 5,61 0,07 5,46 0,07 0,140 0,853 0,925
ALB (g/dl) 0,97 0,02 0,94 0,02 0,250 0,313 0,333
GLB (g/dl) 4,65 0,06 4,52 0,06 0,165 0,785 0,850
ALB/GLB 0,21 0,01 0,21 0,01 0,924 0,272 0,147
BUN (mg/dl) 1565* 049 13,31° 0,49 0,001 0,705 0,226
TGL (mg/dl) 2,68 0,39 3,42 0,43 0,209 0,652 0,085
CHOL (mg/dl) 53,43 1,09 58,30 1,09 0,002 0,014 0,063

HDL-CHOL (mg/dl)  34,17° 0,98 3881* 0,98 0,001 0,052 0,083

LDL-CHOL (mg/dl) 19,20 0,51 18,90 0,55 0,693 0,215 0,710

VLDL-CHOL

0,55 0,08 0,70 0,09 0,213 0,570 0,181
(mg/dl)
NEFA (mE/]) 0,62° 0,01  0,64° 0,01 0,051 0,467 0,711

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,05).
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Laktasyonun 3. ay1 sonunda (G90) gruplar arasinda ALB, ALB/GLB oran1 ve HDL-
CHOL diizeyleri bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.25; P<0,036).
Laktasyonun 3. ay1 sonunda kan serum 6rneklerine ait ALB, ALB/GLB oran1 ve HDL-
CHOL diizeyleri KF-K ve DF-D gruplar i¢in swrasiyla; 1,00+£0,02 ve 0,94+0,02 g/dl,
0,22+0,01 ve 0,20+0,01 ve 32,71+0,96 ve 36,33+0,92 mg/dl olarak belirlenmistir. Bu
donemde yasin NEFA ve CHOL diizeyleri tizerindeki etkisi 6nemlidir (P<0,031).

Cizelge 4.25. Koyunlarda gruplara gore laktasyonun 3. aymin sonunda (G90) kan

parametrelerine iligkin saptanan en kiigiik kareler ortalama (x ), standart hata (Sx) ve P

degerleri
Gruplar P
Metabolitler KF-K DF-D Grup*Ya
Grup Yas
X Sx X Sx $
GLUC (mg/dl) 38,67 0,71 39,12 0,68 0,649 0,273 0,529
TP (g/dl) 5,65 0,08 5,56 0,07 0,409 0,351 0,838
ALB (g/dl) 1,00 0,02 0,94° 0,02 0,006 0,113 0,292
GLB (g/dl) 4,64 0,07 4,62 0,07 0,804 0,457 0,909
ALB/GLB 0,22° 0,01 0,20 0,01 0,036 0,372 0,392
BUN (mg/dl) 16,75 0,54 18,21 0,51 0,054 0,279 0,917
TGL (mg/dl) 5,92 0,92 4,76 0,97 0,388 0,196 0,673
CHOL (mg/dl) 52,47 1,10 55,19 1,06 0,079 0,003 0,020

HDL-CHOL (mg/dl) 32,71° 0,96  36,33* 0,92 0,008 0,005 0,035

LDL-CHOL (mg/dl) 18,59 0,39 18,01 0,39 0,300 0,122 0,353

VLDL-CHOL

1,24 0,19 0,95 0,19 0,293 0,191 0,828
(mg/dl)
NEFA (mE/]) 0,60 0,01 0,61 0,01 0,442 0,031 0,051

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,05).

Kuru donem dogal mera otlatmasmna ait besleme kosullarinin etkilerini iceren
donemler denemenin 4 ve 5. aylarmi (G120-G150) kapsamistir. Mayis BUN, GLUC, TGL
ve VLDL-CHOL diizeyleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar dnemli bulunmustur
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(Cizelge 4.26; P<0,010). Mayis ay1 sonunda diger tiim kan serum metabolitleri bakimindan
gruplar arasinda farkliliklar 6nemli degildir (P>0,05). Kuru donemin 1. ay1 (Mayis)
sonunda kan serum orneklerine ait BUN, GLUC, TGL ve VLDL-CHOL konsantrasyonlar1
KF-K ve DF-D gruplar i¢in sirasiyla; 9,05+0,35 ve 10,36+0,35 mg/dl, 27,05+£0,71 ve
30,45+0,71 mg/dl, 10,35+0,85 ve 6,81+0,91 mg/dl ve 2,28+0,17 ve 1,39+0,17 mg/dl olarak
belirlenmistir. Haziran aymda takip edilen metabolitlerden BUN ve GLUC diizeyleri
bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.27; P<0,005). Bu
donemde diger kan serum metabolitleri bakimindan gruplar arasinda farkliliklar
onemsizdir (P>0,05). Kuru donemin 2. ay1 (Haziran) sonundaki kan serum orneklerine ait
BUN ve GLUC konsantrasyonlart KF-K ve DF-D gruplar1 i¢in sirasiyla; 14,14+0,44 ve
10,86+0,44 mg/dl ve 34,88+0,93 ve 31,10+0,94 mg/dl olarak belirlenmistir (Cizelge 4.27).
Bununla birlikte ALB konsantrasyonu bakimindan yasimn etkisi 6nemlidir (P<0,001).

Cizelge 4.26. Koyunlarda gruplara gore denemenin 4. ayinda (G120) kan parametrelerine

iligkin saptanan en kiigiik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Gruplar P
Metabolitler KF-K DF-D
Grup Yas  Grup*Yas
X Sx X Sx

GLUC (mg/dl) 27,05 0,71 30,45° 0,71 0,001 0,077 0,963
TP (g/dl) 6,38 0,07 6,57 0,07 0,061 0,246 0,996
ALB (g/dl) 0,98 0,01 0,99 0,01 0,898 0,429 0,429
GLB (g/dl) 5,40 0,07 5,59 0,07 0,054 0,192 0,985
ALB/GLB 0,18 0,01 0,18 0,01 0,164 0,148 0,536
BUN (mg/dl) 9,05° 0,35 10,36" 0,35 0,010 0,010 0,681
TGL (mg/dl) 10,35° 0,85 6,81° 0,91 0,006 0,079 0,966
CHOL (mg/dl) 62,98 1,15 62,79 1,15 0,907 0,234 0,032

HDL-CHOL (mg/dl) 39,43 1,01 4043 1,01 0485 0522 0,063
LDL-CHOL (mg/dl) 21,32 043 21,06 045 0,681 0377 0472
VLDL-CHOL (mg/dl) 2,28 0,17 139 0,17 <0,001 0035 0,961

NEFA (mE/l) 0,59 0,01 0,59 0,01 0,732 0,706 0,708

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,05).
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Cizelge 4.27. Koyunlarda gruplara gore denemenin 5. ayinda (G150) kan parametrelerine

iligkin saptanan en kiigiik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Gruplar P
Metabolitler KF-K DF-D
Grup Yas Grup*Yas
X Sx X Sx

GLUC (mg/dl) 34,88° 0,93 31,10° 0,94 0,005 0,101 0,320
TP (g/dl) 6,65 0,07 6,62 0,07 0,738 0,522 0,838
ALB (g/dl) 1,01 0,01 1,01 0,01 0,924 0,000 0,055
GLB (g/dl) 5,64 0,07 5,61 0,07 0,749 0,899 0,760
ALB/GLB 0,18 0,01 0,18 0,01 0,898 0,083 0,103
BUN (mg/dl) 14,14* 044 10,86 044 <0,001 0,839 0,713
TGL (mg/dl) 559 0,57 5,76 0,59 0,851 0,747 0,363
CHOL (mg/dl) 71,12 1,39 69,03 1,40 0,292 0,233 0,007

HDL-CHOL (mg/dl) 44,21 1,09 44,13 1,10 0,959 0,255 0,005

LDL-CHOL (mg/dl) 25,66 0,59 23,98 0,62 0,056 0,671 0,326
VLDL-CHOL

(mg/dl)

NEFA (mE/]) 0,65 0,01 0,63 0,01 0,083 0,925 0,130

1,17 0,11 1,18 0,12 0,915 0,828 0,250

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,05).

Koyunlarin gruplara gore ek yemleme baslangicinda (G180) takip edilen kan
metabolitlerden CHOL ve LDL-CHOL konsantrasyonlar1 bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.28; P<0,016). Bu donemde takip edilen diger
tim kan serum metabolitleri bakimindan gruplar arasinda farkliliklar 6nemli degildir
(P>0,05). Cizelge 4.28.’dan takip edilebilecegi ek yemlemenin baglangicindaki kan serum
orneklerine ait CHOL ve LDL-CHOL konsantrasyonlar1t KF, K, DF ve D gruplar: i¢in
sirastyla; 53,48+1,43, 52,20+1,47, 52,09+£1,43 ve 46,92+1,47 mg/dl ve 18,66+0,55,
17,19+0,55, 17,99+0,57 ve 16,244+0,53 mg/dl olarak belirlenmistir. Bununla birlikte
NEFA, ALB, BUN konsantrasyonlar1 ve ALB/GLB oranlar1 bakimindan yasin etkisi

onemli bulunmustur (P<0,049).
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Asim donemi baslangicinda (G210) takip edilen kan TP, CHOL, BUN, GLUC,
GLB ve HDL-CHOL konsantrasyonlar1 bakimidan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.29; P<0,028). Bu donemde diger kan serum metabolitleri
bakimindan gruplar arasinda farkliliklar Onemsizdir (P>0,05). Asim doénemi
baslangicindaki kan serum 6rneklerine ait TP, CHOL, BUN, GLUC, GLB ve HDL-CHOL
konsantrasyonlar1 KF, K, DF ve D gruplar1 i¢in sirasiyla; 6,50+0,11, 6,52+0,11, 6,11+0,11
ve 6,41+0,11 g/dl, 45,91+1,05, 47,48+1,04, 42,67+1,04 ve 44,23+1,07 mg/dl, 29,65+0,69,
25,2940,68, 29,19+0,68 ve 28,19+0,70 mg/dl, 36,14+1,42, 35,95+1,38, 39,43+1,38 ve
32,99+1,42 mg/dl, 5,51+0,10, 5,51+0,10, 5,12+0,10 ve 5,36+0,10 g/dl ve 24,40+0,78,
26,00+0,77, 22,29+0,77 ve 23,59+0,79 mg/dl olarak belirlenmistir. Yas ve grup yas
interaksiyonunun takip edilen 6zellikler tizerinde etkisi 6nemsizdir (P>0,05).

Kontrol donemlerinden kizginlik giiniine ait NEFA ve LDL konsantrasyonlari
bakimmdan gruplar arasinda gozlenen farklihik Onemlidir (Cizelge 4.30; P<0,017).
Kizginlik giiniinde diger kan serum metabolitleri bakimindan gruplar arasinda farkliliklar
onemli degildir (P>0,05). Kizginlik giini NEFA ve LDL-CHOL konsantrasyonlarina ait
ortalama ve standart hatalar1 KF, K, DF ve D gruplar i¢in sirasiyla 0,71+0,02, 0,78+0,02,
0,67+0,02 ve 0,74+0,03 mE/l ve 22,43+0,61, 20,53+0,58, 22,66+0,98 ve 19,66+0,66 mg/dl
olarak belirlenmistir. Yas ve grup yas interaksiyonunun takip edilen 6zellikler iizerinde

etkisi 6nemsizdir (P>0,05).
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Cizelge 4.28. Koyunlarda gruplara gore ek yemleme baglangicinda (G180) kan parametrelerine iligkin saptanan en kiiciik kareler ortalama

(X ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Gruplar P
Metabolitler KF DF
Grup Yas  Grup*Yas
X Sx X Sx X Sx X Sx

GLUC (mg/dl) 36,52 0,08 36,21 1,11 35,43 1,08 35,76 1,11 0,898 0,534 0,617
TP (g/dl) 6,96 0,11 7,04 0,12 6,85 0,11 7,07 0,12 0,520 0,483 0,582
ALB (g/dl) 1,11 0,02 1,07 0,02 1,10 0,02 1,09 0,02 0,614 0,024 0,171
GLB (g/d) 5,86 0,11 5,97 0,11 5,75 0,11 5,97 0,11 0,404 0,334 0,436
ALB/GLB 0,19 0,01 0,18 0,01 0,19 0,01 0,18 0,01 0,276 0,007 0,072
BUN (mg/dl) 15,19 0,67 14,88 0,68 16,14 0,67 16,66 0,68 0,228 0,014 0,864
TGL (mg/dl) 18,18 2,95 21,45 2,95 15,38 3,06 11,63 295 0,123 0,244 0,711
CHOL (mg/dl) 53,48° 1,43 52,20°° 1,47 52,09 1,43 46,92° 1,47 0,011 0,181 0,401
HDL-CHOL (mg/dl) 31,38 1,12 30,33 1,16 31,05 1,12 28,13 1,16 0,189 0,140 0,673
LDL-CHOL (mg/dl) 18,66" 0,55 17,19 0,55 17,99° 0,57 16,24 0,53 0,016 0,766 0,691
VLDL-CHOL

(mg/dl) 4,01 0,61 4,68 0,61 3,29 0,63 2,42 0,59 0,061 0,410 0,711
NEFA (mE/]) 0,62 0,01 0,63 0,01 0,62 0,01 0,60 0,01 0,492 0,049 0,810

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,05).
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Cizelge 4.29. Koyunlarda gruplara gore asim donemi baglangicinda (G210) kan parametrelerine iliskin saptanan en kiigiik kareler ortalama

(X ), standart hata (Sx ) ve P degerleri

Gruplar P
Metabolitler KF K DF D Grup*Ya
Grup Yas
X Sx X Sx X Sx X Sx $
GLUC (mg/dl) 36,14 142 3595™ 1,38 39,43° 1,38 32,99° 1,42 0,019 0816 0,571
TP (g/dl) 6,50 0,11 6,52° 0,11 6,11° 0,11 6,41 0,11 0,028 0,076 0,583
ALB (g/dl) 0,99 0,02 1,01 0,02 0,99 0,02 1,04 0,02 0,256 0,005 0,831
GLB (g/dl) 5,51 0,10  551* 0,10 5,12° 0,10 5,36% 0,10 0,024 0,170 0,447
ALB/GLB 0,18 0,01 0,19 0,01 0,19 0,01 0,19 0,01 0,080 0,076 0,403
BUN (mg/dl) 29,65 0,69  2529° 0,68  29,19® 0,68 28,19° 0,70  <0,001 0,310 0,646
TGL (mg/dl) 4,58 1,34 5,72 1,29 5,84 1,59 5,70 1,49 0913 0,114 0,524
CHOL (mg/dl) 4591 1,05 47,48 1,04  42,67° 1,04 4423* 1,07 0,012 0309 0,884

HDL-CHOL (mg/dl)  24,40° 0,78  26,00° 0,77 22,29° 0,77 23,59" 0,79 0,010 0,142 0,778
LDL-CHOL (mg/dl) 20,91 0,52 20,41 0,46 19,72 0,59 20,38 0,53 0516 0481 0,950
VLDL-CHOL

(mg/dl)

NEFA (mE/l) 0,64 0,02 0,66 0,02 0,60 0,02 0,61 0,02 0,18 0453 0,735

0,94 0,29 1,15 0,26 1,32 0,32 1,14 0,29 0,853 0,064 0,376

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,05).
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Cizelge 4.30. Koyunlarda gruplara gore kizgmlik giinii kan parametrelerine iliskin saptanan en kiiciik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx)

ve P degerleri

Gruplar P
Metabolitler KF K DF D
Grup Yas  Grup*Yas
X Sx X Sx X Sx X Sx

GLUC (mg/dl) 47,38 1,99 41,58 2,01 47,53 2,05 43,59 2,10 0,108 0,769 0,302
TP (g/dl) 6,35 0,13 6,41 0,13 6,06 0,13 6,29 0,14 0,261 0,558 0,915
ALB (g/dl) 0,99 0,03 1,01 0,03 1,00 0,03 1,04 0,03 0,675 0,306 0,950
GLB (g/d) 5,36 0,11 5,40 0,12 5,05 0,12 5,26 0,12 0,164 0,647 0,787
ALB/GLB 0,19 0,01 0,19 0,01 0,19 0,01 0,19 0,01 0,141 0,407 0,341
BUN (mg/dl) 24,43 0,88 24,15 0,89 25,57 0,90 26,39 0,93 0,276 0,503 0,811
TGL (mg/dl) 5,95 1,29 5,34 1,29 4,88 2,19 7,51 1,52 0,682 0,611 0,885
CHOL (mg/dl) 50,76 1,06 49,46 1,07 48,07 1,09 47,48 1,12 0,146 0,138 0,409
HDL-CHOL (mg/dl) 28,57 0,96 27,80 0,97 25,64 0,98 26,63 1,01 0,164 0,348 0,729

LDL-CHOL (mg/dl)  22,43% 0,61  20,53* 058  22,66° 098 19,66° 0,66 0,000 0,342 0,409
VLDL-CHOL

(mg/dl)

NEFA (mE/l) 0,71° 0,02 078 002 067 0,02 0,74 0,03 0,017 0072 0,132

1,24 0,27 1,12 0,27 1,03 0,46 1,50 0,31 0,766 0,740 0,917

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,05).
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Sekil 4.8. Caligma boyunca kontrol donemlerinde gruplarin kan serum GLUC, TP, ALB,
GLB, ALB/GLB, BUN, TGL, CHOL, HDL-CHOL, LDL-CHOL, VLDL-CHOL, NEFA

diizeylerinde gozlenen degisim.
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4.8.2. Tartisma

Besleme kosullar1 ve fizyolojik durum biyolojik gostergeleri etkileyen baslica
faktorlerdir. Gebelik, laktasyon ve kuru donem gibi fizyolojik donemlerde belirli
metabolitlere ait kan serum degerlerinde 6nemli degisimler meydana gelir. Calismada
deneme baslangicinda (GO) takip edilen tiim kan serum metabolitleri bakimimdan gruplar
arasinda Onemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.22; P>0,05). Bu durum deneme
baslangicinda CA ve KP bakimindan benzer 6zelliklere sahip gruplarin olusturuldugunu
desteklemektedir. Bununla birlikte denemede uygulanan besleme seviyelerine bagl olarak
kan serum metabolitleri bakimindan gruplar arasinda laktasyonun ilk aymndan itibaren
(G30) 6nemli farkhiliklar gozlenmistir (P<0,05).

Fizyolojik parametrelere ait normal degerlerin fizyolojik donem, yas ve uygulanan
analiz yontemi gibi faktorlerin etkilerine bagli olarak degistigi bilinmektedir (Alonso ve
ark., 1997; Sidkn ve Hwrst, 1998; Nazifi ve ark., 2002). S6z konusu fizyolojik
parametrelerden 6zellikle bazilar1 besleme kosullarinin yorumlanmasinda ve metabolik
sorunlarin  Onlenebilmesi i¢in One c¢ikmaktadir. Bu anlamda kan biyokimyasal
parametrelerinden GLUC, TP, ALB, BUN, TGL, NEFA ve insiilin seviyeleri tanimlayici
ozellikleri bakimindan 6nemli parametreler arasinda sayilmaktadir (Hatfield ve ark., 1999;
Calderia ve ark., 2007; Khatun ve ark., 2011). Bu c¢alismada laktasyon doneminde
uygulanan farkli besleme seviyelerine bagl olarak laktasyonun ilk aymdan (G30) itibaren
kan serum CHOL, HDL-CHOL, LDL-CHOL ve NEFA diizeyleri bakimindan gruplar
arasinda gozlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.23; P=0,001). Laktasyonun
ilerleyen donemlerinde kan serum metabolitlerinde gozlenen farkliliklar agisindan gruplar
arasinda benzer egilim gozlenmistir. Laktasyonun 2. aymnm sonunda (G60) gruplar
arasinda BUN, CHOL, HDL-CHOL ve NEFA diizeyleri bakimmdan goézlenen farkliliklar
onemli bulunmustur (Cizelge 4.24; P<0,05). Yine laktasyonun 3. ayr sonunda (G90)
denemede ele almnan besleme uygulamalarma bagli olarak gruplar arasinda ALB,
ALB/GLB oram1 ve HDL konsantrasyonlar1 bakimindan belirlenen farkhiliklar 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.25; P<0,036). Besin madde gereksiniminin en yiiksek oldugu
erken laktasyon doneminde (G30) gruplar arasinda kan serum CHOL, HDL-CHOL, LDL-
CHOL ve NEFA diizeyleri bakimmdan gozlenen farkliliklar (P<0,001) sayilan bu
metabolitlere ait metabolik tepkilerin ortaya ¢ikist acisindan tasidigi Onemi ortaya
koymaktadir. Bu ¢alismada 6zellikle kan serum ALB, ALB/GLB, BUN, CHOL, HDL-
CHOL, LDL-CHOL ve NEFA oranlarinda gozlenen farkliliklar sayilan bu metabolitlerin
koyunlarin  laktasyon donemi  besleme seviyelerine  metabolik  tepkilerinin

degerlendirilmesi agisindan tasidigi onemi desteklemektedir. Kan serum metabolitleri
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bakimindan gruplar arasinda belirlenen farkliliklar ile kontrol donemlerinde takip edilen
CA ve KP degisimlerinin uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Att1 ve ark. (2004), NEFA diizeyinin laktasyon doneminde diger fizyolojik
donemlere gore onemli oranda yiikseldigini bildirmektedir. Bu calismada serum NEFA
degerlerinden elde edilen sonuglar Trenkle ve Kuhlemeier (1966)’in bildirimleri ile
uyumludur. Bu calismada tiim gruplarda serum NEFA konsantrasyonlar1 bakimindan
laktasyonun ilk aymnda Onemli artis gozlenmistir (Sekil 4.8; P<0,001). Laktasyon
doneminde en yiiksek NEFA diizeyi DF-D grubunda laktasyonun ilk ayinda (G30)
(0,757+0,016 mE/l) gozlenmistir. Ayrica kizgmlik giinii icin 6l¢iilen NEFA degerlerinin,
laktasyonun ilk ayma benzer sekilde yiikseldigi belirlenmistir. Asim donemi ek yemleme
yapilmasma ragmen kizginlik giiniinde NEFA seviyesinde gozlenen artis iireme
aktivitesinin metabolik siireclere olan etkilerine bagli olarak sekillenmis olabilir.
Laktasyon doneminde uygulanan besleme seviyeleri acisindan goézlenen bu artis ise
yetersiz besleme kosullarina bagh olarak ortaya ¢ikmistir. Kuru donemde Mayis ayinda
meranin i1yi durumda olmasit koyunlarda CA ve KP artis1 ile birlikte NEFA diizeylerinin
onemli oranda diistiigli gézlenmistir (P<0,001). Bununla birlikte Haziran aymda (G150)
mera kalitesinin ve ot veriminin diismesine bagli olarak sekillenen yetersiz ot tiiketimi
sonucunda serum NEFA seviyeleri her iki grupta da (KF-K ve DF-D) yiikselmistir.

Yasa bagh etkilerin serum total protein ve GLUC seviyeleri tizerinde etkili oldugunu
aciklayan Alonso ve ark. (1997), serum TP ve GLUC seviyelerinin ilerleyen yaslarda daha
diisiik seviyelerde oldugunu bildirmektedirler. Bu ¢alismada laktasyona ait tiim kontrol
donemlerinde serum CHOL degerleri lizerine yasin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,014).
Ayrica laktasyonun ilerleyen donemlerinde yasa bagl etkilerin NEFA (G90), HDL-CHOL
(G30-G60) ve LDL-CHOL (G30) seviyeleri iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,031).
Benzer sekilde ek yemleme baslangicinda NEFA, ALB, BUN diizeyleri ve ALB/GLB
oranlar1 bakimindan yasin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,049).

Kuru donem dogal mera otlatmasma ait besleme kosullarinin etkilerini igeren
donemler denemenin 4 ve 5. aylarmi1 (G120-G150) kapsamistir. Kuru déonemde (G120)
BUN, GLUC, TGL ve VLDL-CHOL diizeyleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (Cizelge 4.26; P<0,010). Mayis ay1 sonunda diger tiim kan serum
metabolitleri bakimindan gruplar arasinda farkliliklar 6nemli degildir (P>0,05). Haziran
aymda takip edilen metabolitlerden BUN ve GLUC konsantrasyonlar1 bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.27; P<0,005). Cizelge 4.27.’den
takip edilebilecegi gibi kuru donemin 2. ay1 (Haziran) sonundaki kan serum orneklerine ait
BUN ve GLUC diizeyleri KF-K ve DF-D gruplari i¢in sirasiyla; 14,1 ve 10,9 mg/dl ve 34,9
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ve 31,1 mg/dl olarak belirlenmistir.

Flushing rasyonlarinda giinliik ham protein tiiketiminde gerceklesen artigin etkilerine
bagl olarak serum iire diizeylerinde 6nemli farkliliklar gozlendigi bildirilmistir (Yurtman
ve ark., 2000). Bu calismada ek yemleme doneminde (G180) serum ALB seviyesinde
onemli artis gozlenmistir (P<0,001). Serum ALB seviyesinde gozlenen artis Yurtman ve
ark. (2000)’nin bildirimleri ile uyumludur. Ek yemleme baslangicinda (G180) CHOL ve
LDL-CHOL diizeyleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur
(P<0,016). Yine asim donemi (G210) takip edilen metabolitlerden TP, CHOL, BUN,
GLUC, GLB ve HDL-CHOL seviyeleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.29; P<0,028).

Ozyurtlu ve ark. (2007)’nin Ivesi koyunlarinda yiiriittiikleri ¢alismalarmda dogum
oncesi ve sonras1 donemleri arasinda GLUC degerlerini sirasiyla 44,5 ve 42,4 mg/dl olarak
bildirmisler donemler arasindaki farki énemli bulmamiglardir (P>0,05). Glirgoze ve ark.
(2009), dogum sonras1 donemde serum GLUC degerlerinde 6nemli artis gergeklestigini
bildirmistir. Asim doneminde kuru ot ve tahil agirlikli olmak iizere iki farkli yaklagimla
besledikleri koyunlarda saptanan GLUC degerlerini sirasiyla 56,0 mg/dl ve 64,4 mg/dl
olarak bildiren Howland ve ark. (1966), yiiksek oranda tahil iceren rasyonlarin rumende
propiyonik asit olusumunu hizlandirarak glikoneogenezi destekledigini, bu durumunda kan
GLUC seviyesinin yiikselmesi ile sonug¢landigini vurgulamaktadir. Ermin ve Yurtman
(1999), Tiirkgeldi koyunlarinda flushing uygulamasi ile birlikte toplam enerji tiiketiminde
artiga bagl olarak GLUC seviyesinin 6nemli oranda yiikseldigini vurgulamaktadir. Bu
calismada serum GLUC seviyeleri tiim kontrol donemlerinde farklilasma gostermis ve
flushing doneminde Onemli bir artis goézlenmemistir. Bu ¢alismada elde edilen serum
GLUC seviyeleri literatiir bildirimleri ile uyumludur (Ermin ve Yurtman, 1999; Pugh,
2002).

Fizyolojik donem farkliliklarina baglanabilecek degisimler disinda plazma protein
seviyesinin farkli besleme seviyesine bagli uygulamalardan 6nemli 6lgiide etkilenmedigi
bildirilmistir (Yurtman ve ark., 2000). Koyunlarda kan TP degerlerinin degisim aralig1 6,0-
7,9 g/dl olarak bildirilmistir (Yurtman ve ark., 2000; Pugh, 2002). Ozyurtlu ve ark.
(2007)’nin  ivesi koyunlarnda vyiiriittiikleri ¢aligmalarinda dogum &ncesi ve sonrasi
donemleri arasinda serum TP (5,85+0,16 ve 6,13+0,09 g/dl) ve ALB (2,54+0,09 ve
2,47+0,08 g/dl) degerleri bakimindan belirlenen farkliligin 6nemli olmadigini
bildirmislerdir (P>0,05). Piccione ve ark. (2009), farkl fizyolojik déonemlerin serum TP
konsantrasyonunda degisim sagladigmi, laktasyon ve kuru donemde Onemli artis

gozlendigini bildirmistir (P<0,001). Ouanes ve ark. (2011), laktasyon doneminin
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ilerlemesine bagli olarak koyunlarin serum TP diizeylerinde diisiis goriildiigiinii ve bu
durumun kuzularin yasina bagli olarak artan siit tiiketimi sonucunda gerceklestigini
bildirmislerdir. Ouanes ve ark. (2011), bu calismalarinda koyunlarda dogum sonras1 2. ve
10. hafta serum TP seviyelerini sirasiyla 6,5 ve 5,4 mg/dl olarak bildirmislerdir. Bu
calismada deneme gruplarmin tamami ele alindiginda kan serum TP konsantrasyon
degerlerinin laktasyon déneminde diger kontrol donemlerine gore en diisiik seviyelerde
gerceklestigi gozlenmistir (P<0,001). ALB degerleri TP degisimine paralel olarak degisim
gostermistir. Laktasyon baslangicinda tiim gruplar i¢in ortalama 6,48+0,06 mg/dl olan TP
konsantrasyonu, laktasyonun siiresince kontrol donemlerinde 5,54+0,06 ve 5,76+0,06
mg/dl arasinda degisim gostermistir. Bu ¢alismada ele alinan besleme seviyelerine bagl
olarak laktasyon dénemi boyunca (G30, G60, G90) serum TP degerlerinin 6nemli oranda
distigii gozlenmistir (P<0,001). Bununla birlikte tiim kontrol donemleri icerisinde ek
yemleme doneminde (G180) serum TP konsantrasyonu 6nemli oranda artmistir (P<0,001).
Serum TP konsantrasyonlarinda gozlenen farkliliklar besleme kosular1 ve fizyolojik
donemin besin madde ihtiyaglarinda meydana getirdigi farkliliklardan kaynaklanmistir.
Ruminantlarda BUN konsantrasyonu yemlerin protein diizeyi ve rumende amonyak
dretimine baghdwr (Torrel ve ark., 1974; Moghaddam ve Hassanpour, 2008).
Ruminantlarda BUN konsantrasyonu protein metabolizmasini ve rasyondaki protein/enerji
oran1 veya dengesizliklerini ortaya koymak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Preston ve
ark., 1965; Aydm, 2007). Yemle alinan HP miktarinin artisina paralel olarak iire nitrojen
seviyesi de o derece artmaktadir (Preston ve ark., 1965; Aydin, 2007). Sigirlarda tavsiye
edilen BUN konsantrasyonlar1 12 ile 15 mg/dl arasindadir (Aydn, 2007). Sigirlarda 10
mg/dI’nin altindaki BUN degerleri protein yetersizliginin bir gostergesidir ve 20 mg/dl
iizerindeki degerler ise gebelik oranmi disiirdiigii bildirilmistir (Sonderman ve Larson,
1989; Butler,1998). Preston ve ark. (1965), kuzular i¢cin 10 mg/dl {izerinde BUN
konsantrasyonunun protein tiiketiminin yeterliliginin gostergesi oldugunu bildirmislerdir.
Moghaddam ve Hassanpour, (2008) koyunlarda gebelik doneminde protein
metabolizmasmin daha yiiksek olmasi nedeniyle BUN konsantrasyonunun dogum sonrasi
doneme gore daha yiiksek bulmuslar, gebelik ve dogum sonrasi donemler i¢in BUN
konsantrasyonlarmi sirasiyla 10,27 ve 9,84 mg/dl olarak bildirmislerdir. Literatiirde
koyunlar i¢cin BUN referans degerleri farkli aragtirmacilar tarafindan 8-20 mg/dl araliginda
onerilmistir (Pugh, 2002; Anonim 2011; Aitken 2007). Giirgdze ve ark. (2009), BUN, TP
ve ALB konsantrasyonlarinin gebelik doneminde oOnemli diizeyde artis gosterdigini
bildirmistir. Bu ¢aligmada tiim gruplarda fizyolojik donemler icerisinde en diisik BUN

degerleri mera otlatmasi donemini kapsayan kuru donemde gerceklesmistir (P<0,001).
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Laktasyon doneminde ise BUN konsantrasyonu bakimindan belirlenen degerlerler

ortalama diizeyde ger¢ceklesmistir.

4.9. Hormon Diizeyleri

4.9.1. Bulgular

Cizelge 4.31°de ek yemleme baslangici, Cizelge 4.32’de asim donemi baslangici,
Cizelge 4.33’de kizginlik giinii ve Cizelge 4.34’de kizgmlik sonrasi 10. giine ait PRG, LH,
FSH ve E2 hormonlarna ait degerler gruplara gore verilmistir.

Kontrol giinleri olan ek yemleme baslangici, kizginlik giinii ve kizginlik sonras1 10.
giine ait hormon diizeyleri bakimmdan gruplar arasinda 6nemli bir fark gézlenmemistir
(P>0,05). Kizginlik giiniinde tiim gruplarda PRG diizeyinin diger kontrol donemlerine gore
en diisik degerlerde gerceklestigi gozlenmistir. Kontrol doénemlerinde hormon
konsantrasyonlarinda gozlenen degisim Sekil 4.9.°da sunulmustur. Asim doénemi
baslangicinda gruplar arasinda E2, LH ve FSH hormonlar1 bakimindan farklilik 6nemsizdir
(P>0,05). Bu donemde PRG hormonu seviyeleri bakimindan gruplar arasinda gozlenen
fark ise 6nemli bulunmustur (P=0,028). Bu donemde en yiiksek PRG konsantrasyonu K
grubunda (3,14+0,31 ng/ml) gozlenirken bunu swrasiyla DF (2,38+0,29 ng/ml), KF
(1,9240,31 ng/ml) ve D (1,86+0,33 ng/ml) gruplar1 izlemistir.

Asim donemi baslangicinda koyun yas1 kan serum LH ve FSH hormon
konsantrasyonlar1 iizerinde 6nemli diizeyde etkili olmustur (P<0,046). Ayni donemde
koyun yast grup interaksiyonu LH konsantrasyonu iizerinde onemli diizeyde etkili
olmustur (P=0,014).
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Cizelge 4.31. Koyunlarda ek yemleme baslangicinda (G180) hormonlara iliskin saptanan en kiiciik kareler ortalama ( X ), standart hata (SX ) ve P degerleri

Gruplar
Hormonlar KF K DF D Grup Yas Grup*Yas
X Sx X Sx X Sx X Sx
PRG (ng/ml) 2,05 0,27 1,02 0,27 1,71 0,25 1,50 0,29 0,067 0,530 0,028
LH (mIU/ml) 0,21 0,02 0,19 0,02 0,17 0,02 0,17 0,02 0,280 0,678 0,139
FSH (mIU/ml) 0,15 0,09 0,18 0,07 0,26 0,08 0,29 0,07 0,559 0,255 0,520
E2 (pg/ml) 42,24 2,38 45,28 2,45 49,16 2,38 45,35 2,45 0,247 0,551 0,105

Cizelge 4.32. Koyunlarda asim donemi baslangicinda (G210) hormonlara iliskin saptanan en kiigiik kareler ortalama ( X ), standart hata (SX ) ve P degerleri

Gruplar
Hormonlar KF K DF D Grup Yas Grup*Yas
X Sx X Sx X Sx X Sx
PRG (ng/ml) 1,92° 0,31 3,14° 0,33 2,38" 0,29 1,86° 0,33 0,028 0,736 0,091
LH (mIU/ml) 0,22 0,02 0,20 0,02 0,17 0,01 0,18 0,02 0,184 0,046 0,014
FSH (mIU/ml) 0,14 0,05 0,18 0,44 0,16 0,04 0,24 0,05 0,345 0,024 0,210
E2 (pg/ml) 53,01 2,58 50,92 2,58 54,72 2,58 49,58 2,66 0,524 0,959 0,366

“Ayni satirda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (P<0,05).
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Cizelge 4.33. Koyunlarin uygulama gruplarin gore kizginhk giinii iireme hormonlarina ait en kiigiik kareler ortalama ( X ), standart hata (SX ) ve P degerleri

Gruplar
Hormonlar KF K DF D Grup Yas Grup*Yas
X Sx X Sx X Sx X Sx
PRG (ng/ml) 0,32 0,04 0,32 0,03 0,32 0,03 0,31 0,03 0,974 0,439 0,446
LH (mIU/ml) 0,23 0,02 0,19 0,02 0,18 0,02 0,19 0,02 0,253 0,225 0,579
FSH (mIU/ml) 0,16 0,06 0,15 0,05 0,17 0,05 0,31 0,09 0,466 0,291 0,433
E2 (pg/ml) 48,52 2,52 51,25 2,46 56,29 2,52 50,11 2,59 0,162 0,877 0,517

Cizelge 4.34. Gruplara gére kizgmligin 10. giiniinde koyunlarin {ireme hormonlarina ait en kiigiik kareler ortalama ( X ), standart hata (SX ) ve P degerleri

Gruplar
Hormonlar KF K DF D Grup Yas Grup*Yas
X Sx X Sx X Sx X Sx
PRG (ng/ml) 3,52 0,26 3,26 0,27 3,19 0,26 3,55 0,29 0,734 0,544 0,966
LH (mIU/ml) 0,27 0,03 0,20 0,02 0,17 0,03 0,19 0,03 0,110 0,148 0,080
FSH (mIU/ml) 0,14 0,04 0,19 0,05 0,18 0,04 0,30 0,05 0,134 0,054 0,082
E2 (pg/ml) 46,89 2,74 48,39 2,83 53,04 2,67 48,98 3,16 0,425 0,515 0,490
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Sekil 4.9. Koyunlarin gruplara gére asim sezonu kontrol donemlerinde kan serum PRG,

LH, FSH ve E2 hormonlarinda gézlenen degisim.

4.9.2. Tartisma

FSH ve LH hormonlar1 CL olgunlasmas1 ve ovulasyonun gerceklesmesi i¢in gerekli
temel hormonlardir (Handerson ve ark., 1988). Bunun yani1 sira FSH ve LH diizeyi ile
ovulasyon orani arasinda dogrusal bir iliski oldugu bildirilmistir (Karaca ve Cemal, 1998).
Miller ve ark. (1998), besleme uygulamalarmin gonadotropin profilini bu yolla da iireme
performansi etkileyebilme potansiyeli oldugunu ag¢iklamaktadir. Fakat Adams ve ark.
(1997), ovaryumlarin geri bildirim mekanizmasi sonucunda beslemeye bagli etkilerin
tespit edilmesinin gii¢ oldugunu vurgulamislardir. Ek yemlemenin serum LH ve FSH
diizeylerini 6nemli oranda artirdig1 literatiirde genis yer almaktadir (Rhind ve ark., 1985;
Smith, 1988; Miller ve ark., 1998). Bununla birlikte Polkowska ve ark. (2003), besleme
kosullarina baglh olarak LH saliniminin 6nemli oranda etkilendigini, FSH salmiminin ise
belirgin olarak etkilenmedigini bildirmistir. Rhind ve ark. (1985), Cheviot koyunlarinda
asim Oncesi bir hafta siireyle yiiksek ve diislik seviyede besleme kosullarinda (3,0 ve 0,8
kg KM/giin/bas) flushing uygulanan grubun ovulasyon oranmin 6nemli oranda arttigini,
luteal evrede hormonal profilde gruplar arasinda onemli bir farklilik goriilmedigini,
follikiiler evrede ise flushing uygulanan grupta LH salinim sikligmnin 6nemli oranda
yiikseldigini ve FSH’m 6nemli olmamakla birlikte flushing grubunda artis gdsterdigini
bildirmislerdir. Bu ¢aligmada takip edilen hormonlardan LH, FSH ve E2 i¢in tiim kontrol
donemlerinde besleme gruplar1 arasinda istatiksel olarak Onemli bir farklilik olmadigi

gozlenmistir (P>0,05). Asim donemi baslangicinda koyun yas1 kan serum LH (P=0,046) ve
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FSH (P=0,024) hormon diizeyleri lizerinde 6nemli diizeyde etkili olmustur. Karaca ve ark.
(2003), artan yasla birlikte serum LH diizeylerinde belirgin bir diislis gozlemislerdir. Bu
calismanin genelinde Karaca ve ark. (2003)’nin bildirimine uyumlu olarak en yliksek LH
diizeyi 3 yash koyunlarda elde edilirken 4 ve 5 yash koyunlarda LH konsantrasyonunun
onemli oranda diistiigii gézlenmistir (P=0,046). Bununla birlikte FSH diizeyi yasin artigina
paralel olarak artis gdstermis, en yiiksek FSH seviyesi ise 5 yash koyunlarda belirlenmistir
(P=0,024). Aygiin ve Karaca (1999), Karakas koyunlarinda dogum sonrasi andstrus
doneminde serum FSH degerlerini ortalama 5,18 mIU/ml olarak bildirmislerdir. Horoz ve
ark. (1997), farkli yontemlerle senkronize ettikleri Kivircik koyunlarinda serum LH
diizeylerinin kizginlik giliniinde dalgalanma gdsterdigini, kizginlik 6ncesinde ise diisiik
diizeylerde gercgeklestigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada LH diizeyleri bakimimdan elde
edilen bulgular Horoz ve ark. (1997)’nin bildirdigi degerlerle uyumlu bulunmustur.
Soydan (2010), Karayaka koyunlarinda kizginlik dénemi i¢in ortalama E2 degerlerini
38,76 ve 45,99 pg/ml araliginda gergeklestigini bildirmistir. Ozan ve ark. (1999),
Akkaraman koyunlarinda Ivesi koyunlarina gére serum Ostrojen diizeylerini daha diisiik
bulurken, bu klarda serum Ostrojen diizeylerini sirasiyla gebelik donemi i¢cin 35,57 ve
56,30 pg/ml, dogum sonras1 donem i¢in ise 14,82 ve 35,05 pg/ml olarak bildirmistir.
Fergani ve ark. (2012), koyunlarda kizginlik donemi E2 diizeylerini 2-8 pg/ml araliginda
bildirmistir. Ekiz ve Ozcan (2006), Kivircik koyunlarinda kizgmlik dénemi ortalama E2
seviyelerini 89,98 ve 123,60 pg/ml olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen E2
degerlerine ait sonuglar Ozan ve ark. (1999) ve Soydan (2010) bildirimleri ile uyumlu,
Ekiz ve Ozcan (2006)’nim bildirdigi degerlerden ise diisiik bulunmustur.

Luteal evrede CL artan miktarda PRG salgilar ve follikiiler evrede CL gerilemesi ile
birlikte PRG seviyesi bazal diizeye iner (Horoz ve ark., 1997; Ozyurtlu ve Macun, 2005).
Kizginlik doneminde CL esas PRG kaynagidir (Horoz ve ark., 1997; O’Callaghan, 1999).
Thorburn ve ark. (1969), PRG hormonunun koyunlarda kizginlik giiniinde en diigiik
seviyeye inerken (0,1 ng/ml), kizginligin 4. giiniinde (0,4 ng/ml) ve 9-14. giinlerinde (1,5-
2,5 ng/ml) artarak devam ettigini bildirmektedir. Noel ve ark. (1999), koyunlarda PRG
seviyesi i¢in en diisiik degerlerin kizgmlik giinlerinde gerceklestigini ve kizgmlik
dongiisinde PRG diizeymin 0,5-2,8 ng/ml araliginda gerceklestigini bildirmislerdir.
Shabankareh ve ark. (2009), koyunlarda kizgmlik donemi boyunca PRG diizeyinin 0,29-
5,51 ng/ml araliginda gergeklestigini bildirmislerdir. Koyunlarda PRG hormonu Alagam
(1999)’a gore gebeligin ilerlemesi ile artis gostermekte, gebeligin 50. giinde 2-3 ng/ml ve
125-130. giinlerde 12-20 ng/ml kadar yiikselebilmektedir (Ugar ve ark., 2002). Sekil

4.9’dan izlenebilecegi gibi bu calismada PRG hormonu i¢in kontrol déonemleri olan ek
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yemleme baslangici, ko¢ katim donemi baslangici, kizginlik giinii ve kizginlik sonrasi 10.
gilinde elde edilen degerler agisindan en diisiik degerler kizginlik giiniinde elde edilmistir.
Kontrol donemlerinde PRG hormonu i¢in elde edilen degerler literatiir bildirigleri ile
uyumlu gerceklesmistir (Parr ve ark., 1987; Noel ve ark., 1999; Faris ve ark., 2003;
Shabankareh ve ark., 2009; Uyanik ve ark., 2009). Bu calismada ko¢ katim dénemi
baslangicinda PRG hormonu bakimmdan gruplar arasinda onemli fark olustugu
belirlenmistir (P=0,028). Bu donemde en yiliksek PRG konsantrasyonu K grubunda
(3,14+0,31 ng/ml) gozlenirken bunu sirasiyla DF (2,38+0,29 ng/ml), KF (1,92+0,31 ng/ml)
ve D (1,86+0,33 ng/ml) gruplar1 izlemistir. Bu donemde K grubu PRG seviyesi
bakimmdan KF grubuna kiyasla 6nemli artis gostermistir (P=0,028). Ek yemlemeye bagli
olarak KF grubunda PRG seviyesinin diistiigli goriilmektedir. Bununla birlikte istatistiki
olarak 6nemli olmamakla birlikte DF grubunda PRG seviyesinin D grubuna kiyasla artig
gosterdigi belirlenmistir. Ek yemlemeye bagl olarak PRG saliniminda gozlenen tepkiler
acisindan DF ve KF gruplarinda farkl tepkilerin olustugu gozlenmistir. Kog¢ katim donemi
baslangicinda diisiik KP ve CA sahip grupta (DF) ek yemleme PRG saliniminin artigina
neden olurken, yiiksek CA ve KP sahip grupta (KF) ek yemleme PRG saliniminin
diismesine neden olmustur. Diger kontrol donemlerinde ise PRG diizeyleri bakimindan
gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gdzlenmemistir (P>0,05). Besleme kosullarina bagh
olarak PRG seviyelerinde gozlenen degisim agisindan farkli bildirimler bulunmaktadir.
Sabra ve Hassan (2008), asim donemi Oncesinde 1 aylik ek yemlemeye bagli olarak
flushing uygulanan koyunlarda kizginlik ve gebelik boyunca PRG diizeylerinde artig
gozlendigini bildirirken, Rhind ve ark. (1985), asim Oncesi bir haftalik flushing
uygulamasinda diislik seviyede beslenen grupta progesteron seviyesinin onemli oranda
yiikseldigini bildirmiglerdir. Bu ¢alismada da PRG seviyeleri bakimindan gruplarin ek
yemlemeye farkli tepkiler vermesi acisindan besleme ge¢misinin belirli etkiler tasidigi

sOylenebilir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bir yillik iiretim sezonu boyunca yiiriitiilen bu ¢aligmanin temel amacin1 koyunlarda
besleme ge¢misi ile iireme performansi arasindaki iligkileri ve asim doneminin 4-6 ay
oncesine ait besleme gecmisinin flushingin basaris1 iizerindeki etkilerini arastirmak
olusturmustur. Denemede bu amagla tek dogum yapmis 3, 4 ve 5 yasl 84 bas Karacabey
Merinosu koyun ve kuzular1 kullanilmigtir. Asim déneminin 6 ay dncesinden dogumdan
itibaren baslatilan caligmada 3 aylik laktasyon doneminde NRC (2007) bildirimleri
referans almarak yeterli (%100; KF-K) ve diisiik (%70; DF-D) olmak iizere iki farkl
besleme grubu olusturulmustur. Besleme ge¢misinin tasmabilir etkilerinin {ireme
performanst iizerindeki etkileri ve flushing uygulamasi 1ile etkilesimlerinin
degerlendirilmesi amaciyla asim doneminde flushing wuygulanan (KF, DF) ve
uygulanmayan gruplar (K, D) olmak tlizere 4 grup (n=21) {lizerinde calisilmistir.

Bu ¢aligmada laktasyon donemi besleme seviyeleri ve flushinge bagl olarak gruplar
arasinda ovulasyon orami bakimindan 6nemli bir fark olugsmamistir (P=0,296). Bununla
birlikte ¢alismada ovulasyon orani iizerindeki temel etkilerin laktasyon donemi besleme
kosullarina bagli olarak gerceklesmis oldugu ve asim doneminden 6 ay Oncesinde
uygulanan besleme seviyelerinin ovulasyon oranini sayisal olarak etkiledigi goriilmiistiir.
Laktasyon doneminde yeterli seviyede beslenen gruplarda (KF-K) diisiik seviyede
beslenen gruplara (DF-D) kiyasla koyun basina 0,23 adet daha fazla ovulasyon
gerceklestigi belirlenmistir. Benzer sekilde laktasyon doneminde yeterli seviyede beslenen
gruplarda diisiik beslenen gruplara gore DKDK sayisinin 0,15 bas daha fazla gerceklestigi
gozlenmistir. Fakat laktasyon doneminde diisilk ve yeterli beslenen gruplar arasinda ve
flushing uygulamasma bagli etkiler bakimindan gruplar arasinda DKDK sayisi igin
gozlenen faklilik dnemli bulunmamistir. Calismada {igliz ovulasyon gosteren koyunlarin
sadece laktasyon doneminde yeterli beslenen gruplarda oldugu belirlenmistir. Bu
calismadan elde edilen bulgular koyunlarda asim mevsiminden 6 ay Oncesinden itibaren
ele alinan besleme uygulamalarinin ovulasyon potansiyeli iizerinde belirleyici rol oynadig:
tezini destekler niteliktedir. Bir bagka anlatimla koyunlarda besleme gegmisi
follikiilogenesis tiizerinde etkili olmakta ve ovule olma potansiyeline sahip ovaryum
follikiilleri iizerinde belirleyici rol oynamaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulardan
koyunlarin agim doneminden 4-6 ay Oncesinde besin madde gereksiniminin en yiiksek
oldugu laktasyon donemi besleme kosullarnin ovulasyon orani iizerinde temel etkiler

tasidig1 soylenebilir. Bununla birlikte ovulasyon orani ve kuzu verimi bakimindan elde
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edilen sonuglarda gruplar arasinda gozlenen farkliligin 6nemli ¢ikmamasi kesin yargilara
varilmasinin 6niine gegmektedir.

Flushing uygulamasma bagli olarak kuzulama oran1 ve KKDK sayisinda laktasyon
donemi diisiik beslenen grupta (DF) artis gozlenirken laktasyon dénemi yeterli beslenen
grupta (KF) kuzulama oram1 ve KKDK sayisinda olumsuz etkilerin ortaya ¢iktigi
belirlenmistir. Bununla birlikte flushing uygulamasi sonucunda gruplar arasinda KKDK
sayist bakimindan gozlenen farklilik 6nemli bulunmamistir. Flushing uygulanmayan ve
laktasyon doneminde diisiik seviyede beslenen D grubunda tiim dol verim 6zelliklerinin en
diisiik seviyede gercgeklestigi gdzlenmistir. Ek yemleme siiresince en yiiksek CA ve KP
artisi DF grubunda gozlenmistir. Ozellikle DF grubunda flushing uygulamasina bagl
olarak kuzulama oran1 ve KKDK sayisinda gézlenen basar1 bir anlamda yetersiz besleme
gecmisine maruz kalan koyunlarda flushingin lireme performans: iizerinde telafi etkisine
sahip oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ¢alismanin sonuglarina bagh olarak asim
doneminde KP ve CA bakimindan diisiik degerlere sahip koyunlarda flushing
uygulamasinin kuzulama oran1 ve KKDK sayisini artirma potansiyeli dikkate alindiginda
ek yemleme uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Fakat KF grubunda KKDK sayisinda
gozlenen diisiis agisindan, asim donemine yeterli viicut rezervleri ile giren ve yiiksek KP
sahip koyunlar i¢in ele alinacak flushing uygulamasinda muhtemelen embriyonik yasam
iizerine olas1 olumsuz etkiler nedeniyle daha kontrollii olunmasi gerektigi sdylenebilir.

Flushing uygulamas1 kizginliklarin toplu olarak ortaya cikist tiizerinde etkili
olmustur. Kizgmliklar DF grubunda diger tiim gruplardan daha kisa siirede
gerceklesmistir. Elde edilen sonuglar 6zellikle asim doneminde KP ve CA’lar1 diisiik olan
koyunlarda uygulanacak olan ek yemlemenin kizginliklar1 ve dolayisiyla kuzulama
donemini kisa bir siireye toplanmada basarili olacagi goriilmektedir. Kuzulama veya kog
katim donemini kisaltmak amaciyla diisiik KP ve CA’a sahip koyunlarda ek yemleme
uygulamasi Onerilebilir.

Bu c¢alismada laktasyon doneminde ele alinan besleme uygulamalarmnin koyunlarin
SV ve siit verim 6zellikleri lizerinde 6nemli etkileri gézlenmistir. Ana¢ koyunlarin maruz
kaldiklar1 besleme seviyelerine bagli olarak kuzularinda o6zellikle erken ddonemde
GCAA’da farkhliklar gozlenmistir. Bu donemde ana¢ koyunlarm besleme kosullarina
bagl olarak kuzularin CA go6zlenen farklilik onemli bulunmamakla birlikte yeterli
beslenen anag¢ koyunlara ait kuzularin performansinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
calismada ele alinan besleme seviyelerinin kuzu performansi, SV ve siit besin madde
bilesenleri bakimindan elde edilen sonuglara bagli olarak laktasyon donemi {iretim

ozelliklerini etkileme potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir. Koyunlar i¢cin laktasyon
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doneminde uygulanacak besleme programlarmin kuzu performansi tizerindeki etkilerinin
onemi agisindan bu konuyu odak alan arastirma ¢alismalar yiiriitiilmelidir.

Kuru donem koyunlarin viicut rezervlerini yenilemeleri ve bir sonraki iliretim
sezonuna hazirlanmalar1 agisindan ayri1 bir 6neme sahiptir. Besin madde ihtiya¢larinin
diger fizyolojik donemlere gore en diisiik seviyede oldugu kuru doneme ait yetistiricilik
uygulamalarinda koyunlar genellikle dogal mera kosullarinda otlatilirlar. Bu ¢alismada da
kuru donem tamamen dogal mera kosullarinda yiritilmis ve ek yemleme
uygulanmamistir. Bu déonemde elde edilen bulgular dogal mera kosullarinda Karacabey
Merinosu koyunlarin kuru madde tiiketimi ve koyunlar tizerindeki etkilerini degerlendirme
firsat1 vermistir. Siitten kesimden sonra Mayis ayinda dogal mera kosullarinda koyunlarin
CA ve KP artis gézlenmis ve laktasyon donemi kayiplarmin bir miktarinin bu dénemde
telafi edildigi belirlenmistir. Besin madde gereksiniminin en yiliksek oldugu erken
laktasyon doneminde maruz kalinan yetersiz besleme kosullarina bagli olarak koyunlarin
CA ve kondiisyonlarinda gozlenen diisiislerin boyutlar1 oldukg¢a yiiksek gerceklesmistir.
Bununla birlikte Karacabey Merinosu koyunlarin adaptasyon yeteneklerinin yiiksek oldugu
sOylenebilir. Laktasyon doneminden diisiik seviyede CA ve KP ile ¢ikan gruplarm viicut
rezervlerini kuru donem, flushing ve erken gebelik donemlerinde yeniledikleri ve bir
sonraki dogum doneminde tiim gruplar arasinda CA ve KP bakimindan farkliligin ortadan
kalkt1g1 gézlenmistir.

Besleme diizeylerinin metabolizma iizerindeki etkileri kan biyokimyasal
parametreleri tizerinden takip edilmistir. Elde edilen bulgular 6zellikle bazi biyokimyasal
parametrelerin fizyolojik tepkiler agisindan tasidigi 6neme dikkat cekmektedir. Bu
calismanin kosullar1 altinda, erken laktasyon doneminde kan serum ALB, ALB/GLB,
BUN, CHOL, HDL-CHOL, LDL-CHOL ve NEFA seviyelerinde gruplar arasinda 6nemli
farkliliklar g6zlenmistir. Sayilan kan serum metabolitlerinin beslenme kosullarina karsi
olusan metabolik tepkilerin degerlendirilmesi ag¢isindan One ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu
calismada kan serum metabolitlerinde gozlenen degisim; fizyolojik donem, besleme
kosullar1 ve viicut rezervlerinde meydana gelen degisimlere baglh olarak gerceklesmistir.
Koyunlarm giincel beslenme kosullarinin degerlendirilmesinde CA ve KP’da goézlenen
degisimler ile birlikte kan serum metabolitlerinin kullanilmasimin daha net sonuglara
ulasilmasi agisindan faydali olacagi goriilmiistiir.

Flushing uygulamalarinin metabolitler disinda gonadotropin profili iizerinde de etkili
oldugu ve bu yolla da iireme performansmni etkileyebildigi yoniinde 6nemli bulgular
bulunmaktadir. Bununla birlikte flushing uygulamas: sonucunda, gonadotropinlere bagh

olarak lireme performansinda artis saglanmasinin tam olarak agiklanabildigi s6ylenemez.
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BOLUM 5 - SONUC VE ONERILER Mesut YILDIRIR

Bu calismada flushing uygulamasinin FSH, LH ve E2 diizeyleri iizerinde 6nemli bir
farklilik yaratmadigi gézlenmistir. Bununla birlikte ek yemleme uygulamasinin devaminda
ko¢ katim donemi baslangicinda gruplar arasinda PRG hormonu bakimindan onemli
farklilik olustugu belirlenmistir. Flushing uygulamasi sonucunda PRG seviyesi, KF
grubunda K grubuna kiyasla 6nemli oranda diiserken, DF grubunda ise D grubuna kiyasla
artmistir. Ko¢ katim doneminde uygulanan besleme diizeyi ile embriyo yasama sansi
arasinda iliski oldugu yoniinde 6nemli bulgular bulunmaktadir. Bu ¢aligmada da flushingin
KF grubunda KKDK sayisini diisiirdiigli, bununla birlikte DF grubunda artig gosterdigi
gozlenmistir.

Arastirmada {iretilen bilgiler, besleme kosullarinin ayni fizyolojik donem iginde
metabolizma T{izerinde meydana getirdigi etkiler ve beslemenin tasmabilir etkileri
sonucunda iireme performansi iizerinde uzun vadede ortaya ¢ikan etkileri bakimindan
farkli yaklagimlara agiklik kazandirmistir. Beslemenin statik etki kaynaklar1 bakimindan,
laktasyon doneminde ele alinan besleme kosullarmmn CA ve KP’da meydana getirdigi
etkilerin lireme performansi iizerinde etkileri gozlenmistir. Flushing’in 6zellikle asim
doneminde diisiik KP ve CA sahip koyunlarda ortaya ¢ikan olumlu etkileri laktasyon
donemi besleme kosullarma bagli olarak gergeklesmistir. Ayrica asim donemi ek
yemlemenin, yeterli viicut rezervlerine sahip koyunlarda embriyo yasama sansini olumsuz
etkileyebilme potansiyeli oldugu aciktir. Bu nedenle flushing uygulanacak koyunlar
mutlaka kondiisyonlarina gore siniflara ayrilmali ve iyi kondiisyonda olan koyunlarim,
ozellikle asim sonrasinda asir1 yem tiikketimi engellenmelidir. Bu ¢alismanin kosullarinda
asim donemi Oncesinde maruz kalinan yetersiz besleme kosullarinin iireme performansi
iizerinde olumsuz etkiler meydana getirdigi goriilmiistiir. Bu nedenle laktasyon doneminde
koyunlarin besin madde ihtiyaglarinin karsilanmasi ile iireme performanslarinin olumlu

etkilenecegi sdylenebilir.

104



KAYNAKLAR

Ada M., Ceyhan A., Sezenler T., Ozder M. ve Ko6ycii E., 2004. Farkli Kondiisyon Puanina
Sahip Kivircik Koyunlarinda Asim Donemi Ek Yemlemenin (Flushing) Kuzu Verimi
Uzerine Etkileri. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 19 (1): 89-96.

Adams N.R., Briegel J.R., Sanders M.R., Blackberry M.A. ve Martin G.B., 1997. Level of
Nutrition Modulates the Dynamics of Oestradiol Feedback on Plasma FSH in
Ovariectomized Ewes. Animal Reproduction Science, 47: 59-70.

Aitken 1.D., 2007. Diseases of Sheep. 4. Ed. Blackwell Publishing. UK. 641.

Akmaz A., 1989. Ko¢ Katimi Oncesi ve Gebeligin Son Dénemi Farkli Diizeylerde
Beslemenin Konya Merinosu Koyunlarda D6l Verimi ve Kuzularda Biiyiime,
Yasama Giiciine Etkileri. (Doktora Tezi). Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enst.

Akyildiz R., 1984. Yemler Bilgisi Laboratuar Kilavuzu. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar1 No: 895, Ankara. 213.

Alagam E., 1999. Evcil Hayvanlarda Dogum ve Infertilite. 2. Baski, Medisan Yayinevi,
Ankara. 416.

Algicek A. ve Yurtman Y., 2009. Entansif Koyunculukta Besleme. Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 23 (2): 1-13.

Alexandre G., Archimede H., Chevaux E., Aumont G. ve Xande A., 2001. Feeding Supply
of Suckling Martinik Ewes Reared in Intensive Conditions Effects of Supplement
Levels and Litter Size. Animal Research, 50: 213-221.

Al-Haboby A.H., Salman A.D. ve Abdul Kareem T.A., 1999. Influence of Protein
Supplementation on Reproductive Traits of Awassi Sheep Grazing Cereal Stubble.
Small Ruminant Research, 34: 33-40.

Altinel A., Evrim M., Ozcan M., Bagpinar H. ve Deligézoglu F., 1998. Sakiz, Kivircik ve
Alman Siyah Basli Koyun Irklar1 Arasmndaki Melezlemeler ile Kaliteli Kesim
Kuzular1 Elde Etme Olanaklarinin Arastirilmasi. Turkish Journal of Veterinary and
Animal Sciences, 22: 257-265.

Altinel A., Glines H., Yilmaz A., Kirmizibayrak T. ve Akgiindiiz V., 2000. Tiirk Merinosu
ve Kivircik Koyunlarin Onemli Verim Ozellikleri Yoniinden Karsilastirilmasi.
Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 26 (2): 527-542.

Anonim, 2011. Referance Values For Labaratoy Animals.

www.ahc.umn.edu/rar/refvalues.html. (01.12.2011).

105



Arik 1., Yurtman 1.Y., Ozder M., ve Ozdiiven L., 1997. Tiirkgeldi Koyunlarinda Canli
Agirlik ve Kondiisyon Puani Arasindaki Iliskiler. Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 10: 129-135.

Ast T., 1999. Tablolarla Biyokimya Cilt-2, www.veterinary.ankara.edu.tr/fidanci,
(01.12.2011).

Att1 N., Theriez M. ve Abdennebi L., 2001. Relationship Between Ewe Body Condition at
Mating and Reproductive Performance in the Fat Tailed Barbarine Breed. Animal
Research, 50: 135-144.

Att1 N., Bocquier F. ve Khaldi G., 2004. Performance of the Fat-tailed Barbarine Sheep in
Its Environment: Adaptive Capacity to Alternation of Underfeeding and Re-feeding
Periods. Animal Research, 53: 165-176.

Aydin 1., 2007. Sigirlarda Kan Ure Nitrojen Diizeyinin Fertiliteye Etkisi. Erciyes
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 4(1): 49-56.

Aygin T. ve Karaca O., 1999. Karakas Koyunlarinin Dogum Sonrasi Anostriis
Donemindeki Serum FSH (Follicle Stimulating Hormone) Konsantrasyonlari ve
Kimi D&l Verimi Ozellikleri ile ilgileri. Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Bilimleri Dergisi, 9 (1): 51-56.

Azevedo J.V.T. ve Silva S.R., 2009. Seasonal Variation of Ewe Body Condition in
Extensive Production Systems of Northeastern Portugal. In Changes in Sheep and
Goat Farming Systems at the Beginning of the 21st Century. CIHEAM-Options
Mediterraneans, A: 91.

Bal M.A., Yarar H., Kamalak A. ve Giirbiiz Y., 2004. Siit ve Besi Sigir1 Beslenmesinde
Kullanilan Protein Fraksiyonlar1 ve Verim Uzerine Etkileri. 4. Ulusal Zootekni Bilim
Kongresi, 1-4 Eyliil, Isparta.

Baspmar H., Ogan M., Batmaz E.S., Petek M. ve Karamustafaoglu M., 1996. Karacabey
Merinosu Koyunlarin Yari-entansif Sartlarda Baslica Verim Ozellikleri Uzerine Bir
Arastirma 1. Dol Verim Ozellikleri, Siit Verim ve Sifat Oncesi Canli Agirhg:.
Hayvancilik Arastirma Dergisi, 6 (1-2): 40-44.

Batmaz E.S. ve Baspmar H., 1999. Karacabey Merinosu Koyunlarin Yari-Entansif
Kosullarda Kuzulama Araligmin Kisaltilmas1 Uzerine Bir Calisma. Turkish Journal
of Veterinary and Animal Sciences, 23 (4): 665-672.

Bellows R.A., Pope A.L., Chapman A.B. ve Casida L.E., 1963. Effect of Level and
Sequence of Feeding and Breed on Ovulation Rate, Embryo Survival and Fetal

Growth in the Mature Ewe. Journal of Animal Science, 22: 101-108.

106



Bicer O., 1991. Koyunlarda Viicut Kondiisyon Puanlamasi ve Koyun Yetistiriciliginde
Onemi. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 6 (4): 81-88.

Blache D., Molaney S.K. ve Revell D.K., 2008. Use and Limitations of Alternative Feed
Resources to Sustain and Improve Reproductive Performance in Sheep and Goats.
Animal Feed Science and Technology, 147: 140-157.

Boland M.P., Lonergan P. ve O’Callaghan D., 2001. Effect of Nutrition on Endocrine
Parameters, Ovarian Physiology, and Oocyte and Embryo Development.
Theriogenology, 55: 1323—1340.

Botkin M.P. ve Lang R.L., 1978. Influence of Severe Dietary Restriction During the Dry
Period on Subsequent Ewe Productivity. Journal of Animal Science, 46 (5): 1147-
1150.

Branca A., Molle G., Sitzia M., Decandia M. ve Landau S., 2000. Short-term Dietary
Effects on Reproductive Wastage After Induced Owvulation and Artificial
Insemination in Primiparous Lactating Sarda Ewes. Animal Reproduction Science,
58: 59-71.

Burke J.M., Carroll D.J., Rowe K.E., Thatcher W.W. ve Stormshak F., 1996. Intravascular
Infusion of Lipid into Ewes Stimulates Production of Progesterone and
Prostaglandin. Biology of Reproduction, 55: 169-175.

Burtis C.A. ve Ashwood R.E., 1994. Tietz Textbook of Clinical Chemistry. Second Edition.
W.B. Saunders Company, U.S.A. 2326.

Butler W.R., 1998. Symposium: Optimising Protein Nutrition for Reproduction and
Lactation. Review: Effect of Protein Nutrition on Ovarian and Uterine Physiology in
Dairy Cattle. Journal of Dairy Science, 81: 2533-2539.

Cahill L.P., 1981. Folliculogenesis in the Sheep as Influenced by Breed, Season and
Oestrous Cycle. Journal of Reproduction and Fertility Supplement, 30: 135-142

Caja G. ve Bocquier F., 2001. Effects of Nutrition on The Composition of Sheep's Milk.
In: Sheep and Goat Nutrition: Intake, Digestion, Quality of Products and
Rangelands. Options Mediterraneans Zaragoza: CIHEAM-IAMZ, 52: 201.

Calderia R.M., Belo A.T., Santos C.C., Vazques M.I. ve Portugal A.V., 2007. The Effect
of Long-Term Feed Restriction and Over-Nutrition on Body Condition Score, Blood
Metabolites and Hormonal Profiles in Ewes. Small Ruminant Research, 68; 242-255.

Cannas A., 2004. Feeding of Lactating Ewes. In: Ed. Pulina G. ve Bencini R., Dairy Sheep
Nutrition. CAB International, Wallingford, UK. 91-146.

Casida L.E., Woody C.O. ve Pope A.L., 1966. Inequality in Function of the Right and Left
Ovaries and Uterine Horns of the Ewe. Journal of Animal Science, 25: 1169-1171.

107



Ceyhan A., Sezenler T., Erdogan I. ve Yildirir M., 2009. Siyahbasli Merinos (Alman
Siyahbasli Et x Karacabey Merinosu G1) Koyunlarm D6l Verimi, Kuzularda
Biiyiime ve Yasama Giicii Ozellikleri. Hayvansal Uretim, 50 (2): 1-8.

Chillard Y., Bocquier F. ve Doreau M., 1998. Digestive and Metabolik Adaptations of
Ruminants to Undernutrition, and Consequences on Reproduction. Reproduction
Nutrition Development, 38: 131-152.

Coop L.E., 1966. Effect of Flushing on Reproductive Performance of Ewes. Journal of
Agricultural Science, 67: 305.

Corbett J.L. ve Ball A.J., 2002. Nutrition for Maintenance. In: Freer, M., Dove, H., Sheep
Nutrition. CAB International, Wallingford, UK. 143-144.

Cottier M.,1981. Recherche sur les Causes non Genetiques des Differences Dans les
Teneurs en MG et MA des Laits de Brebis. In: 6émes Journées de la Recherche
Ovine et Caprine, Toulouse, 2-3 December. INRA-ITOVIC, Paris. 365-381.

Croston D. ve Pollott G., 1994. Animal Resources in Planned Sheep Production. Blackwell
Science Publication, UK.70-72.

Celik S. ve Ozdemir S., 2003. Morkaraman Irki Koyun Siitlerinin Baz1 Kimyasal ve
Fizikokimyasal Parametrelerinin Laktasyon Boyunca Degisimi. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 34 (3): 263-268.

Cimen M., Elmastas M., Bilgin S. ve Karaalp M., 2007. Karayaka ve Gicik Koyunlarinda
Siit Verimleri ve Kompozisyonlari ile Kuzu Canli Agirliklarinin Karsilastirilmasi. V.
Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 5-8 Eyliil, Van.

Darlow A.E., 1942. Effect of Plane of Nutrition on Reproductive Processes in the
Ewe.(Doktora Tezi). University of Wisconsin, Madison, Wisconsin.

Delfa R., Gonzales C., Teixeira A., Gosalvez L.F. ve Tor M., 1995. Relationships Between
Body Fat Depots, Carcass Composition, Live Weight and Body Condition Scores in
Blanca Celtiberica Goats. CIHEAM, Options, Mediterraneans, Series A., n(7): 109-
119.

Dellal C. ve Cedden F., 2002. Koyun ve Ke¢ide Uremenin Mevsime Baglilig1 ve Ureme ve
Fotoperiyot iliskileri. Hayvansal Uretim, 43(1): 64-73.

Demirel M., Kurbal O.F., Aygiin T., Erdogan S., Bakici Y., Yilmaz A. ve Ulker H., 2004.
Effects of Different Feeding Levels During Mating Period on the Reproductive
Performance of Norduz Ewes and Growth and Survival Rate of Their Lambs.
Journal of Biological Sciences, 4(3): 283-287.

108



Demirdren E., Ozkan K., Kaymak¢1t M. ve Sénmez R., 1990. Koyunlarda Ko¢ Katimi
Oncesi Yemleme (Flushing) Uzerine Arastirmalar. 3. Degisik Yemleme Siirelerinin
D&l verimi Uzerine Etkileri. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1: 159-167.

Dixon R.M. ve Hosking J., 1992. Nutritional Value of Grain Legumes for Ruminants.
Nutrition Research Reviews,5: 19-43.

Driancourt M.A., 1991. Follicular Dynamics in Sheep and Cattle. Theriogenology, 35: 55-
79.

Downey B.R., 1980. Regulation of the Estrous Cycle in Domestic Animals A Review.
Canadian Veterinary Journal, 21: 301-306.

Downing J.A., Joss J., Connell P. ve Scaramuzzi R.J., 1995. A Mixture of the Branched
Chain Amino Acids Leucine, Isoleucine and Valine Increases Ovulation Rate in
Ewes When Infused During the Luteal Phase of the Oestrous Cycle: An Effect That
May be Mediated by Insulin. Journal of Endocrinology, 145: 315-323.

Downing J.A., Joss J., ve Scaramuzzi R.J., 1997. Ovulation Rate and the Concentrations of
LH, FSH, GH, Prolactin and Insulin in Ewes Infused With Tryptophan, Tyrosine or
Tyrosine Plus Phenylalanine During the Luteal Phase of the Oestrous Cycle. Animal
Reproduction Science, 45: 283-297.

Downing J.A., Joss J. ve Scaramuzzi R.J., 1999. The Effect of a Direct Arterial Infusion of
Insulin and Glucose on the Ovarian Secretion Rates of Andreostenedione and
Oestradiol in Ewes With an Autotransplanted Ovary. Journal of Endocrinology, 163:
531-541.

Duggavathi R., 2004. Dynamics and Regulation of Ovarian Antral Follicular Waves in
Sheep. (Doktora Tezi) University of Saskatchewan, Saskatoon, Canada.

Dunn T.G. ve Moss G.E., 1992. Effects of Nutrient Deficiencies and Excesses on
Reproductive Efficiency of Livestock. Journal of Animal Science, 70:1580-1593.

Edey T.N., 1969. Prenatal Mortality in Sheep: Review. Animal Breeding Abstract, 37; 173-
190.

Egan A.R., 1984. Nutrition for Reproduction. In: Ed: Lindsay D.R. ve Pearse D.T.,
Reproduction in Sheep. Australian Academy of Science and Australian Wool
Corporation, Canberra. 262-268.

Ekiz E.E. ve Ozcan M., 2006. Sexual Behavior and Hormone Levels of Kivircik Ewes
After Estrus Synchronization During and Out of the Breeding Season. Arch Tierz
Dummerstorf, 49 (6): 583-592.

109



El-Hag F.M., Fadlalla B. ve Elmadih M.A., 1998. Effect of Strategic Supplementary
Feeding on Ewe Productivity Under Range Conditions in North Kordofan, Sudan.
Small Ruminant Research, 30: 67-71.

Elnageeb M.E., Abdelatif A.M. ve Makawi S.E.A., 2008. Therorgulation and Reproductive
Performance of Grazing Desert Ewes (Ovis aries) as Influenced by Concentrate
Supplementation. Pakistan Journal of Biological Science, 11 (18): 2209-2216.

Ermin A. ve Yurtman 1.Y., 1999. Flushing Rasyonlarinda Megapro Kullanimmin Etkileri.
Tarim Bilimleri Dergisi, 5 (1): 89-94.

Esen F. ve Bozkurt T., 2001. Akkaraman Irki Koyunlarda Flushing ve 0strus
Senkronizasyonu Uygulamasmin Dol verimi tizerine Etkisi. Turkish Journal of
Veterinary and Animal Sciences, 25: 365-368.

Faris B.R., Otero J.E., Ross T.T., Carmen A.S., Montgomery R.W., Terrazas L.A. ve
Hallford D.M., 2003. Effects of Nutrition and Progesterone Therapy on Ovulation,
Embriyonic Survival and Pregnancy Rates in Ewes. American Society of Animal
Science, 54.

Fergani C., Saifullizam A.K., Routly J.E., Smith R.F. ve Dobson H., 2012. Estrous
Behavior, Luteinizing Hormone and Estradiol Profiles of Intact Ewes Treated With
Insulin or Endotoxin. Physiology & Behavior, 105: 757-765.

Findlay J.K. ve Cumming [.A., 1976. FSH in the Ewe: Effect of Season, Live Weight and
Plane of Nutrition on Plasma FSH and Ovulation Rate. Biology of Reproduction,15:
335-342.

Fletcher 1.C., 1974. An Effect of Previous Nutritional Treatment on the Ovulation Rate of
Merino Ewes. Proceedings of the Australian Society of Animal Production, 261.
Foote W.C., Pope A.L., Chapman A.B. ve Casida L.E., 1959. Reproduction in the Yearling
Ewe as Affected by Breed and Sequence of Feeding Levels. I. Effects on Ovulation

Rate and Embryo Survival. Journal of Animal Science, 18: 453-462.

Forcada M., Martinez J.A., Garces L.Z. ve Cantin JM.L., 1992. Effect of Plane of
Nutrition on the Reproductive Performances of Low Ovulatory Level Ewes.
Archivos de Zootecnia, 41: 113-120.

Forcada F. ve Abecia J.A., 2006.The Effect of Nutrition on the Seasonality of
Reproduction in Ewes. Reproduction Nutrition Development, 46: 355-365.

Foster D.L., Ebling F.J.P., Vannerson L.A., Bucholtz D C., Wood R.I., Micka A.F., Suttie
JM. ve Veenvliet B.A., 1988. Modulation of Gonadotrophin Secretion During
Development by Nutrition and Growth. Proceedings of 11 th International Congress

on Animal Reproduction and Artificial Insemination. Dublin. 5: 101-108,

110



Foster D.L., Ebling F.J.P., ve Claypool L.E., 1988. Timing of Puberty by Photoperiod.
Reproduction Nutrition Development, 38: 349.

Fraser A. ve Stamp J.T., 1987. Sheep Husbandry and Disease, 6. Ed: Cunningham J.M.M.
ve Stamp J.T., UK. 77-81.

Fridewald W.T., Levy R.I. ve Frederickson D.S., 1972. Estimation of the Concentration of
LDL Cholesterol in Plasma, Without Use of the Preparative Ultracentrifuge.
Clinical Chemistry, 18: 499- 502.

Ghoreishi S.M., Zamiri M.J., Rowghani E. ve Hejazi H., 2007. Effect of a Calcium Soap of
Fatty Acids on Reproductive Characteristics and Lactation Performance of Fat-
Tailed Sheep. Pakistan Journal of Biological Science, 10 (14): 2389-2395.

Godfrey R.W., Weis A.J. ve Dodson R.E., 2003. Effect of Flushing Hair Sheep Ewes
During the Dry and Wet Seasons in the U.S. Virgin Islands. Journal of Animal and
Veterinary Advances, 2 (3): 184-190.

Gordon 1., 2004. Controlled Reproduction in Sheep and Goat. CAB International,
Wallingford, UK. 205-215.

Gokkus A., Ko¢ A., Comakli B., 1995. Cayir-Mera Uygulama Klavuzu. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym No: 142, Erzurum. 139.

Gokkus A., Hakyemez B.H., Yurtman 1.Y. ve Savas T., 2005. Farkli Mera Tiplerinde
Degisik Yogunluklarda Ke¢i Otlatmanin Meralarin Ot ve Kegilerin Siit Verimlerine
Etkileri. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 18 (2): 207-212.

Gorgiilii M., 2009. Biiyiik ve Kiiciikbas Hayvan Besleme. Cukurova Universitesi. Adana.
174-196.

Gunn R.G., 1983. The Influence of Nutrition on Reproductive Performance of Ewes. In:
Ed. Haresign W., Sheep Production. London. 99-110.

Gulliver C.E., Friend M.A., Robertson S.M., Martin G.B., Clayton E.H. ve King B.J.,
2010. Short-term Lupin Feeding: Can it Decrease Ovulation Rate in Merino Ewes?
Proceedings of the Australian Society of Animal Production, 28: 100.

Giirgdze S.Y., Zonturlu A.K., Ozyurtlu N. ve Icen H., 2009. Investigation of Some
Biochemical Parameters and Mineral Substance During Pregnancy and Postpartum
Period in Awassi Ewes. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 15 (6): 957-
963.

Hamra A.M. ve Bryant M.J., 1982. The Effects of Level of Feeding During Rearing and
Early Pregnancy Upon Reproduction in Young Female Sheep. Animal Production,
34: 4148.

111



Handerson K.M., Savage L.C., Ellen R.L., Ball K. ve McNattty K.P., 1988. Consequences
of Increasing or Decreasing Plasma FSSH Concentration During the Preovulatory
Period in Romney ewes. Journal of Reproduction and Fertility, 84: 187-196.

Handerson D.C. ve Robinson J.J., 2007. Reproductive Physiology, The reproductive Cycle
and Its Manipulation, In: Aitken I.D., Diseases of Sheep, 4 Edit. 43-60.

Hansen P.J., 1985. Photoperiodic Regulation of Reproduction in Mammals Breeding
During Long Days Versus Mammals During Short Days. Animal Reproduction
Science, 9: 301-305.

Heape W., 1899. Abortion, Barrenness and Fertility in Sheep. Journal of Research
Agricultural Society, 60: 217.

Hernandez T.G. ve Hohenboken W., 1980. Relationships Between Ewe Milk Production
and Composition and Preweaning Lamb Weight Gain. Journal of Animal Science,
50: 597-603.

Hinton D., 2007. Fat Scores and Stock Classes. In: Supplementary Feeding of Sheep and
Beef Cattle. CSIRO Publishing, Australia. 28

Hogan J.P., Phillips C.J.C. ve Agenas S., 2008. Nutrition and the Welfare of Sheep. The
Welfare of Sheep, Ed. Dwyer C., p: 267-277.

Hoon J.H., Herselman M.J., Heerden M.V. ve Pretorius A.P., 2000. The Effect of Bypass
Protein Supplementation on the Reproductive Performance of Merino Sheep Grazing
Mixed Karoo Veld. South African Journal of Animal Science, 30 (1): 60-61.

Horoz H., Ak K., Kasik¢1 G., Baran A., Sénmez C., Seniinver A. ve Ileri I.K., 1997. Ureme
Mevisiminde Farkli Ostrus Senkronizasyon Yontemleri Uygulanan Kivircik
Koyunlarinda Serum Progesteron, Ostradio 17 ve LH Seviyeleri. Kafkas
Unviversitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 3 (1): 85-92.

Howland B.E., Kirkpatrick R.L., Pope A.L. ve Casida L.E., 1966. Pituitary and Ovarian
Function in Ewes Fed on Two Nutritional Levels. Journal of Animal Science, 25:
716-721.

Hulet C.V., Blackwell R.L., Ercanbrack S.C., Price D.A. ve Humphrey D.A., 1962. Effects
of Feed and Length of Flushing Period on Lamb Production in Range Ewes. Journal
of Animal Science, 21: 505-510.

Hunt L.J., Huston J.E., Engdahl B.S. ve Bales K.W., 1988. Effects of Flushing Ewes in
Three Different Body Conditions on Ovulation and Lambing Rates. Research
Report. Sheep and Goat Wool and Mohair, Texas. 6-7.

112



Islam R., Bhat A.S., Sarkar T.K., Singh P.K. ve Khan M.Z., 2007. Effect of Flushing on
Reproductive Performance of Corridela Ewes. Indian Journal of Small Ruminant,13
(1): 55-60.

Istk N., 1980. Akkaraman Koyunlarinda Ko¢ Katimi Oncesi Verilen Degisik Enerji
Diizeylerindeki Rasyonlarin D51 Verimine Etkileri Uzerine bir Arastirma. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlari, No: 74, Bilimsel Arastirma ve Incelemeler.

Jefferies B.C., 1961. Body Condition Scoring and Its Use in Management. Tasmanian
Journal Agricaltural, 32: 19-21.

Joy M., Rodriguez A., Revilla R., Delfa R. ve Ripoll G., 2008. Ewe Metabolic
Performance and Lamb Carcass Traits in Pasture and Concentrate-based Production
Systems in Churra Tensina Breed. Small Ruminant Research, 75: 24-35.

Karaca O., Aygiin T., Cemal I. ve Bingdl M., 1998. Koyunlarda D&l Veriminin Genetik
Islahinda Fizyolojik Olgiitler. Ege Bolgesi I. Tarim Kongresi, 583-592, 7-11 Eyliil
1998, Aydin

Karaca O. ve Cemal 1., 2002. Some Parameter estimations on Ovulaton Rate in Synthetic
Karya Sheep. 7th World Congress on Genetics Applied to Livestock Production,
August 19-23, 2002, Montpellier, France.

Karaca O., Aygiin T., Altin T., Cemal 1. ve Yildiz S., 2003. Prolifik Kivircik ve Karya Tipi
Koyunlarda Dogumda Kuzu Sayisi ve Serum LH Dizeyleri. Yiiziincii Yil

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi, 14 (1): 17-21.

Kareta W., Korman K. ve Cegla M., 2006. Ovulation Level and Prolificacy in Ewes Depending on Their Age, Birth Type
and Percentage of Prolific Genotype. Reproductive Biology, 6 (2): 73-78.

Kaur H. ve Arora S.P., 1995. Dietary Effect on Ruminant Livestock Reproduction With
Particular Referance to Protein. Nutrition Research Reviews, 8: 121-136.

Kaymak¢1 M., Ozkan K., Demiréren E. ve Sénmez R., 1988. Koyunlarda Ko¢ Katimi
Oncesi Yemleme (flushing) Uzerine Arastirmalar. 1. Flushingin saf ve melez irklarda
dol verimine etkileri. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 25: 105-115.

Kaymak¢1 M., 1994. Koyunlarda Ureme. Ureme Biyolojisi. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari, Bornova, No: 503, 206-228.

Kaymak¢i M., 2006. [leri Koyun Yetistiriciligi. Izmir 1li Damizlik Koyun-Kegi
Yetistiricileri Birligi Yaymlari, Bornova-IZMIR. No:1: 79.

Kennerman E., 2004. Ketozisli Ineklerde Serum Insulin, Triodotrin (T3) ve Troksin (T4)
Diizeyleri. Veteriner Cerrahi Dergisi, 10 (3-4): 34-37.

113



Khatun A., Wani G.M., Bhat J.I.LA., Choudhury A.R. ve Khan M.Z., 2011. Biochemical
Indices in Sheep During Different Stages of Pregnancy. Asian Journal of Animal and
Veterinary Advances, 6 (2): 175-181.

King J.B., Robertsona S.M., Wilkinsa J.F. ve Friend M.A., 2010. Short-term Grazing of
Lucerne and Chicory Increases Ovulation Rate in Synchronised Merino Ewes.
Animal Reproduction Science, 121: 242-248.

Kleemann D.O., Walker S.K., Wakley J.R.W., Ponzoni R.W., Smith D.H., Grimson R.J.,
ve Seamark R.F., 1991. Effect of Pre-mating Nutrition on Reproductive Performance
of Boorola MerinoxSouth Australian Merino Ewes. Animal Reproduction Science,
26: 269-279.

Kor A. ve Ertugrul M., 2000. Canli Hayvanda Karkas Kompozisyonu Tahmin Y 6ntemleri.
Hayvansal Uretim,41: 91-101.

Koyuncu M. ve Canpolat O., 2009a. Effect of Different Dietary Energy Levels on the
Reproductive Performance of Kivircik Sheep Under a Semi-intensive System in the
South-Marmara Region of Turkey. Journal of Animal and Feed Science, 18: 620-627.

Koyuncu M. ve Uzun $.K., 2009b. Growth Performance of Karacabey Merino and
Kivircik Lambs Under Semi-intensive Management in Turkey. Small Ruminant
Research, 83: 64-66.

Kéycii E., Sezenler T., Ozder M. ve Karadag O., 2008. The Relationship Between Body
Weight and Body Condition Score in Karacabey Merino Ewes. Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 5 (1): 61-65.

Kuran M., Onal A.G., Robinson J.J., Mackie K., Speake B.K. ve McEvoy T.G., 1999. A Ditary Supplementation of
Calsium Soaps of Fatty Acids Enhances Luteal Function in Sheep. Animal Science, 69: 385-393.

Landau S. ve Molle G., 1997. Nutrition Effects on Fertility in Small Ruminants with an
Emphasis on Mediterranean Sheep Breeding Systems. In: Recent advances in small
ruminant nutrition, Ed. Lindberg J.E., Gonda H.L. ve Ledin 1., CIHEAM-IAMZ
Options Mediterranean A- N: 34., p. 253, Zaragoza..

Lassoued N., Rekik M., Mahouachi M. ve Hamouda M., 2004. The Effect of Nutrition
Prior to and During Mating on Ovulation rate, Reproductive Wastage, and Lambing
Rate in Three Sheep Breeds. Small Ruminant Research, 52: 117-125.

Le Frileux Y., Pommaret A., Hervieu J., Morand-Fehr P., Brousseau J.Y., Countineau H.,
Dunord M., Dupont J.P., Grimault Y., Broqua B. ve Vanquackebeke E., 1995.
Analysis of Body Condition Profiles in Goats Reared in Various Feeding System.
CIHEAM, Options, Mediterraneans, Series A, 7: 151-160.

114



Malpaux B., Viguie C., Skinner D.C., Thiery J.C. ve Chemineau P., 1997. Control of the
Circannual Rhythm of Reproduction by Melatonin in the Ewe. Brain Research
Bulletin, 44 (4): 431-438.

Marshall F.H.A., 1908. Fertility in Scottish Sheep. Trans. Highl. Agr. Soc. Scotland 20:
139.

Martin G.B., Oldham C.M. ve Lindsay D.R., 1980. Increased Plasma LH Levels in
Seasonally Anovular Merino Ewes Following the Introduction of Rams. Animal
Reproduction Science, 3: 125—-132.

Martin G.B., Milton J.T.B., Davidson R.H., Banchero Hunzicker G.E., Lindsay D.R. ve
Blache D., 2004a. Natural Methods for Increasing Reproductive Efficiency in Small
Ruminants. Animal Reproduction Science, 82-83: 231-246.

Martin G.B., Rodger J. ve Blache D., 2004b. Nutritional and Environmental Effects on
Reproduction in Small Ruminants. Reproduction Fertility and Development, 16:
491-501.

Martin G.B. ve Kadokawa H., 2006. ‘Clean, Green and Ethical’ Animal Production. Case
Study. Reproductive Efficiency in Small Ruminants. The Journal of Reproduction
and Development, 52: 145-152.

Masek T., Mikulec Z., Valpotic H. ve Pahovic S., 2007. Blood Biochemical Parameters of
Crossbred Istrian x East Friesian Dairy Ewes: Relation to Milking Period. ltalian
Journal of Animal Science, 6; 281-288.

Mattos R., Staples C.R. ve Thatcher W.W., 2000. Effects of Dietary Fatty Acids on
Reproduction in Ruminants. Reviews of Reproduction, 5: 38—45

Maurya V.P., Naqvi S.M.K. ve Mittal J.P., 2004. Effect of Dietary Energy Level on
Physiological Responses and Reproductive Performance of Malpura Sheep in the
Hot Semi-arid Regions of India. Small Ruminant Research, 55: 117-122.

McWilliam E.L., Barry T.N., Lopez-Villalobosa N, Cameron P.N. ve Kemp P.D., 2005a.
Effects of Willow (Salix) Supplementation for 31 and 63 d on the Reproductive
Performance of Ewes Grazing Low Quality Drought Pasture During Mating. Animal
Feed Science and Technology, 119: 87-106.

McWilliam E.L., Barry T.N., Lopez-Villalobos N., Cameron P.N. ve Kemp P.D., 2005b.
Effects of Willow (Salix) Versus Poplar (Populus) Supplementation on the
Reproductive Performance of Ewes Grazing Low Quality Drought Pasture During
Mating. Animal Feed Science and Technology, 119: 69—-86.

Meyer H.H. ve Bradford G.E., 1973. Reproduction in Targhee and Finnish Landrace X
Targhee Ewes. Journal of Animal Science, 36 (5): 847-853.

115



Miller D.W., Blache R., Boukhliq R., Curlewis J.D. ve Martin G.B., 1998. Central
Metabolic Messengers and the Effects of Nutrition on Gonadotrophin Secretion in
Sheep. Journal of Reproduction and Fertility,112: 347-356.

Min B.R., McNabb W.C., Barry T.N. ve Peters J.S., 2000. Solubilization and Degradation
of Ribulose-1,5-bisphosphate Carboxylase/oxygenase (EC 4.1.1.39; Rubisco) Protein
From White Clover (Trifolium repens) and Lotus corniculatus by Rumen
Microorganisms and the Effect of Condensed Tannins on These Processes. The
Journal of Agricultural Science Cambridge, 134: 305-317.

Min B.R., Fernandez J.M., Barry T.N., McNabb W.C. ve Kemp P.D., 2001. The Effect of
Condensed Tannins in Lotus Corniculatus Upon Reproductive Efficiency and Wool
Production in Ewes During Autumn. Animal Feed Science and Technology, 92: 185—
202.

Moakhar H.K., Kohram H., Salehi R. ve Shahneh A.Z., 2010. Follicular and Ovulatory
Responses of the Right Versus Left Ovaries to eCG Treatment in Shall Iranian Ewes.
African Journal of Biotechnology, 9 (10): 1523-1527.

Moghaddam G. ve Hassanpour A., 2008. Comparison of Blood Serum Glucose, Beta
Hydroxybutiric Acid, Blood Urea Nitrogen and Calcium Concentrations in Pregnant
and Lambed Ewes. Journal of Animal and Veterinary Advances, 7 (3): 381-388.

Molina A., Gallego L., Plaza M., ve Gomez C., 1991. The Evolution of Body Condition
Score of Manchega Breed Ewes According to Lambing Season and Birth Type, and
its Effect on Lamb Growth. CIHEAM Options Mediterraneans, 13: 77-84.

Molle G., Branca A., Ligios S., Sitzia M., Casu S., Landau S. ve Zoref Z., 1995. Effect of
Grazing Background and Flushing Supplementation on Reproductive Performance in
Sarda ewes. Small Ruminant Research, 17: 245-254.

Molle G., Landau S., Branca A., Sitzia M., Fois N., Ligios S. ve Casu S., 1997. Flushing
with Soybean Meal Can Improve Reproductive Performances in Lactating Sarda
Ewes on a Mature Pasture. Small Ruminant Research, 24: 157-165.

Morley F.W.H., White D.H., Kennedy P.A. ve Davis L.F., 1978. Prediction of Ovulation
Rate From Liveweight in Ewes. Agricultural System, 3: 27-45.

Murray J.A., 1919. Meat production. The Journal of Agricultural Science, Cambridge, 9:
174-181.

Naqvi S.M.K., Gulyani R., Das G.K. ve Mittal J.P., 2002. Effect of Dietary Regimens on
Ovarian Response and Embryo Production of Sheep in Tropics. Small Ruminant
Research, 46: 167-171.

116



Nazifi E., Saeb M. ve Ghavami S.M., 2002. Serum Lipid Profile in Iranian Fat Tailed
Sheep in Late Pregnancy, at Parturition and During the Post-parturition Period.
Journal of Veterinary Medicine, 49: 9-12.

Newton J.E., Denehy H.L. ve Bramley P.S., 1976. The Effect of Different Planes of
Nutrition Before Mating on The Reproductive Performance of Masham Ewes.
Veterinary Record, 9 (15): 294-296.

Noakes D.E., Parkinson T.J. ve England G.C.W., 2008. Veterinary Reproduction and
Obstetrics. Elsevier Ltd. UK. 36-45.

Noel B., Bister J.L., ve Paquay R., 1993. Ovarian Follicular Dynamics in Suffolk Ewes at
Different Periods of the Year. Journal of Reproduction and Fertility, 99: 695.

Noel B., Mandiki S.M.N., Perrad B., Bister J.L. ve Paquay R., 1999. Terminal Follicular
Growth, Ovulation Rate and Hormonal Secretion After Melatonin Pretreatment Prior
to FGA-PMSG Synchronisation in Suffolk Ewes at the Onset of the Breeding
Season. Small Ruminant Research, 32: 269-277.

Nottle M.B., Hynd P.I., Seamark R.F. ve Setchell B.P., 1988. Increases in Ovulation Rate
in Lupin-fed Ewes are Initiated by Increases in Protein Digested Post-ruminally.
Journal of Reproduction and Fertility. 84: 563-566.

Nottle M.B., Kleemann D.O. ve Seamark R.F., 1997a. Effect of Previous Undernutrition
on the Ovulation Rate of Merino Ewes Supplemented with Lupin Grain. Animal
Reproduction Science, 49: 29-36.

Nottle M.B., Kleeman D.O., Grosser T.I. ve Seamar R.F., 1997b. Evaluation of a
Nutritional Strategy to Increase Ovulation Rate in Merino Ewes Mated in Late
Spring-Early Summer. Animal Reproduction Science, 47: 255-261.

NRC., 2007. Nutrient Requirement of Sheep. 6th Revised Edition, National Academy
Press. Washington D.C.

Ocak N., Cam M.A. ve Kuran M., 2006. The Influence of Pre- and Post-mating Protein
Supplementation on Reproductive Performance in Ewes Maintained on Rangeland.
Small Ruminant Research, 64: 16-21.

Ocak E., Bingdl M. ve Gokdal O., 2009. Van Yoresinde Yetistirilen Norduz Koyunlarmmn
Siit Bilesimi ve Siit Verim Ozellikleri. Yiiziincii Yil Universitesi Tarim Bilimleri
Dergisi, 19 (2): 85-89.

O’Callaghan D., 1999. A Practical Approach to the Management of Reproductive
Seasonality in Sheep. Reproduction in Domestic Animals, 34: 285-291.

117



Ogan M., 1994, Karacabey Merinoslarinda Onemli Verim Ozelliklerini Seleksiyonla
Gelistirme Olanaklar1 I. Cesitli Ozllikler Bakimindan Performans Diizeyleri. Lalahan
Hayvancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi, 34 (1-2): 47-58.

Ogan M.M., Deligézoglu F., Yavuz H.M., Bagpmnar H., Akgiindiiz V. ve Celik 1., 1994.
Karacabey Merinosu Koyunlarda Tohumlama Mevsimi ve Sifat Oncesi Farkli
Diizeylerde Beslemenin D6l Verimine ve Kuzu Dogum Agirhigma Etkileri.
Hayvancilik Arastirma Dergisi, 4 (2): 85-89.

Ogan M.M., 1998. Tirk Merinosu Koyunlarinin Biiyiime, D6l ve Yapagi Verim
Ozeliklerine Baz1 Cevre Faktorlerinin Etkisi ve Bu Ozelliklelere Ait Parametrelerin
Tayini Uzerine Bir Arastirma. (Doktora Tezi). I.U. Sag.Bil.Ens., Istanbul.

Oldham C.M., Lindsay D.R. ve Martin G.B., 1990. Effects of Seasonal Variation in Live
Weight on the Breeding Activity in Merino Ewes. In: Reproductive physiology of
Merino sheep. Concepts and consequences. Unv. of West. Aust. 41-58.

Oregui L.M., Vincente M.S., Garro J., ve Bravo M.V, 1991. The Relationship Between
BCS and Body Weight in Laxta Ewes. Options Mediterraneans, CIHEAM. N-13:
109-112.

Osman T.E.A., ve Al-Busadah K.A., 2003. Normal Concentrations of Twenty Serum
Biochemical Parameters of She-Camels, Cows and Ewes in Saudi Arabia. Pakistan
Journal of Biological Science, 6 (14): 1253-1256.

Ouanes 1., Abdennour C. ve Aouaidjia N., 2011. Effect of Cold Winter on Blood
Biochemistry of Domestic Sheep Fed Natural Pasture. Annals of Biological
Research, 2 (2): 306-313.

Ozan S.T., Yarahoglu S., Ileri T. ve Halifeoglu 1., 1999. Akkaraman ve Ivesi
Koyunlarinda, Gebelikte ve Dogumdan Sonra Eritrosit, Tiikiiriik ve Serum Arginaz
Aktiviteleri ile Serum Ure ve Ostrojen Diizeyleri. Turkish Journal of Veterinary and
Animal Sciences, 23: 345-350.

Ozcan M., Ekiz B., Yilmaz A. ve Ceyhan A., 2004. Tiirk Merinoslarinda (Karacabey
Merinosu) Biiyiime ve Ilk Kirkim Yapagi Verimini Etkileyen Bazi Cevresel
Faktorler Uzerinde Arastirmalar. Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi,
30 (2): 159-167.

Ozdemir Y., 2008. Karya Tipi Koyunlarda Viicut Kondiisyonunun Yillik Degisimi. Adnan
Menderes Universitesi Fen Bil.Enst., (Yiiksek Lisans Tezi). Aydin. 60.

Ozder M., Yurtman 1.Y. ve K6ycii E., 1995. Kondiisyon Puan1 ve Koyun Yetistiriciliginde
Kullanim1. Hayvansal Uretim, 36: 1-10.

118



Ozder M., Arik 1.Z., Yurtman 1.Y. Ozdiiven L., 1997. Tiirkgeldi Koyunlarinda Kondiisyon
Puani, Yas ve Canli Agirhigin Bazi Performans Ozellikleri Uzerine Etkileri. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 10: 119-128.

Ozder M., Yurtman 1.Y. ve Koycii E., 1998. Ko¢ Katim1 Déneminde Farkli Kondiisyon
Puanma Sahip Tiirkgeldi Koyunlarinda Ek Yemlemenin Kuzu Verimine Etkisi. I/
Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 22-25 Eyliil 1998, Bursa.311-320.

Ozder M., Kaymake¢1 M., Taskin T., Koycii E., Karaagag F. ve Sonmez R., 2004. Tiirkgeldi
Koyun Tipinin Gelisme ve Siit Verim Ozellikleri. Turkish Journal of Veterinary and
Animal Sciences, 28: 195-200.

Oztiirk A., 1992. TIGEM Gozlii Tarim Isletmesindeki Akkaraman ve Ivesi Koyun
Stiriilerinde D6l Verimine Etki Eden Faktorlerin Parametre Tahminleri. Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, (Doktora Tezi). Konya. 87.

Ozyurtlu N. ve Macun H.C., 2005. Koyunlarda Seksiiel Siklus ve Follikiil Dinamigi.
Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi, 76 (2): 50-53.

Ozyurtlu N., Giirgdoze S.Y., Bademkiran S., Simsek A. ve Romedi C., 2007. Ivesi
Koyunlarda Dogum Oncesi ve Sonras1 Dénemdeki Bazi Biyokimyasal Parametreler
ve Mineral MaddeDiizeylerinin Arastirilmasi. Furat Universitesi Saghk Bilimleri
Dergisi, 21 (1): 33-36.

Parr R.A., Davis LF., Fairclough R.J. ve Miles M.A., 1987. Overfeeding During Early
Pregnancy Reduces Peripheral Progesterone Concentration and Pregnancy Rate in
Sheep. Journal of Reproduction and Fertility, 80: 31.

Payne J.M., Dewsally M., Manston R. ve Faulks M., 1970. The Use of a Metabolic Profile
Test in Dairy Herds. Veterinary Record, 87: 150-158.

Piccione G., Caola G., Giannetto C., Grasso F., Runzo S.C., Zumbo A. ve Pennisi P., 2009.
Selected Biochemical Serum Parameters in Ewes During Pregnancy, Post-
parturition, Lactation and Dry Period. Animal Science Papers and Reports., 27 (4):
321-330.

Polatsii S., Bagpmar E., Okuyan M.R. ve Alarslan O.F., 1996. Rasyondaki By-Pass Protein
Diizeyinin Koyunlarin Beslenmesi Uzerindeki Etkileri, II Erken Laktasyon
Dénemindeki Koyunlarin Siit Emen Kuzularinin Gelismesi Uzerine Etkisi. Tarim
Bilimleri Dergisi, 2 (3): 29-31.

Polkowska J., Lerrant Y., Wankowska M., Wojcik-Gladysz A., Starzec A. ve Couni R.,
2003. The Effect of Dietary Protein Restriction on the Secretion of LH and FSH in
Pre-pubertal Female Lambs. Animal Reproduction Science, 76: 53—66.

119



Preston R.I., Schnakenberg D.D. ve Pfander W.H., 1965. Protein Utilization in Ruminants,
I. Blood Urea Nitrogen as Affected by Protein Intake. The Journal of Nutrition, 86:
281-288.

Pugh D.G., 2002. Normal Values and Conversions. in: Ed: Schrefer A., Duncan L.L.,
Merchant T., McKinley L., Furey J. ve Ramirez J., Philadelphia, Sheep and Goat
Medicine. Pennsylvania, 452.

Pulina G., Nudda A., Battacone G. ve Cannas A., 2006. Effects of Nutrition on the
Contents of Fat, Protein, Somatic Cells, Aromatic Compounds, and Undesirable
Substances in Sheep Milk. Animal Feed Science and Technology, 131: 255-291.

Purusothaman M.R., Thiruvenkadan A.K. ve Karunanithi K., 2008. Seasonal Variation in
Body Weight and Mortality Rate in Mecheri Adult Sheep. Livestock Research for
Rural Development, 20 (9): 150.

Rabiee A.R., Lean I.J., Gooden J.M. ve Miller B.G., 1997. Short Term Studies of Ovarian
Metabolism in The Ewe. Animal Reproduction Science, 47 (1-2): 43-58.

Rae M.T., Kyle C.E., Miller D.W., Hammond A.J., Brooks A.N. ve Rhind S.M., 2002. The
Effects of Undernutrition, in Utero, on Reproductive Function in Adult Male and
Female Sheep. Animal Reproduction Science, 72: 63—71.

Rassu S.P.G., Enne G., Ligios S. ve Molle G., 2004. Nutrition and Reproduction. In: Ed.
Pulina G. ve Bencini R., Dairy Sheep Nutrition. CAB International, Wallingford,
UK.109-124,

Reis P.J. ve Sahlu T., 1994. The Nutritional Control of the Growth and Properties of
Mohair and Wool Fibers: A Comparative Review. Journal of Animal Science, 72:
1899-1907.

Restrepo R.C.A., Barry T.N., Lopez-Villalobos N., Kemp P.D. ve Harvey T.G., 2005. Use
of Lotus Corniculatus Containing Condensed Tannins to Increase Reproductive
Efficiency in Ewes Under Commercial Dryland Farming Conditions. Animal Feed
Science and Technology, 121: 23-43.

Rhind S.M., Leslie L.D., Gunn R.G. ve Doney J.M., 1985. Plasma FSH, LH, Prolactin and
Progesterone Profiles of Cheviot Ewes with Different Levels of Intake Before and
After Mating, and Associated Effects on Reproductive Performance. Animal
Reproduction Science, 8: 301-313.

Rhind S.M., McMillen S.R., McKelvey W.A.C., Rodriguez-Herrejon F.F. ve McNeilly
A.S., 1989a. Effect of the Body Condition of Ewes on the Secretion of LH and FSH
and the Pituitary Response to Gonadotrophin-releasing Hormone. Journal of
Endocrinology, 120: 497-502.

120



Rhind S.M., McMillen S.R., Wetherill G.Z., McKelvey W.A.C. ve Gunn R.G., 1989b.
Effects of Low Levels of Food Intake Before and/or After Mating on Gonadotrophin
and Progesterone Profiles in Greyface Ewes. Animal Science, 49 (2): 267-273.

Rhind S.M., 1992. Nutrition: Its Effects on Reproductive Performance and Its Hormonal
Control in Female Sheep and Goats. In: Ed. Speedy A.W., Progress in Sheep and
Goat Research. Redwood Press Ltd., Melksham. UK. 25-53,

Rhind S.M. ve McNeilly A.S., 1998a. Effects of Level of Food Intake on Ovarian Follicle
Number, Size and Steroidogenic Capacity in the Ewe. Animal Reproduction Science,
52:131-138.

Rhind S.M., Elston D.A., Jones J.R., Rees M.E., McMillen S.R. ve Gunn R.G., 1998b.
Eftects of Restriction of Growth and Development of Brecon Cheviot Ewe Lambs on
Subsequent Lifetime Reproductive Performance. Small Ruminant Research, 30: 121—
126.

Robinson J.J., 1990. Nutrition in the Reproduction of Farm Animals. Nutrition Research
Reviews, 3: 253-276.

Robinson J.J., Rooke J.A. ve McEvoy T.G., 2002. Nutrition for Conception and
Pregnancy. In: Ed. By M.Freer and H. Dove, Sheep Nutrition, CABI Publishing,
UK.189-212.

Robinson J.J., Ashworth C.J., Rooke J.A., Mitchell L.M. ve McEvoy T.G., 2006. Nutrition
and Fertility in Ruminant Livestock. Animal Feed Science and Technology, 126:
259-276.

Russel A.J.F., Doney J.M., ve Gunn, R.G., 1969. Subjective Assessment of Body Fat in
Live Sheep. Journal of Agricultural Science of Cambridge, 72: 451-454.

Russel A.J.F., MacDonald A.J, Kerr C.D. ve Rudd B., 1976. Changes in Live Weight and
Body Condition of Rams of Three Breeds Throughout the Year. Animal Production
British Sociatey of Animal Science, 23 (1): 73-80.

Russel A.F.J., 1984. Means of Assessing the Adequacy of Nutrition of Pregnant Ewes.
Livestock Production Science, 11: 429-436.

Sabra H.A. ve Hassan S.G., 2008. Effect of New Regime of Nutritional Flushing on
Reproductive Performance of Egyptian Barki Ewes. Global Veterineria, 2 (1): 28-31.

Sanson D.W., West T.R., Tatman W.R., Riley M.L., Judkins M.B. ve Moss G.E., 1993.
Relationship of Body Composition of Mature Ewes with Condition Score and Body
Weight. Journal of Animal Science, 71: 1112-1116.

121



Santos G.M.G., Silva K.C.F., Casimiro T.R., Costa M.C., Mori R.M. ve Mizubuti 1.Y.,
2009. Reproductive Performance of Ewes Mated in the Spring When Given
Nutritional Supplements to Enhance Energy Levels. Animal Reproduction, 6 (2):
422-4217.

Scaramuzzi R.J. ve Downing J.A., 1997. The Distribution of Ovulations From the Ovaries
of Merino and Border Leicester x Merino Ewes and its Effect on the Survival of
Their Embryos. Animal Reproduction Science, 47 (4): 327-336.

Scaramuzzi R.J., Campbell B.K., Downing J.A., Kendall N.R., Khalid M., Gutierrez M.N.
ve Somchit A., 2006. A Review of the Effects of Supplementary Nutrition in the
Ewe on the Concentrations of Reproductive and Metabolic Hormones and the
Mechanisms that Regulate Folliculogenesis and Ovulation Rate. Reproduction
Nutrition Development, 46: 339-354.

Schillo K.K., 1992. Effects of Dietary Energy on Control of Luteinizing Hormone
Secretion in Cattle and Sheep. Journal of Animal Science, 70: 1271-1282.

Schoenian S.G. ve Burfening P.J., 1990. Ovulation Rate, Lambing Rate, Litter Size and
Embryo Survival of Rambouillet Sheep Selected for High and Low Reproductive
Rate. Journal of Animal Science, 68: 2263-2270.

Sevgican F., 1996. Ruminant Hayvanlarin Beslenmesi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaymlar1 Ders Notlari, 50: 1, Bornova.

Sevi A., Taibi L., Albenzio M., Muscio A. ve Annicchiarico G., 2000. Effect of Parity on
Milk Yield, Composition, Somatic Cell Count, Renneting Parameters and Bacteria
Counts of Comisana Ewes. Small Ruminant Research, 37: 99-107.

Sezenler T., Koycii E., Ozder M., Karadag O. ve Erdogan I. 2007. Karacabey Merinosu
Koyunlarinda Yas ve Viicut Kondiisyon Puanmm Kimi D&l Verim Ozelliklerine
Etkisi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 4 (3): 277-281.

Sezenler T., Koycii E. ve Ozder M., 2008. Karacabey Merinosu Koyunlarda Dogum
Kondiisyon Puanmnin Kuzularin Gelisimi Uzerine Etkileri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 5 (1): 45-53.

Shabankareh H.K., Habibizad J. ve Torki M., 2009. Corpus Luteum Function Following
Single and Double Ovulation During Estrous Cycle in Sanjabi Ewes. Animal
Reproduction Science, 114: 362-369.

Sidk1 A. ve Hirst D.H., 1998. Establishing Albumin Levels in Sheep Serum by a Specific
Fluoroimmunoassay. The Veterinary Journal, 156: 67-72.

Sklan D., 1992. A Note on Production Response of Lactating Ewes to Calctum Soaps of
Fatty Acids. Animal Production, 55 (2): 73-82.

122



Smith J.F. ve Stewart P.D., 1990. Effects of Nutrition on the Ovulation Rate of Ewes.
Concepts and Consequences. In: Reproductive Physiology of Merino Sheep, Ed:
Oldham C.M., Martin G.B. ve Purvis LW., University of West Australia, p. 85 -101.

Snowder G.D. ve Glimp H.A., 1991. Influence of Breed, Number of Suckling Lambs, and
Stage of Lactation on Ewe Milk Production and Lamb Growth Under Range
Conditions. Journal of Animal Science, 69: 923-930.

Sonderman J.P. ve Larson L.L., 1989. Effect of Dietary Protein and Exogenous
Gonadotropin-Releasing Hormone on Circulating Progesterone Concentrations and
Performance of Holstein Cows. Journal of Dairy Science, 72: 2179-2183.

Sormunen-Cristian R. ve Jauhiainen L., 2002. Effect of Nutritional Flushing on the
Productivity of Finnish Landrace Ewes. Small Ruminant Research, 43: 75-83.

Soydan E., 2010. Koyunlarda Omega 3 ve 6 Yag Asitlerinin Baz1 Ureme Parametrelerine
Etkileri. Doktora Tezi, Ondokuz May1s Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, s. 134.

SPSS.,1999. SPSS for Windows Release 10.0 SPSS Inc.

Stubbings L.A., 2007. Ewe Management for Reproductive. In: Ed: Aitken 1.D., Diseases of
Sheep, 4 Ed. 43-60.

Senel H.S., 1974. Protein Saplementi Olarak Kullanilan Ure, Pamuk Tohumu ve Aygicegi
Kiispesinin Siit Verim ve Kompozisyonu ile Kuru Madde ve Besin Maddelerinin
Sindirilme Oranina ve Bazi1 Kan Metabolitleri Uzerine Etkisi. Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 21 (3): 344-354.

Tekin M.E., Kadak R., Akmaz A. ve Ergin A., 1999. Tiirk Merinosu ve Et¢i IrklarxTiirk
Merinosu Melezlerinin (F1 ve G1) Yapag: Ozellikleri. Turkish Journal of Veterinary
Animal Science, 23: 391-396.

Terzioglu O. ve Yalvag N., 2003. Van Yéresi Dogal Meralarinda Otlatmaya Baslama
Zamani, Kuru Ot Verimi ve Botanik Kompozisyonun Belirlenmesi Uzerine Bir
Arastirma. Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 14 (1):
23-26.

Thomas D.L., Thomford P.J., Crickman J.G., Cobb A.R. ve Dziuk P.J., 1987. Pre-Mating
Period on Reproduction in ewes Fed Differentially Effects of Plane of Nutrition and
Phenobarbital During the During the Summer and Mated in the Fall. Journal of
Animal Science, 64: 1144-1152.

Thomas M.G., Bao B. ve Williams G.L., 1997. Dietary Fats Varying in Their Fatty Acid
Composition Differentially Influence Follicular Growth in Cows Isoenergetic Diets.

Journal of Animal Science, 75: 2512-2519.

123



Thorburn G.D., Bassett J.M. ve Smith [.D., 1969. Progesterone Concentration in the
Peripheral Plasma of Sheep During the Oestrus Cycle. Journal of Endocrinology, 45:
459-469.

Torell D.T., Hume 1.D. ve Weir W.C., 1972a. Biliret as a Nitrogen Supplement for
Flushing Range Ewes. Journal of Animal Science, 35: 606-610.

Torell D.T., Hume 1.D. ve Weir W.C., 1972b. Effect of Level of Protein and Energy
During Flushing on Lambing Performance of Range Ewes. Journal of Animal
Science, 34: 479-482.

Torrel D.T., Hume 1.D. ve Weir W.C., 1974. Factors Affecting Blood Urea Nitrogen and
Its Use as an Index of the Nutritional Status of Sheep. Journal od Animal Science, 39
(2): 435-441.

Toli C. ve Savas T., 2010. Gokceada, Malta Ve Tirk Saanen Keci Genotiplerinin D61
Verim Ozellikleri Bakimmdan Karsilastirilmasi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
7(2): 113-121.

Treacher T.T. ve Filo S., 1997. Effects of Body Condition and Level of Nutrition Before
Mating on Fertility of Awassi Ewes. Recent Advances in Small Ruminant Nutrition
Zaragoza : CIHEAM-IAMZ., O.M: A, 34: 223.

Treacher T.T., ve Caja G., 2002. Nutrition During Lactation. In: Ed: Freer M., ve Dove H.,
Sheep Nutrition. CAB International, Wallingford, UK. 213-236.

Trenkle A. ve Kuhlemeier K.V., 1966. Relationship of Rumen Volatile Acids, Blood
Glucose and Plasma Nonesterified Fatty Acids in Sheep. Journal of Animal Science,
25: 1111-1115.

TSE., 1991. Hayvan Yemlerinde Metabolik (Cevrilebilir) Enerji Tayini (Kimyasal Metod).
TSE 9610, Bakanliklar, Ankara.

Ugar M., Giindogan M., Ozdemir M., Tekerli M., Eryavuz A., Saban E. ve Ozeng E., 2002.
Degisik Irk Koyunlarda Progesteront+eCG ile Ostruslarm Senkronize Edilmesi ve
Hayvanlarda Kolesterol Progesteron Seviyelerinin Arastirilmasi. Veteriner Bilimleri
Dergisi, 18 (3): 79-85.

Uyanik F., Giiveng K., Giiltekin M. ve Giirbulak K., 2009. Koyunlarda Gebeligin Degisik
Dénemlerinde Leptin ve Progesteron Diizeyleri. Erciyes Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisi, 6 (1): 31-36.

Ulker H., Gokdal O., Aygiin T. ve Karakus F., 2003. Karakas ve Norduz Koyunlarmm
Temel Ureme Ozellikleri Bakimindan Karsilastirilmast. Yiiziincii Yil Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 14 (1): 59-63.

124



Unal N., 2008. The Effects of Some Factors on Milk Suckled by Lambs. Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 55: 195-199.

Vinoles C., 2003. Effect of Nutrition on Follicle Development and Ovulation Rate in the
Ewe. PhD. Thesis. Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala.

Vinoles C., Forsberg M., Martin G.B., Cajarville C., Repetto J. ve Meikle A., 2005. Short-
Term Nutritional Supplementation of Ewes in Low Body Condition Affects Follicle
Development Due to an Increase in Glucose and Metabolic Hormones.
Reproduction, 129: 299-309.

Vinoles C., Meikle A. ve Martin G.B., 2009. Short-term Nutritional Treatments Grazing
Legumes or Feeding Concentrates Increase Prolificacy in Corriedale Ewes. Animal
Reproduction Science,113: 82-92.

Webb R., Garnsworthy P.C., Gong J.G. ve Armstrong D.G., 2004. Control of Follicular
Growth: Local Interactions and Nutritional Influences. Journal of Animal Science,
82: 63-74.

Weladji R., Steinheim G., Post E., Holand O. ve Adnoy T., 2003. Effect of Pre-oestrus
Body Weight on Lambing Success in Primiparous Sheep (Ovis aries), Acta
Agriculturae Scandinavica, 53 (1): 35-40.

White C.L., Staines V.E. ve Staines M.V.H., 2007. A Review of the Nutritional Value of
Lupins for Dairy Cows. Australian Journal Agricultural Research, 58 (3): 185-202.

Wilkins J.F., 1997. Method of Stimulating Ovulation Rate in Merino Ewes May Affect
Conception But Not Embryo Survival. Animal Reproduction Science, 47: 31-42.

Yilmaz B., 1999. Hormonlar ve Ureme Fizyolojisi. Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Fizyoloji Ana Bilim Dal1, Ankara. 399-405.

Yilmaz A. ve Altinel A., 2003. Alman Siyah Basli Et¢i x F1 (Sakiz X Kivircik) Melezleri
Ile Kivircik ve Tiirk Merinoslarida Bazi1 Cevre Faktdrlerinin Siit Verimi ve Biiyiime
Ozellikleri Uzerine Etkileri. Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 29
(2): 259-266.

Yilmaz M. ve Altin T., 2004. Yetistirici Kosullarinda Kivircik Koyunlarin Siit Verim
Yetenekleri. 4. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 1-4 Eyliil, Isparta.

Yilmaz O., Cak B. ve Bolacali M., 2011. Effects of Lactation Stage, Age, Birth Type and
Body Weight on Chemical Composotion of Red Karaman Sheep Milk. Kafkas
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 17 (3): 383-386.

Yurtman 1.Y., Ozdiiven M.L. ve Kirkagac F., 1999a. Flushing Rasyonlarinda Korunmus
Yag Kullanimi: 1. Canli Agirlik, Kondiisyon Puani ve D&l Verimi Uzerindeki
Etkileri. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 5 (3): 87-92.

125



Yurtman 1.Y., Soycan S., Karaagac¢ F., Coskuntuna L. ve Ozdiiven, L., 1999b. Erken
Laktasyon Doneminde Tekdiize Yemlemenin Koyunlarda Siit Verimi ve Kuzularin
Gelisimine Etkileri. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12: 1-10.

Yurtman 1.Y., Ozdiiven M.L., Karaagac F. ve Giiltepe M., 2000. Flushing Rasyonlarinda
Korunmus Yag Kullanimi; 2. Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13 (1): 41-54.

Zhang S., Blache D., Blackberry M.A. ve Martin G.B., 2005. Body Reserves Affect the
Reproductive Endocrine Responses to an Acute Change in Nutrition in Mature Male
Sheep. Animal Reproduction Science, 88: 257-269.

Zieba D.A., Murawski M., Schwarz T. ve Wierzchos E., 2002. Pattern of Follicular
Development in High Fecundity Olkuska Ewes During the Estrus Cycle. Society for
Biology of Reproduction, 2 (1): 39-58.

126



Cizelgeler
Cizelge 2.1. Koyunlarda bazi kan parametrelerine ait bildirilen normal degerler............ 28
Cizelge 3.1. Laktasyon donemine ait yem ham maddelerinin temel besin madde
1GCTIKICT L. . .o 33
Cizelge 3.2. Laktasyon doneminde kullanilan kesif yemlerin bilesenleri..................... 34
Cizelge 3.3. Uygulama gruplarma gore koyunlarin laktasyon boyunca ortalama giinliik
kaba-kesif yem ve temel besin madde tiiketimleri ...............................e. 34
Cizelge 3.4. Kuru donem dogal mera otlatmasi boyunca aylik donemlere gore mera
vejetasyonu Orneklerine ait temel besin madde diizeyleri......................... 36
Cizelge 3.5. Flushingde kullanilan yemlere ait temel besin madde icerikleri................. 36
Cizelge 3.6. Asim donemi boyunca gruplarin giinliik kaba-kesif yem ve temel besin madde
tiiketim miktarlart........ ..., 37
Cizelge 4.1. Koyunlarin grup ve yaslara gére SV (kg) ve GOSV ne (g) iliskin en kiiciik
kareler ortalama (x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri......................... 45
Cizelge 4.2. Kontrol donemlerinde gruplarin GOSV iliskin en kiiciik kareler ortalama ( x ),
standart hata (Sx ) ve P degerleri, (g€)......ccevvrieiiiiiiiiiiiiiii i, 46
Cizelge 4.3. Kontrol donemlerinde gruplara gore siit besin madde bilesenlerine iliskin en
kiigiik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri, (%)........... 48
Cizelge 4.4. Kuzularin gruplara gore siitten kesime kadar kontrol donemlerinde GCAA ait
en kiiciik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri............. 51
Cizelge 4.5. Kuzularmn gruplara gore siitten kesime kadar kontrol donemlerinde CA’na ait
en kiiciik kareler ortalamalar1 ( x ), standart hatalar1 ( Sx ) ve degerleri........ 52
Cizelge 4.6. Kuzularin gruplara gore siitten kesime kadar Ol¢iim donemlerinde giinliik
ortalama kesif yem tiiketimlerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 (x ), g.....53

Cizelge 4.7. Koyunlarin yas ve uygulama gruplarina gore kirli yapagi verimlerine ait en

kiigiik kareler ortalamalar1 ()_C ), standart hatlar1 (Sx) ve P degerleri,

5 T 54
Cizelge 4.8. Gruplara gore otlatilan mera parsellerinin kuru ot verimleri, (kg/da).......... 55
Cizelge 4.9. Mera parsellerinde yenen kuru ot miktarlary, (kg/da)................ccooooonel. 56

Cizelge 4.11. Otlatma donemlerinde uygulama gruplarma gore koyunlarin giinliik ortalama
kuru ot tiiketimleri, (Kg/Das).......o.vvririiiii i 56
Cizelge 4.12. Uygulama gruplarinda kontrol donemlerinde KP degisimlerine ait ortalama

(x), standart hata (Sx ) ve P degerleri...............coooeiiiiiiiiiiii 59



Cizelge 4.13. Uygulama gruplarinda flushing siiresince KP degisimine ait en kiiciik kiigiik
kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri........................ 60
Cizelge 4.14. Calisma siiresince kontrol donemlerinde gruplarin CA (kg) degisimlerine ait
en kiiciik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri............ 64
Cizelge 4.15. Uygulama gruplarinda flushing donemlerine goére, CA degisimlerine ait en
kiigiik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri, (kg)......... 65
Cizelge 4.16. Uygulama gruplarma gore ko¢ katimindan itibaren kizgmliklarin gézlendigi
giinlere ait en kiiciik kareler ortalama, standart hata (Sx ) ve P degerleri....68
Cizelge 4.17. Uygulama gruplarina gore ovulasyon oranlarma iliskin en kiigiik kareler
ortalama (x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri.................c.ooviininin. 70
Cizelge 4.18. Koyunlarin yaslarma gore ovulasyon tipi ve ovulasyon oranma iliskin en
kiigiik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri ............... 70
Cizelge 4.19. Uygulama gruplarinda bazi dol verim ozellikleri .......................o.. 74
Cizelge 4.20. Koyun yaslarina gére dogum tipi ve oranlar1 (%), doguran ve kog alt1 koyun
basina diisen kuzu verimine ait en kiigiik kareler ortalama (x ) ve standart
hatalart (SX ). ..o 74
Cizelge 4.21. Kuzularin grup, ana yasi, dogum tipi ve cinsiyete gore dogum , siitten kesim
(kg) ve GCAA (g) ait en kii¢iik kareler ortalama (x ), standart hata (Sx) ve
Podegerlerin. .o s 78
Cizelge 4.22. Koyunlarda gruplara gore laktasyonun baslangicinda (GO) kan
parametrelerine iliskin saptanan en kiigiik kareler ortalama (Xx ), standart
hata (Sx) ve P degerlert .........oooviiiiiii 80
Cizelge 4.23. Koyunlarda gruplara gore laktasyonun 1. aymin sonunda (G30) kan
parametrelerine iliskin saptanan en kiigiik kareler ortalama (Xx ), standart
hata (Sx) ve P degerleri...........ooooiiiiiiii e 81
Cizelge 4.24. Koyunlarda gruplara gore laktasyonun 2. aymim sonunda (G60) kan
parametrelerine iliskin saptanan en kiigiik kareler ortalama (Xx ), standart
hata (Sx) ve P degerleri...........oooviiiiii 82
Cizelge 4.25. Koyunlarda gruplara gore laktasyonun 3. aymim sonunda (G90) kan
parametrelerine iliskin saptanan en kiigiik kareler ortalama (Xx ), standart
hata (Sx) ve P degerleri...........oooviiiiiiii 83
Cizelge 4.26. Koyunlarda gruplara gére denemenin 4. ayinda (G120) kan parametrelerine
iligkin saptanan en kiiciik kareler ortalama (Xx ), standart hata (Sx) ve P

4 [ o453 () 84



Cizelge 4.27. Koyunlarda gruplara gére denemenin 5. ayinda (G150) kan parametrelerine
iligkin saptanan en kiiciik kareler ortalama (Xx ), standart hata (Sx) ve P

4 [ o453 () 85

Cizelge 4.28. Koyunlarda gruplara gore ek yemleme baslangicinda (G180) kan
parametrelerine iliskin saptanan en kiigiik kareler ortalama (Xx ), standart

hata (Sx) ve P degerleri..........cooeiiiiiiiii e, 87

Cizelge 4.29. Koyunlarda gruplara gore asim donemi baslangicinda (G210) kan
parametrelerine iliskin saptanan en kiiciik kareler ortalama (x ), standart hata

(Sx)ve P degerleri,.....oouvvniiii i e 88

Cizelge 4.30. Koyunlarda gruplara gore kizginlik giinii kan parametrelerine iliskin
saptanan en kiigiik kareler ortalama (x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri..89

Cizelge 4.31. Koyunlarda ek yemleme baslangicinda (G180) hormonlara iliskin saptanan
en kiiciik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri ........... 96

Cizelge 4.32. Koyunlarda asim dénemi baslangicinda (G210) hormonlara iliskin saptanan
en kiiciik kareler ortalamalar1 ( x ) ve standart hatalar1 (Sx ).................. 96

Cizelge 4.33. Koyunlarm uygulama gruplarin gore kizgmlik giinii ireme hormonlarina ait
en kiiciik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri............ 97

Cizelge 4.34. Gruplara gore kizginligin 10. giinlinde koyunlarin tireme hormonlarina ait en

kiigiik kareler ortalama ( x ), standart hata (Sx ) ve P degerleri............... 97



Sekiller

Sekil 2.1. Koyunlarda kizginlik dongiisiinde tireme hormonlarinin degisimi................. 11

Sekil 2.2. Ergin koyunlarda farkli fizyolojik donemlerde hedeflenen CA ve KP
4 [ o453 () P 19

Sekil 2.3. Koyunlarda ovulasyon orani iizerine beslemenin ‘ani’, ‘dinamik’ ve ‘statik’
etkileri bakimindan ek yemlemeye baslangic donemi ve devaminda CA ve
ovulasyon oraninda gozlenen degisimler.................ooviiiiiiii i 21

Sekil 3.1. Karacabey Merinosu kog¢ ve koyunu.............c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 30

Sekil 3.2. MHAE Yem Hazirlama Unitesi’nde denemede kullanilan kesif yemlerin
hazZIrlanmasT. ... 31

Sekil 3.3. Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisii koyun yetistirme uygulama agili....32

Sekil 3.4. Otlatma doneminde merada kullanilan kafesler ve meradan bir goriintii......... 35
Sekil 3.5. Laparoskopi uygulamasi ve ovaryumlar iizerindeki korpus luteumlar............ 39
Sekil 3.6. Siit emme doneminde kuzulari krep yemleme sisteminde beslenmeleri.........41
Sekil 3.7. Koyunlardan alinan kan 6rneklerine ait serumlarinin ¢ikarimast.................. 41

Sekil 4.1. Calisma boyunca kontrol donemlerinde gruplarin siit yag, protein, YKM,

yogunluk ve laktoz oranlarinda gozlenen degisim, (%) ..........ocevveviinnn... 47
Sekil 4.2. Kuzularin gruplara gore siitten kesime kadar GCAA degisimi .................... 52
Sekil 4.3. Uygulama gruplarinda ¢aligsma siiresince koyunlarin KP degisimi ................ 59
Sekil 4.4. Uygulama gruplarinda flushing siiresince KP degisimi ....................ooonee 60
Sekil 4.5. Uygulama gruplarinda ¢aligsma siiresince koyunlarin CA degisimi ............... 64
Sekil 4.6. Uygulama gruplarinda flushing stiresince CA degisimi..............ccovveveenen... 65

Sekil 4.7. Uygulama gruplarina gére ko¢ katimindan itibaren kizginliklarin dagilima ......67
Sekil 4.8. Calisma boyunca kontrol donemlerinde gruplarin kan serum GLUC, TP, ALB,
GLB, ALB/GLB, BUN, TGL, CHOL, HDL-CHOL, LDL-CHOL, VLDL-
CHOL, NEFA diizeylerinde gozlenen degisim.............coovvvvviiniiiinnenn... 90
Sekil 4.9. Koyunlarin gruplara goére asim sezonu kontrol dénemlerinde kan serum PRG,

LH, FSH ve E2 hormonlarinda gézlenen degisim.................cooevviiiiininnn. 98

II



Ozgecmis

Kisisel Bilgiler
Adi1 ve Soyadi: Mesut YILDIRIR
Dogum Yeri-Tarihi: Ankara, Kecioren / 19.05.1974

Egitim Durumu

1981-1986: Bademlik ilkokulu, Kecidren, Ankara

1986-1989: Necip Fazil Ortaokulu, Ke¢ioren, Ankara

1989-1992: Selimiye Veteriner Saglik Meslek Lisesi, Istanbul

1994-1999: Lisans, Gazi Osman Pasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii,
Tokat

2003-2005: Yiiksek Lisans, Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Afyon

2006-2011: Doktora, COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dali, Canakkale

Bilimsel Faaliyetleri

a) Yayinlar -SCI -Diger

Bayram I., Ucar M., Kiigiikkebap¢1 M., Siriken B., ve Yildirrr M., 2006. Effect of
Recombinant Bovine Somatotropin on Milk Production and Composition in
Buffaloes. Indian Vet. J., November, 83: 1223-1224.

Ceyhan A., Sezenler T., Erdogan I. ve Yildirir M., 2009. Siyahbasli Merinos (Alman
Siyahbash Et x Karacabey Merinosu G]) Koyunlarin D6l Verimi, Kuzularda

Biiyiime ve Yasama Giicii Ozellikleri. Hayvansal Uretim, 50(2):1-8.

Ceyhan A., Sezenler T., Erdogan 1. ve Yildirir M., 2010. Reproductive Performance and
Lamb Growth Characteristics of Ramli¢ Sheep. Kafkas Unv. Vet. Fak. Derg., 16 (2):
213-216.

Sezenler T., Ozder M., Yildirir M., Ceyhan A. ve Yiiksel M.A., 2011. The Relationship
Between Body Weight and Body Condition Score Some Indigenous Sheep Breeds in
Turkey. The Journal of Animal & Plant Sciences, 21(3): 443-447.

Sezenler T., Yildirir M., Ceyhan A., Yiiksel M.A., Onal A.R., ve Ozder M., 2011. The
Effects of Body Condition Score and Age of Ewes on the Reproductive Performance
in Kivircik, Sakiz and Gokceada Sheep. J Anim Sci Adv., 1(2): 94-99.

Yidirr M., 2007. Sigwrcilikta Yetistirici Orgiitleri. Ed. Oztiirk A., Pratik Sigircilik.
TEDGEM-YAYCEP, Ankara.

III



Yildirir M., Sezenler T., Erdogan I., Yiiksel M. A., Soysal D. ve Ceyhan A., 2011. The
Present Studies on Animal Genetic Resources in Bandirma Sheep Research Station:
a Review. J Anim Sci Adv., 1(2):73-78.

Yilmaz A., Ekiz B., Kaptan C., Hanoglu H. ve Yildirir M., 2009. Effect of Crosbreeding
Indigenius Hair Goat with Saanen on Carcass Measurement and Meat Quality of
Kids under an Intensive Production System. Animal Sci. Journal, 80 (4): 460-467.

Yilmaz A., Ekiz B., Ozcan M., Kaptan C., Hanoglu H., Yildirr M. ve Kogak O., 2010.
Carcass Quality Characteristics of Hair Goat and Saanen x Hair Goat Crossbred Kids
From Intensive Production System. Journal of Animal and Feed Sciences, 19: 368—
378.

b) Bildiriler -Uluslararasi -Ulusal

Erdogan I, Yildirir M. ve Sezenler T., 2011. Some Characteristics of Gokceada Sheep
Breed in Marmara Livestock Research Institute. 8. Kiiresel Hayvan Genetik
Kaynaklart Koruma Konferansi, 4-8 Ekim 2011, Tekirdag.

Mendes M., Yildirr M., Kiigiikkebapct M. ve Akkartal E., 2008. Regression Tree
Methodology for Determining Factors Affecting Actual Lactation Milk Yield in
Brown-Swiss Cattle. The 37th International Session of Scientific Communications of
the Faculty of Animal Science, Bucharest, Romania.

Sezenler T., Soysal D., Yildirr M., Yiiksel M.A., Erdogan 1. ve Onal AR,
2011.Karacabey Merinosu Kuzularm Besi Giicii, Kesim ve Karkas Ozellikleri. 8.
Kiiresel Hayvan Genetic Kaynaklar: koruma Konferansi, 4-8 Ekim 2011, Tekirdag.

Sezenler T., Yildirr M., Erdogan 1. ve Ceyhan A., 2011. The Comparison of Fertility
Traits, Survival Rate and Daily Weight Gain until Weaning in Kivircik Sheep under
Ex-situ and [In-situ Breeding Conditions. 8. Kiiresel Hayvan Genetic Kaynaklari
koruma Konferansi, 4-8 Ekim 2011, Tekirdag.

Sezenler T., Yildirir M., Soysal D., Yiiksel M.A., Erdogan I. ve Ozder M., 2011. Bandirma
Tipi Kuzularin Besi Giicii, Kesim ve Karkas Ozellikleri. 7. Zootekni Bilim Kongresi,
14-16 Ekim 2011, Adana.

Yildirir M., Yiiksel M.A., Karadag O., Sezenler T. ve Yilmaz M., 2010. Saanen ve Saanen
Melezi Oglaklarda Siitten Kesim Oncesi Farkli Besleme Uygulamalarinin Canli
Agirlik Uzerine Etkileri. Kegicilik Kongresi, 24-26 Haziran 2010, Canakkale.

Yildirir M., Erdogan 1., Sezenler T., Yaman Y. ve Akbag H.I., 2011. Karacabey Merinosu
Koyunlarda Laktasyon Donemi Besleme Kosullarmin Etkileri. 7. Zootekni Bilim
Kongresi, 14-16 Ekim 2011, Adana.

III



Yildirir M., Sezenler T., Ceyhan A., Yiiksel M.A., Onal A.R. ve Ozder M., 2011. The
Effect of Breed, Body Condition Score and Age of Ewe on the Reproductive
Performance of Ewes in Breeding Season. V. International Conference of the Balkan
Animal Federation, 19-21 Ekim 2011. Bucharest, Romania.

Yidirir M., Erdogan I. ve Sezenler T., 2011. Body Measurement and Growth
Characteristics of Sakiz (Chios) Sheep Breed in Marmara Livestock Research
Institute. 8. Kiiresel Hayvan Genetic Kaynaklari koruma Konferansi, 4-8 Ekim 2011,
Tekirdag.

Yildirir M., Sezenler T., Erdogan 1., Yiiksel M.A. ve Soysal D., 2011. The Present Studies
on Animal Genetic Resources in Bandirma Sheep Research Station. 8. Kiiresel
Hayvan Genetic Kaynaklari koruma Konferansi, 4-8 Ekim 2011, Tekirdag.

Yiiksel M.A., Kiiciikkebapct M. ve Yildirir M., 2011 Body Measurement and Some
Production Traits of Anatolian Water Buffalo Breed in Marmara Livestock Research
Institute. 8. Kiiresel Hayvan Genetic Kaynaklari koruma Konferansi, 4-8 Ekim 2011,
Tekirdag.

c) Katildig1 Projeler

Alt Proje Lideri. Ulkesel Evcil Hayvan Genetik Kaynaklarmin Korunmasi ve
Stirdiirtilebilir Kullanimi. Sakiz Koyunu Alt Projesi. TAGEM.

Alt Proje Lideri. Ulkesel Evcil Hayvan Genetik Kaynaklarmin Korunmasi ve
Stirdiirtilebilir Kullanimi. Cine Capar1 Koyunu Alt Projesi. TAGEM.

Alt Proje Lideri. Halk Elinde Ulkesel Kiiciikbas Hayvan Islahi, Kivircik Koyununun Halk
Elinde Islahi. TAGEM.

Yardime1 Arastirmaci. Ulkesel Merinos Gelistirme Projesi. TAGEM. DPT Destekli.

Yardimc1 Arastirmaci. Giiney Marmara Sartlarinda Organik Koyun Yetistiriciligi ve Kuzu
Besisi Uzerine Bir Arastirma. Marmara Bolgesi Sartlarina Uygun Et¢i Tip Koyun
Gelistirme Caligmalari. TAGEM.

Yardimer Arastirmact. Halk Elinde Ulkesel Kiigiikbas Hayvan Islahi, Karacabey Merinosu
Koyununun Halk Elinde Islahi. TAGEM.

Yardimc1 Arastirmaci. Marmara Bolgesi’nde Yetistirilen Bazi Koyun ve Kegi Irklarmin Et
Kaliteleri Uzerine Karsilastirmali Arastirmalar. TAGEM

Yardimc1 Arastirmact. Kivircik, Sakiz ve Gokgeada Yerli Koyun Irklarimizin Asim
Donemi Baz1 Eseysel ve Agresif Davranislarinin Belirlenmesi. TAGEM.

Yardimct Arastirmaci. Marmara Bolgesi Sarlarina Uygun Bandirma Koyun Tipi
Gelistirme Caligmalari. TAGEM.
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Yardimct Arastirmaci. Ex-situ ve In-Situ Olarak Yetistirilen Kivircik Koyun Irkinin
Morfolojik ve Gelisme Ozelliklerinin Iki Farkli Yontemle Karsilastirilmast.
TAGEM.

Yardimc1 Arastirmaci. Saanen, (Saanen x Kil) G1 ve (Saanen x Kil)G2 kecilerinde Verim

Ozellikleri Uzerine Karsilastirmali Arastirmalar. TAGEM.
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