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OZET
CANAKKALE DO GAL SU KAYNAKLARINDAN GUZELYALI DERES 1, KEPEZ
CAYI VE SARICAY SU KAL ITELERININ BELIRLENMESI VE
KAR SILA STIRILMALI ANAL izi

Sevket Bora ERCOKLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Cevre Muhendisfii Anabilim Dali Yuksek Lisans Tezi
Dansman: Yard. Dog. Dr. Hasan Goksel OHIEK
29/02/2012, 69

Canakkale, hemen hemen tim Turkiye'de @ldwgibi, su kaynaklari bakimindan
zengin dgildir. Ancak ilin tim ylzoélcimunun yald&k yarisindan fazlasinin ormanlarla
kapli olmasi bakimindan su kaynaklarinin gelecejakiara miras birakilmasinda nispeten
sanshdir. 2010 yili itibari ile Canakkale il ntfusun yaklaik %22’sine ev sahigii yapan
Canakkale il merkezinigebeke suyu Atikhisar Baraji’'ndanganmaktadir. Atikhisar Baraji,
toplam uzunlgu 40 km kadar olan Sarigcay Uzerindedir. Gunumi@akbelirli cagmalarla
Atikhisar Barajl su kalitesi hakkinda veriler veilktisar Baraji’'ndan sonra Saricay lzerinde
belirli su kalite parametreleri toplangnolsa da Saricay’in timini hedef alan bir spad
mevcut dgildi. Kepez Deresi ise gunumize kadar su kalitedditmindan cagtimis bir su
kaynasl degildi. Ote taraftan kiyisal bolgede bulunmalari weplam uzunluklarinin biyik
havza olarak nitelendirilememesi nedeniyle bu aKkarshn su kalitelerinin kapsamh bir
degerlendirmesi mevcut gddir.

Bu calsmada Saricay, Kepez Deresi ve Gilzelyali Deresirswsacilmg fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri bakimindan incelmistir. Yagislarla su kalitesi arasindaki
iliski kurulmus ve Kkirletici kaynaklarin su kaynaklarina yapab##gc olasi etkiler
incelenmgtir.  Guizelyali Deresi'nin duzenli akmamasi her dicarsuyun karlastirmal
analizini mimkin kilmamakla beraber birbirlerinimny bainda olan Saricay ve Kepez
Deresi'nin gercekigirilen 13 0Orneklemeye g olarak zamansal gerlendiriimesi bu
calisma ile gerceklgirilmistir. Orneklemeler 2010-2011 yillari arasinda gklegirilmis
olup calgma kapsaminda incelenen su kalite parametrelemmavsimsel dgsimleri de
ortaya konulmstur.

Anahtar kelimeler: Su kaynaklari kalitesi, Sarigégpez Deresi, Guzelyali, Canakkale
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ABSTRACT
CANAKKALE NATURAL WATER SOURCES, GUZELYALI CREEK, K EPEZ
CREEK AND SARICAY INDENTICATION AND COMPARATIVE ANA LYSIS OF
WATER QUALITY

Sevket Bora ERCOKLU
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Chair of Environmental Engineering Master of Sceeiibesis
Advisor: Yard. Dog. Dr. Hasan Goksel ORIEK
29/02/2012, 69

Canakkale, Turkey, as in almost all, is noh in water resources. However, more
than half of the province is covered with forestsarms of its surface area and this alone is a
guarantee of continuation of water resources fouréu generations inheriting a relatively
fortunate situation. As of year 2010, the ratidhe population of Canakkale city center to the
total population of the province is approximateB?2 Canakkale provides its water from the
Atikhisar Dam. The Atikhisar Dam is situated oe tharicay, which is 40 km in length. To
date, specific data about water quality studiesshasen performed on Atikhisar Dam and
some water quality parameters have been evaluftiedtiae Saricay. Yet, a specific study
has not been performed on the Saricay. Up to novstudies have been completed in terms
of water quality in the Kepez Creek. On the othand, being at the coastal region and
having smaller total lengths, there water resoul@g not thought to be comprehensively
studied.

In this study, Saricay, Kepez Stream and GluzeS8ta#iamlet were selected to evaluate
water quality for their selected physical, chemiaatl biological properties. Established the
relationship between the rainfall events (wet mis)othe water quality and pollutant sources
of water sources were also tried to be investigat&ince Gulzelyali Streamlet has been
generally dry since the summer of 2008, only omapdi;mg was provided data on its water
guality. A total of 13 samplings within the scopiethis study were completed between the
years of 2010 and 2011 and seasonal changes in gquatkty parameters were comparatively

evaluated.

Key words: quality of water resources, Saricay, &e@reek, Gizelyali, Canakkale
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BOLUM 1 — GIRIS Sevket Bora ERCOKLU

BOLUM 1
GIRIS

Su dogal olmayan yollarla iiretilemeyen ve bir kez kirletildiginde tekrar
temizlenmesi i¢in biiylik caba ve maliyet gerektiren yasamsal bir kaynaktir. Tiim canlilar
suya bagimlidir. Insanlarn bulmak igin ¢aglar boyu savas verdikleri, toplumlarin
gelismesinde temel etken olan su ge¢miste pek ¢ok uygarligin yok olmasina da neden
olmustur (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Ulkemiz son yillardaki hizli kentlesmeye ve
endiistrilesmeye paralel olarak su kaynaklarinin kalitesinin korunmasinda bazi sikintilar
yasamaktadir. Mevcut dogal kaynaklarin korunmasi ve miimkiinse gelistirilmesi, sadece
giinimiizii etkileyecek bir olgu degil; artan geng niifuzla birlikte gelecekteki kusaklarin
yasam kalitesini de etkileyecek bir olgudur. Ote yandan dogal jeoloji ve su kaynaklarinin
kullanilmas1 (6rnegin yiizeysel sular, kaptaj ve yer alt1 sular1) da giiniimiizde 6ne ¢ikan
korunmasi ve ekonomik ve cevre kalitesine 6nem vererek kullanimi gerekli 6gelerdir
(Ozdilek, 2004).

Sanayi ve teknolojideki olaganiistii gelismeler, asir1 niifus artis1 ve hizli kentlesme
olaylar1 ile birlikte kaynaklarin bilingsiz ve plansiz bir bigimde kullanilmasi, giiniimiizde
¢oziimii ¢ok gii¢ cevre sorunlarmin dogmasina neden olmaktadir (Ozkan, 1983). Bu cevre

sorunlarinin basinda su kaynaklariin kirlenmesi veya kirletilmesi gelmektedir.

Kirlenme, ekosistem biitinltigiiniin ve ekosistemde siiren dengenin herhangi bir
etkiyle bozulmasidir (Ayman Giiler ve ark., 1999). Su ortamlari, birer ekosistem olarak ele
almmaktadir. Su kaynaklariin kirletilmesi fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ekolojik
ozelliklerinin degismesine ve bdylece su ekosisteminin dengesinin bozulmasina neden

olmaktadir. (Chapman, 1992).

Su kalitesinin tanimi, su kaynaklarinin ¢esitli 6zellikleri dikkate alinarak yararli
kullanim amaglarma gore simiflandirilmasini saglamaktir (Su Kongresi, 1997). Herhangi
bir su ortamimi kalitesinin bilinmesi ortamin hem fiziksel, kimyasal, biyolojik hem de
ekolojik ozelliklerinin ve yararli kullanim amaglarini bilinmesini ve ortamin buna goére

kullanilmasini saglamaktadir (Uslu, 1992).

Su kalitesini belirleyen parametreler genellikle birkac sekilde gruplandirilarak
incelenmektedirler. Bu gruplandirilmalardan biri fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak

gruplandirmadir (Hepsag, 2003).
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Alict su ortamlarinda dlgiilen su kalite parametreleri yukarida belirtilen gesitli etkiler
altinda degiskenlik gosterirler. Bu nedenle su kalitesinin belirlenmesinde, kirlilik
parametrelerinin tek bir degerinin verilmesi hi¢ bir anlam ifade etmez. Su kalite verilerinin
mevsimlik degisimleri, trendleri ve verilerin istatistiksel yapisin1 belirleyecek

parametrelerin (ortalama, standart sapma v.b.) de kapsanmasi gerekir (Uslu, 1992).

Su kalitesi degerlendirme yontemleri oldukea cesitlidir. Su kalitesi kriterleri ¢evresel
sartlari, bugiinkii veya gelecekteki kullanim amaglarini ve mevcut yasal diizenlemeleri
dikkate alarak olusturulmaktadirlar. Su kalitesi degerlendirmelerinde dikkate alinacak en

onemli adim su sekilde olmalidir (Hepsag, 2003).;

e Mevcut Durumun Arastirilmasi: Su kaynagimin hidrolojik 6zellikleri, kaynagin
kullanim amaci, bolgenin ekonomik gelisimi ve niifus yogunlugu dikkate
almmalidir.

e lzleme Diizeni: Hangi kirletici unsurun izlenecegine, nereden hangi siklikla
numune alinacagina ve yapilacak analizlerin yontemlerine karar verilmelidir.

e Arazi Caligmalari: Numune alma sekli, Ol¢limii ve saklama kosullar
tanimlanmalidir.

e Laboratuvar Analizleri: Alinan numuneler belirlenen parametrelerin analizlerinin
yapilabilmesi i¢in laboratuvara getirilir ve parametrelerin nicelikleri laboratuvar
ortaminda bilimsel agidan kabul goren yoOntemler olarak nitelendirilen cesitli
analizlerle tayin edilir.

e Veri Tabani Olusturma: Veriler bilgisayar ortamimna aktarilarak istatistik
degerlendirmeleri gerceklestirilir.

e Verilerin  Yorumlanmasi:  Bilgisayar  ortamma  aktarilarak  istatistik
degerlendirmeleri yapilan veriler bilimsel yontemle degerlendirilerek su
kaynaklarmin mevcut durumu belirlenir. Su kaynaklarinin ¢esitli yerlerindeki
kirlenme durumlart karsilastirilir, su kalitesi verileri ile jeolojik, hidrolojik ve

kirletici kaynaklar gibi cevresel veriler arasindaki iliskiler belirlenir.

Bu baglamda Canakkale dogal su kaynaklarindan Kepez Deresi, Giizelyali Deresi ve
Sarigay'dan alinan su numunelerinde yapilmis olan laboratuvar ¢alismalarinda fiziksel,

kimyasal ve biyolojik parametreler arastirilmistir.



BOLUM 1 — GIRIS Sevket Bora ERCOKLU

1.1.  Atikhisar Baraji Ozellikleri

Atikhisar baraji, Canakkale ilinin Canakkale-Can karayolunun 15. kilometresinde
Sarigay akarsuyunun tizerinde bulunmaktadir. Ana amaci tagkin koruma, tarimsal sulama
ve Canakkale il merkezi ve yakinlarmin sebeke suyu ihtiyacini karsilamak amaciyla
yapimina 1971°de baslanilan baraj, 1975 sonunda hizmete girmistir. Sarigay toplam 40 km
uzunlukta; su potansiyeli 75 hm®/yil olan; minimum debisi (asir1 kurak sezon olmadigi
takdirde) 1 m® s” degerinin altinda olmayan ve maksimum debisi ise 1300 m’/s olarak
tahmin edilmekte olan bir akarsudur (Dogukan H. ve ark., 2007). Kirazli Dag ve
Aladag’dan (sirasiyla denizden yiikseklikleri 440 m ve 360 m) ¢ikan derelerle beslenen
Saricay’in Nisankaya Ol¢lim istasyonunda yapilan uzun dénem goézlemlere gore 215
km?*’lik havza alaninda ortalama debisi 1,019 m?/s’dir (Anonim, 2009). Atikhisar Baraji
cikisinda pH’1 hafif¢ce bazik (7,4 civarinda) olan su, igme suyu bakimindan degerlendirilen
su kalite parametreleri pH sinir degerlerine (6,5-8,5) uygundur (Anonim, 2009).

Atikhisar Baraji, sulama, taskin onleme ve Canakkale kentinin icme suyunu
saglamak amaciyla toprak dolgu olarak yapilmistir. Sed (kret) uzunlugu 420 m ve (kret)
yuksekligi) 68,28 m’dir. Baslangicta maksimum kot (su yiksekligi) 52,50 m ve maksimum
su igletme hacmi 25.535.000 m?® iken, sonralart (1995 yilinda) dolu savak orifis
kapaklarinin kapatilmasiyla maksimum su kotu 61,00 m’ye ve maksimum isletme hacim
ise 52.520.000 m’’e yiikseltilmistir. Barajin maksimum tagkin kotu 65,56 m olup
maksimum tagkin hacmi 74.400.000 m>’diir.  Atikhisar Baraji, maksimum isletme
hacmindeyken baraj golii 3,6 km? alan kaplamaktadir. Ortalama su derinligi 10 metredir.
Baraj goliinlin su yiizeyi alan1 yaz aylarinda ve kurak donemlerde daralmaktadir. Dolu

savak kapasitesi 2085 m’/s ve dolu savak uzunlugu 75 m’dir (Anonim, 2009)
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Atikhisar barajinin giiniimiizde kullanim amaci, tarimsal sulama, i¢gme suyu temini,
balik¢ilik ve tagkin 6nlemedir.

1.2.  Saricay Hakkinda Genel Bilgiler

Sarigay toplam 40 km uzunlukta; 75 hm’/yil su potansiyeli olan; minimum debisi
(asir1 kurak bir su yili olmadig takdirde) 1 m’/s degerinin altinda olmayan ve maksimum
debisi ise yaklastk 1000 m’/s’den daha yiiksek olan bir akarsudur. Kirazli Dag ve
Aladag’dan (sirasiyla denizden yiikseklikleri 440 m ve 360 m) dogan akarsu kollar1 ile
beslenen Saricay’in Nisankaya 6l¢iim istasyonunda yapilan uzun dénem gézlemlere gore
215 km?lik havza alaninda ortalama debisi 1,019 m’/s olarak saptanmustir. Sarigay’in
0zgiil debisi ise 5 L/(kmz/s)’dir (Anonim, 2009) Su kalitesi olarak incelendiginde sudaki
toplam kursun, nitrit, toplam fosfat, KOI ve BOI;s yiizeysel su kaynaklari kalite parametre
siir degerleri bakimindan problem olusturabilecek diizeyde ©ne ¢ikan su kalitesi
parametreleridir. Kursunun, Biga Yarimadasi jeolojik yapisindan; nitrit ve fosfatin ise
havzada bulunan tarimsal isletmelerden kaynaklandig1 sanilmakla beraber bu tezleri ispat
etmek icin saglikli ve kapsamli veriler mevcut degildir. Atikhisar Baraji ¢ikisinda pH’1
hafif bazik olan su, bu bakimdan standardi verilmis (veya belirlenmis) su kalite
parametrelerine uygundur. Canakkale sehir merkezinde yagmur kanallarinda toplanan
yagmur sulariin desarj1 ise kent i¢cinden gegen Saricay’a yapilmakta olup bu da ozellikle

yagish giinlerde su kalitesi ve estetik problemlere neden olmaktadir.

Bu calismada yapilan analizler, su kalitesi kontrolii yonetmeligi kriterleri esas

aliarak incelenmistir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Tiirkiye'nin su havzalarinda su kalitesi denildigi zaman genelde bir bozulmadan s6z
edilmektedir. Bu bozulmanin baslica nedenleri; kentsel kanalizasyonlarin ve endiistriyel
atik sularin kismen de olsa tasfiye edilerek yiizey sularina desarj edilmesi, tarim ilaglarinin
ylizey sularina ve yeralt1 suyu akiferlerine karigmasi, diizensiz kati atik depo alanlarindan
kaynaklanan sizint1 sularinin yeralt1 sularini kirletmesi ve muhtelif antropojenik faaliyetler
olarak gosterilebilir (Durmazucar, 2002; Ozdilek, 2004). Canakkale ilinde ise gelisen
sanayi sektorline bagl olarak artan niifusun dogal kaynaklara verdigi zararlar ve bunun
yant sira giindeme gelen bogaz kopriisii projesinin yapimi ve kullanimi asamasinda
doguracagi cevresel etkilerin ildeki su kaynaklarimin kalitesini olumsuz etkileyecegi

diistiniilmektedir (TUSIAD, 2008).

Bir cevresel degerlendirme yapilan bolgede, su kalitesine ait hi¢bir bilgi mevcut
degilse, yerinde yapilacak oOl¢iimlerle bu bilgilerin toplanmasi gereklidir. Ancak su
kalitesinin akarsu debilerine, yagislara ve mevsimsel etkilere bagimli oldugu dikkate
almarak, bu tiir bir 6l¢im programinin en az bir yil siirdiirtilmesi geregi goézden
kacirilmamalidir (Masih ve ark., 2009). Baborowski ve ark. (2005) bu baglamda 2002
senesinin yaz aylarinda Almanya’da Elbe Nehri’nin bir tagkinini ele almis ve bazi su kalite
parametrelerinin 6l¢timlerini degerlendirmislerdir. Su miktarindaki artis sadece fiziksel
olarak hacimsel bir artis degil aynm1 zamanda degisik maddelerin gerek erozyon gerekse
kirletilmis nehir tabanindan yeniden askiya alinarak artmasi ile sonuglanan bir sonucu
beraberinde getirmektedir (Baborowski ve ark., 2005). Ayni nehir (Elbe Nehri) tizerinde
devamli gozlem yapilmayan istasyonlarda akim (debi) degisimi ise Markovi¢ ve Koch
(2006) tarafindan incelenmis bu nehir i¢cin yedi yillik periyotlarda tekrarlanan ancak iist
(memba) istasyonlarda uzun yillardan beridir azalan bir debi egrisinin oldugu sonucuna
varilmastir.

Ote yandan Ozdilek (2003), Hatay sinirlar1 i¢indeki Asi Nehri iizerinde kurulu
bulunan iki istasyonun (Demirk&prii ve Antakya) orta vadeli su kalite analizlerinden yola
cikarak debinin artis1 ile sudaki bor konsantrasyonun dogrusal olarak arttigi sonucuna

ulagmustir.



BOLUM 2 — ONCEKI CALISMALAR Sevket Bora ERCOKLU

Selvi (2006) yapmis oldugu ¢alismasinda, Saricay’da agir metal kirliliginin sanayi
atiklari, zirai atikla ve kanalizasyon desarj noktalari tetikledgini savunmus ve bunlarin
Saricay ekosistemine verdigi kirleticiler siirekli kontrol edilmesi gerektigini ve burada
yasiyan besin zincirini olusturan diger organizmalar {izerinde yapilacak deneylerde
kirliligin boyutlar1 izlenmesi gerektigini belirtmistir. Boylece Saricay ekosistemi bu

kirleticilerden en az sekilde etkilenecegi kanisina varmistir.

Kaya (2007) ise Atikhisar Baraji ve Sarigay tizerinde suyun fizeksel ve kimyasal
parametrelerini incelemistir. Analiz sonuglar1 Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’nin Kita ici
Su Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri esas alinarak degerlendirilmistir. Bu
kapsamda baraj cevresinde tarim ve hayvancilifin kontrol altina alinmasi, havzayi
etkileyecek alanlarda ekolojik tarima gecilmesi, saraycik koyiiniin evsel atik sularimin
Saricay’a verilmemesi, sanayi bolgesinden Sarigay’a kacak sekilde endiistriyel ve evsel
atik sularinin bosaltilmamas: i¢in yetkililer tarafindan gerekli onlemlerin alinmasi
sonucuna ulasilmistir. Bunun yani sira tarimla ugrasan ¢iftgilerimizin bilingli bir sekilde
tarim ilaglarmin kullanmasi, ilag atiklarinin ve ilaglama depolariin Sarigay: kirletmeyecek

sekilde kullanilmasi i¢in egitimin verilmesi ve bilinglendirebilmesi hususu vurgulanmustir.

Yilmaz ve Biiyiikyildiz (2009) yapmis oldugu calismada, Bati Karadeniz Sulari
Havzasinda, 6 adet su kalitesi gézlem istasyonunda gbzlenen, 14 adet parametrenin 1984-
2002 gozlem periyodundaki degisiminin inceledigi ve Cluster Analizi ile istasyonlarin
gruplandirilmasiin yapildig1 bu ¢alismada akim ve bor harig¢ diger tiim parametrelerde bir
artis trendi belirtmistir. Incelenen istasyonlarda akim parametresinde istatistiksel olarak
anlamli bir degisim olmamasina karsin diger parametrelerde biiyiik oranda artis trendinin
belirlenmesi nehirlerdeki kirlenmenin gostergesi olarak degerlendirilmistir.. Bu kirlilik;
kanalizasyon, ¢op ve atiklar, erozyon, bolgedeki sanayi tesislerinin atiklarinin olumsuz
etkisinin yansimast kanisina varilmistir. Havzalarda planlanan faaliyetlerin cevresel
etkilerinin degerlendirilmesi, bu kapsamda, alic1 ortam 6zelliklerinin de dikkate alinmasi,
ozellikle kritik nehir boliimlerinde tiretimde ve aritimda ileri teknolojiler kullanilmasi
yoluyla alic1 ortam 6zelliklerini bozmayacak kalitede su verilmesi havza yonetiminin en
onemli unsurlarindan biri olarak degerlendirilmistir. Su kaynaklarina bosaltilan kirletici
miktarinin denetlenmesinin saglanmasi havza su kalitesinin korunmasinda biiyiik énem

tagidig1 vurgunmustir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Saricay ve Kepez Cayi'ndan alinan numuneler pH, sicaklik,
elektriksel iletkenlik, askida kat1 madde, ugucu askida kat1 madde ve toplam kat1 madde
analizleri her bir numunede ayr1 ayr1 incelenmistir. Ayrica spektrofotometrede aliiminyum,
floriir ve organik madde igerigi analizleri yapilmistir. Bunun yani sira metal iyonlarinin
degerlendirilmesi i¢cin EDTA ¢ozeltisi ile ¢inko ve mangan tayini analizleri EDTA ile

titrasyon yontemi ile saptanmustir.
3.1. Calisma Alam

Her iki akarsuyun ilk 6rnekleme istasyonlar: bir dinlendirme deposundan (Sarigay
icin Atikhisar Baraji ve Kepez Deresi i¢cin Asagiokcular Goleti) ©nce olacak sekilde

secilmistir.
3.1.1. Saricay iizerindeki 6rnekleme istasyonlari

1.istasyon Sarigay iizerinde ilk 6rnekleme noktasidir. Harita koordinatlar1 40° 3’
50,8" K —26°33"11,0"” D, rakim 77 m, zone 35 T dir. Tablolarda ve grafiklerde S; olarak
belirtilmistir. Asagida uydu goriintiisti verilmistir. Birinci su kalitesi 6rnekleme istasyonu
Atikhisar Baraji’nin tistiindedir (membasindadir). Yatag tagh olup normal akim yillarinda

her zaman akima sahip oldugu gozlenmistir.

Sekil 3. Saricay tizerindeki birinci 6rnekleme istasyonu (Flash Earth, 2011).
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2.Istasyon Saricay iizerinde ikinci 6rnekleme noktasidir. Harita koordinatlar 40° 8’
21,5" K —26° 28' 54,0" D, rakim 21 m, zone 35 T’dir. Tablolarda ve grafiklerde S, olarak
belirtilmistir. Asagida uydu goriintiisii verilmistir (Sekil 4). Bu nokta, Atikhisar Baraj1 alt

kisminda yer almaktadir. Akim nispeten diizenli ve akarsu yatagi da nispeten diizdiir.

Sekil 4. Sarigay tizerindeki ikinci 6rnekleme istasyonu (Flash Earth, 2011).

3.Istasyon Saricay iizerinde son &rnekleme noktasidir. Harita koordinatlar1 40° 8
38,9" K —26° 27" 8,3" D, rakim 18 m, zone 35 T’dir. Tablolarda ve grafiklerde S; olarak
belirtilmistir. Asagida uydu goriintiisti verilmistir (Sekil 5). Burada koprii genis bir ayak
acikligina sahip olmakla beraber akarsu yataginin son yillarda ¢esitli tiir atik malzemelerle
(plastik, toprak, moloz vb.) doldurulduguna sahit olunmustur. Zaman zaman kiigiikbas
hayvanlarin bu bolgede gezdirildigi de gozlenmistir. 2. 6rnekleme istasyonu ile bu
ornekleme istasyonu arasinda kiigiik 6lg¢ekli de olsa bazi is kollar1 (hazir beton tesisleri,
madencilik sirketleri ve tarimsal iiretim tesisleri) faaliyette bulunmaktadir. Bunlar da su
kaynaklar1 iizerinde hayvansal digski ve endiistri tesislerinin etkisi seklinde bir negatif
durumun s6z konusu oldugu sonucunu dogurmaktadir. Bu 6rnekleme noktasinda akarsu
yatagl oldukca diizgiin, ¢amurlu ve genistir. Ornekleme noktasi iizerinde yer alan
kopriiniin tizerindeki trafigin akarsu su kalitesi tizerine etkisi konusunda bir veri mevcut

degildir.
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Sekil 5. Sarigay tizerindeki son drnekleme istasyonu (Flash Earth, 2011).
3.1.2. Kepez Deresi iizerindeki 6rnekleme istasyonlari

1.istasyon Kepez Deresi iizerinde ilk 6rnekleme noktasidir. Harita koordinatlari 40°
2" 50,1" K — 26° 28" 1,7" D, rakim 76 m, zone 35 T’dir. Tablolarda ve grafiklerde K;
olarak belirtilmistir. Asagida uydu gorintiisii verilmistir (Sekil 6). Bu istasyon

Asagiokeular Goleti’ni besleyen kanaldir.

Sekil 6. Kepez Deresi tizerindeki birinci 6rnekleme istasyonu (Flash Earth, 2011).

10
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2. Istasyon Kepez Deresi iizerinde ikinci 6rnekleme noktasidir. Harita koordinatlar
40° 5" 14,1" K — 23° 28’ 28,9” D, rakim 19 m, zone 35 T’dir. Tablolarda ve grafiklerde K,
olarak belirtilmistir. Asagida uydu goriintiisii verilmistir (Sekil 7). Canakkale-Izmir
karayolu iizerindeki koprii trafiginden kaynaklanan g¢evre kirliliginin akarsuyun su kalitesi
tizerine etkisini belirten bir ¢alisma mevcut degildir. Bu noktada akarsu nispeten diiz ve
yatak genellikle camurludur. Bir 6rneklemede cevrede faaliyet gosteren bir ¢iftginin
yetistirdigi triinleri bu noktada dere suyu ile yikadigi gozlenmistir. Karayolu kaynakli

oldugu diistiniilen bazi atiklarin bu noktada biriktiklerine de sahit olunmustur.

Sekil 7. Kepez Deresi tizerindeki ikinci 6rnekleme istasyonu (Flash Earth, 2011).

3.istasyon Kepez Deresi iizerinde iigiincii &rnekleme noktasidir. Harita
koordinatlar1 40° 5' 44,9" K — 26° 22' 50,3" D, rakim 10 m, zone 35 T’dir. Tablolarda ve
grafiklerde K3 olarak belirtilmistir. Asagida uydu gortintiisii verilmistir (Sekil 8). Bu nokta
Kepez Kentsel Atiksu Tasfiye Tesisi'nden hemen énce yer almaktadir. Orneklemeler
yapilirken yukarida anilan tesisin desarjinin 6érnekleri etkilemeyecek sekilde olmasina 6zen
gosterilmistir. Burada dere akis olarak nispeten hizli, yatagi genellikle camurlu ve
genellikle plastik olmak tizere belirli atiklarla az da olsa kirlenmis bir vaziyettedir. 28
Ekim 2010’da 105,2 mm yagis sonucu ornekleme noktasi iizerinde bulunan kopriintin

tamamen su altinda kaldig1 saptanmis ve bu noktada 6rnekleme giicliikle yapilmistir.

11
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Sekil 8. Kepez Deresi tizerindeki son 6rnekleme istasyonu (Flash Earth, 2011).

3.1.3. Giizelyah Deresi iizerindeki 6rnekleme istasyonu

28 Ekim 2010 tarihinde Giizelyali Koyii Muhtarlik binasini gegtikten sonra giliney yoniinde
kopriiye 10 m dogu tarafta kalan yerden ornekleme yapilmustir. Ornekleme zamaninda
akim ¢ok cilizdi. Bagka orneklemelerde ise burada su akimi gézlenmemistir. Bu sebeple

tek ornekleme yapilmaistir.
3.2. Su Numunelerinin Alinmasi

Kepez Cay1 ve Saricay'dan tiger farkli noktadan daha once belirlenmis tarihlerde
ortalama olarak her 20 giinde birer numune alinmistir. Su numuneleri daha 6nceden
yikanmis ve sterilize edilmis 1 L hacimli genis agizli amber cam kaplara konulmus ve
orneklemeyi takiben Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi Laboratuvarlarina getirilmistir. Giizelyali Deresi yaz aylarinda kuruyan ve 2008
yazinda arka cephesi (menbasi) bir orman yangini ile etkilenmis bir su kaynagidir. Fakat
Gtizelyal1 Deresi'nin istasyon noktalarinda yaz ve kis aylarinda saglikli bir 6l¢tim yapilacak
su akis1 saglanmadigindan dolay1 28 Ekim 2010 tarihinde Giizelyali Dersi'nden sadece bir
numune alinabilmistir. Alinan numunelerle uygun saklama kosullarinda muhafaza edilerek

ve analizleri ayn1 giin veya bir sonraki giin seklinde yapilmistir. Yapilacak olan analizlerin

12
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bir y1il1 agkin bir zaman1 kapsamasi beklenirken bazi olumsuz hava kosullarindan dolay1 ve
laboratuvar sarf malzemelerinin ge¢ elde edilmesi dolayisi ile Nisan 2010°de baslayan

ornekleme Haziran 2011 tarihinde son bulmustur.

Numuneler, cam siselerde ve su akisinin daha yogun oldugu yerlerden birka¢ defa
calkalanarak alinmistir. Alinan numunelerin kapaklar1 kapatilip dokiilmeye ve herhangi bir
girisime kars1 onlem alinmistir. Kaplar herhangi bir c¢alkalanmaya imkan olmayacak
sekilde hususi otomobille oto buzdolab1 ve soguk sirt ¢antasi i¢inde laboratuvara kadar

taginmustir.

Laboratuvarda ilk yapilan islemler suyun bazi fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi
olmustur. Bu islem i¢in ElMetron CX-401 marka ¢oklu su kalite 6lger kullanilmistir. EI
Metron CX-401 ile elektriksel iletkenlik, pH ve sicaklik 6lgtimleri tamamlanmustir.

3.3. Analizlerin Yapihslar: ve Kullanilan Materyaller ve Yontemler
3.3.1. 0,01 M EDTA Cozeltisinin Hazirlanmasi
Materyal: Hassas Terazi, Etiiv, folyo, Desikator, 2,5 L Balon Joje

Deneyin Yapihisi: Disodyum tuzu (Na,H,Y .2H,0) hassas terazide 9,306 g
tartildiktan sonra etiivde 80 °C'de 2 saat bekletilmistir. Etiivden alinan Disodyum tuzu
desikatorde 30 dakika sogumaya birakilmistir. 9,306 g Disodyum tuzu saf su yardimiyla

2,5 L balon jojeye aktarilmis ve son hacmi 2,5 L olacak sekilde saf su ile tamamlanmistir.
3.3.2. Tampon Coézeltisi Hazirlanmasi
Materyal: Hassas Terazi, Folyo, Desikator, 100 mL’lik Beher

Deneyin Yapihisi: Hassas terazide tartilan 6,75 g Amonyum kloriir, 57 mL

amonyum ¢ozeltisinde ¢ozdiirtilerek saf su ile son hacmi 100 mL'ye tamamlanmastir.
3.3.3. Eriochrom Black T indikatér Cozeltisi
Materyal: Hassas Terazi, Folyo, Desikator, 100 mL’lik Beher

Deneyin Yapilisi: Hassas terazide 0,5 g tartilan Eriochrom Black T %67’lik

(laboratuar kullanimi i¢in tiretilmis) etil alkol ile 100 mL’de ¢ozelti hazirlanmistir.
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3.3.4. Variamin Blue B indikatér Cozeltisi
Materyal: Hassas Terazi, Folyo, Desikator, 100 mL’lik Beher

Deneyin Yapilisi: Hassas terazide tartilan 1 g Variamin Blue B bir miktar saf su ile

cozdiiriilerek son hacmi 100 mL’ye tamamlanmustir.
3.3.5. EDTA ile Numunede Cinko (Zn) Tayini
Materyal: Erlen, Pipet, Otomatik Biiret

Deneyin Yapilisi: Araziden alinan su numuneleri uygun saklama kosullarinda
laboratuvara getirildikten sonra ¢inko tayini i¢in bir erlene 100 mL kadar alinmaktadir.
Pipet yardimiyla 2 mL tampon c¢ozeltisi eklendi. Daha sonra karsima 3-4 damla kadar
Eriochrom Black T indikatorii ilave edildi. Karisim hafifce ¢alkalandiktan sonra otomatik
biirette titrasyonu yapildi. Titrasyon esnasinda erlen ¢alkalanarak renk degisimi gozlendi.
Kirmizi rengin mavi renge doniistiigii zaman titrasyona son verilip ve EDTA’dan harcanan
sarfiyat not edildi.  Titrasyonda Brandt marka 25 mL kapasiteli dijital titrator

kullanilmastir.
3.3.6. EDTA ile Filtre Edilmis Numunede Cinko (Zn) Tayini
Materyal: Erlen, Pipet, cam lifli 50 mm ¢apl filtre kagidi, Otomatik Biiret

Deneyin Yapihisi: Askida kati madde tayini i¢in filtreden gegirilen numuneler ayri
bir kapta toplandi. Toplanan filtre sular1 ham suda oldugu gibi ayni siiregten gegirildi.
Buradaki amag¢ toplam ¢inko konsantrasyonu ile su ig¢inde tamamiyla ¢oziinmiis ¢inko
konsantrasyonunun ve nihayetinde aralarindaki farkin arastirilmasidir. Bir erlene 100 mL
kadar filtre edilmis numune alindi. Pipet yardimiyla 2 mL tampon ¢ozeltisi eklendi. Daha
sonra karsima 3-4 damla kadar Eriochrom Black T indikatérii ilave edildi. Karisim hafifce
calkalandiktan sonra otomatik biirette titrasyonu yapildi. Titrasyon esnasinda erlen
calkalanarak renk degisimi gozlendi. Kirmizi rengin mavi renge doniistiigli zaman

titrasyona son verildi ve EDTA’dan harcanan sarfiyat not edildi.
3.3.7. EDTA ile Numunenin Mangan (Mn) Tayini
Materyal: Hassas Terazi, Erlen, Pipet, Otomatik Biiret

Deneyin Yapihsi: Bir erlene mangan tayini icin 100 mL su 6rnegi alindi. Onceden

hazirlanmis olan 0,16187 g mangan bu numuneye ilave edilip molaritesi 0,01 M olarak
14
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ayarlandi. Bu sekilde hazirlanan karisimlar 1siticida 1sitilarak kaynama sicakligina getirildi.
10 dakika kaynatildiktan sonra hassas terazide tartilan 0,4 g hidroksilamin hidrokloriir
karisima ilave edildi. Daha sonra ¢ozeltiye 3 mL Trietanolamin, 2 mL tampon ¢ozeltisi ve
3-4 damla kadar Eriochrom Black T indikatorii ilave edildi. Ayarli EDTA ¢ozeltisinde titre
edilmeye baslandi. Cozeltinin baslangi¢ rengi olan kirmizi renk maviye dondiigii anda

titrasyona son verilip ve harcanan hacim kaydedildi.
3.3.8. Askida Kat1 Madde Tayini
Materyal: Hassas Terazi, Filtre Kagid1, ince Masa, Etiiv, Desikator

Deneyin Yapilhisi: Bos filtre kagitlar1 hassas terazide tartilarak kaydedildi.
Orneklemesi yapilan su numuneleri filtrasyon islemine tutulmak i¢in 200 mL numune
alindi. Tartilan fitre kagitlar1 yerlestirilmesi ile beraber filtre cihazi (vakum pompa)
calistirilarak filtrasyon islemi baslatilmistir. Yapilan analiz ¢alismasinda referans
kullanilmistir. Referans numune saf su olmaktadir. Numuneden gegen filtre kagitlar1 103
°C’de etiivde 1 saat boyunca kurutur. Etiivden ¢ikan filtreler sogumasi i¢in desikatore
koyulur 15 dakika kadar sogumaya birakilan fitreler hassas terazide tartilip degerler
kaydedilir. Ilk filtre kagidi tartim sonucu ile son filtre kagidi tartim sonucu arasindaki fark
not edilir. 200 mL suda bu farkin degeri ile 1 L su i¢in ne olacagi orantisi ile sonuca
ulagildi.  Ancak burada referans filtre kagidinda olusan kiitle degisimi de dikkate

alinmustir.
3.3.9. Ucucu Askida Kati Madde Tayini
Materyal: Hassas Terazi, Filtre Kagidi, Ince Masa, Kiil Firmni, Desikator

Deneyin Yapihsi: Askida katt madde tayininden ¢ikan filtreler 550 °C’de kiil
firmima konuldu. Burada 1 saat bekleyen filtreler desikatére alindi. Desikatérden g¢ikan

filtreler hassas terazide tartilarak degerler kaydedildi.
3.3.10. pH Tayini
Materyal: Coklu Olger ve pH Probu

Deneyin Yapilisi: Yapilan 6rnekleme ¢aligmalarinda araziden alinan numune arazi
ve ortam kosullarinda pH metre (¢oklu 6lcer) ile dlgiilerek degerler not edilmistir. Hava

kosullarinin uygun olmamasi durumunda numune, laboratuvara getirilerek pH 6l¢iilmiistiir.
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3.3.11. Sicaklik Tayini
Materyal: Coklu Olger ve Sicaklik Probu

Deneyin Yapilisi: Yapilan 6rnekleme ¢aligmalarinda araziden alinan numune arazi
ve ortam kosullarinda Sicaklik, ¢oklu 6lger ile olgiilerek oOlgiilen degerler not edilmistir.
Hava kosullarinin uygun olmamasi durumunda numune, laboratuvara getirilerek sicaklik

degeri saptanmustir.
3.3.12 Aliiminyum (Al) Tayini
Materyal: 50 mL’lik Biiret, makas, Kiivet, spektrofotometre, Steril kagit Mendil

Deneyin Yapilisi: Spektrofotometrede yapilan bu 6l¢lim i¢in numune ve sahit
numune ayri ayrt hazirlanmaktadir. Araziden aliman numune bir biirete 50 mL kadar
koyuldu. Once Ascorbic Asit ilave edildi ve hafif¢e ¢alkalandi. Daha sonra AluVer 3 ilave
edilerek numunenin turuncu rengi aldigr goriildii. Hazirlanan ¢ozeltide dipte tortu
kalmamasi i¢in iyice ¢alkalandi. Bu asamadan sonra spektrofotometre ayarlandi ve 6lgiime
hazirlandi. Sahit numuneyi hazirlarken bir biirete 10 mL kadar saf su konuldu. Daha sonra
Bleaching 3 Reagent Powder ilave edildi. Boylece sahit numune hazirlanmis oldu. Sahit
numunenin hazirlanmas1 ile birlikte spektrofotometrenin zaman ayar1 15 dakikaya
ayarlanip siire baslatildi. Bu analizde dikkat edilecek husus spektrofotometreye koyulan
kiivetlerin dis yiizeylerinde kesinlikle su zerrecigi bulundurmamasidir. 15 dakika sonunda
sahit numune temiz bir kiivete alind1 ve cihaz kalibre edildi. Bu asamadan sonra hazirlanan

diger numuneler sirasi ile spektrofotometreye konuldu ve okunan degerler kaydedildi.
3.3.13. Floriir (F") Tayini
Materyal: Kiivet, spektrofotometre, Steril kagit mendil, pipet

Deneyin Yapilisi: Spekrofotometrede yapilan baska bir analiz ise floriir tayinidir.
Bu analizde su numunesi 2,5 mL kiivete alindi. Kiivete pipet yardimiyla 0,5 mL kadar
Spands ilave edildir. Olgiimii yapilacak olan numune hazirlandiktan sonra sahit numune
hazirlandi. Sahit numune igin saf sudan 2,5 mL kiivete alind1 ve 0,5 mL Spands ilave
edilerek 3 mL’ye tamamlandi. Sahit numune hazirlandiktan sonra spektrofotometrede

onceden ayarlanilan florlir zaman ayarina getirilerek 1 dakikalik siire c¢aligtirildi. 1
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dakikanin sonunda 6nce sahit numune ile kalibre edilen cihaza numuneler yerlestirildi ve
degerler okutulup kaydedildi. Bu analizde dikkat edilecek husus spektrofotometreye

koyulan kiivetlerin dis yiizeylerinde kesinlikle su zerrecigi bulundurmamasidir.
3.3.14. Organik Madde icerigi Tayini
Materyal: Kiivet, spektrofotometre, Steril kagit Mendil

Deneyin Yapilist: Spektrofotometrede yapilan bir diger analiz ise organik madde
iceriginin tayinidir. Bu analizde dikkat edilecek husus spektrofotometreye koyulan
kiivetlerin dis yiizeylerinde kesinlikle su zerrecigi bulundurmamasidir. Spektrofotometre
organik madde tayini icin tek dalga boyu ve A degeri 254 nanometreye ayarlandi. Once
kiivete saf su konuldu ve cihaz sifirlandi. Daha sonra su numuneleri kiivetlere koyularak
spektrofotometrede  Ol¢imii  gergeklestirildi. Spektrofotometrede okunan degerler
kaydedildi.  Analizlerde kullanilan spektrofotometre Hach marka DR-5000 model

spektrofotometredir.

Ayrica su kirliligi kontrol yonetmeligi’'nce drneklemelerin karsilagtirilmali analizi

yapilmigtir

Cizelge 1. Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi “Kita ici Su Kaynaklarmin Siniflarina
Gore Kalite Kriterleri” (Anonim, 2004)

SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI I 11 111 v
A) Fiziksel ve inorganik-
kimyasal
parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
2) pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 | 6,0-9,0 disinda
3) Coziinmiig oksijen (mg O,/L)* 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)* 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO, /L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH, -N/L| 0,2° 1° 2° >2
8) Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) 0,002 0,01 0,05 > 0,05
9) Nitrat azotu (mg NO;™-N/L) 5 10 20 >20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0,02 0,16 0,65 > 0,65
11) Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/L| 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 >300
13) Sodyum (mg Na'/L) 125 125 250 >250
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyaci 25 50 70 >170
(KOT) (mg/L)
2) Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI 4 8 20 >20
(mg/L)
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Cizelge 1 (Devam)

SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI I I 11 v
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0,5 1,5 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0,02 0,3 0,5 >0,5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon vel 0,05 0,2 1 >1,5
yiizey aktif maddeleri (MBAS)
(mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/I 0,002 0,01 0,1 >0,1
8) Mineral yaglar ve tirevleri (mg 0,02 0,1 0,5 >0,5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0,001 0,01 0,1 >0,1
C) inorganik kirlenme parametreleri
1) Civa (ug Hg/L) 0,1 0,5 2 >2
2) Kadmiyum (png Cd/L) 3 5 10 > 10
3) Kursun (ng Pb/L) 10 20 50 > 50
4) Arsenik (ug As/L) 20 50 100 > 100
5) Bakir (ug Cu/L) 20 50 200 >200
6) Krom (toplam) (pg Cr/L) 20 50 200 > 200
+6 Olgtilmeyecek
7) Krom (png Cr™/L) kadar az 20 50 > 50
8) Kobalt (ug Co/L) 10 20 200 >200
9) Nikel (ug Ni/L) 20 50 200 >200
10) Cinko (pg Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ug CN/L) 10 50 100 >100
12) Floriir (ug F7/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug Cly/L) 10 10 50 > 50
14) Siilfiir (ug S /L) 2 2 10 > 10
15) Demir (pg Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/L) 1000° 1000° 1000° > 1000
18) Selenyum (pg Se/L) 10 10 20 >20
19) Baryum (pg Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliiminyum (mg Al/L) 0,3 0,3 1 >1
21) Radyoaktivite (Bq/L)
Alfa-aktivitesi 0,5 5 5 >5
beta-aktivitesi 1 10 10 >10
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) |10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100  |100 20000 100000 | > 100000
mL)

Bu c¢alismada elde edilen sonuglar Cizelge 1°de verilen smir degerlerle
karsilastirilmis ve su kalitesi ile ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Gergekte su
kaynaklarinin degerlendirilmesi sirasinda suyun kullanim amaci da dikkate alinmaktadir.
Ornegin tarimsal sulama igin 1500 pS/cm elektriksel iletkenlik su kalitesinde yeterli kriter
olarak nitelendirilirken insani tiiketim amagh sularda elektriksel iletkenligin en yliksek
1250 puS/cm olmasi istenir (World Wildlife Fund, 2007). Cok yakin zamana kadar su
kalite kriterleri sadece insan merkezli bakilarak degerlendirilmeye gidilse de ekolojik

biitiinlik kapsaminda sadece insan odakli degil diger canlilarinda g6z 6niine alindig1 bir
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bakis agisi ile sularin siniflandirilmasi giin gegtik¢e daha ¢ok kabul goren bir durum haline

gelmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Saricay ve Kepez Deresinden liger farkli noktadan alinan toplam 6 numune ile
laboratuvarda yapilan analizler neticesinde tarihlere goére su numunesi degerleri verilmistir.

Bu degerlendirmeler istasyon bazinda yapilmistir.

Glizelyali Deresinde ise yeterli su debisi ve su akist olmadigindan 6rnekleme
yapilamamistir.  Giizelyali’dan alinabilen tek 6rnek Canakkale’de 50 yilda bir olmasi

muhtemel yagisin 28 Ekim 2010 tarihinde diismesi sonucu toplanabilmis olan numunedir.
4.1. pH Analizi Degerlendirmesi

Sarigay tizerinde yapilan Orneklemelerin sonuclart asagidaki tabloda (Cizelge 2)

verilmistir.

Cizelge 2. Sarigay’da suda olgiilen pH degerleri

TARIH Si S» S;
26.04.2010 7,96 7,59 7,97
14.05.2010 8,20 7,72 7,76
03.06.2010 8,07 7,40 7,74
25.06.2010 8,16 7,60 7,85
22.07.2010 8,01 7,63 7,71
26.08.2010 6,90 7,13 7,23
23.09.2010 8,43 7,70 8,07
28.10.2010 6,75 6,72 6,77
02.12.2010 8,31 7,73 8,04
13.01.2011 8,19 8,01 7,96
17.03.2011 8,56 8,47 8,36
28.04.2011 8,31 7,83 8,03
26.06.2011 8,39 7,76 7,90

Ortalama 8,02 7,64 7,80

Standart sapma 0,56 0,41 0,40

Varyans 0,31 0,17 0,16

Mod 8,31 - -

Medyan 8,19 7,70 7,85

Minimum 6,75 6,72 6,77
Maksimum 8,56 8,47 8,36

Arahk 1,81 1,75 1,59
Degiskenlik Katsayisi %7,0 %5,3 %5,1
Carpikhk Katsayisi -1,381 -0,301 -1,213
Basiklik Katsayisi 11,20 3,678 3,850
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Yapilan 6l¢iimler neticesinde Sarigay icin 3 farkli istasyon incelendiginde gerek
istasyonlar gerekse zamanlar bakimindan pH degerinin degisimler gosterdigi iki yonli

varyans analizi ile ortaya konulmustur (Cizelge 3).

l.istasyonda (S;) ¢alisma siiresi boyunca 6l¢iilen pH, en diisiik 6,75 ile en yiiksek
8,56 degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik ortalama 8,018, medyan 8,19, mod
8,31, erim 1,81°dir. Varyans 0.309 ve standart sapma 0,556 olarak elde edilmistir. Diger

istatistiksel degiskenler Cizelge 1’°de verilmektedir.

2.istasyonda (S;) c¢alisma siiresi boyunca 6lgiilen pH, en diisiik 6,72 ile en yliksek
8,47 degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik ortalama 7,637, medyan 7,7, modu

yok, erim 1,75°dir. Varyans 0.171 ve standart sapma 0,414 olarak hesaplanmustir.

3.istasyonda (S3) ¢alisma siiresi boyunca 6l¢iilen pH, en diisiik 6,77 ile en yiiksek
8,36 degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik ortalama 7,799, medyan 7,9 olup

modu yoktur, erim 1,59°dir. Varyans 0.163 ve standart sapma 0,404 olarak saptanmistir

Her ti¢ istasyonda da negatif ¢arpiklik s6z konusudur. Her {i¢ istasyonda da sivri

(orta kisimlar ug kisimlara gore daha iyi boylanmis) bir dagilim saptanmistir.

Cizelge 3. Sarigay’da analizi gergeklestirilen pH i¢in iki yonliit ANOVA tablosu

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F witik
(0=0,05)

Ornekleme 2 0,9496 0,4748 18,185 | 3,40

noktalari

Ornekleme 12 7,1188 0,5932 22,719 | 3,89

zamani

Hata 24 0,6266 0,0261

Toplam 38 8,695

Iki yonli ANOVA sonucu istasyonlarin da ornekleme zamanlarmin da pH
bakimindan farkli sonuglar verdigi saptanmistir. Bu ise Saricay’da ¢evresel degiskenlerin
pH bakimindan farkli durumlara neden oldugu seklinde yorumlanabilir. Bilindigi gibi su
kaynaklarimin kalitesi havzadaki degisimlerle siki sikiya iligkilidir. Havzada meydana
gelebilecek degismeler (6rnegin bir orman yangini, havza tizerindeki yesil Ortiiniin
styrilarak madencilik amaciyla kayaglarin alinmasi, trafikte meydana gelebilecek 6nemli

degisiklikler vb.) su kalitesine olumsuz etkiler edebilecek unsurlardir.

21




BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _Sevket Bora ERCOKLU

Sekil 9. Sarigcay pH degisiminin zaman serisi olarak gosterimi.

Sekil 9°da Saricay’in pH degerleri toplu halde verilmistir. Yaz aylarima dogru
azalmis ve kis aylarda ise artig gostermistir. 28.10.2010 tarihinde en diisik degerine
ulagmasinin sebebi ise bolgede ¢ok siddetli yagisin yagmasidir. Bilindigi iizere normalde 7
olmasi gereken yagmur suyunun pH degeri havada giin gectikce artan karbondioksit
derisimi yilizinden genellikle 5,6’dir. 2011 yili itibari ile havadaki karbondioksit
derisiminin 400 ppm oldugu sanilmaktadir. Bu ise yagmur suyunun asidik o6zellik
gostermekte oldugunu belirtmektedir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Kitaigi Su
Kaynaklarinin Siniflarina Goére Kalite Kriterleri’'ne gore 1. Kalite Sinif araligindadir.
Ancak 1. Istasyonda i¢gme suyu standardi olan 8,5 (pH) degerinin iistiinde bir tane deger
elde edilmistir. Bu acidan bakildiginda akarsuda zaman zaman pH bakimidan i¢me suyu
standartlarina uymayan durumlarin s6z konusu oldugunu sdylemek miimkiindiir. Sarigay
iizerinde kurulu bulunan Atikhisar Baraji’ndan alinan su Canakkale Belediyesi Igme Suyu
Arntma Tesisi’nde islendigi i¢in yapilan Orneklemeler 1s18inda pH bakimindan ham su

kalitesi olarak bir sikint1 oldugu sdéylenemez.

Kepez Deresi tizerinde segilen {i¢ farkli noktada yapilan 6rneklemelere ait pH

Olctim sonuglar1 asagidaki ¢izelgede (Cizelge 4) verilmistir.
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Cizelge 4. Kepez Deresi suda pH degisimi

TARIH K, K, K3
26.04.2010 8,47 8,06 8,09
14.05.2010 6,88 8,35 8,64
03.06.2010 8,52 8,23 8,19
25.06.2010 8,71 8,10 8,19
22.07.2010 8,78 8,14 8,14
26.08.2010 8,05 7,85 7,78
23.09.2010 8,43 8,01 7,97
28.10.2010 6,60 6,73 6,74
02.12.2010 8,64 8,24 6,74
13.01.2011 8,67 8,30 8,34
17.03.2011 8,92 8,43 8,54
28.04.2011 8,59 8,30 8,40
26.06.2011 8,60 8,33 8,40

Ortalama 8,30 8,08 8,01

Standart Sapma 0,72 0,43 0,61

Varyans 0,52 0,19 0,37

Mod - 8,30 6,74

Medyan 8,59 8,23 8,19

Minimum 6,60 6,73 6,74
Maksimum 8,92 8,43 8,64

Arahk 2,32 1,70 1,90
Degiskenlik Katsayisi %8,7 %5,32 %7,62
Carpikhk Katsayisi -1,4568 -2,2012 -1,2130
Basiklik Katsayisi 3,5511 7,1477 3,0836

Yapilan oOl¢timlerin degerlendirilmesinde Kepez Deresi i¢in 3 farkli istasyon

incelendiginde (Cizelge 4) igme suyu standardi bakimindan (pH en yiiksek 8,5)

Asagiokgular Goleti’ni besleyen suyun sik sik standart iistii (%62) pH degerine sahip

oldugu tespit edilmistir. Ancak Goletten sonra su kalitesi pH bakimindan standartlara gore

daha sagliklidir. Bu da bir dinlendirme rezervuarinin etkisine isaret etmektedir.

l.istasyonda (K;) calisma siiresi boyunca 6l¢iilen pH, en diisiik 6,6 ile en yiiksek

8,92 degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik ortalama 8,29, medyan 8,59, modu

yok, erim 2,32’dir. Varyans 0.522 ve standart sapma 0,722 olarak hesaplanmustir.

2.istasyonda (K;) caligsma siiresi boyunca 6lgtilen pH, en diisiik 6,73 ile en yiiksek

8,43 degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik ortalama 8,082, medyan 8,23,

modu 8,3, erim 1,7 dir. Varyans 0.19 ve standart sapma 0,436 olarak saptanmistir.
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3.istasyonda (K3) calisma siiresi boyunca 6l¢iilen pH, en diisiik 6,74 ile en yiiksek
8,064 degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik ortalama 8,012, medyan 8,19, i¢li
mod 6,74-8,19-8,4, erim 1,9’dir. Varyans 0.371 ve standart sapma 0,609 olarak

belirlenmistir.

Cizelge 5. Kepez Deresi pH iki yonliit ANOVA degerlendirme tablosu

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F writik
(0=0,05)

Ornekleme 2 0,5719 0,2860 1,5766 | 3,40

noktalar1

Ornekleme 12 8,6655 0,7221 3,9807 | 3,89

zamani

Hata 24 4,3536 0,1814

Toplam 38 13,5910

Cizelge 5°de Sarigay’in aksine Kepez Deresi’nde drnekleme noktalart arasinda pH
bakimindan bir fark bulunmamistir. Ote yandan 6rnekleme zamani bakimmdan pH
olgtimleri farkli sonuglar vermistir. Ornekleme noktalarinin homojen bir sonug¢ vermesi
Kepez deresinin nispeten daha kiigiik bir havza alanina sahip olmasi, akigin Saricay’a gore
daha diizenli olmas1 ve havza 6zellikleri bakimindan havzay: su kalitesi bakimindan tehdit

eden bir etkenin bulunmamasi ile agiklanabilir.

$
6,5 T T T T T T T T T T T T T T
9 9 9 90 9O 0O O OO NN
F PP I I I I
Vo 2N v VoV vy v vV vV v
I M i S - A A I I S P A RN R
67 00 0 0 0 00 T Mo o o ; o’ :
L O S S VoS Ve, PR PR v Ve Vo I o O v S
Tarih

Sekil 10. Kepez Deresi pH zaman serisi grafigi.
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Sekil 10°da Kepez Deresi’nin pH degerleri verilmistir. Yaz aylarna dogru azalan
bir deger gostermis olsa da kis aylarina girildiginde pH artis gostermistir. 28.10.2010
tarthinde pH’in en diisiik degerine ulagsmasinin sebebi ise bolgede c¢ok siddetli yagisin
yagmasidir. 28 Ekim 2010 tarihli (zemine diismeden Once) yagisin pH’1 6,68 olarak
Olctilmustir. Asidik 6zellik gosteren bu yagis yer alt1 sularin1 beslemek yerine sel halinde
yiizeysel su kaynaklarina ilerlemistir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Kitai¢i Su

Kaynaklarmin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore 1. Kalite Siif araligindadir.
Glizelyali Deresi’nde 28.10.2010 tarihinde su pH degeri 6,40 olarak olgiilmistiir.
4.2. Sicakhik Analizi Degerlendirmesi

Sarigay tizerindeki degerlendirmede, 1.istasyonda (S;), ¢alisma siiresi boyunca
oOlgiilen sicaklik, en diisiik 12 °C ile en yiiksek 27,1 °C degerleri arasinda degisim
gostermistir. Aritmetik ortalama 20,576 °C, medyan 21,2 °C, mod 21,2 °C, erim 15,1

°C’dir. Veri setinin varyansi 18,55 ve standart sapma 4,31 oldugu sonucuna ulasilmisgtir.

Cizelge 6. Sarigay’da suyun sicakligindaki degisim

TARIH S; (°C) S, (°C) S; (°C)
26.04.2010 19,7 20,2 18,5
14.05.2010 27,1 26,5 25,1
03.06.2010 24,2 23,5 23,4
25.06.2010 21,2 19,9 19,7
22.07.2010 20 20,2 19,7
26.08.2010 23,1 21,6 21,4
23.09.2010 24,7 22,3 22,2
28.10.2010 16,4 16,6 16,8
02.12.2010 21,2 20,9 20,0
13.01.2011 18,0 17,6 18,1
17.03.2011 12,0 13,0 11,4
28.04.2011 15,3 15,5 15,4
26.06.2011 24,6 24,2 24,2

Ortalama 20,6 20,2 19,7

Standart sapma 4,31 3,73 3,79

Varyans 18,55 13,92 14,34

Mod 21,2 20,2 19,7
Medyan 21,2 20,2 19,7
Minimum 12,0 13,0 11,4
Maksimum 27,1 26,5 25,1
Aralik 15,1 13,5 13,7
Degiskenlik Katsayisi %20,93 %18,47 %19,24
Carpikhk Katsayisi -0,3773 -0,2306 -0,5010
Basiklik Katsayisi 3,6120 2,1137 2,4829
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2.istasyonda (S;) ¢alisma siiresi boyunca Olgiilen sicaklik, en diisiik 13 °C ile en
yiiksek 26,5 °C degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik ortalama 20,153 °C,
medyan 20,2 °C, mod 20,2 °C, erim 13,5 °C’dir. Varyans 13,929 ve standart sapma 3,732

olarak hesaplanmustir.

3.istasyonda (S3) calisma siiresi boyunca 6l¢iilen sicaklik, en diisiik 11,4 °C ile en
yiiksek 25,1 °C degerleri arasinda degisim gdstermistir. Aritmetik ortalama 19,684 °C,
medyan 19,7 °C, mod 19,7 °C, erim 13,7 °C’dir. Varyans 14,343 ve standart sapma 3,787
olarak bulunmustur.. 2. ve 3. Istasyonlarda basiklik katsayisina gore 6rnekleme boyunca
daha basik bir dagilim elde edilmistir. Oysa 1. Istasyonda basiklik bakimindan sicaklik

verisi sivri bir dagilim gostermistir.
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Sekil 11. Sarigay’da su sicakliginin zamansal degisimi.

Cizelge 7’de Saricay’imn su sicaklik degerlerinin iki yonlii varyans analizi
verilmistir. Cizelge 6’da da belirtildigi gibi, yaz aylarina dogru artan degerler kis aylarinda
ise azalma gostermistir. 17.03.2011 tarihinde en diisiik degerine ulamistir ve bu tarihten
sonra tekrar artan bir hareket gézlemlenmistir. Su sicakliginin Sarigay’da hem 6rnekleme
istasyonlar1 bakimindan hem de 6rnekleme zamanlar1 bakimindan istatistiksel bakimdan

oldukea degisken oldugu sonucu elde edilmistir.
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Cizelge 7. Saricay su sicakligi iki yonliit ANOVA degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F writik
(0=0,05)

Ornekleme 2 5,18 2,59 7,35 3,40

noktalari

Ornekleme 12 553,42 46,11 131 3,89

zamani

Hata 24 8,453 0,352

Toplam 38 467,052

Elbette su sicakligi meteorolojik sartlarla yakindan alakalidir. Ozellikle durgun su
kaynaklar1 hava sicakligindan direkt etkilenmektedir. Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi
Kitaici Su Kaynaklarinin Siniflarmma Goére Kalite Kriterleri'ne gore 1. Kalite Simif
araligindadir. I¢me suyu standardi olarak su kaynaklarmm sicakliklarinin (termal sular
haricinde) 22 °C’yi agmasi istenmez. Oysa kiiresel iklim degisikligi, akarsular tizerinde
bulunan su depolama yapilari, akarsulardan su ¢ekilmesi ve bunun sonucu akisla giden
suyun azalmasi, akarsu yataginin degistirilmesi veya diizeltilmesi gibi etkenlerle bu
sicaklik parametresi genellikle tutturulamamaktadir. Ozellikle yaz aylarinda otrofikasyon
goriilen yerler de mevcuttur ve bu da beraberinde su kalitesinde sikintilara neden
olmaktadir. Su sicakligimin yil boyu olabildigince serin olmasi ve kirlenmeye karsi
tedbirlerin alimmmast su kaynaklarimin ilerisi i¢in miktar bakimindan yeterli diizeyde ve

kalite bakimindan ihtiyaca cevap verebilecek diizeyde kalmasi agisindan énemlidir.

Kepez Deresi iizerinde yapilan 3 farkli noktadan alinan 6rneklemelerde sonuglar

asagidaki tabloda verilmistir (Cizelge 8).

1.istasyonda (K;) ¢alisma siiresi boyunca 6l¢iilen sicaklik, en diisiik 12,1 °C ile en
yiiksek 26,6 °C degerleri arasinda degisim gdstermistir. Aritmetik ortalama 20,615 °C,
medyan 21,24°C, modu yok, erim 14,5 °C’dir. Elde edilen veri setinin varyansi 20,703 ve

standart sapmasi 4,55 olarak hesaplanmistir.

2.istasyonda (K;) ¢aligma siiresi boyunca olgiilen sicaklik, en diisiik 11,9 °C ile en
yiiksek 23,3 °C degerleri arasinda degisim gostermistir. Veri setinin Aritmetik ortalamasi
19,892 °C, medyan 20,3°C, modu yok, erim 11,4 °C’dir. Varyans 10,512 ve standart sapma
3,242 olarak hesaplanmustir.

27



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _Sevket Bora ERCOKLU

Cizelge 8. Kepez Deresi su sicakligr degisimi

TARIH K; (°C) K> (°C) K; (°C)
26.04.2010 19,7 19,1 18,9
14.05.2010 26,6 23,1 23,5
03.06.2010 24,4 22,4 21,6
25.06.2010 21,4 20,2 19,6
22.07.2010 21,6 20,8 20,1
26.08.2010 26,1 23,0 22,9
23.09.2010 23,7 21,8 22,4
28.10.2010 16,9 17,2 17,2
02.12.2010 20,8 20,3 20,5
13.01.2011 14,5 18,9 19,5
17.03.2011 12,1 11,9 12,6
28.04.2011 16,1 16,6 16,7
26.06.2011 24,1 23,3 23,7

Ortalama 20,6 19,9 19,9

Standart sapma 4,75 3,24 3,13

Varyans 20,7 10,5 9,83

Mod - - -
Medyan 21,4 20,3 20,1
Minimum 12,1 11,9 12,6
Maksimum 26,6 23,3 23,7
Arahk 14,5 11,4 11,1

Degiskenlik katsayisi %23,06 %16,28 %15,73

Carpikhk katsayisi -0,39 -0,99 -0,77
Basiklik katsayisi 1,78 3,69 2,82

3.istasyonda (K3) ¢aligma siiresi boyunca 6lgiilen sicaklik, en diisiik 12,6 °C ile en

yiiksek 23,7 °C degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik ortalama 19,938 °C,

medyan 20,1 °C, modu yok, erim 11,1 °C’dir. Varyans 9,832 ve standart sapma 3,135

olarak bulunmustur.

Gtizelyali Deresi’nde 28.10.2010 tarihinde su sicaklig1 16,7 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 9. Kepez Deresi su sicakligi iki yonlit ANOVA degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F itk
(0=0,05)

Ornekleme 2 4,261 2,131 1,471 3,40

noktalar1

Ornekleme 12 457,79 38,15 26,33 3,89

zamani

Hata 24 34,78 1,449

Toplam 38 496,84
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pH’da oldugu gibi Kepez Deresi i¢in Ornekleme noktalar1 arasinda bir sicaklik
farkindan so6z edilemez. Ancak 6rnekleme zamanlarinin sicaklik bakimindan farkli oldugu
sonucu elde edilmistir. Bu husustan hareketle, Kepez Deresi havzasiin nispeten kiigiik,
akisin daha diizenli ve c¢evre kalitesi bakimindan zarar verecek etmenlerin sinirh
oldugundan hareketle Kepez Deresi su kalitesinin sicaklik bakimindan Sarigcay’a gore daha
kaliteli oldugu sonucu dile getirilebilir. Kepez Deresi’nde su sicakliginin degiskenliginin
membadan mansaba dogru gidildik¢e azaldigi saptanmistir. Oysa Sarigay’da su sicakligi
degiskenligi calisma boyunca asagi yukari aymi idi. Kepez Deresi i¢in su sicaklifi

bakimindan etkili olan bir yiikten bahsetmek bu bakimdan zordur.

]
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Sekil 12. Kepez Deresi su sicakliginin zamansal degisimi.

Sekil 12°de Kepez deresinin su sicaklik degerleri verilmistir. Yaz aylarina dogru
artar degerler kis aylarinda ise azalma gostermistir. 17.03.2011 tarihinde en diisiik degerine
ulamistir ve bu tarihten sonra tekrar artan bir hareket gozlemlenmistir. Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi Kitai¢ci Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore

1. Kalite Stmif araligindadir.
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4.3. Cinko Analizi Degerlendirmesi

Sarigay tlizerinde yapilan 3 farkli noktadan alinan 6rneklemelerde ¢inko konusunda

elde edilen sonuglar agsagidaki tabloda (Cizelge 10) verilmistir.

l.istasyonda (S;) calisma siiresi boyunca 6l¢iilen ¢inko (mg Zn/L), en disik 1,55
mg Zn/L ile en yiksek 4,36 mg Zn/L degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik
ortalama 2,382 mg Zn/L, medyan 1,94 mg Zn/L, mod yok, erim 2,81 mg Zn/L’dir.
Varyans 0,97 ve standart sapma 0,98 olarak hesaplanmustir.

2.istasyonda (S;) calisma siiresi boyunca 6l¢iilen ¢inko (mg Zn/L), en diistik 1,3
mg Zn/L ile en yiiksek 3,88 mg Zn/L degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik
ortalama 2,246 mg Zn/L, medyan 2,02 mg Zn/L, mod yok, erim 2,58 mg Zn/L’dir.

Varyans 0,676 ve standart sapma 0,82 olarak bulunmustur.

Cizelge 10. Sarigay suda ¢inko derisimi degisimi

TARIH S| (mg Zn/L) S, (mg Zn/L) S; (mg Zn/L)
26.04.2010 1,83 1,30 1,17
14.05.2010 2,40 2,02 2,32
03.06.2010 1,95 1,91 2,09
25.06.2010 3,75 2,58 2,06
22.07.2010 1,75 2,42 2,52
26.08.2010 4,36 2,49 2,39
23.09.2010 1,59 1,54 1,69
28.10.2010 1,55 1,57 1,56
02.12.2010 3,90 3,40 4,32
13.01.2011 1,70 1,38 1,46
17.03.2011 1,94 3,11 4,00
28.04.2011 2,65 3,88 4,54
26.06.2011 1,59 1,61 1,79

Ortalama 2,38 2,25 2,45

Standart sapma 0,98 0,82 1,12

Varyans 0,97 0,68 1,25

Mod - - -

Medyan 1,94 2,02 2,09

Minimum 1,55 1,30 1,17
Maksimum 4,36 3,88 4,32

Aralik 2,81 2,58 3,15
Degiskenlik katsayisi %41,35 %36,61 %45,55
Carpikhk katsayisi 0,91 0,57 0,80
Basiklik katsayisi 2,11 1,93 2,05
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3.istasyonda (S;) calisma siiresi boyunca 6l¢iilen ¢inko (mg Zn/L), en diistik 1,17
mg Zn/L ile en yiiksek 4,54 mg Zn/L degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik
ortalama 2,454 mg Zn/L, medyan 2,09 mg Zn/L, mod yok, erim 3,37 mg Zn/L’dir.
Varyans 1,249 ve Standart sapma 1,11 olarak saptanmistir.

Cizelge 11. Sarigay’da suda toplam ¢inko derisimi iki yonliit ANOVA degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F writik
(0=0,05)

Ornekleme 2 0,289 0,145 0,393 3,40

noktalar1

Ornekleme 12 25,90 2,16 5,85 3,89

zamani

Hata 24 8,855 0,369

Toplam 38 35,04

Ornekleme noktalar1 bakimmdan ¢inkonun degisken olmadigi ancak &rnekleme
zamanlarina gore sudaki toplam ¢inko derisiminin farkli oldugu sonucu elde edilmistir. Bu
ise gerek mevsimsel degiskenler sonucu ve gerekse havza igerisinde bulunan bazi is
kollarmin su kalitesine olan olumsuz etkileri ile agiklanabilir. Ileride havza yapismin
degismesi ve cevre Kkalitesine dikkat edilmeden yapilacak ekonomik faaliyetler su

kalitesine de olumsuz yanstyabilecektir. Bunun 6niine gegmek ancak;

e (Cevreye etkileri olabilecek is kollarinin gerekli tedbirleri faaliyetlerinden once

almalar

e Havzaya olasi etkilerin Onlenmesi i¢in atik ve artiklarimi gelisigiizel ortama

vermemeleri

e Havza iist yapist bakimindan havza oOzelliklerine zarar vermeden (gerekiyorsa

kapali galeri usulil) faaliyetlerini yapmalari
e Havza igerisinde olusabilecek motorlu tasit yiikiinii minimum diizeyde tutmalar1

gibi konularda hassasiyet gostermeleri ile miimkiindiir. Elbette ki her ekonomik faaliyetin
cevresel agidan bir tahribati s6z konusudur. Dikkatli bir ekolojik degerlendirme yapmadan
havza tizerinde rastgele yapilacak ekonomik faaliyetler havzanin bozulmasinin ve gelecegi
etkilemesinin yani sira Canakkale il merkezine su saglayan Saricay’i da etkileyecektir.

Havza Yonetimi konusunda halkin ve paydaslarin bilingli sekilde faaliyetleri planlamasi ve
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gerekiyorsa planlanan faaliyetlerin ekolojik etkileri ekonomik ¢ikarlar1 gegiyorsa

faaliyetlerden vazgegmek bile giindeme gelmeli ve disiiniilmelidir.

Sekil 12’de gozler oOniine serildigi gibi, Sarigay’in ¢inko degeri mevsimsel
degismelere gore diizensiz bir egilim gostermistir. 13.01.2011 tarihinde en diistik degerine
ulagmistir ve bu tarihten sonra tekrar artan bir derisim goézlemlenmistir. Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi Kitaici Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore
4. Kalite Siif araligindadir. Barajdan 6nce (membada) yer alan 1. istasyonda ¢inko
derisiminin daha degisken oldugu ancak yiiksek yagislarda mansapta yer alan istasyonlarda
da ¢inkonun yiiksek degerlere ulastigi saptanmistir. Sarigay 3. istasyondan once birtakim
isletmeler bulunmaktadir. Bu isletmelerin atiklarinin bu istasyondaki su kalitesini ve keza
Canakkale il merkezini nasil etkiledigi kapsamli bir sekilde ¢alisilmamis bir konudur. En
yiiksek ortalama ¢inko derisiminin 3. 6rnekleme istasyonunda g¢ikmasi bu bakimdan bir
stirpriz degildir. Sarigay 6zelinde {ilkemizde akarsular genellikle atik alic1 ortam olarak
addedilmekte ve gesitli tiir kirlenmelere maruz kalmaktadir. Bunun nedeni olarak ¢evre

kalitesi bilincinin heniiz toplumda oturmamis oldugu vurgulanabilir.

2
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Sekil 13. Sarigay sudaki toplam ¢inko derisiminin zamansal degisimi.

Cinko 6zelinde bazi agir metallerin canli viicudunda optimum diizeyde gerekli
oldugu bilinmektedir. Ancak belirli bir sinirin tizerinde canli viicuduna alinacak ¢inko

olumsuz etkilere neden olmaktadir (Begon ve ark., 2006).
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Kepez Deresi iizerindeki 1.istasyonda (K;) ¢alisma siiresi boyunca 6lgiilen ¢inko
(mg Zn/L), en diisiik 1,72 mg Zn/L ile en yiiksek 6,67 mg Zn/L degerleri arasinda degisim
gostermistir. Aritmetik ortalama 3,455 mg Zn/L, medyan 3,07 mg Zn/L, mod yok, erim
4,95 mg Zn/L’dir. Varyans 2,648 ve standart sapma 1,627 olarak saptanmigtir

2.istasyonda (K;) calisma siiresi boyunca 6l¢iilen ¢inko (mg Zn/L), en diistik 1,24
mg Zn/L ile en yiiksek 7,69 mg Zn/L degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik
ortalama 3,966 mg Zn/L, medyan 3,27 mg Zn/L, mod yok, erim 6,45 mg Zn/L’dir.

Varyansin 4,91 ve standart sapmanin 2,21 oldugu sonucuna varilmistir.

3.istasyonda (K3) c¢alisma siiresi boyunca 6l¢iilen ¢inko (mg Zn/L), en diisiik 1,06
mg Zn/L ile en yiiksek 8,59 mg Zn/L degerleri arasinda degisim gostermistir. Aritmetik
ortalama 4,116 mg Zn/L, medyan 3,53 mg Zn/L, mod yok, erim 7,53 mg Zn/L’dir.
Varyans 5,55 ve standart sapma 2,355 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 12. Kepez Deresi ¢inko derisimi degisimi

TARIH K, (mg Zn/L) K, (mg Zn/L) K3 (mg Zn/L)
26.04.2010 1,83 3,27 3,53
14.05.2010 3,20 2,41 2,21
03.06.2010 3,06 1,54 1,72
25.06.2010 2,75 4,84 4,34
22.07.2010 3,07 2,77 2,62
26.08.2010 3,19 4,01 4,26
23.09.2010 1,72 1,72 2,42
28.10.2010 1,73 1,24 1,06
02.12.2010 6,67 7,43 8,59
13.01.2011 3,41 4,67 5,15
17.03.2011 6,22 7,69 7,66
28.04.2011 5,37 6,87 6,88
26.06.2011 2,75 3,10 3,08

Ortalama 3,46 3,97 4,12

Standart sapma 1,63 2,22 2,36

Varyans 2,65 4,92 5,55

Mod - - -
Medyan 3,07 3,27 3,53
Minimum 1,72 1,24 1,06
Maksimum 6,67 7,69 8,59
Aralik 4,95 6,45 7,53

Degiskenlik katsayisi %47,10 %55,91 %57,22

Carpikhk katsayisi 0,81 0,47 0,57
Basiklik katsayisi 2,24 1,69 1,91

33




BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA _Sevket Bora ERCOKLU

Cizelge 13. Kepez Deresi suyun toplam ¢inko derisimi bakimindan iki yonli ANOVA

degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F itik
(0=0,05)

Ornekleme 2 3,125 1,563 3,48 3,40

noktalar1

Ornekleme 12 146,62 12,218 27,21 3,89

zamani

Hata 24 10,769 0,449

Toplam 38 160,52

Sarigay’da oldugu gibi Kepez Deresi’nde de ¢inko bakimindan hem &rnekleme

zamanlarina hem de 6rnekleme istasyonlarina gore istatistiksel agidan farkliliklarin oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Sarigay’daki ¢inko derisimlerine gore Kepez Deresi ¢inko

derisimleri daha yiiksektir. Bu ise havzanin jeolojik yapist ile iligkilendirilebilir.
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Sekil 14. Kepez Deresi ¢inko konsantrasyonu zamansal degisimi.

Sekil 13’de Kepez Deresi’nin ¢inko degeri mevsimsel degismelere gore

diizensiz bir egilim gozlemlenmistir. 28.10.2010 tarihinde en diisiikk degerine ulagsmistir ve

bu tarihten sonra artan bir hareket gozlemlenmistir. Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi
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Kitaici Su Kaynaklarinin Siniflarina Goére Kalite Kriterleri'ne gore 4. Kalite Simif

araligindadir.
Gtizelyali Deresi’nde 28.10.2010 tarihinde suda 1,75 mgZn/L ¢inko saptanmustir.
4.4. Coziinmiis Cinko Analizi Degerlendirmesi

Sarigay tizerinde yapilan 3 farkli noktadan alinan orneklemelerde sonuglar

asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 14. Saricay’da suda ¢6ziinmiis ¢inko derisimi degisimi

TARIH Si (mg Zn/L) S, (mg Zn/L) S; (mg Zn/L)
25.06.2010 2,53 1,99 1,98
22.07.2010 1,35 2,18 1,97
26.08.2010 3,94 2,12 2,23
23.09.2010 1,23 1,32 1,44
28.10.2010 0,94 0,79 0,98
02.12.2010 3,83 3,12 3,27
13.01.2011 1,61 1,18 1,27
17.03.2011 1,75 3,04 3,96
28.04.2011 2,53 3,42 4,31
26.06.2011 1,59 1,43 1,72

Ortalama 2,16 2,06 2,31

Standart sapma 1,05 0,90 1,15

Varyans 1,10 0,81 1,31

Mod 2,53 - -

Medyan 1,83 2,06 1,98

Minimum 0,94 0,79 0,98
Maksimum 3,94 3,42 4,31

Aralik 3,00 2,63 3,33
Degiskenlik katsayisi %48,51 %43,71 %49,57
Garpikhk katsayisi 0,60 0,18 0,59
Basiklik katsayisi 1,78 1,41 1,70

Saricay’da 1.istasyonda (S;) c¢alisma siiresi boyunca 6l¢iilen siiziintii ¢inko (mg
Zn/L), en distk 0,94 mg Zn/L ile en yiiksek 3,83 mg Zn/L degerleri arasinda degisim
gostermistir. Aritmetik ortalama 2,14 mg Zn/L, medyan 1,47 mg Zn/L, mod yok, erim 2,89
mg Zn/L’dir. Varyans 1,107 ve standart sapma 1,05 olarak hesaplanmistir.

2.istasyonda (S,) ¢aligma siiresi boyunca 6l¢iilen siiziintii ¢inko (mg Zn/L), en

disiik 0,79 mg Zn/L ile en yiiksek 3,42 mg Zn/L degerleri arasinda degisim gostermistir.
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Aritmetik ortalama 2,06 mg Zn/L, medyan 2,06 mg Zn/L, mod yok, erim 2,63 mg

Zn/L’dir. Varyansin 0,81 ve standart sapma 0,9 oldugu sonucuna varilmistir.

3.istasyonda (S;) calisma siiresi boyunca olgiilen siiziintli ¢inko (mg Zn/L), en
disiik 0,98 mg Zn/L ile en yiiksek 4,31 mg Zn/L degerleri arasinda degisim gostermistir.
Aritmetik ortalama 2,31 mg Zn/L, medyan 1,98 mg Zn/L, mod yok, erim 3,33 mg
Zn/L’dir. Varyans 1,31 ve standart sapma 1,15 olarak hesaplanmistir.

Stiziintii (suda tamamen ¢oziinmils) ¢inko derisimi toplam ¢inko derisiminin
yaklasik %90’1m1 olusturmaktadir. Birinci 6érnekleme istasyonunda suda ¢6ztinmiis ¢inko
derisimi ile toplam ¢inko derisimi arasindaki korelasyon %93,71 olarak hesaplanmustir.
Ikinci 6rnekleme istasyonunda suda ¢oziinmiis ¢inko derigimi ile toplam ¢inko derigimi
arasindaki korelasyon %97,09 olarak saptanmistir. Ucgiincii 6rnekleme istasyonunda ise
suda ¢Oztinmiis ¢inko derisimi ile sudaki toplam c¢inko derisimi arasinda korelasyon
%96,41 olarak bulunmustur. Yaz aylarinda Atikhisar Baraji’min altindaki (2. ve 3.)
ornekleme istasyonlarinda) daha yiiksek ¢oziinmiis ¢inko/toplam ¢inko orani ¢inkonun

daha ¢ok ¢6ziinmiis olarak bulunmasini isaret etmektedir.

Cizelge 15. Sarigay’da suda ¢6ziinmiis ¢inko derisimi bakimindan iki yonlii ANOVA

degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F itik
(0=0,05)

Ornekleme 2 0,337 0,1685 0,459 3,55

noktalar1

Ornekleme |9 22,472 2,497 6,80 2,46

zamani

Hata 18 6,607 0,367

Toplam 29 29,415

Saricay’da daha once incelenen su kalite parametrelerinin aksine Ornekleme
noktalart bakimindan suda ¢6ziinmiis c¢inko derisiminde herhangi bir farklilik
saptanmamistir. Ancak oOrnekleme zamanlari bakimindan suda ¢6ziinmiis ¢inkoda

farkliliklar istatistiksel agidan anlamli bulunmustur.
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Sekil 15. Sarigay’da ¢oziinmiis ¢inko konsantrasyonu zamansal degisimi.

Sekil 15°de gosterildigi gibi Saricay’in siiziinti ¢inko degeri mevsimsel
degismelere gore yaz aylarinda kis aylarina dogru azalan bir deger gostermistir. 28.10.2010
tarihinde en dusik degerine ulamistir ve bu tarihten sonra artan bir hareket
gozlemlenmistir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Kitaigi Su Kaynaklarmin Simniflarina

Gore Kalite Kriterleri’ne gore 4. Kalite Sinif araliindadir.

Kepez Deresi tlizerinde yapilan oOrneklemelerde sonucglar asagidaki tabloda

verilmistir.

l.istasyonda (K;) c¢alisma siiresi boyunca Ol¢iilen siiziintii ¢inko (mg Zn/L), en
disiik 1,66 mg Zn/L ile en yiiksek 6,37 mg Zn/L degerleri arasinda degisim gostermistir.
Aritmetik ortalama 3,06 mg Zn/L, medyan 2,61 mg Zn/L, mod yok, erim 4,71 mg
Zn/L’dir. Varyans 3,06 ve standart sapma 1,75 olarak bulunmustur.

2.istasyonda (K,) calisma siiresi boyunca 0lgiilen siiziintii ¢inko (mg Zn/L), en
diisiik 0,75 mg Zn/L ile en yiiksek 7,65 mg Zn/L degerleri arasinda degisim gostermistir.
Aritmetik ortalama 4,07 mg Zn/L, medyan 3,60 mg Zn/L, mod yok, erim 6,9 mg Zn/L’dir.
Varyans 5,19 ve standart sapma 2,28 olarak hesaplanmistir. Bu bakimdan ikinci
istasyonun suda ¢6ziinmiis ¢inko degerinin inceleme siiresi boyunca yaklasik %33 daha
yiiksek c¢iktig1 sonucuna ulagilmistir. Bu da ¢inko bakimindan bir artmayr ifade

etmektedir.
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3.istasyonda (K3) ¢alisma siiresi boyunca Olciilen siiziintii ¢inko (mg Zn/L), en

diistik 0,78 mg Zn/L ile en yiiksek 7,55 mg Zn/L degerleri arasinda degisim gostermistir.

Aritmetik ortalama 4,15 mg Zn/L, medyan 3,81 mg Zn/L, mod yok, erim 6,77 mg

Zn/L’dir. Varyans 5,15 ve standart sapma 2, 27 olarak bulunmustur.

Cizelge 16. Kepez Deresi suda ¢ozlinmiis ¢inko konsantrasyon degisimi

TARIH K, (mg Zn/L) K, (mg Zn/L) K3 (mg Zn/L)
25.06.2010 2,71 4,64 4,17
22.07.2010 2,48 2,63 2,26
26.08.2010 2,55 3,21 3,45
23.09.2010 1,70 1,68 2,12
28.10.2010 1,66 0,75 0,78
02.12.2010 6,37 6,94 6,83
13.01.2011 3,27 3,98 4,93
17.03.2011 6,19 7,65 7,55
28.04.2011 5,16 6,31 6,56
26.06.2011 2,50 2,75 2,87

Ortalama 3,46 4,05 4,15

Standart sapma 1,78 2,30 2,27

Varyans 3,16 5,30 5,14

Mod - - -
Medyan 2,63 3,60 3,81
Minimum 1,66 0,75 0,78
Maksimum 6,37 7,65 7,55
Aralik 7,71 6,90 6,77

Degiskenlik katsayisi %51,41 %56,78 %54,65

Carpikhk katsayisi 0,67 0,23 0,10
Basiklik katsayisi 2,08 1,51 1,48

Cizelge 17. Kepez Deresi suda ¢oziinmiis ¢inko derisimi bakimindan iki yonliit ANOVA

degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F witik
(0=0,05)

Ornekleme 2 2,651 1,326 0,198 3,55

noktalar1

Ornekleme 9 116,16 12,907 1,93 2,46

zamani

Hata 18 120,68 6,704

Toplam 29 123,34

Kepez Deresi’ndeki yiiksek ¢oziinmiis ¢inko derisimlerine ragmen ne drnekleme

noktalar1 bakimindan ne de Ornekleme zamanlari bakimindan istatistiksel agidan bir
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farklilik olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu da g¢evresel kirlilik bakimindan Kepez
Deresi’nde bir etkinin degil daha ¢ok havzanin jeolojik yapisinin Sarigay’a gore yiiksek

¢inko derisimine neden oldugu kanisini uyandirmaktadir.

Glizelyali’da derede 28.10.2010 tarihinde suda 1,64 mgZn/L derigim
saptanmuigtir.
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Sekil 16. Kepez Deresi suyunun ¢oziinmiis ¢inko konsantrasyonu zamansal degisimi.

Sekil 16’de Kepez Deresi’nin siiziintii ¢inko degeri mevsimsel degismelere
gore kis aylarina girildikge derisimin artig1, ilkbaharda doruk noktasina ulastigi ve yaz
aylarinda ise azaldigi goriilmistiir. 28.10.2011 tarihinde ¢6ziinmiis ¢inko en diisiik
degerine ulagsmistir ve bu tarihten sonra artan bir hareket gozlemlenmistir. Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi Kitai¢ci Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore

4. Kalite Sinif araligindadir.
4.5. Mangan Analiz Degerlendirmesi
Sarigay tizerinde yapilan iic farkli noktadan alinan orneklemelerde sonuglar

asagidaki Cizelge 18°de verilmistir.

l.istasyonda (S;) calisma siiresi boyunca 6lciilen mangan (mg Mn/L), en diisiik
1,95 mg Mn/L ile en yiiksek 12,35 mg Mn/L degerleri arasinda degisim gostermistir.
Aritmetik ortalama 7,176 mg Mn/L, medyan 7,04 mg Mn/L, mod yok, erim 10,4 mg
Mn/L’dir. Varyans 9,567 ve standart sapma 3,093 olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 18. Saricay suda mangan derisiminin degisimi

TARIH Si S, S3
25.06.2010 1,95 1,81 1,97
22.07.2010 3,57 4,33 3,41
26.08.2010 3,84 3,02 3,14
23.09.2010 7,52 7,98 10,11
28.10.2010 7,84 8,32 9,36
02.12.2010 10,90 9,58 10,64
13.01.2011 5,63 6,43 6,66
17.03.2011 7,04 8,97 9,15
28.04.2011 12,35 13,22 13,74
26.06.2011 6,92 7,87 8,01

Ortalama 6,76 7,15 7,62

Standart sapma 3,22 3,38 3,78

Varyans 10,37 11,41 14,33

Mod - - -

Medyan 6,98 7,93 8,58

Minimum 1,95 1,81 1,97
Maksimum 12,35 13,22 13,74

Aralk 10,40 11,41 11,77
Degiskenlik katsayisi %47,67 %47,22 %49,68
Carpiklik katsayisi 0,23 0,00 -0,12
Basiklik katsayisi 1,85 1,98 1,62

2.istasyonda (S;) ¢alisma siiresi boyunca 6lgiilen mangan (mg Mn/L), en diistik
1,81 mg Mn/L ile en yiiksek 13,22 mg Mn/L degerleri arasinda degisim gostermistir.
Aritmetik ortalama 7,653 mg Mn/L, medyan 7,98 mg Mn/L, mod yok, erim 11,41 mg
Mn/L’dir. Varyansin 10,666 ve standart sapmanin 3,265 oldugu bulunmustur.

3.istasyonda (S3;) c¢alisma siiresi boyunca Ol¢iilen mangan (mg Mn/L), en diisiik
1,97 mg Mn/L ile en yiiksek 13,74 mg Mn/L degerleri arasinda degisim gostermistir.
Aritmetik ortalama 8,103 mg Mn/L, medyan 9,15 mg Mn/L, mod yok, erim 11,77 mg
Mn/L’dir. Varyans 12,638 ve standart sapma 3,555 olarak hesaplanmistir.

Mangan bakimindan Sarigay’da hem Ornekleme noktalar1 hem de &rnekleme
zamanlar1 bakimindan fark oldugu sonucu istatistiksel degerlendirme sonucu elde
edilmistir. Buradan da ¢inkoda oldugu gibi akarsu boyunca mangan bakimindan hem
zamanlar hem de yerler bakimindan farkli sonuglar gozlendigi akarsuyun akimi boyunca

mangan derisimi bakimindan daha yiiksek derisimlere erdigi saptanmustir.
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Cizelge 19. Saricay’da toplam mangan derisimi bakimindan iki yonli ANOVA

degerlendirmesi
Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F itk
(0=0,05)
Ornekleme 2 3,732 1,866 4,11 3,55
noktalari
Ornekleme |9 316,79 35,20 77,53 | 2,46
zamani
Hata 18 8,174 0,454
Toplam 29 328,70
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Sekil 17. Sarigay’da suda mangan konsantrasyonu zamansal degisimi.

Sekil 17°da Sarigay’in mangan degeri mevsimsel degismelere gore 26.04.2010 ve
26.11.2010 tarihleri arasinda artis gostermis olup, 26.11.2010 tarihinden sonra yaz
mevsimine dogru azalan bir egilim gostermistir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Kitaici

Su Kaynaklariin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore 4. Kalite Siif araligindadir.

Kepez Deresi tizerinde secilen ti¢ farkli noktadan alinan 6rneklemelerde elde edilen

sonuclar asagidaki tabloda verilmistir.
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Cizelge 20. Kepez Deresi suyunun mangan derisiminin degisimi

TARIH K, (mg Mn/L) K, (mg Mn/L) Ks3 (mg Mn/L)
25.06.2010 1,86 3,46 3,79
22.07.2010 3,63 5,29 5,80
26.08.2010 3,28 4,20 4,70
23.09.2010 10,02 11,45 12,55
28.10.2010 8,33 9,28 8,25
02.12.2010 7,22 8,66 4,83
13.01.2011 7,49 7,61 8,44
17.03.2011 1,13 8,83 9,56
28.04.2011 8,66 9,92 11,11
26.06.2011 9,82 10,71 10,05

Ortalama 6,14 7,94 7,91
Standart sapma 3,34 2,75 2,99
Varyans 11,58 7,58 8,97
Mod - - -
Medyan 7,36 8,75 8,35
Minimum 1,13 3,46 3,79
Maksimum 10,02 11,45 12,55
Aralik 8,89 7,99 8,76
Degisim katsayisi %54,42 %34,67 %37,86
Carpikhk katsayisi -0,28 -0,41 0,02
Basiklik katsayisi 1,24 1,53 1,37

Yapilan ol¢iimler neticesinde Kepez Deresi icin 3 farkli istasyon incelendiginde

asagidaki sonuglar ¢ikarilmistir.

l.istasyonda (K;) c¢alisma siiresi boyunca 6l¢iilen mangan (mg Mn/L), en diisiik
1,13 mg Mn/L ile en yiiksek 13,29 mg Mn/L degerleri arasinda degisim goOstermistir.
Aritmetik ortalama 7,143 mg Mn/L, medyan 7,49 mg Mn/L, mod yok, erim 12,16 mg
Mn/L’dir. Varyans 13,652 ve standart sapma 3,694 olarak hesaplanmistir.

2.istasyonda (K;) caligsma siiresi boyunca 6l¢iilen mangan (mg Mn/L), en diisiik
3,46 mg Mn/L ile en yiikksek 13,13 mg Mn/L degerleri arasinda degisim goOstermistir.
Aritmetik ortalama 8,66 mg Mn/L, medyan 7,49 mg Mn/L, mod 8,66, erim 9,67 mg
Mn/L’dir. Varyans 8,396 ve standart sapma 2,897 olarak bulunmustur.

3.istasyonda (K3) calisma siiresi boyunca 0Olgiilen mangan (mg Mn/L), en diisiik
3,79 mg Mn/L ile en yiiksek 13,94 mg Mn/L degerleri arasinda degisim gostermistir.
Aritmetik ortalama 8,765 mg Mn/L, medyan 9,56 mg Mn/L, mod yok, erim 10,15 mg
Mn/L’dir. Varyansin 10,287 ve standart sapmanin 3,207 oldugu saptanmustir.
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Sekil 18. Kepez Deresi’nde suda mangan konsantrasyonu zamansal degisimi.

Cizelge 21. Kepez Deresi mangan derisimi bakimindan iki yonlii ANOVA

degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F 1itic
(0=0,05)

Ornekleme 2 21,14 10,57 4,37 3,55

noktalar1

Ornekleme |9 205,97 22,89 9,45 2,46

zamani

Hata 18 43,56 2,42

Toplam 29 270,66

Kepez Deresi’'nde hem oOrnekleme noktalar1 bakimindan hem de o6rnekleme
zamanlari bakimindan mangan derisiminin farkli oldugu yapilan istatistiksel analizle
saptanmistir. Bu bakimdan, mangan 6zelinde, Sarigay ve Kepez birbirine benzer sonucu
ortaya konmustur. Sarigay’da oldugu gibi Kepez Deresi’nde de mangan derisim olarak

akis yoniinde artan bir niteliktedir.

Sekilde Kepez Deresi’nin mangan degeri mevsimsel degismelere gore
26.04.2010 ve 26.06.2010 tarihleri arasinda artis gostermis olup, 26.06.2010 tarihinden

azalan ve 26.10.2010 tarihinden sonra artan bir egilim gostermistir. Su Kirliligi Kontrolii
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Yonetmeligi Kitai¢i Su Kaynaklarmin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore 4. Kalite

Sinif araligindadir.

28.10.2010 tarihinde Giizelyali’da suda 11,29 mgMn/L derisim 6lgiilmiistiir.

4.6.Askida Kat1 Madde Analizi Degerlendirmesi

Sarigay’da askidaki kat1 madde i¢in alinan sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 22. Sarigay suda askidaki kat1 madde derisimi

TARIH S; (mg/L) S, (mg/L) S; (mg/L)
25.06.2010 2 245,5 3,5
22.07.2010 16 2,5 4
26.08.2010 4,5 5,5 3
23.09.2010 2 5 3,5
28.10.2010 2,5 3 1,5
02.12.2010 5,5 0,5 0
13.01.2011 4 2,5 3,5
17.03.2011 148,5 204,5 219,5
28.04.2011 4,5 0 6,5
26.06.2011 1 6,5 5,5
Ortalama 19 48 25
Standart sapma 46 94 68
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Sekil 19. Saricay’da suda askidaki kat1 madde degisimi.
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Kepez Deresi iizerinde secilen ornekleme noktalarindan alinan 6rneklemelerde

sonuglar agsagidaki tabloda (Cizelge 23) verilmistir. Kepez Deresi’nde askidaki kat1 madde

derisiminin Sarigay’a gore daha diisiik oldugu saptanmastir.

Cizelge 23. Kepez Deresi suda askidaki katt madde derisimi

TARIH K, K, K;
25.06.2010 12 3,5 0
22.07.2010 36,5 14 7,5
26.08.2010 3 15,5 11,5
23.09.2010 2 3 3,5
28.10.2010 1 6 7
02.12.2010 0,5 1 3
13.01.2011 1,5 11,5 4
17.03.2011 48,5 241,5 172,5
28.04.2011 3,5 7 55
26.06.2011 5,5 6,5 19,5
Ortalama 11,40 30,95 23,40
Standart sapma 16,95 74,13 52,67
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Sekil 20. Kepez Deresi’nde suda askidaki kati madde zamansal degisimi.

Giizelyali’da ise derede 28.10.2010 tarihli 6rneklemede AKM 1,15 mg/L olarak

Olglilmistiir.
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4.7. Ucucu Askida Kati Madde Analizi Degerlendirmesi

Sarigay tizerinde secilen ii¢ farkli noktadan alinan 6rneklemelerde elde edilen ugucu

askidaki kat1 madde derisimlerine ait sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 24. Sarigcay’da ucucu askidaki kati madde derisimi

TARIH S; (mg/L) S, (mg/L) S; (mg/L)
25.06.2010 0 240,5 1,5
22.07.2010 2,5 0,5 0
26.08.2010 3,5 4 2
23.09.2010 2 3 3
28.10.2010 2,5 2 1
02.12.2010 2,5 0 0
13.01.2011 4 1,5 3
17.03.2011 127 179,5 191
28.04.2011 3 0 5,5
26.06.2011 0 5,5 5,5
Ortalama 14,70 43,65 21,25
Standart sapma 39,48 88,86 59,68
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Sekil 21. Sarigay’da suda ugucu askidaki katt madde zamansal degisimi.

Kepez Deresi tizerinde secilen ii¢ farkli noktadan alinan 6rneklemede ugucu

askidaki madde derisimine ait sonuglar asagidaki tabloda verilmistir. Kepez Deresi igin
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elde edilen ugucu askidaki kat1 madde derisimi Saricay’da elde edilen derisimlere gore

daha diistiktiir.

Cizelge 25. Kepez Deresi ugucu askidaki katt madde derisimi

TARIH K, (mg/L) K, (mg/L) K; (mg/L)
25.06.2010 12 1 0
22.07.2010 0 2 2,5
26.08.2010 2 13,5 9,5
23.09.2010 1,5 0 3,5
28.10.2010 1 5 6,5
02.12.2010 0 0 2
13.01.2011 1 8,5 3,5
17.03.2011 39,5 210 150,5
28.04.2011 3 6,5 5
26.06.2011 4 5 8,5
Ortalama 6,40 25,15 19,15
Standart sapma 12,15 65,09 46,25
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Sekil 22. Kepez Deresi’nde suda ugucu askidaki kati madde zamansal degisimi.

Gtizelyali Deresi’nde 28.10.2010 tarihli 6rneklemede ugucu askidaki kati madde 1

mg/L olarak tespit edilmistir.
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4.8. Aliilminyum Analizi Degerlendirmesi

Sarigay lizerinde segilen {i¢ farkli 6rnekleme noktasindan alinan 6rneklemelerde

spektrofotometrede okunan Aliiminyum degeri sonuglar1 Cizelge 26°da verilmistir.

Cizelge 26. Sarigay’da suda aliiminyum derigimi

TARIH S; (mg/L) S, (mg/L) S; (mg/L)
25.06.2010 0,179 0,157 0,186
22.07.2010 0,197 0,156 0,159
26.08.2010 0,185 0,161 0,182
23.09.2010 0,171 0,156 0,203
28.10.2010 0,187 0,176 0,198
02.12.2010 0,162 0,150 0,150
13.01.2011 0,167 0,154 0,195
17.03.2011 0,464 0,500 0,711
28.04.2011 0,170 0,142 0,172
26.06.2011 0,210 0,163 0,171
Ortalama 0,209 0,192 0,233
Standart sapma 0,091 0,109 0,169
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Sekil 23. Sarigay’da suda aliiminyum zamansal degisimi.

Sarigay’da Atikhisar Baraji’ndan once suda aliiminyum derisiminin son drnekleme

noktasindaki aliiminyum derisiminden daha diisik oldugu saptanmustir.

Sudaki

aliminyum derisimi i¢in ikinci ve tgilincii 6rnekleme noktalarindaki standart sapmanin
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birinci 6rnekleme noktasina gore daha yiiksek olmasi bu iki 6rnekleme noktasinin sudaki

aliminyum derigimi bakimindan daha yiiksek degiskenlige sahip oldugunun gostergesidir.
Kepez deresi igin Olgiilen aliiminyum sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 27. Kepez Deresi suda aliiminyum derigimi

TARIH K, (mg/L) K, (mg/L) K3 (mg/L)
25.06.2010 0,167 0,139 0,165
22.07.2010 0,165 0,161 0,092
26.08.2010 0,157 0,183 0,169
23.09.2010 0,183 0,186 0,175
28.10.2010 0,173 0,214 0,213
02.12.2010 0,172 0,138 0,133
13.01.2011 0,146 0,195 0,175
17.03.2011 0,395 0,700 0,625
28.04.2011 0,159 0,173 0,161
26.06.2011 0,161 0,170 0,189

Ortalama 0,188 0,226 0,210

Standart sapma 0,073 0,168 0,149
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Sekil 24. Kepez Deresi suda aliiminyum zamansal degisimi.

Giizelyali Deresi’nde 28.10.2010 tarihli sudaki aliiminyum 3,91 mg/L olarak

Olciilmiis olup bu tiim 6l¢iimlerin en yiiksegidir.
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4.9. Floriir Analizi Degerlendirmesi

Sarigay iizerinde bu calismada incelenen {i¢ farkli noktadan alinan 6rneklemelerde

spektrofotometrede okunan floriir degeri sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir. Flortir,

okunan aliiminyum derisimlerinin diizeltmesi i¢in analiz edilmistir.

Cizelge 28. Sarigay’da suda floriir derigimi

TARIH S (mg/L) S, (mg/L) S; (mg/L)
25.06.2010 0,1 0,11 0,19
22.07.2010 0,01 0,13 0,28
26.08.2010 0,22 0,22 0,19
23.09.2010 0,5 0,18 0,24
28.10.2010 0 0,22 0,15
02.12.2010 0,1 0,18 0,06
13.01.2011 0,21 0 0,09
17.03.2011 0 0 0
28.04.2011 0,13 0,18 0,04
26.06.2011 0 0 0

Ortalama 0,127 0,122 0,124

Standart sapma 0,156 0,091 0,100
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Sekil 25. Sarigay’da suda floriiriin zamansal degisimi.
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Cizelge 29. Floriir derisiminin Sarigay’daki durumunun iki yo6nlii varyans analizi
degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F itk
(0=0,05)

Ornekleme 2 0,00013 0,000065 0,007 3,55

noktalari

Ornekleme 9 0,21780 0,02420 2,64 2,46

zamani

Hata 18 0,16481 0,00916

Toplam 29 0,38261

Floriir, Sarigay’da zamansal bakimdan farkliliklar gostermistir.  Yapilan
istatistiksel degerlendirmede floriiriin O6rnekleme zamanma gore Saricay’da farkli
derisimlerde oldugu ancak oOrnekleme noktalart bakimindan farkliligin s6z konusu

olmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Kepez deresi tizerinde 6rnekleme noktasi olarak secilen ti¢ farkli noktadan yapilan
orneklemelerde spektrofotometrede okunan floriir degeri sonuglari Cizelge 30’da

verilmistir.

Cizelge 30. Kepez Deresi’nde suda floriir derisimi

TARIH K, (mg/L) K, (mg/L) K3 (mg/L)
25.06.2010 0,06 0,05 0,03
22.07.2010 0,02 0,32 0,22
26.08.2010 0 0 0,06
23.09.2010 0,19 0,49 0,29
28.10.2010 0,15 0,29 0,26
02.12.2010 0,41 0,4 0,02
13.01.2011 0,48 0,27 0,15
17.03.2011 0 0 0
28.04.2011 0,02 0,01 0,18
26.06.2011 0 0,02 0

Ortalama 0,133 0,185 0,121

Standart sapma 0,178 0,189 0,112
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Cizelge 31. Floriir derisiminin Kepez’deki durumunun iki yoénlii varyans analizi

degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F itk
(0=0,05)

Ornekleme 2 0,02315 0,01158 0,405 3,55

noktalari

Ornekleme 9 0,4613 0,05126 1,794 2,46

zamani

Hata 18 0,2571 0,02857

Toplam 29 0,7415

Kepez Deresi’nde Sarigay’da olan durumun asline floriir derisiminin ne

ornekleme zamanlari ne de ornekleme noktalari bakimindan farkli olmadigi sonucu elde

edilmistir. Bu ise havzanin Saricay’a gore daha bakir ve ¢evre kalitesi bozan unsurlar

bakimindan daha az maruziyete kalmasi ile iliskilendirilebilir. Ilging olan durum, Kepez

Deresi tizerindeki ikinci Ornekleme istasyonunda saptanan floriir derisimi hem diger

istasyonlardakine gore hem de Sarigay’daki tiim istasyonlara gére daha yiiksek olmasidir.

lleride havzada meydana gelebilecek degisikliklere gore bu durumun daim olacag

sonucuna ulagilamaz.

Floriir (mg/L)

Sekil 26. Kepez Deresi’nde suda floriiriin zamansal degisimi.

Giizelyal1 Deresi’nde 28.10.2010°da floriir 0,04 mg/L olarak tespit edilmistir.
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4.10.Gercek Aliiminyum Degerinin Hesaplanmasi ve Degerlendirilmesi

Olgiilen ham aliminyum degerleri suyun floriir derisimine gore
degerlendirildiginde gercek altiminyum degerlerini verir. Bu ylizden ilk okunan

aliminyum degerlerinin istatistiksel degerlendirilmesi yukarida gergeklestirilmemistir.

mgiL Al (Reading from instrument)

mg/L F-

True Aluminum Concentration

Sekil 27. Okunan ham aliiminyum rakamlarinin okunan floriir sonuglar1 ile gergek
aliminyum derisimini ifade eden grafik (Hach Company, 2005).

Cizelge 32. Sarigay’da suda gergek (diizeltilmis) aliiminyum derisimi

TARIH Si(mg/L) S, (mg/L) S; (mg/L)
25.06.2010 0,2 0,15 0,2
22.07.2010 0,2 0,15 0,1
26.08.2010 0,3 0,2 0,2
23.09.2010 0,2 0,15 0,2
28.10.2010 0,1 0,2 0,2
02.12.2010 0,1 0,15 0,1
13.01.2011 0,2 0,1 0,2
17.03.2011 0,4 0,5 0,7
28.04.2011 0,2 0,2 0,1
26.06.2011 0,2 0,1 0,1
Ortalama 0,21 0,19 0,21

Standart sapma 0,088 0,115 0,179

Varyans 0,008 0,013 0,032

Mod 0,2 0,15 0,2
Medyan 0,2 0,15 0,2
Degiskenlik katsayisi %41,70 %60,52 %85,33

28 Ekim 2010°da Canakkale’de meydana gelen asir1 ya8is gibi durumlarin

aliminyumda artisa neden oldugu soylenebilir. Ancak bu tiir artislarin istatistiksel agidan

onemli olup olmadiklar

asagida tartisilmaktadir.

Ortalama sudaki aliiminyum
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derisimlerinin istasyonlar arasinda c¢ok farkli olmadigi sonucu barajdan sonra sudaki

aliminyum bakimindan ani degisimlerin meydana geldiginin gostergesidir.

Gergek Altiminyum degeri (mg/L)

X

=51

=52
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Sekil 28. Sarigay’da su stitununda gergek aliminyum zamansal degisimi.

Cizelge 33. Aliminyum derisiminin Sarigay’daki durumunun iki yonli varyans analizi

degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F witik
(0=0,05)

Ornekleme 2 0,0027 0,00135 0,278 3,55

noktalar1

Ornekleme 9 0,3897 0,00433 0,89 2,46

zamani

Hata 18 0,0873 0,00485

Toplam 29 0,4797

Iki yonlii varyans analizi sonucuna gére ne drnekleme noktalart bakimindan ne de

ornekleme zamanlar1 bakimindan Sarigay’da 6lgiilen aliiminyum derisimleri farkli degildir.

Bu agidan asirt yagis gibi normalden farkli durumlarda aliminyum derisiminin

degismeyecegi soylenebilir.

Kepez Deresi i¢in aliiminyum verileri incelendiginde ise genelde hem ortalama hem

de Standart sapmanin Saricay’a gore daha yiiksek oldugu soylenebilir. Ozellikle Kepez

Deresi lizerinde bulunan ikinci istasyonun hem ortalama (0,27 mg Al/L) hem de standart
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sapma (0,197) degerleri ile oldukga yiiksek aliiminyum derigimlerine sahip oldugu sonucu

ortaya cikarilmistir. Bu deger Saricay’daki degerlere gore de yiiksek bulunmustur.

Cizelge 34. Kepez Deresi suyu gercek (diizeltilmis) aliiminyum derisimi

TARIH Ki(mg/L) K, (mg/L) K3 (mg/L)
25.06.2010 0,1 0,1 0,1
22.07.2010 0,1 0,2 0,1
26.08.2010 0,1 0,1 0,1
23.09.2010 0,25 0,45 0,25
28.10.2010 0,2 0,35 0,3
02.12.2010 0,4 0,25 0
13.01.2011 0,25 0,35 0,2
17.03.2011 0,4 0,7 0,6
28.04.2011 0,1 0,1 0,1
26.06.2011 0,1 0,1 0,2

Ortalama 0,20 0,27 0,20

Standart sapma 0,122 0,197 0,167

Varyans 0,015 0,039 0,028

Mod 0,1 0,1 0,1
Medyan 0,15 0,23 0,15
Degiskenlik katsayisi %61,23 %71,14 %85,85

Cizelge 35. Aliiminyum derisiminin Sari¢ay’daki durumunun iki yonlii varyans analizi

degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F witik
(0=0,05)

Ornekleme 2 0,0352 0,0176 2,02 3,55

noktalari

Ornekleme |9 0,5818 0,0646 7,42 2,46

zamani

Hata 18 0,1565 0,0087

Toplam 29 0,7734

Sarigay’in  aksine

bakimindan farkli oldugu sonucu elde edilmistir.

Kepez Deresi’nde

ornekleme

zamanlarinin  aliiminyum

Havza Sarigay’a gore daha bakir

olmasina karsin bu farkliligin nedeni havzanin dogal yapisinin farkli olmasina baglanabilir.
Bir bagka c¢ikarim da ikinci istasyonun dikkate deger Olciide yiiksek aliiminyum
derisimlerine sahip olmasidir. Bu g¢alismanin kapsaminda jeolojik yapinin su kalitesi

tizerindeki etkisi ele alinmadigindan bir yorum getirmek de su asamada miimkiin degildir.
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Sekil 29. Kepez Deresi suda gergek aliiminyum zamansal degisimi.

4.11.0rganik Madde icerigi Analizi Degerlendirmesi
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Sarigay tizerinde secilen ii¢ farkli 6rnekleme noktasindan alinan 6rneklerde elde

edilen organik madde icerigi sonuglari asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 36. Saricay’da suda organik madde igerigi

TARIH S; (1/cm) S, (1/cm) S3 (1/cm)
25.06.2010 0,026 0,044 0,004
22.07.2010 0,015 0,013 0,014
26.08.2010 0 0 0
23.09.2010 0,003 0,034 0,023
28.10.2010 0,01 0 0
02.12.2010 0,014 0,027 0,028
13.01.2011 0 0,25 0,012
17.03.2011 0,094 0,116 0,185
28.04.2011 0,062 0,07 0,061
26.06.2011 0 0,055 0,026

Ortalama 0,022 0,061 0,035

Standart sapma 0,031 0,075 0,056
Mod 0 0 0

Medyan 0,012 0,039 0,019

Degiskenlik katsayisi %140 %123 %158
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Cizelge 37. Organik madde iceriginin Saricay’daki durumunun iki yonlii varyans analizi

degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F itk
(0=0,05)

Ornekleme 2 0,00768 0,00384 0,87 3,55

noktalari

Ornekleme 9 0,04784 0,00531 1,20 2,46

zamani

Hata 18 0,03964 0,00440

Toplam 29 0,09516

Suyun 254 nanometre dalga boyunda DR-5000 model spektrofotometrede yapilan

organik madde igerigi analizi sonucu elde edilen degerler Saricay’da ne oOrnekleme

noktalar1 bakimindan ne de o6rnekleme zamani bakimindan farklilik olmadigini isaret

etmektedir. Nitekim her daim yesil ormanlara sahip havzalarda su debisi genellikle ¢ok

degisken olmadig1 gibi suyun organik madde igerigi de ¢ok fazla degismeyecegi iyi

bilinmekte olan bir ger¢ektir. Ancak havza bazinda biiyilik bir degisiklik olursa ve orman

ortiisti degisirse organik madde iceriginin de degismesi muhtemeldir.

debili aylarda suyun organik madde igerigi de yiiksek bulunmustur.
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Sekil 30. Sarigay’da suda organik madde igeriginin zamansal degisimi.

Nitekim yiiksek

Kepez Deresi iizerinde secilen érnekleme noktalarindan alinan su numunelerinde

yapilan organik madde igerigine ait sonuclar asagidaki tabloda verilmistir.
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Cizelge 38. Kepez Deresi suda organik madde igerigi

TARIH K, (1/cm) K; (1/cm) K; (1/cm)
25.06.2010 0,035 0,033 0,071
22.07.2010 0,004 0,027 0,016
26.08.2010 0,039 0 0,013
23.09.2010 0,043 0,056 0,012
28.10.2010 0,002 0 0
02.12.2010 0,038 0,039 0,05
13.01.2011 0,078 0,053 0,005
17.03.2011 0,011 0,185 0,185
28.04.2011 0,047 0,024 0,03
26.06.2011 0,018 0 0,048
Ortalama 0,032 0,042 0,043

Standart sapma 0,023 0,054 0,055
Mod - 0 -

Medyan 0,037 0,030 0,023

Degiskenlik katsayisi %73,9 %130 %128

Cizelge 39. Organik madde igeriginin Kepez Deresi’ndeki durumunun iki yonlii varyans
analizi degerlendirmesi

Kaynak s.d. Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamas1 | F F witik
(0=0,05)

Ornekleme 2 0,00079 0,000395 0,266 3,55

noktalari

Ornekleme 9 0,03195 0,00355 2,39 2,46

zamani

Hata 18 0,02669 0,001483

Toplam 29 0,05944

Sarigay’da oldugu gibi Kepez Deresi’nde de suyun organik madde igerigi
bakimindan ne ornekleme istasyonlarina ne de 6rnekleme zamanlarina goére bir farklilik
gostermedigi saptanmistir. Bu gene havzanin genellikle ist kisimlarinin her daim yesil
agaclarla kapli orta ve alt kisimlarinin ise genellikle tarim alanlar ile kapli olmasindan
dolayidir. Havzada meydana gelebilecek biiyiikk degisimler durumunda suyun organik
madde igeriginin de dikkatle izlenmesi salik verilmelidir. Kepez’de organik madde igerigi

Sarigay’dakine gore (Sarigay’daki ikinci 6rnekleme istasyonu harig) daha yiiksektir.

Glizelyali Deresi’nde 28.10.2010 tarihinde alinan su 6rneginde organik madde

icerigi 0,015 1/cm olarak tespit edilmistir. Bu deger ayni tarihli Sarigay ve Kepez Deresi
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orneklerinden daha yiiksektir. Bu da orman yangini ile tahrip edilmis bir alanin yagisla

organik maddesinin daha yiiksek derecede yikanip kaybolmasinin bir sonucudur.
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Organik Madde igerigi /1/cm)

Sekil 31. Kepez Deresi suda organik madde zamansal degisimi.

Sarigay’da bu c¢alisma kapsaminda incelenen sonuncu ornekleme istasyonunda
organik madde igerigi son derece yiiksek bir degiskenlik gostermistir. Oysa hem Sarigay
tizerindeki diger ornekleme istasyonlarinda hem de Kepez Deresi’ndeki {i¢ istasyonda
aragtirma siireci boyunca suyun organik madde igeriginin degiskenlik katsayisi %140

degerini gegmemistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

5.1. Genel Sonugclar

Canakkale il merkezine niifus yapisi olarak bakildiginda son 4 yilda niifus artisinin
hizl1 bir ivme ile artti1 sonucuna ulagilmistir. Bu da su kaynaklar1 tizerinde su anda
olmasa da gelecekte daha da biiyliyecek olan bir baskiy1 isaret etmektedir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu’ndan elde edilen verilerle (TUIK, 2011), Kepez belde merkezinin niifusu
dogrusal (zamanla ivmesi degismeden) artarken Canakkale il toplam niifusunun logaritmik
sekilde arttig1 ancak ayni1 donemde Canakkale il merkezi niifusunun {iislii bir sekilde arttigi
saptanmistir (Sekil 22). Bu ise Canakkale il merkezinin su ihtiyacinin gene {islii bir
bicimde artmasi anlamma gelmektedir. Giiniimiizde yilda 10 milyon m’ su tiiketimi olan
Canakkale il merkezi, kisi basma yillik su tiiketiminin (yaklasik olarak 271 L/(kisi/giin’
gelecekte de sabit kalmas: halinde bile 2015 yilinda 12 milyon m’, 2020 yilinda 16 milyon
m’ ve 2025 yilinda 23 milyon m’ suya ihtiya¢ duyacaktir. Bu ise kiiresel iklim degisikligi
nedeni ile yerel su kaynaklarina olabilecek olumsuz etkiler nedeniyle bir su arz-talep
dengesinin saglanmasini zorunlu kilmaktadir. Daha 6nce dikkat ¢ekilen Atikhisar Baraji
doluluk durumu 2008 basta olmak tizere yagis kitligi ¢ekilen yillarda su arzini tehdit eden

bir durumdur.

1000000
NganakkaleilTopIam =0,0026e200%x
r2=0,6753
Nganakkalemerkez= 1E-54¢D.0675x
r2=0,9753
; _»
100000 — o
NKepe: =360,4x-712562
r?=0,6455
10000 [ — —— _.I |
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Sekil 32. Canakkale il merkezi, Kepez beldesi ve Canakkale ilinin niifusundaki degisim (y
ekseni logaritmik 6l¢ekte) (TUIK, 2011).
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5.2. Arac Sayilar1 ve buna bagh olan Bazi Emisyonlar

Canakkale-Can Karayolu, Canakkale-Izmir Karayolu, Canakkale-izmir (Intepe-
Ezine arasi) ve yalnizca 2009 ve 2010 verisi olan Canakkale-Izmir karayolu (Kepez)
tizerinden giinlik gegcen motorlu tasit sayisi Cizelge 40’da verilmektedir (KGM, 2004;
KGM, 2005; KGM, 2006; KGM, 2007; KGM, 2008; KGM, 2009; KGM, 2010). Bu
tablodaki amag tasitlardan gelebilecek hava kirliligi ve tekerlerin yol sathi ile siirtiinmesi,
fren aksaminin aginmasi, ara¢ klimasinin kullanilmasi sonucu olusabilecek kirliligin bu

calismada incelenen su kaynaklarina etkisinin kabaca bir tahminidir.

Araclarin gaz emisyonlart hesaplanirken CO; i¢in bir otomobil i¢in 150 gram/km,
bir orta yiiklii ticari tagit (minibiis ve kamyonet) i¢in 355 gram/km, bir otobiis i¢in 1050
gram/km, bir kamyon i¢in 1500 gram/km ve bir TIR i¢in 2800 gram/km faktorleri kabul
edilmistir.  Yillara gore benzinli ve dizel araglardaki degisim dikkate alinmamustir.
Nitekim ancak 2010’dan sonra Tiirkiye yollarindaki dizel motorlu tasit sayisinin benzinli
motorlu tasit sayisin1 gegtigi tahmin edilmektedir. Kiikiirt oksitler ve azot oksitler i¢in de

arag tiirlerine gore ilgili emisyon faktorleri kullanilarak hesaplamalar tamamlanmuistir.

Tarimsal alanlarda faaliyet gosteren motorlu tasitlarin, tarimda kullanan gevre
kalitesine olumsuz etkileri olabilecek kimyasallarin ve yapisal degisimlerden dolayi
havzalardan akarsulara dogru taginan maddelerin su kalitesine yapabilecegi etkiler kesin
olarak belli degildir. Gelismekte olan iilkelerde 1996’da karbon emisyonlarinin 1986’daki
diizeyden %71 ve 1990°daki diizeyinden %44 daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Brown,
1998). Tirkiye’de gelismekte olan {ilkeler arasinda hala hizli niifus artis1 ve hizli bir
motorlu tagit edinme trendi igerisindedir. Uygunsuz bicimde su kaynaklarina ¢ok yakin
gecen karayollari, kentlesmek i¢in planlanan alanlar ve sanayi kuruluslari ekosistem
biitiinligiinii tehdit altina almaktadir. Insan refahi sadece bin kisi basma diisen motorlu
tasit veya bin kisiye diisen cep telefonu sayist gibi faktorlerle dlgiilemeyeceginden, dogal
varliklara onlarin emanetcisi olarak bakmak ve 6zellikle su kaynaklarin1 bu ¢alismada alt1
cizildigi gibi 6zenle havzasi ile dikkate almak vatandaslarin ¢evre bilinci ile dogrudan
iligkilidir. Bir degerlendirmeye gore 2000°1i yillarda kisi basina yillik geliri 5000 Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) dolar1 olan Tiirkiye’de hayatindan memnun olanlarin orani %70;
kisi basina yillik geliri 20000 Amerika Birlesik Devletleri dolar1 olan Avusturya, Japonya,
Kanada, Belcika, Norveg, Isvicre ve Danimarka gibi iilkelerde ise %80 ila %95 arasindadir

(Gardner ve Prugh, 2008).
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Cizelge 40. Sarigay kenarindan gegmekte olan Canakkale-Can Karayolu ve Kepez deresi

iizerinden gegen Canakkale-Izmir karayolunu kullanan araglarin sayilar1 (KGM, 2004;

KGM, 2005; KGM, 2006; KGM, 2007; KGM, 2008; KGM, 2009; KGM, 2010)

YIL
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Ort. St. Med.
sapma
Canakkale-Can Karayolu tizerinde yol kat eden motorlu tasit sayisi
(tasit/gilin):
1| Otomobil 2012 | 2153 | 2282 | 964 | 1061 | 1134 1307 1559 567 1307
2| Orta  yukla | 317 | 333 | 372 126 | 130 | 133 134 221 113 134
ticari tagit
3| Otobiis 11 11 7 2 3 3 4 6 4 4
4| Kamyon 307 | 319 632 ] 101 | 136 | 127 134 251 190 136
5| TIR 10 11 33 16 16 14 19 17 8 16
TOPLAM 2657 | 2827 | 3899 | 1199 | 1346 | 1411 1598 2134 1014 1598
Canakkale il merkezi tizerinde yol kat eden motorlu tasit sayisi
(tagit/giin):
1| Otomobil 3332 | 3565 | 3899 | 4183 | 4308 | 5806 6050 4449 1067 4183
2| Orta  yukli | 620 | 651 | 742 | 744 | 766 | 896 997 774 133 744
ticari tasit
3| Otobiis 263 | 274 | 329 | 329 | 322 156 182 265 71 274
4| Kamyon 1060 | 1102 | 1093 | 1175 | 1363 | 641 686 1017 262 1093
5| TIR 195 216 | 263 | 334 347| 101 107 223 99 216
TOPLAM 5470 | 5808 | 6325 | 6765 | 7106 | 7600 8022 6728 928 6765
Canakkale —Izmir Karayolu (Intepe-Ezine arasinda) yol kat eden
motorlu tagit sayisi (tagit/glin)
1| Otomobil 2684 | 3107 | 3510 | 3953 | 3847 | 4060 4088 3607 536 3847
2| Orta  yukli | 300 | 387 | 464 | 508 | 498 | 488 498 449 78 488
ticari tagit
3| Otobiis 156 | 142 | 153 ]| 176 | 170 | 144 171 159 14 156
4| Kamyon 643 | 623 | 633 | 676 | 661 | 678 709 660 30 661
5| TIR 196 | 211 | 274 | 347 | 384 | 385 327 303 78 327
TOPLAM 3979 | 4471 | 5034 | 5660 | 5560 | 5755 5793 5179 713 5560
Canakkale-izmir Karayolu iizerinde (Kepez-Intepe arasi) yol kat eden
arag sayisl (tasit/giin):
1| Otomobil - - - - - 7417 9336 8377 1357 8377
2| Orta  yikli | - - - - - 1219 564 892 463 892
ticari tasit
3| Otobiis - - - - - 220 197 209 16 209
4| Kamyon - - - - - 1039 979 1009 42 1009
5| TIR - - - - - 423 424 424 1 424
TOPLAM - - - - - 10318 | 11500 | 10909 836 10909

Motorlu tasitlardan kaynaklanan hava kirleticileri sonugta toprak ve su kaynaklarini

da kirletebilirler. Bu acidan bakildiginda Canakkale’de inceleme sahasinin i¢ine giren {i¢

ana karayolunda son yillardaki trafik hacimleri dikkate alinarak c¢esitli kirleticilerin

emisyonlart asagida tartisilmistir. Elbette ki iilkemiz motorlu tasit bakimindan gelismis
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iilkeler kadar zengin degildir. Canakkale’de her 7 ergen kisiye 1 motorlu tasit diistiigii
sanilmaktadir. Ancak bu rakam sabit kalmayacaktir. Artan trafige bagli olarak motorlu

tasitlardan kaynaklanan emisyonlarin da artmasi beklenmektedir.
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Sekil 33.Motorlu tasitlardan kaynaklanan CO, emisyonunun (kg/km/giin) zaman serisi

tizerinde gosterimi.

Yukaridaki sekilden de goriildiigii gibi Canakkale-Can karayolunda (Sarigay
kenarindan ve Atikhisar Baraji kenarindan ge¢mektedir) 2004-2006 yillarinda artan bir
CO; emisyonu 2007’den sonra azalmis ve ardindan da giiniimiize kadar sabit kalmistir.
Ote yandan Kepez Deresi iizerinden gecen Canakkale-Izmir karayolundan kaynaklanan
trafik kokenli CO, emisyonu 2004-2007 doneminde artmis daha sonra hemen hemen sabit
kalmistir. Ancak bu calisma boyunca gerek yol yapimi gerekse yasanan bazi trafik
kazalar1 nedeniyle Kepez Deresi’nin kirlendigine de tanik olunmustur. Bu konuda
yetkililerin dikkatli davranmasinda fayda addedilmektedir. Gelismis tlkelerde ¢esitli
aktivitelerden kaynaklanan hava kirleticilerin havza tizerinde o6zellikle su kaynaklari
tizerinde olan etkileri son yillarda poptilerlik kazanmis olan bir ¢alisma alanidir. Burada
kirleticilerin spesifik detaylarina girilmeden iki havza tizerinde bulunan akarsularin su

kalitesi ¢calisilmustir.
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Sekil 34. Motorlu tagitlardan kaynaklanan SOy emisyonunun (kg/km/giin) zaman serisi

tizerinde gosterimi.
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Sekil 35.Motorlu tasitlardan kaynaklanan NOy emisyonunun (kg/km/gtin) zaman serisi

tizerinde gosterimi.

Bu calisma kapsaminda bir yili askin bir siire Saricay ve Kepez Deresi’nde ayni

tarihli su kalitesi incelemelerine dayanilarak mangan bakimindan hem Sarigay’da hem de

Kepez Deresi’nde derisimin 6rnekleme noktalarina ve 6rnekleme zamanlarina bagh olarak

degistigi sonucuna varilmistir.

Saricay’da hem zaman hem de incelenen istasyonlar
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bakimindan pH’in degistigi sonucuna varilmisken Kepez Deresi’'nde sadece ornekleme
zaman1 bakimmdan pH’in degistigi saptanmistir. Su sicakliginin da pH’da oldugu gibi
Saricay’da hem Ornekleme istasyonlar1 hem de oOrnekleme zamanlar1 bakimindan
istatistiksel agidan farkli oldugu ancak Kepez Deresi’nde su sicakligini etkileyen faktoriin
sadece Ornekleme zamanlar1 oldugu sonucuna varilmistir. Toplam ¢inko bakimindan
Saricay’da sadece Ornekleme zamani 6nemli bulunmusken Kepez Deresi’nde toplam
cinkonun hem o6rnekleme noktalar1 hem de ornekleme zamanlar tarafindan etkilendigi
saptanmistir. Suda ¢6zlinmiis ¢inkoda da Sarigay i¢in sadece drnekleme noktalar1 etken
parametre iken Kepez Deresi’nde hem Orneklenen noktalar hem de Ornekleme
zamanlarinin suda ¢oziinmiis ¢inko derisimini etkiledigi sonucu elde edilmistir. Sarigay’da
aliminyumun ne Ornekleme zamanlari ne de oOrnekleme istasyonlari bakimindan
etkilendigi kanisina varilmisken Kepez Deresi’nde sadece ornekleme zamaninin sudaki
aliminyum iizerinde istatistiksel olarak etki eden parametre oldugu sonucuna varilmstir.
Organik madde igerigi bakimindan ise ne Kepez Deresi’nde ne de Saricay’da érnekleme
istasyonlarmin da Ornekleme zamanlarinin da bu parametreyi etkilemesi bakimindan

onemsiz oldugu kanisina varilmistir.

Bundan sonra yapilacak c¢alismalarda o6zellikle yagisli ortamlarda ne tiir
kirleticilerin hangi yiiklerle bu akarsu sistemlerine etki ettigi ¢alisilmasi gereken bir konu
olarak oOnerilebilir. Akarsu havzalarinda meydana gelecek degisimlerle su kalitesinde ne
tir farkliliklarin goriilecegi ve goriilecek bu farkliliklarin nasil bertaraf edilecegi
konularinda da ¢alismalar gergeklestirilmelidir. Arzu edilir ki insanoglunun yonetebildigi
ekosistemin en degerli kaynaklarindan biri olan su dikkatlice ve kirletilmeden

yonetilebilsin.
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