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SIMGELER VE KISALTMALAR

epiBL 24-epibrassinolid
ABA Absisik asit

BL Brassinolid

BRS Brassinosteroid
CCC Klorkolinklorid

CS Kastasteron

eBL Epibrassinolid

GA Gibberellik asit

g Gram

HBL 28-homobrassinolide
TIAA Indol-3-Asetik Asit
IBA Indolbiitirik Asit
KIBA Potasyum tuzlu indolbiitirik asit
kg Kilogram

L Litre

mg Miligram
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son yillarda arastirma alan1 bulmustur. Bu grup hormonlar bitki gelisimini ¢imlenmeden
yaslanmaya kadar genis bir yelpaze igerisinde etkilemektedir. Brassinosteroidlerin otsu

bitkilerin ¢im kokii yeteneklerini arttirdigma yonelik caligmalar, bize bu maddelerin
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Brassinosteroidler bitki biiylime ve gelismesini etkileyen hormonlar arasinda
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odunsu bitkilerin adventif kok olusturabilme 6zelliklerini arttirmaya yonelik olarak nasil
kullanilabilecegini diisiindliirmiistiir. Bu dogrultuda planlanan bu arastirma projesinde,
asma fidam yetistiriciliginde siklikla kullanilan Amerikan asma anaglarmm (1103P,
110R ve 99R) koklenme Ozellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Bu amacla, anag
celikleri 5 farkl derisimde (0.00, 0.05, 0.10, 0.15 ve 0.25 ppm) hazirlanan 22(S)-23
(S)-homobrassinolid ¢o6zeltilsinde bekletildikten sonra torft+perlit (2:1) karisimma
dikilmistir. Gelismesi saglanan anaglarin kok gelisim 6zellikleri (kok sayisi, kok gelisim
degeri, yas ve kuru kok agirhgil) degerlendirilmistir. Siirgiin gelisme o6zellikleri de
saptannustir. Iki gelisim sezonu siiresinde siirdiiriilen denemeler sonucunda tiim
ozelliklerin uygulanan doz seviyelerinin etkisinden bagimsiz olarak anag 6zelligine bagh
olarak degistigi saptanmustir. Genel olarak, en iy kok ve siirgiin gelisim 1103P
anacinda gozlenirken, bunu 110R anaci takip etmistir. Kok gelisim diizeyi ise
uygulanan doz ve anag etkisine bagh olarak farklilik gosterirken 1103P anacinda en
diisiik dozun, 99R anacmnda ise 0.15 ppm’lik dozun ¢elik basina kok sayisini arttirdig

goriilmiistiir. 110R anacinda ise dozlar arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

Anahtar kelimeler: asma, anag, brassinosteroid, koklenme

vi
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Brassinosteroids have found themselves a place among the hormones that
regulate plants’ growth and development in recent years. These group of hormones
affect development from seed germination to senescence. Studies that show that
brassinosteroids increase seed germination of annual plants have led us to ponder on
possible effects of these hormones to increase adventitious rooting of perennial plants.
This research project prepared under the light of this thought was aimed to study the
effects of brassinosteroids on rooting of some American grapevine rootstocks (1103P,
110R, and 99R) used frequently in producing grafted plants. For this purpose,
rootstock cuttings were dipped in to five different concentrations (0.00, 0.05, 0.10,
0.15 and 0.25 ppm) of 22(S)-23(S)-homobrassinolide and planted into peat-perlite
(2:1) mixture. After development was attained, some rooting characteristics (fresh-dry
root weight, root number, and development level) were assessed. Some shoot growth
features were also determined. At the end of the trials carried out for two seasons, the
characteristics studied were observed to be under the influence of the rootstock
genotype rather than the application concentrations of the chemical. Generally, the best
root and shoot growth was obtained in 1103P followed by 110R. Root development
was influenced by both the rootstock and the concentrations of the substance. The
lowest concentration induced more roots in 1103P, while it was the 0.15 ppm that
resulted in the highest root number in 99R. No significant differences were observed in

110R.

Key words: grape, rootstock, brassinosteroid, rooting
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BOLUM -1

GIRIS

Asma bircok kiiltlir bitkisi gibi hem vejetatif hem de generatif yontemlerle
cogaltilabilmesine ragmen, generatif cogaltmada heterozigotik bir kahtsal yapiya sahip
olmasi nedeniyle yiiksek oranda ac¢ilim géstermekte ve ¢elik ile cogaltmaya nazaran 2-3
sene kadar daha fazla bir zaman istemektedir. Bagcilikta 1slah ¢alismalar1 diginda
tohumla c¢ogaltma tercih edilmemekle birlikte vejetatif yolla asma fidam elde
edilmesinde celik, as1, daldirma gibi yontemler uygulanmaktadir (Kelen, 1994; Celik ve
ark., 1998).

1861 yilinda Amerikan orijinli filoksera Dakuolospharia vitifoliae (Fitch)
(Homoptera: Phylloxeridae) adi verilen zararh bir bdcegin Avrupa’da yayilmaya
baglamasiyla baglarn 6nemli bir boliimii zarar gorerek kurumustur. Bocek ilk olarak
1868 yilinda Prof. J.E Planchont tarafindan kokler tizerinde goézlenmistir. Filokseranmn
Avrupa’ya 1854-1860 yillar1 arasinda getirilen fidanlardan bulastigi tahmin
edilmektedir. Bocege kars1 alinan hi¢bir 6nlem fayda saglamamistir (Uzun, 2004). 1872

yihinda Laliman isimli bir arastirmac Vitis aestivalis asmalarma bocek tarafindan zarar
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verilmedigini gézlemlemis ve bunun sonucunda V. vinifera’larm Kuzey Amerika orijinli
Vitis tiirleri (V. berlandieri, V. riparia, V. rupestris vb.) lizerine asilanmasmi
onermistir. Baglangicta bu anaglarin kendileri kullanilmig fakat daha sonra birbirleriyle
veya V. vinifera cesitleri ile melezlenmesi sonucu olusan ve bugiin genis ¢apta
kullanilan melez Amerikan anaclar1 ortaya ¢ikmustir. Giinlimiizde bile bagcilikta
filoksera zararma karsi anag¢ kullanimi disinda pratik ¢oziim bulunmamaktadir (Uzun,
2004). Bu nedenle, Tiirkiye bag bdlgelerinde filoksera zararlisi ile bulasik oldugu kabul
edilerek, buralarda yerli bagcilik yapilmasi tavsiye edilmemektedir. Tiim baglarin
filokseraya dayanikliigi yaninda, toprak ve iklim kosullarma uygun olmasi ve iizerine
asiladigmmz yerli gesitlerle uyusmasi gerekmektedir (Inal ve ark., 1982). Filokseraya
kars1 asma tiirlerinin dayaniklilik gdstermesinin nedeni bocegin kok tizerinde soktugu
kisimlarda dayanikli tiirlerin  bir mantar tabakasi olusturmasi, digerlerinin

olusturamamasidir (Uzun, 2004).

Yapilan arastirmalar 1s1¢inda anaclarm, iiziim c¢esitlerinin, iklim ve toprak
kosullarma uyumu, nematodlara ve stres kosullarma dayanmmi, vejetatif veya generatif
biiylime ve gelismesi ile iiziim verimi ve kalitesi tizerine etkili oldugu saptanmistir. Bu
nedenle, yetistiricilik yapilacak bag alani ile yetistiricilii yapilacak iiziim ¢esidi i¢in en

uygun anacin

secimi biiyiilk onem tasimaktadir. Uygun anag¢ se¢imine dair arastirmalar ise modern

bagcihigm temel konular1 arasinda yer almaktadir (Celik, 1998; Celik ve ark., 1998).

BOLUM -1 GiRIiS ULAS
KAPLAN

Kokleri filokseraya duyarli, fakat iklim ve toprak kosullarina adaptasyonlari ile
celiklerinin koklenme yetenegi yliksek olan Vitis vinifera tiiriine ait g¢esitlerin aksine,
Amerikan asma anaclarinin da bir takim olumsuz O6zellikleri bulunmaktadir. Bunlar;
anaglarm bag alanlarinda kullanilmaya baglanmasindan itibaren, iklim ve toprak
kosullarina uyumlar1 (adaptasyonlari), kuraklik, nemlilik ve tuzluluga kars1 dayanimlari,
iizerine agilanan c¢esitlerle uyusmalar1 ve fidancilik acisindan ozellikle kéklenme
yetenekleri konusunda karsilasilan sorunlar olarak siralanabilirler. Bazi anaglarin iistiin
ozellikleri olmasma karsin, koklenmelerinin zor olmasi nedeni ile ¢ogaltimlar1 smirl

kalmustir. Ornegin kirece dayanikhi V. berlandieri asmalarinin koklenme yetenekleri %
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5-6 gibi diisiik bir diizeyde oldugundan pratikte anag¢ olarak kullanilmamaktadir. Ancak
bu anagla yapilan melezlemeler sonucunda elde edilen 99 R (V. berlandieri x V.
rupestris) ve 110 R (V. berlandieri Rességuier No.2 x V. rupestris Martin) gibi
anaclarda koklenmeyi nispeten iyilesmistir (Oraman, 1963).

Bagcilikta asma ¢eliklerini kdklendirmek amactyla bitki biiylime diizenleyicileri
uzun zamandir yaygm bir sekilde kullanilmaktadir. Son yillarda celikleri zor kdklenen
anaglarla fidanlik kosullarindaki asili fidan randimanmimn arttirilmasina yonelik olarak
biiylime diizenleyicilerinden indol asetik asit (IAA), indolbiitirik asit (IBA), naftalen
asetik asit (NAA) vs. kullanilmaktadir.

Bitki biiylime diizenleyicilerinden oksinler kambiyumda hiicre bdliinmesini
artirma yoluyla sekonder kalinlasma acisindan onem tagimakla, ek koklerin olusumunu
saglayan hiicre boliinmeleri [AA tarafindan artirilmaktadir. Bu nedenle 1AA’lar
celiklerin koklendirilmesinde kullanilmaktadir. Etilen ¢elikte koklenmeyi tesvik etmekte
olup, Gibberellinler genellikle koklenme geciktirici etkiye sahiptirler. Engelleyici
maddelerden chlormequat (CCC) ise gibberellini fazla miktarda ihtiva eden sarilici
meyve agaclarmin ¢elik koklenmesini tesvik etmistir (Cimen, 1988). Sitokininlerden
zeatin, zeatin ribozid ve dorminlerden absissik asit (ABA) ise diinyada heniiz yaygmn

olarak kullanilmamaktadir (Barut, 1995).
Brassinosteroid

Bitki biiylimesini yliksek oranda tesvik edici 6zellik gdsteren ve yeni bir bitki
hormon grubunu olusturan brassinosteroid, 1979 yilinda Grove ve arkadaslari
tarafindan, genis Ol¢iide bir ekstraksiyon ve purifikasyon (saflastirma) ¢alismasi ile elde
edilmistir. Arilarm topladig1 227 kg Brassica napus poleninin 6zii ¢ikarilmis ve aktivite
testleriyle pargalara ayrilmistir. Bu c¢aligmalarin sonunda 40 kg polenden 4 mg kristal
elde edilmis ve bu aktif bilesik “brassinolid (BL)” olarak tanimlanmistir. BL hormonal
aktiviteye sahip ilk bitki steroididir (Grove ve ark.,

BOLUM -1 GiRIiS ULAS
KAPLAN

1979) ve bitkiler aleminde rapor edilen ilk steroid hormon olmustur. Steroid
hormonlar1 hayvanlarda embriyonik gelisimde ve ergin bireyin homeostazinda hayati
onem tasir (Evans, 1988). Benzer olarak boceklerdeki steroid hormon olan ekdison,

deri degistirme, metamorfoz ve lireme gibi gelisim ile ilgili siirecleri kontrol eden gen
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ifadesinin tesvik edilmesinde anahtar bir role sahiptir (Thummel, 1995).

Bitkilerde de pek cok steroid tammlanmustir. Fakat sadece ‘brassinosteroidler’
olarak isimlendirilen bir smif, tiim bitkiler aleminde yaygm sekilde bulunur ve distan
uygulandiginda biiylimeyi tesvik edici aktivite gosterir (Mandava, 1988; Fujioka ve
Sakurai, 1997). Bir¢cok bitki ¢esidinin dokusunda bulunmalarma ragmen, polen ve
tohumlarda en yiiksek konsantrasyonda bulunmaktadirlar (Arteca, 1995; Schmidt ve
ark., 1997). Brassinosteroidin aktif bileseni olan BL’in kimyasal olarak
saflagtirilmasiyla bu hormonun, ¢imlenme, biliylime, olgunlasma, ¢igeklenme, rizom
olusumu ve yaglanma gibi bitki gelisim evrelerinin hepsinde rol oynadigi tespit
edilmistir (Rao ve ark., 2002).

Takip eden yillarda gerceklestirilen ¢aligmalarda 44 farkl bitkide tespit edilen
brassinosteroidlerin ¢ok diisiik konsantrasyonda etkili olabildikleri bildirilmistir. Bitki
arastirmacilar1 dogal olan brassinosteroidlerin iizerinde yogunlasan ¢alismalar
yiirlitmekte ve bitkilerde {irtin verimi ve korunmasmda giivenle kullanilabilecegi i¢in

gelecek agisidan timit verici maddeler oldugunu belirtilmistir (Rao ve ark., 2002).

Brassinosteroidler dogal olarak meydana gelen polihidroksi steroidlerin bir
grubudur (Rao ve ark., 2002). Simdiye kadar saptanan dogal brassinosteroidler ortak
bir Sa-kolestan iskeletine sahiptir. BL ve diger tiim brassinosteroidler kolestandan
tiirevlenirler. BL, (22R, 23R, 245)-2a, 3a, 22, 23-tetrahidroksi-24-metil-B-homo-7-
oksa-5a-kolestan-6-on olarak isimlendirilen polihidroksile olmus bir S5a-kolestan
tiirevidir. Bu sebeple bitkiler androjenler, dstrojenler, vertebratalarn kortikosteroidleri
ve bocekler ile krustaselerin ekdisteroidleri gibi kolesterolden tiirevlenen hayvan
steroid hormonlariyla yapisal benzerlik gdsteren, bliylimeyi tesvik edici bir steroide
sahiptirler (Clouse, 2002). Brassinosteroidler, A’dan D’ye kadar giden 4 halka ve 17.
karbonda bir karbon yan zinciri tastyan steroid yapiya sahiptirler (Sekil 1) (Miiessig ve
Altmann, 1999). Simdiye kadar, 42 tane brassinosteroid ve 4 tane de brassinosteroid
konjugat1 tanimlanmustir (Fujioka, 1999). Yapisal degisiklikler A/B halkalarmdaki ve
yan zincirdeki farkli gruplardan dolay1 meydana gelmektedir. Bu degisiklikler
biyosentez sirasindaki yiikseltgenme ve indirgenme reaksiyonlar: tarafindan ortaya

cikarilir. Brassinosteroidler yan zincirdeki alkil gruplarinim sekillerine gore Ca7, Cag ve

BOLUM -1 GiRIiS ULAS
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Cy9 olarak smiflandmrilirlar (Yokota, 1997). BL, yiiksek bitkilerdeki en yaygm Cag

brassinosteroidlerindendir (Srivastava, 2002).

HiCh s,

HOW

Sekil 1. Brassinolidin Kimyasal Yapisi

Brassinosteroidlerin hepsi daima biyolojik olarak aktif degildir. BL, 24-
epibrassinolid (epiBL) ve 28-homobrassinolid (HBL) fizyolojik ¢alismalarda yaygin
olarak kullanilan biyolojik olarak aktif ii¢ brassinosteroidtir (Rao ve ark., 2002).
Simdiye kadar, brassinosteroidler 37 angiosperm (9 monokotil ve 28 dikotil), 5
gimnosperm, 1 pteridofit ve 1 algi iceren 44 tane bitki tiirlinde tanimlanmistir (Fujioka,
1999).

Brassinosteroidlerin endojen (i¢sel) diizeyleri bitki organ tipine, dokunun yasina
ve tiirtine gore degismektedir (Clouse, 2002). Yapilan calismalar brassinosteroidlerin
generatif organlar (polen, olgunlasmamis tohum) ve biiylimekte olan dokularda en
yiikksek konsantrasyonlarda bulunan bitki bilesenleri oldugunu dogrulamaktadir
(Schmidt ve ark., 1997; Fujioka ve ark., 1998; Shim ve ark., 1998). Olgciilen en yiiksek
konsantrasyon 10! nmol g tane agirlik (Brassica napus ve Vicia faba polenindeki
BL) ve en diisiik yaklagik 107 nmol g dir (Cin lahanasi, Brassica campestris var.
pekinensis’in olgunlasmamis tohum ve kmlarindaki homokastasteron) (Khripach ve

ark., 2000). Arabidopsis thaliana’nin olgun tohumlarindaki brassinosteroidlerin
16



konsantrasyonlar1 ile ilgili Fujioka ve ark. (1998)’mn ortaya koydugu veriler su
sekildedir: brassinolid, 3.9x10- nmol g!; kastasteron, 9.5x10* nmol g’!; tifasterol,
3x103 nmol g!; 6-deoksokastasteron, 3.5x10-3 nmol g!'; 6-deoksotifasterol, 2.1x10-3
nmol g'; 6-deoksoteasteron 1.2x103 nmol g'. Kimyasal formiilii C23H260s olup,
molekiiler agirhg: da 480.68 g dir (Rao ve ark., 2002).

Bitkilerde yiiksek olarak yaygn ve bol bulunan BL ve kastasteron
brassinosteroidlerden iki tanesidir. Bunlardan BL, biyolojik deneylerde 5 kat daha
yiiksek

BOLUM -1 GiRIiS ULAS
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aktivite gostermektedir. Bu nedenle BL’nin biyosentez yolunun aydnlatimasi i¢in
caligmalar baglatilmis (Srivastava, 2002) ve Catharanthus roseus’un tag¢ timor

hiicrelerinde kampesterolden sentezlendigi kanitlanmustir (Suzuki ve ark., 1995).

Kampesterol (24-metilkolesterol), brassinolid biyosentezinde baslangic
noktasidir ve diger brassinosteroidlerin de sitosterol, izofukosterol, 24-metilen
kolesterol ve 24-epikampesterol gibi yan zincir yapisi bakimidan benzer olan bitki
sterollerinden tiirevlendigi muhtemeldir (Yokota, 1997). Bir Cos brassinosteroid olan
BL’nin sentezi ya erken ya da ge¢ C-6 oksidasyon yolu araciligiyla kampestanoliin
dontistimiiyle baslar. Bu paralel yollar BL nin direkt onciisii olan kastasteronda birlesir

(Bishop ve Yokota, 2001).

Sikloartenol, bitki sterol biyosentezinde squalen-2, 3-oksitten tiirevlenen ilk
sikliktriterpenoid Onciisiidiir. Sikloartenoliin S-adenozilmetionin ile metilasyonu 24-
metilensikloartenoli  verir. Daha sonra, 24-metilensikloartenol obtusifoliolii,
obtusifoliol de episterolii verir. Episterol de daha sonra, 24-metilensikloartenol
obtusifoliolii verir. Episterol de daha sonra 5-dehidroepisterol araciiiyla 24-
metilenkolesterole doniistiiriir. 24-metilenkolesteroliin yan zincirindeki cift bagn
rediiksiyonuyla 24-metildesmosteroliin izomerizasyonu aracilifiyla kampesterol verilir

(Sakurai ve ark., 1999).

BL biyosentezindeki ilk Oonemli basamak, kampestanoliin sentezlenmesidir.
Daha sonra, kampestanolden BL’in direkt Onciisii olan kastasterona (CS) kadar iki

17



parelel yol vardir. Erken C-6 oksidasyon yolunda kampestanol, 6-oksokampestanole
okside olur ve daha sonra bu yol yan zincirdeki 22. ve 23. karbonlarm hidroksilasyonu
ile devam eder. Bunu, CS’yi vermek iizere 3. karbondaki hidroksilin epimarizasyonu ve
2. karbona bir hidroksilin ilave olmasi takip eder. Diger bir yol olan geg¢ C-6
oksidasyon yolunda da kampestanol, CS’yi vermek {izere benzer hidroksilasyon ve
epimerizasyonlar gegirerek 6-deoksokastasteronu verir. Son basamakta ise kastasteron
Baeyer-Villiger tipi oksidasyon araciligiyla BL’e doniistiiriiliir (Yokota, 1997; Sakurai
ve ark., 1999; Srivastava, 2002).

BL biyosentez yolu Catharanthus roseus hiicre kiiltlirleri kullanilarak
aydinlatilmasma ragmen, bazi basamaklar diger tiirlerde de dogrulanmamustir. Ayrica
tiitiin, piring, Arabidopsis ve zambak poleni gibi diger bitkilerde yaygin olarak meydana
gelen ara triinlerin genellikle tiim bitkilerde meydana geldigi tespit edilmistir. Ge¢ C-6
yolu Arabidopsis ve bezelyeyi kapsayan cok sayidaki tiirde yaygm iken (Sekil 2)
(Nomura ve ark., 2001), domateste sadece brassinosteroid iiretiminde bir yol oldugu

(Noguchi ve ark., 2000)

BOLUM -1 GiRIiS ULAS
KAPLAN

gosterilmistir. Bu yollarm tiire ya da dokuya bagh olarak diizenlendigi hatta cevresel

olarak da diizenlendigi diistiniilmektedir (Srivastava, 2002).
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Sekil 2. Brassinolid Biyosentez Yolu

Brassinosteroidlerin Bitkilerdeki Islevieri

Brassinosteroidler bitkilerin normal biiyiime ve gelisimi i¢in ihtiya¢c duyulan

etkili hormonlardir (Clouse ve Sasse, 1998). Brassinosteroidlerin hiicre uzamasida ve
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boliinmesinde, yaprak kivrilmasinda, iireme ve iletim demetlerinin gelisiminde,
membran polarizasyonunda, proton pompalarmnda ve stres yanitlarnda rol aldigma
ilisgkin kanitlar mevcuttur (Kim ve ark., 2000). Arastirmalarin basmdan itibaren
brassinosteroidlerin  bitkilerdeki biiylime ve gelismesinde diizenleyici etkinligi
incelenmistir (Cizelge 1) (Khripach ve ark, 1999). Bugiin brassinosteroidler, bitkilerin
normal biiyiime ve gelisiminde oksinler, sitokininler, giberellinler, absissik asit ve etilen

kadar 6neme sahiptir (Clouse ve Sasse, 1998).

Cizelge 1. Brassinosteroidlerin Bitkilerdeki Baz1 Fizyolojik Etkileri

FiZYOLOJIK ETKILER

Uzama ve Boliinmenin tesviki
Hormonal denge iizerine etki
Enzim aktivitesi lizerine etkisi
Hiicre Protein ve Niikleikasit lizerine etkisi
Diizeyinde Protein spektrum ve proteinlerin aminoasit kompozisyonu iizerine etkisi
Fatty asit kompozisyonu ve membran Ozellikleri {izerine etkisi

Fotosentetik kapasite ve iirlinlerin tagmiminin tesviki
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Biiylimenin tegviki
Dollenme sansinin artmasi
Vejetatif biiylime periyodunun artmast
Bitki Meyve biiylikliik ve verim artisi
Diizeyinde Beslenme degeri ve Meyve kalitesinde iyilesme
Olumsuz cevre kosullari, stres ve hastaliklara dayanimda artis

Uriin veriminde artis

Bitki hormonlar1 arasindaki etkilesim bitki gelisiminin diizenlenmesinde g¢ok
onemlidir. Brassinosteroidler bitkilerde tohum gelismesi, govde ve kok uzamasi,
vaskular farkhilagsma ve apikal dominansi gibi ¢esitli fizyolojik olaylarda rol oynarlar.
Bu olaylarm her birinin oksin tarafindan da kontrol edilmesi, gelisim sirasinda bu iki
hormon arasinda fazla bir etkilesimin olabilecegini diisiindiirmektedir (Halliday, 2004).
Ayrica, oksin ve brassinosteroidler soya fasulyesi ve salatalik hipokotilleri, Azuki
fasulyesi ve bezelye epikotilleri ile piring laminasini kapsayan cesitli deneylerde hiicre
uzamasi lizerinde sinerjistik etkilere sahiptir (Mandava, 1988; Yopp ve ark., 1981;

Katsumi, 1985).
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Brassinosteroidler Arabidopsiste lateral kok gelisimini tesvik ederken oksin ile
is birligi halindedir (Bishop ve Yokota, 2001). Brassinosteroidlerin ya bitki dokularmimn
oksine olan duyarlihgm arttirdiklar1 ya da oksin sentezini tesvik ettikleri
disiiniilmektedir. Ayrica brassinosteroidler yalniz ya da oksinle birlikte etilen sentezini
tesvik etmektedirler (Mandava, 1988). Bununla birlikte, bezelye ve kabakta yapilan
deneyler brassinosteroidlerin hareketinin fizyolojik seklinin oksinden bagmmsiz

oldugunu ortaya koymustur (Sasse, 1997; Katsumi, 1991).

Brassinosteroidler gibberellin (GAsz) ve absisik asit (ABA) ile de etkilesim
icindedir. Baz1 ¢alismalar brassinosteroid ve gibberellinin birbirinden bagmmsiz
oldugunu soylerken bazilar1 da etkilerin sinerjistik ya da destekleyici oldugunu
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gostermektedir (Mandava, 1988; Moore, 1989). Gibberellin ve brassinosteroidler
fasulyenin epikotik kismu ve salataligin hipokotil kismu gibi organlarmn biiyiimesi tizerine
destekleyici rol oynarlar (Mandava, 1988; Katsumi, 1985). ABA ve brassinosteroid
arasindaki etkilesim ise ne sinerjistik ne de destekleyicidir. Aslinda ABA,

brassinosteroidin etkilerini engeller ya da azaltir (Moore, 1989; Sasse, 1997).

Ayrica, brassinosteroidlerin jasmonik asitin biyosentezi i¢cin 6nemli olan bir

enzimin anlatimmda etkili olduklar1 bildirilmistir (Schaller ve ark., 2000).
Brassinosteroidlerin Tasinmast

Hayvanlardaki hormonlara dayanarak yapilan hormon tanimina gore; bir
hormon, bir endokrin organ tarafindan sentezlenir, sentezlenen bu hormon da diger
dokulara tasmir ve algilanir. Ancak bu hormon tanmu bitkiler ve onlarin vaskular
sistemleri i¢in kolaylikla sdylenemez. Bitki hormonunun sentezi ve hareketi farklh
bolgelerde meydana gelebilir. Yapilan c¢alismalardan, brassinosteroidlerin hareket

yerlerine yakin yerlerde sentezlendigi tespit edilmistir (Bishop ve Yokota, 2001).

Domates, piring ve bugdayda radyoaktif isaretli steroid hormonlarin kdklere
uygulanmasidan elde edilen sonuglar brassinosteroidlerin akropetal olarak (kokten
govdeye dogru) tagindigini ve bu tasinmanin muhtemelen ksilem araciligryla oldugunu
ileri siirmektedir (Arteca, 1995; Yokota ve ark., 1992; Nishikawa ve ark., 1994). Buna
karsin bezelye 1ka ve 1kb mutantlar1 kullanarak yapilan deneyler, brassinosteroidlerin
bezelye govdesinde akropetal tasinmasmin olmadigma isaret etmektedir (Reid ve Ross,
1989).
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Bagcilik alaninda ilk kez gergeklestirilen bu ¢aligmada 99 R, 110 R ve 1103 P
Amerikan asma anaci ¢eliklerinin kdklenmesi {izerine brassinosteroid uygulamasmm

etkilerinin ortaya konulmasidir.
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BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR

Asma celiklerinin koklenmesi {izerine birgok faktor etkili olmaktadir.
Koklendirme ortammm sicakhigi, anaglardan g¢elik alma zamani, kdklenme ortammimn
oksijen durumu, ortam nemi, ¢eliklerin anatomik yapist ve olgunluk derecesi ile
biiylimeyi diizenleyiciler bunlarin baghcalaridir. Asmanin vejetatif olarak ¢cogaltilmasi ve
gerek biyotik ve gerekse abiyotik stres kosullarma dayanim saglama amaciyla
astlanmanin gerekliligi bagcilikta yaygm olarak kullanilan Amerikan asma anaglarmnin

koklenme yeteneklerinin en {ist diizeye ¢ikarilmasmi zorunlu kilmaktadir.

Yeni alinmis V. berlandieri x V. riparia TSC gelikleri dikimden 6nce 6 giin
boyunca sulanmis ve %70 koklenme saglanmistir. Oda sicakhiginda kurutulduktan
sonra depolanan bitkilerde %28.5 su kayb1 saptanmis ve koklenme %62.3’e diismiistiir.
Su kayb1 %54.8 oldugunda koklenme sadece %1.7 olmustur. Celiklerin kdklenmesinin
bilinyesindeki suya baglh oldugu goriilmiis ve sonradan yiikseltilen su seviyesi ile
koklenmeyi etkilemedigi anlagilmistir.  Celiklerin  canhliin1  su  seviyesinden
degerlendirmek miimkiin goriilmemistir (Balo ve Balo, 1968).

Eifert ve ark. (1970) iyi olgunlasmayan odun dokularmm su kapsamlarmin
diisiik oldugunu ve %30’dan daha az su kapsayan ¢eliklerin kdklenmesinin sorunlu
oldugunu ifade etmistir. Su kapsaminin arttirilmasiyla kok ve kallus olusumu tesvik
edilmistir.

Go6zin 1 cm altindan veya iistiinden kesilerek yeni hazirlanan celikler, kuru
celiklere gore sulama yapildiginda daha az koklenme gostermistir. Acik havada elde
edilenlerden farkl olarak NAA (30-300 ppm) uygulamasi laboratuvar sartlarinda farkl
sonuglar vermistir. Daha zayif olan ¢elikler icin toksik olan yiiksek dozlarda, giiclii
celiklerde koklenme tesvik edilmistir. Hormonlarla metabolizma hizlanmig bdylece
depo maddelerinin tiiketimi artmustir. Sulama ile solunumun arttigi1 da saptamustir

(Eccher ve Marro, 1971).
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Pastena (1974) 140 Ru celiklerini farkli konsantrasyonlarda vitamin kapsayan
coOzeltiler igerisinde 24 saat bekletmis ve A, B2, B12 ve C vitaminlerinin kok
olusumunu etkilemedigini ancak B1 ve B6 vitaminlerinin olumsuz etkiledigini ortaya
koymustur.

Alley ve Peterson (1977) koklenme ortanu alttan 1sitilan Thompson Seedless ve
French Colombard ¢eliklerinde indolbiitirik asitin koklenme siiresini  azalttigmi

belirtmistir.
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Dip kisimlar1 3-5 sn siireyle 5000 ppm IBA ¢6zeltisine daldirilan Salt Creek ve
Dog Ridge anaglarinin kok sayisinin ve kok agirhgmm arttigi belirtilmistir (Alley, 1979)

Gibberellin, IBA ve sicak su uygulamalarini 110 R, 41 B, 1103 P, 140 Ru ve
Cardinal ¢esitlerinde kok gelisimi iizerine etkileri arastirildiginda c¢alismada biitiin
uygulamalarm koklenme yiizdesinde artisa neden oldugu belirlenmistir (Karantonis,

1979).

Chapman ve Hussey (1980) IBA uygulamasmm zor koklenen Dog Ridge ve

Ramsey (Vitis champinii) celiklerinin koklenme siiresini 14 giin kisalttigmi saptanustir.

Kolay kdklenen 5 BB ve zor kdklenen 140 Ru c¢eliklerinin hormon kapsamlarimi
inceleyen Kracke ve ark. (1981) 140 Ru g¢eliklerinin diisiik diizeyde oksin ve
koklenmeyi olumsuz etkiledigi bilinen yiliksek diizeyde gibberellin ve ABA benzeri
maddeleri igerdigini belirtmistir. 5 BB ¢eliklerinin ise oldukga yiiksek diizeyde oksin
ancak ¢ok diisiik diizeyde de GA ve ABA benzeri maddeleri kapsadigini ifade etmistir.

Celik yastiklarmmn alttan 1sitilmasiyla celiklerin dip kismundaki sicakligin
tomurcuklart iceren iist kisimdan daha yiliksek olmasi saglanmahdir. Bunun i¢in
koklendirme yastiklarmin dis ortamm 1sitilmazken alttan 1sitma yapilmasi gerekir.
Boylece kokler tomurcuklar agmadan olusabilmektedir. Celiklerin alt kisimlarmdaki
sicakhgr 21°C’de sabit tutan termostat ve kontrolli ekipmanlarm kullanilmasi

koklenmenin artmasmni saglamaktadir (Goode ve ark., 1982).
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Hartmann ve Kester (1983) celikle ¢ogaltmada yeterli koklenmeyi saglamak
icin IBA ile birlikte bor kullannmmm bazi tiirlerde koklenme yilizdesini artirdigimi
belirtmistir.

Celik ve Eris (1983) koklenme ortaminin koklenme ve siirme {lizerine etkilerini
arastirdig1 calismada en 1yi koklenmenin 41 B / perlit ve 99 R ve du Lot / kum+perlit
kombinasyonlarmnda saglandigini tespit etmistir

Coppola ve Forlani (1985) tek gozlii 5 cm boyundaki ana¢ ¢eliklerinin dip
kisimlarmi parafinledikten sonra 5 sn siireyle 4 farkli konsantrasyondaki IBA (500,
1000, 1500 ve 2000 ppm) ¢ozeltisine daldirmustir. Parafin uygulamasi bazi anaglarda
koklenmeyi en fazla %34 oraninda tesvik etmistir. Anaglarin oksine gdosterdikleri
tepkiler ise farkli olmustur. 1000 ppm 140 Ru ve 41 B anaclarmm kdklenme ytizdesini
onemli derecede arttirmistir.

Fabbri ve ark. (1986) klorkolinklorid (CCC) uygulamasmm 140 Ru ¢eliklerinin

koklenmesini 6nemli diizeyde arttirdigini belirtmistir.
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5 BB ve 140 Ru anaglarmm bazal kisminda kdklenmeyi artrmak i¢in 24 saat
suda bekletme islemi yapilmistir. Koklenmedeki artisin 140 Ru’de daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Bekletmede kullanilan su fenolik bilesikler tespiti i¢in analiz edilmis ve
fenolik bilesikler ve artan koklenme yetenegi arasindaki iliskiye bakilmistir. Analizde
[AA’ya benzer maddeler tespit edilmistir. Calismanin sonucunda, koklerin kalite ve
miktarlar1 bakimindan farkhiliklara ragmen yillik olusum sirasinda kimi fenolik
bilesiklerin bazi fizyolojik adimlarla IAA etkisi yaptig1 goriilmiistiir (Bartolini ve ark.,
1991).

Wample (1997) tac uru bakterisine karsi sicak su uygulamasina maruz birakilan
Cabernet Sauvignon celiklerini 3-4°C’de depolama Oncesi ve sonrast uygulamalarinin

koklenme tizerine etkisini arastirdigl ¢alismada depolanmayan veya sogukta bekletilen
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celiklerin en yiiksek koklenmeyi olusturdugunu belirtmistir.

Koklenme oram diisiik olan 41 B anaci, 5000, 10000 ve 15000 ppm IBA ile
muamele edildikten sonra perlit, dere kumu, pomza ve karigim ortamlarina sisleme
tinitesine dikilmistir. %100 koklenme orani ile en 1yi sonu¢ 10000 ppm IBA + perlit

uygulamasindan elde edilmistir (Kara ve ark., 1998).

Ulkemizde en 6nemli kirmizi saraplik {iziim ¢esidi olarak bilinen kalecik Karasi
ve lilkemizin hemen her yoresi i¢in sofralik olarak Onerilen Razaki ile gelikleri zor
koklenen 110 R ve 140 Ru anaglar1 kullanilarak sera kosullarinda yapilan asma fidani
iretiminde, 10 degisik koklendirme ortamui ve IBA uygulamalarinin fidan randimani ve
kalitesi lizerine etkileri arastirilmistir. 2000 ve 4000 ppm IBA uygulamalar1 kdklenme
basarisini arttirmistir (Kirag ve Celik, 1998)

Campell early ve Muscat bailey asmalarinda oksijensiz solunumla birlikte,
sarimsak, sarmmsak ve sogan uygulamasi yapilmis ve bu uygulamalar yapildiktan sonra
oksijensiz solunumun kalemlerde slirmeye etkisine bakilmis olup alinan sonuglarda;
oksijensiz solunum 72 saate kadar olan bekletmede siirme siiresini 13 ve 9 giin
kisalttig1 belirtilmistir (Kim ve ark., 2000).

Moretti ve ark. (2001) NAA-tabanh bir ticari preparatin 12 asma anacmnin
koklenmesi iizerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda oksin uygulamasmin genel olarak
kok sayismi arttirdigini ve daha iyi kok dagilimini sagladigim tespit etmistir. Ticari satis

degerine sahip bitki oran1 da artmustir.

BOLUM 2 — ONCEKIi CALISMALAR ULAS
KAPLAN

Keeley ve ark. (2004) Norton (Vitis aestivalis Michx.) ¢eliklerine uyguladigi
potasyum tuzlu IBA (KIBA) maddesinin (10,000 veya 15,000 mg/L) celiklerin %
70’inde koklenmeyi sagladigmi, daha yiiksek konsantrasyondaki oksinin kontrole gore
onemli diizeyde kok gelisimini sagladigini belirlemistir. Bir yillik dalin bazal veya orta
kisimlarindan alinan ¢eliklerin daha iy1 koklendigini de ifade etmistir.

Suda katlamaya alman 6 asma anacinda [Riparia do Traviu (Vitis riparia x
(Vitis rupestris x Vitis cordifolia [V. vulpina])), Kober 5 BB, Campinas (IAC 766;
Riparia do Traviu x Vitis caribaea), 420 A (V. berlandieri x V. riparia), Schwarzmann
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(V. riparia x V. rupestris) ve Jales (IAC 572, V. caribaea x (V. riparia x V. rupestris
101-14))] en yiiksek koklii ¢elik Jales anacinda, en fazla kok 5 BB ve Campinas
anaglarinda elde edilmistir (Roberto ve ark., 2004).

Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midirliigii’nde yapilan ¢alismada asilik
celik ve kalemlerini sicak suda birakmanin agilanma sonrasi asili ¢eliklerin uyanma,
kallus olusumu ve kdk olusumu iizerine etkileri arastirilmistir. Denemede 5 BB, 110 R,
41 B Amerikan asma anaclar1 ile Sultani ¢ekirdeksiz, Cardinal, Alphonse L. iiziim
¢esidi kalemleri 50°C sicak su ig¢inde 15, 30, 45 ve 60 dakika stire ile tutulmustur. 5 BB
ast celiklerine yapilan tiim sicak su uygulamalar1 koklenmeyi olumsuz etkilemistir.
Diger celik ve kalemlerde olumsuz etkiler 45 dakikadan itibaren baslamistir (Ilgin ve
Giirsoy, 2005).

Machado ve ark. (2005) mistleme kosullar1 altinda tutulan yari-odunsu "'VR
043-43' (Vitis vinifera x Vitis rotundifolia) celiklerine uygulanan IBA (0, 1000, 2000
or 3000 mg/L) diizeylerinin kdklenme iizerine etkisini arastirdigr ¢alismasinda en
yikksek koklenme yiizdesinin kontrol grubunda (%92.5) elde edildigini, 6li ¢elik
oraninin artan IBA konsantrasyonuna bagl olarak arttigmi, ancak kok sayisinin IBA
konsantrasyonu arttik¢a yiikseldigini belirlemistir. Kok taze ve kuru agirhigmm 6nemli
derecede farklilik gostermedigini saptamistir.

2003-2004 yillarinda gergeklestirilen bir ¢alisma ile asma fidani tiretimde bazi
asma anaclarinda fidan kalite ve randiman artirmaya yonelik IBA uygulamalarm uygun
konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir (Saglam ve ark., 2005). Calismada
Amerikan asma anaglarinda 41 B, 99 R, 110 R, 1103 P, Ramsey, 140 Ru ve 5 BB’nin
standart dikimlik celiklerine hormon uygulamasi yapilmistir. Koéklenmeye olumlu etkisi
olan IBA birinci yil 2000 ve 4000 ppm konsantrasyonlarinin 5 saniye siire ile
uygulanmustir. ikinci yil 2000, 3000 ve 4000 ppm konsantrasyonlarmda hormon
uygulanmasi yapilmistir. Daha sonra hormon uygulanan ¢elikler 25+1°C ve %80-90

nispi sicaklik ve nem kontrolii serada perlit
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icine dikilerek 5 hafta siiresince gelismeye brrakilmistir. Bes hafta sonra ortamdan

alinan celiklerde koklenme ve siirme durumlar1 degerlendirilmistir. Yapilan ¢alismada
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her anag i¢in en 1y1 kok olusumu ve en yiiksek koklenme orani saglayan hormon dozlari
belirtilmistir. Calisma sonucunda 41 B ve 110 R anaglarima en uygun konsantrasyon
4000 ppm olarak belirtilmistir. 99 R, 1103 P ve Ramsey anaclar1 i¢in ise asili asma
fidan tiretimi amaciyla 3000 ppm Onerilmistir.

En yiiksek koklenme i¢in en uygun ¢elik alma zamanmin arastirildigi caligmada
Dardeniz ve ark. (2007), yaprak dokiimiinden 30-45 giin sonra alman 140 Ru
celiklerinin en yiliksek diizeye koklendigini belirtmis ve 5 BB anaci c¢eliklerinin ise
yaprak dokiimiinden sonra herhangi bir zamanda aliabilecegi ve hep yiiksek koklenme
diizeyi sagladigini ifade etmistir.

Faria ve ark. (2007) yaprakh ve yapraksiz yari-odunsu IAC 575- Jales anacimin
celiklerine 0, 500, 1.000, 1.500 ve 2.000 mg/L IBA uyguladiginda yaprakh c¢eliklerde
1.500 ve 2.000 mg/L IBA %96.8, kontrolde %68.7 koklenme saglamistir. Yapraksiz
celiklere uygulanan IBA oOnemli bir fark yaratmamis ve koklenme oram %21.8°de
kalmustir.

Dogru akima maruz brrakilan Ramsey (Vitis champinii) anag ¢eliklerinin
koklenme orani, kok sayr ve uzunlugu ile agirhgmm etkilendigi saptanmistir (Kose,
2007). 3 saat siireyle uygulana 60 voltluk dogru akimin koklenmeyi %12 ve kok
sayisini da %100 oraninda arttirdigi tespit edilmistir.

Dardeniz ve ark. (2008) 5 BB ve 140 Ru anaclarmm celiklerini 4 gozli
kisimlara ayirdiktan sonra koklenme ve biiylime Ozelliklerini aragtirmustir. Arastiricilar,
en 1yl koklenme saglayan kismin anaca gore degistigini, en yiiksek koklenmenin 5 BB
anacinda 5-16. bogumlar arasinda, 140 Ru anacinda ise 5-12. bogumlar arasinda
oldugunu kaydetmistir.

41 B Amerikan asma anaci lizerinde yapilan calisma sonucunda suda bekletme
ve suda bekletme + 500 ppm IBA uygulamasmim koklenmeye olumlu etkileri oldugu
goriilmiistiir. Ayrica suda bekletme uygulamalarindan 24 saat suda bekletme + IBA
isleminin 41 B Amerikan asma anacinin koklenmesi {izerine olumlu etkilerinin daha

fazla oldugu saptanmistir (Gokbayrak ve ark., 2010).
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada kullanilmak {izere gerekli olan 99R, 110R ve 1103P Amerikan asma
anaglar1 Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisti’'nden temin edilerek 3-4 gozlii olarak
hazirlanan yillik dallar, 45°lik demetler halinde paketlenmistir. Celikler dikim zamanma
kadar 1-4°C ve %80 nem igeren kosullarda Ziraat Fakiiltesi soguk hava deposunda

polietilen torbalarda beklemeye alinmistir. Calismada kullanilan anaglarm 6zellikler;

99 R (Vitis berlandieri Las sorres x V. rupestris du Lot): Kuvvetli bir anag
olup iizerine asilanan ¢esidin olgunlasmasini geciktirme egilimi oldugundan kuzey
bolgelerde kullanilmasi tavsiye edilmemektedir. Kokleri filokseraya iyi dayanmakla
beraber yapraklar filoksera galleri ile kaplanmaktadir. Kirece dayanimu yiiksektir ancak
tuza dayanim azdw. Kurak sartlara biraz duyarhdir. Nematodalara oldukga
dayaniklidir. Iyi odunlasan ve koklenen 1 yash dallara sahiptir. Bagdaki asilamalara iyi

sonu¢ vermesine karsm masabasi agilamasina olduk¢a duyarhdir.

110 R (V. berliandieri Rességuier No. 2 x V. rupestris Martin): Kuvvetli bir
ana¢ oldugundan {izerine asilanan cesidin olgunlagsmasini geciktirme egilimi vardir.
99R’de oldugu gibi 110 R de %]17’ye kadar olan aktif kirece dayanir. Buna karsilik
kuraga cok dayaniklidir.

Koklenme yetenegi zayif oldugundan %20’yi ge¢mez, ¢ok nadir olarak %40-50
oraninda koklendigi saptanmistir. 1945°ten beri taninmakta ve ¢ok kullanilan anaclar
arasinda yer almaktadir. Koklenme orani diisiik olmasma karsm bagdaki asilamalarda
iyl sonu¢ vermektedir. 110R anacinda yillik cubuk odunlagmasi zayiftir. Dekara toplam

2000-2500 m civarinda ¢eliklik ¢ubuk elde edilebilmektedir.
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1103 P (V. berlandieri Rességuier No.2 x V. rupestris du Lot): 1892 yilinda
Sicilya’da Amerikan asma fidanhg1 direktorii Paulsen tarafindan elde edilmistir.
Kuvvetli bir ana¢ olup alt katmani nemli ve killi-kirecli topraklara uyum saglamistir. %
17-18 oraninda aktif kirece karsi dayaniklidir. Topraktaki “0.6 g NaCl/kg” oraninda
tuza dayanmaktadir. Bu anag¢ ¢ok kurak topraklar i¢cin 6nerilmektedir. Kéklenme ve ast

tutma orani oldukca yiiksektir.

BOLUM 3—- MATERYAL VE YONTEM ULAS
KAPLAN

3.2. Yontem

Uygulama baslangicinda depodan ¢ikarilan demetler halindeki 4 gozli 99 R,
110 R ve 1103 P Amerikan asma anaci ¢elikleri caligmada kullanilmak iizere yeterli
sayida ¢elik iceren demetlere ayrilmistir. Caligmada yapilacak uygulamalara uygun
sekilde etiketlenen demetler giin icerisinde iki gozlii hale getirilmis ve dip gozleri
koreltilmistir. Hazir hale getirilen ¢elikler iklim odasinda 221 sicaklikta gerceklestirilen
denemede 0.00, 0.05, 0.10, 0.15, 0.25 ppm’lik 22(S), 23(S)-homobrassinolid (Sigma)
cozeltileri hazirlanarak 10 dakika stireyle daldirilip bekletildikten sonra torf + perlit

(2:1) ortamu igerisine dikilmistir.

Plastik kaplarda sulama yapildiktan sonra 22+1°C° deki iklim odasina
yerlestirilmistir (Sekil 3). Diizenli yapilan kontrollerle sulamaya devam edilmistir. Bu
siirec icerisinde c¢eliklere ¢esme suyu ile sulama disinda herhangi bir uygulama

yapiimamistir (Sekil 4).
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Sekil 3. Koklenme ortamina dikilen ¢eliklerin iklim odasindaki gériiniimii

BOLUM 3—- MATERYAL VE YONTEM ULAS
KAPLAN
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Sekil 4. Tklim odasinda geliklerin gelisme durumu

Biiylimenin durdugu 8. hafta sonunda deneme sonlandirilarak Dardeniz ve ark. (2007)

tarafindan uygulanan yonteme gore asagidaki 6l¢iim, sayim ve tartimlar yapilmustir.

Kok sayisi (adet): Her bir ¢elik gdvdesinde gelisen kokler sayilmustir.

Kok gelisim degeri: Celikten gelisen koklerin ¢ikis yonlerine gore 0-4 skalasina
gore degerlendirme yapilmistir: 0- hi¢ kok olusmamus; 1- tek tarafli zayif kok olusumu,
2- iki tarafl zayif kok olusumu, 3- {i¢ tarafli kuvvetli kok olusumu ve 4- dort tarafl

cok kuvvetli kok olusumu seklinde degerler verilmistir.

Yas kok agirligr (g): Uygulamaya ait toplam yas kok agirligi tartilarak tespit
edilmistir.

Kuru kok agirhgr (g): 48 saat slireyle +70°C de tutulmasindan sonra

tartilmastyla, her bir uygulamaya ait kuru kok agirhgi belirlenmistir.

Koklii ¢elik orani (%): Kok olusturan geliklerin sayisi lizerinden yiizde orani

olarak tespit edilmistir.
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Siirgiin uzunlugu (cm): Primer tomurcuktan siiren siirgliniin boyu 6l¢tilmiistiir.

Bogum sayis1 (adet): Primer tomurcuktan siiren siirgiin tizerindeki bogumlar

sayilmustir.

Stiren ¢elik oranmi (%): Primer tomurcuktan siiren siirgiinlere sahip celiklerin

sayist lizerinden ylizde orani tespit edilmistir.

BOLUM 3—- MATERYAL VE YONTEM ULAS
KAPLAN

Saglikl bitki oran1 (%): Hem saglikli kok hem de siirgiin olusturan fidanlarin
sayis1 lizerinden yiizde orani hesaplanmistir. Herhangi bir nedenle kdk olusturmayan
veya slirmeyen ya da siirse bile saglikli boylanmis siirgilin olusturmayan bitkiler hesaba

katilmamustir.

Deneme her uygulamada 5 tekerriir ve her tekerriirde 15 ¢elik olacak sekilde
tesadiif parselleri deneme desenine gore diizenlenmistir. Elde edilen veriler varyans
analizine (Minitab v13.1) tabi tutularak uygulamanmn koklenme iizerine etkisi ve anag
cesitleri arasmndaki farkliik durumlart ortaya ¢ikarimistir. Uygulamalar arasindaki

istatistiki 0neme sahip farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
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BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ULAS
KAPLAN

BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Varyans analizi sonucunda ele alman birgok gelisme parametresi lizerine anag
cesit farkliginm onemli oldugu anlasilmistir. Kok gelisim degeri {izerine uygulama ve
anag cesidinin birlikte etkisi oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Kok gelisimi degerlerinin 0-4 skalasi tizerinden degerlendirildigi durumda, anag
ve BS dozlarinin birlikte etkili oldugu goriilmiistiir (p<0.1). Ancak, istatistiki 6neme
sahip farkli gruplarm 1103 P anaci igerisinde olustugu ve en az 3 yonde kok
gelistirmeyl  saglayan uygulamanmn 0.05 ppm oldugu gorilmistir (Sekil 3).
Konsantrasyon seviyesi arttik¢a kok gelisiminin iki yonlii oldugu goriiliirken, kontrol
uygulamasmm sadece tek yonde kok gelistirdigi saptanmustir. 110 R anacinda
uygulamaya bagl olarak kok gelisim yonlerinin degismedigi ve hepsinin tek yonde kok
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gelisimi gosterdikleri belirlenirken (Sekil 6), 99 R anacinda 0.15 ppm konsantrasyonun
diger uygulamalara gore kok gelisimini bazal kisimda daha fazla alana yaydigi tespit
edilmistir (Sekil 7). Kontrol ¢eliklerinde ise ¢ok biiyiik farklilik olmadig1 gdzlenmistir.
Kok sayis1 uygulama dozlarindan bagimsiz olarak anag¢ ¢esidine gore onemli farklihk
gostermistir (p<0.01). 110 R anac1 en yiiksek kok sayisna sahip ana¢ olurken, bunu
1103 P ve 99 R anaglan izlemistir. Gelistirilen kok sayisma bagh olarak 1103 P
anacmn yas ve kuru kok agirliklart da yiiksek olurken yas kok agirhgmm en az 99 R
anacmda oldugu tespit edilmistir.

Toprak {iistii organlara ait parametrelerin (siirgiin uzunlugu, siirgiin sayisi ve
bogum sayis1) anacglara bagh olarak degistigi (p<0.01) ve uygulama seviyelerinden
etkilenmedigi goriilmiistiir. 1103 P anaci1 ¢eliklerinin en fazla siirgiin uzunlugu ve
bogum sayisma sahip oldugu, 110 R ve 99 R ¢elikleri benzer silirgiin boyu
gelistirmesine ragmen 110 R anacmin daha az sayida boguma sahip oldugu
gOriilmiistiir.

Saglikl bir sekilde kok ve siirgiin gelistiren ve dikime hazir bitki oranlari
iizerine anaglar arasi farkhligin 6nemli oldugu belirlenmistir. 1103 P anacmnin diger iki
anaca gore yiiksek degerlere sahip oldugu ve bu anaci 110 R ve 99 R anaglarmin takip
ettigi tespit edilmistir. Istatistiki bir 6neme sahip olmamasma ragmen kimyasaln
dozlarma gore koklenen celiklerin oran1 1103 P anacinda en diisiik konsantrasyonda
(0.05 ppm), 110 R anacinda 0.10 ppm ve 99 R anacinda 0.15 ppm
konsantrasyonlarinda en yiiksek oldugu goriilmiistiir. Dikime hazir saglikli bitki elde

oraninda da ayni egilimin oldugu belirlenmistir.

BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ULAS
KAPLAN

Her bir anaca ait kontrol ¢eliklerinin (10 dakika siireyle sadece saf su igerisinde

bekletilmis) ise uygulama yapilanlara gore ¢cok farkli davranmadigi belirlenmistir.
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Sekil 5. Farkh Konsantrasyonlarda Uygulanan 22(S),23(S)- homobrassinolidin
1103 P Anaci Celiklerinin Koklenmesi Uzerine Etkisi
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BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ULAS

KAPLAN

Sekil 6. Farkh Konsantrasyonlarda Uygulanan 22(S),23(S)-
homobrassinolidin 110 R

Anaci Celiklerinin Koklenmesi Uzerine Etkisi
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Sekil 7. Farkh Konsantrasyonlarda Uygulanan 22(S),23(S)- homobrassinolidin
99 R Anaci Celiklerinin Koklenmesi Uzerine Etkisi

BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

ULAS KAPLAN

Cizelge 2. 22(S), 23(S)-Homobrassinolid Uygulamasinin Amerikan Asma
Anaclarimin Kok ve Siirgiin Sistemi Uzerine Olan Etkileri

22(8), 23(S)- Kok sayist Kok gelisimi (0-4 | Yas kok agirlig Kuru kok Siirgilin
Anag¢ homobrassinolid (adet) sikala) (2) agirhigl (g) uzunlugu (cm
(ppm)
1103 | 0.05 4.2340.11 2.48+0.10AaY 0.69+0.08 0.05+0.00 12.67+0.74
P 0.10 3.64+0.51 1.59+0.17Ba 0.48+0.08 0.05+0.01 12.11£1.95
0.15 3.63£0.51 1.88+0.28Bab 0.53+0.11 0.05+0.01 11.65+1.37
0.25 3.99+0.38 2.02+0.18Aa 0.51+0.05 0.05+0.01 12.81+0.65
Kontrol 3.70+0.15 1.66+0.06Ba 0.36+0.01 0.05+0.01 8.79+0.09
110R |0.05 5.01+0.86 1.79+0.06Ab 0.74+0.06 0.05+0.00 7.79+0.97

20
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0.10

5.56+0.41 1.88+0.08Aa 0.51+£0.04 0.07+0.01 7.73+0.69
0.15

3.76+0.16 1.66+0.09Ab 0.60+0.08 0.04+0.01 5.90+1.00
0.25

5.06+0.54 1.71£0.06Aa 0.72+0.03 0.05+0.01 6.33+0.52
Kontrol 5.08+0.34 1.76+0.08Aa 0.71+0.03 0.06+0.01 8.06+0.66
Ortalama

4.89+0.24A 1.76+0.03 0.66:0.03A 0.06:0.00A 7.16+£0.37B

99 R |0.05 2.39+0.40 1.68+0.28Bb 0.27+0.04 0.02+0.01 5.69+0.81

0.10 2.45+0.22 1.51+£0.21Ba 0.26+0.04 0.03+0.01 6.36+1.25
0.15 3.72+0.47 2.18+0.09Aa 0.34+0.11 0.03+0.01 8.42+0.71
0.25 2.79+0.73 1.59+0.21Ba 0.41+£0.18 0.05+0.02 7.31+1.74
Kontrol 2.64+0.73 1.61+£0.29Ba 0.23+0.06 0.03+0.01 5.53+0.70
Ortalama 2.80+0.24C 1.71+0.11 0.30+0.04C 0.03+£0.00B 6.66:0.06B

Biiyiik harfler uygulamalardan bagimsiz olarak anaglar arasi farklari, ¥ kiigiik harfler ise bir anacta

uygulamalar arasi farklar1 gostermektedir.

BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
ULAS KAPLAN

Bes farkli konsantrasyonda uygulanan 22(S),23(S)-homobrassinolidin asma
anaglarmm kok ve siirglin gelisimi iizerine etkisinin literatiirde ilk kez incelendigi bu
arastirmada, brassinosteroidin etkisinin anaca bagh olarak degistigi goriilmiistiir.
Konsantrasyon diizeyi kok gelisim seviyesi iizerine etkili olmustur.

1979 yilinda ilk kesfinden (Grove ve ark., 1979) sonra BS en yeni tanimlanan
bitki hormonudur (Clouse ve Sasse, 1998; Rao ve ark., 2002). Tohum ¢imlenmesi,
govde ve kok uzamasi, iletim demeti farklilasmasi, yaprak genislemesi ve apikal
dominansi gibi bliylime ve gelisme ile ilgili genis bir etki alam1 bulmustur (Halliday,
2004).

Brassinosteroidlerin bitki gelisimi ve biiyiimesi iizerine etkileri ve mekanizmasi
iizerine yapilan ¢ok sayidaki ¢alisma icerisinde bitkilerin 6zellikle odunsu bitkilerin

koklenmesi lizerine etkilerinin belirlendigi caligma smirhdir. Roddick (1994) dort farkl
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brassinosteroid (brassinolid, 22,23,24-trisepibrassinolid, 24-epibrassinolid ve 28-
homobrassinolid) bilesigini ayr1 domates koklerinde denemis ve biitiin bilesiklerin
yiikksek dozlarm bir ya da daha fazlasmda kok gelisimini engelledigini ortaya
koymustur. Hunter (2001) 24-epibrassinolidin soya fasulyesinde kok uzunlugunu ve
lateral kok sayisimi azalttigmi belirtmistir. 24-epibrassinolid mung fasulyesi, bugday ve
musir fidelerinde kok olusumu {izerine engelleyici etkiler gdstermistir (Roddick ve
Ikekawa, 1992). Bunun yam swra, 24-epibrassinolid ve 28-homobrassinolid
uygulamasmm geranyum bitkisinin koklenmesi, kok bliylimesi ve siirgiin gelisimi
iizerine olumlu etkileri oldugu saptanmustir (Swamy ve Rao, 2006). Lateral kok
olusumunda BL’nin gorev alist bezelyede gozlenmistir (Ferguson ve ark., 2005).
Diisiik konsantrasyondaki BL ayr1 soya fasulyesi hipokotillerinde adventif kok
olusumunu tesvik etmistir (Sathiamoorthy ve Nakamura, 1990). Odunsu bitki olarak
Norveg ¢amu gelikleri lizerinde yapilan ¢alismada Ronsch ve ark. (1993), yeniden dikim
sirasida bitkinin maruz kaldigi strese dayanim arttirict etkilerinden bahsetmistir. Ayn
sekilde, Pinus radiata fidelerinde kok rejenerasyonunu tesvik ettigi belirlenmistir
(Sasse ve Sands, 1992).

BS’in kdk uzamasi ve lateral kok olusumu iizerine olumsuz etkisi genis sekilde
rapor edilmistir. Genel olarak, digsal BL uygulamalari olumsuz etkide bulunurken ¢ok
diisiik konsantrasyonlarda uzama veya adventif kok olusumu {izerine olumlu etkide
bulunabilmektedir (Clouse ve ark., 1993, 1996; Roddick ve Guan, 1991; Sasse ve
Sasse, 1994; Kim ve ark., 2000; Miissig ve ark., 2003). Diisiik dozdaki brassinolid
(0.005 ppm) soganin ortalama kok uzunlugunu iki katma ¢ikarmustir. Orta diizeydeki
brassinolid (0.05 ppm) kontrole gore 6nemli seviyede kok uzamasma neden olmustur

(Howell ve ark., 2007).

BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
ULAS KAPLAN

Brassinosteroidler ve asma iizerine yapilan caligmalar olduk¢a smirhdir.
Watanabe ve ark. (1997) brassinosteroitten izole ettikleri ve TS303 admi verdikleri bir

bilesigin Muscat Bailey iiziim ¢esidinde tane sayisi ile agirhigmi arttirdigini ve TS303
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bilesiginin saf brassinosteroide gore c¢eliklerinde kok olusumunu tesvik ettigini
belirtmistir. Symons ve ark. (2006) tarafindan Cabernet Sauvignon asmalarma
uygulanan brassinosteroidin tane olgunluguna olumlu etkide bulundugu tespit
edilmistir. Warusavitharana ve ark. (2008) salkimlara brassinosteroid ve benziladenin
ile birlikte uyguladigi gibberellik asitin tanelerde hiicre uzamasma ve boliinmesine
olumlu etkide bulundugunu ifade etmistir. Vitis vinifera L. cv. Kuntra cesidinin
cekirdeklerine 0.005, 0.010 ve 0.025 ppm’lik konsantrasyonlarda uygulanan
brassinosteroidin en yiiksek ¢imlenmeyi 90 giin sogukta katlanan cekirdeklerde en
diisiik konsantrasyon ile verdigi anlagilmistir (Gokbayrak ve ark., basilmamis).

Asma anaglar iizerine yapilan bu cahsmada bircok gelisme parametresi
acisindan brassinosteroid diizeyleri arasindaki fark belirgin olmamakla birlikte 6zellikle
1103P anaci geliklerinin dip kisminda farkl yonlerde kok gelisiminin diisiik dozda daha
yilksek oldugu ortaya cikmistir. Saglikli pazarlanabilir asma anaglarmm fidan
yiizdesinin ise 1103 P anacmnda en diisiik ve en yiiksek dozlarda kontrole gore 6nemli
derecede fazlalik gosterdigi, 110 R anacinda orta diizeyde brassinosteroid uygulanan
celiklerin yliksek derecede saglikli olarak gelistikleri ve 99 R anacinda ise seviyeler
arasi farklihklarin ¢cok belirgin olmadig1 gézlenmektedir.

Cok yillik bahge bitkilerinde bu biiylimeyi diizenleyicinin kok gelisimi iizerine
etkisinin belirlenmesine  yonelik bilimsel c¢alisma bulunmadigindan sonuglarin
karsilastirilmast miimkiin olmamistir. Ancak, anaglarda kdklenmenin tesviki amaciyla
yaygimn sekilde kullanilan oksin grubu biiyiimeyi diizenleyicilerin etkisi de doza ve anag
cesidine gore degisiklik gosterdigi bilinmektedir. Alley (1961) yaptigi arastirmada
kullandig1 IBA, NAA ve GA3 hormonlarmin St. George, 1613 C ve AXR (Aramon x
Rupestris Ganzin) No.1’in koklenmesini tesvik etmedigini rapor etmistir. IBA’in Salt
Creek ve Dog Ridge anaglarmin koklenmesi lizerine olumlu etkisi saptanmustir (Alley,
1979). Yedi farkli Amerikan asma anacinda (420 A, 225 Ru, 5 BB, 140 Ru, 1045 P,
1737 ve 41 B) IBA’nin dort farkli dozunun etkisinin arastirildigi ¢cahismada (Coppola
ve Forlani, 1985) anaclar tlizerine en etkili dozun ¢eside bagh olarak degistigi tespit
edilmistir. Moretti ve ark. (2001) NAA uyguladiklar1 12 farkh anacin satilabilir bitki
yiizdelerinin degiskenlik gosterdigini, Keeley ve ark. (2004) yiiksek IBA
konsantrasyonu ile Norton odunsu celiklerinin koklenme yiizdesinin arttigmi ve
Machado ve ark. (2005) IBA uygulanmamis VR 043-43 (V. vinifera x V. rotundifolia)

celiklerinin en fazla koklendiklerini ve hormon dozu arttik¢a 6lii ¢elik oraninin da
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arttigini ifade etmistir. Kalecik Karasi ve Razaki ile ¢elikleri zor koklenen 110 R ve 140

Ru anagclar1 kullanilarak sera

BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
ULAS KAPLAN

kosullarinda yapilan asma fidam tiretiminde, 10 degisik koklendirme ortami ve IBA
uygulamalarmin fidan randimani ve kalitesi tizerine etkileri arastirildig1 ¢alismada (Kirag
ve Celik, 1998), 2000 ve 4000 ppm IBA uygulamalar1 kdklenme basarisini arttirmistir.
Koklenme orani diisiik olan 41B anaci, 5000, 10000 ve 15000 ppm IBA ile muamele
edildikten sonra perlit, dere kumu, pomza ve karisim ortamlarma sisleme iinitesine
dikilmistir. %100 koklenme oram ile en iyi sonu¢ 10000 ppm IBA + perlit

uygulamasindan elde edilmistir (Kara ve ark., 1998).
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BOLUM -5 SONUCLAR VE ONERILER
ULAS KAPLAN

BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Bes farkli dozda uygulanan 22(S), 23(S)-homobrassinolidin asma anaglarmm
kok ve siirgiin gelisimi iizerine etkisinin incelendigi bu arastirmada, Amerikan asma
anaglarmm (1103 P, 110 R ve 99 R) koklenme 6zellikleri iizerine etkileri incelenmistir.
Bu amagla, anag celikleri bes farkli derisimde (0.00, 0.05, 0.10, 0.15 ve 0.25 ppm)
hazirlanan brassinolid ¢ozeltilerinde uygulamaya tabi tutularak iki gelisim donemi
stiresince kok gelisimi iizerindeki etkileri arastirilmugtir.

Denemeler sonucunda goézlemlenen ozelliklerinde uygulanan konsantrasyon
seviyelerinin etkisinden bagimsiz olarak ana¢ Ozelligine bagh olarak degistigi
saptanmustir. Genel olarak, en iyi koklenme ve {ist gelisim 1103 P anacinda
gozlenirken, bunu 110 R anaci takip etmistir. Kok gelisim diizeyi ise uygulanan doz ve

anag etkisine bagl olarak farkhlik gésterirken 1103 P anacinda en diisiik dozun, 99 R
anacinda ise 0.15 ppm’lik dozun en fazla noktadan kok cikiglarmi tesvik ettigi
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goriilmiistiir. 110 R anacinda ise dozlar arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

Bitki biiyiime ve gelismesi lizerine olan etkileri nedeniyle, brassinosteroidler hakkinda
cok yoOnlii arastirmalar yapilmasma ragmen, asma bitkisinin biiylime ve gelismesi
iizerine brassinosteroid etkilerinin arastirildigi calismalarin ¢ok smirl olmasi, bu konuda
daha pek cok arastirma yapilabilecegini gostermektedir. Gelecekte imit verici bir bitki

biiylime diizenleyicisi olacagi beklenilmektedir.
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