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OZET

PAS AKARI Aculops lycopersici (Massee)’NIN CANAKKALE ILI DOMATES
ALANLARINDA POPULASYON GELISMESI VE PREDATORLERININ
BELIRLENMESI UZERINE BiR CALISMA

Halil USLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Ismail KASAP
24/02/2012, 18

Canakkale tariminda domatesin degeri biiyiiktiir. Domatesin diinyada en ¢ok
tilketilen sebzelerden biri oldugu bilinmektedir. Canakkkale’de domates iiretimi 2010 yili
verilerine gore 86000 da civarindadir.

Canakkale’de domates iiretiminde sorun olmaya baslayan zararlilardan biri de
Acari alt sinifina ait Aculops lycopersici (Massee) (Acari: Eriophyidae)’dir. 2009-2010
yillarinda yiiriitiilmiis olan bu c¢alismada, Canakkale ilinde domates {iretim alanlarinda A.
lycopersici’nin populasyon degisimi ve dogal diismanlar1 belirlenmistir. {lk turfan domates
tiretim doneminde belirlenen 4 farkli tarlada haftalik Grneklemeler ile A. lycopersici
populasyon gelismesi, ¢ikis zamanmin tespiti, populasyonun hangi tarihlerde tepe
noktasina ulastig1 ve zararli izerinde beslenen dogal diismanlar belirlemistir.

Aragtirma sonuclarina gore Canakkale’de A. [ycopersici’ nin ¢ikis zamani1 Temmuz
aymin ortalar1 olarak belirlenmis, populasyonun tepe noktasina Agustos ayi1 ortalarinda
ciktig1 belirlenmistir. A. lycopersici’nin dogal diismanlarin basinda Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) gelmekte ve bu avci akar 10 farkli tarlada tespit
edilerek Canakkale domates alanlarinda yaygin olarak bulundugu belirlenmigtir. Bunun

yani sira Tydeidae tiirleride sayimlarda belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Canakkale, Aculops lycopersici, Domates.
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ABSTRACT

A RESEARCH ON POPULATION DEVELOPMENT AND DETERMINATION OF
PREDATORIES OF Aculops lycopersici (Massee) IN CANAKKALE PRODUCTION
AREAS

Halil USLU

Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Plant Protection Thesis of Master of Science
Advisor: Assoc. Prof. Dr. ismail KASAP
24/02/2010, 18

Tomato is the most important crop in Canakkale. It has known that tomato is much
consumed as vegetable in the world. According to data from 2010, Tomato production is
nearly 86,000 tons in Canakkale.

One of the most important pest in Canakkale, is Aculops lycopersici (Massee) (Acari:
Eriophyidae). This study was conducted in 2009-2010 and was determined the population
density and natural enemies of A. lycopersici in Canakkale tomato production areas. It is
determined that population development, hatching time, peak value and natural enemies of
A. lycopersici with for weekly samplings in four different fields.

According to study results; hatching time of A. lycopersici was determined in mid
July, population has reached to the peak value in mid August. Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) is found as predatory acar in tomato production areas
of Canakkale. It is also determined Tydeidae species.

Keywords: Canakkale, Aculops lycopersici, tomato.
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BOLUM 1
GIRIS

Domatesin anavatant Giiney Amerika’nin  Peru kiyillart ve bu ilkenin
cevresidir.Diinyaya Meksika dan yayildigi bilinmektedir. Kristof Kolomb’un Amerika’y1
kesfinden sonra Avrupa’ya gemiler vasitasi ile gotiiriilmiistir. Domatesin Anadolu ya
gelisi 19. yy ortalarin1 bulmustur. Domates iilkemizde en ¢ok liretilen ve tiiketilen sebzedir.
Domates Diinya da taze olarak, diger sebzeler ile beraber pisirilerek, salga, ketcap ve
dondurularak tiiketilmektedir. i¢inde bulunan; B; B, A, K, C vitaminleri, yaglar,
karbonhidratlar, proteinler, potasyum, kalsiyum, demir ve niacin nedeni ile besleyici
0zelligi bakimindan insanlar tarafindan ¢ok fazla tiiketilmektedir.

Ulkemiz domates iiretiminin yogun oldugu bdlgeler; Marmara, Ege ve Akdeniz
bolgeleridir. Marmara bdlgesinde domates iiretiminin biiylik bir kismi Canakkale’de

uretilmektedir.

Cizelge 1. Canakkale ile domates tiretim miktar1 (Anonim,2010)

ILCELER DOMATES (SOFRALIK) DOMATES (SALCALIK)
Ekilen Igaldmlan Verim Ekilen I§ald1r11an Verim
Alan(da) | Uriin (Kg/da) | Alan(da) | Uriin (Kg/da)
Miktari Miktari
(Ton) (Ton)
MERKEZ 14.420 83.636 5.800 2.180 12.644 5.800
AYVACIK 4,500 22.500 5.000 0 0 0
BAYRAMIC 4.400 26.400 6.000 3.000 18.000 6.000
BIGA 10.000 50.000 5.000 15.000 120.00 8.000
BOZCAADA | 25 145 5.800 15 90 6.000
CAN 500 3.000 6.000 700 4,900 7.000
ECEABAT 4.068 22.374 5.500 0 0 0
EZINE 5.500 22.000 4.000 4,500 18.000 4.000
GELIBOLU 8.000 36.000 4,500 0 0 0
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GOKCEADA | 150 450 3.000 70 350 5.000
LAPSEKI 4.200 21.000 5.000 200 800 4.000
YENICE 1.055 5.250 5.000 4110 20.550 5.000
IL TOPLAMI | 56.818 292.780 5.153 29.775 195.334 6.560

Cizelge 1 incelendiginde domates {iretiminin en yogun oldugu yerler i¢inde;
Merkez, Biga ve Gelibolu gelmektedir.

Domates {iiretiminde verimi ve kaliteyi etkileyen bazi faktorler vardir. Bu
faktorleri bitki koruma agisindan degerlendirecek olursak; hastalik, zararli ve yabanci
otlarin etkisini gormekteyiz. Domates yetistiriciliginde sorun olan ¢esitli zararlilar
vardir. Bu zararlilar; bitkinin saglikli gelismesini, verimi ve meyve Kalitesini

bozararak domatesin pazar degerini yitirmesini saglamaktadirlar.

5368117

(a) Tetranychus cinnabarinus (b) Aculops lycopersici

Sekil 1. Acari alt sinifina ait domates iiretiminde 6nemli zararl: tiirleri.

Son yillarda bolgemizde ve dometes yetistirilen bolgeler de sorun olmaya baglayan
zararlilarin basinda A. lycopersici gelmektedir. A. lycopersici bitkinin gévde,meyve ve
yapraklarinda emgiler yaparak kisa siirede bitkinin canliligini yitirmesine sebep olabilir. A.
lycopersici beslenmeye ilk olarak gévdenin yere yakin kisimlarindan baslayarak yukariya
dogru yaprak ve meyvelere dogru yonelmektedir. Zararlinin beslendigi; govde,yaprak ve
meyvelerde bronz pasl bir goriintii olusur. Beslenme sonucu alt yapraklardan baslayarak

bitki kurumaya baslar.
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Sekil 2. Aculops lycopersici’nin domates bitkisinde ki zarart.

Bu zararli ile miicadelede ilk bagvurulan yontem kimyasal miicadeledir. Ancak bu
zararhinin yiiksek iireme yetenegi sonucunda kimyasal miicadele de kullanilan ilaglara
kars1 dayaniklilik s6z konusu olmakta  bu nedenle de beklenilen sonug¢ elde
edilememektedir. Zararhlar ile miicadelede Agro-ekosistemdeki tiirleri yok etmeden
zararlilar1 ekonomik zarar esiginin altinda tutarak cevreyi ve dogal dengeyi bozmadan
entegre miicadele yontemi ¢ergevesinde miicadele yapmak en basarili yontem olmaktadir.
Bu miicadele yonteminde etkili bir sonu¢ elde etmek ig¢in zararlinin; biyolojik
ozelliklerinin, populasyon gelismesi ve zarar seviyesi gibi Onemli kriterlerin bilinmesi
gerekmektedir.

Bu c¢alisma ile A. [lycopersici'nin Canakkale’de domates alanlarinda kislama
alanlarinin, ¢ikis zamaninin, populasyon yogunlugunun belirlenmesi ve bu zararliya karsi

etkili olabilecek dogal diismanlarin varliginin saptanmasi amaglanmaktadir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Abou ve ark. (1979) tarafindan yapilmis bu c¢alismada A. lycopersici (Masse)’nin
domateste laboratuar kosullar1 ile tarla kosullarinda biyolojisini, ¢ikis zamanini,
yayilmasini, dogal diismanlarini,ve zarar seklini incelemiglerdir.Buna gore zararli, bulasik
yapraklarda kivrilmalar ve kurumalara; dallar ve meyvelerin koyu renkli pash bir goriiniim
almalarma sebep olmustur. Yumurtalar yaprakta ve dallarda tiiylerin arasina
birakilmaktadir. Gelismelerin biraz daha yavas olmasina karsin kis aylar1 boyunca devam
ettigi ifade edilmektedir. Laboratuar kosullarinda gelisme donemlerinin erkekte 4 giin,
diside 5 giinde tamamlandigini belirterek toplam yasam siiresinin erkekte 16 giin, diside 22
giin oldugu tespit edilmistir. Diside ovipozisyon siiresi 19 giin olarak saptanmis ve bu
siirede toplam 16 yumurta biraktigi bildirilmektedir. Dollemsiz yumurtalardan erkek
bireyler meydana gelmesine ragmen,giftlesmis disiler hem erkek hem disi meydana
getirebilmektedirler. A. lycopersici’nin Misir’da kuzey ve giiney bolgelerde yaygin oldugu
belirtilerek predatorleri arasinda Pronematus ubiquitus (McGregor) (Acarina, Tydeidae) ve
Scolothrips sexmaculatus (Perg.) (Thysanoptera: Thripidae)’u belirlenmistir.

Alaoglu (1991) Eriophyoidea iist familyasina kapsaminda lilkemizde sistematik ve
faunistik ¢alismalar oldukca yenidir. 1980 yilindan bu yana Erzurum ve ¢evresinde yapilan
sorvey calismalarda bulunan 18 eriofit tlirlerine ilave olarak 2 yeni tiir daha bulunmustur.
Bu tiirlerde Aceria chondriltae (Canestrini) ¢engel sakizi otu (Chondrilla juncea)’ nun
tomurcuklarinda deformasyona neden olmustur. Bir diger tiir Rhyanophytoptus dudichi
Farkas eriklerde serbest yasayan bir tiirdiir. Bu tiirler Tiirkiye i¢in yeni tiir olarak kabul
edilebilir.

Haque ve Kawai (2002) tarafindan yapilan bu ¢alismada A. lycopersici ’nin seralarda
domates bitkisi tlizerindeki gelismesi ve beslenme sonucu yaprak {izerinde olusan doku
Olimlerinin bitki gelismesine etkisi aragtirilmistir.Bu amacla seralarda yetistirilen domates
bitkilerine A. lycopersici salimi yapilmig diger bir seraya ise kontrol amaci ile salim
yapilmamuistir.Sayimlar haftalik olarak yapilmis ve sadece erginler sayilmistir.3.haftadan
itibaren popiilasyon ¢ok arttig1 icin 2. ve 3. yaprakeiklar ile yapraklarin orta damarlar1 3
parcaya boliinerek 2 cm’lik bir alanda sayim yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
verilere goOre popiilasyon hizla artmigs salimdan 6.haftada tepe noktasina ulagmis
(187236/Bitki) ve ardindan diislise gegmistir. Predator akarlarin ortaya ¢ikmasi ile birlikte

popiilasyonda degisiklikler oldugu goriilmiistir. Gévdede yapilan sayimlara gore 4.
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Haftaya kadar akar populasyonu artmis ve sonra diisiise gegmistir. Govdede bulunan akar
yogunlugu toplam popiilasyonu % 30’unu gegememistir.

Hincal ve ark. (2002) tarafindan yapilan bu ¢alismada 1998-1999 yillarinda Bornova
ve Bergama’daki domates iiretim alanlarinda zarar yapan pas akarinin popiilasyon
degisimini incelemislerdir. Ortalama sicakligin 26.1 ve 28.3 oldugu domateslerde yesil
meyvelerin goriilmeye basladigi donemlerde pas akarini ¢ikis yaptigi tespit edilmistir. Pas
akar1 poplilasyonun yesil meyveler ¢ogalmaya basladigi donemde artis gosterdigi bunun
hasat boyunca devam ettigi tespit edilmistir. Zararlim daha ¢ok bitkini alt ve orta
yapraklarinda yogun olarak bulundugu gdzlenmistir. Yapilan bu ¢alismada Pronematus
ubiquitis (Mc Gregor) un A. lycopersici’nin predatorii oldugu saptanmistir. Bu zararliya
kars1 etkili ilaglarin tespiti i¢in deneme yapilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 1998 Urla(Ozbek)’da5 karakter ve 3 tekerriir,1999 yilinda Urla
(Kusgular)’da ise 4 karakter ve 5 tekerriirlii deneme yapilmistir. Denemelerde kullanilan
ilaglar siras1 ile Agrothane 20 EC, Terasit V-18, Morestan 25 WP ve Sulphure 80 WP
ilaclaridir. Saymmlar ilaglamadan bir giin 6nce ve 1,3,7,15,21 giin sonra yapilmis
Henderson-Tilton formiili kullanilmistir. Bu deneme sonucunda 1998 ve 1999 yillarinda
ilaglamalardan 15 giin sonra Sulphure 80 WP sirasiyla ortalama % 85.84 ve % 85.36;
Agrothane 20 EC’nin ise sirastyla % 90.99 ve % 93.91 oranlarinda en etkili sonucu
vermistir.

Kawai ve Haque (2004a) tarafindan yapilmis bu c¢alismada A. lycopersici’nin
domates yaprag iizerindeki yayilis sekli ve yogunlugunu belirlemek i¢in kullanilan bir
yontem belirlenmistir. Ergin ve nimflerin yayilis sekilleri benzer bulunmustur. A.
lycopersici popiilasyonun yaklasik yarisinin yaprakciklarda ve yaprak saplarinda
beslendigi belirlenmistir. A. lycopersici’nin biiylik ¢ogunlugu yapragin st yiizeyinde
bulunmustur.Yaprak sapinda akar yogunlugu yaprak damarlarma yakin yerlerde daha
yogun gorlilmiistiir.Bu ¢alismadan elde edilen verilere gore bir yapragin tamamindaki A.
lycopersici yogunlugunu belirlemek i¢in bir yontem ortaya ¢ikarilmistir. Bu yonteme gore
her yaprakta 2. ve 3. yaprakgiklar sayilmaktadir.

Kawai ve Haque (2004b) yaptiklart bu ¢alismada A. lycopersici’nin popiilasyon
dinamigini domates bitkisindeki zararin1 ve dogal diigmanlarini belirlemeye calisilmistir.
A. lycopersici’nin yumurtadan ergine kadar gelisimini tamamlamasi i¢in 10,5 °C’nin
tizerinde 81,2 giin-dereceye ihtiya¢ duydugu belirlenmistir. Ergin yasam siiresi sicakligin
artmasi ile azalmistir. Seralarda yetistirilen domates bitkilerinde popiilasyon 0,175/giin
oraninda artmaktadir. A. lycopersici ilk olarak alt yapraklarda tiremeye baslar daha sonra
ist yapraklara dogru hareket eder. A. lycopersici’nin beslendigi bitkilerde yapraklarin

5
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biiyiikk ¢ogunlugu kahverengilesir ve kurur. Toplam yaprak sayisi, bitkinin yiliksekligi ve
ana govdenin c¢apinda beslenme sonucu azalmalar olur. Dogal diismeni olarak
Homeopronematus anconai (Baker)’nin popiilasyonundaki hizli artig A. lycopersici
popiilasyonundaki hizli disiislere sebep olmustur. Homeopronematus anconai (Baker)
ergini laboratuar kosullarinda giinliik olarak ortalama 69,3 A. lycopersici deutonimfi
tiiketebilmektedir. Bu faydali akarin bu zararliya karsi kullanilabilecek bir dogal diisman
oldugu diistiniilmektedir.

Yanar ve Ecevit (2005) yaptiklar1 bu ¢alisma kapsaminda 2000-2002 yillarinda
Tokat Mekez ve ilgeleri (Pazar, Resadiye, Niksar, Turhal, Erbaa, Almus, Zile)’nde
elmalarda goriilen akar tiirleri tespit edilmistir. Sorveyler sonucunda 4 alt takima ait 20
akar tiirii tespit edilmistir. Bu tiirler icerisinde Tetranychidae familyasindan 5, Eriophyidae
familyasindan 2, Tarsonemidae familyasindan 1 ve Tenuipalpidae familyasindan 1 tiir
olmak iizere toplam 9 zararli akar tiirii tespit edilmistir. Gamasida alt takimi1 Phytoseiidae
familyasindan 7 tiir, Actinedida alt takimi Stigmaeidae familyasindan 1 tiir saptanmustir.
Bunun yani sira Tydeidae familyasindan 1 tiir ve Acaridae familyasindan 1 tiir tespit
edilmistir. Zararli akar tiirlerinden Tetranychidae familyasindan; Tetranychus vienensis
Zacher, Tetranychus urticae Koch, Bryobia rubrioculus (Scheuten), Panonychus ulmi
(Koch) ve Tiirkiye i¢in yeni bir tiir olan Eotetranychus uncatus (Garman) tespit edilmistir.

Denizhan ve Cobanoglu (2008a) Eriophyidae familyas1 bagl tiirler sebze ,meyve ve
siis bitkileri ile ¢esitli kiltiir bitkilerinde O6nemli zararlara neden olan grubu
olusturmaktadir. Bliyiik cogunlugu beslendigi kiiltiir bitkilerine 6zellesmistir.Boyutlarinin
cok kiictik (0.1-0.3 mm) olmas1 nedeni ile bunlarla ilgili sistematik ve biyolojik ¢alismalar
olduk¢a zor olmaktadir. Gal yapan tirlerin yam1 sira serbest yasayan tiirlerde
bulunmaktadir. Tiirkiye’de Eriophyidae familyas: calismalarini zor olmasi nedeni ile bu
familya faunasi ¢ok az bilinmektedir. Tiirkiye nin botanik ge¢misi ve cografi konumu bu
bolgeyi bilhassa genis sinirli tiirleri i¢in ilging kilmaktadir. Ortaya ¢ikan bu sonug¢ nedeni
ile Eriophyidae familyasi ile ilgili kapsamli bir ¢calismay1 gerekli kilmaktadir. Bu ¢alisma
Ankara ile ceviz bahgelerinde zararli Eriophyidae akar tiirleri ve bunlarin predatorlerini
tespit etmek amaci ile 2005-2006 yilinda siirdiiriilmiistiir. Ankara ilinde Juglans regia L
tizerinde tespit edilen zararli akar tiirlerden Aceria avanensis Bagdasarian ve Aceria erinea
(Nalepa) tiirleridir. Aceria avanensis (Bagdasarian) tiirii Tiirkiye i¢in yeni bir tiir oldugu
ortaya konulmustur. Predarér akar tiirlerinden Phytoseiidae familyasina bagli Euseius
finlandicus (Oudemans) ve Zetzellia mali Ewing (Acari) tiirleri tespit edilmistir.

Denizhan ve Cobanoglu ( 2008b) Ankara merkez ilgelerinde 2004-2006 yillari

arasinda yiiriitiilen bu ¢alismanin baslica amaci park ve siis bitkileri Quercus spp. tizerinde

6
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Eriophyoidea (Acarina) tiirlerin saptanmasidir. Teshis edilen tiirlerin kontrolii Prof. Dr.
Enrico de Lillo tarafindan yapilmistir. Quercus spp. Uzerinde tespit edilen tiirler Glyptacus
erevanicus (Shevtchenko ve Pogosova 1983), Aceria ilicis (Canestrini, 1890), Brevulacus
reticulatus (Manson, 1984) dur. Bu ¢alisma sonucunda tespit edilen tiirlerde B. Reticulatus
ve G. erevanicus Tiirkiye i¢in yeni tiirlerdir.

Yanar ve ark. (2008) tarafindan yapilan bu ¢alismada Tokat ile domates alanlarinda
2001 yili yaz donemlerinde yapilan sorvey calismalarinda agustos ayi ortalarinda pas
akarinin tarlalarda zarar yapmaya basladigi belirlenmistir. Eyliil ayinda ise bu zarar daha
da artarak pas akari ile bulagiklik oran1 % 91 ¢ikmustir. K6pek tiztimii (Solanum nigrum L.)
pas akarinin konukgular1 arasindadir. Sorvey yapilan domates tarlalarindan bu zararlinin
konuk¢usu olan Kopek iiztimiinden de ornekler alinmis bu zararlin1 domates ve kopek
lizimiinde zarar yaptig1 belirlenmistir. 2002 yilinda Domates ekim alanlarinda pas akarina
rastlanmamistir. Sonu¢ olarak Tokat’ta domates iiretimi yapilan alanlarda her yil pas
akarmin popiilasyon degisiminin takip edilmesi gerekmektedir.

Oztiirk ve ark. (2009) Dogu Akdeniz Bolgesi illerinden Adana, Mersin, Hatay ve
Osmaniye illeri Nar alanlarinda 2007-2008 yillarinda vyiiriitiilen bu ¢alismada Aceria
granati (Canestrini ve Massalongo)’nin yayilisi, zarar sekli, bulasiklik ve populasyon
durumu ve dogal diismanlarin tespiti i¢in ¢alismalar yapilmistir. Calisma sonucunda; ev
bahgeleri, ¢it bitkisi olarak dikilmis narlar ile beraber kapama nar bahgeleri dahil olmak
izere ortalama %79.6 oraninda A. granati ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Calisma
yapilan nar alanlarinin meyvelerinde herhangi bir zarar gozlenememistir. Bu zararl
bireylerinin ilk olarak gozlerin uyandigi Mart aymin ikinci yaris1 ile Nisan ay1 baglarinda
cikis yaptiklar tespit edilmistir. Zarar sekli olarak yaprak kenarlarinda kivrilmalar ile
stirglinlerde sekil bozukluklarina neden oldugu gézlenmistir.Ergin ve nimflerin beslenmesi
sonucu ortaya c¢ikan bu zarar, yasl agaglarda tolere edilebilmektedir. Ancak geng
fidanlarda siirgiin zararmi 6nemli oldugu goriilmektedir. Aceria granati’nin popiilasyon
yogunlugu Haziran ayini ikinci yarisinda artmaya basladigt Temmuz-Eyliil aylarinda en
yiiksek seviyelere ¢iktigi tespit edilmistir. Calismanin yiiriitildigii nar alanlarda; Scymnus
pallipediformis (Giinther), S. rubromaculatus (Goeze) ve S. quadriguttatus [Fiirsch ve
Kreissl (Coleoptera: Coccinellidae)] ile Crysoperla carnea [Stephens (Neuroptera:

Chrysopidae) ] tiirlerinin A. granati’nin predatorii olduklari tespit edilmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma materyal olarak 2009 yilinda Domatesin yogun olarak yetistirildigi
Canakkale Mekez Batak ovasi mevkiinde bulunan koylerden; Halileli kdyiinde 1 tarla,
Batak ovasi smirlarn igerisinde bulunan Kumkale beldesinde 1 tarla, Lapseki ilgesi
YenicekOy’de 1 tarla, Eceabat sinirlar1 icinde 1 tarla olmak iizere 4 farkli tarlada
yirlitiilmiistiir. Materyal olarak bu tarlalarda yetistirilen domates bitkileri ile bu zararlinin
kisladig1 yabanci ot olan Solanum nigrum (Koépek tiziimii) kullanimistir.Bu ¢alismada
Domates iiretiminde sorun olan akar tiirlerinden biri olan A. lycopersici’nin popiilasyon
gelismesi ,¢ikis zamaninin tespiti ile dogal diigmanlar1 arastirilmistir. Calismanin bir diger
kism1 ise domates iiretinde surun olan A. lycopersici’nin predatorlerinin tespit etmek
amagclanmistir.

3.1. Orneklerin Toplanmasi

A. lycopersici’nin popiilasyon geligsmesini tespit etmeye yonelik olan bu c¢aligmaya
domates bitkilerinin tarlaya sasirtildigi donem olan mayis ayinda baglanmis ve ekim ay1
sonuna kadar haftalik yaprak orneklemeleri ile A. lycopersici’nin poptilasyon seyri takip
edilmigtir. Ayrica 6rneklemelere baslanmasi ile birlikte A. lycopersici’nin kisladigi bitki
olan S. nigrum’dan yaprak Ornegi alinarak akarin domates bitkisine gecis donemi
belirlenmistir. A. lycopersici’nin domates {izerinde popiilasyon gelismesini saptamak
amactyla her tarladan tesadiifen secilen 20 bitkinin iist, orta ve alt yapraklarindan toplam
60 yaprakeik toplanarak kese kagitlar1 igerisinde buz kutularinda laboratuara getirilmistir.
Bu yapraklar sayimlar yapilana kadar buzdolabinda +4°C’de saklanmistir. Laboratuara
getirilen yapraklarin sayimlar1 Akaroloji laboratuarinda stereobinokiiler mikroskop altinda
yapilmigtir. Sayimlar yaprakgiklarin alt yiiziinde isaretlenen 2 cm?’lik alanda yapilmis ve
alt, orta ve st yapraklardaki sonuglar ayr1 ayr1 kaydedilmistir. Ayrica bulundugu yapraga
gore zararlinin biyolojik donemleri yumurta, nimf ve ergin dénem olarak kaydedilmistir.
Sayimlar esnasinda A. lycopersici’nin avcisi olan Phytoseiidae, Stigmaeidae, Tydeidae ve
Coccinellidae gibi avcilar donemlerine gore sayilip kaydedilmis teshis i¢in uygun sekilde
saklanmustir.

A. lycopersici’nin kiglama alani olan S. nigrum’dan ise 6rneklemelerin baslamasi ile
birlikte her tarladan 5 yabanci ottan 5 yaprak olmak iizere toplam 25 yaprak toplanarak
yukarida bildirildigi gibi laboratuara getirilmis ve iizerindeki akarlar ve varsa avcilari
sayilarak ayr1 ayri1 kaydedilmistir. Yabanci ot iizerindeki sayimlar A. lycopersici’nin

tamamen domates iizerine gegisine kadar devam etmistir. Sezon sonunda ise akarin
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domateslerden yabanci otlar lizerine ge¢meye baslamasi ile baslayacak ve tamamen
yabanci ot {izerine gecene kadar devam etmistir.

Sayimlar sonucunda elde edilen sonuglar popiilasyon ¢izelgesine islenmistir. Ayrica
orneklemeler siiresince domatesin vejetatif biliylime periyodu takip edilmis, bunun igin
haftalik 6rnekleme donemlerinde rastgele 5 bitkinin boyu, ¢iceklenme ve meyve verme
donemleri kaydedilmis ve pas akarmin popiilasyon gelismesi ile  birlikte
degerlendirilmistir. Boylece A. lycopersici’nin popiilasyon yogunlugu, kislama periyodu ve
dogal diismanlarin etkin oldugu donemler tespit edilmistir. Calismalar 2009 ve 2010
yillarinda domates yetistirilen donemlerde yiiriitiilmiistiir.

3.2. Aveal Tiirlerin Saptanmasi

A. lycopersici’nin dogal diismanlarinin belirlenmesi i¢in domatesin yogun olarak
iiretildigi Merkez, Ezine, Ayvacik, Lapseki, Eceabat ve Biga Ilcelerine ayda bir gidilerek
rastgele sec¢ilmis domates tarlalarindan tesadiifi yaprak ornekleri toplanmistir. Bu ilgelerde
farkli yoneylerden secilen en az 5 farkli domates alanindan toplam 100 yaprak toplanarak
aynt sekilde laboratuara getirilmis ve bu Ornekler stereobinokiiler mikroskop altinda
incelenerek A. lycopersici ile beslenen predatorler toplanmis bunlardan Phytoseiidae,
Stigmaeidae ve Tydeidae familyasina bagl aver akarlar %70’lik alkol igerisine alinarak
daha sonra preparatlar1 yapilip teshis edilmistir. Ornekler iizerinde gériilen coccinellid ve

thripsler ise uygun sekilde saklanmis daha sonra teshis i¢in uzmanlara gonderilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

2009-2010 yillarinda Canakkale ili domates iiretim alanlarinda zararli akar
tirlerinden A. lycopersici’nin populasyon gelismesi takip edilmis elde edilen veriler grafik
ile gosterilmistir. Bu veriler 1s1ginda A. lycopersici’nin ilk kez goriildiigii ve en yiiksek
populasyona ulastigi donem ile zararlinin predatorleri arasindaki iligkiler gdézlenmistir.
Bunun yani sira domates alanlarinda avcr tiirler saptanmustir.

4.1. Aculops lycopersici’nin  Halileli’"de Domates Uzerindeki Popiilasyon
Degisimi

Halileli koyii 2009-2010 yillarinda Domates bitkisi {izerinde A. lycopersici’nin
populasyon degisiklikleri Sekil 2’de goriilmektedir. Orneklemeler Haziran ayindan
baslayarak haftalik olarak yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler impala domates cesidi {izerinde
yuritilmiistir. 2009 yilinda zararli ilk olarak 1 Agustos’da 2,6 akar/yaprak olarak
goriilmektedir. Ayni tarihte A.lycopersici konukgular arasinda bulunan Solanum nigrum
(Képek Uziimii)’da bu zararli goriilmiistiir. Bu tarihten itibaren popiilasyon 15 Agustos
tarihinde en yiiksek seviyeye ulasarak 2,73 akar/yaprak seviyesine ulasmustir. A.
lycopersici’nin popiilasyon degisimi; iklim kosullari, kullanilan akarisitler ve avel
akarlarinda bu zararliy1 baski altina almasi ile hizli bir diisiise gegmistir. 23 Eyliil tarihinde
tarlanin tamamen kurumasi ile O©rneklendirme sonlandirilmistir. Avci akarlardan
Phytoseiidae familyasina bagl tirler 11 Eylil tarihinde 0,13  adet/yaprak olarak
belirlenmistir (Sekil 3).

Bu tarihlerde A. lycopersici’nin popiilasyonun diismesi bu avcilarin varligi
sonucunda gerceklestigi diisiincesini desteklemektedir. Bu avcilarin popiilasyon degisimi
A. lycopersici’nin popiilasyon degisimine paralel olarak degismektedir. 24 Ekim tarihinde
P. persimilis 0,01 adet/yaprak seviyesinde tespit edilmistir. Ay tarihte Tydeidae
familyasina bagl tiirler 0,3 adet/yaprak olarak tespit edilmistir (Sekil 3).

2010 yilinda Haziran aymu ilk haftas1 Halileli tez tarlasindan 6rnek alinmaya
baslanmis ancak fungal ve viral hastaliklarinin etkisi nedeni ile tarlada domates bitkileri

canliligint yitirmistir (Sekil 4).
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Sekil 3. Aculops lycopersici (Massee)’nin  Halileli Koyii’nde 2009 yilinda popiilasyon

dalgalanmasi.
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Sekil 4. Aculops lycopersici (Massae)’nin  Halileli kdyii'nde 2010 yilinda popiilasyon

dalgalanmasi.

4.2. Aculops lycopersici’nin Eceabat-Gelibolu’”da Domates Uzerindeki
Popiilasyon Degisimi

Eceabat’ta 2009 yilinda A. lycopersici’nin populasyon degisimini tespit etmek
amaciyla 04 Haziran tarihinde orneklemelere baslanmistir. A. lycopersici ilk olarak 11

Temmuz tarihinde 0,2 akar/yaprak seviyesinde tespit edilmistir. Bu tarihten itibaren
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haftalik orneklemelere devam edilmis. Tetranychus cinnabarinus’un populasyonu
artamasina ragmen A. lycopersici tespit edilememistir. 01 Agustos tarihinde tarlanin
kurumasi nedeni ile orneklemelere son verilmistir. Bu ornekleme tarlasinda yeterli
populasyon olugmadigi i¢in grafigi verilmemistir.

Gelibolu’da 2010 yilinda A. lycopersici’nin populasyon degisimini tespit etmek igin
orneklemelere 15 Haziran tarihinde baslanmistir. Orneklemeler 8354 domates cesidi
tizerinde yuritilmistiir. A. lycopersici ilk olarak 19 Temmuz tarihinde 0.41 akar/yaprak
seviyesinde tespit edilmistir. Bu tarihten sonra A. lycopersici popiilasyonunda artislar
gbozlenmistir. Bu artista etkili olan etmenler aver akar populasyonunu zararlinin
populasyonu baskilayacak seviyeye ulasamamasi ve iklim kosullarinin bu zararh
poplilasyona uygun gitmesi kabul edilebilir diisiincedir. 16 Agustos tarihide A.
lycopersici’nin populasyonun en yiiksek seviyeye 3,15 akar/yaprak seviyesine ulagmistir.
Avci akarlarin bu tarihte popiilasyonun diisiik seviyelere ulagsmasi etkili olabilir. Son
ornekleme tarihi olan 30 Agustos tarihinde 1,11 akar/yaprak seviyesinde tespit edilmis bu
tarihten sonra asir1 derece yagis nedeni ile Ornek alinabilecek domates bitkisi
bulunmadigindan 6rneklemeye son verilmistir. Avci akarlardan Tydeidae familyasina bagh
tiirler ilk olarak 19 Temmuz tarihinde 0.13 adet/yaprak seviyesinde tespit edlmis. P.
persimilis ise ilk olarak 26 Temmuz tarihinde 0,16 adet/yaprak olarak belirlenmis ve
izlenmistir. Bu avci akar popiilasyonlari A. lycopersici ppulasyonu ile belirli seviyede
paralel olarak hareket etmistir.13 Agustos tarihinde Abamectin etkili akarisit ile ilaglama
yapilmistir. Kullanilan akarisit ve iklim kosullariin etkisi ile aver akar poptilasyonunun 16
Agustos tarihinde diisiik seviyelere inmesi A. lycopersici’nin en yiiksek seviyeye

ulagsmasini saglamistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Aculops lycopersici (Massee)’nin Eceabat’ta 2009 yilinda populasyon

dalgalanmasi.
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Sekil 6. Aculops lycopersici (Massee)’ nin Gelibolu’da 2010 yilinda popiilasyon

dalgalanmasi.

4.3. Aculops lycopersici’nin  Kumkale’de Domates Uzerindeki Popiilasyon
Degisimi

2009 yilinda Kumkale’de A. lycopersici’nin popiilasyon gelismesine yonelik
orneklemelere 4 Haziran tarihinde baslanmis haftalik olarak devam edilmistir. Bes tarla da

tarlanin yas siiriilmesinden dolayr domates gelismesinde sikint1 olustugundan domates
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yeterli gelismeyi gerceklestirememistir. A. lycopersici gibi zararlilarin beslenecegi yaprak
sayisinin azlhigindan belirli bir siire 6rneklemelere devam edilmis her hangi bir avciya
rastlanmamistir. 9 Agustos tarhinde tarla sahibinin tarlay1 slirmesi sonucu 0rneklemelere
son verilmistir (Sekil 7).

2010 yilinda Kumkalede A. lycopersici’nin populasyon dalgalanmasini tespit amact
ile 4 Haziran tarihinde Orneklemelere baglanmistir. Haftalik orneklemelere devam
edilmistir. 6 Agustos tarthinde tarlanin kurumasi ile Orneklemelere son verilmistir.
Orneklemeler esnasinda tespit edilen avcilar; Tydeidae familyasina bagl tiirler 11 Haziran
tarihinde 1 adet/yaprak oraninda, Phytoseiidae familyasindan tiirler ise ilk olarak 18

haziran tarihinde 1,1 adet/yaprak seviyesinde tespit edilmistir.
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Sekil 7. Aculops lycopersici (Massee)’nin Kumkale’de 2010 yilinda popiilasyon

dalgalanmasi.

4.4. Aculops lycopersici’nin Lapseki’de Domates Uzerindeki Popiilasyon
Degisimi
2009 yili ornekleme caligmalarina 1 haziran tarihinde baglanmis haftalik
orneklemeler ile devam edilmistir. Calismalarda herhangi bir avci akara rastlanmamustir.
23 Agustos tarthinde Ornek alabilecegimiz yaprak kalmadigindan orneklemelere son
verilmistir.
2010 yilinda Lapseki ilgesine bagli Umurbey beldesinde 11 Haziran tarihinde

orneklemelere baslanmistir. Haftalik olarak orneklerin incelemesine devam edilmistir. 17
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Haziran tarihinde T. cinnabarinus tespit edilmistir. 23 Agustos tarihinde tarlanin kurumasi

nedeni ile drneklemeye son verilmistir.

4.5. Saptanan Dogal Diismanlar

2009 — 2010 yilinda arazi ¢aligmalar1 sonucu varligi tespit edilen dogal diismanlar Cizelge

2’de gosterilmistir.

Cizelge 2. 2009-2010 yilinda tespit edilen dogal diigmanlar

Familya Tiir Bulundugu Bulundugu yer
Tarih

Phytoseiidae | Phytoseiulus persimilis | 29.09.2009 Kumkale
24.10.2009 Halileli
27.10.2009 Bigal1 Koyt
26.07.2010 Gelibolu
05.08.2010 Ciplak
07.08.2010 Kumkale
10.08.2010 Halileli
02.10.2010 Tevfikiye
04.10.2010 Pinarbasi

Phytoseiid sp. 27.10.2009 Lapseki/Cardak
Typhlodromus athiasae | 01.07.2009 Halieli

29.07.2009 Kumkale
16.08.2009 Yenicekoy
06.10.2009 Tevfikiye
06.10.2009 Cardak

Coccinellidae | Stethorus punutillum 20.10.2009 Asagi okgular koyii

Tydeidae Tydeus sp. 04.10.2009 Kumkale
27.10.2009 Lapseki/Cardak
24.10.2009 Halileli
11.06.2010 Kumkale
26.07.2010 Gelibolu

Anthocoridae | Orius sp. 17.06.2010 Kumkale

Stigmaidae Zetzellia mali 27.10.2009 (Cardak
31.10.2009 Bigali Koyt
31.10.2010 Halileli
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Calisma 2009-2010 yilarinda Canakkale Merkeze bagli Halileli koyii, Kumkale,
Gelibolu-Eceabat ve Lapseki-Umurbey ilgelerinde A.lycopersici’nin  populasyon
yogunlugunun tespiti ve dogal diismanlarinin etkinligini arastirmak amaciyla
yirlitiilmistlir. Ayrica bu zararlinin dogal diismanlarini tespit etmek amaci ile Canakkale
Merkez, Ezine, Biga, Ayvacik, Gelibolu ilgelerinde domates bitkisi iizerinde bulunan avci
akarlarin tespiti i¢in ¢alismalar yapilmistir.

Bu kapsamda yiiriitiilmiis ¢aligmalarda Halileli koyiinde 2009 yilinda A. lycopersici
1 Agustos tarihinde tespit edilmistir. Popiilasyonun tepe noktasina ulastigi tarih 15 Agustos
olarak gozlenmistir. Phytoseiidac familyasina bag tiirlerin tespit edildigi tarih 11 Eyliil
olarak gozlenmistir. 24 Ekim tarihinde P. persimilis tespit edilmistir. A. lycopersici nin
populasyonun en diisiik oldugu donemlerde avcr akarlarin ¢iktigi gézlenmektedir.
Phytoseiidae tiirlerinin A. lycopesici popiilasyonunun diismesinde etkili oldugu
diistiniilebilir. Bu tarlanin 2010 yili 6rneklemelerinde A. lycopersici’ye rastlanmamustir.
Fungal ve viral etmenler nedeni ile ayrica iklim kosullarinin etkisi ile (Ek Cizelge 2 ve 5)
domates bitkisinin canliligin1 kaybetmesi sonucu 30 Temmuz tarihinde 6rneklemelere son
verilmistir.

2009-2010 yillarinda Yenicekdy ve Umurbey’de A. lycopersici’nin populasyon
dalgalanmasinin izlenmesi hedeflenmis ancak bu zararli tespit edilememistir. Umurbey
ornekleme tarlasinda 17 haziran 2010 tarihinde T. cinnabarinus tespit edilmistir. Bu
zararlilarin tespit edilememesinin sebepleri arasinda Ekonomik zarar esigini dikkate
almadan tarim 1ilac1 kullaniminin etkisi oldugu diisiintilebilir.

Eceabat ilgesinde 2009 yilinda A. lycopersici’nin populasyon dalgalanmasi
gbzlenememistir. Tarlada bulunan domates bitkilerinin erken kurumasi sebebi ile A.
lycopersici 6nemli zarar seviyelerine ulasamadan 6rnekleme son bulmustur. Bu tarlada 10
Temmuz tarihinde 4 yaprakta A. lycopersici saptanmis ancak daha sonraki donemlerde
gozlenememistir. 1 Agustos tarihinde yapraklarin tamamen kurumasi nedeni ile
orneklemeye son verilmistir. 2010 yil1 ¢alismalari icerisinde dogal diismanlarin etkinligi
cergevesinde diisiiniildiigiinde olumlu sonuglar Gelibolu tarlasindan elde edilmistir. Bu
kapsamda P. persimilis ilk olarak 26 Temmuz 2010 tarihinde tespit edilmistir. A.
lycopersici ise ilk olarak 19 Temmuz da gozlenmistir. 30 Agustos tarihi son 6rnekleme
tarithi olmustur. Eyliil aymin ilk haftas1 siddetli yagmurlardan dolay: tarlada bulunan

domates bitkileri canliligini yitirmistir.
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BOLUM 5 — SONUC VE ONERILER Halil USLU

Kumkale beldesi Ornekleme alanlarinda 2009-2010 yilarinda A. lycopersici’nin
popiilasyon degisimini gézlemek amaci ile ¢aligmalar yiiriitilmiis. Ancak A. lycopersici
tespit edilememistir. Bunun nedenleri arasinda asir1 akarisit kullanimi olabilir. 2010 yili
ornekleme c¢aligmalarinda 17 Haziran ve 8 Temmuz tarihlerinde avci akarlar tespit
edilmistir.

Yapilan ¢alisma kapsaminda 9 farkli tarlada P. persimilis tespit edilmis bu aver akarin
Canakkale ilinde farkli alanlarinda bulunmasi ile bu ilde bu tiiriin bolgeye 6zel bir 1k
olarak bulundugu goriisii olusmaktadir. Bu kapsamda A. lycopersici ile miicadelede
kullanilacak ilaglarin avci akarlar1 da etkilemesi nedeni ile kullanilacak en son yontem
olmalidir.

Sonuglar degerlendirildiginde A. lycopersici’nin Canakkale ilinde domates
yetistiriciliginde problem oldugu, yiiksek popiilasyonlara ulastiginda Onemli iiriin
kayiplarina neden oldugu goézlenmistir. Bu zararli ile miicadelede konukgusu olan S.
nigrum (Képek Uziimii)’'un miicadelede dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu yabanci otun
tarlalardan uzaklastirilmasi ile populasyonun diismesi saglanabilir. Ilaglama yapilirken bu

zararlinin avcisi konumundaki P. persimilis’in varligina dikkat edilmelidir.
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Ek 1. Canakkale ili 2009 yih giinliik ortalama yags
miktar: verileri (mm)

AYP | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralhik
GUN

v

1 0.0 0.8 0.0 24

2 16.9 0.0

3 6.0 0.7 0.0 0.7 0.0

4 5.6 0.4 14.0 0.5 55

5 8.7 21 0.0 0.0 9.9 2.8
6 16.8 0.0 2.8 4.7 0.0 0.0

7 0.2 7.1 6.4 11 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0.6 21.2 1.9 8.5 0.0 0.0 0.0
9 7.7 5.2 3.2 0.0 0.0 25 0.0 0.0

10 0.0 19.0 0.0 0.7 0.0 11.2
11 74 0.0 36.4 35.2
12 23 11.2 12 27.7 0.0 4.6 2.8
13 0.0 320 8.5 0.2 7.9
14 0.7 7.7 0.0 0.0 1.0 3.8
15 6.5 19.4 29.2 0.2 0.0

16 0.0 0.2 0.0 0.0 9.1 0.0 43.8
17 6.4 0.0 49.8 0.0

18 0.0 0.8 12 0.9 0.0 14.1
19 4.9 0.2 0.5 14 0.0 11.3
20 0.0 6.2 0.0 0.0 0.2
21 0.0 1.2 0.0 0.0 25.8
22 0.6 73 0.0 0.0 0.0
23 0.2 2.8 0.0 0.0 0.0

24 8.4 0.0 0.0 0.0 0.0

25 0.0 0.0

26 7.0 0.0 9.3 0.2 0.2 0.0 0.0
27 3.0 0.0 0.2
28 0.6 0.0 14
29 5.6 0.0 0.0 16.2
30 0.0 0.0 04 05 0.0 0.0 0.0

w
-




Ek 2. Canakkale ili 2009 yih giinliik ortalama sicakhik verileri (°C)

AYP» [ Ocak |Subat |Mart |Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik
GUNY

1 32 6.0 74 14.1 12.7 209 26.1 26.3| 234| 197 7.0 16.8
2 7.1 74| 102 124 13.9 221 26.0 271| 228| 198 5.7 15.8
3 45 9.5 7.9 12.0 15.3 20.8 255 273| 235| 231 8.8 13.6
4 4.7 15.3 8.9 10.7 14.7 17.9 25.4 27.0] 246| 203 104 12.2
5 5.0 12.2 11.8 114 14.2 19.0 255 26.8| 252| 195 15.7 12.9
6 4.9 12.0 15.1 10.7 154 20.2 26.8 271 244 194 18.7 11.8
7 4.4 14.2 11.8 10.4 145 22.9 26.7 258| 16.9| 20.0 174 9.9
8 5.9 144 9.6 12.4 174 24.7 26.2 257 16.3| 194 16.4 8.6
9 3.3 11.0 10.0 13.6 16.8 24.3 26.3 254 195| 19.1 18.1 9.1
10 3.0 74 9.4 134 18.2 24.9 27.4 246 216| 193 18.1 9.9
11 35 124 74 12.1 18.7 25.3 26.3 240| 20.6| 187 14.9 5.0
12 4.7 10.8 6.5 11.0 17.9 25.3 23.5 234| 20.1| 20.0 12.5 3.9
13 4.5 7.2 7.6 115 18.2 23.4 24.1 240 211| 20.8 10.6 2.3
14 8.0 3.0 6.9 12.4 18.8 22.2 25.0 251 208| 14.1 8.7 5.8
15 124 24 6.3 11.8 19.1 22.9 26.0 252 219| 138 10.7 11.0
16 94 37 8.1 12.0 20.0 236 217 256| 216| 17.0 11.6 10.1
17 5.2 4.4 7.8 13.6 235 25.6 28.2 255| 212| 182 11.8 8.8
18 5.9 8.2 5.8 144 215 234 27.8 252 | 216| 187 11.9 10.9
19 10.5 8.9 5.8 144 19.6 227 28.7 26.3| 212| 180 11.9 9.6
20 11.6 4.2 6.4 15.9 18.9 229 26.9 26.7| 19.1| 175 124 14.0
21 10.6 25 8.3 145 19.5 217 26.6 248| 185| 156 10.9 53
22 13.9 25 7.1 12.0 20.7 243 26.0 243| 185| 151 10.6 7.6
23 11.2 24 7.3 8.9 19.3 231 26.8 244 | 194| 165 11.0 13.9
24 12.0 4.3 9.5 10.1 214 22.6 27.4 243| 19.1] 176 117 15.3
25 13.7 3.9 12.0 11.6 21.7 214 28.5 241| 204| 185 11.0 16.1
26 12.5 2.2 54 113 212 21.0 275 246| 209| 191 10.5 16.4
27 14.0 4.2 6.8 10.4 19.4 224 26.1 247 194 177 10.8 17.1
28 12.0 4.9 8.1 12.1 194 233 25.0 243| 187] 156 15.3 13.5
29 8.8 10.2 12.3 194 22.6 255 243| 179| 146 15.0 8.8
30 6.8 12.0 12.9 19.9 23.3 25.8 25.0| 186| 122 13.8 10.3
31 4.8 145 19.8 26.1 24.8 7.8 15.5




Ek 3. Canakkale ili 2009 yih giinliik ortalama riizgar hiz1 verileri (m/sn)

AYD Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk
GUNY

1 23 3.1 33 5.1 22 37 33 34 4.8 1.8 6.2 5.3
2 4.0 3.2 34 5.3 1.8 25 3.6 4.1 2.1 3.8 3.1 3.1
3 5.1 24 35 6.2 3.6 5.2 31 3.7 1.8 6.2 3.0 25
4 3.7 9.1 24 5.4 5.2 2.6 2.6 3.6 1.8 35 25 17
5 45 4.5 7.0 5.0 3.8 24 2.3 4.2 20 23 4.9 24
6 5.8 4.1 9.7 5.1 2.3 2.1 2.6 4.7 5.1 34 3.6 4.2
7 2.9 6.7 6.8 2.8 2.6 1.5 24 4.8 5.4 4.1 15 2.5
8 2.7 9.9 20 2.2 1.8 24 2.3 5.3 4.4 3.6 24 2.1
9 4.8 3.8 4.0 3.2 2.1 4.7 24 5.0 3.0 2.3 4.6 2.2
10 29 2.6 4.9 4.4 2.8 4.1 35 4.6 32 32 7.6 5.2
11 5.5 8.3 1.8 5.1 2.5 2.9 3.8 4.0 4.0 1.7 3.1 5.8
12 4.8 7.0 4.5 6.1 17 36 37 37 38 5.6 2.0 4.7
13 1.9 2.8 22 45 2.8 4.0 25 39 17 11.6 19 34
14 2.9 55 25 2.5 1.8 34 2.9 3.8 15 4.7 2.0 2.1
15 4.9 3.6 23 2.7 18 33 3.0 4.4 24 21 25 4.6
16 2.2 25 1.8 2.2 1.2 3.3 2.9 7.0 2.9 24 2.0 3.2
17 34 24 29 1.9 34 29 31 6.0 2.6 14 15 1.9
18 2.7 35 24 1.7 55 5.7 2.2 4.2 3.1 2.6 1.9 5.3
19 4.1 3.8 2.3 14 5.8 5.0 2.2 4.5 4.3 24 2.3 5.5
20 3.0 4.1 3.1 3.0 6.1 39 54 6.0 4.5 31 17 124
21 2.1 3.8 3.9 4.1 5.3 2.7 4.9 5.2 34 1.8 2.0 3.2
22 31 4.1 3.7 6.4 3.1 4.4 5.5 5.0 29 19 1.8 2.8
23 5.3 4.9 24 4.0 2.1 4.9 5.0 5.6 3.2 1.6 2.2 7.8
24 6.0 3.6 6.5 37 3.3 4.8 33 5.5 33 1.8 17 74
25 75 6.4 7.9 2.8 21 45 1.8 4.2 29 37 24 8.9
26 6.3 55 36 37 23 35 5.0 4.8 43 5.6 1.8 5.9
27 6.5 2.8 22 25 3.8 25 5.7 4.6 5.6 4.3 21 8.4
28 5.8 2.2 1.8 2.8 3.7 1.9 5.3 4.3 4.7 2.7 5.0 7.3
29 2.0 1.6 1.9 24 1.8 5.6 3.6 24 29 37 14
30 4.0 2.7 3.3 24 2.0 4.7 2.8 1.9 4.8 2.1 2.9
31 4.5 1.6 4.9 29 3.9 6.2 8.1




Ek 4. Canakkale ili 2010 yili ortalama giinliik yagis miktar1 verileri (mm)

AYP» | Ocak |Subat | Mart | Nisan |Mayis |Haziran | Temmuz | Agustos |Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk
GUNY

1 8.0 17.8 0.0

2 2.9 9.2 0.0 0.0 8.4 0.0

3 5.2 22.2 2.7 4.0 0.0 0.0 0.0
4 24 0.0 0.0

5 0.0 13.2 0.0 0.0 7.0
6 7.0 10.2 0.0 0.0
7 25 04 13 228 3.0 0.0

8 0.0 18.2 9.2 0.6 0.2 0.0 0.0
9 0.0 17.0 7.8 0.0 7.0 25

10 5.0 0.0 05 0.2 16.4
11 20.8 115 5.2 0.0 9.3
12 0.0 54 12 16.3

13 15.9 385 3.0 0.0 336 84

14 15 1.2 0.0 0.2 37.2 0.0 8.0
15 14.6 0.0 19.7 0.0 0.8
16 0.4 0.0 0.0 14 0.0 2.2 0.4 1.8
17 13 0.0 0.0 0.0 19.9 11 20.2
18 0.2 14 0.0 5.6 11.6 75

19 1.8 0.0 0.0 36.5 0.0 14
20 1.1 16.8 0.2 0.0 0.2
21 0.0 0.1 0.0 0.4
22 0.0 0.0 0.0 1.8 0.6 1.8 0.0

23 13.8 0.0 0.0 18.0 0.0
24 22 7.5 0.0 14 0.0 0.0 12.2 0.0
25 11.5 1.0 0.8 0.0 0.0 8.3

26 4.3 0.0 0.5 0.0 1.4 0.1 0.0
27 2.8 0.0 6.8 36.2 0.1 0.4
28 2.0 20.4 0.0 0.0 00| 1015 19.2
29 10.2 54 32 11.2 5.4
30 0.8 0.8 4.0 0.0

31 24.3 0.0




Ek 5. Canakkale ili 2010 yih giinliik ortalama sicakhk verileri (°C)

AY D Ocak Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Arahk
GUNY

1 180 | 115 10.6 13.9 15.0 227 24.8 279| 192| 182| 120| 199
2 154 1.2 10.9 12.2 16.2 19.0 26.3 284 | 205| 1838 124 21.1
3 92| -01 10.8 12.9 17.2 19.7 25.7 202 216| 175| 126 201
4 2.9 3.8 11.0 135 17.4 19.9 25.9 285| 233] 170 13.3 18.7
5 5.7 3.0 10.7 12.6 16.9 19.9 25.7 281| 230| 175| 141 9.6
6 15.1 3.3 5.7 13.1 175 18.6 25.7 27.0| 226] 17.0 13.3 7.9
7 16.4 8.7 4.9 124 16.8 20.2 26.5 266 | 229]| 145 13.9 10.2
8 13.6 6.2 5.6 12.7 18.0 222 194 20.0| 229 95| 17.7| 134
9 15.5 3.1 4.1 115 18.6 22.6 20.8 288 | 229 108 20.4 16.8
10 147 75 6.2 11.6 19.2 23.8 23.0 204 | 240| 123| 208 6.6
11 12.3| 129 8.2 114 19.6 24.6 25.1 29.8| 225]| 137 19.9 1.9
12 96| 11.9 8.8 11.6 21.0 25.6 264 308 196| 14.7| 166 12
13 65| 117 8.9 12.3 20.7 25.6 26.6 300 21.1| 170| 163 24
14 6.8 8.5 7.9 12.6 19.8 26.6 274 29.9| 212| 176 15.7 4.7
15 69| 108 75 13.9 21.1 27.0 27.2 301 223| 157| 164 31
16 4.7 8.3 7.2 16.0 18.4 28.1 27.8 29.8| 221| 175 154 4.2
17 52| 105 6.7 155 17.4 27.0 27.8 29.3| 222 184 15.2 35
18 57| 12.6 6.0 145 14.9 25.2 27.6 29.3| 230 174 16.3 10.0
19 14| 133 75 14.3 15.7 24.9 28.4 29.6 | 235| 20.7 144 115
20 20| 174 7.9 145 16.5 24.5 27.3 29.1| 232 197 141 13.6
21 42| 135 10.3 13.7 16.3 23.8 26.9 269 | 211 186 13.4 15.6
22 0.3 8.8 12.0 134 17.2 217 284 253| 199| 144| 134| 145
23 43| 110 125 16.2 16.2 20.4 28.8 25.7| 21.0| 136 18.3 13.0
24 -3.8| 126 105 14.8 16.7 19.9 284 257| 210| 149| 17.0| 16.6
25 -5.5] 10.7 11.7 15.9 17.7 20.5 27.2 26.1| 218 148 15.7 17.3
26 -1.9 9.6 10.3 14.9 18.8 20.8 25.5 276| 246| 182 17.3 14.7
27 -0.4 9.0 9.5 124 214 21.1 24.0 274 | 226| 159 19.7 13.5
28 2.6 9.7 10.5 12.8 20.4 22.7 24.5 26.7| 216 9.5 20.4 6.9
29 7.0 10.6 13.1 213 222 254 262 | 214 77| 211 4.9
30 7.0 12.1 14.1 225 23.8 26.1 26.3| 18.3 9.1 19.2 4.3
31 12.0 16.0 22.7 27.6 245 11.3 3.1




EK 6. Canakkale ili 2010 y1h giinliik ortalama riizgar hizi verileri (m/sn)

AYP | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik
GUNY

1 12.1 78| 18 4.3 3.6 5.2 2.1 23| 35 2.6 24 9.0
2 8.7 52| 30 17 25 25 39 29| 26 3.0 1.8 9.2
3 35 2.2 2.1 1.6 2.6 2.0 4.7 3.7 35 2.9 15 6.9
4 2.7 23| 33 3.2 3.2 29 37 41| 36 36 2.2 8.1
5 2.0 2.2 2.0 1.9 3.5 2.0 3.3 3.3 3.9 3.3 25 4.3
6 11.1 19| 38 22 3.6 29 25 26| 38 35 2.0 17
7 7.7 3.3 4.8 2.0 4.1 2.2 25 2.3 2.9 6.7 1.9 2.2
8 1.8 3.0 6.4 2.3 2.2 1.9 3.9 3.3 2.6 5.0 7.3 3.0
9 5.1 34| 52 2.6 2.0 27 2.6 33| 43 29| 134 6.6
10 8.0 43 55 3.3 2.1 3.6 2.8 4.0 6.2 2.0 12.1 6.9
11 4.1 75 2.6 45 17 2.9 23 4.5 6.2 1.5 6.0 7.7
12 1.8 5.7 2.7 4.3 2.0 2.3 2.6 4.6 4.0 1.8 29 25
13 2.7 79| 26 3.6 2.2 20 2.2 38| 27 23 2.0 25
14 4.9 23| 35 23 39 27 2.3 37| 30 23 2.1 25
15 4.6 7.1 2.2 2.2 6.8 1.7 2.9 4.2 3.2 2.7 2.0 4.1
16 6.9 20| 23 18 7.2 23 5.1 34| 30 13 1.1 5.4
17 5.8 25 3.6 4.4 6.4 4.4 4.9 2.9 25 1.5 15 1.9
18 3.1 5.1 18 55 24 4.8 4.1 3.7 1.9 1.8 3.2 74
19 4.1 3.0 2.7 24 25 2.6 4.1 35 2.2 74 14 4.9
20 33| 104 2.0 3.9 2.0 3.7 34 4.3 3.9 6.4 14 5.4
21 35 88| 35 2.8 2.0 4.1 2.7 66| 52| 45 15 5.0
22 7.6 2.2 25 25 2.9 4.6 34 7.2 6.0 5.3 2.0 24
23 5.0 33| 46 19 21 1.8 4.0 59| 64| 40| 107 2.3
24 4.6 35 5.4 2.1 2.8 34 25 4.1 3.8 3.3 9.5 43
25 5.0 24| 56 4.8 34 22 34 3.0 1.6 13 36| 115
26 35 22| 55 7.0 2.2 29 3.0 36| 75 2.8 9.7 31
27 2.1 25 24 6.5 19 2.2 3.8 4.1 4.4 4.8 114 17
28 1.9 22| 39 53 2.3 23 24 24| 35 7.2 6.4 5.5
29 3.2 2.1 5.2 1.7 2.0 4.1 3.0 3.7 4.2 13.9 55
30 1.9 3.6 4.1 17 2.1 4.4 49| 28| 31 9.3 3.7
31 7.9 74 2.2 4.1 4.1 2.7 2.0

Vi
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