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OZET

BEYAZ NEKTARIN TiPLERININ AFLP MOLEKULER MARKOR
POLIMORFIZMI iLE AROMA BILESENLERININ PRUNUS CINSINE GIREN
ONEMLI TUR VE CESITLERLE KARSILASTIRILMASI| VE MELEZ
POPULASYONLARIN OLUSTURULMASI
Engin GUR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Bahge Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi
Danigsmani: Dog¢. Dr. Murat SEKER
20/07/2012, 114

Beyaz nektarinler Canakkale ilinde yetistirilen endemik bir genotip olup, ¢ok zengin
ve begenilen bir aroma yapisina sahiptir. Son yillarda i¢ pazarlarda gergeklesen taninma ve
tiiketici tercihi nedeniyle tiretiminde onemli artiglar kaydedilmistir. Beyaz nektarinler yiiksek
kalite 6zelliklerine sahip, yeni sert ¢ekirdekli meyve ¢esitlerinin gelistirilmesi i¢in 6zgiin bir
materyaldir. Bu calismada beyaz nektarin ile erik, seftali, badem, kayis1 cesitleri arasinda
melezlemeler yapilmis, seftali ve nektarin ile aroma bilesenleri karsilastirilmis ve Prunus
cinsine giren tiirler ile genetik akrabalik durumu arastirilmistir.

Melezleme sonuclarina gore elde edilen meyvelerde tutum oranmi1 ve bazi pomolojik
ozellikler incelenmistir. Bu amagla 2008-2011 yillar1 arasinda 94 kombinasyonda toplam
19046 ¢igekte melezleme yapilmistir. Bu analizler sonucunda meyve tutum orani en yiiksek
%26,10 ile Beyaz Nektarin X Erik kombinasyonundan elde edilmistir.

Caligmamizda beyaz nektarin tipleri (17-BN-01, 17-BN-02, 17-BN-03) ile diger
nektarin cesitleri (Armking ve Fantasia), basik seftali ¢esidi (Domat) ve seftali ¢esitlerinin
(J.H. Hale, Redhaven, Early Red ve Cresthaven) aroma bilesenleri arastirilmistir. Aroma
bilesenlerin tanimlanmasinda kati faz mikro ekstraksiyon teknigi ve GC/MS cihazi
kullanilmistir. Aroma ekstraksiyonlarinda Cg bilesikleri, esterler, alkoller, ketonlar, aldehitler,
laktonlar, terponoidler ve diger bilesikler grubuna giren ucucu bilesikler tanimlanmustir.
Beyaz nektarin tiplerinde tanimlanabilen ucucu bilesik orani %95,60 olmustur. Beyaz
nektarin tiplerinin toplam ester ve lakton miktarlar1 ile terpenoidlerin igerisinde yer alan
linalool bilesigi diger ¢esitlere gore daha yiiksek konsantrasyonlarda bulundugu izlenmistir.

Caligmamizda beyaz nektarin tiplerinin diger Prunus cinsine giren seftali, nektarin,

kiraz, kayisi, badem ve erik ile genetik akrabalik oranlari belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu
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amacla seftali (Royal Glory), kiraz (Premier Giant), kayis1 (Roxana), badem (Texas), nektarin
(Caldesi 85), erik (Black Diamond) ve beyaz nektarin (17-BN-01 ve 17-BN-02) genotipleri
kullanilmistir. Genetik akrabalik oranlarimi belirlemek icin AFLP analizi yapilmistir. AFLP
analizlerinde 6 primer kombinasyon kullanilmis, toplam 282 AFLP fragment elde edilmistir.
AFLP analizleri sonucunda beyaz nektarin tiplerinin diger seftali ve nektarin gesitlerinden
farkl1 genetiksel ozelliklere sahip oldugu goriilmiistiir. Hazirlanan dendrogramda beyaz
nektarin tipleri birbirine genetik olarak en yakin bulunurken, kiraz c¢esidi en uzak

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Beyaz Nektarin, Melezleme, Pomolojik Ozellikler, Aroma
Maddeleri, GC-MS, AFLP
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ABSTRACT

COMPARISON OF AFLP POLYMORPHISM AND AROMATIC COMPAUNDS OF
WHITE NECTARINE TYPES WITH IMPORTANT PRUNUS SPECIES AND
VARIETIES, CREATION OF HYBRID POPULATIONS

Engin GUR
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair of Horticultural Thesis of PhD of Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat SEKER
24/02/2012, 114

White nectarines are the endemic genotype grown in Canakkale which have the unique
characteristics of desirable and rich flavor. In recent years, a significant increase has been
recorded in the production of white nectarines, due to being recognized in the domestic
market and the consumer choice. White nectarines with high quality are the orginal material
for development of new stone fruits varieties. In this research, white nectarine types have
been hybridized with plum, peach, almond and apricot varieties, compared the volatile
components to peach and nectarine varieties and investigated the genetic relationship with the
Prunus species.

The fruit set ratio and some pomological characters were investigated in the hybrid
fruits obtained after hybridization. For this purpose, 19046 flowers were pollinated with 94
combinations in 2008-2011. As a result of this studies, the highest fruit set ratio with 26.10%
has been obtained from the White Nectarine X Plum combination.

In this research, the volatile components of white nectarine types (17-BN-01, 17-BN-
02, 17-BN-03), other nectarine varieties (Armking and Fantasia), flat peach variety (Domat)
and peach varieties (J.H. Hale, Redhaven, Early Red and Cresthaven) were investigated using
SPME (Solid Phase Micro Extraction) technique by GC/MS (Gas Chromatography / Mass
Spectrometry). Cs components, esters, alcohols, ketones, aldehydes, lactones, terpenoids and
other volatile compounds were identified, as a result of volatile extractions. The volatile

compounds ratio in white nectarines were to be found 95.60%. The total quantity of ester and



lactones in white nectarines and linalool compound in the terpenoids were observed to have
the highest concentrations compared to the other genotypes.

In this study, the genetic relationships were identified among white nectarine (17-BN-
01 and 17-BN-02), peach (Royal Glory), cherry (Premier Giant), apricot (Roxana), almond
(Texas), nectarine (Caldesi 85) and plum (Black Diamond) genotypes within observed the
Prunus species. For this purpose, 282 AFLP fragments were marked by AFLP analyses, using
6 primer combinations. The results of AFLP analysis have brought out the different genetic
characters of white nectarine types from other peach and nectarine varieties. In dendrogram,
the genetic distance of white nectarine types were found to be similar, although cherry

species were found to be must distant from the genetic of white nectarines.

Keywords: White Nectarine, Hybridization, Pomological Characteristics, Volatile
Compounds, GC/MS, AFLP
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BOLUM 1-GiRiS ENGIN GUR

BOLUM 1
GIRIS
Seftali ve nektarin Rosales takiminin Rosaceae familyasimnin, Prunoidea alt
familyasina bagli olan Prunus cinsine girer (Deveci, 1967).
Seftali, anavatani Cin olup (Sian Yakinlarr), yetistiriciligi M.O. 2000°li yillara
dayanmaktadir. Yabani tiirler Cin’de halen bulunmakta olup, Prunus davidiana olarak
isimlendirilen tir Kuzey Cin’de yetismekte ve anag¢ olarak kullanilmaktadir. Bati Cin’de

Tibet Ovasi iizerinde Prunus mira ve Sinkiang ilinde Prunus fergonesis yetismektedir
(Childers, 1973).

Seftali tiirii igerisinde baslica ti¢ kiiltiir formu vardir. Bunlar;

. Tiyli Seftaliler = (P.persica vulgaris)

. Tiiysiiz Seftaliler =Nektarinler (P.persica var.nectarina)

. Domates Seftalisi = (P.persica var.platycarpa)

Bu kiiltiir formlarinin ayrilmasinda birinci ve ikinci grupta meyve kabugunun

tilylii ve tliysiiz olusu, ticlinciide ise meyvenin seklen basik olusu asil 6l¢iit olmaktadir.

Seftali genel olarak Cin’de yayilmistir ve diinyanin 24 ve 45 enlemleri arasinda
ticari olarak yetismektedir. Bu sinirlar bazi1 durumlarda sicak okyanus akintilarina, biiyiik
derin gollere veya yiikseltiye bagli olarak degisebilmektedir. Seftali, cogu elma yetisme
bolgelerinde yetisebilmesine ragmen ¢ogu zaman Ekvator’a daha yakin kisimlarda yayilir
ve elmalara nazaran sicakliklara daha dayaniklidir. Soguklanma siiresi de elmalara gore
daha kisadir (Childers, 1973).

Seftali tlirii icerisinde ¢ok sayida c¢esit bulunmasina karsin c¢esitlerin 6zellikleri
acisindan c¢ok ileri diizeyde genetik varyasyon bulunmamaktadir. Ancak, aga¢c hacmi,
biiyiime sekli, ¢igek iriligi ve rengi, soguklama ihtiyaci, meyve hacmi, meyve iriligi,
Olgunlagma zamani, et yapisi, meyve et sekli, asitlilik, yarilma durumu agisindan
farkliliklar bulunmaktadir. Bu 06zelliklerin sonucu diinyada basarili bir sekilde Giiney
Kanada’dan Tayland’in yaylalarina kadar seftali yetistirilmektedir. Seftali ¢cok kiiciik bir
genom hacmine sahiptir. Genomik caligmalarda model bitki olarak kullanilir. Genetik
haritalarin ¢ikarilmasinda basarilar kazanilmistir. Yine markdr destekli seleksiyon
calismalari seftalide yer bulmustur. Ozellikle hastaliklara dayanikli birgok cesit bu sekilde
elde edilmistir (Layne ve Bassi, 2008).
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Ulkemiz ekolojik faktdrler bakimindan diinyanmn bagka bir iilkesinde gériilmeyen
zenginlik ile adeta bir kita 6zelligi gostermektedir. Bu nedenle bahge bitkileri agisindan
cok sayida meyve tiir ve ¢esidinin yetistirilme sansina sahip olmustur (Ulkiimen, 1973;
Dokuzoguz, 1974). Ayrica seftali ve nektarin tiiriiniin kendine verimli olusu ve diploid
kromozom yapisina sahip olmasi 1slah g¢alismalart ile yeni cesitlerin kolaylikla elde
edilmesini saglamaktadir (Dokuzoguz, 1961).

Ulkemizdeki seftali gesit dzellikleri ve adaptasyonu konularindaki ¢alismalar 1950
yilinda baslatilmis ve yabanci orijinli seftali ¢esitlerinin Bursa yoresine adaptasyonu ve bu
ekolojide gostermis olduklari gesit 6zellikleri bulunmustur (Mengiig, 1967).

Iliman iklim alanlarinda kis ortasinda meydana gelen diisiik sicakliklar ve ilkbahar
donlar seftali liretimini sinirlandirmaktadir. Subtropik alanlarda, bazi ¢esitlerin iiretimi
yetersiz soguklanma nedeniyle olumsuz olarak etkilendiginden bu gibi bolgelerde diisiik
soguklanma istegine sahip ¢esitler kullanilmaktadir. Seftali degisik ekolojilere kolayca
uyum saglayan bir meyve tlriidiir. Diisiik kis sicakliklari, ¢esidin soguklanma istegi,
ilkbaharin gec¢ donlari, liretimi ekonomik yonden sinirlayan faktorlerdir. Kis sicakliginin -
18 ile -20 °C’ye diistiigii yerlerde gozler ve geng siirgiinler diisiik sicakliktan zarar goriirler.
Sicakligim -25 °C’ye diismesi durumunda ana dallar ve gdvde c¢ok ciddi zarar gorebilir
(Y1ilmaz, 2004).

2009 yilinda diinya’da en 6nemli seftali iiretici iilkeler Cin, Italya, Amerika Birlesik
Devletleri, ispanya, Yunanistan, Tiirkiye ve Fransa’dir. Cin diinya seftali iiretiminin
%47’sin1  iiretmektedir. Tiirkiye %3’liik tretim payr ile 6. sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2009).

2009 yili kayitlarina gore ililkemizde seftali agaci sayis1 16.664.000, iiretim ise
547.219 tondur. Tiirkiye’nin bir¢ok yerinde seftali yetistiriciligi yapilmakla beraber, bazi
iller daha fazla 6nem kazanmistir. Bursa seftali iiretiminin en fazla yapildig: ildir. 2009
yilinda Tirkiye seftali liretimindeki payr %25 olmustur. Tiirkiye seftali iiretim miktar

Sekil 1 de verilmistir (Anonim, 2010).
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Sekil 1. Tiirkiye seftali iretiminin yillara gére degisimi (2010).

Seftali diisiik kalorili, iy1 bir potasyum, A vitamini ve C vitamini kaynagidir. Seftali

genellikle sofralik olarak tiiketilmesi yaninda isleme sanayi i¢in hammadde olarak da

kullanilmaktadir. Ornegin surup icinde konserve edilebildigi gibi meyve suyu konsantresi,

pulp olarak islenebilmektedir. Ayrica seftaliden recel, marmelat yapilmakta ve bazi ¢esitler

kurutularak islenmektedir.

Nektarinlerin orjini bilinmemektedir. Nektarin agaclari, seftali tohumlarindan; seftali

agaclar1 da nektarin tohumlarindan meydana gelmis olabilir. Ayrica nektarinler seftali

agaglarinda spontan tomurcuk mutasyonu (gen mutasyonu) yoluyla da meydana gelmis

olabilir (Childers, 1954). Nektarinlerin tiiysiizliik 6zelligi resesif bir gen tarafindan kontrol

edildigi saptanmistir (Rivers, 1906; Blake, 1932; Blake ve Connors, 1936; Bailey ve

French, 1949; Faust ve Timon, 1995).

Yeni nektarin cesitlerinin elde edilmesinde su yollar izlenmektedir (Saunier,

1972).
-Seftali X Nektarin melezlenmesi;

-Nektarin X Seftali melezlenmesi;
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-Seftali X Seftali melezlenmesi;
-Nektarin X Nektarin melezlenmesi;

-Serbest tozlanma sonucu olusan seftali ve nektarin tohumlarindan meydana gelen

¢ogiirlerde yapilan seleksiyonlar;

Canakkale, bahge bitkileri tariminin 6nemli oldugu illerden birisidir. ilde 6zellikle
basta zeytincilik ve bagcilik olmak iizere, ¢ok eski tarihlere kadar giden bir meyvecilik
kiltirii bulunmaktadir. Giiniimiizde de yorede saraplik ve sofralik iiziimler ile zeytin,
seftali, kiraz ve elma gibi meyve tiirleri yogun olarak yetistirilmekte ve yiiksek kalitede
iiriin elde edilebilmektedir. ilin Ayvacik, Ezine, Eceabat ve Gokgeada ilgelerinde zeytin
yetistiriciligi, Bozcaada’da bagcilik, Bayrami¢ ilgesinde elma ve bag basta olmak tizere
diger meyve tiirleri, Lapseki’ de seftali ve kiraz yetistiriciligin yaninda diger sert ¢ekirdekli
meyve tiirleri ile yapilan yetistiricilik, tarimla ugrasan niifusun gecim kaynagini
olusturmaktadir. Son yillarda yore iireticileri, yiiksek gelir getiren diger meyve tiirleri ile
de ilgilenmektedirler. Canakkale ilinde seftali tiretimi Cizelge 1 de verilmistir (Anonim,
2009a). Canakkale ilinde nektarin iiretimi Cizelge 2 de verilmistir (Anonim, 2009b).

Cizelge 1. Canakkale ilinde seftali iiretimi (2009)

Seftali Uretimi
. Toplu Meyvelikler Dagimmik Agag Toplam Agac
ILCELER Agag Sayisi Sayist Meyve Bagina Uretim
Kapladig: Meyve Meyve Meyve Meyve \gewren O\r/talgma (Ton)
Alan Veren Vermeyen Veren Vermeyen S sa¢ (}a(rlm
(Dekar) Yasta Yasta Yasta Yasta aysi (Kg)

MERKEZ 6,915 | 193,080 83,520 | 17,400 0| 210,480 53 11,155
AYVACIK 30 0 1,200 4,700 300 4,700 20 94
BAYRAMIC 960 18,000 6,500 2,800 350 20,800 30 624
BiGA 190 2,800 6,500 9,250 0 12,050 20 241
BOZCAADA 0 0 0 230 100 230 4 1
CAN 0 0 0 5,500 850 5,500 15 82
ECEABAT 160 3,640 1,200 550 250 4,190 50 210
EZINE 100 2,040 120 2,670 70 4,710 20 94
GELIBOLU 350 8,700 5,300 4,200 600 12,900 20 258
GOKCEADA 40 3,200 550 1,250 1,000 4,450 20 89
LAPSEKI 20,000 | 510,000 18,000 8,000 2,500 | 518,000 60 31,080
YENICE 20 600 0 900 0 1,500 70 105
iL

TOPLAMI 28,765 | 742,060 | 122,890 | 57,450 6,020 | 799,510 55 44,033
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Cizelge 2. Canakkale ilinde nektarin tiretimi (2009)

Nektarin Uretimi
Toplu Meyvelikler Dagimk Agac Toplam Agac
ILCELER Agag Sayis Sayisi Meyve Bagina .
Kapladii | Meyve Meyve Meyve Meyve \gevren O{'/talgma Uretim (Ton)
Alan Veren Vermeyen Veren Vermeyen Sagy?:l (e}:(ré;n
(Dekar) Yasta Yasta Yasta Yasta

MERKEZ 210 3,420 4,980 525 0 3,945 45 178
AYVACIK 1 0 180 500 0 500 30 15
BAYRAMIC 2,400 | 56,000 24,000 9,500 1,450 65,500 30 1,965
BiGA 81 6,250 2,000 0 0 6,250 18 112
BOZCAADA 0 0 0 0 0 0 0 0
CAN 10 200 0 0 0 200 10 2
ECEABAT 36 1,200 0 300 125 1,500 50 75
EZINE 30 340 1,600 400 0 740 14 10
GELIBOLU 80 2,100 1,100 100 50 2,200 30 66
GOKCEADA 0 0 0 0 0 0 0 0
LAPSEKI 5,000 | 200,000 5,500 5,000 1,600 | 205,000 60 12,300
YENICE 0 0 0 0 0 0 0 0
IL
TOPLAMI 7,848 | 269,510 39,360 | 16,325 3,225 | 285,835 52 14,723

Canakkale ilinde seftali, nektarin yetistiriciliginde farklilik olusturan Onemli
faktorlerden biri beyaz nektarinlerdir. Seftali gesitleri arasinda beyaz nektarinin son
yillarda biiyiik sehirlerde yiliksek fiyatla alici bulmasi nedeniyle Bayrami¢ ve Lapseki
yoresindeki treticiler de bu tiplere yonelmistir. Bu ilgiyle birlikte bircok farkl: tipi olan
beyaz nektarin’in bolgeye uygun en iyi tiplerinin belirlenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmuistir.

Canakkale ilimiz meyve yetistiriciligi bakimindan iilkemizde 6nemli bir yere
sahiptir. Bursa, Mersin ve izmir illerinin ardindan en fazla seftali ve nektarin yetistiriciligi
ilimizde gergeklestirilmektedir. Son yillarda Rusya’ya olan ihracatimiz artmasi nedeniyle
bolgemizde seftali ve nektarin tesislerinde hizli bir artis goézlenmektedir. Canakkale
yoresinde 6zellikle Lapseki ve Bayramig ilgeleri kaliteli seftali yetistiriciligi bakimindan
0zel oneme sahiptir. Bu ilgelerde Dixired, Redhaven, Glohaven, Cresthaven, Blake, J.H.
Hale, Monreo, seftali gesitleri ve Fantasia, Armking, Summer Super Star, Big Top, Caldesi
2000, Veniis, Silver King gibi nektarin gesitleri yaygin bir sekilde yetistirilmektedir. Ticari
olarak yetistiriciligi yapilan bu gesitlere ek olarak Canakkale yoresinde beyaz nektarin
olarak bilinen tiplerin de yetistiriciligi dikkat ¢ekicidir. Ulkemizde sadece Canakkale ilinin
Bayrami¢ ve Lapseki ilcelerinde ticari olarak yetistiriciligi yapilan ve degisik tiplerden
olusan bir populasyon oOzelligi tasimaktadir. Meyveleri Temmuz sonu ile Eylil basi
arasinda olgunlagsmaktadir. Beyaz nektarin popiilasyonu 6zellikle Bayramig ilgesine bagl

5



BOLUM 1-GIiRiS Engin GUR

Evciler beldesinde yogunluk gdstermektedir. Son yillarda istanbul ve izmir gibi biiyiik
sehirlerde yiiksek fiyatlarla alici bulmasi nedeniyle yetistiriciligi onemli bir diizeye

ulagmistir. Canakkale ilinde beyaz nektarin yetistiriciligi yapilan yerler Sekil 2 de

gosterilmistir.
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Sekil 2. Canakkale ilinde beyaz nektarin yetistiriciliginin yapildigi bolgeler.

Beyaz nektarin Canakkale yoresine 0Ozgii, Ozellikle meyve rengi ve aromatik
yapisindaki farkliliklar nedeniyle dikkat ¢eken, uluslar arasi literatiire Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan tanitilan bir nektarindir. Beyaz nektarinler
(yorede Tiiysiiz Beyaz Seftali, Evciler Tiiysiizii olarak da isimlendirilir) son yillarda biiyiik
sehirlerde yiiksek fiyatla alic1 bulmasi nedeniyle yorede degeri artan bir meyvedir.

Beyaz nektarin agaglari morfolojik ozellikleri bakimindan seftali ve diger
nektarinlere ¢cok benzemesine ragmen meyve Ozellikleri bakimindan biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Bu farkliligin sert ¢ekirdekli meyve tiirleri arasinda karsilikli melezlenme
sonucu olustugu diisiiniilmektedir.

Biyolojik ¢esitliligin gozlemlenmesi ve korunmasi, ekolojik dengenin siirdiiriilmesi
ve insanoglunun cevre ile uyum igerisinde uzun yillar yasayabilmesi i¢in biiylik 6nem
tasimaktadir. Diinyada en ¢ok yetistiriciligi yapilan meyve tiirlerinin basinda gelen sert
cekirdekli meyve tiirlerinin de biyolojik ¢esitliliginin bilinmesi, izlenmesi ve korunmasi
gerekmektedir. Ozellikle genetik miihendisliginin sagladig: olanaklar yakin gecmise kadar

onemli 6zellikleri degerlendirilemeyen bir ¢cok akraba tiiriin 6neminin daha da artmasina

6
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neden olmustur. Ozellikle yeni ana¢ ve cesitlerin gelistirilmesi, akraba tiirlerin
potansiyellerinin ger¢ek anlamda degerlendirilmesi bakimindan, mevcut genetik cesitliligin
korunmasi ve karakterize edilmesi zorunluluk tagimaktadir. Bu nedenle; beyaz nektarin ve
tiplerinin;

A. Dogal yayilis alanlari ile bu alanlardaki mevcut ¢esitliligin saptanmast,

B. Birbirleri arasindaki genetik iligkilerin belirlenmesi ve populasyon igindeki

varyasyonun saptanmasl,
C. Genetik veri bankasinin olusturulmast,
D. Genetik kaynaklarmin olusturulmasi ve korunmasi gerekmektedir.

Bu calismada beyaz nektarin tiplerinin ¢esit gelistirme c¢aligmalarinda yeni bir
genotip olarak kullanabilme potansiyeli arastirilmistir. Bu amagla erik, seftali, badem,
kayisi gesitleriyle melezleme ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Calismamizda bolgeye 6zgii
beyaz nektarin tiplerinin aromatik bilesenleri ve ucucu bilesikleri belirlenerek ¢esidin
kalite ozellikleri ortaya konulmus, standart ve basik seftali ile nektarin ¢esitlerinin
aromatik bilesenleri belirlenmis, bu sekilde beyaz nektarinlere iliskin ceside ozgiin
ozellikler ortaya konulmustur. Ayrica beyaz nektarin tiplerinin Prunus cinsine giren seftali,
kiraz, kayisi, badem, nektarin ve erik ¢esitleriyle genetik akrabalik iliskilerini belirlemek

icin AFLP analizi yapilmistir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Fenolojik, Pomolojik ve Morfolojik Calismalar

Ulkemizdeki seftali cesit ozellikleri ve adaptasyonu Kkonularindaki c¢alismalar

Mengii¢ tarafindan 1950 yilinda baslatilmistir (Mengiig, 1967).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan seftali gesitleri ile yurt disindan iilkemize getirilen
seftali ve nektarin ¢esit ve anaglari ile arastirma ve iiretimi konularinda caligmalar

yapilmustir (Philippe, 1968).

Yurt disindan getirilen yeni seftali, nektarin ve sanayiye uygun cesitlerle yerli
cesitlerin Marmara Bolgesi’ne adaptasyonu lizerinde c¢aligmalar yapilmis olup, cesitlerin
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ve verimleri dikkate alinarak bolge icin timitvar seftali

ve nektarin ¢esitleri tespit edilmistir (Demirdren ve ark., 1977).

AB.D.’nin New York Tarmmsal Arastirma Istasyonu’nda seftali ve nektarin
cesitlerinin performans degerlendirmeleri yapilmistir (Brown ve ark, 1986). Yetistiriciler
yeni gesitlerle standart ¢esitler arasinda gorsel karsilagtirmalar yapabilmislerdir. Denemeye
alman c¢esitlerin ¢ogunda ana¢ olarak Hallford ve Lovell cesitleri kullanilmistir.
Denemelerde sar1 etli seftalilerden Sentry, Redhaven, Newhaven, Triogem, Medison,
Canadian ve Cresthaven; beyaz etli seftalilerden Surecrop, Raritan Rose, ve Eden; sar1 etli
nektarin c¢esitlerinden Hardired, Mericrest, Red Gold, ve Nectared-6 cesitleri tavsiye
edilmistir.

Kagka ve Kiiden, 1982-1986 yillar1 arasinda Adana ekolojik kosullarinda 49 seftali
ve 19 nektarin cesidiyle adaptasyon caligmalar1 yapmis ve bdlgeye uygun seftali ve
nektarinden Redcap, Dixired, Cardinal, Early Red, Fairhaven, Redhaven, Springtime, Early
Red Free, Monroe, Cherokee(N), Redglobe, Independence(N) ve Weinberger(N)
cesitlerinin oldugunu saptamistir (Kagka ve Kiiden, 1988).

Onal ve Ercan (1992), Ege Bélgesinde 62 seftali ve 13 nektarin cesidinde, verim,
irilik, kuru madde, yarmalik, albeni, tiiyliiliik, 6zellikleri dikkate alinarak yapilan degisik
tarihlerde olgunlasan seftali ve nektarin cesitleri belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucu; en erkenci alti, erkenci dort, orta mevsim dort, gecei cesit dort, sanayilik dort,

nektarin dort olmak iizere toplam 26 cesit segilerek iireticilerine onerilmistir.
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Akin (1993), Yalova kosullarinda yetistirilen Cardinal, Redhaven ve J. H.Hale
seftali cesitlerinde hasat evrelerinde ilerleme suresince meyve eti sertligi (MES) ve titre
edilebilir asitlik (TETA) degerlerinin diistiigiinii, buna karsilik SCKM degerinin arttigini,
ayrica olgunlugun ilerlemesiyle tat, aroma, lezzet bakimindan yiiksek kaliteye erigtiklerini
saptamistir.

Demirsoy (1993), Carsamba Ovasinin seftali potansiyeli ve seftali c¢esitlerinin
fenolojik ve pomolojik 06zelliklerinin saptanmasi tlizerinde yapti§i arastirmada yore
ikliminin seftali yetistiriciligine uygun oldugunu belirtmistir. Ovada 19 koyde, 18 cesit ile
yetistiricilik yapildig1 saptanmistir. Bu cesitlerde cigceklenmenin tiim ¢esitlerde nisan
ayinda, hasadin ise haziran-eyliil aylar1 arasinda gergeklestigi belirlenmistir. Yorede en iri
meyveleri Halehaven, J.H.Hale ve Glohaven cesitlerinin verdigi, meyvelerde SCKM
icerigi acisindan Cresthaven, asit igerigi bakimindan ise J.H.Hale ¢esidinin en yiiksek
degerlere sahip oldugu bildirilmektedir. Arastirici, Early Red erkenci; Dixired, Cardinal ve
Blake orta erkenci; Redhaven, Fairhaven ve Glohaven orta mevsim seftali gesitlerinin
bolge icin en uygun cesitler oldugunu belirlemistir.

Adana’da, 1991 ve 1993 wyillar1 arasinda yapilan g¢alismada subtropik iklim
kosullarmma uygun nektarin ¢esitlerinin saptanmasi amaciyla, 11 nektarin ¢esidinin
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir (Son ve ark., 1997). Arastiricilar; Armking
ve Early Sun Grand ¢esidinin erkenci, Weinberger ve Cherokee’nin orta mevsim, Redfold
ve Maygrand’in ise ge¢ mevsim ¢esitleri olarak onerilebilecek nektarin ¢esitleri oldugunu
saptamislardir. Ayn1 ¢alismada, Early Sun Grand, Snow Queen ve Crimson Gold meyve
iriligi bakimindan iistiin bulunmusken, Redgold ve Firebrite en sert etli cesitler olarak
saptanmistir. Her iki deneme yilinda da SCKM igerigi bakimindan Firebrite gesidinin en
yiiksek degerlere sahip oldugunu saptamiglardir. Arastiricilar, denemeye aldiklari
nektarinlerin 1992 ve 1993 yillarinda yapilan pomolojik analizlerde, cesitlerin meyve
iriligi bakimindan degerleri 24,60 ile 127,81 arasinda degistigi, SCKM igeriginin %38,06-
12,20 arasinda, toplam asitligin %0,38-0,93 arasinda ve pH’nin da 2,84-4,87 arasinda
oldugunu saptamiglardir.

Barut (1999), Bursa’da degisik seftali ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri
lizerine ¢aligmalar yapmis olup nektarin yetistiriciligi ve adaptasyonu konusunda yapilacak
calismalara baslangi¢ olusturmaya calismistir.

Crisosto ve Kader (2000), orta mevsim hasat edilen seftali gesitlerinde tiiketici

acisindan minimum SCKM iceriginin %11 ve minimum TETA degerinin %0,7 olmasi
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gerektigini, ayrica meyve eti sar1 renkli olan seftali ¢esitlerinin dayaniminin daha iyi
oldugunu tespit etmislerdir.

Akgay (2001), Alt1 tiire (badem, kayisi, seftali, kiraz, visne ve erik) ait on ¢esidin
(Sekerpare, Macar, Dokuzoguz, Drake, Dixired, Redhaven, Early Burlat, Van, Stanley)
Tekirdag ekolojisindeki adaptasyonlar1 incelenmistir. Cigceklenme doneminde meydana
gelen diisiik sicakliklarin badem ve kayisida yetistiricilik iizerinde sinirlayic etkisi oldugu,
diger tiirlerde ise boyle bir dezavantajin olmadig1 bildirilmistir.

GAP Bolgesi’'nde degisik nektarin ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri
tizerinde bir arastirma yapilmis olup meyve oOzellikleri bakimindan o6zellikle meyve
iriliginde diger yetisme bolgelerindeki yapilan arastirmalarla  karsilastirildiginda
farkliliklarin ortaya ¢iktigi saptanmustir (Ak ve ark., 2001).

GAP Bolgesi’'nde bazi seftali cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi lizerine bir arastirma yapilmis olup olgunlasmanin diger bolgelere gore daha
erken oldugu tespit edilmistir (Tosun ve ark., 2001).

Tanriver ve Kiiden (2001), 1995-1999 yillar1 arasinda seftalide melezleme 1slahi
yoluyla soguk bolgelere uygun gecci cesit elde etmek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada;
Erkenci ¢esit elde etmek icin Adana’da yiiriitiilen melezleme calismalarinda Sprintime,
Suncrest, Flavorcrest ve Redcap seftali gesitlerini ebeveyn olarak kullanmiglardir. Geg
olgunlagsan cesit elde etmek amaciyla, 1100 metre yiikseklikteki Pozanti Tarimsal
Arastirma Merkez’inde yiiriitilen melezleme ¢alismalarinda, ebeveyn olarak J.H.Hale,
Monreo, Rio-Oso-Gem ve Ustiin seftali cesitlerini kullanmislardir. Elde edilen seftali
melez bireyleri igerisinde dzellikle Rio-Oso-Gem x Ustiin kombinasyonlarinin oldukga iyi
sonuclar verdigi goriilmistiir. Geggilik, verim, ve meyve kalitesi bakimindan en 1iyi
sonuglar Rio-0so-Gem x Ustiin kombinasyonunun 24 ve 19 no’lu bireylerden elde
edilmistir.

Kaynas ve Us, 1999-2001 yillar1 arasinda Canakkale ili Bayramic ilgesinde 6zel
lireticiye ait meyve bahgesinde bulunan beyaz nektarin tipleri iizerinde yaptiklar
calismada, bu tiplerin vejetasyon siirelerinin ortalama 250 giin oldugunu, agagtan alinan
ortalama meyve miktariin ise 45-50 kg/aga¢ civarinda oldugunu belirlemislerdir (Kaynas
ve Us, 2001). Tiplere ait meyvelerin normal seftaliye gore daha kiiclik olduklar1 ancak;
renk, tlystizlik ozelligi, aroma ve albenilerinin daha yiiksek oldugunu saptamislardir.
Aragtiricilar inceledikleri popiilasyonda genis bir varyasyon oldugunu ve seleksiyon

caligmalarinin baslatilmasi gerektigini de sonug olarak bildirmislerdir.
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Gil ve ark. (2002), California bolgesinde, toplamda 25 ¢esit beyaz etli- sar1 etli
nektarin ve seftali ¢esitleri ile ayrica erik iizerine, yeme olumundaki meyvelerde yaptiklari
calismada, onemli farkliliklar tespit etmislerdir. Meyve eti sertligi degerleri; beyaz etli
nektarin ¢esitlerinde 1,5 kg/cm? ile 2,8 kg/cm? arasinda, sar1 etli nektarin cesitlerinde 0,97
kg/lcm?-2,75 kg/cm? arasinda, beyaz etli seftali gesitlerinde 0,5 kglem* 1,1 kglcm?
arasinda, sar etli seftali ¢esitlerinde 0,8-1,9 kglcm2 arasinda, erik ¢esitlerinde ise 0,8-1,9
kg/cm? arasinda olmustur. Benzer sekilde SCKM orani, TETA miktari ve pH degerlerinde
de farkliliklar saptamiglardir.

Ercan ve Ozkarakas, nemaguard anaci iizerine asili 7 seftali, (Spring Lady, Sun
Crest, Spring Crest, May Crest, Elegant Lady, Flavour Crest ve Redhaven) ve 8 nektarin
(Stimer Super Star, Fantasia, Spring Red, Stark Red Gold, Crimson Gold, Fair Lane,
Armking ve May Grand) c¢esidinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve
istlin 6zelliklere sahip tiplerin se¢ilmesi amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir (Ercan ve
Ozkarakas, 2003). Seftali ve nektarinlerde toplam 25 o6zellik iizerinde calisilmis ve
bunlarin 5 tanesi ¢esit se¢iminde kriter olarak ele alinmistir. Tartili derecelendirmede en
yiiksek puani; Elegant Lady, Flavor Crest, Redhaven ve May Crest seftalisi ile Stark Red
Gold, Summer Super Star, May Grand ve Armking nektarinleri almistir.

Rodos Tarimsal Arastirma Istasyonunda 42 seftali ve nektarin ¢esidinin, adaptasyon
ozelliklerini  belirlemek amaciyla 12-18 yil siiresince ¢esitlerin  ¢igeklenme,
tomurcuklanma ve hasat tarihleri ile meyve kalite 6zellikleri incelenmistir (Tsipouridis ve
ark., 2005). Loring ve Blake gibi soguklama istegi oldukga yiiksek olan ¢esitlerde yeterli
verim elde edilmistir. Deneme bahgesindeki ¢esitlerin hasat tarihleri Kuzey Yunanistan’la
kiyaslandiginda; Desert Gold, Early Red, Loring ve Merril Gem Free cesitleri yaklagik 10
giin once; Coronet, Cotonia Massima, Red Skin, Fertilia Morettini, Red Globe ¢esitleri
ayn1 zamanda; Merril Fortyminer, Early Elberta, J.H.Hale, Cardinal ve Southhaven gibi
bazi ¢esitler ise daha ge¢ bulunmustur.

Kaynas ve ark. (2005), tiiysiiz beyaz nektarin’de en uygun hasat zamaninin meyve
indeksinin yaklasik 1,12 oldugu, meyve zemin renginin yesilden sariya dondiigli donemde
olacagimi bildirmislerdir. Ayrica, meyve et renginin ¢ok agik yesil oldugu, meyve eti
sertliginin 4 kg/cmz, SCKM degerinin yaklasik %12 ve TETA miktarinin ise yaklasik
%0,25 oldugu donemde yapilmasi gerektigini saptamislardir.

Yilmaz (2004), Canakkale ili Bayramig il¢esi Evciler yoresinde 2001-2003 yillart
arasinda yaptig1 ¢alismada beyaz nektarin tiplerinin morfolojik olarak seftali ve nektarine

benzemesine karsin meyve Ozellikleri ve genetik oOzellikler agisindan birbirlerinden
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ayrildiklarini izoenzim analizleri sonucunda tespit edilmistir. Beyaz nektarin tipleri
generatif yolla tretildikleri i¢in olusan populasyonlarda agilmalar meydana gelmektedir.
Secilen beyaz nektarin tipleri {izerinde gozlenen Ozellikler arasinda; aga¢ basi ortalama
verimin 23,53 kg, ortalama meyve agirhiginm 49,92 g ve ortalama tag hacminin 6,43 m®
oldugu saptanmustir.

Giiven ve ark. (2007), 1995-2002 yillar1 arasinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigiinde yiiriittiikleri denemede 46 seftali ¢esidi kullanmigslardir.
Cesitlerin her yil diizenli olarak fenolojik gbzlem, verim, meyve kalitesi ve bitkisel geligim
ozellikleri incelenmistir. Calismada elde edilen verilere gore Onerilen gesitler erkenci (15
Temmuz’a kadar) cesitler May Crest, Early Red ve Spring Lady; orta erkenci (15
Temmuz- 1 agustos arasi) ¢esitler June Gold, Dixired, Gold Dust, Redhaven; orta mevsim
(1 Agustos-1 Eyliil arasi) gesitler Glohaven, Red Globe, Sun Crest, Elegant Lady; gegci (1
Eylillden sonra) cesitler J.H.Hale, Cresthaven, Late Red ve Monreo olarak tespit

edilmislerdir.

Yapilan ¢alisma Canakkale’nin Bayramig il¢esinde bulunan beyaz nektarin tipleri
tizerinde 2002-2005 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir (Seker ve ark., 2007). Populasyon
niteliginde olan beyaz nektarin tiplerinin morfolojik, pomolojik ve genetik varyasyonunu
belirlemeye yonelik calismalar yapilmistir. Ayrica, segilen bazi tipler yorede standart
olarak yetistirilen seftali (J.H. Hale, Early Red ve Redhaven) ve nektarin g¢esitleri
(Armking, Nectared-6 ve Fantasia) ile karsilastirilmistir. Beyaz nektarin tipleri agag
morfolojisi olarak seftali ve nektarine benzemesine karsin, meyve 6zellikleri ve genetik
ozellikler agisindan farkliliklar sergilemistir. Seleksiyon g¢alismasi siiresince, 15 adet tip
degisik o6zellikleri nedeniyle secilmis ve bu tiplerin ortalama ta¢ hacminin 6,43 m, agac
basi ortalama verimin 23,53 kg ve ortalama meyve iriliginin 49,92 g oldugu saptanmistir.
Pomolojik 6zellikler bakimindan agirlik, en-boy, et orani, meyve eti sertligi, SCKM ve
cekirdek agirligr bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Agac basina meyve
verimi bakimindan da onemli farkliliklar bulunmustur. Genetik o6zellikleri incelemek
amactyla yapilan izoenzim analizleri de varyasyonu ortaya koymak i¢in gerekli
polimorfizmi saglamistir. Alkol dehidrogenaz sistemi (ADH) populasyonda herhangi bir
polimorfizm olusturmamis ancak, malat dehidrogenaz (MDH) ve peroksidaz (PRX)
sistemleri degisik diizeylerde polimorfizm ortaya koymustur. Beyaz nektarin tiplerinin
onemli seftali ve nektarin ¢esitleriyle karsilastirildiginda da ta¢g hacmi, meyve agirlik ve

boyutlari, et oran1 ve ¢ekirdek agirligr bakimindan 6nemli farkliliklar: oldugu saptanmistir.
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Secilen beyaz nektarin tipleri ile farkli ekolojik bolgelerde adaptasyon denemelerine
baslanacak ve farkli nektarin ¢esitleri olarak tescil edilecektir. Beyaz nektarin farkli
aromatik bilesimi, istiin tiiketici begenisi ve kolay pazarlanabilme 6zellikleri nedeniyle
yayginlagtirilmasi gereken bir nektarin oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Canakkale, %11'lik payla Tirkiye seftali liretiminde onemli bir bolgedir. Bolge;
Ozellikle daglik kesimlerindeki yerel nektarin genotipleri ve yiiksek kaliteli, ihracata uygun
meyvelerin yetismesinden dolay1 iilke ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir (Seker ve
Giir, 2008). Beyaz nektarin popiilasyonlar1 6nemli Ol¢iide Biga yarimadasina ait olan
Kazdagi'nin olusturdugu plato ve daglik arazilerde yer almaktadir. Beyaz nektarin’in bitki
karakteri diger seftali ve nektarinlere benzer bir yap1 olusturmaktadir. Meyveleri; kiiciik,
beyazimst krem renkte ve yiiksek aroma iceriginden dolay1 pazarda onemli bir degere
sahiptir. Seleksiyon galismalar1 siiresince, beyaz nektarin populasyonlar1 arasinda, yiiksek
verim ve ¢ekici meyve aromasina sahip 15 genotip se¢ilmistir. Secilen genotipler Tarim ve
K&y Isleri Bakanlig: tarafindan tasdiklenmistir.

Giir (2008), tarafindan Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde 2006-2007
yillarinda yiiriitiilen ¢alismada, Morettini 5/14, Early White Giant, Merill 49, Redhaven,
Golden Jubilee, Vesuvio, Shasta, Fair Haven, Red Tab, South Haven, Lovell, Andross,
Richaven, Carolyn, Halford ve Muir seftali ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri
incelemistir. Elde edilen sonuclara gore en erken ve en ge¢ tomurcuk kabarmasi sirastyla
Lovell ve Early White Giant ¢esidinde gozlemistir. Morettini 5/14 ve Golden Jubilee
cesitleri en erken ve en ge¢ tomurcuk patlamasi meydana gelen cesitlerdir. ilk ¢igek agan
cesit Redhaven olurken, en gec ciceklenen cesitler Shasta ve Golden Jubilee’dir. Tam
ciceklenme devresine en ge¢ gelen cesit South Haven’dir. En erken olgunlasan cesidin
Morettini 5/14, en gec¢ hasada gelen ¢esidin ise Muir oldugu tespit edilmistir. Pomolojik
analiz sonuglaria gore en iri meyveli ¢esit South Haven (258 g), en kiiciik meyveli ¢esit
ise Morettini 5/14 (133.4 g) olarak tespit edilmistir. Malik asit degeri en yiiksek olan g¢esit
Fair Haven (%0.74), en disiik ¢esit ise Andross’dur (%0.46). Early White Giant ¢esidi en
yiiksek (2.9 kg/cm2) meyve eti sertligine sahiptir. Morettini 5/14 (0.96 kg/cm2) en diisiik
meyve eti sertligine sahip gesittir. Suda ¢ozlinebilir kuru madde miktar1 en yliksek cesit

Halford (%16.6), en diisiik ¢esit ise Morettini 5/14 tiir (%210.7).
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2.2. Aromatik Bilesen Calismalari

Cesitli maddelerden olusan aroma, meyvelerin duyusal Ozelliklerini belirleyen
onemli bir kalite Olgiitiidiir. Bu bilesiklerin en 6nemli 6zellikleri, cok az miktarlarda bile
duyusal olarak algilanmalar1 ve kalite lizerinde belirleyici rol oynamalaridir.

Meyvelerdeki aroma maddelerinin sentezi iizerine ¢esitlerin, anaglarin, meyvelerin
yetistirildigi ekolojinin, yliksekligin, vejetasyon donemindeki sicaklik toplaminin,
meyvenin olgunluk safhasinin, yetistirme ve depolama kosullarinin 6énemli etkileri oldugu
bildirilmistir (Drawert ve Berger, 1981; Willaert ve ark.,1983).

Gomes ve ark. (1993), tarihinde yaptiklar1 ¢alismada kayist (Prunus armeniaca),
erik (Prunus salicina) ve bunlarin tirler arasi1 melezleri distillation ekstraksiyon
yontemiyle GC-MS ile analiz edilmistir. Calismada, aromatik bilesen profilinin melezlerde
ebeveynlerine ¢ok benzedigi ancak ebeveynlerde daha ¢ok aromatik bilesen oldugu ortaya
konmustur.

Giliniimiizde, aroma bilesiklerinin basit ve tekrarlanabilen sonuglar veren tekniklerle
analizi bilylik onem tagimaktadir (Ibanez ve ark., 1998). Son zamanlarda gelistirilen,
zaman almayan, ¢oziicii kullanimi gerektirmeyen, ucuz ve duyarlilig1 yiiksek olan Kati1 Faz
Mikro Ekstraksiyon (SPME), Gaz Kromatografisi (GC) ve Gaz Kromatografisi/Kiitle
Spektrometresi (GC/MS) tekniklerinin 6zellikle kompleks aromaya sahip meyvelerde
(¢ilek, muz, mango, ahududu ve bogiirtlen gibi) aroma bilesiklerinin belirlenmesinde
basarili sonuclar verdigi bildirilmistir.

Overton ve Manura (1999), seftalilerdeki tat ve koku 6zelliklerinin yiiksek oranda
ucucu ve yart ugucu organik bilesiklerin varlifina bagl olduklarin1 ve seftalide
olgunlagmanin son déneminde benzaldehit ve Cjp laktonlarimin arttigini, Cg aldehitlerinin
ise azaldigini saptamislardir.

Meyve kalitesinin en onemli kriterlerinden bir tanesi aromadir. Koku ve aroma
bilesiklerinin olusumu c¢ok karmasik bir islemdir. Clinkii ucucu bilesikler meyve biiyiime
ve olgunlasma donemlerinde araliksiz iiretilirler. Yapilan caligmalarda seftalilerde 100 tane
aromatik bilesik tanimlanmistir (Takeoka ve ark.,1988; Narain ve ark., 1990). Bu bilesikler
alkoller, aldehitler, aklenler, esterler, ketonlar, laktonlar ve terpenoidler icinde yer
almaktadirlar. Olgunlasmis seftalilerde Cg aldehitler ve alkoller en 6nemli bilesiklerdir.
Meyve olgunlasma doneminde Cg bilesiklerinin konsantrasyonu azalmakta, laktonlar,
benzaldehit ve linalool igerigi artmaktadir. Bunlarin seviyeleri olgun meyvelerde en

yiiksek seviyeye ulasmaktadir (Engel ve ark., 1988). Laktonlar seftali aromasinda 6nemi
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yer tasirlar ve diger aromatik bilesiklerle kendine 6zgii tadin olugmasin saglarlar. Ce
karbonlu aldehitler, alkoller ve terpenler seftalilerde baharatli, ¢igeksi ve meyvemsi
Ozelliklerin ortaya ¢ikmasini saglarlar (Rizzolo ve ark., 1995).

Cesitler arasinda aromatik bilesikler biiyliik farklilik gosterir. Hekzanal, (EI-2-
hekzenal, linalool, phellandrene, ve dekalakton’lar; beyaz etli gesitlerde sar1 etli olanlara
nazaran daha yiksektir. Ayrica seftaliler, nektarin’lerden daha diisiik seviyelerde
hekzalakton, oktalakton ve dekalakton iiretirler.

Taze meyve aromalar1t meyve olgunlugunun sadece % 0,001- 0,01 olmasina karsin
meyve kalitesi lizerine ¢ok biiyiik etkisi vardir. Aroma yapisi tiiketiciyi cezb eden ¢esidin
pazarda tutumunu arttiran bir faktordiir. Petersen ve Poll (1999), visne aromalar iizerine
calismislar ve benzaldehit, benzil alkol, eugenol, ve vanilin’in 6nemli aroma bilesikleri
oldugunu belirlemislerdir. Mattheis ve ark. (1992), Bing kiraz ¢esidinde 28 aromatik
bilesigi tanimlamislardir. 2-propanol, benzaldehit ve hekzanalin ana bilesenler oldugu
belirlenmistir. Girard ve Kopp (1998) ve Bernalte ve ark. (1999), Sweet-heart, Pico
Colorado ve Salmo kiraz ¢esidinde ana aroma bilesikleri hekzanal, (E)-2-hekzanal, (E)-2-
hekzen- 1 ve benzaldehit en 6nemli aromalar oldugunu belirlemislerdir.

Daha onceki calismalarda 100 den fazla aromatik bilesik belirlenmistir. Seftalinin
ve nektarinlerin aromatik bilesikleri Cg Dbilesikleri, alkoller, aldehitler, esterler,
terponoidler, ketonlar ve laktonlardir. Laktonlar icinde gama ve delta dekalaktonlar seftali
aromasinin en 6nemli boliimiinii olusturmakta, Cg aldehitler, alkoller, terponoitler ise daha
kiiciik bir boliimii saglamaktadir.

Visai ve Vanoli (1997), seftali ve nektarinlerin gelisme ve olgunlagma siiresince
aroma bilesiklerinin {iretimi iizerinde c¢alismislardir. Calismada Glohaven seftalisi ile
Maria Laura nektarini materyal olarak kullanilmistir. Tam ¢iceklenmeden 57 gilin sonra
seftali ve nektarinler de 20 meyve toplanmig ve haftalik olarak Maria Laura nektarininde
tam ¢igeklenmeden 116 giin, Glohaven seftalisinde tam ¢i¢ceklenmeden 135 giin sonrasina
kadar meyveler incelenmistir. Maura Laura’nin ticari hasat donemi tam ¢igeklenmeden 110
giin, Glohaven’in ise 120 giin sonra gerceklesmistir. Aromatik bilesiklerinin ¢ok biiytlik
degisiklik gosterdikleri kantitatif ve kalitatif olarak farklilik tasidiklari, bu farkliliklarin
hem zamana hem de gesitlere gore degistigi belirlenmistir. Aldehitler, alkoller ve esterler
meyve gelisme siliresince azalan bir egilim gostermislerdir. Ancak asetoin ve (Z)-3-
hekzenol olgunluk zamaninda en yiiksek seviyelere ulagsmistir. Glohaven seftalisi daha

yiiksek lakton lretmesine karsin Maura Laura nektarini daha fazla ester ve terpenoit
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tiretmigtir. Sonug¢ olarak nektarin aromasmnin daha ¢igeksi ve meyvemsi oldugu
belirlenmistir.

Seftali ve nektarinin meyve kalitesinin en Onemli kriterlerden biri tatdir. Tat
olusumu meyve gelisme ve olgunlasma siirecinde ¢ok dinamik siiregtir. Meyve gelismesi
ve olgunlagmasi siirecinde ugucu bilesikler hem kalitatif hem de kantitatif olarak degisir.
Seftali ve nektarin ugucu bilesikleri arastirilmis ve 100'den fazla bilesik tespit edilmistir
(Aubert ve ark, 2003; Berger, 1991; Chapman ve ark., 1991; Crouzet ve ark., 1990; Derail
ve ark., 1999; Do ve ark., 1969; Horvat ve Chapman, 1990; Lavilla ve ark., 2001; Aubert
ve Milhet, 2007).

Riu ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada armut, kayis1 ve seftalinin meyve sularinin
aroma profilini kat1 faz mikro ekstraksiyon yontemiyle ve GC-MS ile analiz etmistir.
Calismada 5 kayisi, 11 armut ve 17 seftali meyve suyu incelenmistir. Kayist aromalari
esterler (etil, asetat and heksill esterler), baz1 terpenoidler ve naftalen-benzeri bilesiklerdir.
Alkoller ve aldehitler meyvelerde otsu aromadan sorumludurlar. Seftali sularinda ise
esterler ve laktonlar saptanmistir. Laktonlar seftali meyve suyunun ana bilesikleridir.
Calismada terpenoidler ve norisoprenoidler belirlenmistir. Armut sularinda ise sadece
heksil asetat ve etil 2,4 belirlenmistir.

Gidalarda aroma maddelerinin iz miktarda bulunmasi, bunlarin belirlenmesinde
giivenilir ve ¢ok duyarli analiz yontemlerinin kullanilmasini gerektirir (Altin ve Yiiceer,
2005). Aroma maddelerinin analizinde ilk asama bu maddelerin gidadan uygun bir
yontemle ayrilmasidir. Bunun i¢in ¢esitli ekstraksiyon yontemleri gelistirilmistir. Aroma
analizlerinde tercih edilecek analiz yontemi se¢iminde de bir takim unsurlar géz oniinde
tutulmalidir. Aroma maddelerinin belirlenmesinde ekstraksiyon sirasinda kullanilan
organik c¢oziiciilerin de O6nemi biytiktiir. Ugucu aroma maddelerinin tayininde en ¢ok
kullanilan ¢oziiciiler 1) Dietil eter, 2) Dietileter/pentan karigimi 3) Freonlar ve 4)
Diklorometandir. Son yillarda dietileter ve diklorometanin ugucu aroma maddelerinin
tayininde en ¢ok tercih edilen organik ¢oziicii olduklar1 bilinmektedir.

Guillot ve ark (2006), kayisida yaptiklar1 calismada 6 kayisi gesidinde Iranien,
Orangered, Goldrich, Hargrand, Rouge du Roussillon ve A-4025’iin aroma bilesiklerini
kat1 faz mikro ekstraksiyon yontemiyle ve GC-MS ile analiz etmislerdir. Bu alt1 ¢esitte 23
ortak bilesik tamimlamislar ve 10 bilesik etil asetat, hekzil asetat, limonene, b-cyclocitral,
c-dekalakton, 6-metil-5-hepten-2-one, linalool, b-ionone, menthone ve (E)-heksen-2-alin

kayisilarda aromadan sorumlu ana bilesikler oldugu belirlenmistir.
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Zhang ve ark. (2007), Hongdeng kiraz ¢esidinde yesil donem, ben diisme donemi,
hasad olumu ve asir1 olgun meyve donemlerinde aroma bilesiklerinin kiraz meyvesindeki
degisimi kat1 faz mikro ekstraksiyon ydntemiyle ve GC-MS ile analiz etmistir. Orneklerde
37 bilesik Dbelirlenmistir. Aldehitler, alkoller ve esterler en Onemli bolimiini
olusturmustur. Aroma bilesikleri meyve gelisme siiresince farkli sekilde davranmislardir.
Cs aldehitleri ve aromatik aldehitler renklenme doneminde hizli bir sekilde artmis daha
sonra olgunlasma ilerledik¢e azalmaya baslamistir. Alkoller igerisinde ise Cg alkolleri ve
aromatik alkoller yer almistir. Alkol sadece asir1 olgunluk asamasinda bulunmustur. Etil
asetat, biitanoik asit etil ester, hekzanoik asit etil ester igeren bilesikler ise meyve
olgunlasma doneminde artmistir. Hekzanal, (E)-2-hekzenal, benzaldehit, (E)-2-hekzen- 1-
01, etil asetat ve hekzanoik asit etil esteri kiraz meyvelerinin karakteristik aroma
bilesenleridir. Renklenme doneminde aroma artmaya baslamis ancak asir1 olgunluk
doneminde alkol nedeniyle aroma bilesikleri bozulmaya baslamistir.

Bakir ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada Adana (12 parti) ve Mersin'in merkezi (20
parti) ile 4 farkli bolgesinden (Erdemli-13 parti, TepekOy-12 parti, Camdir-9 parti,
Kizilbag-6 parti) gelen seftalilerin ve ticari meyve suyu konsantresinin (aseptik dolum
paketleri halinde-25 parti) kimyasal bilesimi seker, organik asit ve amino asit cinsinden
belirlenmistir. Sekerlerden sakkaroz (24,07-49,56 g/kg), fruktoz (13,59-28,43 g/kg) ve
glikoz (7,20-15,26 g/kg) igerikleri ile baslica organik asitlerden sitrik (2,26-6,26 g/kg) ve
malik (2,05-4,95 g/kg) asit miktarlart HPLC teknigi kullanilarak es zamanli saptanmistir.
Bu amagla, refraktif indeks (RID) ve degisken UV Vis dalga-boyu (VWD) detektorleri seri
olarak birbirine baglanmistir. Seftalide en ¢ok bulunan asparajin (1749,34-4043,14 mg/L,
serin ile birlikte), aspartik asit (24,18-123,46 mg/L), glutamik asit (31,54-90,75 mg/L),
serin, histidin (7,97-27,35 mg/L), treonin (7,24-88,51 mg/L), p-alanin (10,25-46,96 mg/L),
g-aminobiitirik asit (30,24-130,15 mg/L), valin (36,58-223,42 mg/L), metiyonin (9,94-
46,02 mg/L) ve ornitin (3,56-30,14 mg/L) miktarlar1 da VWD kullanilarak HPLC ile
saptanmuistir.

Raffo ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada Spring Lady (sar1 etli) ve bir Regina
Bianca (beyaz etli) meyvelerinin depolama kosullarindaki aroma degisimleri incelenmistir.
Bu amagla bir santigrat derecede depolanan meyveler 1 hafta ve 2 hafta sonra alinmig ve
bir glin oda sicakliginda bekletilen meyvelerin aroma bilesenleri incelenmistir. Regina
Bianca ¢esidinde ayrica depolama Oncesi sicak su uygulamasi (25 dakika 46 santigrad
derece) ayrica incelenmistir. Analizlerde 24 bilesik tanimlanmis ve GC-MS ile miktarlar

saptanmistir. Doymus ve doymamis laktonlar, aldehitler, C13 norisoprenoidler,
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monoterpenler, alkoller ve esterler belirlenmistir. Beyaz etli ¢esitte daha yliksek C13
norisoprenoidler seviyeleri goriilmiis ve bunlardan da 8-9 dehidroheaspirane belirlenmistir.
Tim denemelerde bir haftalik depolama sonrasinda ve bir giin oda sicakliginda bekletme
durumunda laktonlar da %89°a ulasan artislar gézlenmistir. iki haftalik depolamadan sonra
yapilan analizlerde ise toplam lakton seviyeleri hasat sirasindaki seviyelere ¢ok yakin
bulunmustur. Uzayan depolama siiresi seftali aromasinin ortaya ¢ikmasinda azaltici etkisi
olmustur. Sicak su uygulamasi yapilmis Regina Bianca seftalisinde bir hafta depolamadan
sonra lakton seviyelerinde ciddi azalmalar goriilmiistiir. Bu da sicak su uygulamalarinin
engelleyici bir rol gosterdigini ortaya koymaktadir.

Wang ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada 50 seftali ve nektarin ¢esidinin aroma
bilesiklerini kat1 faz mikro ekstraksiyon yontemiyle ve GC-MS ile analiz etmislerdir. Bu
calismada 84 bilesik tanimlanmistir. Genel olarak aroma kompozisyonu oransal olarak
sabit ancak toplam bilesiklerinin miktar1 ve bazi bilesiklerinin miktar1 yillar arasinda
farklilik gOstermistir. Ayrica cesitlerin orjini ve genetik yapist aroma kompozisyonu
tizerine etkilidir. Toplam ucucu bilesiklerin miktar1 en yiliksek yabani seftalilerde ve lokal
bir Cin ¢esidi olan Wutao’da ¢ok daha yiiksek seviyede belirlenmistir. Cesitler topluca
degerlendirildiginde 4 gruba ayrilmislardir. 2 ¢esitten olusan bir grup yiiksek lakton
igerigine, yabani seftali ve Wutao’dan olusan grup ise daha yiiksek terpenoid ve ester
icerigine, Amerikan ve Avrupa kokenli 7 gesitten olusan bir grup ise daha yiiksek linalool
icerigine sahip olmuslar ve diger ¢esitler ise karakteristik bir durum sergilemislerdir.

Meyve ve sebzelerde kalite kriterleri (aroma, tat v.b) test panelleri ile
degerlendirilebilir (Siriicii, 2010). Ancak bu degerlendirmeler panelde yer alan kisilere
bagli oldugu i¢in elde edilecek sonuglar, gercegi objektif olarak yansitmamaktadir. Aroma
ile ilgili daha saglikli ve kesin sonuglar ¢esitli gaz kromatografik tekniklerle, meyvelerde
aroma maddelerinin kalitatif ve kantitatif olarak belirlenmesi ile miimkiin olmaktadir. Ote
yandan, kullanilacak ekstraksiyon yonteminin se¢iminde elde edilen aromatik ekstrakta
uygulanacak duyusal analiz sonuglarinin da yiiksek olmasi ekstraksiyon yonteminin
giivenirligini artirmaktadir.

Gokbulut ve Karabulut (2012), tarafindan yapilan caligmada 15 kayis1 ¢esidinin
(Hasanbey, Hacihaliloglu, Kabaasi, Soganci, Hacikiz, Cataloglu, Cologlu, Aprikoz, Sam
Izmir, Alyanak, Tokaloglu Yalova, Mahmudun Erigi, Wilson’s Delicions, Star Early
Orange, Dilbay) aroma bilesenleri kati faz mikro ekstraksiyon yontemiyle GC-MS ile

analiz etmislerdir. Cesitlerin aroma bilesenleri taze meyve agirhginda 514-6232 mg/kg
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araliginda saptanmigtir. Kayis1 ¢esitlerinde ana ucucu bilesikler aldehitler, alkoller,
asetatlar, esterler, terpenler ve asitler oldugu belirlenmistir.

Chai ve ark. (2012), tarafindan yapilan ¢alismada 5 tiire bagh 75 erik ¢esidi ve 1
tirler arast melezin aroma bilesenleri kat1 faz mikro ekstraksiyon yontemiyle GC-MS ile
analiz etmislerdir. Prunus salicina ve onun melezleri Prunus domestica ve yabani ii¢
tirden daha fazla aromatik bilesen miktarmna sahip olmuslardir. Prunus domestica ve
Prunus spinosa tiirlerindeki en yogun bulunan ucucu bilesikler aldehitler olurken, Prunus
salisina melezleri ve Prunus ussuriensis meyvelerindeki ana ucucu bilesiklerin ise esterler
oldugu belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore erik cesitleri 3 ana gruba ayrilmistir. Birinci
grupta Prunus salicina’nin 9 ¢esidi yiiksek estere sahip iken, ikinci grupta 9 adet Cin
kokenli ¢esit ve 1 adet Prunus salicina melezi ester igerigi ile birlikte 2 tane terponoid
bilesigine sahip olmuslardir. Ugiincii gruptaki gesitler ise aroma bilesenleri acisindan her

hangi bir 6zel bilesige sahip olmamislardir.

2.3. DNA Markorleri

Cesitler arasindaki genetik varyasyonu ortaya ¢ikarmak ve en uygun molekiiler
markdr  teknigini  belirlemek amaciyla bircok bitki tiirinde bu yontemler
karsilastirilmiglardir. Yapilan arastirmalar sonucunda; polimorfizm bakimindan SSR ve
AFLP markorleri, maliyet bakimindan RAPD ve ISSR teknikleri, tekrarlanabilirlik
bakimindan RFLP, SSR, ISSR ve AFLP markorlerinin avantajli olduklar1 belirlenmistir.
Bunlarin yani sira ¢aligilacak laboratuar olanaklar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda, RAPD
ve ISSR yontemlerinin radyoaktif madde kullantminin olmadigi ve kosullarm smirh
oldugu laboratuarlarda rahatlikla kullanilabilecek yontemler oldugu bildirilmistir (Arcade
ve ark., 2000; Patzak, 2001; Goulao ve ark., 2001; Palombi ve Damiano, 2002; Belaj ve
ark., 2003; Mignouna ve ark., 2003; Rana ve Bhat, 2004; Kwon ve ark., 2004; Yilmaz,
2008). Ayrica yiiksek ¢oziniirliikte agaroz kullanarak veya akrilamit jeli giimiis nitratla
boyayarak SSR ve AFLP analizleri de radyoaktif madde kullanmadan uygulanabilmektedir
(Hormaza, 2002).

Bitkilerde genetik akrabaligi ortaya c¢ikarmak igin degisik markor teknikleri
kullanilmaktadir. Iki birey arasindaki farkliligin belirlenmesinde (polimorfizim) cevre
kosullarinin etkisi ve izoenzim sayisinin azlhigi, izoenzim yonteminin kullanimim
sinirlamistir. Daha sonra bulunan DNA’ya dayali yontemler bu olumsuzluklar1 ortadan
kaldirmistir. ilk olarak RFLP teknigi gelistirilerek cesitlerin tanimlanmasinda ve genetik

haritalarin ¢ikartilmasinda kullanilmistir. RFLP kodominant molekiiler markor teknigi
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olmasina karsin, teknigin uygulanmasi pahali, uzun zaman istemesinin yaninda problarda
radyoaktif kullanimmi da gerektirmektedir. Bu teknikten sonra PCR (Polymerase Chain
Reaction — Polimeraz Zincir Reaksiyonu) esasli teknikler gelistirilmistir. RAPD, AFLP,
SSR, SCAR v.b yontemler PCR’ a dayali molekiiler markoérlerdir. Bu markor sistemleri
dominant ve kodominant olarak ikiye ayrilirlar. RFLP ve SSR kodominant, RAPD, AFLP
ve ISSR ise dominant markor sistemleridir. Bu markor teknikleri bir¢ok bitki tiirtinde
cesitler arasindaki genetik varyasyonu ortaya ¢ikarmak ve en uygun molekiiler markor
teknigini belirlemek amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir (Hagen ve ark. 2001; Benjak
ve ark. 2005; Wu ve Prior, 2005).

Genom haritalarinin hazirlanmasinda DNA’nin temel alinmasi; kalitim bilgisinin
elde edilmesinde markdrler acisindan sinirsiz bir potansiyel kaynak olmasi; haritalar
tizerindeki spesifik bazi markorlerin fonksiyonel genlerin kendisi olmasindan &tiiri,
Markdrler 3 ana baslik altinda toplanmaktadirlar.

A. Morfolojik markdrler; analizlerinin kolay olmasina ragmen sayilarinin az olusu,
cevre ve diger lokuslardan etkilenmeleri nedeniyle fazlaca kullanilmazlar.
B. Protein markorleri; ¢evreden ve diger lokuslardan etkilenmezler, ¢abuk, giivenilir
ve tekrarlanabilirdirler; fakat ¢ok az sayidadirlar.
C. DNA markoérleri; farkli geneotiplere ait DNA niikleik asit dizilis farkliligini gesitli
sekillerde ortaya koyarlar. Iki alt grup altinda incelenirler;
1. DNA melezleme markorleri
a. RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphisms)
2. Polimeraz zincir reaksiyonuna dayanan markor teknikleri
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA)
AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism)
STS (Sequence-Tagged Sites)

o o

c
d. SSR (Simple Sequence Repeat)
e. SCAR (Sequence Characterized Amplified Regions)
f. ASAP (Allele Spesific Associated Primers)
0. SPAR (Single Primer Amplification Reaction)
Bir molekiiler markorde asagida belirtilen 6zelliklerin olmasi istenir:
e Yiiksek derecede polimorfik davranis,

e Kodominant kalitim,
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e Genomda sik¢a bulunma,

e (Genomda diizgiin dagilim,

e Secici notr davranis,

e Kolay ulagim,

e Kolay ve hizli degerlendirme,

e Yiiksek tekrarlanabilirlik,

e Laboratuarlar arasi kolay veri aligverisi (Weising ve ark., 1996).

Son zamanlarda kullanilmaya baslanan AFLP (Amplified Fragment Length
Polymorphism — Cogaltilan Par¢ca Uzunlugu Farkliligi1) ve SSR (Simple Sequence Repeats
— Basit Dizi Tekrarlari) teknikleri en fazla giindemde olan molekiiler markor teknikleridir
(Vos ve ark., 1995). AFLP teknigi PCR esasli olup bu teknikte polimorfizm orani oldukga
yiiksektir. Yiiksek orandaki tekrarlanabilir 6zelligi ve polimorfik bant sayisi AFLP
teknigini 6n plana ¢ikarmasina karsin, bu teknigin uygulanmasinin pahali olmasi ve
amplifike olmus bantlarin ortaya ¢ikarilmasinda radyoaktif madde veya floresans boyama
istemesi bu yontemin uygulanmasini sinirlamaktadir.

Ling ve ark. (1999), tiirler arasi melezleme 1slahi ile elde edilen ve 65 bireyden
olusan bir popiilasyonun genomik haritasini ¢ikarmak ig¢in AFLP markorleri
kullanmiglardir. Denemede 68 EcoRI / Msel primer kombinasyonunu degerlendirmisler ve
400°den fazla polimorfik fragment tanimlanmis ve haritalandirilmistir. “Joinmap” ve
“Mapmaker” olmak iizere 2 haritalama programi ile AFLP markorlerinden olusan genetik
haritalarini karsilastirmali olarak ortaya koymuslardir.

Molekiiler markor tekniklerinden RFLP, giivenilir sonuglar vermesine ragmen
pahali bir yontemdir ve fazla zaman ve DNA gereksinimi nedeni ile kullanimi sinirh
kalmistir (Meredith, 2000). AFLP teknigi daha fazla bilgi sunmasmna ragmen yiiksek
miktarda ve kaliteli DNA gerektirmektedir. RAPD’in hizli ve kolay uygulanabilme
ozelligine ragmen heterozigot Ozelligi ortaya koyamamasi Onemli bir dezavantajdir.
Microsatellit (SSR) markor teknigi ¢cogunlukla yiliksek polimorfizm 6zellikleri nedeni ile
onerilmektedir.

DNA markorlerinin devreye girmesi birgok bitki tiiriinde oldugu gibi meyve tiir ve
cesitlerinin tanimlanmasinda da bir doniim noktasi olusturmustur (Ergiil, 2000; Yildirim ve
Kandemir, 2001). Bu amagla kullanilan DNA markérleri; hibridizasyona dayali markorler
(RFLP) ve PCR’a dayal1 markdrler (RAPD, SSR, AFLP vb.) seklinde iki gruba ayrilirken
giinlimiizde PCR’a dayali markoérlerin kullanim1 6n plana ¢ikmistir. RAPD tekniginin tiir
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ve cesitlerin tanimlanmasinda, SSR tekniginin hibrit bitki tanisinda, tiir ve c¢esitlerin
ekolojik dagilim-genetik iligkilerinin incelenmesinde, AFLP tekniginin ise ¢ok yakin
bireylerin tanimlanmasinda daha etkili sonug verdigi saptanmustir.

Neigbour-Joining analiz metodu kullanilarak AFLP yonteminde 10 primer ¢ifti 128
kiraz materyalinin ayirt edilmesi i¢in yapilan ¢alismada polimorfik lokus sayist 5-26
arasinda tespit edilmistir (Boritzki ve ark., 2000). Ayn1 calismada 128 kiraz ¢esidi 13
mikrosatellit lokusu kullanilarak da analiz edilmistir.

AFLP Restriksiyon enzimleri ile kesilmis olan DNA nin selektif amplifikasyonudur
(Ozcan ve ark, 2001). Genomik DNA ilk énce birisi alt1, digeri dort taban tantyan iki kesim
enzimi tarafindan kesilir. Kesilen bu parcalarin uglarina niikleotid dizilisi sentetik olan
DNA’lar eklenir. Eklenen sentetik DNA’nin niikleotid dizilisinde tasiyan baslatici
DNA’lar kullanilarak spesifik DNA ¢ogaltimi saglanir. Uretilen pargaciklar bir baz
uzunlugu farkliligini bile ayirt edebilen poliakriamid jel iizerinde dizilendirilir. DNA'nin
poliakrilamid jelde analizi genellikle 6rnek basina 50-100 band verir. Minimum primer
testi ile ¢ok sayida markdr iiretmesi ve yiiksek ¢oziiniirliigli, bu teknolojiyi genetik markor
olarak cekici kilmaktadir. Tekrar edilebilirligi ve polimorfizm orani yiiksektir. RAPD ve
RFLP tekniklerinin kombinasyonu olan bir uygulamadir.

AFLP tekniginin polimorfizm orani ¢ok yiiksek olup ¢ok sayida lokusu ayni anda
ve etkili bir sekilde taramasi nedeni ile parmak izi analizine ¢ok uygundur. AFLP analizleri
ile heterezigot ve homozigot bireyler arasindaki farkliliklar saptanabilmektedir.
Cogunlukla dominant markorler vermesi ve farkli genetik haritalar arasinda transferinin
giic olmas1 AFLP tekniginin en 6nemli dezavantajlarindandir (Kagar, 2001).

Cinsler arasi iligkilerin belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismalarda Prunus
tirlerinin genetik g¢esitlilikleri ve iligkileri RAPD yontemiyle bulunmaya calisilmistir
(Shimada ve ark., 2001). Yapilan ¢alismada 40 farkl tiir incelenmis ve dendrogramlari
olusturulmustur. Ancak alt cinslerin smiflandirilmasi i¢in yapilan calismanin yeterli
olmayacagina karar verilmistir.

De la Rosa ve ark. (2002), zeytinde iki hetorozigot ¢esit olan Leccino ve Dolce
Agagia arasinda geriye melezleme yaparak F1 dollerini elde etmislerdir. Bu
popiilasyondaki farkliliklar1 ayirmak amaciyla RAPD ve AFLP markérleri kullanarak
analiz yapmiglardir. AFLP ve RAPD markorler haritalar iginde uygun bolgeleri
bulmuglardir. 15 farkli primeri birlestirerek toplam 166 AFLP markér elde etmislerdir. Bu

markerler de belirtilen zincir halkalarinda Leccino ve Dolce Agagia aralarinda 26 ortak
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grup tespit etmislerdir. RFLP gibi markerlerde kullanilan esbaskinlik, ana ve babaya ait
haritalarda genellikle birlestirmede kullanilacagini bildirmislerdir.

Hagen ve ark. (2002), Avrupa, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika, Tiirkiye, iran ve
Cin’i kapsayan bolgelerden 47 farkli kayist ¢esidinde genetik ayrimi belirlemek amaciyla
AFLP markorleriyle ¢alismislardir. 5 EcoRI-Msel AFLP primer kombinasyonu ile 379
polimorfik olmak tiizere 416 bant ortaya ¢ikararak eski S.S.C.B’den Giiney Avrupa’ya
kadar olan bolgelerde bulunan varyeteler arasindaki azalan genetik ayrimin derecesini
UPGMA dendrogramu ile belirlemislerdir. Bu da kayisinin gen merkezinin Asya oldugunu
kanitlamis ve Amerikan kiiltiir cesitleri, Avrupa ve Akdeniz kiiltiir ¢esitlerinden farkl
genetik yapida bulunmustur.

Yapilan bir aragtirmada 15 kiraz ¢esidi ve Bing kiraz c¢esidinin 12 tipi arasindaki
akrabalik iligkisi SSR ve AFLP yontemleri kullanilarak incelenmistir (Struss ve ark. 2003).
Denemede 15 SSR primeri ile toplam 48 allel, her primer kombinasyonunda ortalama 3,2
allel ve 40 poliformik fragment tespit edilmistir. Test edilen kiraz ¢esitlerinde allel sayisi
1-5 arasinda degismistir. 4 EcoRI-Msel AFLP primer kombinasyonlari kullanilarak toplam
63 polimorfik fragment kaydetmistir.

Geuna ve ark. (2003), kayst tiirlerinde toplam 118 birey tizerinde AFLP teknigini
kullanarak DNA parmak izi ¢alismalar1 yapmislardir. Arastiricilar 5 primer kombinasyonu
kullanarak 165 polimorfik bant elde etmis, ¢esit ve tiirler arasindaki farliliklar ile akrabalik
durumlarin1 ortaya g¢ikarmislardir. Bu analizlerin sonucunda Akdeniz, Cin, Avrupa ve
Avrupa-Kuzey Amerika karigimli 4 temel grup belirlenmistir.

Prunus tiirlerinde de AFLP yontemi parmak izi c¢alismalar i¢in kullanilmigtir
(Aranzana ve ark., 2003). Kuzey ve Giiney Amerika, Avrupa ve Ispanya’da yetistirilen 210
nektarin ve seftali cesitlerinin AFLP yontemiyle DNA parmak izi analizleri yapilarak
genetik ¢esitlilik durumlarina bakilmistir. Bu ¢alisma sonucunda 9 AFLP primeri ile 297
bant sayilmistir, 47 tanesi polimorfizmi gostermistir. 210 ¢esit i¢inden %93 oraniyla 196
farkli genotip tanimlanarak AFLP analizlerinin seftalilerde polimorfizmi belirlemekte etkili
oldugu kanisina varilmstir.

Vilanova ve ark. (2003), kayisilarda AFLP ve SSR markoérlerini kullanarak genetik
haritalama ¢aligmas1 yapmiglardir. Haritada Stark Early Orange ve Tyrinthe arasinda
yapilan melezleme orijinli bireysel F1’lerin (Lito) kendiyle tozlanmasindan ortaya ¢ikan
F2 popiilasyonu kullanilmistir. Lito x Lito olarak dizayn edilmis bu familya, agronomik
olarak iki Oonemli Ozellikle ayrilmaktadirlar: Sharka’ya (PPV) dayanikli ve kendiyle-
uyusmazlik. Toplam 211 markor (180 AFLP, 29 SSR ve iki agronomik 6zellik) 11 baglanti
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grubu meydana getirmistir. PPV’ye dayaniklilik 6zelligi ile kendiyle-uyusmazlik 6zelligi
de haritalanmistir.

Aradhya ve ark. (2004), Prunus tiiriine ait 7 kiiltiir ve 7 yabani ¢esit arasinda genetik
cesitliligi ve farkliligi ortaya cikarmak amaciyla AFLP analizleri yapmislar. Sonucta
Amygdalus, Armeniaca, Cerasus, Prunophora ismiyle tanimlanan 4 sube aciga
cikarmiglardir. Armeniaca Prunus’un alt cinsi olan Prunuphora tiirtinden farkliliklar
gOstermis, tiirler arasindaki molekiiler varyasyon kayisida (0.0529) olurken kayisiyi,
hekzaploid erik (0.0359), badem (0.0330), kiraz (0.0310), diploid erik (0.0303), seftali
(0.0263) takip etmistir.

Molekiiler markdrler, kaynaklarini kendilerinin {iretildigi bitkilerin hiicrelerinde
bulunan DNA’lardan alir (Giilsen ve Mutlu, 2005). Canlilarin yapisini belirleyen sifre de
DNA zincirlerinde oldugundan molekiiler markorler, bitki popiilasyonundaki cesitlilik
veya o popiilasyon i¢indeki bitki genotipleri arasindaki iligkilerin tespitinde %100’e yakin
giivenilirlikle degerlendirilirler. Bugiin molekiiler markdrler bitki sistematiginde, 1slahinda
ve gen kaynaklarinin degerlendirilmesinde etkin olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde yapilan bir arastirmada 22 yerli ve yabanci kiraz ¢esidinde AFLP
metodu kullanilarak molekiiler karakterizasyon yapilmistir. 4 EcoRI ve Msel primer
kombinasyonu 3 secili ana niikleotid uzatma ile birlikte 20 polimorfizim belirlemislerdir
(Giilen ve ark., 2005).

Siis seftalisi (Prunus persica (L.) Batsch) ile yapilan ¢alismada Prunus persica ve
Purunus davidiana ¢esitlerinden olusan 51 siis seftalisinde AFLP markorleri kullanilarak
genetik iligkiler belirlenmeye ¢alisilmig; Cin, Japonya ve Amerika’dan alinan siis seftalisi
orneklerinde 6 EcoRI/Msel AFLP primer ¢ifti kullanilmis toplamda 275 markér elde
edilmistir (Hu, 2005). Aralarinda 265 bant polimorfik olmus, her sinif i¢in total markorler
90’dan 140’a dogru siralanmistir. PAUP-UPGMA agacinda kokenleri ayni olan 2 grup
belirlenmis, Prunus davidiana tiirii Prunus persica grubunun diginda bulunmustur. Prunus
persica grubunda 20 siis seftalisinden 18’1 ayn1 grupta yer almigtir. 5 bodur kiiltiir ¢esidi
ayni kokene sahip grupta yer alarak 6n verilere %81 genel gen havuzundaki ¢esitlerden
ayrilmiglardir. Bu sonuglar AFLP markdrlerinin siis seftalisindeki genetik iliskisini
belirleyebilmek icin ¢ok giiclii markorler oldugunu gostermistir.

Geuna ve ark. (2006), kayisida yaptiklari ¢alismada AFLP yontemini kullanmiglar
ve U¢ cift genotipi morfolojik benzerliklerine gore se¢mislerdir. Bunlar; Aurora ve Early
Blush, Bella Di Imola ve Cricot, Lady Elena ve Tardif de Bordaneil 1’dir. Cigeklenme ve

olgunlagsma tarihi, gorsel degerlendirme ve cicek (petal), yaprak ve meyve Olclimleri
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morfolojik kriterler olarak degerlendirilmistir. Arastiricilar E36/M33, E36/M34, E36/M36,
E36/M40 ve E40/M32 primer kombinasyonlarmi kullanarak 213 polimorfik bant elde
etmiglerdir. Kullanilan 5 primer kombinasyonu ile hatlarin benzerlik durumlart AFLP
yontemiyle ortaya konulmustur.

AFLP markorlerinden kayisilarda genetik baglanti haritalariin olugturulmasi igin
yararlanilmistir (Hurtado ve ark., 2006). Goldrich ve Valenciano kayisi gesitlerinin
caprazlanmasi sonucunda elde edilen 81 F1 bireyi lizerinde RAPD ve AFLP markérleri
kullanilarak gergeklestirilen ¢calismada RAPD markorleriyle %9 ve AFLP markorleriyle
%17 oraninda parcaciklarda farklilik bulunmustur.

Xu ve ark. (2006), 23 Japon seftali ¢esidi arasindaki genetik ayrimi ve genetik
baglantiy1 belirleyebilmek amaciyla 16 AFLP primer kombinasyonu kullanmiglar ve
toplamda 837 bant, 146 polimorfik bant elde ederek polimorfizm oranmi %217,5
bulmuslardir.

Son 25 yilda biyokimya alanindaki geligsmeler, tarimsal uygulamalarda DNA
teknolojisinin kullanimi ile gelisen tarimsal biyoteknoloji, bitki biyolojisi; yetistiricilik ve
1slaht ile ilgili ¢alisan pek ¢ok arastirmaci i¢in yeni ve oldukca genis bir ¢alisma alani
olusturmustur (Is¢i, 2007). Yapilan ilk calismalarda, enzimlerin (izoenzimler) veya depo
proteinlerinin markor olarak kullanilabilecegi ortaya konulurken; daha sonra DNA’nin
kendisinin dogrudan markor olarak kullanilma fikri ortaya ¢ikmustir.

Erogul (2009), Tiirkiye’de bulunan idris tipleri morfolojik ve molekiiler diizeyde
belirleyerek aralarindaki farkliliklar1 ortaya koymustur. Morfolojik verilere dayanarak 60
idris genotipinde olusturulan dendrogramda 4 ana grup olusmus, 3 grubu kara idris grubu
olustururken, bir grubu da sar1 idris genotipleri olusturmustur. Bu amagla AFLP analizinde
4 primer kombinasyonu, 45 idris genotipinde kullanmis ve 14’4i monomorfik, 98 i
polimorfik olmak {izere, toplam 112 bant elde etmistir. SSR yontemi ile birbirine ¢ok yakin
bulunan genotiplerin, AFLP analizleri sonucunda olusan dendogramda uzak oldugu

belirlenmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL

Bu calismada, melezlemeler 2008 - 2011 yillar1 arasinda Canakkale’ye bagli Lapseki
ve Bayramig il¢elerinde bulunan 6zel iireticilere ait bahgelerde ve Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Dardanos yerleskesinde yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak 5 X 5 dikim
araliginda, 5-6 yaslarinda, seftali ¢6giirii lizerine asilanmis beyaz nektarin popiilasyonuna
ait agaclar (Sekil 3) kullanilmigtir. 2008 yilinda 15 adet, 2009 yilinda 14 adet, 2010 yilinda
15 adet, 2011 yilinda 16 adet olmak iizere toplam da 60 adet agag¢ tizerinde melezleme
calismalari gerceklestirilmistir.

Calismada aroma analizleri i¢in 2011 yilinda 6zel iiretici bahgelerinden alinan beyaz
nektarin (17-BN-01, 17-BN-02, 17-BN-03) tipleri, lokal diiz seftali ¢cesidi (Domat), seftali
cesitleri (J.H. Hale, Redhaven, Early Red ve Cresthaven) ve nektarin ¢esitleri (Armking ve
Fantasia) kullanilmistir. Alinan oOrneklerde virlis semptomlarina ve hastaliklara
rastlanmamistir. 2011 yilinda alinan 6rneklerin aroma analizleri ise Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri laboratuarinda yapilmustir. Analizler igin
seftali ve nektarinlerden 20 tane 6rnek alinmigtir. Denemelerde her bir meyve 6rneginden
analizler i¢in ortalama 2 kg kullanilmistir. Denemede 6l¢iimler 3 tekerriirlii yapilmistir.

Calismada DNA analizi i¢in Prunus cinsine giren seftali (Royal Glory), kiraz
(Premier Giant), kayis1 (Roxana), badem (Texas), nektarin (Caldesi 85), erik (Black
Diamond) ve beyaz nektarin 17-BN-01 (Canakkale’de 15 Temmuz’da olgunlasan genotip
ve 17-BN-02 (Canakkale’de 5 Agustos’da olgunlagan genotip) genotipleri kullanilmistir.
Calismamiz i¢in Prunus tiirlerinden yaprak ornekleri 18 Temmuz 2011 tarihinde geng
fidanlarin siirglin uglarindaki yapraklardan alinmistir. Calismada AFLP analizi yapilarak
beyaz nektarin genotiplerinin diger Prunus tiirleriyle genetik akrabalik oranlari
belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismamizda, Cizelge 3’de gosterilen meyve gesitleri materyal

olarak kullanilmustir.
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Sekil 3. Beyaz nektarin agacindan bir goriiniim

Calismamizda, Cizelge 3’de gosterilen meyve ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir.

Cizelge 3. Calismamizda materyal olarak kullanilan meyve cesitleri

SEFTALI  KAYISI ~ BADEM  ERIK ~ KIRAZ ~ NEKTARIN
CESITLERI CESITLERi CESITLERI CESITLERI CESITLERI CESITLERI
Blake Ethembey Yaltinski Angeleno Premier Beyaz
Giant Nektarin
J.H.Hale Rakowsky Ferraduel Wickson Armking
Redhaven 333 Masbovera  Can-1 Erigi Fantasia
Washington  Katy Marcona Black Caldesi 85
Diamond
Early Crest  Fracosso Drake Papaz Nemaguard
Cresthaven Canino Nonpareil
Alberta giant  Soganci Felicia (D-
3/5)
Glohaven Goldrich Garibaldina
Early Red Monaco Sonora
Bello
Royal Glory  Hariot A 15-1
Domat 30-89 Moncayo
(Sahinbey)
Roxana Texas
Hungarian Giilcan I
Best
Tokaloglu Acibadem
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3.1.1. Calismada Kullanilan Meyve Cesitlerinin Genel Ozellikleri
3.1.1.1. Seftali (Prunus persica) Cesitleri ve Ozellikleri
a) Blake

ABD, New Jersey orijinlidir. Agact yaygin ve kuvvetli gelisir ve verimlidir.
Meyveleri; sar1 zemin {izerine akitmali kirmiz1 renkte, ortalama 186 g agirlikta, yuvarlak
sekilli sofralik bir g¢esittir. Meyve eti sar1, sulu, tatli, lezzetli ve c¢ekirdek etten ayridir
(Anonim, 2005).

b) J.H. Hale

Eski bir ABD ¢esididir. Nemli ve serin bolgelere uygun degildir. Cok verimli
topraklardan ve ge¢ sulamalardan olumsuz etkilenir. Agaci orta kuvvette veya zayif verimi
iyidir. Kendine kisirdir. Klok ve monilya hastaliklarina hassastir. Meyvesi hafif oval, ¢ok
iri veya iri, meyve kabugu sari zemin rengi iizerine kirmizi renkli; meyve eti sari, Serttir.
Yarma bir ¢esit olup, yola dayanimi iyidir. Redhaven’den 30 giin sonra olgunlasir

(Ozgagiran ve ark., 2011).

Sekil 4. J.H. Hale meyvesinden bir goriiniim.
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¢) Redhaven

Amerika, Michigan'da S. Johnston tarafindan Halehaven x Kalhaven ¢esitlerinin
melezlenmesiyle 1940°ta elde edilmistir. Meyve yuvarlak, ortalama 185 g ve sar1 zemin
tizerine %80 akitmali koyu kirmizi renkte, meyve eti sar1 ince dokulu , tatli, aromals,

cekirdek ete yar1 bagli olan bir ¢esittir (Anonim, 2005).

Sekil 5. Redhaven meyvesinden bir goriiniim.

d) Washington

Agact yayvan ve kuvvetlidir. Cok verimlidir. Meyve yuvarlak, ortalama 208 g olan
ve meyve sart zemin lizerine akitmali koyu kirmizi renkte, meyve eti sari, sulu, ince

dokulu, tath, aromali, ¢ekirdek etten ayridir (Anonim, 2005).
e) Early Crest

Cok erkenci bir cesittir. Redhaven’den yaklagik 38-40 giin once olgunlasir.
Springcrest seftalisinden mutasyon sonucu meydana gelmistir. 1981 yilinda ticari {iretime
girmistir. Meyveleri yuvarlak, kiiclik, parlak kirmizi, lizeri hareli; eti sert, agik sari, yari

yarmadir (Oz¢agiran ve ark., 2011).
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) Cresthaven

ABD, Michigan'da South Haven orjinli olan bu ¢esidin agaclar1 yar1 dik ve kuvvetli
gelisir. Meyve sar1 zemin iizerine akitmali koyu kirmizi renkte, ortalama 248 g agirliginda,

basik sekilli meyve eti sar1, sulu, tath lezzetli, ¢ekirdek etten ayridir (Anonim, 2005).

Sekil 6. Cresthaven meyvesinden bir goriiniim.

g) Alberta Giant

ABD orjinli olan bu ¢esidin agaglar1 verimli olup yayvan ve kuvvetli gelisim
gosterir. Meyveleri iri, yuvarlak sekilli olup kabuk rengi sar1 zemin iizerine pembe sar1
renklidir. Meyve et rengi ise turuncu olup tatli, az sulu ve ¢ekirdek etten ayridir (Anonim,
2005).

h) Glohaven

ABD, Michigan'da S. Johnston tarafindan elde edilmis eski bir cesittir. Agaclar
giclii, yar1 dik ve verimlidir, ancak kis mevsimindeki diisiik sicakliklara kars1 da
duyarlidir. Meyvesi basik, ortalama 211,7 g olan ve sar1 zemin {izerine parcali agik kirmizi

renkte, meyve eti sari, sulu, ince dokulu, lezzetli, ¢ekirdek etten ayr1 olan bir cesittir
(Anonim, 2005).
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1) Early Red

Beltsville, Marryland orjinli olup Redhaven g¢esidinin mutasyonundan gelistirilmistir.
Meyve basik, ortalama 125 g olan ve kabuk rengi sar1 zemin {izerine pargali koyu kirmizi
renkte, meyve eti ise sar1 renkte olup ince dokulu, tath, lezzetli, ¢ekirdek ete bagl bir

cesittir (Anonim, 2005).

Sekil 7.Early Red meyvesinden bir goriiniim.

i) Royal Glory

Agaglar kuvvetli, genis ve yayvan gelisen ¢ok verimli, meyveleri orta biiyiikliikte
albenisi 1yi olan, gosterisli bir ¢esittir. Meyve yuvarlak canli kirmizi renktedir. Meyve eti
sar1 renkte, sert, tatli ve bazi ekolojilerde hafif eksimsidir. Meyve ¢ok gosterisli, az tiiylii
olup uzun siire dokiilmeden dalda kalabilir. Cekirdek ete baghdir. Redhaven’den 5 giin

once olgunlagir (Anonim, 2012a).
j) Domat

[zmir basta olmak iizere, Ege bolgesinin baska illerinde ¢ok sinirli derecede
yetistiriciligi yapilmaktadir. Yoresel olarak domates seftalisi kisaca Domat olarak ifade

edilen yerel bir genotipdir. Ozellikle aromatik zenginligi icin yetistirilen bir cesittir.
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Sekil 8. Domat meyvesinden bir goriiniim.

3.1.1.2. Kayis1 (Prunus armeniaca) Cesitleri ve Ozellikleri
a) Ethembey

Edirne’nin sofralik kayisi ¢esididir. Agaclar1 dik olup orta kuvvetli biiylir. Meyve
kalp seklinde, 30-40 g agirhigindadir. Meyve karin ¢izgisi belirgin ve asimetrik iki
pargadan olusur. Meyve kabuk ve et rengi saridir. Meyve tath ve yumusak dokuludur.
SCKM miktart %13-15, pH 3.6-3.9 ve toplam asitlik 0.9-1.3 arasinda degisir. Cekirdek
oval sekilli, 2.0-2.5 g agirliginda, act ve meyve etine bagl degildir (Asma, 2000).

b) Rakowsky
Cok az renklenme gosteren bir cesittir.
c) 333

Bu tip Dr. Coskun DURGAC tarafindan Sakit Vadisi’nde bulunan kayisilarda
yapilan seleksiyon ¢alismalari sonucu elde edilmistir. Bu tipler yaklasik 1.000 m rakimda
ve 60-70 yaslarindadirlar (Batmaz, 2005).
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d) Katy

Erkenci bir ¢esittir. Meyveleri iri, koyu sar1 etli, kabugunda sari tizeri kirmizi yanak
bulunur, giinese bakan yiizleri koyulasir. Sari, serbest ¢ekirdegi serttir, agaci dik, canl ve
verimlidir. Degisken iklim kosullarinda ¢icek dokmez (Batmaz, 2005). ve Royal

cesidinden 3-4 hafta dnce olgunlasir. Kendine verimli bir gesittir.
e) Fracosso

Italya’da gecci bir sofralik kayisi gesididir. Agaclar1 dik- yayvan sekilli ve orta
kuvvettedir. Meyveleri yuvarlak sekilli olup meyve eti yumusak dokulu ve tathdir.
Meyvenin karin ¢izgisi belirgin ve asimetrik iki parcadan olugur. Meyve kabugu ve meyve

eti sar1 renktedir. Cekirdekleri oval sekilli, ac1 ve meyve etine yapigiktir (Batmaz, 2005).
f) Canino

Ispanya kokenli olup sofralik kayisi ¢esididir. Agaglar1 orta kuvvetli, dik-yayvan
habituslu ve orta verimlidir. Meyve orta irilikte, oval sekilli ve 30-40 g agirligindadir.
Meyve eti yumusak dokulu, tatli ve suludur. Meyve karin ¢izgisi belirgindir. Meyve kabuk
ve et rengi turuncudur. SCKM miktar1 %14-16, pH 3,5-4,2 ve toplam asitlik %0,80-1,10
arasindadir (Asma, 2000).

g) Soganci

Malatya’da temmuz ayimnin ikinci haftasinda olgunlasan kurutmalik, sofralik ¢esittir.
Meyvesi yuvarlak orta iri 25-30 gramdir. Meyve kabugu sar1 iizeri pargali kirmizi; meyve
eti sar1 yumusak ¢ok tatli, aromali biraz sulu kuru maddesi yiiksektir (% 24). Cekirdek
yuvarlak, dolgun, tohumu tatlidir (Ozgagiran, 2011).

h) Goldrich

Agaglar1 kuvvetli, verimli ve kis soguklarina dayaniklidir. Agaglari erken ¢igeklenir
ve mutlaka tozlayici ister. Soguklamas: uzundur. Kayisi halkali leke (Apricot Ring Spot)
hastaligina dayanikhdir. Bahge tesisi yapilirken viriissiiz fidanlar kullaniimalidur.
Meyveleri iri, oval sekilli, parlak turuncu zemin renklidir. Renklenme erken oldugundan
zemin rengi tam olustugunda hasat edilmelidir. Cilinkii en yiiksek kaliteye bu zamanda

erisir. Meyve eti koyu turuncu renkte ve lifsizdir (Batmaz, 2005).
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1) Monaco Bello

Tag yapisi oldukea giiclii ve bliyliktiir. Meyve verimi siireklidir. Meyve biiytik elips
sekillidir; homojen sari-turuncu kabukludur; agik turuncu meyve eti orta dayanikta, orta
derecede lezzetli ve yarmadir. Monilya hastaligina duyarlidir. Lezzetindeki yetersizlik ve

Monilya’ya kars1 dayanikli olmamasi kullanimini sinirlandirmaktadir (Anonim, 2012b).
1) 30-89 (Sahinbey)

Agac yapist yayvandir. Meyve kabuk, iist rengi, meyve eti turuncudur. Meyve
agirligr ortalama 53 gramdir. Kuru madde orani yaklasik % 15-16 dir. Meyvesi tatli olup
sofralik tiiketilmektedir. Ortalama verimi agag basina 100 kilogramdir (Anonim, 2003).

J) Roxana

Agag¢ kuvvetli olup, yayvan biiyiir. Erken meyveye yatar. Soguklama gereksinimi
yiiksektir. Geg ¢igek agar, soguklara karsi dayaniklidir. Verim orta-yiiksek olup, meyve
(80-120 @) c¢ok iridir. Sulanmasina 6zen gosterilmelidir. Cok giizel kirmizi renklidir.

Meyve eti turuncu, ¢ekirdegi tath ve iridir (Anonim 2012c).
k) Hungarian Best

Macaristan’1n sofralik kayisi ¢esididir. Agac sekli yayvan olup kuvvetli gelisir. Agac
verimliligi oldukga yiiksektir. Meyveleri 35-45 g agirliginda ve yuvarlak sekillidir. Meyve
tath ve yumusak dokuludur. Meyve karin ¢izgisi belirgin ve simetrik iki par¢adan olusur.
Meyve kabuk ve et rengi turuncudur. Yuvarlak sekilli ¢ekirdekleri, 2.2-2.6 g agirliginda,
tatlh ve meyve etine az baglidir. SCKM miktar1 %14-16, pH 3.6-4.0 ve toplam asitlik
%1.20-1.50dir (Anonim 2012d).

I) Tokaloglu

Yalova’nin sofralik kayis1 ¢esididir. Dik-yayvan sekilli agaclari kuvvetli gelisir.
Agac verimliligi yiiksektir. Meyve yuvarlak sekilli ve 35-50 g agirligindadir. Meyve kabuk
ve et rengi saridir. Meyvenin dikis yeri belirgin ve simetrik iki par¢adan olusmustur.
Meyvelerin yanak olusturma egilimi zayiftir. Meyve tatli, yumusak dokulu, SCKM miktar1
%15-18, pH 3,4-3,9 ve toplam asitlik %0,9-1,4’diir. Cekirdekleri yuvarlak sekilli, 2,2-2,7 g
agirliginda, act ve meyve etine yapisik degildir (Anonim 2012d).
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3.1.1.3. Badem (Prunus amygdalus) Cesitleri ve Ozellikleri
a) Yaltinski

Agac gelisimi yayvan olup ge¢ c¢icek agan cesitlerdendir. Meyve bahgeleri
Tiirkiye’de pek ragbet gérmemektedir. I¢ meyve agirligi 1.4 gramdir. Randimani1 %32 dir.
Ikiz meyve yapmaya yatkindir. ikiz meyve oranmin yiiksek olmasindan dolay1 bahgelerde

ana cesit olarak tavsiye edilmemektedir (Anonim, 2012¢).
b) Ferraduel

Agaclar orta kuvvette yayvan biiyiir, meyveye erken baglar. Bol verimli bir ¢esittir.
Meyveleri iri-orta biiylikliikte, meyve kabugu sert, meyve i¢ randimani %35-40 olup, ¢ift
badem orani %1 civarindadir. Geg ¢igeklenen bir ¢esittir (Anonim, 2011).

Bir Fransiz ¢esididir. Olgunlagsma zamani eyliil ortasidir. Sert kabukludur. Yass1 sekli
nedeniyle draje yapimina c¢ok uygundur. Cok lezzetlidir. Tozlayicist Ferragnes’dir
(Ozgagiran, 2007).

c) Masbovera

Bir Ispanyol cesididir. 1975 yilinda Primorskyi x Cristomorto melezlenmesi sonucu
elde edilmistir. Agac1 kuvvetli biiyiiyen, ¢cok verimli bir ¢esittir. Geg ve ¢ok ge¢ cigeklenir.
Kabugu serttir. I¢c badem eliptrik, sivri uglu, biiyiik ve gosterislidir. I¢ randiman1 % 29, ¢ift
badem orant %0-1°dir. Cigek tomurcuklar1 tek yillik siirgiinlerde ve Ozellikle buket
dallarinda olusur. Mekanik hasada uygundur. Kendine kisir olup, tozlayicilar1 Glorieta,

Francoli ve Ferragnes’dir (Ozcagiran, 2007).
d) Marcona

Bir Ispanyol ¢esididir. Agact kuvvetli ve ¢ok verimlidir. Cigeklenmesi bir ay
stirdiiglinden ilkbahar donlarindan zarar gérme olasiligi azdir. Kismen kendine verimlidir.
Yabanci tozlanirsa verim artar. Cigek tomurcuklarini uzun siirgilinler {izerinde olusturur.
Kabuklu bademi yuvarlakca ve koyu renklidir. Tas bademidir. I¢ randiman1 %25, ¢ift
badem orami %3’tlir. Tozlayicilar1 Ne Plus Ultra, Desmayo, Largueta ve Desmayo
Rojo’dur (Ozg¢agiran, 2007).
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e) Drake

Giiclii gelisen, yiiksek verimli bir cesittir. Meyve, orta iri ve sert kabukludur. ¢
randimani %45-55, ¢ift i¢ oran1 %20-40, kaliteli i¢ oranina sahiptir (Anonim, 2003).

f) Nonpareil

Kaliforniya, Suisun orjinlidir. Burada en yaygin yetistirilen cesittir. Agaci orta
kuvvette gelisir. Daginik bir tag teskil eder. El bademidir. Kabuklu ve i¢ badem olarak
pazara sunulur. Her yil bol iiriin verir. I¢ randiman1 %60-70’dir(Anonim, 2012f). Kabuklu
bademi iri veya orta iri, homojen, yassi ve ovaldir. Cift badem orani genellikle %4’den
fazladir. Kabuk rengi agik kahverengiden koyu kahverengiye kadar degisir. i¢ bademi
uzun-oval sekilli, orta iri, tohum kabugu (testa) ¢ok incedir. Cigek tomurcuklar: hem buket
dallar1 tizerinde, hem de uzun siirgiinler {lizerinde olusturur. Kendine verimli degildir.

Tozlayicilart Ne Plus Ultra, Texas, Peerless ve Carmel’dir (Ozgagiran, 2007).
g) Garibaldina

Orta- ge¢c mevsimde cicek agar, yiiksek ve devamli iiriin vermektedir. Tat ve sekil

bakimindan kalitesi yiiksektir. ikiz meyve olusumu gostermemektedir.
h) Sonora

Nonpareil x Eureka melezidir. 1983’te {iretime kazandirilmistir. Nonpareil ve
Peerles’ten hemen sonra c¢igeklenir. Hasat zamani, Nonpareil’den hemen oOncedir. Agag
biiyiikliigii, Nonpareil ile aynidir. Meyveleri genis ve uzun, pazar degeri yiiksektir. Verimli
bir ¢esit olup Nonpareil ile dollenir (Anonim, 2003).

1) Moncayo
Moncayo Ispanyol kdkenli kendisiyle uyusabilen ve geg ¢igeklenen bir cesittir.
j) Texas

Bir Amerikan ¢esididir. Amerika’nin Teksas eyaletinde, 1891 yilinda tesadiif ¢ogiirti
olarak bulunmustur. Agaci orta kuvvette ve dikine biiyiir. Bol ve diizenli iiriin verir. Cigek
tomurcuklarint uzun siirglinlerden ¢ok buket dallarinda olusturur. Sert kabuklu bir
bademdir. I¢ randiman1 %40-45tir. Cift badem oran1 %15-40’dir. Geg cicek acar. Kabuklu
badem genellikle kiictik, irilik¢e oldukea farklilik gosterir. Genis, oval sekilli, kabuk acik

36



BOLUM 3-MATERYAL VE YONTEM Engin GUR

sarimtirak kahverengi ve orta kalindir. I¢ badem kiigiik, dolgun kisa ve genistir. Hafif
acimsl1 lezzettedir. Dolgun i¢ bademi pasta ve sekerleme sanayinde tutulmaktadir. Kendine

kisirdir. Tozlayicilar1 Nonpareil, Ne Plus Ultra ve Merced’dir (Ozgagiran, 2007).
k) Giilcan I

Agaci orta kuvvette gelisir ve dik-yayvan bir ta¢ teskil eder. Orta verimli, hasad1 ve
yesil kabugun kavlanmasi kolaydir. I¢ randimani %32, ¢ift badem oram %5’dir. Kabuklu
badem oval sekilli, ucu kisa ve sivridir. Kabuk bej renkli ve kalindir. Bir tas bademidir. i¢
badem oval sekilli, 1,05 g agirhiginda, kabuk sarimsi kahverengi, damarlar1 kizil

kahverengidir. Geg cigek acar (Ozgagiran, 2007).
3.1.1.4. Can Erikleri (Prunus cerasifera) Cesitleri ve Ozellikleri
a) Can-1 Erigi

Hem yesil meyvesi, hem de sert olum devresinde toplandigi takdirde, olgun meyvesi
taze olarak tiiketilmeye uygundur. Yesil erik kalitesi, Papaz’dan sonra, Havran’dan 6nce
gelir. Agaglar1 kuvvetli ve ¢ok verimlidir. Hasat 6nii dokiimii fazla ve kendine verimsizdir.

Ham meyvesi kiiresel, sap tarafi basik, sap ¢ukuru derin, karin tarafi genis, ug tarafi
basik ve orta kismi i¢e ¢okiik; karin ¢izgisi belirgin ve hafif ¢ukurda; kabuk yesil, iizeri
hafif beyaz benekli ve sertge; meyve eti acgik yesil, gevrek, hafif eksi ve ¢ok suludur.
Meyve agirligi 18-20 gram, ¢ekirdek agirligi 1,04 gramdir.

Olgun meyve kiiresel, sap ve ug tarafi basik, sap ¢ukuru derin, karin kismi genis, ug
kisminin ortast ¢ukur; kabuk kalinca, sarimtrak yesil zemin rengi {izerine gilines goren
kisimlarda hafif kirmizi; meyve eti acik yesil, yumusak, hafif mayhos, ¢ok sulu, ¢ekirdege
yapigiktir. Ortalama meyve agirhigi 32,5 gramdir (Ozgagiran ve ark, 2011).

b) Papaz

Agaci genis, hizli ve sik dalli olarak gelisir. Tozlayiciya ihtiyag duyar. Ilkbahar geg
donlarindan etkilenir. Meyveleri yuvarlak, kabuk rengi parlak koyu yesildir. Meyve eti
sert, sulu ve tatlidir (Anonim, 2012g).
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3.1.1.5. Japon Erik (Prunus salicina) Cesitleri ve Ozellikleri
a) Wickson

Agact orta kuvvette ve diktir. Meyvesi iri-gok iri, kalp seklinde, ¢igek cukuru
belirgin ve sivri, karin ¢izgisi az belirgin ve meyve laplar1 asimetriktir. Meyve kabugu
yesil zemin lizerine pargali agik sari-yesil renkte, lizeri az pusludur. Meyve eti lifli, az sulu,
cekirdege tam bagli, sar1 renktedir. Canakkale’de agustosun 3-4 haftasi hasat edilir.

Sofralik olarak tiiketilmektedir (Anonim, 2012e).
b) Black Diamond

Agaclar1 kuvvetli ve yaygin gelisir. seyrek dalli ve parlak yaprak yapisina sahiptir.
Oldukga verimi bir ¢esittir. Meyveleri ¢ok iri olup basik ve dumanlidir. Meyve kabuk rengi
siyahims1 olup sar1 beneklidir. Meyve eti kirmizi, sert ve orta suludur. Cekirdek kiigiik ve
ete baghdir. Hasat Akdeniz bélgesinde Temmuz aymin ikinci haftasinda baglar. Rakim
yiikseldikge Agustos aymin ikinci haftasina kadar uzar. Santa Rosa, Firar, Quin Rosa ve
Black Amber tozlayicilaridir. Black serisinin en verimli, iri ve albenisi yiiksek ¢esididir

(Anonim, 2012e).
c) Angeleno

Agaclart yar1 yaygmm ve c¢ok giicli gelisme saglar. Sogutma ihtiyact diisiik
oldugundan Ocak-Subat aylar1 igerisinde sicak hava akimi olan bolgelerde zamansiz
ciceklenme olusarak, sonrasinda olusabilecek soguklardan etkilenebilir. Meyve oldukea iri
koyu mor zemin iizerine siyahimsi, sari beneklidir. Meyve eti sari, sert, orta sulu ve
lezzetlidir. Cekirdegi kiigiik ve ete bagli degildir. Soguk hava tesislerinde Subat-Mart
aylarinda kadar depolanabilir (Anonim, 20012a).

3.1.1.6. Nektarin (Prunus persica var nectarine) Cesitleri ve Ozellikleri
a) Beyaz Nektarin

Canakkale'nin Bayramig ilgesinde populasyon niteliginde bulunan beyaz nektarin
tipleri aga¢ morfolojisi olarak seftali ve nektarine benzemesine karsin, meyve 6zellikleri ve
genetik ozellikler agisindan farkliliklara sahiptir. Yapilan seleksiyon ¢aligmalar siiresince,
15 adet tip degisik ozellikleri nedeniyle se¢ilmis ve bu tiplerin ortalama ta¢ hacminin 6,43

m°, agac¢ basi ortalama verimin 23,53 kg oldugu saptanmistir. Beyaz nektarinlerde yaprak
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boyu ortalamas1 14,13 cm, yaprak eni ise 3,88 cm olarak hesaplanmistir. Tiplerin yaprak
alanlarinin ise 19,65 cm? ile 43,82 cm? arasinda degistigi bildirilmistir. Seftali ve nektarin
cesitlerinde oldugu gibi, beyaz nektarin’lerde de sigil yapisinin bulundugu ve bu sigillerin
“kiiclik yuvarlak” oldugu belirtilmistir. Beyaz nektarin’lerin ¢icekleri giil bigimli ve tag
yapraklart da soluk pembe renkli olarak degerlendirilmistir. Ortalama meyve iriliginin
49,92 g oldugu beyaz nektarinlerin meyve eti sertlikleri 2,05 kg/em? ile 7,39 kg/cm?
arasinda degismektedir. Meyvelerden elde edilen ¢ekirdeklerin agirliklar ise 3,76 g ile
6,56 g arasinda degismektedir. Beyaz nektarin tiplerinin meyve eti oranlart %87,71 ile
%90,47 arasinda oldugu belirtilmistir. S.C.K.M. oranlart %8,50 ile %14,40 arasinda
degismekte, asit miktar1 %0,37 ile %0,48 arasinda degistigi bildirilmektedir. Beyaz
nektarin tiplerinin meyve st renklerinde genellikle yesil ve sarmm degisik tonlari ile

karsilagilmasina karsin, tamamen kirmizi renkli tiplerde bulunmustur (Seker ve ark., 2005).

Sekil 9. Beyaz nektarin (17-BN-01) meyvesinden bir goriiniim.
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b) Armking

ABD Kaliforniya orijinlidir. Yart dik ve kuvvetli gelisir. Bol verimlidir. Meyve, sar1
zemin tlstline stivama koyu kirmizi renkte, tiiysiiz, meyve eti sari, sulu, tatli, ¢ekirdek ete
baglidir. Meyvesi yumurta seklinde, sofralik bir ¢esittir. Redhaven'den 20 giin 6nce

olgunlasir, kendine verimlidir. Kis soguklama istegi azdir (Anonim, 2012e¢).

Sekil 10. Armking nektarin meyvesinden bir goriiniim.

¢) Fantasia

ABD Kaliforniya orijinlidir. Yar1 dik ve orta kuvvetli gelisir. Bol verimlidir. Meyve,
sart zemin Ustiine parlak kirmizi renkte, iri kalp seklindedir. Meyve eti sar1, sulu, tath ve
cekirdek etten ayridir. Ortalama 165gr agirlikta, meyvesi yuvarlak, sofralik bir cesittir.

Redhaven'den 21 giin sonra olgunlasir, kendine verimlidir (Anonim, 2012e).
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Sekil 11. Fantasia nektarin meyvesinden bir goriiniim.

d) Caldesi 85
Agaglar1 kuvvetli gelisir ve yar1 dik tag olgunlasir. Meyve kabugu sari zemin
tizerine akitmali kirmizi renktedir. Sert et dokulu ve liflidir. Meyve eti sar1 renkte, yari

yarmadir. Big top cesidinden 70 giin sonra olusur (Oz¢agiran ve ark., 2011).

3.1.1.7. Kiraz (Prunus aviim) Cesidi ve Ozelligi
a) Premier Giant

Orjini kaliforniyadir. Agaglar1 yayvan orta kuvvette gelisen ¢ok verimli bir gesittir.
Erkenci olmasina ragmen meyveleri 10-11 g agirliginda kalp seklinde sap1 orta uzunlukta,
meyve dis kabugu parlak kirmizi renktedir. Meyve eti pembemsi sert sulu ve aromatiktir.
Catlamaya kars1 kismen hassastir. Mayisin son haftasinda hasat edilir. Tozlayicilar1 Early

Burlat ve Noble’dir (Anonim, 2012g).

3.2. YONTEM
3.2.1. Melezleme Cahismalari

Tez calismamizin baslangic asamasi olan meyve agaglarindan toplanan ¢igeklerden
cicek tozu alimi 2008 yilinda 15 Subat’ta; 2009 yilinda 17 Subat’ta; 2010 yilinda 11
Subat’ta; 2011 yilinda ise 14 Subat’ta badem ve kayisidan ¢igek alimi ile baglamistir. Yine

Subat ve Mart ay1 igerisinde Ozel ireticiye ait meyve bahgesinden seftali ve erik
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agaclarindan ¢icekler toplanmistir. Toplanan bu ¢igekler iiniversitemiz Bahge Bitkileri ve
Lapseki Meslek Yiiksekokulu laboratuarinda oda kosullarinda 2 giin kurutulmaya

brrakilmistir.

Sekil 12. Toplanan ¢ig¢eklerin kurutma islemi.

Kuruma islemi tamamlandiktan sonra her bir ¢igekten fir¢a yardimiyla petri kaplarina
cicek tozlart cikartilmistir (Sekil 13). Bu islem her c¢esit i¢in ayr1 petri kaplarina
yapilmistir. Petri kaplarinin hava almasini 6nlemek igin aliiminyum folyoya sarilarak
Bahge Bitkileri ve Lapseki Meslek Yiiksekokulu laboratuarinda bulunan buzdolaplarinda

muhafaza edilmistir.

Sekil 13. Cigeklerden alinmis ¢icek tozlari.
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Buzdolabinda muhafaza edilen ¢icek tozlari, 4 Nisan 2008 ve 1 Nisan 2009°da
Bayramig il¢esinde; 04 Nisan 2010 ve 06 Nisan 2011 giinlerinde Lapseki il¢esindeki 6zel
iireticiye ait meyve bahgelerindeki beyaz nektarin agaclari iizerinde bulunan ¢igeklere
tozlama yapilmistir. Tozlama isleminden Once emaskiilasyon islemi yapilmistir. Bu
calismamiz i¢in kullanilacak biitlin agaclar {izerinde bulunan tiim ¢iceklerin ta¢ yapraklar
ve erkek organlart bir pens yardimiyla alinarak c¢igek {lizerinde sadece disi organ
birakilmistir. Degisik sert ¢cekirdekli meyve tiirlerinden alinan ¢igek tozlari firca yardimiyla
disi organlar {izerine siiriilerek tozlama islemi tamamlanmigtir (Sekil 14). Yapilan her ¢esit

icin ayri etiketleme yapilmustir.

Sekil 14. Petri kaplarinda muhafaza edilen ¢igek tozlarinin firga ile emaskiilasyon yapilmisg

cigekler ilizerine tozlanmasi.

Belirli araliklarla bu bahgelerde meyve sayimi yapilmigtir. 2008 yilinda hasat 13
Temmuz 2008 tarihinde yapilmistir. 2009 yilinda hasat islemlerine 5 Temmuz 2009’da
Bayramig’te erkenci nektarinler’de baglanmistir. 2 agagtan nektarin meyveleri toplanmaistir.
2009 yilinda toplanan beyaz nektarin’ler liniversitenin soguk hava deposuna konulmustur.
Meyveler iizerinde pomolojik analizler yapilmistir. Belirli araliklarla hasatlar yapilmis ve
pomolojik analizlere devam edilmistir. Beyaz nektarin hasat1 3 Agustos 2009 tarihinde

sona ermistir.

2010 yilinda beyaz nektarin meyvelerinin hasadina 15 Temmuz 2010°da baslanmis
ve 27 Temmuz 2010 yilinda hasat sona ermistir. Meyveler {izerinde pomolojik analizler

yapilmustir.
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2011 yilinda ise beyaz nektarin meyvelerinin hasadi 20 Temmuz 2011 baslamis ve
01 Agustos 2011 tarihinde sona ermistir. Meyveler {izerinde pomolojik analizler

yapilmustir.
3.2.1.1. Meyve Tutum Orani (%0)

Beyaz nektarin ve degisik sert ¢ekirdekli meyve tirlerinin karsilikli melezleme

sayilar1 ve bunun sonucu ortaya ¢ikan meyvelerdeki tutum orani belirtilmistir.
3.2.1.2. Pomoljik Ozellikler

Deneme bahgelerinde belirlenmis olan agaglardan yapilan hasat sonucu elde edilen
meyvelerde asagidaki lglimler yapilmistir. Calismamizda pomolojik analizler 2009-2011

yillar1 arasinda yapilmistir.
3.2.1.2.1. Meyve agirhg (g)

Denemede secilen beyaz nektarin tiplerinden meyve Ornekleri tam olgunluk
doneminde alinmis bu meyvelerin agirhigt 0,01 g duyarliliktaki elektronik terazide

tartilmistir.
3.2.1.2.2. Meyve eni (mm)

Alinan meyve Orneklerinde eksene dik en genis c¢ap elektronik kompas ile

Olclilmiistiir.
3.2.1.2.3. Meyve boyu (mm)

Meyvelerin sap ¢ukurundan stil ucu noktasina kadar olan en uzun mesafe elektronik

kumpas ile 6lgtilmistiir.
3.2.1.2.4. Meyve eti sertligi (kg/cm?)

Meyve eti sertligi, meyve oOrneklerinin her birinde kabuk kismi bir bigak ile
kaldirildiktan sonra uygulanan kuvvetin penetrometre yardimiyla kg cinsinden

dl¢iilmesinin bir ifadesidir. Penetrometre’de delici kisim olarak 1 cm?’lik u¢ kullanilmustir.
3.2.1.2.5. Cekirdek agirhg (g)

Meyvelerin et kismi ¢ikarildiktan sonra c¢ekirdegin agirligr 0,01 g duyarlilifindaki

elektronik terazide tartilmistir.
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3.2.1.2.6. Cekirdek/meyve eti orani (%)

Meyve eti oranini belirlemek i¢in toplam meyve agirhigi ve cekirdek agirlig

verilerinin kullanildig1 asagidaki formiil kullanilmistir.
Meyve Eti Oranmi=((Top. Meyve Ag. — Cekirdek Ag.)/(Top. Meyve Ag.))x100
3.2.1.2.7. Meyve kabuk rengi

Meyvelerin meyve kabuk rengi meyve hasatindan hemen sonra laboratuarda Minolta
CR-200 Chromameter ile (Minolta Co, Osaka, Japan) Ol¢iilmiistiir. L (parlaklik), a

(kirmizilik), b (sarilik) degerleri belirlenmistir.
3.2.1.2.8. Meyve et rengi

Meyvelerin meyve et rengi meyve hasatindan hemen sonra laboratuarda Minolta CR-
200 Chromameter ile (Minolta Co, Osaka, Japan) dl¢iilmiistiir. L (parlaklik), a (kirmizilik),

b (sarilik) degerleri belirlenmistir.
3.2.1.2.9. pH
Meyvelerden elde edilen meyve sular1 kullanilarak elektronik pH-metre yardimiyla
meyvelerin pH’lar1 6l¢iilmiistiir.
3.2.1.2.10. Suda coziinebilir toplam kuru madde miktari (%)

Her ¢esit ve tipe ait olan meyveler pargalayicidan gecirilmis, elde edilen usare

icindeki toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde el refraktometresi ile 6l¢iilmiistiir.
3.2.1.2.11. Toplam asitlik (%o)

Parcalayicidan gecirilen meyvelerden elde edilen usareden 3 ml 6rnek alinmis ve bu
ornek saf su ile 50 ml ye tamamlanmistir. Bu ¢6zelti, manyetik karistirict ve elektronik
pHmetre kullanilarak 0.1 M sodyum hidroksit (NaOH) ile pH 8,1 oluncaya kadar titre
edilmistir. Harcanan NaOH miktar1 agsagidaki formiile konarak hakim organik asit (sitrik

asit) % olarak hesaplanmistir.

% Asitlik (1 ml usare) = (Harcanan NaOH/3) x (NaOH Faktorii) x 0,0077 x 100
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Istatistiki analizler SAS yazilimi kullanilarak yapilmistir. Denemede elde edilen
sonuclar ortalama olarak ifade edilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda, 6nem derecelerine
gore ortalamalar arasindaki farkliligin belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir. Sonuglarin degerlendirilmesinde farklar arasindaki 6nemlilik diizeyi, % 1

(**, cok onemli) olarak ifade edilmistir.
3.2.2. Ucucu aroma bilesiklerinin analizi:

Aroma bilesiklerinin analizi tepe boslugu kati faz mikro ekstraksiyon yontemi
kullanilarak {iger tekerriirlii olarak yapilmistir. Fiberde adsorbant olarak 100 pm
kalinliginda polydimethylsiloxane (PDMS) kullanilmistir. Adsorbe edilen aroma maddeleri
GC/MS ’de analiz edilmistir.

2 gr meyve piiresi ve 0,6 gr sodyum kloriir 4 mililitrelik viyal icerisine konulmus ve
45 C su banyosu igerisinde karistirtlmistir. Bu karisim tepe bosluguna yerlestirilmis 30 dak
boyunca igine cekmesi beklenmistir. Daha sonra kromotografi cihazinin enjeksiyon
kapisindan cihaza verilmistir.

GC/MS kosullari: Analizlerde Shimadzu QP 2010 Plus marka GC/MS ve DB-WAX
column (30m x 0.2mm, id. ve 0.25 pum, film kalinhg;; J & W, USA) tipi kolon
kullanilmistir. Cihaz, kolon sicakligi 40 °C’de 2 dakika beklemeden sonra, dakika da 3 °C
artarak 150 °C’ye ve daha sonra dakika da 10 °C artarak 220 °C’ ye ve daha sonra dakika
da 5 °C artarak 250 °C’ye ve en son 250 °C de 5 dakika kalacak sekilde programlanmustir.
Tastyic1 gaz helyumun akis hiz1 3 ml/dk’dir. Iyon kaynag: sicakligi 200 °C olmustur. Kiitle
spektrometresinin elektron enerjisi 70 eV ve kiitle araligi 35-425 m/z’dir. Piklerin tanisi
MS spektral kiitiiphanesi ve Wiley ve Nist kimyasal bilesik veri tabani kullanilarak
yapilmistir.
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Sekil 15. Analizlerde kullanilan Shimadzu QP 2010 Plus GS-MS sistemi.

3.2.3 DNA analizleri
Prunus Tiirlerinin Molekiiler Yontemle Belirlenmesi

AFLP teknigi klasik hibridizasyon ve PCR tabanli parmak izi ¢alismalarini temel
almaktadir. Farkli hedef sekanslar1 taniyan pek cok farkli restriksiyon enzimlerinin es
zamanl kullanimlari farkli uzunluklara sahip yiizlerce DNA parcaciginin olugsmasina sebep
olacaktir. Istenilen hedef pargacigi ¢ogaltmak adina &n-selektif ¢ogaltim adi verilen bir
islem ile pargaciklar taranir ve daha sonra PCR teknigi kullanilarak istenilen hedef
parcacik sayis1 binlerce kere arttirilir (selektif ¢ogaltim) ve ¢ogaltilan pargaciklar parmak
izi yaratmak i¢in uygun kosullarda analiz edilir.

Calismamizda ti¢ temel basamakta gerceklestirilen AFLP reaksiyonlar1 Vos ve ark.
(1995), tarafindan bildirilen yontemin modifikasyonu ile uygulanmigtir. Buna gore izlenen
temel asamalar (1) Prunus tiirlerininde yer alan gesitlerin genomik DNA izolasyonu (2)
DNA’larn restiriksiyon enzimleri ile kesimi ve adaptorlerin eklenmesi (Restriksiyon ve
Ligasyon), 6n ¢ogaltim (preamplifikasyon) ve selektif ¢cogaltim (selektif amplifikasyon) ve

(3) sonuglarin goriintiilenmesi ve istatistiksel degerlendirmesi seklinde olmustur.
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3.2.3.1 DNA izolasyonu
3.2.3.1.1 DNA izolasyonu:

Vilgays ve Gonzalez (1990)’in DNA izolasyonu yonteminin modifikasyona
gidilmesiyle elde edilmistir. DNA izolasyonu i¢in Prunus tiirlerininde yer alan gesitlerin
yapraklari sivi azot igeren porselen havanlarda iyice ezilerek 1,5 ml’lik eppendorf tiiplere
aktarilmastir.

Sonra her tiipe 500 ul ekstraksiyon buffer (0,15 M NaCl, 50 mM Tris pH:8, 10 mM
EDTA (Ethylene diamine tetra acetic acid), %1 SDS (Sodium dodecyl sulphate), 25 ul
proteinase K) konularak iyice slispanse oluncaya kadar karistirllmistir. Karisim daha sonra
65 ‘C’de 1 saat inkiibasyona birakilmistir. Bu uygulama niikleik asitlerin ekstrakte ve
hidrate edilmesini kolaylastirmaktadir. Bu inkiibasyon periyodundan sonra eppendorf
tiiplere esit hacimde fenol:kloroform-izoamil alkol (25:25 v/v) eklenerek 13,000 g’de 1
saat santrifiigasyona birakilmistir. Uste toplanan sivinin 400 ul’si yeni eppendorf tiiplere
aktarilarak tizerine 30 ul RNase A (10 mg/ml) ilave edilerek inkiibasyona birakilmistir. 37
“C’de yarim saat inkiibasyondan sonra 250 ul kloroform: izoamil alkol (24:1 v/v) eklenerek
15 dk santrifiij edilmistir. Uste toplanan sivi yeniden temiz eppendorf tiiplere alarak
lizerine esit hacim izopropanol eklenmistir. Bir saat veya tim gece -20 °C’de
inkiibasyondan sonra 5 dk santrifiij uygulanarak tiipiin dip kisminda toplanan DNA pelleti
100 pul %80’1ik etanol ile yikanarak ortam kosullarinda kurutulmustur. Daha sonra elde
edilen DNA pelleti 50 pl ultra saf su (d2H20) icerisinde ¢oziinerek bir sonraki asamada
kullanilincaya kadar -20 "C’de saklanmustr.

3.2.3.1.2. Saflik ve miktar tayini: DNA numunelerinin kalite ve miktar tayinleri
NANODROP spektrofotometrenin  kullanimi ile yapilmistir.  DNA numunelerinin
okunmasi i¢in kor olarak ultra saf su kullanilarak 260 nm, 280 nm, 260 nm/280 nm, 260
nm/230 nm degerleri Olciilmiis ve DNA numunelerinin konsantrasyonu ng/pl olarak

belirlenmistir. Spektrofotometrik okumalar 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. (Sekil 16)
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Sekil 16. DNA kalite ve kantitesinin belirlenmesinde kullanilan spektrofotometre

(nanodrop)

3.2.3.1.3. Agaroz jel elektroforezi:

DNA numuneleri daha sonra elektroforezleme islemi %1 agaroz igeren jelde
yapilmistir (Sambrook and Russell 2001). Yatay jel elektroforezi i¢in agaroz, kullanilan
sistemin biiyiikliigiine gore 100-150 ml tris-borik-EDTA elektroforez tamponu igerisinde
mikrodalga firin kullanilarak ¢oziilmiistiir. 45 "C’ye kadar sogutulan jele 5 ul Etidiyum
bromit ¢dzeltisinden eklenmis ve homojen karisgim saglandiktan sonra elektroforez
plaklarina aktarilmistir. Daha sonra taraklar yerlestirilmis ve bir saat jelin donmasi igin
beklenmistir. Bu siire sonunda elektroforez tanklarina jelin ylizeyini kapatacak sekilde
tampon ¢6zelti ilave edilmistir. Jelin hasar gérmemesine dikkat edilerek tarak ortamdan
uzaklastirilmistir. -20 'C’de saklanan DNA numuneleri bir siire oda sicakliginda buz
tizerinde tutulduktan sonra 7 pl DNA numunesi {izerine 3 pl yiikleme boya ¢ozeltisi ilave
edilerek mikropipet yardimi ile kuyucuklara yiiklenmistir. Elektroforez 100 V’da bir saat
stireyle yapilmigtir. Siire sonunda akim kesilmis ve agaroz jeli, KODAK jel goriintiileme
cihazina yerlestirilerek 365 nm dalga boyunda UV 15181 altinda incelenmis, fotograf

cekimleri de yine ayni cihaz kullanilarak gerceklestirilmistir.

49



BOLUM 3-MATERYAL VE YONTEM Engin GUR

3.2.3.2 DNA’nin restriksiyon endoniikleazlar ile kesimi, adaptorlerin eklenmesi,

on ¢ogaltim ve selektif ¢ogaltim

Her Prunus tiirlerininde yer alan g¢esitlerin 6rnegine ait DNA numunesi mikrolitrede
250 ng olacak sekilde seyreltilerek AFLP ¢alismalar1 i¢in kullanima hazir hale getirilmistir.
Sekil 16’da de bu islemin genel detaylar1 verilmistir.

3.2.3.2.1 DNA’nin Restriksiyon endoniikleazlar ile kesimi:

AFLP reaksiyonuna kalip yaratmak i¢in izole edilen kromozomal DNA ilk olarak 3
saat 37 'C’de EcoRI (12 u/ul) enzimi ile ardindan 5 saat 65 C’de Msel (Trunql) enzimi ile
kesilmistir (6 bp (GAATTC)’lik tanima bdlgesine sahip EcoRI ve 4 bp (TTAA)’lik tanima
bolgesine sahip Msel). En son olarak endoniikleaz aktivitesini sonlandirmak amaciyla 70

‘C’de 10 dk. bekletilmistir. Her bir test tiipiinde kullanilan kimyasallar ve hacimleri

asagida belirtilmigtir.

DNA (250ng) =x pl kadar

Eco RI (12u/ul) =1upl

10 X Buffer SH =2,5ul 3 saat 37 C ’de kesildi.
d H,0 =25-(3,5+x pul)

Toplam Hacim =25ul

Uzerine Truql (Msel) = 0,7 ul eklendi 5 saat 65 “C’de beklendi.
En sonunda 70 C’de 10 dk bekletildi.
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Sekil 17 AFLP tekniginin 6nemli agamalari.

3.2.3.2.2 Adaptorlerin eklenmesi (Ligasyon):

Restriksiyon endoliikleaz enzimleri sicaklik ile inaktif edildikten sonra, elde edilen
kromozomal DNA pagaciklarini ¢ogaltmak i¢in kalip DNA yaratmak amaciyla EcoRI ve
Msel adaptorleri eklenmistir. Bu asama icin once adaptorler hazirlanmistir. Adaptérlerin

hazirlanmasi asagida belirtildigi sekildedir.

EcoRI adaptor: 5’-CTCGTAGACTGCGTACC
CATCTGACGCATGGTTAA-S’

Msel adaptor: 5’-GACGATGAGTCCTGAG

TACTCAGGACTCAT-5’
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Adaptorlerin hazirlanmasi :

a-5 pmol/ul (=5 uM) Eco adaptoric =~
25 ul 100 uM adaptor primeri 1

25 ul 100 uM adaptor primeri 2

450 pl su

b-50 pmol/ul (=50 uM) Msel adaptérii —

250 ul 100 uM adaptor primeri 1

250 pl 100 uM adaptdr primeri 2

> a ve b adaptorleri kullanim 6ncesi 6rnek

sayis1 kadar karistirilarak 95 "C’de 5 dk
denatiire edilmistir. Yavas sogumaya

birakilan adaptorler sonra kullanilmistir.

Adaptorlerin hazirlanmasindan sonra reaksiyon tiipiiniin icerisine kesilmis DNA

pargaciklarindan 25 pl, Msel adaptérlerinden 1,25 pl, Eco adaptdriinden 1,25 pl, 10X ligaz

tampon ¢ozeltisinden 5 pl, T4 DNA ligaz enziminden 1 pl ve 17,5 pl saf su eklenerek on-

¢ogaltim isleminde kullanilacak olan toplam 51 ul’lik son hacim elde edilmistir. Elde

edilen ligasyon karisimi 16 'C’de 12 saat inkiibasyona birakilarak adaptorlerin kalip

DNA’ya baglanmas1 saglanmistir. Her bir test tiipiinde kullanilan kimyasallar ve hacimleri

asagida belirtilmigtir.

Kesilmis DNA (250 ng) =25ul
Msel adaptorii =1,25 pl
EcoRI adaptorii =125l
10X ligaz buffer =5ul

T, DNA ligaz =1 ul

d H,0O =17,5 pl.
Toplam Hacim =51l

3.2.3.2.3 Cogaltim reaksiyonlari:

16 "C’de 12 saat inkiibasyona birakilmustir.

Bu asama PCR’da birbirini takip eden iki reaksiyonda ger¢eklestirilmistir. Bunlar

(a) 6n-¢ogaltim ve (b) selektif ¢cogaltim islemleridir.
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a) On cogaltim

On-gogaltim olarak isimlendirilen ilk ¢ogaltma reaksiyonunda kromozomal
DNA’lar selektif niikleotid icermeyen AFLP primerleri ile amplifiye edilmistir. Bu
primerler E-core (5’-GACTGCTACCAATTC) ve M-core (5’- GATGAGTCCTGAGTAA)
primerleridir. On-gogaltma reaksiyonu igin ligasyon karisimi seyreltilmemistir. Ligasyon
sonucunda elde edilen DNA Orneginden 2,5 ul alinarak iizerine E-core ve M-core
primerleri eklenerek asagida icerigi verilen reaksiyon tiipiinde son hacim ultra saf su
kullanimi1 ile 25 pl’ye tamamlanmustir. Her bir test tiipiinde kullanilan kimyasallar ve
hacimleri agsagida belirtilmistir. Kisa bir santrifiij basamagini takiben PCR reaksiyonu 6n-
cogaltim islemi i¢in 94 'C’de 30 saniye, 56 C’de 60 saniye ve 72 C’de 60 saniyede
toplam 25 dongii ve 72 ‘C’de 5 dk olacak sekilde optimizasyonu ger¢eklestirilmistir ve son

tirtin %1,5 agaroz jelde gézlemlenmistir.

On-cogaltim basamag1 opsiyonel bir basamak olmakla beraber selektif ¢ogaltim ile
birlikte gerceklestirilmesi olduk¢a temiz ve tekrarlanabilir parmak izlerinin olusumuna

sebep oldugundan biitiin 6rneklere 6n-gogaltim agamasi uygulanmaistir.

Digest +Ligasyon DNA =2,5ul N
Buffer =5ul
dNTP (2.5 mM) =2 ul >

Primer EcoR 10 mM (core) =2 pl

Primer Msel 10 mM (core) =2 pl ) Elde edilen karisim 6n ¢ogaltim i¢in

Taq polimeraz (5 u/ul) =0,3 ul PCR’a tabi tutulmustur.
MgCl, =3,5ul
d H,0O =7,7ul
Toplam Hacim =25l
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b) Selektif cogaltim

Selektif cogaltim isleminde 6n-¢ogaltim reaksiyonu neticesinde elde edilen PCR
trtinii 1:10 oraninda seyreltilerek (6 ul reaksiyon karigimli yeni mikrosantrifiij tiiplerine
aktarilarak tizerlerine sirasiyla 54 ul ultra saf su eklenmistir) kullanilmistir. Segici gogaltim
isleminde her bir primer ¢ifti i¢in reaksiyon tiipiine 10X buffer, MgCl,, dNTP, floresan
etiketlenmis EcoRI, Msel ve Taq polimeraz eklenmistir. Daha sonra son hacim ultra saf su
kullanimi ile 12,5 pl’ye tamamlanmistir. Kullanilan selektif primerler ve kombinasyonlari
Cizelge 4’ te verilmistir.

Kisa bir santrifiij basamagini takiben PCR reaksiyonu gerceklestirilmistir. 94'C’de
30 saniye; 65 ‘C’de 30 saniye; 72 "C’de 60 saniyede gergeklestirilen bir PCR dongiisiinii
takiben annealing sicaklik touch-down PCR ile her bir doéngiide 0,7 ‘C azaltilarak toplam
13 déngii neticesi 55,9 'C’ye ¢ekilmistir ve PCR 94 "C’de 30 saniye, 55,9 'C’de 30 saniye
ve 72 "C’de 60 saniye olacak sekilde 23 kez dondiiriilmiistiir. En son dongiide 72 'C’de 10

dk bekletilerek tamamlanmistir. Her bir test tiipinde kullanilan kimyasallar ve hacimleri

asagida belirtilmistir.

DNA =5ul
10X buffer =2ul
MgCl, =15l
dNTP (2.5 mM) =0,8 ul

floresan etiketlenmis EcoRI = 0,25 pl

Msel (10 mM) =0,75 ul
Taq polimeraz (5 u/ul) =03 ul
dH,0 =19 ul
Toplam Hacim =12,5 ul
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Cizelge 4. Selektif PCR asamasinda kullanilan primerler ve kombinasyonlari

Primer ada Dizisi 5°..ceevennnnn.. 3

E/SEL22 5’-GAC TGC GTA CCA ATT CAC-3
M/SEL2 5’-GAT GAG TCC TGA GTA ACAC-3’
E/SEL32 5’-GAC TGC GTA CCA ATT CAG-3’
M/SEL2 5’-GAT GAG TCC TGA GTA ACAC-3’
AFLPc 5’-GAC TGC GTA CCA ATT CTC-3’
M/SEL6 5’-GAT GAG TCC TGA GTA ACT C-3’
E/SEL22 5’-GAC TGC GTA CCA ATT CAC-3
M/SEL7 5’-GAT GAG TCC TGA GTA ACT G-3°
AFLPd 5’-GAC TGC GTACCAATTCTG-3’
M/SEL2 5’-GAT GAG TCC TGA GTA ACAC-3’
E/SEL22 5’-GAC TGC GTA CCA ATT CAC-3
M/SEL6 5’-GAT GAG TCC TGA GTA ACT C-3’

3.2.3.3 AFLP parcaciklarnin Beckman CEQ 8800 DNA Capillary Dizi Analizi

aletinde yiiriitiillmesi

Kapilleri elektroforez isleminde Beckman CEQ™ 8800 Genetik Analiz Sistemi
kullanilmistir. PCR {iriinleri 20 pl SLS (Sample Loading Solution) ile 1/10 oraninda
seyreltilmistir. Uzerlerine 0,4 pl size standart-600 eklendikten sonra CEQ™ 8800 Genetik
Analiz Sistemi’nde {retici firmaya ait ornek yiikleme soliisyonlart ve mineral yag

eklenerek elektroforez edilmistir.
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3.2.3.4 Sonuglarin degerlendirilmesi

Ug temel basamakta geceklesen AFLP reaksiyonlarinin sonuglari Sorensen’in
(1948) benzerlik indeksine (UPGMA cluster analizi-Unweighted pair group method with
aritmetic averages) gore degerlendirilmistir. Dendrogram ve benzerlik indeksinin
olusturulmasi asamasinda Beckman CEQ 8800 DNA Capillary Dizi Analizi aletinde (Sekil
18) PCR iiriinlerinin yiiriitilmesi sonrasinda elde edilen veriler bilgisayar ortaminda var
(1) yok (0) seklinde skorlanmis ve elde edilen ham veriler Sorensen’s benzerlik indeksine
gore degerlendirilmistir. MVSP (Multi-Variate Statistical Package, version 3.1) programi
kullanilarak dendrogram elde edilmistir.

Sekil 18. Beckman CEQ 8800 DNA Capillary Dizi Analizi Aleti
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Melezlemenin yapildig1 yerlesim merkezlerine ait meyve bahgelerinde yapilan 6l¢iim

ve gozlemler belirlenmistir.
4.1 Melezleme Calismalari
4.1.1. Meyve Tutum Oram (%0)

2008 yapilan 6n melezleme sonuglarinda meyve tutum oranlar1 Cizelge 5’deki gibi

belirlenmistir.

Cizelge 5. 2008 yilinda yapilan melezleme sonuglarinda meyve tutum oranlari

Prunus gesitleri

Kombinasyonlar Meyve Melezleme

Tutum Orani (%) Sayisi

Beyaz Nektarin X Prunus persica

Beyaz Nektarin X Redhaven 62,30 385
Beyaz Nektarin X Cresthaven 58,40 276
Beyaz Nektarin X Fantasia 53,40 310
Beyaz Nektarin X Nemaguard 61,20 354

Beyaz Nektarin X Purunus armeniaca

Beyaz Nektarin X Tokaloglu 31,40 128

Beyaz Nektarin X Hungarian Best 24,60 195

Beyaz Nektarin X Prunus amygdalus

Beyaz Nektarin X Texas 27,60 180
Beyaz Nektarin X Acibadem 31,40 241
Beyaz Nektarin X Giilcan I 37,60 193

Beyaz Nektarin X Prunus cerasifera

Beyaz Nektarin X Papaz 30,50 285
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2009 yilinda yapilan ¢alismada beyaz nektarin ve degisik sert ¢ekirdekli meyve
tirlerinin karsilikli kombinasyonlarinda yapilan melezleme sayilar1 ve bunun sonucunda

ortaya ¢ikan meyvelerdeki tutum oranmi Cizelge 6’da belirtilmistir.

Cizelge 6. 2009 yilinda yapilan melezleme sonuglarina gore meyve tutum oranlari

Prunus cesitleri

Kombinasyonlar Meyve Melezleme

Tutum Orani (%) Sayisi

Beyaz Nektarin X Prunus persica

Beyaz Nektarin X Washington 6,60 180
Beyaz Nektarin X Early Red 13,89 180
Beyaz Nektarin X Redhaven 28,24 170
Beyaz Nektarin X Alberta Giant 20,00 160

Beyaz Nektarin X Prunus armeniaca

Beyaz Nektarin X 333 33,30 180
Beyaz Nektarin X Goldrich 27,42 175
Beyaz Nektarin X Soganci 23,33 120
Beyaz Nektarin X 30-89 (Sahinbey) 6,57 350

Beyaz Nektarin X Prunus amygdalus

Beyaz Nektarin X Yaltinski 62,86 175
Beyaz Nektarin X Texas 16,00 200
Beyaz Nektarin X Nonpareil 13,50 400
Beyaz Nektarin X Ferraduel 6,60 180

Beyaz Nektarin X Prunus domestica

Beyaz Nektarin X Angeleno 50,00 100

Beyaz Nektarin X Prunus cerasifera

Beyaz Nektarin X Can-1 Erigi 0,00 80
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Calismada 2010 ve 2011 wyillarinda yapilan Beyaz nektarin ve degisik sert
cekirdekli meyve tilirlerinin karsilikli kombinasyonlarinda yapilan melezleme sayilar1 ve

bunun sonucunda ortaya ¢ikan meyvelerdeki tutum oranlari Cizelge 7 belirtilmistir.

Cizelge 7. 2010-2011 yillarinda yapilan melezleme sonuglarina gére meyve tutum oranlari

Prunuscegsitleri 2010 2011
Meyve Meyve
) Melezleme Melezleme
Kombinasyonlar TutumOrani TutumOram
Sayisi Sayisi
(%) (%)

Beyaz Nektarin X Prunus persica

Beyaz Nektarin X Blake 9,19 87 9,88 172
Beyaz Nektarin X J.H.Hale 4,30 93 0 224
Beyaz Nektarin X Redhaven 39,42 104 10,52 266
Beyaz Nektarin X EarlyRed 11,76 136 0 222
Beyaz Nektarin X Washington 7,58 145 10,82 194
Beyaz Nektarin X EarlyCrest 16,50 103 0 227
Beyaz Nektarin X Cresthaven 12,72 165 10,74 242
Beyaz Nektarin X AlbertaGiant 22,78 158 7,25 248
Beyaz Nektarin X Glohaven 10,45 220 9,13 208

Beyaz Nektarin X Prunus armeniaca

Beyaz Nektarin X Ethembey 6,66 135 8,41 214
Beyaz Nektarin X Rakowsky 27,43 113 571 175
Beyaz Nektarin X 333 14,03 228 15,01 253
Beyaz Nektarin X Katey 12,90 124 10,67 178
Beyaz Nektarin X Fracosso 12,41 145 10,78 204
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Beyaz Nektarin X Canino 11,71 128 13,67 234
Beyaz Nektarin X Soganci 8,56 292 10,16 236
Beyaz Nektarin X Goldrich 29,82 114 27,16 254
Beyaz Nektarin X Monaco Bello 26,92 130 10,77 334
Beyaz Nektarin X Hariot 28,92 242 474 232
Beyaz Nektarin X 30-89(Sahinbey) 16,95 230 6,55 244
Beyaz Nektarin X Prunus amygdalus

Beyaz Nektarin X Yaltinski 12,12 198 37,06 232
Beyaz Nektarin X Ferraduel 18,75 112 23,64 258
Beyaz Nektarin X Masbovera 11,11 180 4,44 270
Beyaz Nektarin X Marcona 11,57 121 10,03 329
Beyaz Nektarin X Drake 7,33 150 7,77 270
Beyaz Nektarin X Nonpareil 11,61 241 21,91 251
Beyaz Nektarin X Felicia 13,04 230 14,34 251
Beyaz Nektarin X Garibaldina 19,46 149 3,35 268
Beyaz Nektarin X Sonora 4,00 250 30,51 154
Beyaz Nektarin X A15-1 9,00 100 7,85 280
Beyaz Nektarin X Moncayo 9,70 103 14,97 187
Beyaz Nektarin X Texas 11,79 178 17,77 270
Beyaz Nektarin X Prunus salicina

Beyaz Nektarin X Angeleno 26,85 108 3,51 256
Beyaz Nektarin X Wickson 22,44 147 7,50 253
Beyaz Nektarin X Prunus cerasifera

Beyaz Nektarin X Can-1Erigi 8,46 130 2,96 270
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Caligmamizda yapilan melezleme sonucunda meyve tutum oranlarma bakildiginda
2008 yilinda en yiiksek oran %62,30 ile Beyaz Nektarin X Redhaven; 2009 yilinda %62,86
ile Beyaz Nektarin X Yaltinski kombinasyonundan; 2010 yilinda %39,42 ile Beyaz
Nektarin X Redhaven kombinasyonundan; 2011 yilinda ise %37,06 ile Beyaz Nektarin X
Yaltinski kombinasyonu en yliksek meyve tutum oranina sahip olmustur. Meyve tutum
oraninin en diisiik degerleri 2008 yilinda %24,60 ile Beyaz Nektarin X Hungarian Best
2009 yilinda %6,57 ile Beyaz Nektarin X 30-89 (Sahinbey) kombinasyonunda; 2010
yilinda %4,30 ile Beyaz Nektarin X J.H. Hale kombinasyonunda; 2011 yilinda ise %3,35
ile Beyaz Nektarin X Garibaldina kombinasyonunda belirlenmistir. Calismamizda 2009
yilinda bir kombinasyonda (Beyaz Nektarin X Can-1 Erigi) ve 2011 yilinda 3
kombinasyonda (Beyaz Nektarin X J.H. Hale, Beyaz Nektarin X Early Red, Beyaz Nektarin
X Early Crest) meyve tutumu gergeklesmemistir. Diger tiim kombinasyonlarda meyve
tutumu gergeklesmistir. Toplam olarak 2008 yilinda 2547 ¢igekte; 2009 yilinda 2650
cigcekte; 2010 yilinda 5489 cicekte ve 2011 yilinda ise 8360 ¢igek iizerinde melezleme
yapilmistir. Cesitler arasindaki melezleme sayilarinin farkli olmasi her bir ¢esidin farkl
ekolojik isteklerinden kaynaklanmaktadir. Cigeklenme doneminde her ¢esitte istenilen

Olciide ¢igek olusumu olmadigindan esit sayilarda melezleme yapilamamastir.

Melezleme yapilan kombinasyonlarin meyve tutum orani ortalamalar1 Cizelge 8 ve

9’da belirtilmistir.

Cizelge 8. Melezleme yapilan kombinasyonlarda meyve tutum orani ortalamalart (2008-
2009)

Kombinasyonlar 2008 2009 Ortalama
(%) (%) (%)

Beyaz Nektarin X Seftali 58,83 17,18 38,01

(Prunus persica)

Beyaz Nektarin X Kayisi 28,00 22,78 25,39

(Prunus armeniaca)

Beyaz Nektarin X Badem 32,20 24,74 28,47

(Prunus amygdalus)

Beyaz Nektarin X Erik ((P domestica) 30,50 50,00 40,25

(P. salicina)-(P.cerasifera))
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Alman sonuglar neticesinde yapilan melezlemeler ile en iyi meyve tutum orani
2008 yilinda yapilan melezlerden %58,83 ile Beyaz Nektarin X Seftali (Prunus persica)
kombinasyonunda belirlenirken bunu %32,20 ile Beyaz Nektarin X Badem (Prunus
amygdalus) kombinasyonu izlemistir. 2009 yilinda yapilan melezlemeler sonucunda tutum
orani en Yyiksek %50 ile Beyaz Nektarin X Erik ((P. domestica)(P. salisina)-
(P.cerasifera)) kombinasyonlarinda elde edilirken bunu %24,74 ile Beyaz Nektarin X

Badem (Prunus amygdalus) melezleri izlemistir (Sekil 19).

Cizelge 9. Melezleme yapilan kombinasyonlarda meyve tutum orani ortalamalar1 (2010-
2011)

Kombinasyonlar 2010 2011 Ortalama
(%) (%) (%)

Beyaz Nektarin X Seftali 14,96 9,72 12,34

(Prunus persica)

Beyaz Nektarin X Kayisi 17,85 11,24 14,55

(Prunus armeniaca)

Beyaz Nektarin X Badem 11,62 16,14 13,88

(Prunus amygdalus)

Beyaz Nektarin X Erik ((P. domestica) 19,25 4,66 11,96

(P. salicina)-(P.cerasifera))

Alinan sonuglar neticesinde yapilan melezlemeler ile en iyi meyve tutum orani
2010 yilinda yapilan melezlerden %19,25 ile Beyaz Nektarin X Erik ((P. domestica), (P.
salicina), (P.cerasifera)) kombinasyonunda belirlenirken bunu %217,85 ile Beyaz Nektarin
X Kayist (Prunus armeniaca) kombinasyonu izlemistir. 2011 yilinda yapilan
melezlemelerde en yiiksek meyve tutumu %16,14 ile Beyaz Nektarin X Badem (Prunus
amygdalus) arasinda yapilan melezlemelerde elde edilmistir. Bunu %11,24 ile Beyaz

Nektarin X Kayis1 (Prunus armeniaca) melezleri izlemistir.
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Sekil 19. 2008 ile 2009 yillar1 arasinda yapilan melezleme sonuglarina gére meyve tutum

orani karsilagtirilmasi.

2010 ile 2011 yilinda yapilan galismamizin meyve tutum orani karsilastirilmasi

Sekil 20°da verilmistir. Buna gore 2010 yilinda yapilan ¢aligmada en yiiksek oran %19,25

ile erik gesitleri ile yapilan melezleme sonuglarindan elde edilirken, 2011 yilinda yapilan

caligmamizda en yiiksek oran %16,14 ile badem c¢esitleri ile yapilan melezlemede oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 20. 2010 ile 2011 yillar1 arasinda yapilan melezleme sonuglarina gore meyve tutum

orani karsilastirilmasi.
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Caligmamizda 4 y1l (2008-2011) boyunca yapilan melezleme sonuglarina gore meyve

tutum orani karsilagtirilmasi Sekil 21°de yapilmistir.
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Sekil 21. 2008-2011 yillar1 arasinda yapilan melezleme sonuglarina goére meyve tutum

orani karsilagtirilmasi.

4.1.2. Pomolojik Ozellikler

Deneme bahgelerinde belirlenmis olan agaglardan yapilan hasat sonucu elde edilen
meyvelerde yapilan 6l¢iimlerin 2009 yili sonuglari Cizelge 10°da; 2010 yili sonuglari
Cizelge 11°de; 2011 yili sonuglari ise Cizelge 12°de verilmistir
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Cizelge 10. 2009 yilinda meyvelerde yapilan 6lgiimlerin pomolojik sonuglari

MELEZLEME YAPILAN | Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek | Cekirdek/ | Meyve kabuk rengi Meyve et rengi pH | S.C.K.M | Toplam
MEYVELERDEN Agwrlig | Eni Boyu Eti Agirhigr | Meyve (%) Asitlik
ALINAN Q) (mm) (mm) | Sertligi | (q) Eti L a b L a b (%)
ORTALAMALAR(2009) (kg/cm?) Orani(%)
Beyaz Nektarin X Yaltmski 6528¢c! | 49,16bc | 46,00b 254¢ 93,98 ab 7061ce | -14,62c-e | 39,64a | 64,41 b-e 26,99 d - 13,60 ef
Beyaz Nektarin X Texas 5880d | 47.81b-d | 4284cd | 3,70ab 4,40 c-e 92,52 cd 466c | 2084bc | 402 | 1430de
Beyaz Nektarin X Nonpareil | o, o, ¢ 46,18¢c-e | 40,09d-f | 330D 4,49 c-e 91,20 f-h 71,58b-d | -1541de | 39.85a | 66,24a-d | -2,69ab | 27.89¢d | 4,05 | 15.42 be 1,30 be
Beyaz Nektarin X Washington | co 934 | 4801p-d | 4351bc | 215 cd 4,07 ef 93,09 be 68,25d-f | -1353b-d | 3873a | 64,06b-e | -948¢ 12,80 f 1,30 be
Beyaz Nektarin X 5127f | 4564de | 39,77ef | 1,02f 461cd 91,01gh 6853d-f | -1542de | 39,26a | 62,82 c-e 31,56 ab
Alberta Giant
Beyaz Nektarin X Barly Red | o7 0y 40 | 47.050-¢ | 40,80c-f | 148¢e 4,27 d-f 92,51 c-¢ 7398ac | -1236ac | 3620b | 68,02ab
Beyaz Nektarin X Redhaven 47,18b-e | 39,23 ef 91,15 f-h 1192ac | 40,17a | 61,01e | -437bc | 3243ab | 407 | 1800a 1,17 cd
Beyaz Nektarin X 333 4,42 c-e 71,24b-e | -16,66 ¢ 66,84a-c | -513c | 2679d
Beyaz Nektarin X Goldrich 6429¢ | 4937bc | 4207c-e | 204d 510 ab 92,07 d-f 7447ab | -1475c-e | 3863a | 68,12ab | -7.46d | 31,69ab 13,25 ef 1,52b
Beyaz Nektarin X Soganci 58,06 d 48,05b-d | 42,03ce | 2,30cd 477 be 91,78 d-g 7046c-e | -1683e | 4028a | 6454b-e | -10,33e | 32,17ab | 4,00 | 10,80¢g 1,25 b-d
?Seﬁfl t’)\g;ta”” X 30-89 5185f | 4626ce | 40,63d-f | 328D 4,39 c-e 91,53 e-g 6880d-f | -1192a-c | 40,17a | 61,52de | -4,67c | 3359a | 404 | 14,77 cd 1,28 be
Beyaz Nektarin X Angeleno | 2 0, | 5045 | 4507b | 2.35¢d 4,22 d-f 93,97 ab 67,55 ef ‘ 3.18a-c | 2666d | 401 | 13,57 ef 1,07 cd
Beyaz Nektarin X Can-1 Erigi | - - - - - - - - - - - - - - -

p *% *%* *% *%* *%* ** ** *%* *%* ** ** *%* (")D. *%* *%*

1: Farkli harflerle ayni siitunda gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli diizeyde farklidir.

(** p< 0,01, O.D: Onemli Degil)
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Cizelge 11. 2010 yilinda meyvelerde yapilan 6lgiimlerin pomolojik sonuglari

MELEZLEME YAPILAN Meyve Meyve Meyve Meyve Eti  |Cekirdek |Cekirdek/ |Meyve Kabuk Rengi Meyve Et Rengi pH S.C.K.M. |Toplam
MEYVELERDEN ALINAN |Agwrligr  |Eni (mm) |Boyu Sertligi Agwrhig Meyveeti [(L a b) (L ab) (%) Asitlik
ORTALAMALAR (2010) (9) (mm) (kg/cm2) (9) orant (%) (%)
L a b

Beyaz Nektarin X Yaltinski

5434 r 43,00 1-| 3,67 be 4,12 e 92,424 74,22 a-f |-9,12a-f 34,99 h-m 11,50 e-g 1,00 b-f
Beyaz Nektarin X Ferraduel

66,39j-n  [50,28 f-k (42,921l 3,63 be 4,73 be 92,86 f-j 73,01b-1  [-14,97 k-n (38,33 a-f (66,94 b-h [-5,93 h-j [30,25 a-f 11,70 e-g 1,09 be
Beyaz Nektarin X Masbovera

77,98 de 53,61a-e 43,60 g-1 2,33kl 4,63 b-e 94,06 a-f 71,32e-j |-1425j-n [39,01a-d |64,77 e-j |-5,85h-j |29,49 d-g |4,18 ab 13,90 a-c 0,80 f-1
Beyaz Nektarin X Marcona

69,03g-k [51,10e-j [46,58d-g |[2,40j-I 3,96 g-1 94,26 a-e 7351ah |-892a-e [34,92j-m [62,361 |-590h-j [31,34a-e |425ab |12,50 c-g 0,68 hi
Beyaz Nektarin X Drake

76,98 de 52,90 b-f 42,69 j-1 3,05d-1 4,03 f-1 94,76 ab 75,22 a-c |-11,42e-1 (36,76 d-k |65,13d-1 |-4,76 d-g |28,14 f-1 |3,91ab 12,30 e-g 1,10 a-c
Beyaz Nektarin X Nonpareil

69,86 g-j 50,47 f-k 42,57 j-1 3,08d-h 3,98 f-1 94,30 a-d 73,32a1 |-11,83fj [37,39¢c-j |64,59f-j |-460de |27,72f-j [3,91ab 12,70 b-f 1,11 ab
Beyaz Nektarin X Felicia(D-3/5)

67,82 1-1 50,30 f-k 41,371 2,65 h- 4,16 d-h 93,88 a-g 72,01d-j |-10,94 c-h (36,78 d-k |63,66 h-j [-9,07 Im |32,08 a-d [4,09 ab 13,10 a-e 0,86 e-h
Beyaz Nektarin X Garibaldina

69,09 g-j 51,45 d-1 46,97 d-f 2,92e-1 4,25 c-h 93,85a-g 74,72 a-d |-8,89a-e |[35,80e-m |68,16 a-f |-5,57 f-1 |27,33 g-j [4,12 ab 1,02 b-f
Beyaz Nektarin X Sonora

65,98 j-n (50,74 f-k 45,23 e-j 2,93 e-1 4,12 e11 93,76 a-h 73,03b-1 |-8,92a-e (36,05 d-I -5,40 e-h (31,60 a-d (4,05 ab 12,30 e-g 0,83 e-1
Beyaz Nektarin X A 15-1

63,41n-p [4990¢g-k |4570 e 2,80 f-j 4,01 f1 93,68 a-1 71,23 e-j |-9,87b-g |[36,07d-1 |65,18d-1 |-5,25e-h |31,31 a-e [4,25 ab 13,50 a-d 1,05 b-d
Beyaz Nektarin X Moncayo

68,91g-k 50,26 f-k 41,501 3,32¢c-e 4,09 f-1 94,06 a-f 73,80a-g |-8,34a-c (35,19 g-m |66,88 b-h |-4,66 de |29,64 c-g |3,99 ab 12,25 e-g 1,09 bc
Beyaz Nektarin X Texas

65,96 j-n (48,791l 45,00 e-k 3,67 bc 3,96 g-1 94,00 a-f 74,45 a-d 33,03m |63,55h-j |-5,41e-h |31,29 a-e |3,88 b 12,50 b-g 1,15ab
Beyaz Nektarin X Blake

80,02 cd 53,79 a-e 49,94 a-c 2,64 h-1 4,37 c-h 94,54 ab 69,60 jk |-11,29d-1 |40,21a-c |64,82e-j |-3,50 bc |30,31 a-f [4,07 ab 11,50 e-g 0,81 f-1
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Engin GUR

Cizelge 11. 2010 yilinda meyvelerde yapilan 6lgiimlerin pomolojik sonuglar1 (Cizelge 11’in devami)

MELEZLEME YAPILAN Meyve Meyve Meyve Meyve Eti  |Cekirdek |Cekirdek/ |Meyve Kabuk Rengi Meyve Et Rengi pH S.C.K.M. |Toplam
MEYVELERDEN ALINAN |Agwrligr  |Eni (mm) |Boyu Sertligi Agwrhig Meyveeti [(L a b) (L ab) (%) Asitlik
ORTALAMALAR (2010) (9) (mm) (kg/cm2) (9) orant (%) L a b L a b (%)
Beyaz Nektarin X J.H. Hale

65,05 k-0 47,99 k-m  |47,82 c-e 2,88 e-1 94,30 a-d -10,11 b-g (36,30 d-l | 64,78 e-j [-5,27e-h 31,95 a-d |4,07 ab 12,00 e-g 1,10 a-c
Beyaz Nektarin X Early Red

76,94 de 52,77 c-g 44,77 f-k 3,00 e-1 4,29 c-h 94,42 a-c 73,40 a-h -8,75a-e |37,58 b-j |66,95 b-h |-3,68 bc 28,61 e-h |4,00 ab 12,80 b-f 1,01 b-f
Beyaz Nektarin X Washington

82,18 bc 53,15 a-f 46,07 e-h 2,40 j-I 4,16 d1 74,80 a-d -7,47 ab 33,00m (64,89 e-j 2531jk [4,25ab 12,00 e-g 0,70 h1
Beyaz Nektarin X Early Crest

67,421-m (48,33 -1 50,03 a-c 3,24 c-f 4,22 c-1 93,75 a-h 73,01 b-1 -12,31 g-k |38,06 b-h |67,83 a-g |[-6,97 k  |28,73 e-h |4,06 ab 11,50 e-g 0,94 b-g
Beyaz Nektarin X Cresthaven

7226fg  [51,72¢c-h  [4252j1 |2,73gk 4,39 cg 93,92 a-g 72,73¢1 |-10,31b-g |36,16 d-I |65,82b-1 |-3,69 bc [28,01fj |3.95ab  |13,00 b-e 1,04 b-e
Beyaz Nektarin X Alberta Giant

77,26 de 53,07 a-f 44,49 f-k 2,96 e-1 4,14 e 94,64 ab 74,46 a-d -9,91b-g |36,93 d-k |64,13 g-j |-6,63 jk 12,80 b-f 1,12 ab
Beyaz Nektarin X Glohaven

76,13 de 51,56 c-h 51,03 ab 3,14d-g 4,36 c-h 94,27 a-d 72,01 d-j -13,51 h-m | 38,27 a-g | 65,53 c-1 [-6,37 1-k 29,99 b-g 13,00 b-e 0,98 b-g
Beyaz Nektarin X Can-1 Erigi

68,13 h-k  [50,37 f-k  [42,19 kI 3,19 b-d 4,46 c-g 93,45 b-j 72,83b-1  [-12,76 g1 [38,03b-1 |65,63 c-1 |-4,71d-f [29,45d-g|391ab  |11,50 e-g 1,05 b-d
Beyaz Nektarin X Wickson

59,87 pq 48,79 1-1 3,85ab 4,40 c-g 92,65 g-j 70,59 h-k  [-16,10 m-o0 | 38,83 a-e |65,81 b-1 |-5,15e-h |27,52 f-j [4,02 ab 11,25 fg 1,02 b-f
Beyaz Nektarin X Angeleno

71,36 -1 51,32 d-1 43,38 g-1 3,58 bc 4,35c-g 93,90 a-g 75,94 ab -11,45 e-1 68,08 a-f [-5,62 g-1 (26,51 h-k (4,17 ab 11,50 e-g 0,72 ht
Beyaz Nektarin X Ethembey

74,52 ef 51,04 d-1 48,97 b-d 2,88 e-1 4,28 c-h 94,26 a-e 71,25 e+ -8,16 a-c  |34,96 1-m |65,59 c-1 |-4,67 de |29,63 c-g |4,20 ab 14,00 ab 0,85 e-h
Beyaz Nektarin X Rakowsky

58,11 q 46,39 I-n 43,90 h-1 3,06 d-h 4,10 e-1 92,94 e-j 70,959-k [-12,00g-j |37,76 b-j |68,72 a-d |-5,31 e-h |27,79 f-j |4,08 ab 12,25 e-9 0,82 e-1
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Engin GUR

Cizelge 11. 2010 yilinda meyvelerde yapilan 6lgiimlerin pomolojik sonuglari (Cizelge 11’in devami)

MELEZLEME YAPILAN Meyve Meyve Meyve Meyve Eti |Cekirdek |Cekirdek/ |Meyve Kabuk Rengi Meyve Et Rengi pH S.C.K.M. |Toplam
MEYVELERDEN ALINAN |Agwrligr  |Eni (mm) |Boyu Sertligi Agwrhig Meyveeti [(L a b) (L ab) (%) Asitlik
ORTALAMALAR (2010) (9) (mm) (kg/cm2) (9) orant (%) (%)
L a b L a b
Beyaz Nektarin X 333
62,040p  [4873j-1 [4597e-h [312dg 4,27 c-h 93,12 ¢-j 7113 fk  [-12,06 g-j (37,96 b-j |69,33ab |-5,83h-j 26,48 h-k |4,14ab  |12,50 b-g 0,86 d-h
Beyaz Nektarin X Katy
46,05 I-n 43,25 h-l 3,87 ab 3,85h1 74,30 a-e -8,30a-c |33,64Im |67,54b-g|-3,09ab [24,64k [4,08ab 1,00 b-f
Beyaz Nektarin X Fracosso
94,07 a-f 66,30 b-h [-9,33 Im (31,30 a-e (4,11 ab 12,30 e-g 0,77 g1
Beyaz Nektarin X Canino
52,72 rs 45,45 mn 42,66 j-1 92,49 h-j 68,32 ki -16,40no 40,58 ab 62,30 yj 32,75ab [4,03ab 12,50 b-g
Beyaz Nektarin X Soganci
83,63 b 54,43 a-c 51,47 ab 2,831 5,08 ab 93,93 a-g 74,60 a-d -8,52a-d |33,94k- |69,09a-c [-4,14dc |24,13k |4,17 ab 12,80 b-f 0,95 b-g
m
Beyaz Nektarin X Goldrich
63,93 I-0 49,32 h-k 42,59 j-I 381lb 4,44 cg 93,05 d-j 72,98 b1 [-15421-0 |38,32a-f |68,46 a-e |-6,74k |27,91f-j |3,97 ab 11,70 e-g 0,98 b-g
Beyaz Nektarin X Monaco Bello
63,62m-0 |49,19h-k  |42,18 ki 3,15d-g 4,09 f-1 93,57 b-j 73,14 b1 [-14,091-n |36,02 d-l (66,52 b-h [-4,77 d-g [25,391-k (3,49 ¢ 13,49 a-d 0,88 c-h
Beyaz Nektarin X Hariot
7195fh  [4998h-k [49,00b-d [2,591-I 452 c-f 93,72 a-h 71,88 ej [-11,35d-1 [36,00d-1 |64,33 g-j |-5,92 h-j [27,93fj |427ab  |11,50 e-g
Beyaz Nektarin X 30-89
(Sahinbey) 78,92 cd 5395a-d [50,18a-c |2,759-k 4,48 c-g 94,32 a-d 73,76 a-g |-11,34d-1 |35,65f-m|64,66 f-j |-5,70 1 |27,77 f-j |3,96 ab 12,00 e-g 1,13 ab
p *%x ** *%x *% *%x *% *% *% *% *% *% *% *% ** *%

Farkli harflerle ayn1 siitunda gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli diizeyde farklidir.

(** p< 0,01, O.D: Onemli Degil)
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Engin GUR

Cizelge 12. 2011 yilinda meyvelerde yapilan dl¢iimlerin pomolojik sonuglari

MELEZLEME YAPILAN Meyve Meyve Meyve Meyve Eti  |Cekirdek |Cekirdek/ |Meyve Kabuk Rengi Meyve Et Rengi pH S.C.K.M. |Toplam
MEYVELERDEN ALINAN |Agwrligr  |Eni (mm) |Boyu Sertligi Agwrhig Meyve eti |(L a b) (L ab) (%) Asitlik
ORTALAMALAR (2011) (9) (mm) (kg/cm2) (9) orant (%) (%)
L a b L a b

Beyaz Nektarin X Yaltinski

58,04 c 46,00 b 43,69 ¢ 4,15 f-1 4,75 e-1 91,82a 78,27 ab -957b-g |34,23fk |58,99d-k |-5,52bc |25,67 1-k |4,70 ab 14,50 c-h 1,161
Beyaz Nektarin X Ferraduel

44,24 e-h 44,03 b-e 40,95 d-g 3,43 1-k 6,35 ab 85,62 h-k 76,89a-d |-11,09e-1 (34,31e-k |59,26 d-k |-6,67 b-g |25,47 1-k (3,96 cd 13,36 1 1,69 bc
Beyaz Nektarin X Masbovera

42,26 f-1 40,76 g-k 39,73 e-j 3,48 1-k 4,45 g-l 89,47 b-e 74,19 de -12,08 g-j [37,05b-d ([68,87b [-5,04ab (34,17 ab (4,01 cd 14,26 e-h 1,39f-h
Beyaz Nektarin X Marcona

36,95 ki 39,941-m (40,00 d-1 4,62 e-h 5,06 d-h 86,29 f-j 75,83b-d [-10,20c-h |36,89 b-f 61,64 c-f |-7,97 f1 |26,55 g-k 3,98 cd 14,40 e-h 1,26 1
Beyaz Nektarin X Drake

32,16 op 37,48 mn 2,25 |-p 3,80 k-m 88,19 d-h 78,52 ab -9,77b-g [36,10b-g [55,69 jk [-7,38 d-h [29,09 c-h 3,93 cd 15,05 b-f 1,70 bc
Beyaz Nektarin X Nonpareil

34,33 1-p 39,00 k-n 37,43k-0 [4,99 c-f 5,57 b-f 83,53 ki 76,01 b-d [-9,98b-h |34,18 g-k |58,08 f-k |-6,11 b-e |25,88 h-k |4,14 ¢ 14,45 e-h 1,161
Beyaz Nektarin X Felicia(D-3/5)

46,49 d 45,14 bc 43,94 c 1,82 n-p 4,20 h-l 90,97a-d 75,48 b-d [-10,78e-1 |3520b-1 56,93 h-k 26,11h-k (4,06 cd 15,86 ab 193a
Beyaz Nektarin X Garibaldina

32,32n-p  |37,79 mn 37,75j-n 5,99 a-c 3,66 Im 88,33d-h 71,12 f -14,72kl |37,45a-c [55,41k [-8,80h1 [31,03cd (3,97 cd 13,70 gh 1,77b
Beyaz Nektarin X Sonora

37,45n 36,17 no 2,15 m-p 4,57 g-1 85,03 1-1 79,44 a -7,59 ab 31,95k-m (61,07 d-g [-6,60 b-f 4,70 ab 15,61 a-d 199a

Beyaz Nektarin X A 15-1

34,33 1-p 38,56 k-n 37,92 1-n 3,17 1-m 5,30 d-g 83,021 -9,54b-g (33,11 h-m (57,77 f-k [-5,99 b-d [25,291-k [4,11¢ 15,64 a-c
Beyaz Nektarin X Moncayo

40,18 1j 40,83 f-k 39,41 e-k 1,80 n-p 4,539 88,73 c-f 31,48 Im 62,04 c-e [-7,04 c-h 29,66 c-g (4,01 cd 15,06 b-f 1,29 g1
Beyaz Nektarin X Texas

3590 k-m (39,49 j-n 37,99 1-n 4,76 e-g 5,36 d-g 85,06 1-1 74,14 de -10,30d-h [35,77 b-g [58,34 e-k [-7,58 d-h (24,74 jk (4,09 cd 14,19 e-h 1,66 b-d
Beyaz Nektarin X Blake

40,71 h-j 40,29 h- 39,30 f-I 4,86 d-f 5,73bcd 85,89 g-k 75,43 b-d [-12,961-k |36,98 b-e |60,45 d-h |-6,66 b-g |30,21 c-e |4,12¢c 13,61 gh 1,141
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Engin GUR

Cizelge 12. 2011 yilinda meyvelerde yapilan dl¢iimlerin pomolojik sonuglari (Cizelge 12°nin devami)

MELEZLEME YAPILAN Meyve Meyve Meyve Meyve Eti  |Cekirdek |Cekirdek/ |Meyve Kabuk Rengi Meyve Et Rengi pH S.C.K.M. |Toplam
MEYVELERDEN ALINAN  |Agwrlign  |Eni (mm) |Boyu Sertligi Agwrhig Meyveeti [(L a b) (L ab) (%) Asitlik
ORTALAMALAR (2011) (9) (mm) (kg/cm2) (9) orant (%) L a b L a b (%)
Beyaz Nektarin X Red Haven

34,06 I-p 38,56 k-n 36,45m-0 (1,70 op 5,71 b-e 75,77b-d  [-10,95e-1 [37,22 b-d [59,47 d-j [-5,98 b-d [26,12h-k |3,96 cd 14,59 c-g 1,45 e-g
Beyaz Nektarin X Washington

35,72k-n (38,69 k-n 37,82 1-n 3,67 h-j 4,62 f-k 86,98 e-j 71,91 ef -8,19 b-d 60,39 d-1 (-10,96j [34,75a [4,05cd 14,47 d-h 1,74 be
Beyaz Nektarin X Cresthaven

44,90 e-f 42,58 e-h 41,55 de 4,18 f-1 6,28 a-c 85,89 g-k 7591b-d [-10,61d-1 |36,22 b-g|62,35¢cd |-7,86 e-1 |31,63 bc 13,90 f-h 1,74 be
Beyaz Nektarin X Alberta Giant

46,18 ed 4494b-d |43,80c 2,02 n-p 4111 91,10 a-c 78,65 ab -7,65a-c 32,70 1-m|57,67 g-k |-7,36 d-h | 30,15 c-f |4,70 ab 13,67 gh 1,62 b-e
Beyaz Nektarin X Glo Haven

45,27 e-f 42,72 e-g |41,27d-g |529 b-e 5,25d-g 88,33 d-h 78,20 a-c -11,30 f-1 |35,79 b-g |61,24 d-g |-7,27c-h |34,47a |4,14c 14,18 e-h 1,26
Beyaz Nektarin X Can-1 Erigi

42,80 e-1 41,49 f-j 40,44 d-h 2,88 j-n 5,08 e-h 88,09 d-h 77,48 a-d -10,87 e-1 |36,58 b-g 3,94 cd 14,03 e-h 1,57 c-e
Beyaz Nektarin X Wickson

40,96 g-j 39,98 d-1 5,89 a-d 5,19 d-g 87,19 e-1 74,37 de -12,42 h-j |37,49 a-c |55,57 jk |-8,44 g1 |27,26 e-k |4,07 cd 14,39 e-h 1,25
Beyaz Nektarin X Angeleno

43,48 e-1 42,80d-g |[41,39d-f 3,29 -l 3,80 k-m 91,26 a-c 76,99 a-d -11,14 e-1 |35,62b-h|71,53ab |-11,10j |[34,75a (3,99 cd 13,78 gh 1,76 b
Beyaz Nektarin X Ethembey

36,68 k-m  [39,40 j-n 39,16 g-1 3,241-m 4,22 h-l 88,30 d-h 74,84 c-e -8,61b-e 32,48 j-m -5,54 bc (26,60 g-k [4,04 cd 15,00 b-f 1,30 g-1
Beyaz Nektarin X Rakowsky

40,97 g-j 40,92 f-k 38,48h-m (2,73 -0 4,82 d-1 88,16 d-h 76,81 a-d -8,91 b-f |34,76d-j |65,08c |-6,32 b-f (28,10 d-1 15,11 b-e
Beyaz Nektarin X 333

37.92jk  [40,32h-l [3852h-m [2,85j-n 5,33 d-g 85,89 g-k 76,40a-d [-9,67b-g [3550b-h|58,90 d-k [-6,71 b-g [27,71 e-j |4,03¢cd  |15,06 b-f 1,29 g-1
Beyaz Nektarin X Katy

62,28 b 47,54b 4,18 f-1 5,42 c-g 91,30 a-c 72,28 ef -13,85jk |37,72ab |57,45 g-k |-7,46 d-h | 26,63 g-k |4,23 bc 14,58 c-g 1,61 b-e
Beyaz Nektarin X Fracosso

44,12 e-h 43,20 c-f 41,98 cd 3,341 5,23 d-g 88,13 d-h 74,44 de -9,33b-f 134,92 c-j 160,84 d-h |-6,81 b-g |26,55 g-k |4,14 ¢ 15,79 ab 1,30 g1
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Engin GUR

Cizelge 12. 2011 yilinda meyvelerde yapilan dl¢iimlerin pomolojik sonuglari (Cizelge 12°nin devami)

MELEZLEME YAPILAN Meyve Meyve Meyve Meyve Eti |Cekirdek |Cekirdek/ |Meyve Kabuk Rengi Meyve Et Rengi pH S.C.K.M. |Toplam
MEYVELERDEN ALINAN |Agwrligr  |Eni (mm) |Boyu Sertligi Agwrhig Meyveeti [(L a b) (L ab) (%) Asitlik
ORTALAMALAR (2011) (9) (mm) (kg/cm2) (9) orant (%) [ a b L a b (%)
Beyaz Nektarin X Canino
5,60 b-e 91,62 ab 70,39 f 58,83d-k |-9,311 29,61 c-g |4,09 cd 1,67 bc
Beyaz Nektarin X Soganct
35,60k-0 (39,27 j-n 36,25 no 2,42 k-0 4,57 g-l 87,06 e-j 76,76 a-d  |-9,43b-f |35,19 b-1 |62,45¢cd |-7,81d-1 |31,03cd |4,00cd 15,10 b-e 1,49 d-f

Beyaz Nektarin X Goldrich
4446e-g |42,31e1 39,13 g-1 4,86 d-f

-84,39 il 75,75b-d  |-9,93b-h |35,17 b-1 |58,52 d-k |-6,40 b-f 124,70 jk |4,04 cd 15,79 ab 1,35 f-h

Beyaz Nektarin X Monaco Bello
3534 k-0 |38,73k-n 371910 3,74 g+ 4,83 d-1 86,36 f-j 77,19 a-d -8,77 b-f 133,90 g-I |58,86 d-k |-6,52 b-f [25,80 1-k (4,40 a-c 1,25

Beyaz Nektarin X Hariot

43,14 e 43,17 c-g 39,59 e-k 75,87b-d  [-11,30f-1 [34,72d-j (62,24 c-e |-6,25 b-f (28,30 d-1 (4,03 cd 14,01 e-h 1,32 f-h

Beyaz Nektarin X 30-89

(Sahinbey) 3331m-p [37951-n |37,161-0 88,50 d-g 77,26a-d |[-9,84b-g (35,86 b-g(56,831-k [-7,54d-h (27,02 f-k (4,10 cd 14,64 c-g 1,35 f-h

Beyaz Nektarin X J.H. Hale - - - - - - - N N N N N N

Beyaz Nektarin X Early Red - - - - - - - - - _ _ _ :

Beyaz Nektarin X Early Crest - - - - - - - - _ _ _ _ _

p ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **

Farkli harflerle ayn1 siitunda gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli diizeyde farklidir.

(** p <0,01, O.D: Onemli Degil)
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ENGIN GUR

4.1.2.1. Meyve agirhg (g)

Beyaz nektarin ile degisik sert ¢ekirdekli meyveler arasinda yapilan melezleme
sonuglarinda meyve agirliklar1 2009 yilinda 46,18 g — 90,98 g; 2010 yilinda 50,48 g —
88,42 g; 2011 yilinda 31,47 g— 66,83 g arasinda degismistir. 2009 yilinda en diisiik meyve
agirhigl, beyaz nektarin ile kayist tipi olan 333 arasinda yapilan melezleme sonucunda
46,18 g olarak tespit edilirken, en yiiksek meyve agirligi beyaz nektarin ile badem cesidi
olan Ferraduel arasinda yapilan melezleme sonucu 90,98 g olarak tespit edilmistir. 2010
yilinda en diisiik meyve agirligi, beyaz nektarin ile kayisi ¢esidi olan Katy arasinda yapilan
melezleme sonucunda 50,48 g olarak tespit edilirken, en yiiksek meyve agirligi beyaz
nektarin ile kayist ¢esidi olan Fracosso arasinda yapilan melezleme sonucu 88,42 g olarak
tespit edilmistir. 2011 yilinda yapilan melezlemelerde ise en diisiik meyve agirlig1 beyaz
nektarin ile badem c¢esidi olan Sonora arasinda yapilan melezleme sonucunda 31,47 g
olarak tespit edilirken, en yiiksek meyve agirligi beyaz nektarin ile kayisi ¢esidi olan
Canino arasinda yapilan melezleme sonucu 66,83 g olarak tespit edilmistir. Yapilan
melezleme sonuclarinda meyve agirligi ortalamasi 2009 yilinda 59,78 g; 2010 yilinda
69,87 g; 2011 yilinda ise 41,37 g olarak hesaplanmustir. Ornek meyveler {izerinde yapilan
Olcimler sonucunda meyve agirligt 2009 yilinda 39,45 g; 2010 yilinda 44,24 g; 2011
yilinda 34,28 g olarak tespit edilmistir. Seker ve ark (2007), beyaz nektarin’in ortalama
meyve agirligiin 49,92 g oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda, 2009 ve 2010 yil
meyve agirligi ortalamasi bu ortalamanin {lizerinde olurken 2011 yili ortalamasi ise bu
ortalamanin altindadir. 2011 yilinda meyve agirliginin diisiik ¢itkmasinin nedeni sik meyve
tutumundan kaynaklanmaktadir. Kaynas ve Us (2001), beyaz nektarin’in ortalama meyve
agirhiginin 63,87 g oldugunu bildirmislerdir. Ak ve ark. (2001), 4 nektarin ¢esidinde
yaptiklar1 ¢aligmada meyve agirligini ortalama 54,8 g bulmuslardir. Tiirkmen (2003), 6
seftali ve 7 nektarin ¢esidinde yaptig1 calismada meyve agirlik degerlerini 58,06-120,70 g

arasinda bulmustur.

72



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ENGIN GUR

Sekil 22. Hassas terazide meyve agirliginin l¢timii.

4.1.2.2. Meyve eni (mm)

Beyaz nektarin ile degisik sert ¢ekirdekli meyveler arasinda yapilan melezleme
sonuclarinda meyve enleri 2009 yilinda 44,50 mm — 56,71 mm; 2010 yilinda 44,29 mm —
55,72 mm; 2011 yilinda 37,28 mm — 50,54 mm arasinda degismistir. 2009 yilinda en diisiik
meyve eni beyaz nektarin ile kayisi tipi olan 333 arasinda yapilan melezleme sonucunda
44,50 mm olarak tespit edilirken, en yiiksek meyve eni beyaz nektarin ile badem ¢esidi
olan Ferraduel arasinda yapilan melezleme sonucu 56,71 mm olarak tespit edilmistir. 2010
yilinda en diisiik meyve eni beyaz nektarin ile badem ¢esidi olan Yaltinski arasinda yapilan
melezleme sonucunda 44,29 mm olarak tespit edilirken, en yiiksek meyve eni beyaz
nektarin ile kayis1 c¢esidi olan Fracosso arasinda yapilan melezleme sonucu 55,72 mm
olarak tespit edilmistir. 2011 yilinda yapilan melezlemelerde ise meyve eni en diisiik beyaz
nektarin ile erik ¢esidi olan Wickson arasinda yapilan melezleme sonucunda 37,28 mm
olarak tespit edilirken, en yiiksek meyve eni beyaz nektarin ile kayisi ¢esidi olan Katy
arasinda yapilan melezleme sonucu 50,54 mm olarak tespit edilmistir. Yapilan melezleme
sonuclarinda meyve eni ortalamasi 2009 yilinda 48,20 mm; 2010 yilinda 50,63 mm; 2011
yilinda ise 41,47 mm olarak hesaplanmistir. Ornek meyveler iizerinde yapilan &lgiimler

sonucunda meyve eni 2009 yilinda 41,70 mm; 2010 yilinda 42,20 mm; 2011 yilinda 38,15
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mm olarak tespit edilmistir. Seker ve ark. (2007), meyve eni ortalamasi olarak 45,63 mm
olarak bildirmistir. 2009 ve 2010 yili meyve eni ortalamasi Seker ve ark (2007),
verilerinden daha yiiksek iken; 2011 yili verileri ise bu ortalamanin altindadir. Ak ve ark.
(2001), 4 nektarin c¢esidinde yaptiklart calismada meyve enini ortalama 27,7 mm
bulmuslardir. Tiirkmen (2003), 6 seftali ve 7 nektarin ¢esidinde yaptig1 ¢alismada meyve

eni degerlerini 42,65-58,14 mm arasinda bulmustur.

Sekil 23. Dijital kumpas ile meyve eninin dl¢timdi.

4.1.2.3. Meyve boyu (mm)

Beyaz Nektarin’ ile degisik sert ¢ekirdekli meyveler arasinda yapilan melezleme
sonuclarinda meyve boylar1 2009 yilinda 39,00 mm — 49,21 mm; 2010 yilinda 41,01 mm —
52,45 mm; 2011 yilinda 35,38 mm — 49,42 mm arasinda degigmistir. 2009 yilinda en diisiik
meyve boyuna sahip meyveler beyaz nektarin ile kayis1 tipi olan 333’de kayist 39,00 mm
olarak bulunurken, en yliksek deger badem cesidi olan Ferraduel’de 49,21 mm olarak
bulunmustur. 2010 yilinda en diisiik meyve boyu beyaz nektarin ile erik cesidi olan
Wickson arasinda yapilan melezleme sonucunda 41,01 mm olarak tespit edilirken, en
yiiksek meyve eni beyaz nektarin ile kayisi ¢esidi olan Fracosso arasinda yapilan
melezleme sonucu 52,45 mm olarak tespit edilmistir. 2011 yilinda yapilan melezlemelerde
ise meyve eni en diisiik beyaz nektarin ile badem c¢esidi olan Drake arasinda yapilan

melezleme sonucunda 35,38 mm olarak tespit edilirken, en yiiksek meyve eni beyaz
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nektarin ile kayisi ¢esidi olan Canino arasinda yapilan melezleme sonucu 49,42 mm olarak
tespit edilmistir. Seker ve ark (2007), meyve boyu ortalamasi olarak 37,91 mm olarak
ortaya koymustur. Ornek meyveler iizerinde yapilan dlgiimler sonucunda meyve boyu
2009 yilinda 36,47 mm; 2010 yilinda 41,08 mm; 2011 yilinda 37,30 mm olarak tespit
edilmistir. Ak ve ark. (2001), 4 nektarin ¢esidinde yaptiklari ¢alismada meyve boyunu
ortalama 30,4 mm bulmuslardir. Tiirkmen (2003), 6 seftali ve 7 nektarin ¢esidinde yaptigi
calismada meyve boyu degerlerini 46,79-62,55 mm arasinda bulmustur.

4.1.2.4. Meyve eti sertligi (kg/cm?)

Melezleme sonucu elde edilen meyveler penetrometre ile 6l¢iim yapilarak meyve eti
sertlikleri 2009 yilinda 0,88 kg/cm? ile 3,84 kg/cm?; 2010 yilinda 2,10 kg/cm? ile 4,25
kglcm?®; 2011 yilinda ise 1,21 kg/cm? ile 6,37 kg/cm? arasinda degismektedir. Ortalama
meyve eti sertligi 2009 yilinda 2,39 kg/cm?; 2010 yilinda 3,06 kg/cm?; 2011 yilinda 3,68

% jle beyaz

kglcm? olarak hesaplanmustir. En sert meyveler 2009 yilinda 3,84 kg/cm
nektarin ve badem cesidi olan Ferraduel arasinda yapilan melezlemeler sonucu ortaya
¢iktigi goriilmiistiir. En yumusak meyveler ise 0,88 kg/cm? ile beyaz nektarin ile seftali
cesidi olan Redhaven melezinden elde edilmistir. 2010 yilinda en sert meyveler 4,25
kg/lcm? ile beyaz nektarin ve kayisi ¢esidi olan Canino arasinda yapilan melezleme sonucu
ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. En diisiik meyve eti sertligi ise beyaz nektarin ile kayist ¢esidi
olan Fracosso arasinda yapilan melezleme ile 2,10 kg/cm2 olarak saptanmustir. 2011
yilinda ise en sert meyveler 6,37 kg/cm? ile beyaz nektarin ve kayisi ¢esidi olan 30-89
(Sahinbey) arasinda yapilan melezleme sonucu ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. En disiik
meyve eti sertligi ise beyaz nektarin ile kayisi cesidi olan Hariot arasinda yapilan
melezleme ile 1,21 kg/cm? olarak saptanmustir. Ornek meyveler iizerinde yapilan dl¢iimler
sonucunda meyve eti sertligi degeri 2009 yilinda 2,07 kg/cmz; 2010 yilinda 2,84 kg/cmz;
2011 yilinda 3,04 olarak belirlenmistir. Yapilan melezleme sonuglarinda bu degerin altinda
veriler tespit edilmis olsa da ozellikle 2010 yilinda kayist g¢esitleriyle yapilan
melezlemelerde bu degerin tizerinde bulgular tespit edilmistir. Seker ve ark. (2007), meyve
eti sertligi ortalamasim 4,07 kg/cm? olarak bildirmistir. Kaynas ve Us (2001), beyaz
nektarin’in meyve eti sertligini 10,68 kg/cm? oldugunu bildirmislerdir. Giiven ve ark.
(2007), 46 seftali cesidinde yaptiklar1 calismada meyve eti sertligi 0,55-2,95 kglcm2
aralinda bulmuslardir. Tiirkmen (2003), 6 seftali ve 7 nektarin ¢esidinde yaptig1 caligmada
meyve eti sertlik degerlerini 1,27-6,83 g arasinda bulmustur.
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Sekil 24. Penetrometre yardimi ile meyve eti sertligi ol¢limii.

4.1.2.5. Cekirdek agirhg (g)

Beyaz nektarin ile degisik sert ¢ekirdekli meyveler arasinda yapilan melezleme
sonuglarinda ¢ekirdek agirliklar1 2009 yilinda 3,93 g — 5,40 g; 2010 yilinda 3,71 g— 5,24 g;
2011 yilinda 3,19 g — 6,86 g arasinda degismistir. En diisiik ¢ekirdek agirligi 2009 yilinda
beyaz nektarin ile badem ¢esidi olan Yaltinski arasinda yapilan melezleme sonucunda 3,93
g olarak tespit edilirken, en yiiksek ¢ekirdek agirligi beyaz nektarin ile badem ¢esidi olan
Ferraduel arasinda yapilan melezleme sonucu 5,40 g olarak tespit edilmistir. 2010 yilinda
en diistik ¢ekirdek agirligi beyaz nektarin ile seftali ¢esidi olan J.H.Hale arasinda yapilan
melezleme sonucunda 3,71 g olarak tespit edilirken, en yiiksek meyve agirhigi beyaz
nektarin ile kayisi ¢esidi olan Fracosso arasinda yapilan melezleme sonucu 5,24 g olarak
tespit edilmistir. 2011 yilinda yapilan melezlemelerde ise ¢ekirdek agirligr en diisiik beyaz
nektarin ile kayis1 ¢esidi olan Hariot arasinda yapilan melezleme sonucunda 3,19 g olarak
tespit edilirken, en yiiksek meyve agirligi beyaz nektarin ile kayisi ¢esidi olan Goldrich
arasinda yapilan melezleme sonucu 6,86 g olarak tespit edilmistir. Yapilan melezleme
sonuglarinda ¢ekirdek agirligi ortalamasi 2009 yilinda 4,52 g; 2010 yilinda 4,28 g; 2011
yilinda ise 4,91 g olarak hesaplanmistir. Ornek meyveler iizerinde yapilan Olgiimler
sonucunda ¢ekirdek agirligi 2009 yilinda 3,81; 2010 yilinda 4,20 g; 2011 yilinda 4,86
olarak tespit edilmistir. Yilmaz (2004), ¢ekirdek agirligi ortalamasi olarak 5,35 g oldugunu
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belirtmistir. Ak ve ark. (2001), 4 nektarin gesidinde yaptiklari ¢alismada ¢ekirdek agirligimi
ortalama 6,4 g bulmuslardir. Tirkmen (2003), 6 seftali ve 7 nektarin ¢esidinde yaptigi
calismada cekirdek agirlik degerlerini 3,71-4,21 g arasinda bulmustur.

4.1.2.6. Cekirdek/meyve eti orani (%)

Melezleme sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda en yiiksek
deger 2009 yilinda %94,06 ile badem ¢esidi Ferraduel’de belirlenirken en az meyve etine
sahip olan %90,43 ile kayis1 tipi 333’de, 2010 yilinda %94,94 ile seftali c¢esidi
Washington’da belirlenirken, en az meyve etine sahip olan %92,37 ile kayis1 ¢esidi
Katy’de; 2011 yilinda en yiiksek deger ise %92,61 ile kayisi ¢esidi olan Hariot’da
belirlenirken, en az meyve etine sahip olan %82,88 ile seftali ¢esidi Redhaven’de tespit
edilmistir. Ortalama olarak 2009 yilinda %92,25; 2010 yilinda %93,80; 2011 yilinda
%87,82 degerleri bulunmustur. Orek meyvelerde yapilan &lgiimler sonucu bu degerin

2009 yilinda 91,26; 2010 yilinda %91,68; 2011 yilinda %87,26 oldugu tespit edilmistir.
4.1.2.7. Meyve kabuk rengi

Arastirmada elde edilen meyvelerde yapilan renk oOlglimleri sonucunda L degeri
bakimindan en yiiksek degeri 2009 yilinda 75,71 ile beyaz nektarin ile bademi ¢esidi olan
Texas arasinda yapilan melezleme sonucu almirken en diisiik degeri 66.63 ile beyaz
nektarin ile seftali ¢esidi olan Redhaven arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir.
2010 yilinda ise 76,29 ile beyaz nektarin ile seftali ¢esidi olan J.H. Hale arasinda yapilan
melezleme sonucu alinirken en diisiik degeri 65.89 ile beyaz nektarin ile kayisi ¢esidi olan
Fracosso arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. 2011 yilinda arastirmada L
degeri en yiiksek 79,56 ile beyaz nektarin ile badem ¢esidi olan A 15-1 ¢esidi arasinda
yapilan melezleme sonucu alinirken en diisiik degeri 62,75 ile beyaz nektarin ile badem
c¢esidi olan Moncayo arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. Bu verilere gore
en parlak renkli meyveler 2010 yilinda ile beyaz nektarin ile seftali ¢esidi olan J.H. Hale
arasinda yapilan melezleme sonucu olusan meyvelerde elde edilirken; 2011 yilinda ise
beyaz nektarin ile badem cesidi olan A 15-1 arasinda yapilan melezlerden alinan meyvelerde
elde edilmistir. Parlakligi en az olan meyveler 2010 yilinda beyaz nektarin ile kayisi ¢esidi
olan Fracosso arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilen meyvelerde goriiliirken, 2011
yilinda ise beyaz nektarin ile badem ¢esidi olan Moncayo arasinda yapilan melezleme
sonucu elde edilmigtir. Tiirkmen (2003), 6 seftali ve 7 nektarin ¢esidinde yaptig1 calismada
L degerini 55,06-72,32 araliginda bulmustur.
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a degeri bakimindan en yiiksek deger 2009 yilinda -10,01 ile beyaz nektarin ile
badem ¢esidi olan Texas arasinda yapilan melezleme sonucu alinirken, en diisiik deger -
17,32 ile beyaz nektarin ile erik ¢esidi olan Angeleno arasinda yapilan melezleme sonucu
elde edilmistir. 2010 yilinda -6,59 ile beyaz nektarin ile badem c¢esidi olan Texas arasinda
yapilan melezleme sonucu almirken en diisik deger -17,70 ile beyaz nektarin ile kayisi
cesidi olan Fracosso arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. 2011 yilinda ise en
yiiksek deger -5,89 ile beyaz nektarin ile badem ¢esidi olan Moncayo arasinda yapilan
melezleme sonucu elde edilirken, en diisiik deger -16,60 ile beyaz nektarin ile kayist ¢esidi
olan Canino arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. Tiirkmen (2003), 6 seftali

ve 7 nektarin ¢esidinde yaptig1 calismada a degerini -3,81-13,91 araliginda bulmustur.

b degeri bakimindan en yiiksek deger 2009 yilinda 40,70 ile beyaz nektarin ile kayisi
tipi olan 333 arasinda yapilan melezleme sonucu alinirken en diisiik deger 33,91 ile beyaz
nektarin ile badem ¢esidi olan Texas arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir.
2010 yilinda ise 41,15 ile beyaz nektarin ile kayisi ¢esidi olan Fracosso arasinda yapilan
melezleme sonucu ahnirken en diisiik deger 32,92 ile beyaz nektarin ile erik ¢esidi olan
Angeleno arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. 2011 yilinda ise en yiiksek
deger 39,66 ile beyaz nektarin ile kayist ¢esidi olan Canino arasinda yapilan melezleme
sonucu alinirken en diisiik deger 31,09 ile beyaz nektarin ile seftali ¢esidi olan Washington
arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. Bu verilere gore sar1 renge en yakin
rengi 2010 yilinda beyaz nektarin ile kayisi g¢esidi olan Fracosso arasinda yapilan
melezleme sonucu elde edilen meyvelerden elde edilirken, 2011 yilinda ise beyaz nektarin
ile kayisi ¢esidi olan Canino arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilen meyvelerden
elde edilmistir. Sar1 renge en uzak rengi 2010 yilinda beyaz nektarin ile erik cesidi olan
Angeleno arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilen meyvelerde elde edilirken, 2011
yilinda ise beyaz nektarin ile seftali ¢esidi olan Washington arasinda yapilan melezleme
sonucu elde edilmistir. Tiirkmen (2003), 6 seftali ve 7 nektarin ¢esidinde yaptigi calismada
b degerini 36,78-75,30 g araliginda bulmustur.

4.1.2.8. Meyve et rengi

Arastirmada elde edilen meyvelerde yapilan renk Ol¢limleri sonucunda L degeri
bakimindan en yiiksek degeri 2009 yilinda 69,83 ile beyaz nektarin ile badem ¢esidi olan
Texas arasinda yapilan melezleme sonucu ahmirken en diisiik degeri 60,35 ile beyaz

nektarin ile erik ¢esidi olan Angeleno arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir.

78



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ENGIN GUR

2010 yilinda ise en yiiksek deger 71,09 ile beyaz nektarin ile badem ¢esidi olan Yaltinski
arasinda yapilan melezleme sonucu alinirken en diisiik degeri 61.39 ile beyaz nektarin ile
badem ¢esidi olan Sonora arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. 2011 yilinda
arastirmada L degeri en yiiksek 74,39 ile beyaz nektarin ile erik ¢esidi olan Can-1 erigi
¢esidi arasinda yapilan melezleme sonucu alinirken en diisiik degeri 51,45 ile beyaz
nektarin ile kayisi ¢esidi olan Ethembey arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir.
Bu verilere gore en parlak renkli meyveler 2010 yilinda ile beyaz nektarin ile badem ¢esidi
olan Yaltinski arasinda yapilan melezleme sonucu olusan meyvelerde elde edilirken; 2011
yilinda ise beyaz nektarin ile erik ¢esidi olan Can-1 erigi arasinda yapilan melezlerden
alinan meyvelerde elde edilmistir. Parlakligi en az olan meyveler 2010 yilinda beyaz
nektarin ile badem ¢esidi olan Sonora arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilen
meyvelerde goriiliirken, 2011 yilinda ise beyaz nektarin ile kayisi ¢esidi olan Ethembey
arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. Tiirckmen (2003), 6 seftali ve 7 nektarin

cesidinde yaptig1 ¢alismada L degerini 55,09-70,65 arasinda bulmustur.

a degeri bakimindan en yiiksek deger 2009 yilinda -1,73 ile beyaz nektarin ile badem
cesidi olan Yaltinski arasinda yapilan melezleme sonucu alinirken en diisiikk deger -10,61
ile beyaz nektarin ile seftali ¢esidi olan Alberta Giant arasinda yapilan melezleme sonucu
elde edilmistir. 2010 yilinda en yiiksek deger -2,40 ile beyaz nektarin ile seftali ¢esidi olan
Washington arasinda yapilan melezleme sonucu alinirken en diisiik deger -9,66 ile beyaz
nektarin ile kayisi ¢esidi olan Canino arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir.
2011 yilinda ise en yiiksek deger -3,70 ile beyaz nektarin ile badem c¢esidi olan Felicia
arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilirken, en diisiik deger -12,16 ile beyaz nektarin
ile erik ¢esidi olan Can-1 Erigi arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. Tiirkmen
(2003), 6 seftali ve 7 nektarin cesidinde yaptigi calismada a degerini 58,06-120,70

arasinda bulmustur.

b degeri bakimindan en yiiksek deger 2009 yilinda 33,97 ile beyaz nektarin ile seftali
¢esidi olan Washington arasinda yapilan melezleme sonucu alinirken en diisiikk deger 22,44
ile beyaz nektarin ile seftali ¢esidi olan Early Red arasinda yapilan melezleme sonucu elde
edilmistir. 2010 yilinda en yiiksek deger 32,82 ile beyaz nektarin ile seftali ¢esidi olan
Alberta Giant arasinda yapilan melezleme sonucu alinirken en diisiik deger 23,91 ile beyaz
nektarin ile badem ¢esidi olan Yaltinski arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir.
2011 yilinda ise en yiiksek deger 36,07 ile beyaz nektarin ile erik ¢esidi olan Can-1 erigi

arasinda yapilan melezleme sonucu alinirken en diisiik deger 24,30 ile beyaz nektarin ile
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badem ¢esidi olan Sonora arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. Bu verilere
gore sar1 renge en yakin rengi 2010 yilinda beyaz nektarin ile seftali ¢esidi olan Alberta
Giant arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilen meyvelerden elde edilirken, 2011
yilinda ise beyaz nektarin ile erik c¢esidi olan Can-1 erigi arasinda yapilan melezleme
sonucu elde edilen meyvelerden elde edilmistir. Sar1 renge en uzak rengi 2010 yilinda
beyaz nektarin ile badem ¢esidi olan Yaltinski arasinda yapilan melezleme sonucu elde
edilen meyvelerde elde edilirken, 2011 yilinda ise beyaz nektarin ile badem ¢esidi olan
Sonora arasinda yapilan melezleme sonucu elde edilmistir. Tiirkmen (2003), 6 seftali ve 7

nektarin ¢esidinde yaptigi calismada b degerini 30,07-85,32 arasinda bulmustur.
4.1.2.9. pH degeri

Beyaz nektarin ile degisik sert ¢ekirdekli meyveler arasinda yapilan melezleme
sonuclarinda pH degeri 2009 yilinda 3,95 ile 4,10 arasinda; 2010 yilinda 3,45 ile 4,31
arasinda; 2011 yilinda 3,55 ile 4,80 arasinda degismistir. En yiiksek pH degeri 2009 yilinda
4,10 ile kayis1 ¢esidi olan Goldrich’de goriiliirken, en az pH degeri 3,95 ile badem ¢esidi
olan Yaltinski’de elde edilmistir. 2010 yilinda en yiiksek pH degeri 4,31 ile seftali ¢esidi
olan Glohaven’de goriiliirken, en az pH degeri 3,45 ile badem ¢esidi olan Ferraduel’de elde
edilmistir. 2011 yilinda en yiliksek pH degeri 4,80 ile kayis1 ¢esidi Rakowsky’de
goriiliirken en diisiik deger ise 3,55 ile seftali ¢esidi olan Cresthaven’de elde edilmistir. pH
ortalamast olarak 2010 yilinda 4,04; 2011 yilinda ise 4,13 degerleri tespit edilmistir. Ornek
meyveler {lizerinde yapilan 6lgiimler sonucunda pH degeri 2009 yilinda 4,02; 2010 yilinda
4,12; 2011 yilinda ise 4,08 degerleri elde edilmistir. Gliven ve ark. (2007), 46 seftali
cesidinde yaptiklar1 ¢alismada pH degerini 3,59-4,65 arasinda bulmustur. Tiirkmen (2003),
6 seftali ve 7 nektarin ¢esidinde yaptig1 calismada pH degerini 3,51-4,21 araliginda

bulmustur.

4.1.2.10. Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) (%)

Melezleme sonucu elde edilen bulgulara gore SCKM oranm1 2009 yilinda %9,97 ile
%18,50 arasinda; 2010 yilinda %11,00 ile %14,50 arasinda; 2011 yilinda 12,43 ile %16,34
arasinda degisen oranlarda elde edilmistir. Ortalama olarak da 2009 yilinda %14,39; 2010
yilinda %12,40; 2011 yilinda %14,58 degerleri elde edilmistir. 2009 yilinda en yiiksek
kuru madde oranina sahip %18,50 ile seftali ¢esidi olan Alberta Giant iken, en diisiik kuru
madde oranina sahip %9,97 ile kayisi tipi olan 333 oldugu tespit edilmistir. 2010 yilinda

%14,50 ile badem cesidi olan Garibaldina iken, en diisiik kuru madde oranina sahip
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%11,00 ile kayis1 ¢esidi olan Katy oldugu tespit edilmistir. 2011 yilinda ise en yiiksek kuru
madde oranina %16,34 ile kayisi ¢esidi olan Monaco Bello sahip iken, en diisiik kuru
madde oranina %12,43 ile kayist g¢esidi olan Canino oldugu goriilmiistiir. Ornek
meyvelerden alinan verilerin degerlendirilmesi ile bu degerin 2009 yilinda %12,96; 2010
yilinda 12,24; 2011 yilinda 13,48 oldugu bulunmustur. Seker ve ark (2007) SCKM orani
ortalamasi olarak %12,07 degerini bildirmistir. Bu deger Kaynas ve Us (2001), tarafindan
yapilan ¢alismada %11,37 olarak bildirilmistir. Ak ve ark. (2001), 4 nektarin cesidinde
yaptiklar1 ¢alismada SCKM orani ortalamasini %12,7 bulmuslardir. Giiven ve ark. (2007),
46 seftali cesidinde yaptiklart calismada SCKM degerini %8,75-15,34 araliginda
bulmuslardir. Tiirkmen (2003), 6 seftali ve 7 nektarin ¢esidinde yaptig1 ¢alismada SCKM
degerini %7-12 araliginda bulmustur.

Sekil 25. El refraktometresi yardimi ile suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar

Ol¢timii.

4.1.2.11. Toplam asitlik (%)

Beyaz nektarin ile degisik sert ¢ekirdekli meyveler arasinda yapilan melezleme
sonuglarinda toplam asitlik 2009 yilinda %0,99 ile %1,95 arasinda; 2010 yilinda %0,62 ile
%1,30 arasinda; 2011 yilinda %1,13 ile %2,08 arasinda degismistir. En yiiksek asit miktar
2009 yilinda %1,95 ile Badem cesidi olan Texas da goriiliirken, en diisiik asit miktari
%0,99 ile badem cesidi olan Yaltinski’de bulunmustur. 2010 yilinda en yiiksek asit miktari
%1,30 ile Kayis1 ¢esidi olan Canino’da goriiliirken, en diisiik asit miktart %0,62 ile kayisi
¢esidi olan Hariot’da bulunmustur. 2011 yilinda en yiiksek asit miktar1 %2,08 ile kayis1

81



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ENGIN GUR

cesidi olan Rakowsky’de goriiliirken en diislik asit miktar1 %1,13 ile badem c¢esidi olan A
15-1’de bulunmustur. Toplam asitlik ortalamasi olarak 2009 yilinda %1,30; 2010 yilinda
%0,95; 2011 yilinda ise %1,49 degeri tespit edilmistir. Ornek meyveler iizerinde yapilan
Olctimler sonucunda toplam asitlik degeri 2009 yilinda %1,24; 2010 yilinda %0,96; 2011
yilinda 1,28 olarak belirlenmistir. Seker ve ark (2007) yaptiklari ¢alismada toplam asitliligi
%0,42 olarak bildirmislerdir. Calismada buldugumuz degerler bu ortalamanin lizerindedir.
Giiven ve ark. (2007), 46 seftali ¢esidinde yaptiklar1 calismada titre edilebilir asit degerini
%0,29-0,78 arasinda bulmustur. Tiirkmen (2003), 6 seftali ve 7 nektarin ¢esidinde yaptigi
caligsmada aitlik degerini %0,40-1,04 araliginda bulmustur.

Sekil 26. Toplam asitlik miktarini belirlemek i¢in yapilan analiz ¢aligsmalari.

4.2. Aromatik bilesikler

Arastirma sonuglarina gore toplam 94 adet ucucu bilesik tespit edilmistir. Bunlarin 7
tanesi Cg bilesigi, 22 tanesi ester, 17 tanesi aldehit, 10 tanesi alkol, 5 tanesi keton, 8 tanesi
lakton, 14 tanesi terpenoidler ve 11 tanesi diger bilesiklerdir. Tanimlanan bilesikler toplam

aroma ve tadin %93,2 ile %97,4’sini olusturmaktadir.

Calismamizda bulunan aroma maddeleri Cizelge 13’de verilmistir. Aroma
maddelerinin taninmasinda kiitle spektrokospisinin kiitliphanesi (MS) kullanilmistir. MS
kiitiiphaneleri olarak Wiley, Nist’den faydalanilmistir. Arastirmamizda bulunan toplam

ucucu aromatik madde degerleri (%) Sekil 27°de verilmistir.
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Cizelge 13. Seftali ve nektarinde 6nemli ucucu aromatik madde oranlar1 (%)

BNI BN2 BN3 BSI SI  S2 S3 S4 NI N2

Hekzen 3,4 4,1 51 48 46 7,8 4,3 53 0,7 1,4
Hekzenal 26,1 234 212 304 326 304 301 330 384 385
— 2-Hekzenal 184 213 234 20,7 231 238 289 212 248 265
E (2)-3-Hekzen-1-ol 2,8 - 2,6 42 - 2,4 1,3 1,2 - -
g (E)-2-Hekzenal 2,7 28 - - 0,2 - - - - -
o (E)-2-Hekzen-1-ol - 27 14 - 08 04 02 - 04 07
1-Hekzanol - 0,6 2,9 06 - 0,9 0,3 0,1 0,2 0,5
% Belirlenen 534 549 566 60,7 61,3 657 651 608 645 676
Etil asetat 6,1 4,8 54 38 51 1,8 2,7 41 2,1 2,0
Biitil asetat 0,1 03 - - - 01 02 02 01 -
3-Metillbiitanol asetat - 0,1 - - - 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Etil hekzanoat 0,2 0,1 0,4 04 01 0,5 0,1 0,1 - -
Izoamil asetat 0,1 0,1 0,1 - 0,2 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1
Hekzil asetat 1,8 3,4 2,9 - 3,2 1,4 2,5 1,8 14 0,4
2-Hekzil asetat 2,5 3,4 5,6 - 1,3 0,5 1,5 24 1,1 1,3
(2)-3-Hekzil asetat 4,1 2,3 13 31 10 0,1 2,0 2,2 1,7 1,0
Etil benzoat 0,4 - - 02 01 0,1 - - - -
Etil oktanoat 0,2 01 03 01 05 - - - 0,1 0,1
N Etil nonanoat - - 01 - 0,1 - 0,5 0,1 0,1 0,1
§ Pentil propanoat - 01 01 - - - 0,1 0,1 - -
E Metil benzoat - 01 - - - - 0,1 0,1 - -
Dietil suksinat 0,2 - 0,1 05 - - 0,1 - 0,2 0,1
Metil 4-dekenoat - 01 02 03 - - 0,2 - - -
2-Fenil asetat 0,1 0,1 0,1 01 01 0,1 - 0,1 - -
Dibiitil pentanedioat - 0,1 0,2 - 0,1 0,1 - 0,1 - -
I1zopropil miristat - - 0,1 - - 0,2 - 0,1 - -
Dibiitil phthalat 0,1 0,1 - - - 0,1 0,1 - 0,1 0,1
Etil heksadekanat 0,3 01 - 05 01 0,1 0,1 0,1 - -
I1zopropil palmitat 0,1 0,2 - - - - - - 0,1 0,1
Etil dodekanoate 0,2 01 01 01 01 - - - 0,1 0,1
% Belirlenen 165 156 17,0 9,10 12,0 5,7 104 11,7 7,3 55
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Cizelge 13. Seftali ve nektarinde 6nemli ucucu aromatik madde oranlar1 (%)
(Cizelge 13’nin devami)

Pentanal - - 01 o1 02 01 03 01 01 01
(E)-2-Pentenal 15 2,0 2,1 30 24 1,5 1,4 1,2 2,0 1,9
Heptenal - - - - - - - 0,1 - 0,2
(E,E)-2,4-Heksadienal - 01 01 - - - - - 0,1 0,1
Hekzanal 1,2 0,8 0,8 14 08 0,6 1,0 1,0 0,8 0,4
Furfural - - 02 - - - 0,1 0,1 - -
Benzaldehit 4.3 3,6 4,2 20 32 3,3 2,5 3,8 41 4,7
s (2)-2-Heptenal - - - 01 - 0,1 0,2 - - 0,2
£ Okanal 04 - - 01 02 01 01 - 01 -
< Benzenaldehit oL 03 - 01 02 - - - 01 -
(E)-2-Oktenal - - 01 - - 01 03 01 04 03
Nonanal 0,3 02 - - 01 - - 03 03 02
(E,2)-2,6-Nonadienal - - - 04 - 0,2 0,1 - 0,1 0,1
(E)-2-Nonenal - - - - - 0,4 0,3 0,3 - -
Dekanal 0,1 0,1 0,1 01 01 0,3 0,1 0,4 0,1 -
Dodekanal 0,1 0,1 0,1 01 - 0,4 0,1 0,1 - -
Tridekanal 0,1 01 01 - - - - - 0,1 0,3
% Belirlenen 8,1 73 179 74 7172 7,1 6,5 7,5 8,3 8,5
1-Penten-3-ol - 0,1 0,2 01 - 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1
2-Propanol 0,1 - - - - - - - 0,2 0,2
2-Nonanol - 02 02 03 - 0,2 0,2 - - -
1-Pentanol 0,1 01 - 01 0,2 0,2 0,1 - - -
N 1,3-Butandiol - 02 - - - - 0,1 0,2 0,2 0,2
= 1-Okten-3-ol - - - - 02 - - - 01 o1
:;E 2-Etil-1-hekzanol 0,1 0,1 0,3 03 - 0,1 - 0,1 0,1 0,1
1-Oktanol 0,2 0,1 - 01 - 0,1 - 0,1 - -
Nonanol - 01 - 02 - 0,1 0,1 - - -
I1zoamil alkol - 02 - 01 - - - - 0,1 0,2
% Belirlenen 0,5 11 07 12 04 0,9 0,7 0,5 0,9 0,9
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Cizelge 13. Seftali ve nektarinde 6nemli ucucu aromatik madde oranlar1 (%)
(Cizelge 13’nin devami)

1-Penten-3-one - 01 02 04 - 0,3 0,3 0,4 - -
1-Okten-3-one 0,3 03 - 02 - 03 02 02 - -
c:\:s 2-Metil-3-oktan 0,2 0,1 - 02 0,3 0,1 0,2 0,2 0,4 0,4
é 6-Metil-5-hepten-2-one 0,3 02 02 03 - 0,1 0,2 - - -
* 2-Asetilpyrrole - 01 02 02 - - 0,2 0,4 - -
% Belirlenen 0,8 0,8 0,6 1,3 03 0,8 1,1 1,2 0,4 0,4
v-Hekzalakton - 0,1 0,1 0,1 0,1 - - - 0,1 0,1
v -Heptalakton - 0,1 - - 0,1 0,1 0,1 0,1 - -
3-Oktalakton 15 1,7 08 01 05 1,3 06 07 0,6 0,4
s v -Oktalakton 0,1 - - - - 0,1 0,1 - - -
E v -Nonalakton - - 0,1 - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1
_;:,“ v -Dekalakton 4,1 3,2 41 1,2 3,2 3.1 3,0 3,4 15 14
& -Dekalakton 2,2 3,2 2,5 4,4 3,3 3,8 31 4,1 24 19
7-Deken-5-olide 0,1 0,1 - - 0,1 0,1 0,1 0,1 - -
% Belirlenen 8,1 8,4 7,6 58 7,3 8,5 7,1 8,4 4,7 3,9
2-Bornylen 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1
D-Limonen - - 0,2 1,4 11 0,6 0,5 1,7 1,6 0,9
Okaliptol 062 05 03 04 - - 03 03 06 0,5
Osimen - - - 04 - - 0,2 0,8 0,6 0,5
Linalool 5,0 4,8 3,4 3,0 3,6 3,4 1,8 2,8 34 2,9
Camphor - - 0,1 - 0,1 - - 0,2 - -
3 4-Terpinol - 01 - - 0,4 - - 0,2 - -
g B-Sikrositral - 0,2 0,2 - 0,2 0,1 0,4 0,4 0,1 0,3
;f (E)-Theaspiran 0,1 0,1 0,1 - 0,1 0,2 0,4 0,1 0,2 0,4
" 2,4,4-T.met-3-2-enon - - 0,1 06 - - 0,1 - 0,3 0,2
a,4-Dihidro-a-ionon 1,1 0,9 0,8 0,6 1,9 2,0 0,1 - 0,2 0,1
4-biitan-2-ol 0,1 - 0,2 02 - 0,1 0,1 0,1 - 0,1
Geranil aseton 0,1 - - 02 - 0,1 - 0,1 - 0,1
a-lonon 0,1 0,1 0,2 01 - 0,1 - 0,1 - 0,1
% Belirlenen 6,8 6,9 57 7,1 7,5 6,8 4.3 6,9 7,1 7,2
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Cizelge 13. Seftali ve nektarinde 6nemli ucucu aromatik madde oranlar1 (%)

(Cizelge 13’nin devami)

2-Pentil-furan - 0,1 - 02 02 - - - 0,2 0.2
Dodekan - 0,1 - 02 0.2 - - - - -
Tridekan - 0,1 - - 0,1 0,3 0,2 0,1 - -
Tetradekan 0,1 - - - - - - - - -
5 Pentadekan 0,2 - 0,2 0,2 0,1 0,2 - 0,2 0,1 0.1
% B.Hidroksitoluen - - - - - - 0,1 - - -
% Heptadekan - 0,1 - - - - 0,1 - - -
5§° 3,5-Di-tert-butil-4-hi 0,2 0,1 0,2 - - - - - 0,1 -
9-Metilen-9H-fluoren - 0,1 - - - - - - 0,1 -
Nonadekan - - - - - - 0,1 - - -
Heneikosan - - - - - - - 0,1 0,1 0.2
% Belirlenen 05 06 04 06 06 0,5 05 04 06 0.5
% Toplam Belirlenen 947 956 965 932 966 96,0 957 974 938 945

-Ucucu aromatik madde yiizdeleri alev iyonizasyon dedektorii tepe alan1 normallestirmesi ile elde edilmistir.

-BN1: ’17-BN-01°, BN2: *17-BN-02°, BN3: *17-BN-03, BS1: ‘Domat’, S1: ‘J.H. Hale’, S2: ‘Redhaven’,
S3: ‘Early Red’, $4: ‘Cresthaven’, N1: ‘Armking’, N2: ‘Fantasia’
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Sekil 27. Seftali ve nektarinlerde bulunan ucucu aromatik madde oranlar1 (%).
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4.2.1. Cg Bilesikleri

Cs bilesikleri beyaz nektarin, seftali, nektarinlerin en Oonemli aroma maddesidir.
Calismamizda 7 adet Cg bilesigi bulunmustur. Bu bilesikler heksan, hekzenal, 2-hekzenal,
(2)-3-hekzen-1-ol, (E)-2-hekzenal, (E)-2-hekzen-1-ol ve 1-hekzenoldur. Hekzenal, 2-
hekzenal biitiin ¢esitlerde miktar olarak en fazla bulunan Cg bilesikleridir. Beyaz nektarin
genotiplerinden 17-BN-01 genotipinde 5 adet, 17-BN-02 genotipinde 6 adet, 17-BN-03
genotipinde 6 adet, basik seftali ¢cesidi Domat ¢esidinde 5 adet, seftali ¢esitlerinden J.H.
Hale ¢esidinde 5 adet, Redhaven ¢esidinde 5 adet, Early Red ¢esidinde 6 adet, Cresthaven
¢esidinde 5 adet, nektarin ¢esitleri Armking ¢esidinde 6 adet, Fantasia ¢esidinde 5 adet Cg
bilesigi belirlenmistir. Calismamizda bulunan hekzenal bilesigin kimyasal yapist Sekil 28’

de, 2- heksanal bilesiginin kimyasal yapisi ise Sekil 29°da verilmistir.

NN N

Sekil 28. Hekzenal bilesiginin kimyasal yapisi.

)

S |

Sekil 29. 2- Hekzenal bilesiginin kimyasal yapisi.

Cs bilesikleri toplam ucucu bilesikler i¢cinde 17-BN-01 genotipinde (%53,4), 17-BN-
02 genotipinde (%54,9), 17-BN-03 genotipinde (%56,6), Domat ¢esidinde (%60,7), J.H.
Hale cesidinde (%61,3), Redhaven c¢esidinde (%065,7), Early Red ¢esidinde (%65,1),
Cresthaven c¢esidinde (%60,8), Armking ¢esidinde (%64,5), Fantasia c¢esidinde (%67,6)
olarak oOlgiilmiistiir. Biitlin ¢esitlerde Cg bilesikleri toplam ucucu maddelerin %50’sinden
fazla bulunmustur. Bu sonuglar Do ve ark., 1969; Engel ve ark., 1988; Horvat ve ark.,

1990.,Wang ve ark 2009 sonuglariyla benzerlik gostermistir. Wang ve ark (2009), 50
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nektarin ve seftali ¢esidiyle yaptigi calismada Cg bilesiklerinin oraninit %57,4 - %67,9
arasinda bulmustur. Bu sonug bizim ¢alismamizla benzerlik gostermektedir.

En fazla Cg bilesigi %67,6 ile Fantasia g¢esidinde bulunmustur. Bunu %65,7 ile
Redhaven ¢esidi izlemistir. En diisiik Cg bilesikleri beyaz nektarin genotiplerinde
saptanmistir. 17-BN-01 genotipinde (%53,4), 17-BN-02 genotipinde (%54,9), 17-BN-01
genotipinde (%56,6) Cs bilesigi bulunmustur. Horvat ve ark (1990) yilinda yaptiklari

calismada meyvenin bozulma siirecinde Cg bilesiklerinin azaldigini belirtmislerdir.

4.2.2 Esterler

Esterler; Cg bilesiklerinden sonra beyaz nektarin, seftali, nektarinlerin en onemli
aroma maddesidir. Calismamizda 22 adet ester bulunmustur Calismamizda ortaya ¢ikan
esterler etil asetat, butil asetat, 3-metil-1-biitanol asetat, etil heksanot, izoamil asetat, heksil
asetat, 2-hekzen asetat, (Z)-3-hekzen asetat, etil benzoat, etil octanat, etil nonanat, pentil
propanat, metil benzoat, dietil suksinat, metil 4-decenoat, 2-fenil asetat, Dibiitil
pentanedioat, izopropil myristate, dibiitil phthalat, etil heksadekanat, izopropil palmitat ve
Etil dodecanoatir

Etil asetat, izoamil asetat, hekzen asetat biitiin ¢esitlerde miktar olarak en fazla
bulunan esterlerdir. Beyaz nektarin genotiplerinden 17-BN-01 genotipinde 15 adet, 17-BN-
02 genotipinde 18 adet, 17-BN-03 genotipinde 15 adet, basik seftali ¢esidi Domat
cesidinde 10 adet, seftali ¢esitlerinden J.H. Hale ¢esidinde 13 adet, Redhaven cesidinde 14
adet, Early Red cesidinde 15 adet, Cresthaven c¢esidinde 15 adet, nektarin gesitleri
Armking cesidinde 13 adet, Fantasia ¢esidinde 12 adet ester belirlenmistir.

Esterler toplam ucucu bilesikler i¢inde 17-BN-01 genotipinde (%16,5), 17-BN-02
genotipinde (%15,6), 17-BN-03 genotipinde (%17,0), Domat ¢esidinde (%9,10), J.H. Hale
cesidinde (%12,0), Redhaven ¢esidinde (%5,7), Early Red ¢esidinde (%10,4), Cresthaven
cesidinde (%11,7), Armking c¢esidinde (%7,3), Fantasia c¢esidinde (%?5,5) olarak
Olclilmiistiir. Biitiin ¢esitlerde esterlerin toplam ucucu maddeler i¢indeki oranlar1 %5,5-
%17,0 arasinda degismektedir. Wang ve ark. (2009) sonuglariyla benzerlik gostermistir.
Wang yaptig1 calismada ester oranin1 %7,9 - %17,8 arasinda bulmustur.

Esterlerin miktarinin fazla olmas1 meyveye yiiksek tat ve kalite verir. Calismamizda
en fazla ester miktar1 beyaz nektarin genotiplerinde bulunmustur. 17-BN-03 genotipinde
(%17), 17-BN-01 genotipinde (%16,5), 17-BN-01 genotipinde (%15,6) ester saptanmustir.

88



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ENGIN GUR

En diisiik ester (%5,5) ile Fantasia nektarin ¢esidinde bulunmus bunu (%5,7) ile Redhaven

seftali ¢esidi izlemistir.

4.2.3 Aldehitler

Calismamizda 17 adet aldehit bulunmustur Calismamizda ortaya c¢ikan aldehitler
pentanal, (E)-2pentenal, heptanal, (E,E)-2,4-heksadienal, heksanal, furfural, benzaldehit,
(2)-2-Heptenal, Octanal, Benzenaldehit, (E)-2-oktenal, nonanal, (E,Z)-2,6-nonadienal, (E)-
2-nonenal, dekanal, dodekanal ve tridekanaldir. Benzaldehit ve (E)-2-pentenal biitiin
cesitlerde miktar olarak en fazla bulunan aldehitlerdir. Beyaz nektarin genotiplerinden 17-
BN-01 genotipinde 9 adet, 17-BN-02 genotipinde 9 adet, 17-BN-03 genotipinde 10 adet,
basik seftali ¢esidi Domat ¢esidinde 10 adet, seftali cesitlerinden J.H. Hale c¢esidinde 8
adet, Redhaven ¢esidinde 11 adet, Early Red ¢esidinde 12 adet, Cresthaven cesidinde 11
adet, nektarin gesitleri Armking ¢esidinde 12 adet, Fantasia g¢esidinde 11 adet aldehit
belirlenmistir. Calismamizda elde edilen benzaldehit’in kimyasal yapisi Sekil 30’da

verilmistir.

O H

Sekil 30. Benzaldehit bilesiginin kimyasal yapisi.

Aldehitlerin toplam ucucu bilesikler iginde 17-BN-01 genotipinde (%8,1), 17-BN-02
genotipinde (%7,3), 17-BN-03 genotipinde (%7,9), Domat ¢esidinde (%7,4), J.H. Hale
cesidinde (%7,2), Redhaven ¢esidinde (%7,1), Early Red ¢esidinde (%6,5), Cresthaven
cesidinde (%7,5), Armking cesidinde (%38,3), Fantasia c¢esidinde (%8,5) olarak
Olclilmiistiir. Biitiin ¢esitlerde aldehitlerin toplam ucucu maddeler i¢indeki oranlar1 %6,5-
%38,5 arasinda degigmektedir.

Calismamizda en fazla aldehit miktar1 Fantasia nektarin ¢esidinde (%8,5)
saptanmistir. Bunu %38,3 ile armking nektarin ¢esidi izlemistir En diisiik aldehit (%7,1) ile
Early Red seftali cesidinde bulunmustur. Bunu (%?7,1) ile Redhaven seftali cesidi
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izlemigtir. Wang ve ark. (2009), sonuclariyla benzerlik gostermistir. Wang yaptigi

calismada aldehit oranini %4,4 - %9,3 arasinda bulmustur.

4.2.4 Alkoller

Calismamizda 10 adet alkol bulunmustur. Ortaya ¢ikan alkoller 1-penten-3-ol, 2-
propanol, 2-nonanol, 1-pentanol, 1,3-butandiol, 1-okten-3-ol, 2-etil-1-heksanol, 1-oktanol,
nonanol ve izoamil alkoldiir. Beyaz nektarin genotiplerinden 17-BN-01 genotipinde 4 adet,
17-BN-02 genotipinde 8 adet, 17-BN-03 genotipinde 3 adet, basik seftali ¢esidi Domat
¢esidinde 7 adet, seftali gesitlerinden J.H. Hale g¢esidinde 2 adet, Redhaven ¢esidinde 6
adet, Early Red ¢esidinde 5 adet, Cresthaven ¢esidinde 4 adet, nektarin ¢esitleri Armking
cesidinde 6 adet, Fantasia ¢esidinde 6 adet alkol belirlenmistir.

Alkollerin toplam ucucu bilesikler iginde 17-BN-01 genotipinde (%0,5), 17-BN-02
genotipinde (%1,1), 17-BN-03 genotipinde (%0,7), Domat ¢esidinde (%1,2), J.H. Hale
cesidinde (%0.,4), Redhaven ¢esidinde (%0,9), Early Red ¢esidinde (%0,7), Cresthaven
cesidinde (%0,5), Armking cesidinde (%0,9), Fantasia c¢esidinde (%0,9) olarak
Olciilmiistiir. Biitlin ¢esitlerde aldehitlerin toplam ucucu maddeler i¢indeki oranlart %0,4-
%1,2 arasinda degismektedir.

Calismamizda en fazla alkol miktar1 Domat ¢esidinde (%]1,2) saptanmistir. Bunu
(%1,1) ile beyaz nektarin genotipi 17-BN-02 izlemistir En diisiik alkol miktar1 (%0,4) ile
J.H. Hale seftali ¢esidinde bulunmustur. Wang ve ark. (2009), yaptig1 calismada alkol
oranin1 %0,2 - %0,6 arasinda bulmustur. Bizim arastirmamizda bulunan alkol oranlar1 bu

oranlarin biraz izerindedir.

4.2.4 Ketonlar

Calismamizda 5 adet keton bulunmustur. Bulunan ketonlar 1-penten-3-one, 1-
okten-3-one, 2-metil-3-oktan, 6-metil-5-hepten-2-one and 2-aaetilpyrrole olmustur. Beyaz
nektarin genotiplerinden 17-BN-01 genotipinde 3 adet, 17-BN-02 genotipinde 5 adet, 17-
BN-03 genotipinde 3 adet, basik seftali ¢esidi Domat ¢esidinde 5 adet, seftali ¢esitlerinden
J.H. Hale ¢esidinde 1 adet, Redhaven ¢esidinde 4 adet, Early Red ¢esidinde 5 adet,
Cresthaven cesidinde 4 adet, nektarin c¢esitleri Armking ¢esidinde 1 adet, Fantasia
¢esidinde 1 adet keton belirlenmistir.

Ketonlarin toplam ucucu bilesikler i¢cinde 17-BN-01 genotipinde (%0,8), 17-BN-02
genotipinde (%0,8), 17-BN-03 genotipinde (%0,6), Domat ¢esidinde (%1,3), J.H. Hale
cesidinde (%0,3), Redhaven ¢esidinde (%0,8), Early Red ¢esidinde (%1,1), Cresthaven
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¢esidinde (%1,2), Armking cesidinde (%0,4), Fantasia c¢esidinde (%0,4) olarak
Olclilmiistiir. Biitiin ¢esitlerde ketonlarin toplam ucucu maddeler igindeki oranlar1 %0,3 -
%1,3 arasinda degismektedir.

Calismamizda en fazla keton miktar1 Domat ¢esidinde (%1,3) saptanmistir. Bunu
(%1,2) ile Cresthaven seftali ¢esidi izlemistir. En diisiik keton miktar1 (%0,3) ile J.H. Hale
seftali ¢esidinde bulunmustur. Wang ve ark. (2009), sonuglariyla benzerlik gostermistir.

Wang yaptig1 calismada keton oranini %0,5 -%1,1 arasinda bulmustur.

4.2.5 Laktonlar
Calismamizda 8 adet lakton bulunmustur. Calismada ortaya g¢ikan laktonlar y-
hekzalakton, y —heptalakton, 6-oktalakton, y —oktalakton, y —nonalakton, y —dekalakton, 6 —
dekalaktonve 7-decen-5-olide olmustur. Beyaz nektarin genotiplerinden 17-BN-01
genotipinde 5 adet, 17-BN-02 genotipinde 6 adet, 17-BN-03 genotipinde 5 adet, basik
seftali ¢esidi Domat ¢esidinde 4 adet, seftali cesitlerinden J.H. Hale ¢esidinde 7 adet,
Redhaven c¢esidinde 6 adet, Early Red ¢esidinde 7 adet, Cresthaven g¢esidinde 5 adet,
nektarin ¢esitleri Armking ¢esidinde 5 adet, Fantasia ¢esidinde 5 adet lakton belirlenmistir.
Laktonlarin toplam ucucu bilesikler i¢inde 17-BN-01 genotipinde (%8,1), 17-BN-02
genotipinde (%8,4), 17-BN-03 genotipinde (%7,6), Domat ¢esidinde (%5,8), J.H. Hale
cesidinde (%7,3), Redhaven c¢esidinde (%8,5), Early Red ¢esidinde (%7,1), Cresthaven
cesidinde (%8.,4), Armking cesidinde (%4,7), Fantasia c¢esidinde (%3,9) olarak
Olciilmiistiir. Biitiin ¢esitlerde laktonlarin toplam ucucu maddeler i¢indeki oranlar1 %3,9 -
%9,5 arasinda degigsmektedir.
Calismamizda en fazla lakton miktar1 Redhaven c¢esidinde (%8,5) saptanmistir. En
diisiik lakton miktar1 (%3,9) ile Fantasia nektarin ¢esidinde bulunmustur. Wang ve ark.
(2009), sonuglariyla benzerlik gostermistir. Wang yaptig1 ¢aligmada lakton oranini %5-

%10,4 arasinda bulmustur.

4.2.6 Terpenoidler
Calismamizda 14 adet terpenoid bulunmustur. Bulunan terpenoidler 2-bornylene,
D-limonene, okaliptol, osimen, linalool, camphor, 4-terpinol, B-cyclocitral, (E)-
theaspirane, 2,4,4-trimetil-3-2-enone, a,a-dihidro-a-ionone, 4-biitan-2-ol, geranyl aseton
and a-lonone olmustur. Linalool biitiin c¢esitlerde miktar olarak en fazla bulunan
terpenoidtir. Linalool bilesiginin kimyasal yapist sekil 31°de verilmistir. Beyaz nektarin
genotiplerinden 17-BN-01 genotipinde 8 adet, 17-BN-02 genotipinde 8 adet, 17-BN-03

genotipinde 11 adet, basik seftali ¢cesidi Domat ¢esidinde 10 adet, seftali ¢esitlerinden J.H.
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Hale ¢esidinde 8 adet, Redhaven ¢esidinde 9 adet, Early Red ¢esidinde 10 adet, Cresthaven
cesidinde 12 adet, nektarin ¢esitleri Armking ¢esidinde 9 adet, Fantasia ¢esidinde 12 adet

HQ
\)4/\2\

Sekil 31. Linalool bilesiginin kimyasal yapisi

terpenoid belirlenmistir.

Terpenoidler toplam ucucu bilesikler iginde 17-BN-01 genotipinde (%6,8), 17-BN-
02 genotipinde (%6,9), 17-BN-03 genotipinde (%5,7), Domat ¢esidinde (%7,1), J.H. Hale
cesidinde (%7,5), Redhaven c¢esidinde (%6,8), Early Red ¢esidinde (%4,3), Cresthaven
cesidinde (%6.,9), Armking cesidinde (%7,1), Fantasia c¢esidinde (%?7,2) olarak
Ol¢iilmiistiir. Biitiin ¢esitlerde terpenoidlerin toplam ucucu maddeler igindeki oranlar
%4,3- %7,5 arasinda degismektedir.

Calismamizda en fazla terpenoid miktar1 J.H. Hale ¢esidinde (%7,5) saptanmistir. En
diisiik terpenoid miktar1 (%4,3) ile Early Red seftali ¢esidinde bulunmustur.

Calismamizda beyaz nektarin genotiplerinde diger cesitlere gore daha fazla linalool
maddesine rastlanmistir. Robertson ve ark. (1990), yilinda yaptiklar1 calismada beyaz etli
seftalilerde linalool maddesinin sar1 etli seftalilere goére daha fazla bulundugunu
bulmuslardir. Wang ve ark. (2009), yaptigi ¢alismada terpenoid oranmi %2,3 - %13,4
arasinda bulmustur.

Calismamizda Beyaz Nektarin’e ait (17-BN-001) kromatogram Sekil 32’de

verilmistir
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Sekil 32. Beyaz Nektarin’e ait (17-BN-001) kromatogram.

4.3. DNA analizleri
4.3.1. DNA miktarinin belirlenmesi

Calismanin ana noktasini ve materyalini olusturan basamak kromozomal DNA
molekiiliiniin izolasyonudur. Basarili bir izolasyonun ardindan ana materyal olarak
kullanilacak DNA molekiilii diger basamaklar igin temel olusturmaktadir. 7 adet Prunus
tiri ve 8 ceside ait kromozomal DNA molekiili NANODROP spektrofotometre
kullanilarak 6lciilmiistir. Elde edilen DNA saflik (ODagong0) Ve DNA konsantrasyon
(ng/ul) olarak Cizelge 14°de verilmistir.

OD3gp nm, DNA molekiiliiniin absorbe edildigi dalga boyudur. Bu deger numunedeki
DNA konsantrasyonunun belirlenmesinde kullanilmaktadir. 280 nm de okunan absorbans
degeri OD2o/OD2gp oraninin  belirlenmesinde kullanilmaktadir ve teorik olarak
OD260/OD2gp degerinin 1,75-2,0 arasinda olmasi gerekmektedir. 1,75-2,0 arasinda tespit
edilen OD60/ODygp oran1 UV skalasindaki absorbsiyonun niikleik asitlerden kaynaklandigi

anlamina gelmektedir. Bununla berber, 1,75’den daha diisiitk OD60/OD2gp orani protein ve
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diger UV absorbe edicilerin varligini, 2,0’dan daha biiylik OD20/OD2gp orani ise
numunenin kloroform veya fenol ile kontamine olmus olabilecegini gostermektedir.
Niikleik asit safliginin tespitinde kullanilan bir diger 6l¢iim OD2g0/OD530 oranidir. Ancak

bu oran OD260/OD4gp oranina gére daha az hassas olan bir degerdir.

Cizelge 14. Prunus tiriindeki ¢esit ve tiplere ait DNA konsantrasyonu, ODago,
Ongo,ODzeo/Ongo, OD260/0D230 degerleri sinirlari

Cesitler Konsantrasyon | OD2go OD>g oD oD
(ng\ub) 2601280 2601230

Seftali (Royal Glory) 691,63 13,833 7,152 1,93 1,06
Seftali (Royal Glory) 703,91 14,078 7,316 1,92 1,04
Seftali (Royal Glory) 696,78 13,936 7,250 1,92 1,05
Kiraz (Premier Giant) 64,31 1,286 0,590 2,18 1,17
Kiraz (Premier Giant) 1516,07 30,321| 15,615 1,94 1,24
Kiraz (Premier Giant) 1514,23 30,285| 15,563 1,95 1,25
Kayisi (Roxana) 1509,28 30,186 | 14,112 2,14 1,39
Kayisi1 (Roxana) 1534,68 30,694 | 14,402 2,13 1,38
Kayisi (Roxana) 1491,36 29,827 | 13,799 2,16 1,40
Badem (Texas) 775,74 15,515 8,489 1,83 1,00
Badem (Texas) 768,82 15,376 8,417 1,83 1,00
Badem (Texas) 800,83 16,017 8,781 1,82 0,99
Nektarin (Caldesi 85) 965,57 19,311 | 10,046 1,92 1,17
Nektarin (Caldesi 85) 963,58 19,272 10,111 1,91 1,18
Nektarin (Caldesi 85) 970,99 19,420| 10,211 1,90 1,16
Erik (Black Diamond) 1484,82 29,696 | 14,940 1,99 1,43
Erik (Black Diamond) 1477,23 29,545| 14,816 1,99 1,45
Erik (Black Diamond) 1474,59 29,492 | 14,769 2,00 1,46
Beyaz NK 1 1126,26 22,525| 12,127 1,86 1,06
Beyaz NK 1 1018,3 20,366 | 10,746 1,90 1,11
Beyaz NK 1 1080,52 21,610| 11,477 1,88 1,11
Beyaz NK 2 1497,84 29,957 | 15,476 1,94 1,13
Beyaz NK 2 1580,16 31,603| 17,071 1,85 0,95
Beyaz NK 2 1564,42 31,288 | 16,844 1,86 1,02

4.3.2. AFLP markorleri benzerlik analizleri sonuclari

AFLP analizleri beyaz nektarin’in diger Prunus tiirleriyle akrabalik derecelerini
belirlemek icin 6 primer ¢ifti kullanilarak yapilmistir. 7 Prunus tiiriinde 8 genotipte (seftali
(Royal Glory), kiraz (Premier Giant), kayis1 (Roxana), badem (Texas), nektarin (Caldesi
85 ve beyaz nektarin (BN-1 ve BN-2) ve Erik (Black Diamond) bantlarin degerlendirmesi
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var (1) — yok ( 0) seklinde yapilmistir. Kullanilan alti1 primer ¢iftinden toplam 282 adet
AFLP fragment ve 182 adet polimorfik AFLP fragment elde edilmistir. Polimorfik AFLP

fragment oran1 %67,02 olmustur. Cizelge 15°de AFLP analizlerinde kullanilan primer

ciftleri ve elde edilen 282 AFLP fragmentin primer ¢iftlerine gére dagilimi verilmistir. En

¢ok AFLP fragment sayis1t ESEL22-MSEL?2 primer giftinden elde edilmistir.

Cizelge 15. AFLP analizlerinde kullanilan primer ciftleri ve polimorfik markorlarin

dagilimi
AFLP Primerleri Toplam AFLP Toplam Polimorfik Fragment

Fragment Sayisi Polimorfik AFLP Fragment Arahig (bp)

AFLP Fragment Oram (%)
Sayisi

ESEL22-MSEL2 66 47 71,21 61-516
AFLPD-MSEL2 35 24 68,57 64-500
ESEL32-MSEL2 52 28 53,84 61-460
ESEL22-MSELG6 35 27 77,14 72-393
AFLPC-MSELG6 45 28 62,22 64-410
ESEL22-MSEL7 49 35 71,42 76-441
TOPLAM 282 189 67,02 -

Calismada AFLP parcaciklarinin Beckman CEQ 8800 DNA Capillary Dizi Analizi

Aletinde yiiriitiilmesi sonucunda elde edilen piklerden 6rnekler Sekil 33, Sekil 34, Sekil 35

de verilmistir.
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Sekil 33. AFLP pargaciklarinin Beckman CEQ 8800 DNA Capillary Dizi Analiz aletinde

yiriitiilmesi sonucunda elde edilen piklerin farkli gériintiileri (A).
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Sekil 34. AFLP pargaciklarinin Beckman CEQ 8800 DNA Capillary Dizi Analiz aletinde

yiiriitiilmesi sonucunda elde edilen piklerin farkli goriintiileri (B).
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Sekil 35. AFLP pargaciklarinin Beckman CEQ 8800 DNA Capillary Dizi Analiz aletinde

yiiriitiilmesi sonucunda elde edilen piklerin farkli goriintiileri (C).

Sonuglar Sorensen’in (1948) benzerlik indeksine (UPGMA cluster analizi-
Unweighted pair group method with aritmetic averages) gore degerlendirilmistir. MVSP
(Multi-Variate Statistical Package, version 3.1) programi kullanilarak dendrogram elde
edilmistir (Sekil.36).
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Sekil 36. AFLP markorleri kullanilarak hazirlanan ve Prunus tiirleri arasindaki genetik

benzerligi gosteren UPGMA dendrogramu.

Dendrogram sonuglarina gore analizi yapilan Prunus tiirleri arasindaki genetik
farkliklar %57,8’e kadar diismektedir. Genetik olarak en yakin genotipler %87,3 ile beyaz
nektarin 1 ve beyaz nektarin 2 genotipleri arasinda olmustur. Beyaz nektarin genotiplerine
uzaklik sirasiyla nektarin, seftali, badem, erik, kayisi ve kiraz izlemistir. Beyaz Nektarin
genotiplerine en yakin nektarin olurken en uzak kiraz olmustur (Cizelge 16). AFLP
analizleri sonucunda beyaz nektarin tiplerinin diger seftali ve nektarin ¢esitlerinden farkl

genetiksel 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 16. Prunus tiirlerinde yapilan AFLP analizleri sonucunda elde edilen benzerlik

indeksi

Seftali ~ Kiraz Kayist Badem Nektarin Erik BN1 BN2
Seftali -
Kiraz 0,615 -
Kayist 0589 0582 -
Badem 0,667 0,600 0,653 -
Nektarin 0,761 0,606 0,624 0,702 -
Erik 0,629 0,597 0629 0,661 0,711 -
BN1 0,778 0578 0,623 0,710 0,852 0,713 -
BN2 0,784 0,628 0,627 0,730 0,788 0,675 0,873 -

98



BOLUM 5-SONUCLAR VE ONERILER Engin GUR

BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Melezlemeler ile ilgili sonuclar

Beyaz nektarin potansiyel olarak ¢esit 1slah1 ¢alismalarinda 6nemli bir genotiptir. Bu
genotipin genetiksel 6zelliklerinden yararlanabilmek i¢in basta melezlemeler olmak {izere
1islah calismalarinin genisletilmesine gereksinim duyulmaktadir. Bu amagla 2008-2011
yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismamizda beyaz nektarin ile diger Prunus cinsine giren
badem, erik, kayis1 ve seftali ¢esitleriyle toplam 19046 ¢igekte melezleme yapilmistir.
Calismamizda 2008 yilinda 10; 2009 yilinda 14; 2010 ve 2011 yillarinda 35 tane olmak
tizere toplam 94 kombinasyonda melezlemeler yapilmistir. Dort yilin ortalamalart g6z
Oniine alindiginda en iyi meyve tutum oran1 %26,10 ile beyaz nektarin ve erik cesitleri
(Papaz, Can-1 Erigi, Angeleno, Wickson) ile yapilan kombinasyonlar sonucunda oldugu
ortaya konmustur. Bunu %25,17 ile beyaz nektarin ve seftali c¢esitleri (Redhaven,
Cresthaven, Fantasia, Nemaguard, Washington, Early Red, Alberta Giant, Blake, J.H.Hale,
Early Crest, Glohaven) ile yapilan kombinasyonlar izlemistir. Beyaz nektarin ve badem
cesitleri (Texas, Acibadem, Giilcan, Yaltinski, Nonpareil, Ferraduel, Masbovera, Marcona,
Drake, Felisia, Garibaldina, Sonora, Al15-1, Moncayo) ile yapilan kombinasyonlarda
meyve tutumu %21,18 olurken, beyaz nektarin ve kayist cesitleri (Tokaloglu, Hungarian
Best, 333, Goldrich, Soganci, 30-89 (Sahinbey), Ethembey, Rakowsky, Katey, Fracosso,
Canino, Monobella, Hariot) arasindaki kombinasyonlarda meyve tutumu %19,97 olmustur.
Calismamizda yapilan kombinasyonlarda 2008 yilinda Beyaz Nektarin X Redhaven melezi
%62,30 tutma orani ile en yiikksek meyve tutma orammna sahiptir. 2009 yilinda bir
kombinasyonda (Beyaz Nektarin X Can-1 Erigi) ve 2011 yilinda 3 kombinasyonda (Beyaz
Nektarin X J.H. Hale, Beyaz Nektarin X Early Red, Beyaz Nektarin X Early Crest) meyve
tutumu gerceklesmemistir. Diger tiim kombinasyonlarda meyve tutumu gergeklesmistir.

Beyaz nektarin’in kendine tozlanmasi sonucunda yeterli meyve alindigi ve
dolayisiyla uyusmazlik bulunmadigi gézlenmistir. Cicek tozlariin ytliksek canlilik oranina
sahip oldugu izlenmis, bu genotiplerin kendine verimli oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Beyaz
nektarin 1slahi iizerine galisan bazi arastiricilara gore nektarinler iri meyveli seftalilerle
tozlanir ve dollenirse veya Seftali X Nektarin melezleri kendiyle tozlanir ve déllenirse F»
doliinde metakseni etkisi nedeniyle daha iri meyveli nektarinler elde edilebilir (Angiboust,

1974). Calismamizda bazi tozlayicilarin Gzelliklerinin melezleme sonucu elde edilen
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meyvelerin degisik pomolojik 6zellikleri lizerine etki yaptigi gézlemlenmistir. Bu etkiler
meyve etinde ¢izgiler olusturma, meyvede dudaklarin dolgunlasmasi, meyve renginde
degisme ve meyve iriliginde artis seklinde olmustur. Tozlayicilarin meyveye olan etkileri
gelecek yillarda arastirilmasi gerekmektedier.

Meyvecilikte goriilebilen tozlayici ¢esidin  6zelliklerinin  tohum  6zelliklerini
etkilemesi olaymna xenia etkisi denilmektedir. Tozlayicilarin beyaz nektarin g¢ekirdek

agirligina etkileri daha sonraki yillarda da arastirilmasi gerekmektedir.
5.2 Melez meyvelerde pomolojik sonuglar

Calismamizda pomoloji analizleri 2009-2011 yillar1 arasinda yapilmistir. Bu
analizler sonucunda asagidaki sonuglara ulasilmistir.

Melezleme sonucunda elde edilen beyaz nektarin meyvelerinin meyve agirhigi,
meyve eni, meyve boyu, meyve eti sertligi, ¢ekirdek agirligi, ¢ekirdek/meyve eti orant,
meyve kabuk rengi, meyve et rengi, pH degeri, SCKM, titre edilebilir toplam asitlik
degerleri arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli farkliliklar oldugu saptanmistir.

1. Melezleme ile elde edilen meyvelerden alinan Orneklerde en agir meyve 2009
yilinda Beyaz Nektarin X Ferraduel melezinde 90,98 g olurken, en hafif meyve 2011
yilinda Beyaz Nektarin X Sonora melezinde 31,47 g olmustur. Meyve agirliklarindaki
farklilik 2011 yilindaki iklim kosullari, dal iizerindeki tutum oranindan ve tozlayici ¢esidin
meyve iriligine etkisinden kaynaklanmaktadir. 2011 yilinda Canakkale kosullarinda ¢ok
siddetli yagis rejimi izlenmistir.

2. Yapilan 6lgiimler sonucunda en genis meyve enine 2009 yilinda Beyaz Nektarin
X Ferraduel melezi (56,71 mm) meyveler sahip iken, en dar meyve enine 2011 yilinda
Beyaz Nektarin X Wickson melezi (37,28 mm) sahip bulunmustur.

3. Yapilan ol¢iimler sonucunda en uzun meyve boyuna 2010 yilinda Beyaz Nektarin
X Fracosso melezi (55,72 mm) meyveler sahip iken, en kisa meyve boyuna 2011 yilinda
Beyaz Nektarin X Drake melezi (35,38 mm) sahiptir.

4. Melezlemeler sonucunda en sert meyve 2011 yilinda Beyaz Nektarin X 30-89
(Sahinbey) melezi (6,37 kg/cm?) olurken, en yumusak meyve 2009 yilinda Beyaz Nektarin
X Redhaven melezi (0,88 kg/cm?) olmustur. Yumusak meyvelerin yeme olumunda hasat
edildigi, sert meyvelerin ise hasat olumunda hasat edildigi goriilmustiir. Sertlik
degerlerinin diisiik ¢ikmasmin nedenleri, arazi yapisinin farkliligi, sulama sistemi

farkliliklar1, agir1 azotlu giibreleme gibi sebeplerin olabilecegi diisiiniilmektedir.
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5. Yapilan ol¢timlerde ¢ekirdek agirligr 3,71g-6,86 g arsinda degismistir. En yliksek
cekirdek agirligt 2011 yilinda 6,86 g ile Beyaz Nektarin X Goldrich melezinden elde
edilirken, en diisiik ¢ekirdek agirligr 2010 yilinda 3,71 g ile Beyaz Nektarin X J.H. Hale
arasindaki melezden elde edilmistir.

6. Melezleme sonucu elde edilen meyvelerin ¢ekirdek/meyve et oranlart %82,88-
%94,94 degerleri arasinda dagilim gostermistir. En yiliksek meyve et oran1 2010 yilinda
%94,94 Beyaz Nektarin X Washington kombinasyonundan elde edilmistir.

7. Melezleme sonucu elde edilen meyvelerde meyve kabuk rengi en parlak renkli
meyveler 2011 yilinda Beyaz Nektarin X A 15-1 melezinden elde edilmistir. Meyve eti
rengi bakimidan en parlak meyveler ise 2011 yilinda Beyaz Nektarin X Can-1 Erigi
kombinasyonundan elde edilmistir.

8. Yapilan analizler sonucu en yiiksek SCKM igerigi %18.50 ile 2009 yilinda yapilan
Beyaz Nektarin X Alberta Giant melezinde, en diisitk SCKM igerigi ayni y1l yapilan Beyaz
Nektarin X 333 melezinde %9,97 olarak belirlenmistir. En yiiksek pH igerigi 2011 yilinda
yapilan Beyaz Nektarin X Rakowsky melezinden (4,80) elde edilirken en diisiik pH degeri
2010 yilinda Beyaz Nektarin X. Ferraduel melezinde (3,45) elde edilmistir. Ayrica toplam
asit miktar1 bakimindan en yiiksek deger 2011 yilinda Beyaz Nektarin X Rakowsky
melezinden (%2,08) dlgiiliirken, en diisiik deger 2010 yilinda (%0,62) Beyaz Nektarin X

Hariot melezinde 6l¢iilmiistiir.

5.3 Aroma Bilesikleri ile ilgili sonuclar

Bu c¢alismadan elde edilen aromatik madde ile ilgili sonuglar1 kisaca su sekilde

Ozetlenebilir:

a) Calismamizda kromatografi teknikleri ile belirlenen ve spektrometrik tanimlamasi
yapilan ucucu bilesik orani beyaz nektarin tiplerinde %95,60 olurken, basik seftalide
%93,20; seftali cesitlerinde %96,43 ve nektarin c¢esitlerinde %94,15 olmustur. Bu
sonuclarla Canakkale yoresinde liretilen ve yiiksek kalite 0zellikleri ile bilinen seftali ve
nektarinleri aroma profili ilk kez tanimlanmis olmaktadir.

b) C¢ bilesikleri beyaz nektarin, basik seftali, seftali, nektarin aromasinda en 6nemli
aroma maddeleridir. Calismamizda 7 adet Cg bilesigi bulunmustur. Cg bilesikleri tiim
cesitlerde %50’nin iizerinde ¢ikmistir. Fakat beyaz nektarin tiplerinin Cg miktar1 diger
cesitlere gore daha disiiktiir. Bu oran Nektarin ¢esitlerinde %066,1, seftali cesitlerinde
%63.2, basik seftali cesidinde %60,7 ve beyaz nektarin tiplerinde %355 olmustur. Cg
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bilesikleri igerisinde Heksenal ve 2-Hekzenal en onemli ucucu aromatik maddelerdir.
Wang ve ark. (2009), 50 nektarin ve seftali ¢esidiyle yaptig1 calismada Cg bilesiklerinin
oranini %57,4- %67,9 arasinda bulmustur

c) Esterler ve laktonlar beyaz nektarin tiplerinin olusumunda Onemli aroma
maddeleridir. Beyaz nektarin tiplerinin ester ve lakton miktarlar1 diger ¢esitlere gore daha
yiiksektir. Beyaz nektarin tiplerinin ester miktar1 %16,4 olurken, lakton miktar1 %12,1
olmustur. Ester miktarinin yiiksek olmasi beyaz nektarin tiplerinin hos, kokulu aromasini
olusmasimi saglamaktadir. Wang ve ark. (2009), yaptigi ¢alismada ester oranini %7,9-
%17,8 araliginda, lakton oranini ise %5- %10,4 araliginda bulmustur.

d) Terponoidler igerisinde bulunan linalool maddesi beyaz nektarin tiplerinde diger
cesitlere gore daha yiiksektir. Linalool maddesi beyaz nektarin tiplerinde %4,4 oraninda
bulunmaktadir. Linalool maddesi basik seftalide %3; seftali g¢esitlerinde %1,55; nektarin

gesitlerinde ise %3,15 oraninda bulunmaktadir.

5.4. DNA analizleri ile ilgili sonuclar

Calismamizda beyaz nektarin genotiplerinin (BN-1 ve BN-2) ve diger Prunus tiiriine
giren seftali (Royal Glory), kiraz (Premier Giant), kayis1 (Roxana), badem (Texas),
nektarin (Caldesi 85) ve erik (Black Diamond) ¢esitleriyle akrabalik 6zelliklerinin ortaya
koymak amaciyla AFLP markérleri basarili bir sekilde uygulanmis ve 6 primer ¢iftinden
toplam 282 adet AFLP fragment ve 182 adet polimorfik AFLP fragment elde edilmistir.
Polimorfik AFLP fragment orant %67,02 olmustur. Elde edilen sonuglar neticesinde
dendrogram olusturulmustur.

Dendrogram tizerindeki biitiin ¢esitler icinde genetik benzerliklerine gore en diisiik
genetik benzerlige sahip gesitler 0,582 orani ile kiraz ¢esidi Premier Giant ile kayisi ¢esidi
Roxana, en yiiksek genetik benzerlik ise 0,873 orani ile beyaz nektarin gesitleri
arasindadir. Dendrogram iizerinde ¢esitler genetik benzerlik yoniinden bir birlerinden uzak
kabul edilmistir. AFLP analizleri sonucunda beyaz nektarin tiplerinin diger ¢esitlerinden

farkli genetiksel 6zelliklere sahip oldugu saptanmustir.
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5.5. Oneriler

Seftali ve nektarinlerde genetik havuz dardir ve yeni cesitlerin gelistirilmesi
acisindan sinirlt bir varyasyon bulunmaktadir. Cesitler arasinda en Onemli farklilik
olgunlagsma zamani agisindan gerceklesmektedir. Ancak iireticiler her zaman daha yiiksek
kaliteye sahip c¢esitlere yonelirler. Seftali ve nektarinlerde en O©nemli Kkalite
parametrelerinden biri de aromatik bilesen zenginligidir. Son yillarda diinya’da basik
seftalilere ve nektarinlere yonelim vardir. Bu meyvelerin aromasi yiiksek ve tiiketimi
kolaydir. Dolayisiyla seftali ve nektarin ¢esitlerinin aroma zenginligini arttirma agisindan
beyaz nektarinler 6nemli bir kaynaktir. Ayrica uyusmanin saglandigi erik, seftali, badem,
kayist gibi sert ¢ekirdekli meyvelerde de aroma zenginliginin artmasi agisindan beyaz
nektarinler uygun bir genotip olabilir.

Beyaz nektarinler mevcut ozellikleri ile uluslar arasi piyasalara hitap etmesi zor
goriilmektedir. Ciinkli meyveleri kiigiik, et oram1 diisiik ve agaglarin meyve verimliligi
standart ¢esitlere oranla ¢ok daha azdir. Diger taraftan, agaclar1 kisa dmiirliidiir. Bunun
sebepleri kok kanserine (Agrobacterium tumefaciens ) ¢ok hassas olmasi ve nematod
zararma karsi ¢ok ciddi sorunlar yasamasidir. Beyaz nektarin agaglar1 7-8 yasindan itibaren
kok bolgesinde ¢ok miktarda nodiil olusturmakta ve bunun sonucunda Omiirleri
azalmaktadir. Beyaz nektarinlerin bu Ozelliklerinin 1iyilestirilmesi i¢in sistematik
melezlemelere gereksinim duyulmaktadir.

Bundan sonra yapilmasi gereken calismalar, beyaz nektarinin {istiin 6zelliklerinin
diger tiirlere hangi kosullarda aktarilabildigi, genetik varyasyonun derecesi ve elde
edilecek melez popiilasyonlarda yeni cesitlerin seleksiyonu caligsmalar1 olacaktir. Bunun
icin 2008-2011 yilinda elde edilen meyvelerin tohumlarinin bir miktar1 Dardanos
yerleskesine ekilmis olup, bir miktar beyaz nektarin meyvelerinin tohumlar1 muhafaza
edilmekte ve 2012 yilinda farkli bir ¢aligmada ekimi gerceklestirilecektir.

Beyaz nektarinler asilamaya gerek duymadan yetistirilebilmektedirler. Bu 6zellik
beyaz nektarin’leri diger meyve tiirlerinden farkli kilmaktadir. Bu sayede beyaz nektarin’in

anaclik 6zellikleri degerlendirilmeli ve anag 1slahina yonelik caligmalar planlanmalidir.
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