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OZET

ODEMIS (iZMiR) iILCESI SERT VE YUMUSAK CEKIiRDEKLI MEYVE
FIiDANLIKLARINDA BULUNAN BiTKi PARAZITi NEMATOD FAUNASININ
BELIRLENMESI

Vahit YILDIZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Ugur GOZEL
24/02/2012, 67

Odemis, iilkemizin en énemli meyve fidam ve siis bitkileri {iretim merkezlerinden
biri olup, iiretimde énemli potansiyele sahiptir. Bu ¢alisma Izmir Ili’nin Odemis Ilgesi’nde
sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve fidan yetistiriciligi yapilan alanlarda 2008-2010 yillart
arasinda yliriitiilmiistiir. Calismada bitki paraziti nematod tiirlerinin saptanmasi, bunlarla
bulasik alanlarin tespit edilmesi ve bu zararlilarin bulagsma yollarinin arastiriimasi
amaclanmistir. Bu amagcla Odemis llgesi sert ve yumusak cekirdekli meyve fidani
yetistiriciligi yapilan alanlarda elma, seftali, kayisi, kiraz, armut, erik, ayva, ceviz, trabzon
hurmasi, badem, nar, zeytin, igde, portakal ve limon fidanliklar1 olmak iizere 16 farkli
meyve ¢esidinden toplam 368 toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak drneklerinden uygun
yontemler ile nematodlar elde edilmis ve Onemli bitki paraziti nematod tiirleri
belirlenmistir.

Calismada, 6nemli bitki paraziti nematod tiirleri olarak Pratylenchus thornei (Sher ve
Allen, 1953), P. penetrans (Cobb, 1917), Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919),
M. javanica (Treub, 1885), Xiphinema index (Cobb, 1913), Helicotylenchus multicinctus
(Cobb, 1893), Rotylenchulus reniformis (Linford ve Oliveira, 1940) ve Tylenchulus
semipenetrans (Cobb, 1913) belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Bitki paraziti nematodlar, fidanlik, Odemis.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF PLANT PARASITIC NEMATODE FAUNA IN STONE
FRUIT AND POME FRUIT NURSERIES IN ODEMIS (IZMIR)

Vahit YILDIZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Plant Protection Department Thesis of Master of Science
Advisor: Assist. Prof. Dr. Ugur GOZEL
24/02/2012, 67

Odemis has a great potential in production and one of the most important production
centre of nursery tree and ornamentals. This study was conducted in the Odemis District of
[zmir Province on stone and pome fruit production areas between the years of 2008-2010.
In this study, determination of plant parasitic nematodes, determination of infected areas
and investigation of infection ways were aimed. For this purpose, samples from apple,
peach, apricot, cherry, pear, plum, quince, walnut, persimmon, almond, pomegranate,
olive, oleaster, tangerine, orange and lemon a total of 368 soil samples were taken from
different 16 fruits in stone and pome fruit production areas in Odemis District. By using
proper methods, nematodes were isolated from the soil and important plants parasitic

nematode species were identified.

As a result, important plant parasitic nematode species were identified as;
Pratylenchus thornei (Sher ve Allen, 1953), P. penetrans (Cobb, 1917), Meloidogyne
incognita (Kofoid ve White, 1919), M. javanica (Treub, 1885), Xiphinema index (Cobb,
1913), Helicotylenchus multicinctus, Rotylenchulus reniformis and Tylenchulus
semipenetrans (Cobb, 1913).

Key Words: Plant parasitic nematodes, plantation, Odemis.
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BOLUM 1 — GiRiS VAHIT YILDIZ

BOLUM 1
GIRIS

Ulkemizde, ¢ok ¢esitli iklim ve toprak yapisi gibi dzelliklere sahip olmasi nedeniyle
pek cok bitki tirii yetisebilmektedir. Bitki tiirlerinin iginde de meyve tiirleri gerek
beslenme acisindan gerekse lilke ekonomisine sagladigi katkidan dolayi olduk¢a 6nemli bir
yere sahiptir. Ulkemizde 2009 yili Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore 16.388.726
ton meyve tiretimi yapildig1 ve bu iiretimin parasal degerininde 21.637.780.119 TL oldugu
bildirilmistir (Anonim, 2009).

Ulkemizde meyveciligin 6nemi, son yillarda yeni tesis edilen meyve bahgeleri ve
ihracat nedeni ile artmaktadir. Buna bagli olarak iilkemizdeki sert ve yumusak c¢ekirdekli
meyve fidan1 yetistiriciligi de biiyiik Olglide Onem kazanmaktadir. Bu kapsamda
Tiirkiye nin toplam meyve fidan1 iiretiminin %40°mn1 karsilamasi nedeni ile Odemis lgesi
sert ve yumusak c¢ekirdekli meyve fidanciligi konusunda iilke genelinde 6n plana
cikmaktadir (Anonim, 2011a). Odemis Ilgesi izmir ili’nin dogusunda yer almaktadir
(Sekil 1).

Sekil 1. Izmir Ili ve Tlgeleri (Anonim, 2008).

Odemis Tarim Ilge Miidiirliigii’niin 2011 yil1 verilerine gore Odemis Tlgesi genelinde
535 ruhsathi meyve fidani iireticisi yaklasik 10.000.000 adet meyve fidan1 iiretmistir. llgede
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sert ve yumusak cekirdekli meyve fidani iiretimi her y1l 6nemli artiglar géstermekte olup,
tireticilerin fidan yetistiriciligine karsi talepleri de bu duruma paralel olarak siirekli artis
gostermektedir. Bu durum ise basta bitki koruma konusunda olmak iizere iireticilerin
¢dzmeleri gereken yeni sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Odemis Ilgesi’nde 222 adet
lireticiye ait meyve fidanlar1 2010-2011 sezonunda satisa hazir hale gelmis olup flge Tarim
Midiirliiglince kontrol edilerek sevki yapilmistir. Sevki yapilan meyve fidani tiirleri,

iretim miktarlar1 ve tiretim alanlar1 Cizelge 1’de verilmistir (Anonim, 2011a).

Cizelge 1. Odemis Ilcesi meyve fidani iiretim miktarlar1

Fidan Tiirii Uretim miktar: (adet) Uretim alam (da)
Armut 374.628 94
Asma 15.775 4
Ayva 143.921 36
Badem 82.769 21
Ceviz 43.700 11
Dut 59.890 15
Elma 844.028 211
Erik 397.849 99
Incir 33.550 8
Kayisi 333.093 83
Kestane 31.935 8
Kiraz 377.620 94
Limon 12.300 3
Mandalina 24.850 6
Musmula 46.680 12
Nar 33.893 8
Portakal 12.300 3
Seftali 314.771 79
T.Hurmasi 90.843 23
Visne 146.287 37
Zeytin 51.150 13
Toplam 3.452.922 863
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Meyve bahgesi tesisinin diger tarimsal iiretim modellerine gére daha uzun zaman
almas1 nedeni ile iiretim materyallerinin fungus, bakteri, viriis gibi hastalik etmenlerinden
ve bocek, akar, nematod gibi zararlilar agisindan temiz olmasi ekonomik tiretimin temelini
olusturmaktadir. Bu kapsamda Odemis’te meyve fidancilig1 yapilan alanlarda &nemli
sorunlardan birisi de bitki paraziti nematodlardir (Cinarli ve ark., 1992).

Nematodlar, toprakta, bitki koklerinde ve bitkilerin degisik organlarinda, tatli ve
tuzlu sularda serbest veya diger canlilarda parazit olarak yasayan ve hayvanlar aleminde
yer alan 6nemli bir canli grubudur (Anonim, 2011b). Nematodlar genel olarak seffaf ve
renksiz canlilardir. Bazen aldiklar1 besinlere gore farkli renklerde goriilebilmektedirler.
Bitkilerde beslenip, zarar yapan nematodlara bitki paraziti nematodlar denir (Anonim,
2007a).

Bitki paraziti nematodlar genellikle 0,2-5 mm uzunlugunda, silindir bigiminde,
ipligimsi formda olan toprak solucani benzeri canlilar olmasina ragmen bazi ergin disi
nematod tiirlerinin viicutlarinin kiire, torba, armut, limon vb. sekillerde oldugu
goriilebilmektedir (Anonim, 2007a). Nematodlar, toprak solucanlarina gére oldukga kiigiik
olduklarindan yalnizca mikroskop altinda goriilebilirler. Bitki paraziti nematodlarin en
onemli belirleyici 0zelligi bas kisminda stilet adi verilen igne benzeri yapinin
bulunmasidir. Bu nematodlar stiletleri yardimiyla bitki 6zsuyunu emerek beslenirler.

Bitki paraziti nematodlarin viicudu; 6n kisim, govde ve kuyruk olmak {izere 3
boliimden olusur (Sekil 2). Viicudun 6n kismi; dudak bolgesinden baslayarak 6zefagusu
icine alir. Bu kisimda stilet (delici igne), metacorpus ve 6zefagus yer alir. Govde kismi;
0zefagusun hemen altindan aniise kadar uzanir. Kuyruk kismi ise aniisten kuyruk ucuna

kadar olan kisimdan meydana gelir (Anonim, 2011b).

disi nematod

, bagirsak kditikula gzefagus .
/  spikula , metacorpus stilet

L/
== .
2t W ‘

il
_— e

T T

erkek nematod

Sekil 2. Bitki paraziti nematodlarin genel viicut yapist (Anonim, 2011b).
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Bitki paraziti nematodlar genellikle ayr1 eseyli olduklari i¢in déllenmis yumurta ile
cogalirlar. Partenogenetik ¢ogalma ise az goriiliir. Nematodlarin yumurtalar1 genellikle
oval veya kiire sekilli olup, saydamdir. Yumurtalar birakildiktan kisa bir siire sonra
embriyo gelismeye baslar ve birinci larva donemi yumurta igerisinde tamamlanir.
Genellikle ilk deri degistirme yumurta icerisinde gergeklestirilir ve ikinci larva doneminde
yumurtadan larvalar ¢ikar. Larvalar genellikle 4 deri degistirdikten sonra ergin olurlar
(Anonim, 2011b).

Bitki paraziti nematodlar bitkilerdeki beslenme sekillerine gore 3 grup altinda
toplanir. Bunlar;

1. Endoparazit nematodlar (i¢ paraziti nematodlar): Bitki dokular1 igerisinde
gelisimlerini tamamlayan ve genellikle bitki dokusu igerisine yumurta birakan
nematodlardir. Bu nematodlarin genellikle bitki kdklerinde yagamasinin yani sira
baz1 tlirleri de konukgu bitkilerin sap, govde, yaprak, ¢icek ve tohumlari
igerisinde yasayip beslenebilmektedir.

2. Yariendoparazit nematodlar (Yar1 i¢ paraziti nematodlar): Bu gruba giren
nematodlar, bas kisimlarmmi konukc¢u bitkilerin dokular1 igerisine sokmak
suretiyle beslenir ve yasamlarini siirdiiriirler. Viicutlar1 kok disinda oldugu igin
yumurtalarini bitki dokusu digina birakirlar.

3. Ektoparazit nematodlar (D1s parazit nematodlar): Bu gruba giren nematodlar
toprakta serbest halde yasarlar. Sadece stiletlerini bitki dokusu igerisine sokarak
beslenip ve yasamlarini siirdiiriirler. Yumurtalarini bitki dokusu disina birakirlar.

Bitki paraziti nematodlarin bitki kok sistemi derinligine gére 3-6 m derinlige kadar
indikleri goriilebilse de toprak nemine bagli olarak en yogun olduklar1 toprak derinligi 10-
30 cm’dir. Nematodlar aliivyonlu ve kumlu topraklarda daha g¢ok aktiftirler (Anonim,
2012).

Nematodlar toprakta olduk¢a agir hareket ederler. Kendi hareketleri ile bir yilda
gidebilecekleri azami mesafe 1 metre kadardir (Anonim, 2012). Bu nedenle nematodlar
arazide homojen bir sekilde dagilim gostermeyip heterojen bir dagilim gosterirler.

Nematodlar; yagmur ve sulama sulari, riizgar, kuslar, toprak isleme aletleri, insan ve
hayvanlarin ayaklarindaki bulasik toprak parcalari, bulasik bitki artiklar1 ve bulasik {iretim
materyalleri ile temiz alanlara taginabilirler (Anonim, 2007a).

Bitkilerde nematod zarari sonucunda; bodurlasma, asir1 kok olusumu, yapraklarda
kiiciilme, yapraklarda kloroz benzeri sararmalar, yapraklarda zayiflama, meyvelerde

catlama, ufak ve seyrek meyve olusumu, kiit kok olusumu, asir1 dallanma, kokte
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koyulagmalar, koklerde ur benzeri siskinliklerin olusmasi, ana kokte incelme, koklerde
yaralanma ve c¢lirlime belirtileri gozlenebilir. Ancak bu belirtiler goriilse bile o 6rnekteki
nematod bulasikliginin saptanmasi laboratuarda inceleme yapilmasi sonucunda kesin

gorilmektedir.

Ulkemizde 6nemli ekonomik zarara neden olan bazi bitki paraziti nematod tiirleri
Bugday gal nematodu (Anguina tritici)

Celtik beyaz u¢ nemotodu (Aphelenchoides besseyi)

Cilek nematodu (Aphelenchoides fragariae)

Hububat kist nematodlar1 (Heterodera avenae grubu)

Kamali nematodlar (Xiphinema spp.)

Kokur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)

Muz spiral nematodu (Helicotylenchus multicinctus)

Patates ¢iiriikliik nematodu (Ditylenchus destructor)

© 0 N o g b~ w0 DR

Patates kist nematodu (Globodera spp.)

[EEN
o

. Sogan sak nematodu (Ditylenchus dipsaci)

[EEY
[EEY

. Seker pancari kist nematodu (Heterodera schachtii)

[EEN
N

. Turunggil nematodu (Tylenchulus semipenetrans)

[HEN
w

. Kok-lezyon (gayir) nematodlar1 (Pratylenchus spp.)

[EEN
IS

. Bobrek nematodu (Rotylenchulus reniformis)

Bir tiretim alanina bitki paraziti nematodlarin bulasmasi halinde miicadele oldukca
zor olmakta, bazi durumlarda ise miicadele sonu¢ vermemekte ve sonugta da meyve
fidanlarimin imha edilmesi gerekebilmektedir. Bu nedenle bu nematodlar ile bulasik
alanlarin ve bu alanlarda bulunan nematodlarin tespit edilmesi ve temiz alanlara bu
nematodlarin bulasmamasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi gereklidir.

Ulkemizde bitki paraziti nematodlarla ilgili ¢alismalarin ¢ok az sayida olmas1 ve bu
konuda yapilmis calismalarin (Oriimlii, 2003) Odemis’in belirli alanlar1 ile sl kalmis
olmasi nedeniyle daha genis kapsamli yeni ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bu c¢alismada Odemis llgesi sert ve yumusak cekirdekli meyve fidani iiretim

alanlarinda bulunan bitki paraziti nematod tiirlerinin belirlenmesi amaglanmustir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

McElroy (1972) Amerika’da yaptig1 ¢alisma sonucunda kiraz agaglarinda en 6nemli
nematolojik sorunun Pratylenchus cinsine ait tiirler oldugunu, bazi bdlgelerde ise
Meloidogyne ve Xiphinema cinslerine ait tiirlerin de kiraz agaglarinda zarar meydana
getirdigini  bildirmistir. Seftali agaclarindaki en Onemli nematolojik sorunun ise
Meloidogyne cinsine bagli tiirlerin olusturduklarini saptamistir. Elma agaglarinda
Pratylenchus cinsine baglh tiirler tespit edilmistir. Arastirmaci, armut agaglarinda bazi
Pratylenchus cinsine bagl tiirleri tespit etmisse de bu tiirlerin ekonomik zarar meydana
getirmediklerini saptamistir.

Koliopanos ve Kalyviotis-Gazelas (1973) Yunanistan’da bitki paraziti nematodlar
icin yaptiklart ¢alismada kirazda Helicotylenchus spp., turunggilde Tylenchulus
semipenetrans (Cobb, 1913), Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp. ve narda ise
Meloidogyne javanica (Treub, 1885; Chitwood, 1949)’nin zarar olusturdugunu bildirmistir
(Oriimlii, 2003).

Marks ve ark. (1973), Ontario’da bitkilerde bulunan nematod tiirlerini saptamak
amaci ile yaptiklart ¢alisma sonucunda elde edilen verilere gore elmada Pratylenchus spp.,
Helicotylenchus spp., Paratylenchus spp. ve Tylenchorhynchus spp., seftalide Globodera
spp., Pratylenchus spp., Helicotylenchus spp., Paratylenchus spp., Tylenchorhynchus spp.,
Xiphinema spp., Criconemella spp. ve Hemicycliophora spp., erikte Pratylenchus spp.,
Helicotylenchus spp. ve Paratylenchus spp. tiirlerini tespit etmistir.

O’Bannon ve Tomerlin (1973) tarafindan Florida’da yapilan calismada Citrus
paradisi x C. reticulata, C. jambhiri, C. aurantium ve C. reticulata tiirlerine ait anaglarda
Pratylenchus coffeae (Goodey, 1951)’nin biliyime ve verim iizerine etkisi 4 yil boyunca
arazi kosullarinda incelenmistir. P. coffeae (Goodey, 1951) ile inokiile edilen agaclar
incelendiginde 2. yilda limon anacinda, 3. yilda eksi portakalda ve doérdiincii yilda da
Cleopatra mandarininde popiilasyon yogunluklarinda énemli azalmalar gériilmiistiir. 4 yil
sonunda P. coffeae (Goodey, 1951) ile infekte olmus agaglarda biiyiimedeki diisiis limon,
portakal ve mandarin igin swrasiyla %80, %77 ve %49 olarak bulunmustur. Inokiile
edilmemis limon ve portakal agaclarindaki verimin inokiile edilmis agaclara gére onemli
oranda yiiksek oldugu goriilmiistir. P. coffeae (Goodey, 1951)’nin dogal kosullarda
koklerden yatay olarak 4,5 m kadar uzaklasabildigi goriilmiistiir.

Ertiirk ve ark. (1975) yaptiklar ¢alismada, Nemaguard ve yerli seftali anaglarinin

kokur nematodlarina olan dayaniklilik durumlarini arastirmislardir. Bu ¢alisma sonucunda;
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Ege bolgesinde kokur nematodlarindan M. incognita (Kofoid ve White, 1919) ve M.
javanica (Treub, 1885; Chitwood, 1949) tiirlerinin yaygin oldugu seftali dikim sahalarinda
yerli seftali anac1 yerine Nemaguard seftali anacinin kullanilmasimin daha uygun oldugunu
bildirilmistir.

Vrain ve Rousselle (1980) Giineydogu Quebec’teki elma bahgelerinde yaptiklar
calismada 71 bahgeden toplam 351 toprak Ornegi almislardir. Bitki paraziti nematodu
olarak 8 cinse ait tiir bulmuslardir. Bu tiirler arasinda sik rastlanilanlar1 Pratylenchus,
Paratylenchus ve Xiphinema tiirleridir. Pratylenchus penetrans (Cobb, 1917; Chitwood ve
Oteifa, 1952) veya Pratylenchus crenatus (Loof, 1960) 71 bahgeden alinan tiim
topraklarda bulunmustur. Bahgelerin %88’inin Xiphinema americanum (Cobb, 1913) ile
bulasik oldugu tespit edilmistir.

Wehunt (1984) yaptigi ¢alisma ile seftali agaglarinin Meloidogyne incognita (Kofoid
ve White, 1919), M. arenaria (Neal, 1889), M. javanica (Treub, 1885; Chitwood, 1949) ve
M. hapla (Chitwood, 1949)’ya duyarli oldugunu ve seftali yetistirilen biitiin alanlarda
bulundugunu, Japonya’da armut agaclarmin M. hapla (Chitwood, 1949) ve Meloidogyne
incognita (Kofoid ve White, 1919) ile bulasik oldugunu tespit etmistir (Oriimlii, 2003).

Tarjan ve O’Bannon (1984) Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913)’in diinyada
turunggil yetistirilen bolgelerde yaygin bulundugunu ve turunggil fidanlarinin bu zararlinin
konukg¢usu oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bu nematodun fidan gelisimini %10-60
oraninda yavaglattigini, turunggil agaclarinda da verimi %30-50 disiirdiiglini
belirtmislerdir (Oriimlii, 2003).

Qasim ve ark. (1988) yaptiklari bu calismada Pakistan’da bulunan Baluchistan
sehrinde elma, badem, iiziim ve erik yetistiriciligi yapilan alanlardan 400 adet bitki ve
toprak Ornegi almislardir. Alinan 6rnekleri incelediklerinde, 9 cinse ait 12 bitki paraziti
nematod tiirii tespit etmislerdir. Erik ve bademde Helicotylenchus digonicus (Perry,
Darling ve Thorne, 1959) ve H. indicus (Siddiqi, 1963)’u, Scutylenchus quettensis
(Magbool, Ghazala ve Fatima, 1984)’e gore daha az bulmuslardir. ElImada Pratylenchus
penetrans (Cobb, 1917; Chitwood ve Oteifa, 1952), bagda ise Xiphinema americanum
(Cobb, 1913) tespit edilmistir. Nematod popiilasyon yogunlugu, Eyliil ayinda atmosferik
giin sicakligma bagli olarak 20-25°C’de, badem, erik ve elmada 20-25 cm toprak
derinliginde ve bagda 15-20 cm derinlikte bulunmustur.

Vrain ve Yorston (1987) Kolombiya’nin Okanagan Vadisi’nde bitki paraziti
nematodlar belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada; elma, seftali, armut, kayisi, kiraz ve erik

bahgelerinden toplam 194 toprak ve bitki 6rnegi almiglardir. Calisma sonucunda, meyve
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bahgelerinde zarara neden olan 7 nematod tiiriinii tespit etmislerdir. Orneklerin %80’ine
yakininda Pratylenchus penetrans (Cobb, 1917; Chitwood ve Oteifa, 1952) %20’sinde ise
Paratylenchus projectus (Jenkins, 1956) bulunmustur. En yiiksek P. penetrans (Cobb,
1917; Chitwood ve Oteifa, 1952) yogunlugu, elma ve kiraz bahgelerinde bulunmustur.
Birkag¢ bahgede ise nepoviriislerin yeni vektorii olan Xiphinema occiduum (Ebsary, Potter
ve Allen, 1984) tespit edilmistir.

Kotcon (1990) 1986 yilinda Bati Virginia’daki seftali bahgelerinde bulunan bitki
paraziti nematodlarin popiilasyon yogunluklarin1 belirlemek i¢in toplam 205 seftali
bahgesinden toprak ve bitki drnekleri almislardir. Bu 6rneklerden 28 adet bitki paraziti
nematod tiirii saptanmgtir. Orneklerin %71’inde ise Mononchidae takimina ait tiirler tespit
edilmistir. Paratylenchus, Helicotylenchus, Pratylenchus ve Xiphinema cinslerinin
bulunma oranlar sirasi ile %85, 84, 77 ve 74 olarak tespit edilmistir. Seftali bahgelerinde
tespit edilen Xiphinema, Pratylenchus, Meloidogyne, Hoplolaimus ve Criconemella
cinslerinin popiilasyon yogunluklari ise sirast ile %74, 19, 13, 10 ve 2 olarak bildirilmistir.

Shahina ve Magbool (1990), Peshawar (Pakistan)’daki armut bahcgelerinden alinan
toprak orneklerinde tespit edilen Neopsilenchus peshawarensis (Shahina ve Magbool,
1990) tiirlinti diinya igin yeni bir tiir olarak tanimlamislardir.

Van Driel ve ark. (1990) A.B.D.’de virlis vektorii olan nematodlarin kumlu
topraklarda dagilimmi belirlemek amaci ile yaptiklari ¢alisma sonucunda; seftalide elde
edilen nematodlarin %30,4’ti Xiphinema americanum (Cobb, 1913), %20,7’si X. rivesi
(Dalmasso, 1969), %31,2’si ise Longidorus spp., elmada ise elde edilen nematodlarin
%4,4’i X. americanum (Cobb, 1913), %10,9’u X. rivesi (Dalmasso, 1969), %1,1°i ise
Longidorus breviannularus (Norton ve Hoffmann, 1975) olarak belirlenmistir. Ayrica
Tylenchorhynchus spp., Helicotylenchus spp., Hemicycliophora spp., Criconemella
xenoplax (Raski, 1952) tiirlerini de tespit etmistir.

Escuer ve Palomo (1991) Bajo Cinca'da seftali, kayis1 ve elma agaglarindaki bitki
paraziti nematodlar1 belirlemek amaci ile 49 toprak 6rnegi almiglardir ve 32 cinse ait 43
nematod tiirli tespit etmistir. Caligma sonucunda Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893;
Sher, 1961), Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924; Filipjev ve Schuurmans Stekhoven,
1941), P. thornei (Sher ve Allen, 1953), Tylenchorhynchus goffarti (Sturhan, 1966), T.
huesingi (Paetzold, 19589, Aphelenchus avenae (Bastian, 1865) ve Criconema mutabile
(Taylor, 1936) en Onemli bitki paraziti nematodlar olarak ortaya Konmustur.
Macroposthonia xenoplax (Raski, 1952; De Grisse ve Loof, 1965) topraklarda az

bulunmasina gore seftali agaglarinda yogun popiilasyonlarda bulunmustur. Criconema
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annulifer (de Man, 1921) ve Hemicycliophora thienemanni (Schneider, 1925) ise kumlu ve
1slak topraklarda saptanmistir.

Cmarl1 ve ark. (1992) kokur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) ve turunggil nematodu
(Tylenhulus semipenetrans Cobb, 1913) i¢ karantina listesinde yer almalar1 nedeni ile
cesitli fidanlarla bu nematodlarin yayilmalarini 6nlemek amaci ile 6968 sayili Zirai
Miicadele ve Zirai Karantina Kanununun 18. maddesi geregince yukarida sozii edilen
nematodlarla bulasik alanlarda fidanlik tesisine ve bulasik fidanlarin satisina izin
verilmemektedir. Temiz olarak ruhsat almis baz1 fidanliklarin, fidan sokiim zamani1 kokur
veya turunggil nematodu ile bulasik oldugu tespit edilmistir. 1990-1992 yillarinda Izmir,
Denizli, Usak, Balikesir, Mugla, Manisa, Canakkale ve Aydin [llerinde daha 6nce temiz
olarak ruhsati verilen fidanliklarda yapilan sérvey calismalari sonucunda; Izmir-Odemis,
Balikesir-Kepsut, Manisa-Turgutlu, Aydin-Incirliova kokur nematodu ile; Izmir-
Seferihisar, Balikesir-Edremit, Mugla-Bodrum, Koycegiz, Ortaca, Aydin, Kogarli, Nazilli,
Soke, Kuyucak ilgeleri turunggil nematodu ile bulagik oldugu belirlenmistir.

Cmarli ve Borazanct (1992) 1986-1992 yillar1 arasinda Ege Tarimsal Arastirma
Enstitlisii’nce imitvar olarak saptanan Prunus ceracifera anacina ait 12 adet erik ¢ogiir
anacinin kokur nematodlara karsi duyarlilik derecelerinin saptanmasi amaci ile bir
calisma yapmistir. 1986 ve 1987 calismalarinda 29-2, 56-2, EK 15-1, 33-3, 52-1, 6-A, 6-1,
EK 17-1, 45-2, 49-3, 48-2 ve 47-1 kod nolu erik ¢ogiirleri topraklarinda kdkur larvalarinin
bulunmasima karsin koklere giris yapmadigimi bundan dolayr ur olusturmadigini, 1989
denemesinde 48-3, 56-2, 6-2 ve 49-3 kod nolu erik ¢ogiirlerinin immun sinifina girdigi,
1991 saksi denemesinde 45-2, 48, 49 ve 6-A immun, EK 17-1 ve EK 15-1 ¢ok dayanikli
konukgu smifa girdigi ayni sene yapilan tarla denemesinde ise 48-1, 6-A, 56, EK 15-1, EK-
17-1 ve 49 kod nolu erik anaglarinda yiiksek derecede dayanikli smifa girdigi
belirlenmistir.

Elekgioglu ve ark. (1994) Dogu Akdeniz Bolgesi’nde, 12 kiiltiir bitkisinden aldiklar
toprak oOrneklerinde Tylenchulus, Meloidogyne, Pratylenchus, Helicotylenchus ve
Xiphinema cinslerine ait tiirlerin baskin durumda oldugunu belirlemisler ve 36 nematod
tiiriinii tespit etmislerdir. Sera alanlarinda Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919)
ve M. javanica (Treub, 1885; Chitwood 1949); turunggil alanlarinda Tylenchulus
semipenetrans (Cobb, 1913); muzlarda M. incognita (Kofoid ve White, 1919) ve M.
javanica (Treub, 1885; Chitwood, 1949) ile Helicotylenchus multicinctus (Cobb, 1893;
Golden, 1956) ve H. dihystera (Cobb, 1893; Sher, 1961); baglarda Xiphinema pachtaicum
(Tulaganov, 1938)’un yaygin oldugunu bildirmislerdir.
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Melakeberhan ve ark. (1994) Michigan (A.B.D.)’da yaptiklar1 sérvey ¢alismasinda
kiraz fidanlarinda Pratylenchus, Criconemella, Xiphinema, Meloidogyne ve Paratylenchus
cinslerine ait tiirler saptamislardir. Bunlardan Pratylenchus penetrans (Cobb, 1917;
Chitwood ve Oteifa, 1952) en yogun tiir olarak bulunmustur.

Agdaci ve ark. (1994) dogadan toplanan 52 cesit yabani seftali ana¢ adaylarinin
kokur nematoduna karsi duyarliliklarini tespit amaci ile yiiriitilen bu ¢alismadan alinan
sonuglara gore kokur nematodlarina [Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919) ve
M. arenaria (Neal, 1889)] kars1 55 ve 58 kod nolu yabani seftali ana¢ adaylart immun
olarak bulunmustur. Bu ¢alisma sirasinda 55, 58 ve U-2 kod nolu yabani seftali ana¢ aday1
tipleri immun, 42, 50, 57 ve C-7 kod nolu yabani seftali ana¢ aday: tiplerinde ¢ok yiiksek
mukavim diizeyde duyarlilik géstermistir. 55, 58 ve U-2 kod nolu tiplerin anaglik vasiflari
da olumlu bulundugundan uygulamaya verilmesi ve ¢ogaltilmasi uygun olacagi kanaatine
varilmigtir. Kékur nematodlarina karsi ¢ok yliksek mukavim sonug veren 42, 50, 57 ve C-7
kod nolu yabani seftali ana¢ adaylarinin da anaglik vasiflart olumlu oldugundan bu anag
adaylarinin da alternatif olarak uygulamaya verilmesi ve c¢ogaltilmasi uygun olacagi
kanisina varilmastir.

Bafokuzara (1996) Uganda’da yapilan ¢alismada sebze ve meyve tiirlerinde zarar
yapan nematod tiirlerinin tespit edilmesi amaglamistir. Toplam 34 yerden ¢esitli meyve ve
sebzelerden 115 kok ve toprak ornekleri alinmigtir. Calisma sonucunda en fazla bulunan
nematod tiirlerinin Meloidogyne spp., Helicotylenchus spp., Scutellonema spp. ve
Rotylenchulus spp. oldugunu bildirmistir. Ayrica yogunlugu az olan Pratylenchus spp. ve
Hemicycliophora spp. de tespit etmistir.

Nyczepir ve ark. (1997) 1989-1996 yillar1 arasinda Georgia’da yaptiklart ¢alismada
Criconemella xenoplax (Raski, 1952) ile bulasik anaglarda Meloidogyne incognita (Kofoid
ve White, 1919)’nin etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda M. incognita (Kofoid ve
White, 1919)’nin, C. xenoplax (Raski, 1952)’in popiilasyon yogunlugunu baski altina
aldig1 belirlenmigtir. 1993’ten Onceki ¢alismalarda her iki nematodun bulunmasi
durumunda gévde ¢apinin 6nemli alanda azaldigi saptanmistir. 1994 yilinda C. xenoplax
(Raski, 1952) ile enfekteli toprakta yetisen agaclarin %80°ninde hastalik simptomlari
gorilmiis ve agaclar dlmiistiir. Geri kalan agaglar ise 1995 yilinda 6lmiistiir. Sadece M.
incognita (Kofoid ve White, 1919) ile veya her iki nematodla birden bulasik topraklarda ve
kontrol parsellerinde aga¢ 6limii goriilmemistir.

Ag1 ve ark. (1999) Marmara ve Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yaptiklari ¢alismalarda

kivi bahcgelerinde yogun olarak saptanan kokur nematodlarina karst bazi kimyasallarin
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farkli dozlarmin etkinliklerini arastirmistir. Calisma sonunda Fenamiphos'un 45 ml,
Cadusafos'un 64 ml’lik dozlart ile Ethoprophos'un 90 ml’lik dozlarmin kokur
nematodlarina karsi etkili preparatlar oldugu bildirilmistir.

Maximiniano ve ark. (1999) Brazilya’da seftali, erik ve bagda yaptiklar1 ¢alismada
230 o6rnek kullanmislardir. Meloidogyne spp. ve Tylenchulus spp.’nin disi bireylerini bitki
koklerinden blender metodu ile Xiphinema spp.’ni ise Cobb elek metodu ile elde
etmislerdir. Bu ii¢ konukguda tespit edilen nematodlar; Helicotylenchus dihystera (Cobb,
1893; Sher, 1961) (%96,6), Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919) (%49,7),
Criconemella xenoplax (Raski, 1952) (%46,8), Criconemella sphaerocephala (Taylor,
1936; Luc ve Raski, 1981) (%21,9), Hemicycliophora poranga (Monteiro ve Lordello,
1978) (%20)’dir. Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) (%17,1) seftali ve baglarda
saptanmustir. Xiphinema brasiliense (Lordello, 1951) (%16,6), X. krugi (Lordello, 1955)
(%15,6) ve X. brevicolle (Lordello ve de Costa, 1961) (%3,9) ise baglarda tespit edilmistir.

Nyczepir ve ark. (1999) Guardian seftali anacinda Meloidogyne incognita (Kofoid ve
White, 1919) wrk 3 ve M. javanica (Treub, 1885; Chitwood, 1949)’nin ireme ve
gelismesini aragtirmiglardir. Bu anacin her iki nematod tiiriinlin {iremesini baski altina
aldigini, M. incognita (Kofoid ve White, 1919) 1rk 3’{in ikinci dénem larvalarinin koklere
girip urlar olusturduklarini ancak ergin olarak tireyemediklerini bildirmislerdir.

Park ve ark. (1999) Kore’nin Gyeongbuk Eyaleti’ndeki bag, seftali, Trabzon hurmasi
ve erik bahgelerinde yaptiklar1 bir ¢calismada bu bahgelerden sirasiile 11, 11, 10 ve 9 bitki
paraziti nematod tiirii tespit etmislerdir. Bu tespit edilen nematodlar; Meloidogyne,
Heterodera, Criconema, Macroposthonia, Pratylenchus, Hemicycliophora,
Hemicriconemoides,  Longidorus, Rotylenchus,  Tylenchorhynchus,  Tylenchulus,
Xiphinema, Trichodorus ve Paratrichodorus cinsine ait tiirlerdir. Seftali bahgelerinde ise
en yaygin nematod tiirlerini Mesocriconema xenoplax (Raski, 1952; Loof ve de Grisse,
1989), M. hapla (Chitwood, 1949) ve P. penetrans (Cobb, 1917; Chitwood ve Oteifa,
1952) olarak saptamiglar ve bulunma oranlarinin (%) sirasi ile 90,9, 60,6 ve 56,1 oldugunu
tespit etmislerdir. Trabzon hurmasi bahgelerinde Pratylenchus scribneri (Steiner, 1943), X.
insigne (Loos, 1949) ve Trichodorus aequalis (Allen, 1957) tespit edilmis ve bulunma
oranlarinin (%) sirasi ile 56, 49,3 ve 45, erik bahgelerinde ise en yaygin olan nematodlarin
M. xenoplax (Raski, 1952) Loof ve de Grisse, 1989, Paratylenchus projectus (Jenkins,
1956) ve Hemicriconemoides mangiferae (Siddigi, 1961) oldugunu saptamislar ve

bulunma oranlarinin (%) da siras1 ile 77,1, 60, ve 57,1 olduklarini tespit etmislerdir.
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Willers (1999) Giiney Afrika’da yaptigi sorvey calismalarinda seftali ve kayisi
fidanlarinda Meloidogyne spp. bulundugunu bildirmistir.

Elekgioglu (2000) Adana’da yaptigi ¢alismada, turunggil nematodu (Tylenchulus
semipenetrans Cobb, 1913) ile bulasik olmayan ve ¢ok diisiik oranda bulasik olan iki
turunggil bahgesinde bu zararlinin 1994-1999 yillarinda bahgeye bulasma durumu ve bahge
icindeki yayilisini aragtirmigtir. Calisma yapilan bahgelerin %10-15’inden her yil toprak
Ornegi alinarak Turunggil nematodunun popiilasyon degisimi gozlemlenmistir. Tylenchulus
semipenetrans (Cobb, 1913) ile bulasik olmayan bahgeye 1994 yilindan 1999 yilina kadar
bu zararlinin bulagsmadigini tespit etmistir. Bahgeye 6 yil boyunca T. semipenetrans (Cobb,
1913) bulagsmamasinda bahgenin diger turunggil bahgelerinden uzakta olmasi, bahgenin ilk
kurulusunda temiz fidanlarin kullanilmasi ve damlama sulama sistemi ile sulanmasinin en
etkili faktorler oldugu bildirilmistir. Baslangicta agaclarin sadece %6’s1 T. semipenetrans
(Cobb, 1913) ile bulasik olan bahgede ise bulasiklik oraninin her yil arttig1 ve 1999 yilinda
%64,4’e kadar yiikseldigi tespit edilmistir.

Krall (2000) Estonya’da bitki paraziti nematodlar iizerine yaptigi bir ¢alismada
toplam 173 nematod tiiriinii tespit etmistir. Bu tiirlerin i¢inde yaklasik %9 oraninda olan 15
tiiriin bilim diinyasi i¢in yeni tiir niteliginde oldugunu bildirmistir. Tespit edilen 71 tiir;
funguslar ile beslenen nematodlar ve bitki paraziti nematodlardir. Bitki paraziti nematodlar
icinde Anguina, Pratylenchus, Scutylenchus, Heterodera, Globodera, Cactodera,
Meloidogyne, Aphelenchus, Longidorus ve Trichodorus cinslerine ait tiirlerin bitkilerde
zarara neden olan 6nemli tiirler oldugu bildirmistir.

Siddigi (2000) Tylenchida takiminin ayrintili bir siniflamasini yaparak bu takima
bagl tiirlerin taksonomilerini ayrintili olarak ortaya koymayi amaglamistir. Bu c¢alismada
Tylenchida takiminin genel o6zellikleri ile Tylenchina, Hoplolaimina, Criconematina,
Hexatylina alttakimlarinin ve bu alttakimlara bagli tstfamilya, familya, altfamilya ve
cinslerin tanimlar1 bildirilmistir. Ayrica ¢alismada Tylenchida takiminin cinslere kadar
olan kategorilerine ait teshis anahtarlarin1 vermistir.

Erdal ve ark. (2001) yaptiklar1 ¢aligmada 1999 yili ortalarina kadar Tiirkiye’de tahil,
baklagil, endiistri bitkileri, sebze, meyve, bag ve turunggil alanlarinda yapilan 54 adet
sorvey c¢alismasini incelemisler ve Tylenchida takimindan 43 cinse ait 140 bitki paraziti
nematod tiiriinii saptamiglardir. En yaygin tiirlerin; Filenchus filiformis (Biitschli, 1873), F.
thornei (Andrassy, 1954), Boleodorus thylactus (Thorne, 1941), Bitylenchus dubius
(Biitschli, 1873), B. parvus (Allen, 1955), Quinisulcius capitatus (Allen, 1955), Merlinius
brevidens (Allen, 1955), Helicotylenchus digonicus (Perry, Darling ve Thorne, 1959),
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Pratylenchus penetrans (Cobb, 1917; Chitwood ve Oteifa, 1952), P. thornei (Sher ve
Allen, 1953), Zygotylenchus guevarai (Tobar Jiménez, 1963; Braun ve Loof, 1966),
Pratylenchoides alkani (Yiiksel, 1977), P. conincki (Okten, 1989), Meloidogyne arenaria
(Neal, 1889), M. incognita (Kofoid ve White, 1919), M. javanica (Treub, 1885; Chitwood,
1949), Heterodera avenae (Wollenweber, 1924), H. schachtii (Goffart, 1871), Ditylenchus
destructor (Thorne, 1945), D. dipsaci (Kiihn, 1857), D. myceliophagus (Goodey, 1958),
Anguina tritici (Steinbuch, 1799; Filipjev, 1936) ve Tylenchulus semipenetrans (Cobb,
1913) oldugunu tespit etmislerdir.

Kepenek¢i (2001) Sert c¢ekirdekli meyve (seftali, kayisi, kiraz) bahgelerinden
topladiklar1 59 adet toprak ve kok Ornegini incelemistir. Alinan 6rneklerden elde edilen
bitki paraziti nematodlardan Dolichodoroidea (Tylenchida: Nematoda) iistfamilyasina ait
tirler tespit edilmistir. Calismada Tylenchorhynchus, Bitylenchus, Quinisulcius ve Nagelus
cinslerine ait T. striatus (Allen, 1955), T. swatiensis (Nasira, Shahina ve Magbool, 1991);
T. trilineatus (Timm, 1963), B. canalis (Thorne ve Malek, 1968); Q. acutoides (Thorne ve
Malek, 1968; Siddigi, 1971) ve N. affinis (Allen, 1955; Siddigi, 1979) olmak tizere Tiirkiye
faunasi icin 6 yeni tiir saptanmaistir.

Kepenekgi ve ark. (2001) Karadeniz ve Akdeniz Bolgeleri’'nde erik bahgelerinde,
1998 yilinda ergin Tylenchida tiirlerinin yogun bulundugu Haziran ve Temmuz aylarinda
calisma alanlarindan 22 toprak ve kok ornegi incelenmek iizere almislardir. Orneklerin
incelenmesi sonucunda Tylenchida takiminin Tylenchina ve Hexatylina alttakimlarina ait
Tylenchoidea, Dolichodoridea, Hoplolaimoidea, Criconematoidea, Hemicycliophoroidea,
Anguinoidea st familyalarindan 7 familya ve 16 cinse ait 19 tir bulunmustur. Tespit
edilen tiirlerden Merlinius niazie (Magbool, Fatima ve Hashmi, 1983), Quinisulcius curvus
(Williams, 1960; Siddiqi, 1971), Scutylenchus quettensis (Magbool, Ghazala ve Fatima,
1984) ve Tylenchorhynchus annulatus (Cassidy, 1930; Golden, 1971) Tiirkiye nematod
faunasi igin yeni kayit niteligindedir. Calismada saptanan en yaygin tiirler; Pratylenchoides
erzurumensis (Yiiksel, 1977), Hemicriconemoides gaddi (Loos, 1949; Chitwood ve
Birchfield, 1957) wve Bitylenchus parvus (Allen, 1955; Jairajpuri, 1982) olarak
bildirilmistir.

Kepenekgi ve Oztiirk (2002) Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit niteliginde olan daha
once erik ve elma bahgelerinde saptanan bitki paraziti nematod tiirlerinin
[Tylenchorhynchus annulatus (Cassidy, 1930; Golden, 1971), Quinisulcius curvus
(Williams, 1960; Siddiqi, 1971), Merlinius niazae (Magbool, Fatima ve Hashmi, 1983),
Scutylenchus quettensis (Magbool ve ark., 1984), Rotylenchus incultus (Sher, 1965) ve
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Scutellonema cavenessi (Sher, 1964)] morfolojik ve morfometrik &zelliklerini, goriilen
varyasyonlarini, ¢aligma kapsamina giren alanlardaki yayilisini, literatiirde kayith yayilist
ve habitatlarini incelemislerdir.

Kepenek¢i ve Zeki (2002) Isparta ve Burdur Illeri’ndeki elma (Pyrus malus)
bahcelerinde nematolojik yonden yaptiklar1 calismada Tylenchida takiminin Tylenchina ve
Criconematina alttakimlarina ait Tylenchoidea, Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea,
Criconematoidea ve Tylenchuloidea iist familyalarindan 6 familya ve 13 cinse bagli 16
bitki paraziti nematod tiirii saptanmustir. Bu tiirlerden Rotylenchus incultus (Sher, 1965) ve
Scutellonema cavenessi (Sher, 1964) Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit niteliginde oldugu
bildirilmistir. Bu ¢alismada saptanan en yaygin tiirlerin Pratylenchus neglectus (Rensch,
1924; Filipjev ve Schuurmans Stekhoven, 1941), Helicotylenchus digonicus (Perry,
Darling ve Thorne, 1959) ve Scutylenchus lenorus (Brown 1956; Siddiqi, 1979) oldugunu
tespit etmislerdir.

Nico ve ark. (2002) Ispanya’da zeytin bahgelerindeki zararli bitki paraziti
nematodlarin tiirleri ve popiilasyon yogunluklarinin tespit edilmesini amaglamiglardir.
Bunun i¢in toplam 259 Ornek toplanmis ve nematodlar ile popiilasyon yogunluklari
belirlenmistir. Calisma sonunda 146 O6rnekte toplam 34 nematod tiirii belirlenmistir. Bu
nematodlar  Tylenchorhynchus spp., Helicotylenchus spp., Pratylenchus spp.,
Paratrichodorus spp., Meloidogyne spp., Paratylenchus spp., Xiphinema spp., Longidorus
spp., Heterodera avenae (Wollenweber, 1924), Criconemoides informis (Micoletzky,
1922; Taylor, 1936), Hemicycliophora spp., Pratylenchoides ritteri (Sher, 1970) ve
Rotylenchus spp. olarak tespit edilmistir.

Oriimlii (2003) Izmir Ili Odemis Ilgesi’ne bagh Bademli Beldesi meyve
fidanliklarinda i¢ karantina listesine dahil bitki paraziti nematod tiirlerinin saptanmasin
amaglamistir. Bu calismada incelenen toprak ve bitki orneklerinin %32,41’inin degisen
yogunluklarda Meloidogyne spp. ile bulasik oldugunu saptamistir. Hazirlanan 150 anal
kesitin incelenmesi sonucunda, bunlarin %72,67’sinin Meloidogyne incognita (Kofoid ve
White, 1919), %14,67’sinin M. arenaria (Neal, 1889), %10,66’sinin M. hapla (Chitwood,
1949) ve %2’sinin M. javanica (Treub, 1885; Chitwood, 1949) tiirleri oldugunu
saptamistir.

Siddigi (2003) yapmis oldugu bu c¢alismada, 15 bitki tiiriinde zararli olan bitki
paraziti nematodlar1 arastirmistir. Bu c¢alismada; Hoplolaimus indicus (Sher, 1963),
Helicotylenchus indicus (Siddiqi, 1963), Tylenchus filiformis (Biitschli, 1873),
Rotylenchulus reniformis (Linford ve Oliveira, 1940), Tylenchorhynchus brassicae
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(Siddiqi, 1961), Pratylenchus zeae (Graham, 1951) ve Meloidogyne incognita (Kofoid ve
White, 1919)’y1 sebze ve meyvelerde zararli olduklarini tespit etmistir.

Ahmad ve ark. (2004) Datura alba, Azadirachta indica ve Calotropis procera isimli
bitkilerin ekstraktlarini kullanarak Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) iizerindeki
etkilerini arastirmislardir. Sonugta en yiiksek larva 6liim oranin (%19,4) neem ekstraktinda
oldugu yine en yiiksek 6lim oranin (%19,02) 48 saatlik siire sonunda ortaya ¢iktigi
belirlenmistir. Farkli konsantrasyonlarin larva o6liim oranina etkisine bakildiginda en
yiiksek oliimiin %28,06 ile S (standart ekstrakt) konsantrasyonunda, ikinci olarak %22,3 ile
S/2 konsantrasyonunda ve iiglincii olarak %18 ile S/4 konsantrasyonunda oldugu, sadece su
iceren ortamda ise %0,25 6liim oran1 oldugu tespit edilmistir.

Evlice (2005) Ankara Ili’nde armut bahgelerinde yaptifi calismada Nematoda
takimima ait bitki paraziti tiirlerin saptanmasini amaglamistir. Calisma sonucunda,
Tylenchida takiminin Tylenchina, Hoplolaimina ve Criconematina alt takimlarina bagl
Tylenchoidea, Anguinoidea, Hoplolaimoidea, Dolichodoridea ve Tylenchuloidea iist
familyalarindan 6 familya, 10 alt familya ve 18 cins’e bagl 36 tiir saptanmistir. Tespit
edilen tiirlerden; Filenchus andrassyi (Szczygiel, 1969; Andrassy, 1979), F. sheri (Khan ve
Khan, 1978; Siddiqi, 1986), Coslenchus franklinea (Siddigi, 1981), Basiria hiberna
(Bernard, 1980), B. shahidi (Khan, 1982) ve Paratylenchus nawadus (Khan, Prasat ve
Bernart., 1967) Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir. Bu c¢alismada
saptanan en yaygin tiirlerin Pratylenchoides alkani (Yiiksel, 1977), Pratylenchus penetrans
(Cobb, 1917; Chitwood ve Oteifa, 1952) ve Filenchus filiformis (Biitschli, 1873) oldugunu
bildirmistir. Ayrica Scutylenchus rugosus (Siddiqi, 1963; Siddiqi, 1979)’un erkeginin
literatiir i¢in yeni kayit oldugu ortaya konmustur.

Genger ve ark. (2005) Osmangazi (Bursa) ilgesi’ne bagli Giindogdu ve Caglayan
Koyleri’ndeki incir bahgelerinden aldiklari meyve oOrneklerinde Schistonchus caprifici
(Gasparrini, 1864) nematodunu tespit etmis ve bu nematodun Bursa ili’nde ekonomik
oneme sahip olmadigin bildirmislerdir.

Tarla (2005) yaptig1 caligmada baglarda vektdor nematod olan Xiphinema index
(Thorne ve Allen, 1950)’in bag alanlarinda ve bunlarin popiilasyon yogunluklar1 ortaya
konmustur. Baglarda bitkilerin rizosfer bolgesinden alinan 307 adet toprak Orneginden
sirast ile 66’sinda (%21,5) X. index (Thorne ve Allen, 1950) ve 275’inde (%89,6) X.
panchtaicum (Tulaganov, 1938) tespit edilmistir.

Toktay ve ark. (2005) 2003-2004 yillarinda Dogu Akdeniz Bdolgesi’nde turunggil

yetistirilen alanlardan toplanan 15 turuncgil nematodu popiilasyonunun iireme
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potansiyelleri ii¢ farkli konukguda (zeytin, turung ve ii¢ yaprakli) sera kosullarinda
degerlendirerek irklari saptamislardir. Bitki bagina 5.000 larva verilerek nematod
inokulasyonu gergeklestirilmis ve 6 ay siire ile nematodlarin gelismesi saglanmistir. 6 ay
sonunda toprak ve koklerde gelisen turunggil nematodu popiilasyonuna goére irklar
belirlenmistir. Bu popiilasyonlardan, Osmaniye, Dortyol ve Islahiye Yoreleri’nden alinan
popiilasyonlar citrus irki, diger illerden alinan popiilasyonlar ise Akdeniz irki olarak tespit
edilmistir.  Degerlendirmeye alman popiilasyonlarin  hi¢birinde = Poncirus  1rki
belirlenememistir.

Evlice ve ark. (2006) tiziimsii meyvelerde vektor nematod-viriis iligkilerini ortaya
koymak igin yaptiklart arastirma sonucunda; bitki paraziti nematodlarin virlisle bulasik
bitkilerde beslenmelerine ve viriis parcalarini viicutlarina almalarina karsin, sadece 27 bitki
paraziti nematod tiirlinlin viriisleri naklettikleri ortaya koymustur. Bunlar, Dorylaimida
takiminin Longidoridae familyasina ve Triplonchida takiminin Trichodoridae familyalarina
dahildir. Ulkemizde viriis vektorii nematodlar ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde
bu gruba dahil nematodlardan sadece Xiphinema cinsine ait 9 tiir tespit edilmistir.
Bunlardan X. index (Thorne ve Allen, 1950) ve X. italiae (Meyl, 1953) tiirleri viriis vektorii
nematodlardir. Bu iki virlis vektorii nematod tarafindan tasinan Grapevine fanleaf
nepovirus tilkemiz bag alanlarinda bulundugu bildirilmistir.

Mokbel ve ark. (2006) Misir’in El Behera bolgesinde yaptiklar1 ¢alismada meyve
agaclarinda goriilen nematod tiirlerini tespit etmeyi amaclamislardir. Bunun i¢in toplam
2.100 ornek alinmis ve meyve agaglarinda toplam 20 nematod cinsi belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gore elmada Criconemella sp., Ditylenchus sp., Helicotylenchus sp.,
Hemicriconemoides sp., Heterodera sp., Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919),
Pratylenchus penetrans (Cobb, 1917; Chitwood ve Oteifa, 1952), Rotylenchulus reniformis
(Linford ve Oliveria, 1940), Tylenchorhynchus sp. ve Tylenchus sp., kayisida Criconemella
sp., Ditylenchus sp., Helicotylenchus sp., Paratylenchus sp., Rotylenchulus reniformis
(Linford ve Oliveria, 1940), Tylenchorhynchus sp. ve Tylenchus sp., muzda Criconemella
sp., Ditylenchus sp., Helicotylenchus pseudorobustus (Steiner, 1914; Golden, 1956),
Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919), Pratylenchus sp., Tylenchorhynchus sp.,
ve Tylenchus sp., limonda Criconemella sp., Ditylenchus sp. ve Tylenchulus semipenetrans
(Cobb, 1913), tiziimde Criconema sp., Criconemella sp., Ditylenchus sp., Helicotylenchus
pseudorobustus (Steiner, 1914; Golden, 1956), Hemicriconemoides mangifera (Siddiqi,
1961), Hemicycliophora sp., Hoplolaimus sp., Meloidogyne javanica (Treub, 1885;
Chitwood, 1949), Paratylenchus sp., Pratylenchoides sp., Pratylenchus sp., Rotylenchulus
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reniformis  (Linford ve Oliveira, 1940) Scutellonema sp., Trichodorus sp.,
Tylenchorhynchus sp., Tetylenchus sp., Tylenchus sp. ve Xiphinema elongatum
(Schuurmans Stekhoven ve Teunissen, 1938) tiirlerini tespit etmislerdir.

Nouri ve ark. (2006) 2001-2002 yillar1 arasinda Iran’da Zanjan Bolgesi’ndeki meyve
bahcelerinden aldiklar1 100 toprak ve bitki Orneginde bitki paraziti nematodlarini
(Tylenchidae) arastirmislardir. Bitki paraziti nematodlarini elde etmede topraklari yikama
ve santrifiij yontemini kullanmiglar ve ekstraksiyon islemine tabi tutmuslardir. Bu
calismada 15 cinse ait 17 nematod tiirti saptanmistir. Coslenchus assamensis (Phukan ve
Sanwal, 1980; Andrassy, 1982) ve Paratylenchus nanus (Cobb, 1923) tiirlerinin iran icin
ilk kayit niteliginde oldugu bildirilmistir.

Nyczepir ve ark. (2006) Giiney Carolina’da yaptiklar1 ¢alismada Guardian ve Lovell
seftali ana¢larinin Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919) ve M. javanica (Treub,
1885; Chitwood, 1949) acisindan konuk¢u olarak uygunluklarini ve gelismelerindeki
etkilerini arastirmislardir. Inceleme igin arazi kosullarinda inokulasyon yapilmis ve 23 ay
sonra sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglara goére nematodun varlig1 ve anaglarin yer tistii
organlarindaki gelisme arasindaki iligkinin &nemli oldugu saptanmistir. Gelismedeki
yavaslamanin nedeninin govde gapi ve taze siirgiin agirligindaki azalmaya bagli oldugu
bildirilmistir. Bu deger M. javanica (Treub, 1885; Chitwood, 1949) i¢cin M. incognita
(Kofoid ve White, 1919)’ya ve inokiile edilmemis bitkilere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Guardian anacinin gelisimi her iki nematodtan da etkilenmemistir. Lovell
anacinda ise bitki gelisimi her iki nematod tarafindan etkilenmistir. Koklerde urlanma tiim
anaglarda gortliirken 6zellikle Lovell anacinda daha yogun bulunmustur.

Liskova ve ark. (2007) Slovakya’da meyve bahgelerinde nematolojik yonden
yaptiklar1 calismada bitki paraziti nematodlara ait 40 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirlerin
Ditylenchus dipsaci (Kuhn, 1857), Helicotylenchus canadensis (Waseem, 1961), H.
digonicus (Perry, 1959), H. dihystera (Cobb, 1893; Sher, 1961) H. multicinctus (Cobb,
1893; Golden, 1956), Rotylenchus agnetis (Szczygiel, 1968), R. fallorobustus (Sher, 1965),
R. goodeyi (Loof ve Oostenbrink, 1958), Rotylenchulus borealis (Linford ve Oliveira,
1940; Loof ve Oostenbrink, 1962), Pratylenchus crenatus (Loof, 1960), P. penetrans
(Cobb, 1917; Chitwood ve Oteifa, 1952), P. pratensis (de Man, 1889; Filipjev, 1936), P.
thornei (Sher ve Allen, 1953), Zygotylenchus guevarai (Tobar Jiménez, 1963; Braun ve
Loof, 1966), Pratylenchoides laticauda (Braun ve Loof, 1966), Meloidogyne hapla
(Chitwood, 1949), Bitylenchus dubius (Biitschli, 1873), Tylenchorhynchus cylindricus
(Cobb, 1913), Merlinius nanus (Allen, 1955), Macroposthonia antipolitana (de Guiran,
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1963; de Grisse ve Loof, 1965), M. rustica (Micoletzky, 1915; Loof ve de Grisse, 1989),
M. xenoplax (Raski, 1952; de Grisse ve Loof, 1965), Paratylenchus bukowinensis
(Micoletzky, 1922), P. elachistus (Steiner, 1949), P. nanus (Cobb, 1923), P. projectus
(Jenkins, 1956), Longidorus elongatus (de Man, 1876; Thorne ve Swanger, 1936), L.
euonymus (Mali ve Hooper, 1974), L. juvenilis (Dalmasso, 1969), Longidorus sp.,
Xiphinema diversicaudatum (Mikoletzky, 1927), X. italiae (Meyl, 1953), X. pachtaicum
(Tulaganov, 1938), X. taylori (Lamberti ve ark., 1992), X. vuittenezi (Luc ve ark.,1964),
Trichodorus primitivus (de Man, 1876; Micoletzky, 1922), T. sparsus (Szczygiel, 1968), T.
viruliferus (Hooper, 1963), Paratrichodorus macrostylus (Popovici, 1989) ve P.
pachydermus (Seinhorst, 1954) oldugunu bildirmislerdir.

Nyczepir ve ark. (2008) Giiney Carolina’da yaptiklar1 ¢alismada 6 seftali anacinin
sera kosullarinda Meloidogyne mayaguensis (Rammah ve Hirschmann, 1988)’e uygun
konukgular olup olmadiklarini incelemislerdir. Segilen anaglar (Flordaguard, Guardian,
Halford, Lovell, Nemaguard ve Okiniwa) genel olarak M. mayaguensis (Rammah ve
Hirschmann, 1988)’e dayanikli olarak bilinmektedir. Calisma sonucunda bitki basina ve 1
gr kuru kok basma diisen yumurta sayis1 bakimindan en uygun anacin Lovell oldugu
saptanmistir. Flordaguard anacinda ise nematodlarin iireyemedikleri tespit edilmistir.
Ancak biitiin anaglarin koklerinde urlar olustugu goriilmiistiir.

Sorribas ve ark. (2008) tarafindan ispanya’da Clementine mandarininde yapilan
calismada Tylenculus semipenetrans (Cobb, 1913)’mn popiilasyon yogunlugunun topragin
fiziko-kimyasal 6zellikleri ve verimle iliskisi arastirilmistir. Bu amagla 2002 yilinda 62
bahgede sorvey ¢alismasi yapilmistir. Toprak analizleri ile topragin tekstiirii, pH, elektrik
iletkenligi, organik madde miktar1 ve N, P, K, Mg, kalsiyum karbonat ve kalsiyum oksit
miktarlar1 belirlenmistir. Calisma sonucunda sorvey yapilan bahgelerin %77’sinde
nematod tespit edilmistir. Ikinci dénem juvenil ve erkek bireylerin sayisini topraktaki N ve
K miktariyla iligkili oldugu gézlenmistir. Ayrica verimin koklerde bulunan disi birey
yogunlugu ile de iliskili oldugu tespit edilmistir.

Walters ve ark. (2008) tarafindan yapilan caligma ile Giiney Illinois’te bulunan
seftali bahgelerindeki bitki paraziti nematodlarin etki ve dagilim frekanslari belirlenmistir.
Bitki paraziti nematodlarn 9 cinsine ait Helicotylenchus platyurus (Perry, 1959),
Helicotylenchus pseudorobustus (Steiner, 1914; Golden, 1945), Hoplolaimus spp.,
Meloidogyne spp., Mesocriconema xenoplax (Raski, 1952), Paratylenchus dianthus
(Jenkins ve Taylor, 1956), Paratylenchus projectus (Jenkins, 1956), Pratylenchus
penetrans (Cobb, 1917; Chitwood ve Oteifa, 1952), Pratylenchus vulnus (Allen ve Jensen,
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1951), Tylenchorhynchus annulatus (Cassidy, 1930; Golden, 1971), Tylenchorhynchus
claytoni (Steiner, 1937), Tylenchus hamatus (Thorne ve Malek, 1968; Raski ve Gereart,
1986) ve Xiphinema americanum (Cobb, 1913) olmak iizere 11 tiir tespit etmislerdir.
Genellikle Helicotylenchus, Mesocriconema, Paratylenchus ve Xiphinema spp. en yiiksek
yogunlukta bulunmustur.

Misirlioglu ve Ulutag (2009) 2005-2007 yillart arasinda yaptiklart bu ¢alismada,
Aydm, Balikesir, Canakkale, Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla ve Usak illeri’nde
bulunan ve ticari amagcla fidan ve fide iiretimi yapan kamu ve 6zel sektore ait alanlardan,
toplam 3.285 adet toprak 6rnegi alip incelemislerdir. Calisma sonucunda, 316 adet 6rnegin
nematodlar ile bulagik oldugu tespit edilmistir. Bulasik 6rneklerde, kdkur nematodlari
(Meloidogyne spp.), turunggil nematodu (Tylenchulus semipenetrans Cobb, 1913), patates
kist nematodlar1 (Globodera spp.) ve kamali nematodlar (Xiphinema spp.) sirasi ile
%83,86, %14,24, %1,27 ve %0,63 oranlarinda saptanmistir.

Castillo ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada diinyanin gesitli {ilkelerinden
zeytin alanlardaki bitki paraziti nematodlar1 tespit etmek amaglanmistir. Tirkiye’deki
zeytin alanlarinda Pratylenchoides erzuruminensis (Yiksel, 1977), P. ritteri (Sher, 1970),
Pratylenchus mediterraneus (Corbett, 1983), P. penetrans (Cobb, 1917; Chitwood ve
Oteifa, 1952), P. zeae (Graham, 1951), Zygotylenchus guevarai (Tobar Jiménez, 1963;
Braun ve Loof 1966), Rotylenchulus macrosoma (Dasgupta ve ark., 1968), Amplimerlinius
dubius (Steiner, 1914), Helicotylenchus digonicus (Perry, Darling ve Thorne, 1959), H.
tunisiensis (Siddiqgi, 1964), H. vulgaris (Yuen, 1964), Hoplolaimus galeatus (Cobb, 1913;
Thorne, 1935), Plesiorotylenchus striaticeps (Vovlas ve ark., 1993), Rotylenchus
buxophilus (Golden, 1956; Perry, 1959), R. cypriensis (Antoniou, 1981), Quinisulcius
acutus (Allen, 1955), Scutylenchus lenorus (Brown, 1956; Siddiqi, 1979),
Tylenchorhynchus claytoni (Steiner, 1937), T. cylindricus (Cobb, 1913; Filipjev, 1934), T.
penniseti (Gupta ve Uma, 1980), T. tritici (Golden ve ark., 1987), Hemicriconemoides
gaddi (Chitwood ve Birchfield, 1957), Hemicycliophora sturhani (Loof, 1984) ve
Paratylenchus arculatus (Luc ve de Guiran, 1962)’un varligin1 tespit etmislerdir.

Cetintas (2010) Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Alani’nda bulunan meyve bahgesindeki, bitki paraziti nematodlarin tespiti ve
bunlarin trofik gruplarina gére degerlendirilmesi amaciyla bir ¢alisma ylriitmistiir. 2007
ve 2008 yillarinda nematodlarin aktif oldugu yaz aylarinda bah¢ede mevcut Antep fistigi,
badem, ceviz, elma, erik, kayisi, kiraz, seftali ve zeytin olmak {izere toplam 9 farkli meyve

agacmin kok c¢evresinden toprak ve kok ornekleri alinmistir. Bu ¢alisma sonucunda iki
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bitki paraziti nematod [Meloidogyne incognita (Kofoid ve White) ve Pratylenchus spp.],
iki bakterivor (Cephalobus spp. ve Acrobeloides spp.), iki fungivor (Aphelenchus spp. ve
Aphelenchoides spp.), bir omnivor (Discolaimus spp.) ve bir avci nematod (Mononchus
spp.) cinsi saptanmistir. Tespit edilen bu nematod gruplar1 Kahramanmaras ili i¢in yeni
olup, bitki paraziti tiirlerin bulundugu konukg¢uya ekonomik zarari, diger bitki paraziti
olmayan gruplarin ise toprak faunasi, sagligi ve toprak nematod biyogesitliligi agisindan
kayda deger bulunmustur.

Dias-Arieira ve ark. (2010) Brezilya’da Kuzeybati Parana’da 2007-2009 yillart
arasinda meyve Uriinlerinde yaptiklar1 ¢alismada toplam 124 toprak ve bitki 6rnegi alip
incelemiglerdir. Bu oOrneklerden bitki paraziti nematodlara ait 9 cins saptamiglardir.
Narenciyede en sik bulunan nematod Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) ayrica
Meloidogyne, Pratylenchus, Helicotylenchus, Xiphinema, Trichodorus, Mesocriconema ve
Dolicodorus cinsleri de tespit edilmistir. Diger meyve {iriinlerinde ise Meloidogyne,
Pratylenchus, Helicotylenchus ve Hemicycliophora cinslerini tespit etmislerdir.

Gozel ve ark. (2011) Canakkale’de 2006-2010 yillar1 arasinda tarim alanlarinda
yiriittiikleri ¢aligmalarda elde edilen bitki paraziti nematod tiirlerini belirlemislerdir.
Toprak oOrnekleri, tek yillik ve cok yillik olarak yetistirilen bitkilerin bulundugu
bolgelerden yil icerisinde uygun zamanlarda alinmistir. Alian 1756 toprak 6rneginin 687
tanesinin bitki paraziti nematodlar ile bulasik oldugu saptanmis ve bulasiklik orani %39,1
olarak saptanmistir. Canakkale tarim alanlarinda kiiltiir bitkilerinde ¢ok O6nemli zararlar
meydana getiren Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919), M. javanica (Treub,
1885; Chitwood, 1949), Aphelenchoides besseyi (Christie, 1942), Xiphinema index (Thorne
ve Allen, 1950), Pratylenchus thornei (Sher ve Allen, 1953), P. penetrans (Cobb, 1917;
Chitwood ve Oteifa, 1952), Heterodera avenae (Wollenweber, 1924) tiirler tespit
edilmistir. Seftaliden alinan 6rneklerde ise; Meloidogyne javanica (Treub, 1885; Chitwood,
1949), M. incognita (Kofoid ve White, 1919) ve P. penetrans (Cobb, 1917; Chitwood ve
Oteifa, 1952) tiirleri tespit edilmistir.

Sanei ve Okhovvat (2011) 2004-2008 yillarinda yaptiklari caligmada iran’da
Golestan Bolgesi’ndeki 18 zeytin fidanligindan 189 toprak ve bitki drnegi toplayarak bitki
paraziti nematodlar1 elde etmislerdir. 8 bitki paraziti nematod cinsine bagh 8 tiir tespit
edilmistir. Bunlar; Aphelenchus avenae (Bastian, 1965), Meloidogyne javanica (Treub,
1885; Chitwood, 1949), Irantylenchus sp., Pratylenchus thornei (Sher ve Allen, 1953),
Helicotylenchus pseudorobustus (Steiner, 1914; Golden, 1945), Boleodorus thylactus
(Thorne, 1941), Psilenchus hilarulus (de Man, 1921) ve Merlinius brevidens (Allen,
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1955)’tir. Ayrica Pratylenchus ve Meloidogyne tiirlerinin  sorvey yapilan zeytin

fidanliklarinda ekonomik zarar esiginde oldugunu bildirmislerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Odemis (Izmir) Ilgesi sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve
fidan1 tiretim alanlarindan alinan 368 adet toprak 6rnegi ve bu Orneklerinden elde edilen
bitki paraziti nematod tiirleri olusturmaktadir. Bu calismanin arazi agamasi 2008-2010
yillar1 arasinda izmir ili Odemis Ilgesi sert ve yumusak cekirdekli meyve fidanliklarinda,
laboratuar asamasi ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii Nematoloji Laboratuari’nda yiiriitiilmiistiir. Calismanin arazi ve laboratuar
asamalarinda kullanilan diger materyaller ise bel kiiregi, buz kabi, nematodlar1 topraktan
elde etmede kullanilan petri diizenegi, elekler, cam malzemeler (meziirler ve cam tiipler)

ve nematodlarin fiksasyonu ve daimi preparatlarinin yapiminda kullanilan kimyasallardir.

Odemis Ilgesi; 38° 16' 00" Kuzey enlemleri ve 27° 59' 00" Dogu boylamlari arasinda,
ortalama yiiksekligi 123 m, yiiz Ol¢ciimii 107.900 ha olan, bir¢ok tarim iriiniiniin
yetistirildigi bir cografyaya sahiptir. Tarimsal iiretim yapilan bu alan igerisindeki 28.000 ha
alan sulanabilir arazi kapsamindadir. Ilgede 32.000 aile tarimla gecimini saglamaktadir
(Anonim, 2007b). Ilce’nin iklim ve toprak yapisi yilda 3 iiriin yetistirilmesine imkan

saglamaktadir. Ilgenin arazi dagilimma Cizelge 2°de yer verilmistir.

Cizelge 2. Odemis Ilgesi arazi dagilimi (Anonim, 2010)

Arazinin cinsi Alani (ha)

Tarim 48.000

Orman 38.000

Cayir- Mera 8.100

Tarim dis1 13.800

Toplam 107.900
iklim

Yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagislidir. Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 26-
27°C olan havzada, Ocak ay1 sicaklik ortalamasi 4°C olarak ortaya ¢ikmistir. Yillik yagis

miktar1 ise 700 mm civarindadir (Anonim, 2010).
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Arazi Yapisi
Iklimsel ve cografi 6zellikleri nedeniyle tarimsal faaliyetleri yogun bir ilgedir. Ilge
yiizdlgiimiiniin %44’iinii tarim arazisi olusturmaktadir. Ilge ekonomisinin biiyiik kismi

tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Havza 1. sinif tarim topragidir.

13%

8% 44%

¥ Tarmm
® Orman
Cayir-Mera

B Tarmm dist
35%

Sekil 3. Odemis Ilgesi arazi dagilim oranlar1 (Anonim, 2010).

llge yiiz dl¢iimiiniin %35°lik kismin1 daglik orman arazisi, %13’liik kismini tarim

dis1 arazi ve %8’lik kismini da ¢ayir-mera alani olugmaktadir (Sekil 3).

3.2. Yontem
3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi
Odemis Ilgesi'nde sert ve yumusak cekirdekli meyve fidami iiretimi yapilan
alanlarda bulunan bitki paraziti nematod tiirlerinin ve yogunluklarinin tespit edilmesi
amaci ile fidanlhiklardan toprak ve bitki ornekleri alinmustir (Sekil 4). Orneklemeler,
nematodlarin toprakta aktif olarak bulunduklari dénem olan ilkbahar ve sonbahar aylarinda

yapilmistir.
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Sekil 4. Odemis Ilgesi’nde bulunan meyve fidanliklar1.

Toprak o6rnekleri, bitki kdk yapisina bagl olarak bitkilerin kok cevresinden alinmistir
(Sekil 5). Nematodlar toprakta genellikle kiimeler seklinde dagilim gosterir. Bu sebeple
orneklemede Southey (1986)’in 40 da’lik bir alanda en az 50-60 degisik noktasindan 6rnek
alinmas1 Onerisi dikkate alinmistir. Farkli noktalardan alinan 6rnekler temiz bir yerde
dikkatlice karigtirilip, bu karisim igerisinden 1 kg kadar1 alinip polietilen torba igerisine
konulmusgtur. Torbanin iizerine; 6rnegin alindig1 yer, fidanlik sahibinin ismi, tarih ve fidan
tirii yazilip, buz kutular igerisine yerlestirilmistir. Daha sonra bu ornekler, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Nematoloji
Laboratuari’na getirilerek, 6rnekler analiz edilene kadar +6°C’deki soguk hava deposunda

muhafaza edilmistir (Sekil 6).

™
v

Sekil 5. Meyve fidanliklarindan toprak drneklerinin alinmasi.
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NGRS

Sekil 6. Toprak orneklerinin muhafaza edilmesi.

3.2.2. Toprak Orneklerinden Nematodlarin Elde Edilmesi

Nematodlarin topraktan elde edilmesi olduk¢a zor oldugundan higbir analiz yontemi
tek basimna nematodlarin tamamini elde etmede yeterli olmamaktadir. Bu nedenle
nematodlart elde etmek i¢in; Gelistirilmis Bearmann Huni Yontemi, Santrifiij ve Fenwick
Heterodera spp. gibi hareketsiz nematodlari elde etmek igin gibi degisik yontemler bir
arada kullanilmistir (Hooper, 1986).

3.2.3. Gelistirilmis Baermann Huni Yontemi

Toprakta aktif halde bulunan nematodlari elde etmek i¢cin Baermann huni yonteminin
gelistirilmis bigimi olan petri yontemi kullanilmistir. Bu yontemde; 12 cm ¢apinda, 2 cm
yiiksekliginde plastik petriler kullanilmistir. Elek ile petri arasinda bir yiikseklik saglamak
icin petri kutularinin tabanina 0,5 cm yiiksekliginde plastik ¢ubuklar yerlestirilmistir.
Eleklerin igerisine filtre kagidi yerlestirilip, her 6rnekleme alanindan getirilen toprak

temizlenip karistirilarak 100 gr tartilmis ve filtre kagidinin iizerine yerlestirilmistir
(Sekil 7).

Sekil 7. Toprak 6rneklerinin hazirlanmasi.
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Petri kaplarinin igerisindeki topraklar islanincaya kadar elek ile petri kaplart
arasindaki bosluktan su ilave edilmistir (Sekil 8). Bu sekilde 48 saat igerisinde toprakta
bulunan nematodlarin petri igerisindeki suya gegmesi saglanmis ve bu siire sonunda petri

kab1 icerisindeki su 100 ml’lik cam meziirlere aktarilip, nematodlar suyun tabanina

cokiinceye kadar (24 saat) bekletilmistir.

Sekil 8. Gelistirilmis Baermann Huni Y 6ntemi.

24 saat sonunda cam meziir icerisindeki 100 ml’lik su istten alinarak 10 ml’ye
seyreltilip 10 ml’lik cam tiipler i¢ine aktarilmis ve nematodlar suyun tabanina ¢okiinceye
kadar (4-6 saat) bekletilmistir (Sekil 9). Daha sonra cam tiipteki su istten alinarak
nematodlarin 2 ml’lik suda kalmasi saglanmistir. Cam tiipteki 2 ml’lik su iyice karistirilip
bunun igerisinden mikro pipet ile 50 pl su alinmis ve bu 50 pl su lam iizerine konulduktan
sonra lizerine lamel yerlestirilip 151k mikroskobu altinda nematodlarin cins diizeyinde
sayimi yapilmigtir. Bu iglem iki defa tekrarlandiktan sonra bulunan nematod sayilar1 2

ml’lik suya oranlanip 100 gr toprakta bulunan nematod sayilar1 belirlenmistir.
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Sekil 9. Orneklerin sayima hazir hale getirilmesi.

3.2.4. Santrifiij Yontemi

Topraktaki hareketsiz ve az hareketli nematodlar1 elde etmek i¢in santrifiij yontemi
Hooper (1986)’da belirttigi gibi uygulanmigtir. Bunun i¢in 100 ml toprak 80 ml’lik
santrifiij tliplerine esit olarak yerlestirilmis ve {izeri su ile doldurulmustur. Bu sekilde 1800
devir/dakika olacak sekilde 4 dakika santrifiij edilmis ve sonra iist kisimda biriken
parcaciklar atilarak tliplerin {ist kisimlari temizlenmistir. Daha sonrada tiipler igerisine
1,15-1,18 yogunlugunda sekerli su doldurulup ayni sekilde santrifiij edilmistir.
Nematodlarin yogunlugunun daha az olmasi nedeni ile tiiplerin ylizeyinde toplanan
nematodlar, tlipteki sivinin 38 um delik ¢apli olan eleklerden gegirilmesi ile elde
edilmistir.

3.2.5. Kokte Bulunan Nematodlarin incelenmesi

Fidanliklardan getirilmis olan bitki kokleri dikkatli bir sekilde yikanarak
topraklarindan arindirilmig ve sonra asit fuksin ¢ozeltisi (10 ml %1°lik asit-fuksin, 17,5 ml
laktik asit, 12,6 ml gliserin, 12,4 ml saf su) igerisinde boyanmistir (Moltmann, 1988). Bu
yontemde prensip olarak, koklerin boya maddesini bilinyesine alip koyu kirmizi renk
almalarindan faydalanilmistir. Daha sonra koyu kirmizi renk almis olan kilcal kokler iki
lam arasina yerlestirilerek 151k mikroskobunda nematodlarin sayimlar1 yapilmistir.

3.2.6. Nematodlarin Daimi Preparatlarimin Hazirlanmasi ve Teshis Edilmesi

Nematodlar etiivde 60°C’de 5 dakika bekletilerek dldiiriilmiis ve TAF ¢ozeltisi (7 ml
%40’lik formalin + 2 ml triethanolamin + 91 ml saf su) i¢erisinde fikse edilmistir (Hooper,
1986). Fikse edilen nematodlar Seinhorst (1959) yontemine gore saf gliserin igerisine
alimmistir. Bu amagla nematodlar ilk 6nce 20 kisim %96°lik ethanol, 1 kisim gliserin ve 79

kisim saf sudan olusan birinci ¢6zeltiye aktarilarak 35-40°C sicaklikta 12 saat tutulmustur.
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Daha sonra 5 kisim gliserin ve 95 kisim %96’lik ethanol igeren ikinci ¢ozeltiye
aktarilmigtir. Burada 40°C’de 3 saat desikator igerisinde bekletilerek suyun

buharlastirilmasi saglanmis ve nematodlar saf gliserin igerisine alinmistir (Sekil 10).

Sekil 10. Petrilerde gliserin igerisine alinmis 6rnekler.

Hazirlanan bu daimi preparattan bir damla gliserin alinip lam iizerine yerlestirilmis
ve lamin iizerine yavasg¢a lamel kapatilip lam iizerine sabitlenmistir. Sonra da 1s1k
mikroskobu altinda morfolojik karakterler ve morfometrik Ol¢timleri kullanilarak tiir

teshisleri yapilmigtir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgulan

Bu ¢alisma Odemis Ilgesi’nde meyve fidan1 iiretiminin yapildig1 alanlardan, toplam
368 toprak Ornegi alinarak gercgeklestirilmistir. 368 oOrnegin; 206 adedi Bademli
Beldesi’nden, 97 adedi Ovakent Beldesi’nden, 34 adedi Mescitli Kdyii’nden, 14 adedi
Piring¢i Koyli’'nden, 6 adedi Bigak¢1t Kdyli'nden ve 11 adedi Emirli Koyii’nden alinmistir
(Sekil 11).
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Sekil 11. Odemis Ilge haritas1 (Anonim, 2011a).

Ornekler meyve fidani iiretiminin yogun olarak yapildig1 bolgelerden alinmistir.
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4.1.1. Odemis Tlcesi (Izmir) Sert ve Yumusak cekirdekli Meyve
Fidanliklarindan Alinan Toprak Orneklerinin Dagilim

Odemis Ilgesi’ndeki sert ve yumusak cekirdekli meyve fidani yetistirilen alanlardaki

bitki paraziti nematod tiirlerinin belirlenmesi amaci ile yapilmis bu ¢alisma da 16 farkl

fidan tlirtinden toplam 368 adet toprak Ornegi alinmistir. Bu alinan o6rneklerin fidan

tiirlerine gore dagilimi Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin meyve fidani tiirlerine gére dagilimi

Fidan Tiiri Alman Ornek % Oram
Armut 49 13,35
Ayva 31 8,45
Badem 5 1,35
Ceviz 7 1,90
Elma 48 13,05
Erik 56 15,20
Igde 3 0,85
Kayisi 50 13,60
Kiraz 55 14,95
Limon 3 0,85
Mandalina 3 0,85
Nar 3 0,85
Portakal 3 0,85
Seftali 39 10,60
T. Hurmasi 6 1,65
Zeytin 6 1,65
Toplam 368 100

Cizelge 3’e gore meyve fidanliklarinda yapilan sorvey caligmalari sonucunda en
fazla Ornek; siras1 ile %15,2, %14,95, %13,56, %13,35, %13,05 ve %10,06 oranlarinda
erik, kiraz, kayisi, armut, elma ve seftali tiirlerinden alinmistir. En az 6rnek alinan tiirler

%0,85 orani ile igde, limon, mandalina, nar ve portakaldir.
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4.1.2. Meyve Fidanhklarindan Ahnan Toprak Orneklerinde Saptanan Bitki
Paraziti Nematodlar

Sorvey calismasinda meyve fidanliklarindan aliman toprak 6rneklerinden
Gelistirilmis Baermann huni yontemi ile elde edilen 6nemli bitki paraziti nematod tiirleri
Sekil 12°de verilmistir. Buna gore en yaygin olarak 75 ornekte Helicotylenchus
multicinctus (Cobb, 1893)’a rastlanmistir. Bunu sirasi ile 43 6rnekte Pratylenchus thornei
(Sher ve Allen, 1953) ve P. penetrans (Cobb, 1917), 20 6rnekte Meloidogyne incognita
(Kofoid ve White, 1919) ve M. javanica (Treub, 1885) izlemistir. Diger bulunan
nematodlar ise; 8 Ornekte Xiphinema index (Thorne ve Allen, 1950) 3 O&rnekte
Rotylenchulus reniformis (Linford ve Oliveira, 1940) ve 2 o&rnekte Tylenchulus
semipenetrans (Cobb, 1913)’dur.
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Sekil 12. Alinan toprak orneklerinde saptanan onemli bitki paraziti nematod tiirleri ve

bulunma oranlari.

Yapilan caligmada tespit edilen nematodlarin i¢ karantina listesine dahil olanlar1 ve
onemli bulunanlar1 degerlendirilmistir. Bulunan 8 farkli nematod tiirliniin 6’sinin Koruma
Kontrol Genel Midiirliigti tarafindan hazirlanan i¢ karantinaya tabi bitki paraziti nematod
tirleri oldugu ortaya konmustur. KKGM’nin hazirladig i¢ karantina listesi Cizelge 4’te

verilmistir.
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Cizelge 4. I¢ Karantinaya tabi olan bitki paraziti nematod tiirlerinin listesi (Anonim,

2007b)
No Nematod Tiirii Bulasma Materyali
1 Aphelenchoides besseyi (Christie) Toprak, celtik bitkisi, ¢ilek fidesi, dikili siis bitkileri

Aphelenchoides fragariae
(Ritzema Bos.)
Ditylenchus destructor (Thorne)

Ditylenchus dipsaci (Kuhn)

Globodera rostochiensis
(Wollenweber)
Globodera pallida (Stone)

Helicotylenchus multicinctus (Cobb)

Heterodera fici (Kirjanova)

Heterodera schachtii (Schmidt)

Longidorus elongatus

Longidorus attenuatus

10 Meloidogyne exiqua Goeldi

M. incognita (Kofoid ve White)
M. javanica (Treub)

M. hapla (Chitwood)

M. arenaria (Neal)

M. artiellia (Franklin)

M. thamesi (Neal) Chitwood in
Chitwood, SpechtveHavis

11 Rotylenchulus reniformis

(Linford ve Oliveira)

12 Tylenchulus semipenetrans (Cobb)

13 X. italiae (Meyl)

X. index (Thorne ve Allen)

Toprak, ¢ilek fidesi, dikili siis bitkileri

Patates yumrulari
Toprak, patates yumrulari, dikili siis bitkileri tohum
hari¢ tiretim materyali

Toprak ve patates yumrulari

Meyveler hari¢ muz bitkisi ve toprak

Toprak, tohum hari¢ Ficus spp. bitkileri tretim
materyali

Toprak, tohum hari¢ Chenopodiaceae ve Cruciferae
familyas: bitkileri tiretim materyali

Toprak

Toprak ve tohum harig iiretim materyali

Toprak ve tohum harig iiretim materyali

Toprak, tohum hari¢ turunggil, Trabzon hurmasi,
zeytin, asma iretim materyali

Toprak
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Yapilan c¢alismada bulunan H. multicinctus, X. index, R. reniformis, T.
semipenetrans, M. incognita ve M. javanica i¢ karantinaya tabi olan nematodlardir.
Tiir: Helicotylenchus multicinctus (Cobb, 1893)

Tammi, Yasam Dongiisii ve Konukcular:

Hoplolaimidae familyasi icerisinde yer alan nematod tiirlerinden birisidir. Ergin
bireyler iplik seklinde viicuda sahiptir ve 0,43-0,55 mm uzunlugundadirlar (Sekil 13).
Stiletleri iyi gelismistir ve 21-24 pm’dir (Siddiqi, 2000). Nematod dénem degistirdigi ve
6ldiigli zaman spiral seklinde (C) kivrilir.

Takim: Tylenchida

Familya: Hoplolaimidae

Cins: Helicotylenchus

Tiir: Helicotylenchus multicinctus (Cobb, 1893)

Sekil 13. Helicotylenchus multicinctus’un a. bas ve b. kuyruk kismi.

Disilerin dudak bolgesinde dort farkli labial anniil bulunur. Bagin ilk anniiliiniin
lateral alani, subdorsal ve subventral alandan daha kiigliktiir. Erkeklerde disiler ile
benzerlik gosterir ve lireme sexual dimorfizm ile olur. Larvalar ergin birey oluncaya kadar
dort donem gegirirler (Mai ve Mullin, 1996).

Basta muz olmak tlizere ananas, kakao, tatli patates, turunggil, seker kamisi, mango,
kahve, musir, yag palmiyesi, piring, avokado, cay ve asma konukgular1 arasindadir
(Anonim, 2003). H. multicinctus’un bulagik muz bahgelerinde her zaman toprakta ve muz
koklerinde bulunur. Italya’da havug, sogan, bezelye ve nohut bitkilerinde de tespit

edilmistir (Vovlas, 1983).
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Zararli oldugu bitkilerde ektoparazittir, sadece muz bitkisinde endoparazittir.
Nematod zarar1 sonucunda bitkilerin kdklerinde biiyiik kahverengi lekeler olusur. Muz
bitkisinin koklerinde meydana gelen zarar bitki gelisiminde gerileme, boyda kiiclilme

govdede yumusama ve yapraklarda sararmalara neden olur (Anonim, 2003).
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Sekil 14. Helicotylenchus multicinctus’un morfolojisi (Anonim, 2011c).

Sekil 14’de A’da spiral formda olan disi birey, B ve C’de erkek bireyin kuyruk
kismi, D ve E’de ergin bireyin bas kismi, F ve G’de ise disi bireyin kuyruk kismi
goriilmektedir.

Toplam alinmig 6rneklerin %20,38’inde H. multicinctus bulunmustur (Sekil 12).
Bulunan bu bitki paraziti nematod tiiriiniin fidan tiirlerine olan dagimi ve oranm1 Cizelge 5’te
verilmistir. Buna goére orneklerin alindigi 16 fidan tiiriiniin 14’Gnde H. multicinctus’a
rastlanmistir. H. multicinctus’un en fazla ceviz, ayva, igde, limon, mandalina ve erik fidan

tirlerinde siwras1 ile %57,14, %41,93, %33,33, %33,33, %33,33, %32,14 oranlarinda

34



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA VAHIT YILDIZ

bulundugu goriilmektedir. Diger fidan tiirlerinde ise %10,25 ile %22 oranlar1 arasinda
kayisi, badem, zeytin, armut, kiraz ve seftali bulunmustur. En az %4,16 oranla elmada

tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Helicotylenchus multicinctus (Cobb, 1893)’un fidan tiirlerine gore dagilimi ve

bulunma orani

Fidan Tiirii Almnan Ornek Bulasik Ornek Bulunma Oram %
Armut 49 8 16,32
Ayva 31 13 41,93
Badem 5 1 20
Ceviz 7 4 57,14
Elma 48 2 4,16
Erik 56 18 32,14
Igde 3 1 33,33
Kayist 50 11 22
Kiraz 55 8 14,54
Limon 3 1 33,33
Mandalina 3 1 33,33
Seftali 39 4 10,25
Trabzon hurmasi 6 2 33,33
Zeytin 6 1 16,66

Cizelge 5’e gore H. multicinctus en ¢ok; erikte 18, ayvada 13 ve kayisida 11 drnekte
bulunmustur. En az ise; badem, igde, limon, mandalina ve zeytinden alinan 6rneklerde

rastlanmigtir.
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Tiir: Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919), M. javanica (Treub, 1885)
Tanimi, Yasam Dongiisii ve Konukculari

Bu tiir 1887 yilinda Goeldi tarafindan Brezilya’daki kahve agaci koklerindeki
gallerden Meloidogyne exigua’nin elde edilmesi ve tanimlanmasi ile ortaya ¢ikmustir
(Hatipoglu, 2007).

Takim: Tylenchida

Familya: Meloidogynidae

Cins: Meloidogyne

Tiir: Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919), M. javanica (Treub, 1885)

Kokur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) diinyada genis konukgu dizisine sahip obligat
paraziti nematodlardir (Kat1 ve Mennan, 2006). En 6nemli konukgular1 arasinda domates,
patlican, fasulye, hiyar, patates, sekerpancari, pamuk, tiitiin, biber, havug, 1spanak gibi
sebzeler ve muz, seftali, erik, incir, dut gibi sert ve yumusak ¢ekirdekli meyvelerde zarar
olusturur (Whitehead, 1998). Meloidogyne cinsi 80’den fazla tiir igermektedir (Karssen,
2000). Diinyada tropik ve suptropik iklim bolgelerinde pek ¢ok tiir bulunmasina ragmen,
¢ok yaygm ve ekonomik olarak 6nemli olan tiirler Meloidogyne incognita (Chitwood,
1949), M. javanica (Chitwood, 1949), M. arenaria (Chitwood, 1949) ve M. hapla
(Chitwood, 1949; Netscher ve Sikora, 1990), M. chitwoodi (Golden, O’Bannon, Santo ve
Finley, 1980), M. fallax (Karssen, 1996)’dur.

Kokur nematodlarinda tireme sexual dimorfizm ile olmaktadir. Erkek ve disiler ergin
olduktan sonra belirgin bir sekilde birbirinden ayrilmaktadir. Ikinci larva déneminde ise bu
nematodlar ince uzun ipliksi formda goriilmektedirler. Larvalar genellikle kisa, ince ve
iplik seklinde olup, kuyruk viicut sonuna dogru incelir. Disilerde stilet 13-17 um uzunlukta
olup kuvvetlidir, stilet tokmakgiklarina dogru stilet genistir. Kuyruk ikinci déonem erkek

bireylerde yuvarlaktir (Karssen ve Moens, 2006).

36



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA VAHIT YILDIZ

Sekil 15. Kokur nematodlarinin yasam dongiisii ve morfolojisi (Anonim, 2011d).

Sekil 15’de A’da kokur nematodunun yumurtalari, B’de yumurta i¢indeki 2. donem
larvalar, C’de yumurtadan ¢ikan 2. donem larvalar, D’de ergin larva, E ve F’de ergin erkek
ve disi birey, G’de ise ipliksi formda olan erkek birey, limon sekilli disi birey ve yumurta
kesesi belirtilmistir.

Kokur nematodlariin erkekleri ile 2. donem larvalar kdke girmeden 6nce toprakta
serbest halde yasarlar. Kis1 yumurta halinde toprakta gegirir. Yumurtalarini jelatin matrix
icinde topraga veya kok dokusuna birakirlar. Uygun kosullar altinda ve uygun konukguda
yumusak dokulardan bitkiye giren 2. doénem larvalar kendilerini bitki dokusuna
sabitlestirirler. Beslenmeleri sirasinda salgiladiklari sivilar bitki dokularinda anormal
bliylimelere neden olur. Ayni zamanda bu bireyler siskinleserek limon, armut sekilli

disileri olustururlar. Sonug olarak bitkinin kok kisminda yogun urlar meydana getirirler.
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Iletim demetleri tikanan bitkinin beslenme diizeni bozulur. Bitki boyunda kisalma,
yapraklarda sararma ve verim diislikliigi meydana gelir.

Alman 6rneklerin %5,43’{iniin M. incognita ve M. javanica ile bulasik oldugu tespit
edilmistir (Sekil 12). Bu nematod tiirlerinin fidan tiirlerine gére dagilimi ve bulunma orani
Cizelge 6.’da belirtilmistir. 16 meyve fidani tiirtiniin 9’unda M. incognita ve M. javanica
goriilmiistiir. Bulunma oranlarina gore %66,66 orani ile M. incognita ve M. javanica en
fazla limon ve portakal fidanlarinda, %2 orani ile en az kayisi fidanlarinda saptanmuistir.

Geriye kalan ayva, elma, erik, kiraz, mandalina ve seftali fidanlarinda ise sirasi ile
%9,67, %6,25, %7,14, %5,45, %33,33 ve %5,12 oranlarinda bulunmustur. Bulunma
miktarlarina gore degerlendirildiginde M. incognita ve M. javanica en fazla erik

fidanlarinda tespit edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919) ve M. javanica (Treub,

1885)’nin fidan tiirlerine gére dagilimi ve bulunma orani

Fidan Tiirii Alinan Ornek Bulunma Miktar1  Bulunma Oram %
Ayva 31 3 9,67

Elma 48 3 6,25

Erik 56 4 7,14
Kayis1 50 1 2

Kiraz 55 3 5,45
Limon 3 2 66,66
Mandalina 3 1 33,33
Portakal 3 2 66,66
Seftali 39 2 5,12

Tiir: Xiphinema index (Thorne ve Allen, 1950)
Tanimi, Yasam Dongiisii ve Konukculari

Kamali nematodlar olarak bilinen Xiphinema index diinyada bir¢cok bolgede dnemli
bitki tiirlerinin kok kisminda tespit edilmistir (Mai ve Mullin, 1996). Dorylaimida
takiminin Longidoridae ve Trichodoridae familyalarina dahildir. Tek yillik ve ¢ok yillik
bitkilerin koklerinde ektoparazit olarak beslenirler ve beslenme sirasinda bitki viriis

transferine ek olarak, iirlinde dogrudan zarara da neden olurlar (Weischer, 1993; Ye ve
Robbins, 2010).
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Takim: Dorylaimida

Familya: Longidoridae

Cins: Xiphinema

Tiir: Xiphinema index (Thorne ve Allen, 1950)
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Sekil 16. Xiphinema index’in yasam dongiisii (Anonim, 201 1e).

Longidoridae familyasindan Xiphinema cinsine ait 172 tiirden 7 ve Longidorus

cinsine ait 83 tiirden 7’si virlis vektorl olarak bilinmektedir. Bitki paraziti nematodlarin

virlis vektorii olduguna dair ilk kanit, Grapevine fanleaf nepoviriis’iiniin (GFLV) X. index

ile tasindigin1 bulan Hewitt ve ark., (1958) olmustur (Evlice ve ark., 2006).

X. index’in boyu silindir seklinde ve olduk¢a uzun olup, erkek ve disi bireyleri iplik

formundadir (Sekil 16). Erkek bireyler sicakliga maruz kaldiginda kapali C seklini alir

(Luc ve Cohn, 1982). Disi bireylerin boyu 3,4 mm, erkek bireylerin boyu ise 4,6 mm’dir.

Stilet olduk¢a uzundur ve yaklasik 60-250 um arasinda uzunluga sahiptir. Kuyruk kisa,

ucu yuvarlaktir (Sevik ve Akyazi, 2008).
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Sekil 17. Xiphinema index’in morfolojisi (Mai ve Mullin, 1996).

Sekil 17°de A’da ergin disi birey, B ve C’de disi bireyin 6n kismi, a’da guiding ring,
b’de stilet tokmake181, c’de gelisen stilet, d’de aniis, e’de kuyruk, f’de stilet goriilmektedir.

Koklerin 6zsuyunu emerek beslenen larvalar ergin erkek ve disi olduktan sonra
ciftlesirler ve yumurtalarini topraga birakirlar. Yumurtadan c¢ikan larvalar ergin birey
oluncaya kadar 4 larva donemi gegirirler. X. index sera sartlarinda yasam dongiisiinii 22-27

giinde tamamladig1 halde, diger tiirlerde bu siire 1-3 yil arasinda degisir (Anonim, 2003).
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Xiphinema index oldukga genis bir konuk¢u dizilimine sahiptir. Konukgular1 arasinda
ormanlik alanlar, fidanliklar, ¢ayirlar, bag, armut, ¢ilek, ahududu, elma, kabak, kuskonmaz,

havug, kiraz, seftali, yonca ve giil gibi degisik bitkiler yer almaktadir (Anonim, 2003).

Sekil 18. Xiphema index’in a. bas ve b. kuyruk kismu.

Alman oOrneklerin %2,17’sinde Xiphinema index tespit edilmistir (Sekil 18). X.
index’in fidan tiirlerine goére dagilimi ve bulunma orani Cizelge 7’de verilmistir. Buna gore
16 farkli meyve fidani tiirliniin 4’inde X. index bulunmustur. Ayvadan alinan 31 6rnegin
%6,45’inde, erikten alinan 49 6rnegin %5,35’inde, kayisidan alinan 50 6rnegin %4 iinde
ve armuttan alian 49 6rnegin %2,04’tinde X. index belirlenmistir.

Bulunma miktarma gore en az 1 6rnek ile armutta tespit edilmistir. X. index’in
bulasik oldugu diger fidan tiirlerinin, bulunma miktarlarina bakildiginda aralarinda 6nemli

bir fark goriilmemektedir.

Cizelge 7. Xiphinema index (Thorne ve Allen, 1950)’in fidan tiirlerine gére dagilimi ve

bulunma orani

Fidan Tiirii Alman Ornek Bulunma Miktari Bulunma Oram %
Armut 49 1 2,04

Ayva 31 2 6,45

Erik 56 3 5,35

Kayisi 50 2 4
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Tiir: Rotylenchulus reniformis (Linford ve Oliveira, 1940)
Tanimi, Yasam Dongiisii ve Konukculari

Takim: Tylenchida

Familya: Hoplolaimidae

Cins: Rotylenchulus

Tiir: Rotylenchulus reniformis (Linford ve Oliveira, 1940)

Rotylenchulus reniformis (Linford ve Oliveira, 1940) bobrek nematodu olarak
adlandirilan ve gii¢lii stilete sahip olan bir nematodtur. Larvalarin ve erkek bireylerin
ortalama boy uzunlugu 0,34-0,42 mm, disi bireyler ise 0,38-0,52 mm’dir. Sicakliktan
dolay1 oldiikleri zaman C seklinde kivrilirlar. Stiletleri 10-16 um uzunlugunda, orta
derecede giiclii ve stilet tokmake¢igr kiiclik, yuvarlaktir. Kuyruk koni seklinde hafif
yuvarlaktir (Wang, 2007).

Sekil 19. Rotylenchulus reniformis’in morfolojisi (Mai ve Mullin, 1996).

Sekil 19°da A’da erkek birey, B’de erkek bireyin 6n kismi, C’de erkek bireyin arka
kismi, D’de bobrek sekilli ergin disi birey goriilmektedir.
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Disi bireyler kendilerini kokiin korteks tabakasinda sabitlestirerek burada yari
endoparazit olarak yasarlar. Nematodun bas bolgesi kokiin iginde, kuyruk kismi ise kok
yiizeyinde kalir. Birey ergin oluncaya kadar kokte siskinlesir. Disiler yumurtalarini
birakirlar. Larvalar 1-2 hafta sonra yumurtadan c¢ikarlar. Yumurta igerisinde 1. donem
larvalar, 2. donem larva olana kadar yumurta i¢inde durur. Yumurtadan ¢ikan larvalar 1-2
hafta i¢inde konukgularii infekte edebilme 6zelligine sahip olurlar. Popiilasyondaki disi
ve erkek bireylerin sayisi esittir. Disiler jelatinimsi sivi i¢gine 60-200 yumurta birakirlar.
Toprak sicakligina bagli olarak 3 hafta igerisinde yasam dongiilerini tamamlarlar (Wang,
2007).

R. reniformis tropikal, subtropikal ve sicak bolgelerde dagilim gosterir. Bu nematod
Hawaii’de Linford ve Oleiveira tarafindan boriilce koklerinde tespit edilmistir, Georgia’da
pamukta ve Florida’da ise domateste ilk rapor olarak kayitlara ge¢mistir. Konukg¢u oldugu
314 bitki tiirii bulunmaktadir. Bunlar; meyve agaglari, pamuk, boriilce, soya fasulyesi,
ananas, ¢ay ve bazi sebze tiirleridir (Wang, 2007).

Meyve fidanliklarindan alinan 6rneklerin %0,81’inde R. reniformis belirlenmistir.
R. reniformis’in fidan tiirlerine gore dagilimi ve bulunma orani Cizelge 8’de bildirilmistir.
R. reniformis 16 farkli meyve fidani tiiriiniin 3’tinde tespit edilmistir. Erik fidanliklarindan
alman 31 6rnegin %3,22’sinde, armut fidanliklarindan alinan 49 6rnegin %2,04’iinde ve
kiraz fidanliklarindan alinan 55 6rnegin %1,81’inde R. reniformis tespit edilmistir. R.

reniformis armut, erik ve kirazdan alinan 6rneklerin 1’er tanesinde bulunmustur.

Cizelge 8. Rotylenchulus reniformis (Linford ve Oliveira, 1940)’in fidan tiirlerine gore

dagilim1 ve bulunma oran

Fidan Tiirii Almnan Ornek Bulunma Miktar1  Bulunma Oram %
Armut 49 1 2,04
Erik 31 1 3,22
Kiraz 55 1 1,81

Tiir: Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913)
Tammi, Yasam Dongiisii ve Konukculari
Turunggillerin en 6nemli zararlilarindan biri olan Tylenchulus semipenetrans (Cobb,

1913) diinyada turunggil yetistirilen her alanda tespit edilmistir (Duncan ve Cohn, 1990).
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Takim: Tylenchida

Familya: Tylenchulidae

Cins: Tylenchulus

Tiir: Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913)
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Sekil 20. Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913)’ 1 morfolojisi (Siddiqi, 2000).

Sekil 20°de A’da erkek bireyin 6zefagus bélgesi, B ve C’de erkek bireyin kuyrugu, D
ve E’de disi bireyin kuyrugu ve 6zefagus bolgesi, F’de ikinci donem larvanin 6zefagus
bolgesi, G’de turunggil kokiinde beslenen disi bireyler, H’de disi bireylerin beslendigi

hiicreler, | ve J’de erkek ve disi bireylerin gelisme donemleri belirtilmistir.
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Turunggil nematodunun yogun oldugu bahgelerde zarar orani %10-30 arasinda
degismektedir. T. semipenetrans’in erkek ve disi bireyleri morfolojik olarak farklilik
gosterirler. Ergin olmayan disi bireyler ipliksi formdadir ve boy uzunluklar1 0,5 mm’dir.
Stiletleri 13 um’dir ve ¢ok fazla gelismemis tokmakgiga sahiptir. Erkek bireylerde ise uzun
ve silindirik bir viicut bulunur. Erkeklerin kuyrugu konik seklindedir (Toktay, 2001).

Ergin erkek bireyler ve erkek larvalar beslenmezler. Disi bireyler yar1 endoparazit
olarak bitkilerde beslenirler. Bag ve boyun bolgesini kilcal koklere sokar, viicudun arka
kismi ise bobrek seklinde kok disinda kalir. Mikroskop ile bakildiginda, mat ve siskin
viicutlu disiler goriilebilir. Disiler kendilerini koke sabitledikleri i¢in yasamlari sona erene
kadar kok bolgesinde asili kalirlar. Yumurtalarini jelatinimsi bir madde iginde kokiin dis
yiizeyine yapisik olarak birakirlar. Disiler yasamlar1 boyunca ortalama 70-120 yumurta
birakirlar. Birinci larva donemini yumurta iginde tamamladiktan sonra 12-14 giinde
yumurtalardan 2. donem larvalar ¢ikar ve 4 gomlek degistirip ergin olurlar. Toplam
gelisme siiresi 6-8 haftadir (Toktay, 2001).

Kilcal koklerin kabuk hiicrelerine zarar vererek bas kisimlarini igeriye sokarlar ve
bitki 6zsuyunu emerler. Bitkinin iletim demetlerinde zarar meydana geldiginden bitkide su
dengesi bozulur. Durgunluk, gerileme ve susuzluk belirtileri goriiliir. Geng agaclarda
durgunlasma sonucu bodurlasma meydana gelir. Kok ve govde clirlimeleri, hatta
zamklanmalar meydana gelebilir. Yurdumuzda turunggil yetistiriciligi yapilan illerin
hemen hepsinde bulunmustur. Konukgulari arasinda zeytin, bag, leylak ve Trabzon
hurmasi yer alir. Normal beslenmeyen agaglarda meyveler kiigiiliir ve {irtin verimi ¢ok
diiser. Turunggil nematodu %30 kadar verim diisiikliigiine neden olabilir (Toktay, 2001).

Turunggil nematodu alinan 6rneklerin %0,54’iinde belirlenmistir. 16 farkli meyve
fidan tiiriiniin sadece 1 tanesinde rastlanilmistir. Portakal fidanliklarindan alinan 3 6rnegin
2 tanesinde T. semipenetrans tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada bulunan i¢ karantinaya dahil olmayan ancak bitkilerde 6nemli
ekonomik zarara neden olan diger 2 nematod tiirii ise Pratylenchus thornei (Sher ve Allen,
1953) ve P. penetrans (Cobb, 1917) tir.
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Tiir: Pratylenchus thornei (Sher ve Allen, 1953)
Tanimi, Yasam Dongiisii ve Konukculari

Pratylenchus tiirlerinin tanimlanmasi, erkek bireylerin nadir gériilmesi ve tiirlerinin
az sayida olmasindan dolay1; daha fazla teshis karakterine sahip olan disi morfolojisine
dayanmaktadir (Loof, 1991). Pratylenchus cinsine ait 68 tiiriin sadece 23 tanesinde erkek
birey tespit edilmistir (Castillo ve Vovlas, 2007). Pratylenchus tiirlerinin viicutlart kii¢iik
yapilidir. Viicut uzunlugu tiirlere gore degisiklik gosterir. P. angulatus ortalama 0,36 mm
viicut uzunluguna sahipken, P. morettoi ortalama 0,74 mm viicut uzunluguna sahiptir (Luc
ve ark., 1986). Cok sayida ve benzer viicut uzunluguna sahip tiirleri vardir. Tiirlerin viicut
uzunlugu biyotik ve abiyotik faktorlere gore degisiklik gosterebilir. Pratylenchus tiirleri
icerisinde stilet tokmakc¢iginin sekli sabit olabilir ya da sivri olarak biiyiik farkliliklar
gosterebilir (Roman ve Hirschmann, 1969). Florida’da, turunggil koklerinde bulunan P.
coffeae disisinin viicut uzunlugunun, konukgunu fibréz koklerinde bulunan nigasta ve
mevsimsel dongii ile iligkili oldugu saptanmistir (Duncan ve ark., 1998).

Pratylenchus thornei; Kok lezyon nematodu olarak adlandirilir. Sistematikteki yeri
asagidaki gibidir.

Takim: Tylenchida

Familya: Pratylenchidae

Cins: Pratylenchus

Tiir: Pratylenchus thornei (Sher ve Allen, 1953)

Pratylenchus thornei, viicut spiral seklindedir. Dudak bolgesi algak, 6n kismi diiz ve
viicutla bogum olusturmaz, 3 anniilliidiir. Stilet belirgin, 16,2-18,5 pm uzunluktadir. Stilet
tokmakgiklar1 belirgin ve yuvarlaktir. Median bulb 1yi gelismis yuvarlak veya hafif oval
olup kaslidir. Isthmus kisa silindirik ve sinir halkasi tarafindan sarilmistir. Kuyruk 28-34
pum uzunlukta ventrale dogru hafif kivriktir. Kuyruk ucu kesik goriiniimiinde diiz ve

anniilsiizdiir (Imren, 2007).
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Sekil 21. Pratylenchus thornei’nin morfolojisi (Castillo ve Vovlas, 2007).

Sekil 21°de A’da disi bireyin 6zefagus bolgesi, B’de disi bireyin iireme sistemi, C’de
nematodun lateral alani, D’de erkek bireyin bas bolgesi, E’de erkek bireyin kuyrugu, F’de
disi birey, G-L’de disi bireyin kuyrugu belirtilmistir.

Beslendikleri konukcu bitkilerin koklerinde, korteks tabakasinin 6liimiine ve lokal
lezyonlara neden olurlar. Genel olarak korteks hiicrelerinden beslendiklerinden dolayi
hiicre duvarinda ¢okelmelere, korteks igerisinde uzayan kahverengi lekelere neden olurlar.
Su ve besin maddesi alimini azaltir (De ve Elsen, 2002). Toprak alt1 aksaminda, koklerde
ve yumrularda endoparazit olarak yasarlar (Yiiksel, 1974). Polifag bir zararli oldugu igin
diinya genelinde 350°den fazla bitki iizerinde konukguluk yapar. Tahillar, pamuk, yonca,
elma, incir, seftali, muz, cay, ceviz, cam ve fistik gibi kozalakli agaglar, bazi1 sebze ¢esitleri

ve siis bitkileri konukgular1 arasinda yer alir.

47



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA VAHIT YILDIZ

Tiir: Pratylenchus penetrans (Cobb, 1917)
Tanimi, Yasam Dongiisii ve Konukculari

Takim: Tylenchida

Familya: Pratylenchidae

Cins: Pratylenchus

Tiir: P. penetrans (Cobb, 1917)

Pratylenchus penetrans, hububat koklerinde, kok korteksindeki bitki dokular1 ve
sacak kokler ile beslenen bir bitki paraziti nematod tiiriidiir. Biyolojisini genellikle 6
haftada tamamlar ve yilda 3-6 dol verir. Disi bireylerin viicudu genelde ventrale dogru
kivriktir. Dudak bolgesi algak, viicutla bogum olusturmaz, 3 anniillii ve taban1 kuvvetlice
sertlesmigtir. Stilet belirgin, 14-18,4 pum uzunluktadir. Stilet tokmakgiklar1 belirgin ve
yuvarlaktir. Median bulb iyi gelismis yuvarlak veya hafif ovalimsidir. Kuyruk vulva- aniis
arasindaki uzakligin %4’ kadardir. Kuyrugun ucu genis ve yuvarlaktir, ucu diizdiir. Erkek
bireylerde disiler ile benzerlik gosterir. Erkeklerdeki bursa yapisi kuyrugun tamamini 6rter
(Evlice, 2005).

Sekil 22. Pratylenchus penetrans’in morfolojisi (Castillo ve Vovlas, 2007).
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Sekil 22’de; A’da disi bireyin bas bolgesi, B’de erkek bireyin bas bolgesi, C’de disi
bireyin kuyruk kismi, D-E’de disi bireyin kuyrugu, F-G’de erkek bireyin kuyrugu, H’de
disi birey, I’da erkek birey belirtilmistir.

Disiler yumurtalarin1 konukgu bitki kokiine veya kok yilizeyine yakin topraga birakir.
Yasam dongiilerini 45-65 giinde tamamlarlar (Anonim, 2011b). Larvalar ergin birey
oluncaya kadar dort gomlek degistirirler. Tiirlerin gelisiminde nem, sicaklik, toprak vb.
bircok faktor etkilidir (Agrios, 1988). Yapilan bir¢ok c¢alismada tiim hareketli yasam
donemlerinin konukgu koklerini penetre edebilme 6zelligine sahip oldugunu gostermistir
(Townshend ve Wolynetz, 1991; Castillo ve ark.,, 1996). Yasam c¢emberinin her
doneminde, kok igerisinde ve kok ile toprak arasinda serbest olarak hareket ederler
(Dropkin, 1980). Bazi durumlarda kilcal koklerde zarar olustururlar (Taylor, 2000).
Ortamda Pratylenchus spp. bulundugunda bazi bakteri ve funguslarin bitkilerin kok
bolgesini tahrip ettikleri; ayni bakteri ve funguslarin Pratylenchus tiirlerinin ortamda
bulunmadigi durumlarda ise yaptiklari zararin 6nemsiz oldugu bildirilmektedir (Benedict

ve Mountain, 1956).

Sekil 23. Bakla iizerinde Pratylenchus penetrans’in yasam dongiisii ve
olusturdugu simptomlar (Vovlas ve Troccoli, 1990).
Sekil 23°te; a’da saglikli bir bakla bitkisinin kok sistemi; b,c ve d’de koklerdeki
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nematod penetrasyonu, e ve f’de nematodun korteks tabakasindaki zarari, g’de infekteli
kok sistemdeki nekrotik lezyonlari; h, 1, j’de nematodun yumurtalari; k, |, m’de

yumurtadan ¢ikan 2. donem larvalari, n’de ise ergin nematodlar goriilmektedir.

Sekil 24. Pratylenchus sp.’niin a. bas ve b. kuyruk kismu.

Alinmis 6rneklerin %11,68’inde P. thornei ve P. penetrans saptanmistir (Sekil 24).
Bu nematod tiirlerinin fidan tiirlerine gore dagilimi ve bulunma orani Cizelge 9°da
verilmistir. P. thornei ve P. penetrans’a 16 farkli fidan tiirlinden 9’unda rastlanmistir. En
yiksek 933,33 oraninda portakal, en diisiik %6,45 oraninda ayva fidanlarinda
bulunmustur. Elma, trabzon hurmasi, seftali, kiraz, erik, armut ve kayisida sirasi ile
%16,66, %16,66, %15,38, %14,54, %1255, %10,2, %10 oranlarinda oldugu tespit
edilmistir. P. thornei ve P. penetrans’in bulunma miktarlarina goére; en ¢ok elma ve kirazda

8 ornekte, en az portakal ve Trabzon hurmasinda 1 6rnekte oldugu saptanmistir (Cizelge
9).
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Cizelge 9. Pratylenchus thornei (Sher ve Allen, 1953) ve P. penetrans (Cobb, 1917)’in

fidan tiirlerine gore dagilimi ve bulunma orani

Fidan Cinsi Ornek Miktan Bulunma Miktar1  Bulunma Oram %
Armut 49 5 10,20

Ayva 31 2 6,45

Elma 48 8 16,66

Erik 56 7 12,50
Kayisi 50 5 10

Kiraz 55 8 14,54
Portakal 3 1 33,33
Seftali 39 6 15,38

T. Hurmasi 6 1 16,66

o1
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4.2. Tartisma

Odemis Ilgesi meyve fidanliklarinda yapilan bu calismada toplanan 368 toprak
orneginin  %20,38”inde  Helicotylenchus multicinctus (Cobb, 1893), %11,68’inde
Pratylenchus thornei (Sher ve Allen, 1953) ve P. penetrans (Cobb, 1917), %5,43linde
Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919) ve M. javanica (Treub, 1885),
%2,17’sinde Xiphinema index (Thorne ve Allen, 1950), %0,81’inde Rotylenchulus
reniformis (Linford ve Oliveira, 1940) ve %0,54’tinde Tylenchulus semipenetrans (Cobb,
1913) saptanmustir.

H. multicinctus (Cobb, 1893) %20,38 oraninda armut, ayva, badem, ceviz, elma,
erik, igde, kayisi, kiraz, limon, mandalina, seftali, Trabzon hurmasi ve zeytin tiirlerinde
tespit edilmistir. Bu nematod tiirli i¢ karantinaya tabi olan nematod tiirleri arasinda yer
almaktadir. H. multicinctus’un fidan tiirlerine gére bulasiklik oranina bakildiginda cevizde
%57,14, ayvada %41,93, igdede %33,33, limonda %33,33, mandalinada %33,33, Trabzon
hurmasinda %33,33, erikte %32,14, kayisida %22, bademde %20, armutta %16,32,
zeytinde %16,66, kirazda %14,54, seftalide %10,25 ve elmada %4,16 oranlarinda oldugu
goriilmektedir. Ancak ceviz, badem, igde, limon, mandalina, Trabzon hurmasi ve
zeytinden alinan 6rneklerin diger fidan tiirlerinden alinan 6rneklere gore oldukga az olmasi
bulunma oranlarinin homojenligini etkilemektedir. Bu nematod tiirii ve bu tiiriin fidan
tiirlerindeki dagilimi dikkate alinarak, diger yapilan ¢aligmalarla karsilastirma yapildiginda
benzer sonuglarin elde edildigi goriilmiistiir.

Koliopanos ve Kalyviotis-Gazelas (1973), Yunanistan’da yaptiklari ¢alismada kiraz
ve turunggillerde Helicotylenchus spp.’ni saptamiglardir. Marks ve ark., (1973), Ontario’da
bitki paraziti nematodlar tespit etmek icin elma, seftali ve erikten aldiklar1 orneklerde
Helicotylenchus spp.’ni bulmuslardir. Qasim ve ark., (1988), yaptiklar1 g¢alismada
Baluchistan’da elma, erik, liziim ve badem yetistirilen alanlardan alinan 6rneklerde sadece
badem ve erikte Helicotylenchus spp.’ne rastlamislardir. Nico ve ark., (2002), Ispanya’da
zeytin bahgelerinde yaptiklar1 soérvey ¢alismasi sonucunda Helicotylenchus spp.’ni
saptamiglardir. Mokbel ve ark., (2006), Misir’in El Behera Bolgesi’ndeki elma ve kayisi
agaclarindan aldiklar1 Grneklerde Helicotylenchus spp.’nin bulundugunu bildirmisler.
Liskova ve ark., (2007), Slovakya’da meyve bahgelerinde H. canadensis (Waseem, 1961),
H. digonicus (Perry, 1959), H. dihystera (Cobb, 1893; Sher, 1961) ve H. multicinctus
(Cobb, 1893; Golden, 1956)’un bulundugu yaptiklart calisma sonucunda ortaya
koymuslardir. Walters ve ark., (2008), Giiney Illinois’teki seftali bahgelerinde yiiriittiikleri
calisma sonucunda H. platyurus (Perry, 1959) ve H. pseudorobustus (Steiner, 1914;
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Golden, 1945)’u bulmuslardir. Castillo ve ark., (2010) Tirkiye’de H. digonicus (Perry,
Darling ve Thorne, 1959), H. tunisiensis (Siddiqgi, 1964) ve H. vulgaris (Yuen, 1964)’in
varligini tespit etmistir.

P. thornei (Sher ve Allen, 1953) ve P. penetrans (Cobb, 1917) %11,68 oraninda
armut, ayva, elma, erik, kayisi, kiraz, portakal, seftali ve Trabzon hurmasi fidanliklarinda
bulunmustur. Bu nematod tiirleri i¢ karantina listesine dahil olmamasina ragmen 6nemli
ekonomik zararlara neden oldugu icin bitkisel liretimde 6nemli sorun olusturan nematod
tirleri arasindadir. P. thornei ve P. penetrans’in saptandig: fidan tiirlerine gore bulunma
oranlari; armutta %10,2, ayvada %6,45, elmada %16,66, erikte %12,5, kayisida %10,
kirazda %14,54, portakal %33,33, seftalide %15,38 ve Trabzon hurmasinda %16,66’dir.
En yiiksek oran portakalda bulunmustur, ancak ¢okta homojen bir sonu¢ degildir. Ciinkii
diger fidan tiirlerine gore en az 6rnek bu fidan tiiriinden alinmistir. P. penetrans’in %11,68
oraninda bulundugu bu calisma ile daha onceki yapilmis ¢alismalar karsilastirildiginda
ayn1 meyve tiirlerinde Pratylenchus spp.’ne rastlanilmig ve bazi ¢alismalarda bulunma
oranin %80’ lere ulastig1 goriilmiistiir.

McElroy (1972) Amerika’da elma ve armut bahgelerinde Pratylenchus spp.’ni tespit
etmiglerdir. Vrain ve Rousselle (1980) Giineydogu Quebek’teki 71 farkli elma bahgesinde
yaptiklar1 6rnekleme sonucunda 71 bahgenin P. penetrans (Cobb, 1917) veya P. crenatus
(Loof, 1960) ile bulasik oldugunu belirtmislerdir. Qasim ve ark., (1988) yaptiklari
calismada Baluchistan’da elma yetistirilen alanlardan alinan 6rneklerde P. penetrans
(Cobb, 1917)’1 saptamiglardir. Vrain ve Yorston (1987) Kolombiya’nin Okanagan
Vadisi’ndeki elma, seftali, armut, kayisi, kiraz ve erik bahgelerinden toplam 194 toprak ve
bitki 6rnegi almuslardir. Orneklerin %80’ine yakininda P. penetrans (Cobb, 1917)
bulunmustur. En yiiksek P. penetrans (Cobb, 1917)’m yogunlugu, elma ve kiraz
bahgelerinde bulunmustur. Escuer ve ark., (1991) tarafindan Bajo Cinca'da seftali, kayisi
ve elma bahgelerinde yapilan ¢alismada P. neglectus (Rensch, 1924) ve P. thornei (Sher ve
Allen, 1953) bulundugu bildirilmistir. Melakeberhan ve ark., (1994), Michigan
(A.B.D.)’da kiraz fidanlarinda yaptiklar1 sérvey ¢alismasi sonucunda P. penetrans (Cobb,
1917)’1in en yogun tiir olarak bulunmustur. Park ve ark., (1999) Kore’nin Gyeongbuk
Eyaleti’ndeki bag, seftali, Trabzon hurmasi ve erik bahgelerinde yaptiklar1 ¢alismada
seftalide; P. penetrans (Cobb, 1917)’1, Trabzon hurmasi bahgelerinde P. scribneri (Steiner,
1943) tespit edilmistir. Krall (2000) Estonya’da yaptig1 ¢alismada Pratylenchus spp.’nin
bitkilerde zararli olan 6nemli bitki paraziti nematod tiirlerinden oldugunu bildirmistir.

Erdal ve ark., (2001) Tiirkiye’deki turunggil alanlarindan aldiklar1 6rneklerde Pratylenchus
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spp.’nin oldugunu belirlemislerdir. Liskova ve ark.,, (2007) Slovakya’da meyve
bahgelerinde yaptiklari ¢alisma sonucunda bahgelerde P. crenatus (Loof, 1960), P.
penetrans (Cobb, 1917), P. pratensis (de Man, 1889) ve P. thornei (Sher ve Allen,
1953)’nin varhigmm bildirmisler. Walters ve ark., (2008) tarafindan Giiney Illinois’te
bulunan seftali bahgelerinde yiiriitiilen bu ¢alisma sonunda P. penetrans (Cobb, 1917) ve
P. vulnus (Allen ve Jensen, 1951) tespit edilmistir. Sanei ve Okhovvat (2011) iran’da
zeytin fidanliklarindan aldiklar1 toprak 6rneklerinde Pratylenchus spp.’ni tespit etmis ve
bunlarin zeytin fidanliklarda ekonomik zarar esiginde oldugunu bildirmislerdir.

M. incognita (Kofoid ve White, 1919) ve M. javanica (Treub, 1885) %5,43 oraninda
ayva, elma, erik, kayisi, kiraz, limon, mandalina, portakal ve seftali fidami tiirlerinde
oldugu saptanilmistir. Bu nematod tiirii hem i¢ karantina listesinde dahil olmasindan dolay1
hem de bitkilerde en ¢ok zarar veren nematod tiirii olmasindan dolay1 ¢ok 6nemlidir. Fidan
tirlerinden alinan orneklere gore tespit edilen bu nematod tiirlerinin oranlari; ayvada
%9,67, elmada %06,25, erikte %7,14, kayisida %2, kirazda %35,45, seftalide %05,12,
mandalinada %33,33, portakal ve limonda %66,66’dir. En yiiksek oranlar mandalina,
portakal ve limonda goriilmektedir. Ancak mandalina, portakal ve limon fidanliklarinda
oldukca yiiksek oranlarin ¢ikmasinin nedeni bu fidan tiirlerinden diger fidan tiirlerine gore
olduk¢a az 6rnek alinmis olmasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu diisiincenin paralelinde
alman Orneklerin az olmasindan dolayr {i¢ fidan tiiriinde tespit edilen nematod
yogunlugunun bolgeyi tam anlamiyla temsil etmedigi kanisina varilmistir. Bu ¢aligma ile
onceki yapilmis olan calismalar degerlendirildiginde; calisma sonucunda saptanmis
nematodlarin bulunma oranin diger yapilan ¢aligmalara kiyasla oldukca az oranda oldugu
ve diger calismalarda %96,6 gibi yiiksek oranlarda bulundugu bildirilmistir.

Wehunt (1984) Japonya’da yaptig1 caligma ile seftalide; M. incognita (Kofoid ve
White, 1919), M. arenaria (Neal, 1889), M. javanica (Treub, 1885) ve M. hapla
(Chitwood, 1949) ile armutta; M. hapla (Chitwood, 1949) ve Meloidogyne incognita
(Kofoid ve White, 1919)’y1 saptamistir. Maximiniano ve ark., (1999) tarafindan
Brazilya'daki seftali, erik ve bag alanlarindan alinan 230 6rnegin %96,6’sinda Meloidogyne
incognita (Kofoid ve White, 1919) tespit edilmistir. Park ve ark., (1999) Kore’nin
Gyeongbuk Eyaleti’ndeki yaptiklari bir ¢alismada M. hapla (Chitwood, 1949)’ya %60,6
oraninda seftalide rastlanildigini bildirmislerdir. Nico ve ark., (2002) Ispanya’da zeytin
bahcelerindeki bitki paraziti nematodlar1 tespit etmek amaciyla yaptiklar1 calismada
Meloidogyne spp. saptamuslardir. Oriimlii (2003) tarafindan Izmir ili Odemis ilgesinin
Bademli Beldesi’ndeki meyve fidanliklarindan alinan 128 adet toprak ve 73 adet bitki
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orneginin %32,41’inin Meloidogyne spp. ile bulasik oldugu ortaya konulmustur. Mokbel
ve ark,. (2006) Misir’in El Behera Bolgesi’nde yaptiklar: ¢alismada M. incognita (Kofoid
ve White, 1919)’y1 elma bahgelerinden almis olduklar1 6rneklerde bulmuslardir. Gozel ve
ark., (2011) Canakkale’de yiirtittiikleri calisma sonucunda seftali bahgelerinde M. javanica
(Treub, 1885) ve M. incognita (Kofoid ve White, 1919) tiirleri tespit edilmistir.

X. index (Thorne ve Allen, 1950) %2,17 oraninda armut, ayva, erik ve kayisi
fidanliklarinda belirlenmistir. Vrain ve Rousselle (1980) tarafindan Giineydogu
Quebek’teki elma bahgelerinde yapilan calismada, elma bahgelerinin %88’inin  X.
americanum (Cobb, 1913) ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Melakeberhan ve ark.,
(1994) Michigan (A.B.D.)’da yaptiklar1 sérvey ¢alismasinda kiraz fidanlarinda Xiphinema
cinsi nematodlarin gorildiiginii bildirmislerdir. Liskova ve ark., (2007) Slovakya’da
meyve bahgelerinde nematolojik yonden yaptiklari ¢alismada Xiphinema diversicaudatum
(Mikoletzky, 1927), X. italiae (Meyl, 1953), X. pachtaicum (Tulaganov, 1938), X. taylori
(Lamberti ve ark., 1992), X. vuittenezi (Luc ve ark.,1964) tiirlerini bulmuslardir. Walters ve
ark., (2008) tarafindan yapilan bu calisma ile Giiney Illinois’te bulunan seftali
bahgelerinden alinan 6rneklerde yiiksek yogunlukta Xiphinema americanum (Cobb, 1913)
tespit edilmistir. Gozel ve ark., (2011) Canakkale’deki tarim alanlarinda yirtittiikleri
calismada X. index (Thorne ve Allen, 1950)’i tespit etmislerdir.

R. reniformis (Linford ve Oliveira, 1940) %0,81 oraninda armut, erik ve kiraz fidani
tirlerinde bulunmustur. R. reniformis’in énemi bu nematod tiiriiniin i¢ karantina listesinde
bulunmasi nedeniyle artmaktadir. Diger yapilmis caligmalarda da benzer sonuglar tespit
edilmistir. Bafokuzara (1996) Uganda’da meyve bahcgelerinde zarar yapan nematod
tirlerini  belirlemek i¢in yaptigi calisma sonucunda en yaygimn tiirlerden birinin
Rotylenchulus spp. oldugunu bulmustur. Siddiqi (2003) tarafindan 15 bitki tiiriinde zararl
olan bitki paraziti nematodlar1 arastirmak igin yapilan bu ¢alisma sonucunda R. reniformis
(Linford ve Oliveira, 1940) belirlenmistir. Mokbel ve ark., (2006) Misir’in El Behera
bolgesinde elma ve kayisidan alinan 6rneklerde R. reniformis (Linford ve Oliveira, 1940)
tespit etmislerdir. Liskova ve ark., (2007) tarafindan Slovakya’daki meyve bahgelerinde
yapilan ¢alismada R. borealis (Linford ve Oliveira, 1940) saptanmustir.

T. semipenetrans (Cobb, 1913), %0,54 oraninda portakal fidanliklarinda tespit
edilmistir. Bu nematod tiirii i¢ karantina listesinde yer almasindan dolay1 oldukca
onemlidir. Portakal fidanliklarindan toplam 3 adet 6rnek alinmis ve alinan Grneklerin

2’sinde T. semipenetrans bulunmustur. Bu c¢alisma ile onceki yapilmis galismalar
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karsilastirildiginda, bu calismada toplam alinan 6rneklerde 90,54 oraninda bulunurken,
bazi ¢caligmalarda ¢ok daha yiiksek oranlarda saptanmis oldugu goriilmektedir.

Koliopanos ve Kalyviotis-Gazelas, (1973) Yunanistan’da yaptiklar1 ¢alismada
turunggillerde T. semipenetrans (Cobb, 1913)’in zarar olusturdugunu bildirmislerdir.
Tarjan ve O’Bannon, (1984) T. semipenetrans (Cobb, 1913)’in diinyada turunggil
yetistirilen bolgelerde bulundugunu, turunggil fidanlarinin bu zararliya konukguluk ettigini
ve T. semipenetrans’in fidan gelisimini %10-60 oraninda yavaslattigini bildirmislerdir.
Cimarl1 ve ark., (1992) Ege Bolgesi’ndeki meyve fidanliklarda yaptiklar sérvey ¢alismasi
sonucunda Ornek alinan arazilerde T. semipenetrans (Cobb, 1913) tespit etmislerdir.
Elek¢ioglu ve ark., (1994) Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde yaptiklar1 caligmada turunggil
alanlarinda T. semipenetrans (Cobb, 1913)’in yaygin oldugunu bildirmislerdir.
Maximiniano ve ark., (1999) Brazilya'da seftali, erik ve iiziim yetistirilen alanlardan 230
ornek almiglar ve bu orneklerin %17,1’inin T. semipenetrans (Cobb, 1913) ile bulasik
oldugu bildirilmistir. Elek¢ioglu (2000) Adana’da yaptig1 ¢alismada, Turunggil nematodu
(T. semipenetrans Cobb, 1913) ile bulasik olmayan ve ¢ok diisiik oranda bulasik olan iki
turunggil bahgesinde bu zararlinin 1994-1999 yillarinda bahg¢eye bulasma durumu ve bahge
icindeki yayilisini arastirmistir. Bulasik olmayan bahgeye 6 yil boyunca T. semipenetrans
(Cobb, 1913) bulasmamasinda bahgenin diger turunggil bahgelerinden uzakta olmasi,
bahgenin ilk kurulusunda temiz fidanlarin kullanilmasi ve damlama sulama sistemi ile
sulanmasiin en etkili faktorler oldugunu bildirmis ve bulasik olan bahg¢edeki agaglarin
baslangigta sadece %6’s1 T. semipenetrans (Cobb, 1913) ile bulasik iken bu oranin her yil
artip 1999 yilinda %64,4’¢ kadar yiikseldigini tespit edilmistir. Mokbel ve ark., (2006)
tarafindan Misir’mm El Behera Bolgesi’nde limon bahgelerinden alinan orneklerde T.
semipenetrans (Cobb, 1913) goriilmiistiir. Misirlioglu ve Ulutas (2009) tarafindan 2005-
2007 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada, Aydin, Balikesir, Canakkale, Denizli, Izmir,
Kiitahya, Manisa, Mugla ve Usak Illeri’nde bulunan fidan ve fide iiretimi yapilan
alanlardan alinan 3.285 adet toprak Orneginin 316 adedi nematodlar ile bulasik
bulunmustur. Bu 316 6rnegin %14,24°# T. semipenetrans (Cobb, 1913) ile bulasik oldugu
bildirilmistir. Dias-Arieira ve ark., (2010) Brezilya’da meyve yetistirilen alanlarda
yaptiklar1 g¢alismada turunggil bahgelerinde T. semipenetrans (Cobb, 1913)"1

saptamiglardir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Odemis Ilgesi’nde 10.000.000 adet meyve fidani iiretimi yapilmaktadir. ilgede 535
adet fidanc1 bulunmaktadir. Bu kapsamda Odemis ilgesi Tiirkiye meyve fidan1 {iretiminin
% 40’11 karsilamaktadir. Bu nedenle Odemis ilgesi meyve fidani iiretimi agisindan biiyiik
bir 6neme sahiptir (Anonim, 2011a).

Odemis lgesi'ndeki meyve fidanciligmin éneminden yola cikilarak, meyve fidani
tiretim alanlarindaki bitki paraziti nematod tiirlerini belirlemek amaci ile sorvey calismasi
yapilmistir. Yapilan ¢alismada 16 farkli meyve fidani tiirlinden 368 adet toprak Ornegi
alinmigtir. Alinan 368 toprak 6rneginin; 49’u armuttan, 31’i ayvadan, 5’i bademden, 7’si
cevizden, 48’1 elmadan, 56’s1 erikten, 3’1 igdeden, 50’si kayisidan, 55’1 kirazdan, 3’
limondan, 3’ii mandalinadan, 3’1 nardan, 3’1 portakaldan, 39’u seftaliden, 6’s1 Trabzon
hurmasindan ve 6’s1 zeytinden alinmstir.

Calisma sonucunda en yaygin olarak 75 oOrnekte Helicotylenchus multicinctus’a
rastlanmistir. Bunlari sirasi ile 43 6rnekte Pratylenchus thornei ve P. penetrans, 20 drnekte
Meloidogyne incognita ve M. javanica izlemistir. Diger bulunan tiirler ise; 8 Ornekte
Xiphinema index, 3 o&rnekte Rotylenchulus reniformis ve 2 o&rnekte Tylenchulus
semipenetrans’dir.

Helicotylenchus multicinctus; armutta 8, ayvada 13, bademde 1, cevizde 4, elmada 2,
erikte 18, igdede 1, kayisida 11, kirazda 8, limonda 1, mandalinada 1, seftalide 4, Trabzon
hurmasinda 2 ve zeytinde 1 6rnekte tespit edilmistir.

Pratylenchus thornei ve P. penetrans; armutta 5, ayvada 2, elmada 8, erikte 7,
kayisida 5, kirazda 8, portakalda 1, seftalide 6 ve Trabzon hurmasinda 1 Ornekte
bulunmustur.

Meloidogyne incognita ve M. javanica; ayvada 3, elmada 3, erikte 4, kayisida 1,
kirazda 3, limonda 2, mandalinada 1, portakalda 2 ve seftalide 2 ornekte oldugu
belirlenmistir.

Xiphinema index; armutta 1, ayvada 2, erikte 3 ve kayisida 2 6rnekte saptanmistir.

Rotylenchulus reniformis; armutta 1, erikte 1 ve kirazda 1 6rnekte bulunmustur.

Tylenchulus semipenetrans; portakal fidanlarindan alinan 3 &rnegin 2’sinde tespit

edilmistir.
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I¢ karantina bitkisel iiretimde tehdit olusturabilecek unsurlarm iilke icinde bir yerden
bir yere tasmarak yayilmasini engellemek i¢in alinacak onlemleri icermektedir. Bu
kapsamda da hastalik, zararli1 ve yabanc1 otlar1 igeren i¢ karantina listesi olusturulmustur.
Meyve fidani iiretilen arazilerde i¢ karantina listesi dikkate alinmaktadir. Bu ylizden yeni
kurulucak meyve fidanlig1 tesisi arazilerinin i¢ karantina listesindeki unsurlardan temiz
olmasina dikkat edilmesi gerekmekte ve fidanlarin ilk bahgeye dikilmesinden satigina
kadar bu unusurlardan korunabilmesi gerekmektedir. Zirai karantina kurulusu yeni tesis
edilecek fidanligin tesisinden Once araziyi incelemekte ve i¢ karantina listesi acisindan
temiz oldugunda burada meyve fidanlig1 kurulabilecegi dogrultusunda rapor vermektedir.
Daha sonra fidanlar satisa hazir hale gelecegi donemde tekrar zirai karantina kurulusu
tarafindan kontrol edilir. Fidanlar temiz ise sertifikasyonuna ve satigina izin verilir. Eger
fidanlar i¢ karantina listesindeki unsurlar ile bulasik bulunur ise, bu durumda fidanlarin
satigina izin verilmemekte ve bu unsurlart ortadan kaldirmak ic¢in calismalar
yaptirilmaktadir. Eger bu unsurlar araziden ve bitkiden elemine edilemiyorsa zirai
karantina kanunun 19. maddesi geregince imha ettirilmektedir. Bu acidan i¢ karantina
listesi meyve fidan yetistiriliciginde olduk¢a dnemlidir.

Yapilan bu calisma sonucunda, Tirkiye meyve fidani {iretiminin yaklasik olarak
%40’ m1 karsilayan Odemis Ilgesi’nin meyve fidam yetistiriciliginin 6nemli sorunlarinin
basinda gelen bitki paraziti nematodlarin varligi ile ilgili bilgi edinilmistir.

Calismanin sonucunda; %20,38 oraninda Helicotylenchus multicinctus, %211,68
oraninda Pratylenchus thornei ve P. penetrans, %5,43 oraninda Meloidogyne incognita ve
M. javanica, %2,17 oraninda Xiphinema index, %0,81 oraninda Rotylenchulus reniformis
ve %0,54 oraninda Tylenchulus semipentrans saptanmistir. Bu sonuglara gore bulasik olan
arazilerden nematodlarin temiz olan arazilere dagilmamasi i¢in miicadele edilmesi ve bu

alanlardaki bulasik bitkilerin imha edilmesi gerekmektedir.

Temiz bir bitkisel iiretim gerceklestirebilmek icin su 6nlemler alinabilir:

1. Onemli bitki paraziti nematodlar ile bulasik olan arazilerdeki fidanlar imha
edilmelidir. Bu arazilerde solarizasyon uygulamasi yapilarak arazinin
temizlenmesi saglanmalidir. Boylece diger temiz alanlara bulasmanin 6nlenmesi
engellenmis olur.

2. Meyve fidan yetistirilen arazilerde fidanlar sokiildiikten sonra kesinlikle nadasa
birakilmali yada ekim nobeti yapilmalidir. Eger uygunsa yaz ayinda solarizasyon

uygulamasi yapilmalidir.
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3. Fidan sokiimiinden sonra toprak derin siiriilerek altta bulunan topragin yiizeye
cikmasi saglanmali ve toprak giines 1s18ina maruz birakilmalidir. Bdoylece
toprakta bulunan nematodlar giinesin 1s1 ve 15181 ile dezenfekte edilebilir.

4. Fidan yetistiriciliginde kullanilacak ¢ogiirlerin temiz alanlarda yetistirilmis
olmasina dikkat edilmeli veya doku kiiltirii ile elde edilmis c¢ogiirler
kullanilmalidir.

5. Fidanliklarda salma sulama yapilmamali, bunun yerine, damlama veya
yagmurlama sulama yapilmalidir.

6. Fidanlik kurulacak arazi dere kenarma yakin kurulmamalidir. Bunun nedeni dere
veya diger su kaynaklarinin tasmasi halinde diger arazilerden nematodlari
tasimasini Oonlemek icindir.

7. Fidan yetistiren kisiler fidanlikta kullandiklar1 alet-ekipmanlarin temizligine
dikkat etmeli ve bir fidanliktan baska bir fidanligina gecerken bunlar dezenfekte
edilmelidir.

8. Fidanlhigin cevresinin komple cit bitkisi yada agag tiirii bir bitki ile ¢evrilmesi
hem riizgar ile nematodlarin tasinmasin1 hem de hayvanlarin fidanliga girisine
engel olmaya yonelik bir 6nlem saglayabilir.

9. Fidan ireticilerine bitki paraziti nematodlar ile ilgili egitimler verilerek
bilin¢lendirilmelidir. Bu konuda bilinglenen fidan iireticilerinin, temiz ve bulasik
olan arazilerde alacaklari temel 6nlemler ile nematolojik sorunlardan dogacak

olumsuzluklar ¢cozebilecekleri diisiintilmektedir.
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