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OZET

CANAKKALE-CINARLI YANGININDA YANMIS ORMAN
TOPRAKLARININ BiTKi BESIN MADDESI DEGiSIMLERININ
YERSEL VE ZAMANSAL OLARAK INCELENMESI
Mine CIFTCI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman : Dog. Dr. Yasemin KAVDIR
08/05/2012, 65

Bu calisma Agustos 2008 tarihinde yanan, Canakkale Intepe bolgesi orman
topraklarinda (1514 ha) yiritilmistiir. Yangindan sonra 6 farkli yanan alandan, 5 farkli
zamanda (yangindan sonraki ilk 20 giinde, 1 ay sonrasi, 4 ay sonrasi, 6 ay ve 9 ay sonrasi)
yanmis ve bitisigindeki yanmamis topraklardan 3 paralelli olmak tizere toprak 6rnekleri
alimmustir. Farkli zamanlarda yanmis ve yanmamis alanlardan alinan 6rneklerin bitki besin
maddeleri igerikleri belirlenerek SAS program ile istatiksel analizleri yapilmistir.
Topraklarin fosfor igerigi yanmis topraklarda, yanmamis topraklara kiyasla 12 kata kadar
artmistir. Yanan topraklarda toplam azot, sodyum, kalsiyum ve magnezyum g¢ogunlukla
artis gostermistir. Yanmus topraklarin pH degeri yanmamislardan daha diisiik bulunmustur.
En belirgin farklardan biri de yanmis alanlardaki yiiksek potasyum konsantrasyonudur.
Mikro besin elementlerinden demir ve mangan da lokasyona ve zamana bagli degiskenlik

gosterse de genelde artmistir.

Anahtar sozciikler: Orman yangini, toprak, bitki besin elementleri, azot, kalsiyum,

demir, potasyum.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF SPATIAL AND TEMPORAL CHANGES OF PLANT
NUTRIENTS IN BURNED FOREST SOIL IN CANAKKALE-CINARLI

Mine CIFTCI
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School
Soil Science Thesis, Master of Science
Advisor : Dog. Dr. Yasemin KAVDIR
08/05/2012, 65

This study was carried out in Canakkale-Intepe region soils (1514 ha) which was
burned in August 2008. Soil samples were taken from 6 different locations at 5 different
times (20" day, one month, 4 months, 6 months and 9 months after the fire). Samples were
taken from burned and adjacent unburned soils with in three replications. Plant nutrient
contents of burned and unburned soils were determined and statistical analyzes were done
using SAS. Soil phosphorous contents of burned soils increased up to 12 times compared
to unburned soils. Similarly soil nitrogen, sodium, calcium and magnesium of burned soils
were higher than those of unburned soils. Soil pH decreased in burned soils. The most
distinct differences were obtained for potassium contents of burned soils which were
higher than unburned soil. Soil micro nutrients such as iron and manganese were higher in
burned samples depending on their location and sampling time.

Keywords: Forest fire, soil, plant nutrient, nitrogen, calcium, iron, potassium
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BOLUM 1
GIRIS

Diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de ormanlarin gelecegini tehlikeye
sokan en O6nemli etkenlerin basinda orman yangmlari gelmektedir. Ulkemiz Akdeniz
Cografyas1 iklim, topografya, aga¢ tiirii ve benzer 6zellikler nedeniyle orman yanginlari
acisindan riskli bir bolgedir. Ozellikle Hatay’ dan baslayip Akdeniz ve Ege sahil
bolgelerinden Istanbul’ a kadar uzanan kiy1 bandi yanginlar agisindan en riskli bolgeyi
olusturmaktadir. Orman yanginlarinin ¢ikis nedenlerinin basinda insan faktorii gelir.
Istatistiki bilgilere gore yangin cikis nedenleri %49,3 ihmal (ani1z yakimi, sigara, coban
atesi vb.), %19,2’si faili mechul (nedeni bilinmeyen ve ¢ikis nedeni hakkinda higbir bilgi
edinilememis), %18,6 dogal (yildirim), %12,9 kasit (isteyerek ve bilerek zarar verme)
olarak siralanmistir (Anonim, 2009). Canakkale ilimiz ve ¢evresi de orman yanginlari
bakimindan 1. derecede hassas bdlge olarak gdsterilmektedir.

Orman yangini serbest yayilma egiliminde olan ve ormanda yagsama birligi iginde
bulunan canli ve cansiz biitiin varliklar1 yok eden atestir. Yanma olay1 yanici maddelerin
1s1 ve oksijenle bir arada olmasiyla meydana gelir. Yanma olay1 igin , 260-400 "C derece,
oksijenin %15 ten fazla olmasi ve yeterli miktarda yanict maddenin bulunmasi sarttir
(Asan, 1999).

Yangin sonucu topragin bir¢ok fiziksel, Kimyasal, minerolojik ve biyolojik
ozellikleri etkilenebilmektedir. Yangin organik madde kaybina, stiiriiktiir ve porozitenin
bozulmasina ve yilksek miktarda besin elementlerinin kaybma neden olur. Besin
elementlerinin kaybolmasinda buharlagsma, kiil halinde atmosfere kagma, yikanma,
erozyon, mikrobial floranin bozulmasi rol oynamaktadir.

Ancak beslenme kapasitesindeki azalmanin ormanin verimliligine zarar verecegi
goziikse de, diisiik siddetli yanginlar da atesin kimyasal olarak besin maddelerini bitkiye
alinabilir forma doniistiirmesi ag¢isindan toprak verimliligini ve mineralizasyonu
arttirmaktadir. Mikroorganizmalar tarafindan organik maddenin ayrismasi genellikle
yavastir. Mikroorganizmalarin ancak giinler ve yillar boyunca ayristirabildikleri organik
madde, yangin sayesinde birkag dakika igerisinde ayrisabilmektedir (Anonim, 2008).

Bir orman sistemindeki besin maddesi akisini diizenleyen siirecler sunlardir: (1)
Yiiksek bitkiler tarafindan alim, (2) Bitki iginde yer degistirme ve kullanim, (3) Topraga ve
Olli ortli tabakasina dontis, (4) Topraga donen besin maddesinin minerallesmesi, alinmaz
sekilde baglanmasi ve yikanmasi, (5) Atmosferik, jeolojik ve biyolojik kaynaklardan besin

maddesi girdileri ve (6) Yiizeysel akisla, agaglarin hasat edilmesiyle ve ugucu hale gelen
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atmosferik kayiplar (Jorgensen ve Wells, 1986). Kapali mescereler besin maddesi
ihtiyaglarin1 yaprak dokiimii yoluyla yeniden ¢evrime sokarak besin maddelerini toprak
istli humus ve 6lu ortii tabakasindan sagladigi igin, tarim bitkilerinde oldugu gibi mineral
topragin besin maddesi tedarikine bagimliliklar1 yoktur.

Yangin ve sonrasinda bitki besin elementlerinin degisimini etkileyen en Onemli
etkenler; Yanginin siddeti, 6rnekleme teknigi, bitki Ortiisii, iklim, topografik yapi ve

yangindan sonra gegen siiredir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Murphy ve ark. ( 2005), Nevada Tahoe golii yakinlarinda daha 6nce 6rneklenmis
bir arastirma bolgesinde, orman yangini sonrasi yapilan ¢alisma sonucu topraklarin yangin
oncesi ve sonrasi degerlendirmeleri miimkiin olmustur. Yangin yliksek miktarda erozyona
sebep olmus ve orman tabaninda karbon (C ), azot (N), fosfor (P), kiikiirt (S), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg) kayiplarina yol a¢tig1 goriilmiistiir. Ancak mineral toprak lizerinde
istatistiksel olarak anlamli derecede bir etki gormemislerdir. Yanginin kisa donem etkisinin
yikanma {izerine oldugunu ve bunun yaninda uzun donem etkisinin N kaybi {izerine
oldugunu bunun da orman topraginda yangin esasinda oldugu belirtmislerdir.

Duran ve ark. (2008), Ispanya’da La Palma adasinda 1987-2005 yillar1 arasinda
iyon degisim membran metodu ile yapmis olduklar1 calismalarda, yanginin azot ve
fosforun alinabilirligi iizerine etkilerinin incelemisler ve sonu¢ olarak yanginin N
alinabilirligini hizli ve kisa donemde arttirdigini ancak 5 yil sonra N seviyelerinin
yanmamis bolgelerle benzer 6zellikler gosterdigini saptamiglar. Fosforun alinabilirliginin
yangindan sonraki 1 yil i¢inde anlamli derecede diistiigiinii ve zamanla iyilesme
gosterdigini ancak yangindan hemen sonrasinda fosforun alinabilirlik oranininda 6nemli
derecede arttigini belirtmiglerdir.

Rodriguez ve ark. (2009), Duran ve ark. (2008)’ nin ¢alismasina ek olarak La Palma
Adas1 Kanarya ormanlarinda yapmis olduklar1 ¢alismada orman yangilarinin topraktaki
bitki besin elementlerinin yersel olarak dagilimini degistirebildigi ve bunun sonucu olarak
yeni yetisen bitkilerin beslenmesini etkiledigini belirtmislerdir.

Giardina ve ark. (2000), Meksika’nin San Mateo kenti yakinlarinda kuru bir orman
arazisinin tarim arazisi haline gelmesi i¢in gergeklestirilmis yanginda toplam N ve toplam
P’un degisimleri incelemislerdir. Yangin sonrasi yapilan ¢alismalarda N ve P’ un biiyiik bir
boliimiinlin mineral formlara doniistiiglinti belirtmislerdir.

Ekinci (2006), 2002 yilinda Canakkale ili Lapseki Ilgesi’ndeki orman yanginindan
iki hafta sonra yanmis ve yanmamis alanlardan alinan toprak 6rneklerinde yapmis oldugu
calismada orman yangminin topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
karsilagtirmis ve buna gdre toprak pH’sinin, elektriksel iletkenligin, alinabilir fosfor ve
potasyumun, organik azot igeriginin arttigini; katyon degisim kapasitesinin, porozitenin,
ireaz aktivitesinin, total organik karbonun ve toprak su igeriginin azaldigin1 bulmustur

Adams ve Boyle (1980), Q. rubra-populus grandidentata ormaninda yapmis

3
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olduklar1 calismada yangindan 1 ay sonra alinabilir kalsiyum, magnezyum, potasyum
miktarlarini yangin oncesi seviyelerinden yiiksek bulmuslardir ancak 3 ay sonra bu artiglar
yok oldugunu belirtmislerdir.

Gonzales Para ve ark. (1996), P. pinaster tiiriinde yaptiklari ¢alismada total ve
kolaylikla indirgenebilir mangan formlarinin yangindan sonra énemli derecede arttigini
bulmuslardir. Kiillerin i¢inde amorf ve kristalin oksit seklinde Mn bulundugunu bunun
yaninda serbest Mn’1n ¢ok fazla bir degisiklik gostermedigini belirtmislerdir.

Girlevik ve ark. (2009), Isparta ili Kegiborlu ilgesi Kaplanli Koyii yakinlarinda
bulunan kermes mesesi ile kapli Karagamla (Pinus nigra Arn. Subsp.pallasiana (Lamb.
Holmboe) agaglandirma yapilmasi planlanan ¢alisma alaninda kontrollii yakma, tarak,
yakma-+riper uygulamalari sonucu topragin kimyasal oOzelliklerinden organik madde,
toplam azot, potasyum miktarlart 6nemli derecede etkilendiklerini saptamislardir. Tespit
edilen en biiyiik artisin yakma uygulamasi sonucunda oldugunu belirtmislerdir.

Tavsanoglu ve Giirkan (2009), Mugla ili Marmaris bolgesindeki ofiyolitik kayalarin
bulundugu Kizilgam (Pinus brutia ) orman alaninda 3, 6, 8, 9, 16, 26 yil dnce yanan 6
bolge ile en az 50-100 yildir yanmamis 2 bolge se¢misler ve bu bolgelerden alinan toprak
orneklerinde tekstiir, pH, CaCO3; konsantrasyonu, organik madde, elektriksel gegirgenlik
ve degisebilir katyon konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Yanmis ve yanmamis alanlarda
tekstiir degerleri arasinda fark bulunmamistir. Organik madde miktar1 6zellikle yanmayan
alanlarda yiiksek bulunurken, yanan alanlar arasinda benzer miktarlarda bulunmus. Diger
toprak ozellikleri bakimindan 3 yil once yanmis bolge ile diger yanmis bolgeler arasinda
onemli bir fark bulamamiglardir.

Atanassova ve ark. (2007), Lyulin Dagi1 Bulgaristan’da yaptiklar1 ¢alismada yanmis
alanlardan alinan 0-6 cm lik toprak 6rneklerinde N, K, P ve Mn’in 6nemli dlgiide arrtigini
belirlemislerdir. Buna karsilik Ca ve Mg bakimindan yanmis ve yanmamus alanlarda fark
bulamamuslardir. Bitki materyalinde bulunan N, K, P, Mn’in yanma sonucu
mineralizasyonla topraga katilmalar1 sonucu bu elementlerde artis belirlemislerdir.

Florencia (2010), Patagonya Arjantin’de yapmis oldugu g¢alismada kismen ve
tamamen yanmis orman alaninda toprakta 0-10 cm derinlikte yangin sonucu pH ve EC
artarken, CO3 toplam N ve Mg’da azalma oldugunu belirlemistir.

William ve ark. (2009), Wyoming ABD de orman yangimindan 3-5 yil sonra alinan
orneklerde inorganik N’un azaldigin1 belirlemislerdir.

Hamman ve ark. (2008), Sierra Nevada da yapmis olduklari kontrollii yangin

alanindaki calismalarda yilin basinda ve sonuna dogru ge¢ sezonda yanginin kisa siireli

4
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etkilerini arastirmislar. Alinan 6rneklerde C, inorganik N ve mikrobial aktivitenin y1l sonu
yapilan yanginda daha fazla azalma gosterdigini, toplam N’un erken ve ge¢ sezon arasi
yapilan yanginlar arasinda fark gostermedigini belirtmislerdir.

Christopher ve ark. (2007), Massachusetts ABD’de mese-cam ormanlarinda
kontrollii olarak gikarttiklar1 yanginda topragin kuru hacim agirliginin arttigini, organik
horizonda pH’nin 4,01°den 4,95’e arttigini, mineral toprakta pH 4,2’den pH 4,79’a
ciktigini ancak topragin kimyasal 6zelliklerinde fazla degisim olmadigini belirtmislerdir.

Alauzis ve ark. (2003), Patagonia Arjantin’de 1996 Ocak ayinda yanan Krasser
Ormanindan Mart 1996-1997-1998 ve 2000 yillarinda 0-10 cm derinlikte toprak ornegi
almiglardir. Topraklarda pH, EC, yarayish P, K, Ca, Mg ve Na miktarlarinin artigini, C ve
toplam N’un azaldigini bulmuslardir. Yangindan 4 yil sonra toplam N % 20 azalmis, pH 1
birim artmis, EC ve yarayish fosfor 2 kat artmustir.

Tiirkmen ve Diizenli (2011), Amanos Daglarinda 1989 yilinda meydana gelmis
Pinus brutia (kizilgam) orman yangini sonrasindaki ilk 3 yil boyunca biyolojik ¢esitlilik
ve toprak elementleri degisimleri ile ilgili ¢alismalar yapmislardir. Calisma sonucunda
yangindan sonra toprak organik materyalinin % 14.3, toplam N’un % 22 azaldigin1 fakat
yarayishi P ‘un % 71, pH’ nin %3.6, katyon degisim kapasitesinin % 9.9, degisebilir Na’un
%20.8 ve K’un % 37.1 arttigin1 belirtmislerdir.

Lavoie ve ark. (2010), Florida’nin kuzey bolgesinde yanan Pinus palustris (uzun
yaprakli gam) ormaninda g¢alisma yapmiglar. Orman tabaninda toplam C ve N miktarinda
diisiis yasandig1 ve bu etkinin en az 1 yil kadar siirdiigii, (NH,)* ve (POy) iyonlar1 ve Ca,
Mg, K konsantrasyonlarinin diistiigiinii ancak yiizey mineral toprakta (0-5 c¢cm) arttigini
belirtmislerdir. Ca, Mg, K konsantrasyonlarinin yiiksek seviyelerini, yangindan sonraki ilk
yil koruduklarini belirtmislerdir.

Seki ve ark. (2009), Dogu Kalimantan Endonezya’da Dipterocarpaceae tiirii
ormanlik alanda 1997-1998 yillar1 aras1 gergeklesen yanginlardan 8-9 yil sonraki orman
taban topragindaki degisimleri incelemislerdir. Yanginin uzun dénem etkisinin daha derin
toprak tabakalarinda toprak oOzelliklerini degistirdigini ve bunun yanginda olusan
maddelerin topragin daha derin tabakalara hareket etmesinden kaynakli oldugunu

belirtmislerdir.
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3.1 Materyal

BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma Agustos 2008 tarihinde yanan, Canakkale Intepe bolgesinde Eski

Amerikan (1938) Toprak Siniflandirma sistemine gore biiyilk ¢ogunlugu Kahverengi
Orman (M) ve Rendzina (R) (Anonim 1999), Toprak Taksonomisi (2010)’a gore ise
Lithic Xerorthents ve Typic Xerorthents olarak smiflandirilmis orman topraklarinda

(1514 ha) yiritilmistir. Yangindan sonra 6 farkli yanmig alandan, 5 farkli zamanda

(yangindan sonraki ilk 20 giinde, 1 ay sonras1 Ekim ayinda, 4 ay sonras1 Aralik ayinda, 6

ay sonrasi Subat ayinda Ve 9 ay sonras1 Mayis ayinda) yanmis ve bitisigindeki yanmamig

topraklardan, 3 paralelli olmak tizere 0-5 cm’den 180 adet toprak ornegi alinmustir.

Orneklerin alindig1 noktalar Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1. Ornekleme noktalari

lokasyon X koordinat Y koordinat
1 447087 4432991
2 445749 4431689
3 445069 4430925
4 443870 4430653
5 441850 4429661
6 443336 4431158
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Sekil 2. Yanmis ve yakinindaki yanmamus alanlardan bir goriintii

3.2 Yontem

Calisma siirecinde, egim,toprak rengi,toprak tekstiirii goz Oniinde bulundurularak
ornekleme alaninda 6 adet lokasyon belirlenmis olup her bir lokasyonda 1 m araliklarla
iicgenler olusturularak kiirek yardimiyla 0-5 cm yiizey topragindan ornekler alinmistir.
Plastik kovaya alinarak iyice karistirtp bu karisimdan 1000 gr kadar 6rnek alinmis ve
etiketlenmis olarak naylon torbaya konulmustur. Alinmis olan toprak 6rnekleri hava kuru
hale geldikten sonar doviilmiis, 2 mm’lik elekten elenerek analizlere hazir hale
getirilmistir.
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Topraktaki ~ bitki  besin  maddelerinin  belirlenmesinde ve  sonuglarinin
yorumlanabilmesinde gerekli olan analizlerden sirasi ile toprak orneklerinde pH, EC,
yarayisli makro ve mikro besin elementleri miktarlari belirlenmistir.

3.2.1. pH Olciimii

Havada kurutulmus 2 mm (10 mesh)’lik elekten elenmis 10g toprak 6rnegi 50 ml
kapasiteli behere konulmus ve tizerine 25 ml saf su katilmistir (1:2,5). Siispansiyon 20-
30 dakika belli araliklarla karistirilmistir. Olgiim 6ncesi yeniden karistirilarak cam
elektrodlu pH metrede 6l¢tim yapilmistir (Jackson, 1958).

3.2.2. EC (Elektriksel iletkenlik ) Ol¢iimii

Orneklerin her birinden 10g tartilmis 25 ml saf su ile (1:2,5) oraninda karistirilmas,
1 saat bekleme siiresi sonrasinda EC metre yardimi ile okumalar1 yapilmistir (U.S.
Salinity Lab. Staff, 1954).

3.2.3. Toprak Toplam N Miktari

Araziden alman 6rnekler kurutulup, 0.5 mm’lik elekten elendikten sonra kuru
yakma metoduna gore (Kirsten, 1983), Leco Truspec 2000 C/N elementel analiz cihaz
kullanilarak yapilmustir.

3.2.4. Toprakta Yarayish Fosforun Belirlenmesi

Toprakta bulunan fosforun sodyum bikarbonat (NaHCO3) c¢ozeltisi ile agiga
cikarilarak c¢ozeltide bulunan fosforun miktarina gére mavi renk olusturan bir ortamda
fosforu bagliyarak indirgenmesiyle olusan mavi rengin yogunlugunun UV-Vis
Spektrofotometre cihazi ile okunmasi ve okunan degerin ayni sartlarla hazirlanmis ve
icinde fosfor miktar1 6nceden bilinen standart ¢ozeltilerle karsilastiriimasi Olsen ve ark.
(1954) esasina dayal1 olarak analiz yapilmistir.

3.2.5. Amonyum Asetat Metodu ile Ca, Mg, Na ve K

Toprak oOrnekleri nétr (pH=7) 1.00M Amoyum asetat ¢Ozeltisiyle 2 saat
calkalandiktan sonra santrifiij araciligiyla topraktan soliisyonun ayrilmasi saglanmis ve
hazirlanan soliisyonlarin yarayish Ca ve Mg konsantrasyonlar: Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometrede (AAS) ,yarayish Na ve K konsantrasyonlar1 Flame Fotometre
cihazinda belirlenmistir. (Reeuwijk, 2002).

3.2.6. Ekstrakte Edilebilir Fe, Mn Belirlenmesi

Bir kileyt olan DTPA’nin (dietilentriaminpentaasetik asidin) toprakta bulunan Fe*
ile  olusturdugu  ¢oziinebilir ~ kompleksteki ~ demirin ~ Atomik  Absorpsiyon
Spektrofotometrede (AAS) belirlenmesi esasina gore yapilmistir. (Lindsay ve Norvell
1978). 0.005 M DTPA, 0.01 M Kalsiyum kloriir (CaCl,) ve 0.1M trietanolamin (TEA)

8
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karisim ¢ozeltisinin belirli bir pH diizeyinde (pH=7.30) hazirlanip, toprak ornekleriyle 2
saat calkalanmis ve siire sonunda orneklerin Whatman 42 filtre kagidindan siiziildiikten
sonra elde edilen soliisyonda Fe ve Mn konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

3.3. Istatistik Analizler

Caligmada toplanan verilerin analizi SAS Paket programi kullanilarak yapilmaistir.
Normal dagilim gostermeyen veriler binomial dagilima yaklastirmak i¢in transforme
edilerek kullanilmistir (log10(y)) (SAS, 1999).

Calismadan elde edilen veriler dogrusal bir model (Proc Mixed) kullanilarak analiz
edilmistir. Modelde muamele (yanmis-yanmamis), zaman (1, 2, 3, 4, 5), lokasyon (1, 2, 3,

4,5, 6), muamele i¢i tekerriir (3 tekerriirlii) ve interaksiyonlar yer almistir.



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mine CIFTCI
BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. pH Analiz Sonugclari
Cizelge 2. Ornekleme alanlarina gére pH dagilim tablosu
Ornekleme 1.6rnekleme 2.0rnekleme 3.0rnekleme 4.6rnekleme 5.0rnekleme
noktalari oH
1-yanmis 7,63 £0,12 7,83+0,17 7,74+0,02 7,91+0,03 7,86+0,05
1- yanmamis 7,86 7,26+0,13 7,75+0,08 7,39+0,06 7,97+0,06
2- yanmis 7,61+0,02 7,95+0,05 7,79+0,02 7,70+0,01 7,87+0,03
2-yanmamis 8,26 7,82+0,13 7,66+0,08 7,33+0,09 8,15+0,03
3-yanmis 7,66£0,05 7,59+0,06 7,79+0,02 7,94+0,01 7,84+0,07
3-yanmamis 7,67 7,68+0,11 7,65+0,03 7,32+0,12 8,20+0,04
4-yanmis 7,76£0,02 7,88+0,07 7,97+0,02 7,99+0,05 7,744+0,03
4-yanmamig 8,06 8,11+0,06 7,99+0,05 7,87+0,04 8,23+0,05
5-yanmis 7,86+0,07 7,95+0,04 7,80+0,07 7,83+0,10 7,99+0,02
S-yanmamig 8,17 8,06+0,01 7,72+0,03 8,01+0,15 8,27+0,02
6-yanmig 7,80+0,12 7,93+0,01 7,86+0,05 7,78+0,09 7,82+0,04
6-yanmamis 7,56 8,19+0,06 7,54+0,05 7,81+0,12 7,94+0,05
8.40
8.00 |
7-80 - /\ P\
- \ \/ / \/ \/
Q7_60 =—Yanmamis
\ , \ l —aAnmis
7.40
V N
7.20

700 ———— """ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1-2
13
1-4
1-5
1-6
2-1
22
23
24
25
2-6
3-1
3-2
33
34
35
3-6
4-1
4-2
4-3
4-4
4-5
4-5
5-1
5-2
53
5-4
55

Lay-Lnokta

Ornekleme zamani ve lokasyon

5-8

Sekil 3. Ornekleme zamam ve lokasyona gére pH degisimleri
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Yangin sonucunda toprak pH’sinda ilk 6rnekleme zamaninda azalma goriilse de
farkli zamanlarda dalgali bir degisim izlemistir. Yanma sonucunda topraga bazi
katyonlarin eklenmesi (Khanna ve ark. 1994) veya organik asitlerin yanma sonrasi
bozulmas1 (Fisher ve Binkley, 2000 ) toprak pH sinin artisina neden olabilmektedir.
Bununla beraber farkli arastirmacilar pH degerinin azaldigini bildirmislerdir (Badia ve
Marti, 2003). Ortamda kiillerin fazlaca bulunmadigi laboratuar caligmalar1 ve egimli
arazilerde yanmis alanlarda diisik pH degeri bulunmustur. Bu c¢alismada toprak
orneklerinin alindig1 Intepe Bolgesi arazisinin egimli olmasi kiillerin ortamdan riizgar ve
yilizey akisi ile uzaklagsmasina neden olmustur ve pH degeri kontrole gore daha diistik
olmustur (Cizelge 2, Sekil 3).

4. 2. EC Analiz Sonugclari

Cizelge 3. Ornekleme alanlarina gére EC dagilim tablosu

Ornekleme 1.6rnekleme |2.6rnekleme |3.6rnekleme |4.0rnekleme |5.0rnekleme
noktalar1 EC dS/m

1-yanmig 1,14 0,63 0,73 0,67 0,46
1- yanmamis 0,31 0,42 0,36 0,53 0,22
2- yanmis 1,17 0,55 1,22 0,86 0,50
2-yanmamis 0,20 0,32 0,49 0,53 0,18
3-yanmis 0,85 0,52 0,72 0,72 0,34
3-yanmamis 0,53 0,65 0,33 0,93 0,15
4-yanmig 1,35 0,66 0,65 0,41 0,75
4-yanmamis 0,29 0,32 0,23 0,26 0,17
5-yanmig 0,56 0,46 0,70 0,42 0,21
S-yanmamis 0,19 0,24 0,21 0,42 0,21
6-yanmig 0,92 0,51 0,44 0,42 0,30
6-yanmamis 0,32 0,19 0,32 0,17 0,27

11
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Sekil 4. Ornekleme zamam ve lokasyona gére EC degisimleri

Sekil 2’de goriildiigli lizere yanmis topraklarin EC degerleri, yanmamislardan
fazladir. En fazla EC yangindan hemen sonra alinan 1. ornekleme zamaninda elde
edilmistir (Cizelge 3). En yiiksek EC degeri 1,35 dS/m olurken, ayni noktada yanmig
topragin EC’si 0,29 dS/m bulunmustur. Bes nolu nokta hari¢, 5. 6rneklemede bile
yanmis, yanmamis EC degerleri farklidir.

Baz1 katyonlar ve yarayish fosforun yangindan sonra artmast EC’yi de
arttirmaktadir. EC yangindan bir silire sonra absorsiyon, yikanma ve erozyon nedeniyle
de azalmaktadir (Cizelge 3, Sekil 4). Benzer sonuglar Ewel ve ark. (1991), Iglesias ve
ark. (1997) tarafindan da bildirilmistir.
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4.3. Makro Besin Elementleri
4.3.1. Ornekleme Zamanlaria Gére Yarayish Fosfor Degisimleri

1.0rnekleme P

25.0

15.0 |
10.0 ~ | Hyanmis
yanmamis
5.0 - . —
00 T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6

Ornekleme noktalari

P (mg/kg)

Sekil 5. Birinci ornekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish fosfor

degisimleri

Yangindan sonraki ilk Ornekleme donemi sonuglarmma gore toprakta bulunan
yarayish fosfor (PO4)” miktar1 yanmamis alanlara gore artis gdstermistir. ik drnekleme
zamanmin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda
belirlenen fosfor miktarindan 9,42 kat yiiksektir (Sekil 6). ikinci noktada yanmis alanda
belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda belirlenen fosfor miktarindan 7,79 kat yiiksek
oldugu belirlenmistir. Uciincii noktada yanmis alanda belirlenen fosfor miktar: yanmamis
alanda belirlenen fosfor miktarindan 1,63 kat daha fazladir. Dordiincti noktada yanmis
alanda belirlenen fosfor miktari yanmamis alanda belirlenen fosfor miktarindan 6,08 kat
ve besinci noktanin yanmis alaninda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alandan 12,20
kat fazladir. Altinct noktada yanmis alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda

belirlenen fosfor miktarindan 2,76 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 5).
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2.0rneklemeP
25.0
20.0
¥ 15.0 |
S
£
— T Hyanmi
= 10.0 - . Yy $
yanmamis
50 - I T iT
A BT
OyO T I T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6
Ornekleme noktalari

Sekil 6. Ikinci 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish fosfor

degisimleri

Yangindan sonraki ikinci 6rnekleme donemi 1, 2, 4, 5 ve 6 nolu noktalarda yanmis
alan sonuglarina goére toprakta bulunan yarayish fosfor (PO4)” miktar1 yanmamis
alanlara gore artis gostermistir. Ancak 3 nolu noktada yanmis alandaki P konsatrasyonu
yanmamis alanda belirlenen fosfor konsantrasyonundan % 65 daha azdir. ikinci
orneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda
belirlenen fosfor miktarindan 8,28 kat yiiksektir (Sekil 7). Ikinci noktada yanmis alanda
belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda belirlenen fosfor miktarindan 3,65 kat daha
fazladir. Dordiincli noktada yanmig alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda
belirlenen fosfor miktarindan 2,31 kat Ve besinci noktanin yanmig alaninda belirlenen
fosfor miktar1 yanmamis alandan 3,80 kat fazladir. Altinci noktada yanmis alanda
belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda belirlenen fosfor miktarindan 8,88 kat yiiksek

oldugu belirlenmistir (Sekil 6).
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3. ornekleme P

25.0

P (mg/kg)

Hyanmisg

I yanmamis
5.0 i
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Ornekleme noktalari

Sekil 7. Uciincii 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish fosfor

degisimleri

Yangindan sonraki {igiincii 6rnekleme donemi sonuglarina gore toprakta bulunan
yarayish fosfor (PO4)” miktar1 yanmamis alanlara gore artis gostermistir. Uciincii
orneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda
belirlenen fosfor miktarindan 3,88 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmus alanda belirlenen
fosfor miktar1 yanmamis alanda belirlenen fosfor miktarindan 3,43 Kat yiiksektir. Ugiincii
noktada yanmis alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda belirlenen fosfor
miktarindan 1,05 kat daha fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda belirlenen fosfor
miktart yanmamis alanda belirlenen fosfor miktarindan 7,50 kat ve besinci noktanin
yanmig alaninda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alandan 11,40 kat fazladir. Altinci
noktada yanmis alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda belirlenen fosfor
miktarindan 1,90 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 7).
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Sekil 8. Dordiincii 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish fosfor

degisimleri

Yangindan sonraki dordiincii 6rnekleme dénemi 1, 2, 4, 5 ve 6 nolu noktalarda
yanmis alan sonuglarina gore toprakta bulunan yarayisl fosfor (PO4)” miktar1 yanmamig
alanlara gore artis gostermistir. Ancak 3 nolu noktada yanmis alandaki P konsatrasyonu
yanmamis alanda belirlenen P konsantrasyonu % 34 oranla azalma gostermistir.
Dordiincii 6rneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis
alanda belirlenen fosfor miktarindan 3,54 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda
belirlenen fosfor miktari yanmamis alanda belirlenen fosfor miktarindan 6,00 kat daha
fazladir. Dordiincli noktada yanmig alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda
belirlenen fosfor miktarindan 4,91 kat ve besinci noktanin yanmis alaninda belirlenen
fosfor miktar1 yanmamis alandan 3,53 Kkat fazladir. Altinci noktada yanmis alanda
belirlenen fosfor miktart yanmamis alanda belirlenen fosfor miktarindan 2,93 kat yiiksek

oldugu belirlenmistir (Sekil 8).
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5.0rnekleme P
25.0
20.0
150
S
=15}
£ 00 W yanmis
o
'|' yanmamis
5.0 + ' '
== T
0,0 T = T T I T I T iI T 1
1 2 3 4 5 6
Ornekleme noktalari

Sekil 9. Besinci ornekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish fosfor

degisimleri

Yangindan sonraki besinci 6rnekleme donemi sonuglarina gore toprakta bulunan
yarayish fosfor (PO4)” miktar1 yanmamis alanlara gore artis gdstermistir. Besinci
.0rnekleme zamaninin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis
alanda belirlenen fosfor miktarindan 5,45 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda
belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda belirlenen fosfor miktarindan 5,75 kat
yiiksektir. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen fosfor miktar: yanmamis alanda
belirlenen fosfor miktarindan 1,42 kat daha fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda
belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda belirlenen fosfor miktarindan 6,30 kat ve
besinci noktanin yanmig alaninda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alandan 1,60 kat
fazladir. Altinci noktada yanmis alanda belirlenen fosfor miktar1 yanmamis alanda

belirlenen fosfor miktarindan 1,97 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 9).
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Ornekleme zamani ve lokasyon

Sekil 10. Ornekleme zamam ve lokasyona gore yarayish fosfor degisimleri

Cizelge 4. Calismada incelenen fosfor veriler ortalamasi (X) ve standart hata (SH)

lokasyon 1.6rnekleme |2.6rnekleme |3.0rnekleme | 4.6rnekleme | 5.6rnekleme
X SH X SH X SH X SH |[x SH
1-yanmis 1,03 |0,15 (1,08 [0,15 |048 (0,15 |0,27 (0,15 |0,79 |0,15
l-yanmamis (p,11 |0,15 (0,21 |0,15 (0,05 |0,15 |0,06 |0.15 |0,41 |0,15
2-yanmis 1 0,15 |o,87 |0,15 1,16 |0,15 (0,78 |0,15 |1,07 |0,15
2-yanmamis |03 (0,15 |035 (0,15 |pe6 |0.15 (0,3 |0,15 |p27 |0,15
3-yanmis 0,65 (0,15 0,35 |0,15 |0,93 |0,15 (0,85 |0,15 |0,66 |0,15
3-yanmamis |04 |0,15 {074 |0,15 |0,73 |0,15 (0,81 |0,15 |044 |0,15
4-yanmis 096 (0,15 0,33 |0,15 (0,46 |05 |0,64 (0,15 |0,7 |0,15
4-yanmamis |0 19 |0,15 {031 (0,15 {043 |0,15 |o,19 |0,15 |p,06 |0,15
5-yanmig 0,87 (0,15 |o,72 {0,315 (0,94 |0,15 |o,5 |0,15 |0,26 |0,15
S-yanmamis (0,17 (0,15 {0,124 |0,15 |p0,06 |0.15 |04 |015 0,01 |0,15
6-yanmig 1,18 (0,15 |o,75 (0,15 0,34 |0,15 (o5 |05 |0,7 0,15
6-yanmamis |75 |0,15 |p2 (0,15 |p21 (015 o3 (0,15 |p,3 |05
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Yapilan yarayisl fosfor analizleri sonucunda bes farkli 6rnekleme déneminde de
yanmig topraklardaki fosfor konsantrasyonu yanmamis topraklardaki fosfor
konsantrasyonuna gore artig gostermistir (Cizelge 4, Sekil 10). En yiiksek fosfor degeri
1,18 mg/kg olurken, ayni noktada yanmamis topragin fosforu 0,75 mg/kg bulunmustur
(Cizelge 4).

Istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde yarayish fosfor degerlerinin lokasyon
yangin (p <,0001) ve zaman lokasyon interaksiyonlar1 (p <,0001) 6nemli bulunmustur
(Cizelge 12).

Klopatek ve ark. 1988; Romanya ve ark. 1994; Saa ve ark. 1998 yapmis olduklari
caligmalarda yangin sonrasi topraklarda yarayisli fosforun kisa siireli artacagini uzun
dénemde organik fosforun azalacagini, fosfotaz aktivitesinin azalacagini ve mikrobiyal
enfeksiyonun azalacagini belirtmisler. Yangindan 2 yil sonra bile topraktaki yarayish
fosforun yanmamis topraga gore daha fazla oldugunu saptamiglardir.

Yangin sonucu bitki Ortiisiinlin yanmasi fosfor dongiisiinde degisikliklere yol acar.
Yanma organik fosfor havuzunu orta fosfata yani alinabilir forma dontistiiriir. (Cade-
Menun ve ark.2000).

Toprak pH smin notre dogru degismesi fosforun alinimimi olumlu yonde etkiler
(Serrasolsas and Khanna, 1995). Romanya ve digerleri (1994), bir okaliptiis orman
yanginindan 7 ay sonra yaptiklari ¢alismada topraktaki alinabilir P konsantrasyonlarinin
ve degisken P konsantrasyonlarinin yangin dncesi seviyelerden fazla bulmuslardir.

Macadam (1987), Picea bitkisinin baskin oldugu ormanda yangindan 9 ay sonra
topragin 0-30 cm seviyesinde alinabilir P miktarinin % 50 oraninda arttigini belirtmis.
Bu artisin 21 ay kalic1 oldugunu sonrasinda azalmaya basladigini belirtmistir.

Duran ve ark. (2008), Pinus canariensis tiirii ormanlik alanda yangin sonrasi 6 ayri
zamanda alinmig toprak 6rneklerinde yangindan hemen sonra alinabilir fosforun anlamli
derecede arttigini, yangindan sonraki bir yil igerisinde anlamli derecede disis
gosterdigini ancak fosforun alinabilirliginin zamanla iyilesme egiliminde oldugunu
belirtmislerdir.

Kutiel ve Naveh (1987), Aleppo ¢am ormanlarinin yanmasi sonucunda, yanmis
topraklarin  toplam fosfor igeriginin, yanmamis topraga oranla %300 arttigini

bildirmislerdir.
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4.3.2. Ornekleme Zamanlaria Gére Toplam Azot Degisimleri.
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Sekil 11. Ornekleme zamam ve lokasyona gore toplam azot degisimleri.

Cizelge 5. Toplam azot miktarlarinin noktalara ve zamana gore dagilimi.

SH = standart hata

Ornekleme | 1.6rnekleme | 2.6rnekleme | 3.6rnekleme | 4.6rnekleme | 5.6rnekleme
Noktalar1 | 96N SH %N SH [%N SH %N SH %N SH
1 —yanmig 0.65+0.11 [0.43+0.04 |0.39+0.02 0.48 +0.03 0.43 +0.06
1 —yanmamus | 0.45 0.41+£0.09 ]0.23+0.01 |0.34+0.09 |0.20+0.02
2 —yanmis 0.60+0.01 0.37+0.06 0.58+0.02 0.45+0.03 0.44+0.03
2 —yanmamus | 0.15 0.15+0.02 0.22+0.02 0.15+0.03 0.13 +0.02
3 —yanmisg 0.57+0.07 0.34+0.05 0.31+0.09 0.50+0.08 0.41+0.01
3 —yanmamus | 0.55 0.23+0.02 0.25+0.02 0.23+0.03 0.13+0.01
4 —yanmus 0.46+0.02 0.25+0.04 0.19+0.05 0.33+0.04 0.40+0.03
4 —yanmamius | 0.25 0.16+0.01 0.15+0.01 0.13+0.02 0.10+0.01
5 —yanmis 0.18+1.95 0.33+0.04 0.58+0.04 0.444+0.12 0.39+0.04
5 —yanmamus | 0.15 0.14+0.02 0.18+0.03 0.11+0.03 0.07+0.01
6 —yanmis 0.56+0.09 0.39+0.01 0.56+0.07 0.46+0.06 0.41+0.03
6 —yanmamus | 0.18 0.11+0.02 0.21+0.01 |0.14+0.05 |0.13+0.02

20




BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mine CIFTCI

flay ve ark. (2010 ), Canakkale —Cinarli yangin alaninda yaptiklar1 ¢alismada
toplam azot ve karbon degerlerinin yanan bolgelerde yanmayan bolgelerden daha yiiksek
bulmuslardir. Temporal C/N orani topraklarda degerlendirilmis sadece 2 6rnek alani harig
diger alanlarda artis gosterdigini belirtmislerdir.

Yangindan sonraki ilk orneklemede yanmig alandaki toplam azot miktari
yanmamis alanin 4,11 kati kadar artig gostermis, diger Ornekleme donemlerinde de
yanmig alanlardaki toplam azot miktar1 yanmamis alana gore 1 ila 3 kat arasinda artig
gostermistir (Cizelge 5, Sekil 11).

Cizelge 5’c¢ gore toplam azot zamanla hem yanmis hem de yanmamis toprakta
degismistir. Birinci 6rnekleme 0,38 olan toplam N, besinci 6rneklemede 0,20 olmustur.
Besinci ornekleme Mayis ayinda oldugundan yikanma ve erozyon N miktarini
azaltmigtir. Ayni sekilde yanmamus alanlarda 2. , 3., 4., noktalarda da zamanla azalma
goriilmiistiir.

Istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde toplam azot degerlerinin lokasyon
yangin (p<,0001) ve zaman lokasyon muamele interaksiyonlart (p<,0001) Onemli
bulunmustur (Cizelge 12).

Dunn ve ark. (1985); Serrasolsas ve Khanna (1995), yapmis olduklari
calismalarda yangin sonucu artan toprak sicakliginin toprak mikroplarimni oldiirdiigiinii ve
mikrobiyal C ve N’ un azaldigin1 bunun sonucu olarak mikrobiyal hiicredeki N’ un
ortama birakilmasina sebep oldugunu belirtmislerdir. flave olarak yangindan sonra kiiliin
N igeriginin artmasi toprakta toplam N miktarin1 arttirmaktadir ( Ewel ve ark. 1981;
Kauffman ve ark. 1993).

Duran ve ark. ( 2008), ispanya’da La Palma adasinda 1987-2005 yillar1 arasinda
iyon degisim membran metodu ile yapmis olduklari ¢aligmalarda yanginin azot ve
fosforun alinabilirligi {izerine etkilerinin incelemisler ve sonu¢ olarak yangmin N
almabilirligini hizli ve kisa donemde arttirdigim1 ancak 5 yil sonra N seviyelerinin

yanmamis bolgelerle benzer 6zellikler gosterdigini saptamislar.
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4.3.3. Ornekleme Zamanlaria Gére Yarayish Sodyum Degisimleri.
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Sekil 12. Birinci  d6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

sodyum degisimleri

Yangindan sonraki ilk 6rnekleme déneminde 1, 2 ve 4 nolu noktalarda yanmis
alanda toprakta bulunan yarayisli sodyum miktar1 yanmamis alanlara gore artig
gostermistir. Ancak 3 nolu noktada yanmis alandaki Na konsatrasyonu yanmamis alanda
belirlenen Na konsantrasyonudan % 22 az, 5 nolu noktada yanmis alandaki Na
konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen Na konsantrasyonudan % 49 az ve 6 nolu
noktada yanmis alandaki Na konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen Na
konsantrasyonudan % 25 daha az bulunmustur. ilk &rneklemenin 1. noktasinda yanmis
alanda belirlenen sodyum miktari yanmamig alanda belirlenen sodyum miktarindan 1,1
kat ve ikinci noktanin yanmis alaninda belirlenen sodyum miktar1 yanmamig alandan 1,9
kat fazladir. Dordiincii noktada yanmig alanda belirlenen sodyum miktar1 yanmamis

alanda belirlenen sodyum miktarindan 1,3 kat yiiksek oldugu belirlenmistir. (Sekil 12).
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Sekil 13. Ikinci 6rnekleme sonras1 yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish sodyum

degisimleri

Yangindan sonraki ikinci Ornekleme donemi sonuglarina gore tiim noktalarda
toprakta bulunan yarayish sodyum miktar1 yanmamis alanlara gore artis gostermistir.
Ikinci 6rneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen sodyum miktar1 yanmamis
alanda belirlenen sodyum miktarindan 1,5 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda
belirlenen sodyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen sodyum miktarindan 1,1 kat
yiiksektir. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen sodyum miktar1 yanmamis alanda
belirlenen sodyum miktarindan 2,6 kat daha fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda
belirlenen sodyum miktari yanmamis alanda belirlenen sodyum miktarindan 1,5 kat ve
besinci noktanin yanmis alaninda belirlenen sodyum miktart yanmamig alandan 1,3 kat
fazladir. Altinci noktada yanmis alanda belirlenen sodyum miktar1 yanmamis alanda

belirlenen sodyum miktarindan 1,1 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 13).
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Sekil 14. Ugiincii  6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

sodyum degisimleri

Yangindan sonraki {igiincii Ornekleme donemi sonuglarina gore toprakta bulunan
yarayislt sodyum miktar1 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu noktalarda yanmamig alanlara gore artis
gostermistir. Ancak 6 nolu Ornekleme noktasinda yanmis alanlardaki sodyum
konsantrasyonu yanmamis alanda belirlenen sodyum konsantrasyonundan % 54 daha az
bulunmustur. Ugiincii &rneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen sodyum
miktar1 yanmamis alanda belirlenen sodyum miktarindan 0,8 kat yiiksektir. ikinci
noktada yanmis alanda belirlenen sodyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen sodyum
miktarindan 1,1 kat daha fazladir. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen sodyum
miktar1 yanmamis alanda belirlenen sodyum miktarindan 3 kat ve dordiincii noktanin
yanmig alaninda belirlenen sodyum miktari yanmamis alandan 2,8 kat fazladir. Besinci
noktada yanmig alanda belirlenen sodyum miktari yanmamis alanda belirlenen sodyum

miktarindan 1,8 kat yiiksek oldugu belirlenmistir. (Sekil 14).
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Sekil 15. Dordiincii  drnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

sodyum degisimleri.

Yangindan sonraki {igiincii 6rnekleme donemi 1, 3 ve 5 nolu noktalarda yanmis
alan sonuglarina gore toprakta bulunan yarayish sodyum miktar1 yanmamis alanlara
gore artis gostermigstir. Ancak 2 nolu noktada yanmis alandaki Na konsatrasyonu
yanmamis alanda belirlenen Na konsantrasyonudan % 5 az, 4 nolu noktada yanmis
alandaki Na konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen Na konsantrasyonudan % 5 az
ve 6 nolu noktada yanmig alandaki Na konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen Na
konsantrasyonudan % 9 daha az bulunmustur. Ugiincii 6rneklemenin 1. noktasinda
yanmis alanda belirlenen sodyum miktar1 yanmamig alanda belirlenen sodyum
miktarindan 1,5 kat yiiksek oldugu belirlenmistir. Uciincii noktada yanmis alanda
belirlenen sodyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen sodyum miktarindan 1,4 kat
yiiksek oldugu belirlenmistir. Besinci noktada yanmis alanda belirlenen sodyum miktari
yanmamis alanda belirlenen sodyum miktarindan 1,2 kat yiiksek oldugu belirlenmistir
(Sekil 15).
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Sekil 16. Besinci  ornekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

sodyum degisimleri.

Yangindan sonraki iiglincii 6rnekleme donemi 3, 4 ve 5 nolu noktalarda yanmis
alan sonuglarina gore toprakta bulunan yarayish sodyum miktart yanmamis alanlara
gore artis gostermistir. Ancak 1 nolu noktada yanmis alandaki Na konsatrasyonu
yanmamis alanda belirlenen Na konsantrasyonudan % az, 2 nolu noktada yanmig
alandaki Na konsatrasyonu yanmamig alanda belirlenen Na konsantrasyonudan % 25 az
ve 6 nolu noktada yanmig alandaki Na konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen Na
konsantrasyonudan % 67 daha az bulunmustur. Besinci orneklemenin 3. noktasinda
yanmis alanda belirlenen sodyum miktar1 yanmamig alanda belirlenen sodyum
miktarindan 1,6 kat ve dordiincii noktanin yanmig alaninda belirlenen sodyum miktari
yanmamis alandan 1,3 kat daha fazladir. Besinci noktada yanmis alanda belirlenen
sodyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen sodyum miktarindan 1,2 kat yiiksek oldugu
belirlenmistir (Sekil 16).
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Sekil 17. Ornekleme zamam ve lokasyona gore yarayish sodyum degisimleri.

Cizelge 6. Cahismada incelenen yarayish sodyum veriler ortalamasi (X)ve standart

hata (SH)
Lokasyon 1.6rnekleme |2.6rnekleme |3.6rnekleme |4.6rnekleme | 5.6rnekleme
X SH X SH X SH X SH X SH

1-yanmis 1,62 (0,06 |1,68 |0,06 |1,44 |0,06 |15 |0,06 |1,39 [0,06
l-yanmamis |116 (0,06 |[148 |006 155 |0,06 |133 [0,06 |14 0,06
2-yanmig 1,33 (0,06 |1,32 |0,06 |1,57 |0,06 |12 |0,06 |1,42 |0,06
2-yanmamis 106 [0,06 |137 (006 |154 |006 |12 |0,06 |15 0,06
3-yanmis 1,56 (0,06 |1,7 (0,06 |1,58 |0,06 |[1,35 [0,06 |1,51 [0,06
3-yanmamis |17 |0,06 |129 (0,06 |123 |0,06 |[121 |0,06 |132 |0,06
4-yanmis 1,62 |006 1,55 (0,06 |1,71 (0,06 |1,27 [0,06 |1,48 |0,06
4-yanmamis |15 |0,06 |137 (006 |127 |0,06 |[129 |0,06 |138 |0,06
5-yanmis 1,51 (0,06 1,49 |0,06 [1,63 (0,06 |1,33 [0,06 |1,43 |0,06
S5-yanmamis |181 |0,06 |143 (006 |137 (006 |138 (0,06 |134 |0,06
6-yanmis 1,5 (006 |1,63 |006 |1,46 |0,06 |[1,35 [0,06 |1,36 [0,06
6-yanmamis |16 |0,06 |158 (006 |178 (006 |14 (006 |1,77 |0,06
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Yapilan yarayishi sodyum analizleri sonucunda bes farkli 6rnekleme doneminde
cogunlukla artis gostermistir (Sekil 17). Benzer sonuglar Alauzis ve ark. (2003),
tarafindan da bildirilmistir.

Cizelge 6’ya gore en yiiksek sodyum degeri yanmig alanlarda 1,68 mg/kg olurken
min sodyum degeri yanmamis alanlarda 1,06 mg/kg bulunmustur.

Istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde Na degerlerinin zaman lokasyon
etkilesimleri (p<,0001) 6nemli,lokasyon yangin etkilesimleri (p<,0001) 6nemli ve zaman

lokasyon yanginin (p<,0001) ti¢lii etkilesimleri onemli bulunmustur (Cizelge 12).

4. 3. 4. Ornekleme Zamanlarina Gére Yarayish Potasyum Degisimleri.
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Sekil 18. Birinci oOrnekleme sonrasi yanmis ve yanmamus alanlarin yarayish

potasyum degisimleri.

Yangindan sonraki ilk érnekleme donemi 1, 2, 4, 5 ve 6 nolu noktalarda yanmis
alan sonuglarina gore toprakta bulunan yarayish potasyum miktar1 yanmamis alanlara
gore artis gostermistir (Sekil 18). Ancak 3 nolu noktada yanmis alandaki potasyum
konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen K konsantrasyonuna gore % 5 oranla azalma
gdstermistir. Ik 6rneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen potasyum miktari
yanmamis alanda belirlenen potasyum miktarindan 1,83 kat fazladir. ikinci noktada
yanmig alanda belirlenen potasyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen potasyum
miktarindan 2,25 kat daha fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda belirlenen
potasyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen potasyum miktarindan 1,79 kat ve besinci
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noktada yanmis alanda belirlenen potasyum miktari yanmamis alandan 3,18 kat fazladir.
Altinc1 noktada yanmis alanda belirlenen potasyum miktart yanmamig alanda belirlenen

potasyum miktarindan 1,14 kat yiliksek oldugu belirlenmistir (Sekil 18).
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Sekil 19. ikinci 6rnekleme sonrasi yanms ve yanmamis alanlarin yarayish

potasyum degisimleri.

Yangindan sonraki ikinci Ornekleme doénemi sonuglarina gore toprakta bulunan
yarayish potasyum miktar1 yanmamis alanlara gore artis gOstermistir. Ikinci
orneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen potasyum miktart yanmamis alanda
belirlenen potasyum miktarindan 2,17 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda
belirlenen potasyum miktari yanmamis alanda belirlenen potasyum miktarindan 2,15 kat
yiiksektir. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen potasyum miktar1 yanmamis alanda
belirlenen potasyum miktarindan 1,29 kat daha fazladir. Dordiincii noktada yanmis
alanda belirlenen potasyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen potasyum miktarindan
1,38 kat ve besinci noktanin yanmis alanda belirlenen potasyum miktari yanmamis
alandan 1,40 kat fazladir. Altinci noktada yanmis alanda belirlenen potasyum miktari
yanmamis alanda belirlenen potasyum miktarindan 1,74 kat yiiksek oldugu belirlenmistir
(Sekil 19).
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Sekil 20. Ugiincii o6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

potasyum degisimleri.

Yangindan sonraki {igiincii 6rnekleme donemi 2, 3, 4 ve 5 nolu noktalarda yanmis
alan sonuglara gore toprakta bulunan yarayish potasyum miktar1 yanmamig alanlara
gore artis gostermistir. Ancak 1 nolu noktada yanmis alandaki potasyum konsatrasyonu
yanmamis alanda belirlenen potasyum konsantrasyonundan % 16 az, 6 nolu noktada
yanmis alandaki potasyum konsatrasyonu yanmamig alanda belirlenen potasyum
konsantrasyonundan % 4 daha az bulunmustur. {lk &rneklemenin 2. noktasinda yanmis
alanda belirlenen potasyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen potasyum miktarindan
1,78 kat yiiksektir. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen potasyum miktari
yanmamig alanda belirlenen potasyum miktarindan 1,41 kat ve dordiincii noktanin
yanmig alaninda belirlenen potasyum miktar1 yanmamis alandan 1,63 kat fazladir.
Besinci noktada yanmis alanda belirlenen potasyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen

potasyum miktarindan 2,28 kat yiiksek oldugu belirlenmistir. (Sekil 20).
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Sekil 21. Dordiincii 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

potasyum degisimleri.

Yangindan sonraki dordiincli 6rnekleme donemi 1, 2, 5 ve 6 nolu noktalarda
yanmig alan sonuclarma gore toprakta bulunan yarayislt potasyum miktar1 yanmamis
alanlara gore artis gostermistir. Ancak 3 nolu noktada yanmis alandaki potasyum
konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen potasyum konsantrasyonundan % 0,50 az, 4
nolu noktada yanmis alandaki potasyum konsatrasyonu yanmamig alanda belirlenen
potasyum konsantrasyonundan % 32 daha az bulunmustur. Dérdiincii 6rneklemenin 1.
noktasinda yanmis alanda belirlenen potasyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen
potasyum miktarindan 2,72 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda belirlenen
potasyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen potasyum miktarindan 1,20 kat ve besinci
noktanin yanmis alanda belirlenen potasyum miktar1 yanmamis alandan 1,21 kat fazladur.
Altinc1 noktada yanmis alanda belirlenen potasyum miktart yanmamig alanda belirlenen

potasyum miktarindan 1,03 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 21).
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Sekil 22. Besinci ornekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

potasyum degisimleri.

Yangindan sonraki besinci ornekleme donemi 1, 2, 4, 5 ve 6 nolu noktalarda
yanmig alan sonuclarma gore toprakta bulunan yarayislt potasyum miktar1 yanmamis
alanlara gore artig gostermistir. Ancak 3 nolu noktada yanmis alandaki potasyum
konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen K konsantrasyonuna gore % 3 oranla azalma
gostermistir. Besinci drneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen potasyum
miktar1 yanmamis alanda belirlenen potasyum miktarindan 1,37 kat yiiksektir. ikinci
noktada yanmig alanda belirlenen potasyum miktari yanmamis alanda belirlenen
potasyum miktarindan 1,16 kat fazladir. Dordiincli noktada yanmis alanda belirlenen
potasyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen potasyum miktarindan 1,10 kat ve besinci
noktanin yanmig alanda belirlenen potasyum miktari yanmamig alandan 1,85 kat daha
fazladir. Altinc1 noktada yanmis alanda belirlenen potasyum miktar1 yanmamis alanda

belirlenen potasyum miktarindan 1,07 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 22).
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Ornekleme zamani ve lokasyon

Sekil 23. Ornekleme zamam ve lokasyona gore yarayish potasyum degisimleri.

Cizelge 7. Cahsmada incelenen yarayish potasyum veriler ortalamasi (X) ve

standart hata (SH)

lokasyon 1.6rnekleme |2.0rnekleme |3.6rnekleme | 4.6rnekleme |5.6rnekleme
X SH X SH X SH X SH |x SH
1-yanmis 2,3 |0,06 |{2,49 [0,06 (2,09 (006 |2,44 [0,06 (2,12 |0,06
l-yanmamis 2,06 (0,06 |2,15 [0,06 |217 |0,06 |203 |0,06 |198 |0,06
2-yanmis 2,3 |0,06 |2,38 0,06 |2,57 (006 |2,2 [0,06 (2,24 |0,06
2-yanmamis {196 0,06 |204 |006 |232 (006 (21 0,06 |219 |0,06
3-yanmis 2,22 |0,06 |2,48 [0,06 |2,8 0,06 2,29 |0,06 |2,21 |0,06
3-yanmamig |21 |0,06 |235 0,06 |24 0,06 |2,26 |0,06 [222 10,06
4-yanmis 2,5 |006 |2,4 |006 |25 0,06 (2,21 |0,06 |2,22 |0,06
4-yanmamis |22 (0,06 |22 1006 |21 0,06 |2,03 |0,06 |219 |0,06
5-yanmis 2,51 (0,06 (2,41 (006 |2,64 (006 |2,33 (0,06 |2,14 |0,06
S-yanmamis |101 |0,06 |226 [0,06 |228 |0,06 |[219 |0,06 |212 |0,06
6-yanmis 2,24 10,06 |2,46 [0,06 |2,2 0,06 |2,24 (0,06 |21 0,06
6-yanmamis |2 14 (0,06 |25 (0,06 |22 0,06 |2,16 |0,06 |2,08 |0,06
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En belirgin farklardan biri de yanmis alanlardaki yiiksek potasyum
konsantrasyonudur. Yanmis alan potasyum konsantrasyonlart yanmamis alan
konsantrasyonuna gore 3,18 kata kadar artis gostermistir (Sekil 23, Cizelge 7). En yliksek
potasyum degeri yanmis alanda 2,8 mg/kg degerindedir. En diisiik potasyum degeri
yanmamis alanda 1,01 mg/kg degerindedir (Cizelge 7).

Istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde K degerlerinin zaman (p <,0001),
lokasyon (p<,0001), yangin (p<,0001) degerleri 6nemli bulunmustur (Cizelge 12).

Ekinci ve Kavdir (2005), yapmis olduklar1 ¢alismada 1994 yilinda Gelibolu Ulusal
parkinda meydana gelmis yangin sonrasinda 5 farkli lokasyondan yanmis ve yanmamis
alanlardan o6rnekler almislar, yanmis toprak 6rneklerinde organik azot’ un azalmis, EC ve
pH’ nin artmis, yarayish fosfor ve potasyumun artmis oldugunu belirtmislerdir.

Girlevik ve ark. (2009), yapmis olduklari agaclandirma yapilmasi planlanan
calisma alaninda kontrollii yakma, tarak, yakma+riper uygulamalar1 sonucu topragin
kimyasal Ozelliklerinden organik madde, toplam azot, potasyum miktarlar1 Snemli
derecede etkilendiklerini saptamiglardir. Tespit edilen en biiylik artisin ~ yakma
uygulamasi sonucunda oldugunu belirtmislerdir.

4.3.5. Ornekleme Zamanlarina Gére Yarayish Kalsiyum Degisimleri.
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Sekil 24. Birinci ornekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

kalsiyum degisimleri
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Yangindan sonraki ilk drnekleme donemi 1, 2, 4 ve 6 nolu noktalarda yanmis alan
sonuglarina gore toprakta bulunan yarayisl kalsiyum miktar1 yanmamis alanlara gore
artis gostermistir. Ancak 3 nolu noktada yanmis alandaki Kkalsiyum konsatrasyonu
yanmamis alanda belirlenen kalsiyum konsantrasyonundan % 25 az, 5 nolu noktada
yanmig alandaki kalsiyum konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen kalsiyum
konsantrasyonundan % 11 daha az bulunmustur. Birinci 6rneklemenin 1. noktasinda
yanmis alanda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen kalsiyum
miktarindan 2,3 kat yiiksektir. ikinci noktada yanmis alanda belirlenen kalsiyum miktar1
yanmamis alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 1,2 kat ve dordiincii noktanin yanmis
alaninda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamis alandan 1,2 kat daha fazladir. Altinci
noktada yanmig alanda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen kalsiyum

miktarindan 1,5 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 24).
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Sekil 25. Ikinci 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamus alanlarin yarayish kalsiyum

degisimleri

Yangindan sonraki ikinci Ornekleme donemi sonuglarina gore toprakta bulunan
yarayish kalsiyum miktar1 yanmamis alanlara gore artis gdstermistir. ikinci drneklemenin
1. noktasinda yanmis alanda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen
kalsiyum miktarindan 1,2 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda belirlenen
kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 1,5 kat yiiksektir.
Ucgiincii noktada yanmis alanda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen
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kalsiyum miktarindan 1,3 kat fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda belirlenen
kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 1,14 Kat ve besinci
noktanin yanmis alaninda belirlenen kalsiyum miktari yanmamis alandan 1,4 kat daha
fazladir. Altinc1 noktada yanmis alanda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamis alanda

belirlenen kalsiyum miktarindan 2,3 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 25).
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Sekil 26. Uciincii 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

kalsiyum degisimleri

Yangindan sonraki tgilincii 6rnekleme doénemi 1, 2, 3, 4 ve 6 nolu noktalarda
yanmis alan sonuglarina gore toprakta bulunan yarayish kalsiyum miktar1 yanmamis
alanlara gore artig gostermistir. Ancak 5 nolu noktada yanmis alandaki kalsiyum
konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen kalsiyum konsantrasyonuna gore % 10
oranla azalma gostermistir. Ugiincii drneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen
kalsiyum miktart yanmamig alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 0,5 kat yiiksektir.
Ikinci noktada yanmis alanda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen
kalsiyum miktarmdan 1,8 kat yiiksektir. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen
kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 2,3 kat fazladir.
Doérdiincii noktada yanmig alanda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamig alanda
belirlenen kalsiyum miktarindan 2  daha fazladir. Altinct noktada yanmis alanda
belirlenen kalsiyum miktart yanmamis alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 4 kat

yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 26).
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Sekil 27. Dordiincii 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

kalsiyum degisimleri

Yangindan sonraki dordiincii 6rnekleme dénemi 1, 2, 3, 4 ve 6 nolu noktalarda
yanmig alan sonuclarina gore toprakta bulunan yarayisli kalsiyum miktar1 yanmamis
alanlara gore artis gostermistir. Ancak 5 nolu noktada yanmis alandaki kalsiyum
konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen kalsiyum konsantrasyonuna goére % 7 oranla
azalma gostermistir. Dordiincii 6rneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen
kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 1,7 kat yiiksektir.
Ikinci noktada yanmis alanda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen
kalsiyum miktarindan 1,6 kat fazladir. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen
kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 2 kat ve dordiincii
noktanin yanmis alaninda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamig alandan belirlenen
kalsiyum miktarindan 1,6 kat daha fazladir. Altinci noktada yanmis alanda belirlenen
kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 2,3 kat yiiksek

oldugu belirlenmistir (Sekil 27).
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Sekil 28. Besinci ornekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

kalsiyum degisimleri

Yangindan sonraki besinci ornekleme donemi 1, 2, 3 ,4 ve 6 nolu noktalarda
yanmig alan sonuclarina gore toprakta bulunan yarayislt kalsiyum miktar1 yanmamis
alanlara gore artis gostermistir. Ancak 5 nolu noktada yanmis alandaki kalsiyum
konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen kalsiyum konsantrasyonuna gére % 5 oranla
azalma gostermistir. Besinci Orneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen
kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 1,2 kat yiiksektir.
Ikinci noktada yanmis alanda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen
kalsiyum miktarindan 1,4 kat fazladir. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen
kalsiyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen kalsiyum miktarindan 1,3 kat ve dordiincii
noktanin yanmig alaninda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamis alandan 1,7 kat
fazladir. Altinct noktada yanmis alanda belirlenen kalsiyum miktar1 yanmamig alanda

belirlenen kalsiyum miktarindan 2,3 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 28).
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Ornekleme zamani ve lokasyon

Sekil 29. Ornekleme zamam ve lokasyona gore yarayish kalsiyum degisimleri.

Cizelge 8. Caliymada incelenen yarayish kalsiyum veriler ortalamasi (X)ve standart
hata (SH)

lokasyon 1.6rnekleme |2.0rnekleme |3.6rnekleme | 4.6rnekleme |5.6rnekleme
X SH X SH X SH X SH X SH

1-yanmis 3,54 |0,07 (3,7 |007 (3,46 |[007 |3,78 |0,07 (3,71 |0,07
l-yanmamis |3,11 (0,07 |35 |0,07 |342 |0,07 (351 |0,07 |361 |0,07

2-yanmis 3,56 |0,07 (3,63 |0,07 |3,76 |0,07 |3,66 [0,07 |3,68 |0,07
2-yanmamis |3 48 |0,07 {348 |0,07 |351 |0,07 (34 0,07 |353 0,07

3-yanmis 3,45 0,07 3,6 |007 (3,75 (0,07 3,63 |0,07 (3,72 |0,07
3-yanmamis 359 |0,07 {349 |0,07 |359 |0,07 (226 (0,07 |35 0,07

4-yanmis 3,65 |0,07 3,59 |0,07 |3,77 [0,07 |3,61 |0,07 |3,76 |0,07
4-yanmamis |356 (0,07 |351 (0,07 |348 (0,07 |342 (0,07 |352 |0,07

S-yanmig 3,53 0,07 (3,55 |0,07 (3,45 |0,07 |3,54 |0,07 |3,59 |0,07
S-yanmamis |358 |0,07 |344 [007 |352 |007 |357 |0,07 |361 |0,07

6-yanmis 3,41 |0,07 |3,58 |0,07 |3,19 [0,07 |3,56 |0,07 |3,57 [0,07
6-yanmamis 326 |0,07 |3,17 |0,07 |298 |0,07 |[326 |0,07 |323 |0,07
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Ik ornekleme bazi lokasyonlar (3, 4, 5) haricinde yanmis alanlardaki Ca
konsantrasyonu yanmamis alanlara 2,3 kata kadar artis gostermistir.Bu artis diger
ornekleme donemlerinde de devamlik gostermistir (Sekil 29, Cizelge 8). En yiiksek Ca
degeri yanmis alanda 3,76 mg/kg degerindedir. En diisiik Ca degeri yanmamis alanda
3,11 mg/kg degerindedir.

Adams ve Boyle (1980) Q. rubra—Populus grandidentata tiirii ormanlik alanda
yaptiklar1 ¢alismada yangindan bir ay sonra alinabilir Ca’un yangin 6ncesi seviyelerinden
anlamli derecede yiiksek bulmuslardir.

Istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde Ca degerlerinin lokasyon (p<,0001) ve
yangin (p<,0001) degerleri 6nemli bulunmustur (Cizelge 12).

4. 3. 6. Ornekleme Zamanlaria Gére Yarayish Magnezyum Degisimleri.
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Sekil 30. Birinci ornekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

magnezyum degisimleri

Yangindan sonraki ilk 6rnekleme donemi 1, 2, 4, 5 ve 6 nolu noktalarda yanmis
alan sonuglarina gore toprakta bulunan yarayisli magnezyum miktart yanmamis alanlara
gore artig gostermistir. Ancak 3 nolu noktada yanmig alandaki magnezyum konsatrasyonu
yanmamis alanda belirlenen magnezyum konsantrasyonuna gore % 18 oranla azalma
gostermistir. Ik Orneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen magnezyum
miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum miktarindan 1,89 kat yiiksektir. Ikinci
noktada yanmis alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen
magnezyum miktarindan 1,76 kat fazladir. Dordiincii noktada yanmig alanda belirlenen
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magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum miktarindan 1,44 kat ve
besinci noktanin yanmis alaninda belirlenen magnezyum miktari yanmamig alandan 1,36
kat fazladir. Altinci noktada yanmis alanda belirlenen magnezyum miktari yanmamis
alanda belirlenen magnezyum miktarindan 1,3 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil
30).
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Sekil 31. ikinci 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamus alanlarin yarayish

magnezyum degisimleri

Yangindan sonraki ikinci ornekleme doénemi 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu noktalarda
yanmis alan sonuglarma gore toprakta bulunan yarayislt magnezyum miktar1 yanmamis
alanlara gore artis gostermistir.Ancak 6 nolu noktada yanmis alandaki magnezyum
konsatrasyonu yanmamig alanda belirlenen magnezyum konsantrasyonuna gore % 46
oranla azalma gdstermistir. Ikinci 6rneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen
magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum miktarindan 1,44 kat
yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda belirlenen magnezyum miktari yanmamis alanda
belirlenen magnezyum miktarindan 1,71 kat fazladir. Ugiincii noktada yanmis alanda
belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum miktarindan 2,59
kat ve dordiincii noktanin yanmis alaninda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis
alandan 1,38 kat fazladir. Besinci noktada yanmis alanda belirlenen magnezyum miktari
yanmamis alanda belirlenen magnezyum miktarindan 1,2 kat yiiksek oldugu

belirlenmistir (Sekil 31).
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Sekil 32. Uciincii 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

magnezyum degisimleri

Yangindan sonraki ii¢lincli 6rnekleme donemi sonuglarina gore toprakta bulunan
yarayisl magnezyum miktar1 yanmamus alanlara gore artis gostermistir. Uciincii
orneklemenin 1. noktasinda yanmig alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis
alanda belirlenen magnezyum miktarmdan 0,98 kat yiiksektir. ikinci noktada yanmis
alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum
miktarindan 2,28 kat daha fazladir. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen
magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum miktarindan 3,2 kat
fazladir. Dordiincli noktada yanmis alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis
alanda belirlenen magnezyum miktarindan 3 kat ve besinci noktanin yanmig alanda
belirlenen magnezyum miktari yanmamis alandan 2,2 kat fazla oldugu bulunmustur.
Altinc1 noktada yanmis alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamig alanda

belirlenen magnezyum miktarindan 1,2 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 32).
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Sekil 33. Dordiincii 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

magnezyum degisimleri

Yangindan sonraki dordiincii ornekleme donemi 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu noktalarda
yanmig alan sonuglarina gore toprakta bulunan yarayislt magnezyum miktar1 yanmamis
alanlara gore artis gostermistir. Ancak 6 nolu noktada yanmig alandaki magnezyum
konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen magnezyum konsantrasyonuna gore % 42
oranla azalma goOstermistir. Dordiincii 6rneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda
belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum miktarindan 1,76
kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis
alanda belirlenen magnezyum miktarindan 2,07 kat fazladir. Ugiincii noktada yanmus
alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum
miktarindan 1,44 kat ve dordiincii noktanin yanmis alaninda belirlenen magnezyum
miktart yanmamis alandan 1,23 kat daha fazla bulunmustur. Besinci noktada yanmis
alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum
miktarindan 1,58 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 33) .
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Sekil 34. Besinci ornekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

magnezyum degisimleri

Yangindan sonraki besinci Ornekleme donemi 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu noktalarda
yanmig alan sonuglarina gore toprakta bulunan yarayislt magnezyum miktar1 yanmamis
alanlara gore artis gostermistir. Ancak 6 nolu noktada yanmis alandaki magnezyum
konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen magnezyum konsantrasyonuna gore % 25
oranla azalma gostermistir. Besinci 6rneklemenin 1. noktasinda yanmig alanda belirlenen
magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum miktarindan 1,25 kat
yiiksektir. Ikinci noktada yanmus alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis alanda
belirlenen magnezyum miktarindan 1,36 kat daha fazladir. Ugiincii noktada yanmus
alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamis alanda belirlenen magnezyum
miktarindan 1,70 kat ve dordiincii noktanin yanmis alaninda belirlenen magnezyum
miktart yanmamis alandan 1,34 kat daha fazla bulunmustur. Besinci noktada yanmis
alanda belirlenen magnezyum miktar1 yanmamig alanda belirlenen magnezyum

miktarindan 1,27 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 34).
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Sekil 35. Ornekleme zamam ve lokasyona gore yarayish magnezyum degisimleri

Cizelge 9. Cahsmada incelenen yarayish magnezyum veriler ortalamasi (X) ve

standart hata (SH)

lokasyon 1.6rnekleme |2.0rnekleme |3.6rnekleme | 4.6rnekleme |5.6rnekleme

X SH X SH X SH X SH X SH
1-yanmis 2,59 0,07 |2,75 [0,07 (2,35 (0,07 |2,62 |0,07 (2,6 0,07
l-yanmamis |2,32 (0,07 |245 |0,07 |236 |0,07 (2,37 |0,07 |25 0,07
2-yanmis 2,76 10,07 |2,63 |0,07 (2,83 (0,07 |2,67 |0,07 (2,72 |0,07
2-yanmamis |2 38 |0,07 {244 |0,07 |247 0,07 218 |0,07 |259 |0,07
3-yanmis 2,64 0,07 (2,98 (0,07 |2,89 (0,07 |2,66 (0,07 |2,89 |0,07
3-yanmamis |2 75 |0,07 {258 |0,07 |256 |0,07 (248 |0,07 |266 |0,07
4-yanmis 2,75 0,07 (2,67 (0,07 |2,76 (0,07 |2,53 (0,07 |2,78 |0,07
4-yanmamis |25 (0,07 |253 (0,07 |229 (0,07 |246 (0,07 |265 |0,07
5-yanmig 2,33 (0,07 (2,28 |0,07 (2,44 |0,07 |2,29 |0,07 |2,45 (0,07
S-yanmamis |2 21 |0,07 |27 [0,07 |228 |0,07 |238 |0,07 |235 |0,07
6-yanmis  |2,37 [0,07 [2,43 (0,07 [2,56 |0,07 (2,32 [0,07 [2,41 |0,07
6-yanmamis |2 727 10,07 |287 [0,07 |249 |007 |256 |0,07 |253 |0,07
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Zamana ve lokasyona bagli olarak yanmis alanlardaki Mg konsantrasyonlari
yanmamis alanlara gore artis ve azalig gostermistir.Artislarin 3,2 kata kadar ciktig
gozlenmistir (Sekil 35, Cizelge 9). En yiiksek magnezyum degeri yanmis alanda 2,98
mg/kg degerindedir. En diisik magnezyum degeri yanmamis alanda 2,2 mg/kg
degerindedir (Cizelge 9).

Istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde Mg degerlerinin lokasyon yangin
etkilesimi (p<,0001) 6nemli bulunmustur (Cizelge 12).

Adams ve Boyle (1980) Q. rubra—Populus grandidentata tiiri ormanlik alanda
yaptiklar1 caligmada yangindan bir ay sonra alinabilir Mg ve K un yangin Oncesi
seviyelerinden anlamli derecede yiiksek bulmuslardir. Ancak 3 ay sonra bu artiglarin yok
oldugunu belirtmislerdir.

Ludwing ve arkadaslar1 (1998) Eucalyptus ormaninin yanmasi sonucu yaptiklari
calismada ¢oziinlir magnezyum kalsitin dort yil i¢cinde ¢oziiniir olmayan bir forma

dontistiigiini saptamuslardir.

4. 4. Mikro Besin Elementleri
4. 4. 1. Ornekleme Zamanlarma Goére Yarayish Demir Degisimleri.

1. ornekleme Fe
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Sekil 36. Birinci 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish demir

degisimleri
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Yangindan sonraki birinci Ornekleme donemi sonuclarina gore toprakta bulunan
yarayisli demir miktar1 yanmamis alanlara gore artis gdstermistir. ik &rneklemenin 1.
noktasinda yanmig alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir
miktaridan 4,07 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda belirlenen demir miktari
yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan 1,49 kat fazladir. Ugiincii noktada
yanmig alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan
13,15 kat daha fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda belirlenen demir miktar
yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan 1,33 kat ve besinci noktanin yanmig
alaninda belirlenen demir miktar1 yanmamis alandan 3,70 kat daha fazla bulunmustur.
Altinc1 noktada yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen

demir miktarindan 2,24 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 36).

2. ornekleme Fe
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Sekil 37. ikinci 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamus alanlarin yarayish demir

degisimleri

Yangindan sonraki ikinci Ornekleme dénemi 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu noktalarda
yanmis alan sonuglarma gore toprakta bulunan yarayish demir miktar1 yanmamis
alanlara gore artis gOstermistir. Ancak 1 nolu noktada yanmis alandaki demir
konsatrasyonu yanmamig alanda belirlenen demir konsantrasyonuna gore % 20 oranla
azalma gostermistir. ikinci érneklemenin 2. noktasinda yanmis alanda belirlenen demir
miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan 1,14 kat yiiksektir. Ugiincii
noktada yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir
miktarindan 1,33 kat fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda belirlenen demir miktari
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yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan 2,48 kat ve besinci noktanin yanmis
alaninda belirlenen demir miktar1 yanmamis alandan 1,09 kat daha fazla bulunmustur.
Altinc1 noktada yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen

demir miktarindan 1,46 kat yiliksek oldugu belirlenmistir (Sekil 37) .

3. ornekleme Fe
25.00
20.00
&£ 15.00
S
£ I I
[V
| I yanmamis
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0.00
1 2 3 4 5 6
Ornekleme noktalari

Sekil 38. Ugiincii 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish demir

degisimleri

Yangindan sonraki {igiincii Ornekleme donemi sonuglarina gore toprakta bulunan
yarayisl demir miktar1 yanmamis alanlara gore artis gdstermistir. Ugiincii 6rneklemenin
1. noktasinda yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir
miktarmdan 1,40 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda belirlenen demir miktar
yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan 1,81 kat yiiksektir. Ugiincii noktada
yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan
1,60 kat fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis
alanda belirlenen demir miktarindan 1,46 kat ve besinci noktanin yanmis alaninda
yanmamis alandan 2,29 kat daha fazla bulunmustur. Altinci noktada yanmis alanda
belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan 1,80 kat yiiksek

oldugu belirlenmistir (Sekil 38).
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4. ornekleme Fe
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Sekil 39. Dordiincii 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

demir degisimleri

Yangindan sonraki dordiincii  6rnekleme donemi sonuglarina gore toprakta
bulunan yarayishi demir miktar1 yanmamis alanlara gore artig gostermistir. Dordiincii
orneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda
belirlenen demir miktarindan 1,63 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda
belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan 1,75 kat fazladir.
Uciincii noktada yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamus alanda belirlenen
demir miktarindan 7,22 kat daha fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda belirlenen
demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan 1,20 kat ve besinci
noktanin yanmig alaninda belirlenen demir miktar1 yanmamis alandan 1,54 kat daha fazla
bulunmustur. Altinct noktada yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda

belirlenen demir miktarindan 2,65 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 39).
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5. ornekleme Fe
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Sekil 40. Besinci ornekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish demir

degisimleri

Yangindan sonraki besinci 6rnekleme donemi sonuglarina gore toprakta bulunan
yarayigli demir miktar1 yanmamig alanlara gore artis gostermistir. Besinci érneklemenin
1. noktasinda yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir
miktarindan 1,35 kat yiiksektir. ikinci noktada yanmis alanda belirlenen demir miktari
yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan 3,30 kat fazladir. Ugiincii noktada
yanmig alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan
1,59 kat daha fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda belirlenen demir miktar
yanmamis alanda belirlenen demir miktarindan 2,47 kat ve besinci noktanin yanmis
alaninda belirlenen demir miktar1 yanmamig alandan 1,23 kat daha fazla bulunmustur.
Altinc1 noktada yanmis alanda belirlenen demir miktar1 yanmamis alanda belirlenen

demir miktarindan 1,04 kat yiiksek oldugu belirlenmistir ( Sekil 40).
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Sekil 41. Ornekleme zamam ve lokasyona gore yarayish demir degisimleri

Cizelge 10. Calismada incelenen yarayish demir veriler ortalamas1 (X)ve standart

hata (SH)
lokasyon 1.6rnekleme |2.6rnekleme |3.0rnekleme | 4.6rnekleme | 5.6rnekleme
X SH X SH X SH X SH |[x SH
1-yanmis 08 (0,13 1,29 |0,13 |1,2 0,13 1,19 |0,23 |1,07 |0,13
l-yanmamis |g2 |0,13 |128 (0,13 |101 (0,13 096 [0,13 |1 0,13
2-yanmis 0,7 (013 |1 0,13 |1,13 (0,13 1,05 |0,13 |1,95 |0,13
2-yanmamis (g5 0,13 |po95 [0,13 |o77 |0,13 |p,82 |0,13 |o53 |0,13
3-yanmis 1,33 |0,13 1,13 |0,13 1,92 |0,13 1,31 |0,13 [1,09 |0,13
3-yanmamis |02 [0,13 {101 |0,13 |1,05 |0,13 (0,46 |0,13 |0,78 |0,13
4-yanmis 1,03 [0,13 0,89 |0,13 1,26 |0,13 |1,03 |0,13 [1,28 |0,13
4-yanmamis |091 (0,13 |o042 (0,13 |1,11 |[0,13 |p,95 (0,13 |g57 |0,13
5-yanmis 069 (013 |09 (013 (1,27 |013 1,04 (0,13 |0,63 |0,13
S-yanmamis (0,13 |0,13 |o,7 |0,13 |o0,75 |0,13 0,91 |0,13 |0,69 |0,13
6-yanmis 0,97 |0,13 1,06 (0,13 |1,09 (0,13 1,38 (0,13 |0,97 |0,13
6-yanmamis {064 0,13 |1,03 |0,13 0,9 013 |09 |013 |p,98 (0,13
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Ornekleme dénemlerinin hepsinde yanmis alandaki demir konsantrasyonlart
yanmamis alan demir konsantrasyonundan fazla bulunmustur (Sekil 41) . Baz1 noktalarda
bu fark yanmamig alana gore 13,15 kata kadar ¢ikmistir. En yiiksek demir degeri yanmis
alanda 1,95 mg/kg degerindedir. En diisiik demir degeri yanmamis alanda 0,2 mg/kg
degerindedir (Cizelge 10).

Istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde demir degerlerinin lokasyon (p<,0001)
ve yangin degerleri (p<,0001) 6nemli bulunmustur (Cizelge 12).

Yangin sebebiyle toprak organik maddesinin yanmasi sonucu elementlerin
alabilirligi artar.Ayrica bu artis besin elementine, yanmis agac tiirlerine, toprak
ozelliklerine ve ne sekilde siiziildiigiine baglidir ( Kutiel and Shaviv, 1992).

4. 4. 2. Ornekleme Zamanlaria Gére Yarayish Mangan Degisimleri.
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Sekil 42. Birinci drnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish mangan

degisimleri

Yangindan sonraki birinci o6rnekleme donemi sonuglarina gore toprakta bulunan
yarayish mangan miktar1 yanmamis alanlara gore artis gostermistir. ilk érneklemenin 1.
noktasinda yanmis alanda belirlenen mangan miktari yanmamis alanda belirlenen mangan
miktardan 8,37 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda belirlenen mangan miktar
yanmamis alanda belirlenen mangan miktarindan 4,58 kat fazladir. Ugiincii noktada
yanmis alanda belirlenen mangan miktar1 yanmamis alanda belirlenen mangan
miktarindan 4,05 kat daha fazladir. Drdiincii noktada yanmis alanda belirlenen mangan
miktart yanmamis alanda belirlenen mangan miktarindan 2,46 kat ve besinci noktanin
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yanmis alaninda belirlenen mangan miktar1 yanmamis alandan 40 kat daha fazla
bulunmustur. Altinci noktada yanmis alanda belirlenen mangan miktar1 yanmamis alanda

belirlenen mangan miktarindan 6,38 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 42) .
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Sekil 43. Ikinci 6rnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish mangan

degisimleri

Yangindan sonraki ikinci Ornekleme donemi sonuglarina gore toprakta bulunan
yarayisli mangan miktar1 3, 4 nolu noktalarda yanmamis alanlara gore artis gostermistir.
Bir numarali noktada yanmis alandaki mangan konsantrasyonu yanmamis alandaki
mangan konsantrasyonuna gére % 47, 2 nolu noktada % 13, 5 nolu noktada % 60 ,6
nolu noktada ise % 90 oraninda azalma gdsretmistir. Ikinci 6rneklemenin 3. noktasinda
yanmis alanda belirlenen mangan miktar1 yanmamis alanda belirlenen mangan
miktarindan 1,31 kat fazla bulunmustur. Dordiincii noktada yanmis alanda belirlenen
mangan miktart yanmamis alanda belirlenen mangan miktarindan 3,07 kat yiiksek

oldugu belirlenmistir (Sekil 43).
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Sekil 44. Ugiincii 6rnekleme sonrasi yanmis ve

mangan degisimleri

yanmamis alanlarin yarayish

Yangindan sonraki ii¢lincli 6rnekleme donemi sonuglarina gore toprakta bulunan

yarayisli mangan miktar1 1, 3 nolu noktalarda yanmamis alanlara gére artig gostermistir.

Iki numarali noktada yanmis alandaki mangan konsantrasyonu yanmamis alandaki

mangan konsantrasyonuna gore % 44, 4 nolu noktada % 47, 5 nolu noktada %1,12, 6

nolu noktada ise % 44 oraninda azalma gostermistir. Uglincii 6rneklemenin 1. noktasinda

yanmig alanda belirlenen mangan miktar1 yanmamig alanda belirlenen mangan

miktarindan 1,08 kat daha fazla bulunmustur. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen

mangan miktart yanmamis alanda belirlenen mangan miktarindan 1,49 kat yiiksek

oldugu belirlenmistir (Sekil 44).
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Sekil 45. Dordiincii  drnekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

mangan degisimleri

Yangindan sonraki dordiincii  6rnekleme donemi sonuglarina gore toprakta
bulunan yarayisli mangan miktar1 yanmamis alanlara gore artis gostermistir. Dordiincii
orneklemenin 1. noktasinda yanmis alanda belirlenen mangan miktar1 yanmamis alanda
belirlenen mangan miktarindan 4,21 kat yiiksektir. Ikinci noktada yanmis alanda
belirlenen mangan miktari yanmamis alanda belirlenen mangan miktarindan 1,74 kat
fazladir. Ugiincii noktada yanmis alanda belirlenen mangan miktar1 yanmamis alanda
belirlenen mangan miktarindan 2,48 kat daha fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda
belirlenen mangan miktar1 yanmamis alanda belirlenen mangan miktarindan 1,39 kat ve
besinci noktanin yanmig alaninda belirlenen mangan miktari yanmamis alandan 4,18 kat
daha fazla bulunmugstur. Altinci noktada yanmis alanda belirlenen mangan miktar
yanmamis alanda belirlenen mangan miktarindan 1,19 kat yiiksek oldugu belirlenmistir

(Sekil 45).
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Sekil 46. Besinci  ornekleme sonrasi yanmis ve yanmamis alanlarin yarayish

mangan degisimleri

Yangindan sonraki besinci Ornekleme donemi 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu noktalarda
yanmig alan sonuclarina gore toprakta bulunan yarayisli mangan miktar1 yanmamisg
alanlara gore artis gostermistir. Ancak 1 nolu noktada yanmis alandaki mangan
konsatrasyonu yanmamis alanda belirlenen mangan konsantrasyonuna gére % 24 oranla
azalma gostermistir. Besinci Orneklemenin 2. noktasinda yanmis alanda belirlenen
mangan miktart yanmamis alanda belirlenen mangan miktarindan 3,51 kat fazladir.
Ucgiincii noktada yanmis alanda belirlenen mangan miktar1 yanmamis alanda belirlenen
mangan miktarindan 2,41 kat daha fazladir. Dordiincii noktada yanmis alanda belirlenen
mangan miktar1 yanmamis alanda belirlenen mangan miktarindan 6,04 kat ve besinci
noktanin yanmis alaninda belirlenen mangan miktar1 yanmamis alandan 1,63 kat daha
fazla bulunmustur. Altinct noktada yanmis alanda belirlenen mangan miktari yanmamis

alanda belirlenen mangan miktarindan 1,67 kat yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 46).
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Sekil 47. Ornekleme zamam ve lokasyona gore yarayish mangan degisimleri

Cizelge 11. Cahismada incelenen yarayish mangan veriler ortalamasi (X) ve

standart hata (SH)

lokasyon 1.6rnekleme |2.6rnekleme |3.0rnekleme | 4.6rnekleme | 5.6rnekleme

X SH X SH X SH X SH |[x SH
1-yanmus 159 |031 1,52 (0,31 167 (031 |1,35 [0,31 |0,32 |0,31
l-yanmamis |g,97 0,31 |1,72 |0,31 |1,72 |0,31 |o,84 (0,31 |0,47 |031
2-yanmig 1,35 |031 156 (031 |109 (031 1,81 (0,31 |0,93 |0,31
2-yanmamis {072 (0,31 [1,71 |031 |13 031 |1,45 |031 |p,31 (031
3-yanmis 2,08 (1031 1,85 |031 1,75 |031 |1,89 |0,31 |1,07 (0,31
3-yanmamis |148 (0,31 [124 (031 |05 031 |o51 |031 |o62 (031
4-yanmis 1,55 (0,31 1,82 (0,31 |o,89 (0,31 (0,85 |0,31 |0,7 (0,31
4-yanmamis |116 (0,31 069 |031 |163 |03l |0,66 |0.31 |0,05 |0,31
5-yanmis 1,27 0,31 1,19 |0,31 |1,47 |031 |1,57 |0,31 |0,48 |0,31
S-yanmamis 017 |0,31 |158 [031 |163 |031 o1 |031 |g36 |0,31
6-yanmis 0,52 |0,31 0,23 (0,31 |1,59 (031 (2,04 (0,31 |1,08 |0,31
6-yanmamis {0171 (031 |18 031 |143 |031 |[196 |0,31 |1,22 031
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Yanmis alan mangan  konsantrasyonlari = yanmamig alan  mangan
konsantrasyonlarina gore lokasyona ve zamana bagli degiskenlik gosterse de genelde
artmistir (Sekil 47). En yiiksek mangan degeri yanmis alanda 2,08 mg/kg olarak
bulunmustur. En diisiik mangan degeri yanmamis alanda 0,05 mg/kg olarak bulunmustur
(Cizelge 11).

Istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde mangan degerlerinin zaman (p<,0001),
zaman lokasyon (p<,0001) degerleri 6nemli bulunmustur (Cizelge 12).

Yangin sonucu kiillerin i¢inde bigimlenmis ve kristalize oksitler seklinde mangan
bulunur. Serbest mangan ¢ok fazla bir degisiklik gostermez. Toplam ve indirgenebilir
mangan formlar1 yangin sonrasi anlamli derecede artis gosterir (Gonzales Parra ve ark.,
1996).

Cizelgel2. Calismaya konu olan 6zelliklerin analizinde kullanilan faktorlere ait p-

Degerleri

M Z L M(T) Z*L Z*M L*M Z*L*M

N <,0001 |<,0001 |<,0001 |0,9382 |<,0001 |0,0627 |0,0001 | <,0001

EC* |<,0001 |<,0001 |<,0001 |0,9856 |<,0001 |<,0001 |<,0001 |O0,0054

pH 0,0424 | <,0001 |<,0001 |0,7465 |<,0001 |<,0001 |<,0001 |<,0001

p* <,0001 | 0.0053 |<,0001 |0.9969 |<,0001 |0,2501 |<,0001 |0,0223

Fe* <,0001 |<,0001 |0,0033 |0,6923 |0,0125 |0.0252 | 0,3626 | 0,0060

Mn* | 0,0003 | <,0001 |0,1394 | 0,4458 |<,0001 |0,0092 |0,0201 | 0,0981

Na* 0,0039 |<,0001 |<,0001 |0,7777 |<,0001 |0,0019 |<,0001 | <,0001

K* <,0001 |<,0001 |<,0001 |0,9758 |0,0002 |0,0145 |0,0013 | 0,0004

Ca* <,0001 |0,0110 |<,0001 |0,8445 |0,0010 |0,5477 |0,0028 |0,4077

Mg* |<,0001 |<,0001 |<,0001 |0,6166 |0,0071 |0,1537 |<,0001 |0,0019

M: Muamele (Yangin), Z: Zaman, L: Lokasyon; T: Tekerriir

*Veriler transforme edilmistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Yapmis oldugumuz calisma sonucu yanmis alanlarin pH degerleri, yanmamis
alanlardan alinan orneklerin pH degerinden 1,08 kata kadar diisiis gOstermistir. Bazi
katyonlar ve yarayish fosforun yangindan sonra artmasi sonucu yapilan ilk
orneklemedeki lokasyonlarda EC 3,67 kata kadar artis gostermis. Diger 6rneklemelerde
EC degerleri muhtemelen bitkilerce besin elementlerinin absorbsiyonu, yikanma ve
erozyon nedeniyle azalma gostermistir. Topraklarin fosfor igerigi yanmis topraklarda,
yanmamis topraklara kiyasla 12 kata kadar artmistir. Yanan topraklarda toplam azot,
sodyum ve magnezyum c¢ogunlukla artis gostermistir. En belirgin farklardan biri de
yanmig alanlardaki yiiksek potasyum konsantrasyonudur. Yanmis alanlardaki potasyum
konsantrasyonu yanmamis alanlara gére 2,25 kata kadar artis gostermistir. i1k érnekleme
baz1 lokasyonlar (3, 4, 5) haricinde yanmis alanlardaki Ca konsantrasyonu yanmamis
alanlara 2,3 kata kadar artig gostermistir. Mikro besin elementlerinden demir ve mangan
da lokasyona ve zamana baglh degiskenlik gosterse de genelde artmistir.

Genellikle lokasyon yangin, zaman lokasyon, zaman lokasyon yangin
etkilesimleri 6nemli ¢ikmigtir. Tekerriir etkisinin 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Olgiilen parametreler genellikle katyonlar oldugundan ve yangmn sirasinda
volatilize olmadigindan yangin sonrasi yarayish olarak kiillerle beraber toprakta
kalmaktadir. Yangin sonucu atesin kimyasal olarak besin maddelerini bitkiye alinabilir
forma doniistiirmesi agisindan toprak verimliligini ve mineralizasyonu kisa siirede olsa
artmaktadir. Fakat o6zellikle organik madde yok olacagindan toprak erozyon tehlikesi
artmaktadir. Bu hem topraklarin uzun siireli verimliligini azaltmakta hem de ¢evredeki su
kaynaklarimin kirlenmesine neden olmaktadir. Nitrat yikanmasi, sediment birikmesi suda
yasayan organizmalara zara verebilmektedir.

Yangindan sonraki besin maddesi durumunun zamana ve lokasyona bagli oldugu
bulunmustur. Buna en biiyiikk etkenlerden birisi yangin sicakligidir. Her lokasyonda
yanginin sicaklig, siiresi, bitki tiirii, toprak 6zellikleri ve siddeti ayn1 olmayabilir.

Yangindan sonra ormanlastirma ¢aligmalarinin ge¢ baslamasi ve yabanlagmanin
hizli olmasi sebebiyle, yerini daha fazla para ve emek harcamay1 gerektiren, bazen bazi
yerlerde kisa siirede yeniden verimli orman kurmanin miimkiin olmadigi sartlara
birakabilmektedir. Calisigimiz ~Canakkale -Intepe bolgesinde, egimin fazla olmasi,

yangin sonrasindaki yagislarda ¢ok fazla erozyon olmasindan dolayr yanginin hemen
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sonrasinda arazinin yangina dayanikli tiirlerle yesillendirilmesi ve gerekirse yanan
bolgelere ugak ile kimyasal polimer ve tohum piiskiirtiilerek topragin stabilize edilmesi

gerekmektedir.
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