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OZET

TURKIYE KIYILARINDA LESEPSIiYEN BALON BALIKLARI VE BESLENME
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Erhan IRMAK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dali1 Doktora Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ugur ALTINAGAC
10/07/2012, 84

Bu calismanin amaci, Tiirkiye kiyillarinda dagilim gosteren lesepsiyen balon
baliklarindan, Lagocephalus sceleratus, Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus suezensis
tiirlerinin beslenme 6zelliklerinin tespit edilmesidir. Ornekleme Eyliil 2009 — Nisan 2011
tarihleri arasinda Mersin, Tasucu, Alanya, Finike, Fethiye and Marmaris’in kiyisal

sularinda 8-70 m derinlikte dip trolii, olta ve fanyali aglar ile ger¢eklestirilmistir.

Yapilan ¢aligmada lesepsiyen balon baliklarinin Tiirkiye denizlerinde genel dagilimi
tespit edilmistir. L. sceleratus, L. spadiceus ve L. suezensis’in Akdeniz’de yaygin, Ege
Denizi’'nde kuzeye dogru c¢ikildik¢a azaldigir goriilmektedir. T. flavimaculosus’un T.
spinosissumus’un Akdenizde nadir olarak bulundugu gézlenmistir.

L. sceleratus bireyleri’nin genel olarak krustase (%IR1=85,424), baliklar
(%IR1=13,637) ve yumusakcalar (%IRI=0,786) ile beslendikleri tespit edilmistir.
Yengecler biitin mevsim boyunca en c¢ok tercih edilen besin gurubu olmustur
(%IR1=84,011). Lagocephalus spadiceus bireylerinin besin tercihi baliklar (%IR1=66,69),
krustase (%IR1=28,139), Cephalopoda(%IRI1=0,804) ve molluska (%IRI=2,153) tiirleri
olarak belirlenmistir. Tiirlerin beslenmesinde baliklar biitiin mevsim boyunca en ¢ok tercih
edilen gurubu olusturmustur. Krustase tiirleri Lagocephalus suezensis bireylerinin besin
tercihinde en biiyiik yeri (%IR1=96.617) kapsamaktadir. Krustase igerisinde ozellikle
brachyura (%IR1=91.46) ve penaeaidae (%IR1=4.995) tiirleri en ¢ok tiiketilen besin

guruplari olarak belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Tetraodontidae, Lesepsiyen baliklar, Beslenme aligkanliklari,
Dagilim, Akdeniz

Vi



ABSTRACT

LESSEPSIAN PUFFER FISHES ON THE TURKISH COASTS AND THEIR
FEEDING PROPERTIES

Erhan IRMAK
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School
Animal Science Dissertation, Ph.D.
Advisor: Assist. Prof. Dr. Ugur ALTINAGAC
10/07/2012, 84

The aim of this study to determine the feeding properties of lessepsian puffer fishes,
Lagocephalus sceleratus, Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus suezensis in the Turkish
coast of Mediterranean sea. Samplings were performed a deep trawl, hand line and
trammel net in 6 different stations Mersin, Tasucu, Alanya, Finike, Fethiye and Marmaris,
at shallow water depths between 8-70 m, between 2009 and September and 2011 April.

Beside the general distribution of the lessepsian puffer fishes in Turkish Seas was
determined. L. sceleratus, L. spadiceus and L. suezensis were found to be common in the
Mediterranean Sea and towards to the Northern Aegean Sea their populations decrased.
For the other 2 lesepsian puffer fishes T. flavimaculosus and T. spinissumus, their
distribution were so rare in the Mediterranean coasts of Turkey.

L. sceleratus individuals, fed mainly with crustacea (%IRI1=85,424), pisces
(%IR1=13,637) and mollusca (%IR1=0.786). Brachyura was the most prefered food item
for all seasons (%IRI1=84,011). Diet composition of L. spadiceus individuals was
determined as pisces (%IR1=66,69) crustacea (%IR1=28.139) and mollusca (%IRI1=2,153).
Pisces was the most prefered food item for all seasons. Crustacea was the main item
(%IR1=96.617) in the food choice of L. suezensis. Within the crustacea, brachyura
(%IR1=91.46) and penaeaidae (%IR1=4.995) were the most frequently consumed diets.

Keywords: Tetraodontidae, Lessepsian fishes, Feeding Habits, Distribution,
Mediterranean sea
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BOLUM 1 — GIRiS Erhan IRMAK

BOLUM 1
GIRIS

Yeryliziinlin dortte {iciinii kaplayan denizler diinyadaki canli hayatin 6nemli bir
boliimiinii olusturmaktadir. Bu canlilar i¢inde baliklar 6nemli bir yer tutmaktadir. Dinamik
bir yapiya sahip olan deniz yasami insanoglunun miidahalesi ile bazi olumsuz durumlar
sergilemektedir. Bu olumsuzluklar kendini, denizel sistemlerdeki evsel ve endiistriyel
kirlilikler, habitat kayb1 ve kiiresel 1sinmanin beraberinde getirmis oldugu bir dizi sorunlar
olarak gostermektedir.

Akdeniz, diinya denizlerine gore tuzlu bir denizdir. Ortalama tuzluluk oranm1 %
0.38'dir. Bu oran yagis artisina ve buharlagsmanin azalmasina bagli olarak batiya dogru
azalir. Cebelitarik bogazinda % 0.36 iken, Kibris'in gilineyinde % 0.39,5'e ulasir. Biiyiik
irmaklarin agzinda tath su tuzlu suya karigtigi igin tuzluluk azalir. Akdeniz'de, tuzlulukta
oldugu gibi batidan doguya gidildik¢e ylizey sularinin ortalama sicakliginda bir artis
goriillir. Subat aymda sicaklik, denizin bati tarafindaki yilizey sularinda ortalama 12 °C
oldugu halde Akdeniz’in dogusunda bu deger 16°C’yi dereceyi geger. Yazin ise bati
Akdeniz’de 23 °C iken doguda 29 °C’yi bulur (Galil ve Zenetos, 2002; Serena, 2005)

Kizildeniz, Asya ile Afrika kitalar1 arasinda kalan, yaklagik 2300 km uzunlugunda
ve en genis yeri 350 km olan bir i¢ denizdir. Yiizeyde tropik bir iklime sahip olan
Kizildeniz'de su sicakligi, kisin 18-21°C, yazin ise 21-28°C civarindadir. Kizildeniz, ¢ok
kiiglik kanal ve bogazlar ile Akdeniz ve Hint Okyanusu’na baglidir. Az sayida akarsuyun
dokiildiigli ve buharlasmanin ytliksek oldugu Kizildeniz gibi denizlerde tuzluluk orant %0
40'ar1 bulabilmektedir (Por, 1978).

Akdeniz tarih boyunca insanliga ev sahipligi yapmis medeniyetlerin besigi olarak
anilmistir. Cok eski devirlerden bu yana devletlerin siyasal ekonomik c¢ekismeleri
denizcilik faaliyetlerine yonelmeleri Akdeniz’in dnemini arttirmistir. Dolayisi ile insan
faaliyetlerinden en ¢ok etkilenen bolge olmustur.

Akdeniz’e kiyisi olan iilkeler, tarih siirecinde deniz ulasimi, deniz ticareti ve avcilik
yolu ile Akdeniz’den faydalanma yoluna gitmislerdir. Bolgenin jeopolitik konumu, bdlge
savaglari, devletlerin gemicilik faaliyetleri neticesinde Akdeniz’i Hint okyanusuna
baglayarak, Arabistan, dogu Afrika kiyilar1 ve Hint okyanusuna erismek diisiincesi ile
Stiveys kanali agilmigtir. 1869 yilinda Siiveys kanalinin agilmasi ile 2 farkli zoocografya
olan subtropikal Akdeniz ve tropikal Kizildeniz’in birlesmesi ile sonuglanmistir. Boylece
Akdeniz ile Kizildeniz arasinda mevcut fiziksel engeller kismen ortadan kalkmustir.
[lerleyen zaman i¢inde Nil nehrinin taskinlar1 da 1964 yilinda Aswan barajinin yapilmasi

ile sona ermistir. Benzer fiziko kimyasal 6zellik gosteren iki deniz arasinda canli gegisleri
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boylece kolaylasmistir. Boylece 2 denizden de c¢esitli organizmalarin karsilikli gogleri
baslamistir. Ne var ki bu go¢ geri doniisii olmayan giiclii olanlarin ve inatgr tiirlerin basarili
oldugu bir olgudur. Giiniimiizde bir fenomen olarak bilinen Lesepsiyen gog, indo pasifik
kokenli baliklarin Akdeniz’in yerli tiirleri ile karsilikli etkilesimi ile sonuglanmustir.
Kiiresel 1sinma ile bu gegislerin son yillarda hizlandig1 goriilmektedir. Ozellikle son ¢eyrek
yiizyil boyunca Akdeniz’in habitatinda ve canli hayatinda bazi farkliliklar olmustur. Bu
degisim siirecinin hizlanarak devam edecegi siiphe gotiirmez bir gercektir (Por, 1978).

Akdeniz’in dogusu giinlimiizde bir¢ok indo Pasifik kokenli tiirlin basarili
populasyonlar olusturdugu ve yeni tiirlerin katilimi ile biyolojik cesitliligin arttig1 hareketli
bir ekosistemdir.

Egzotik canlilarin Akdeniz’e dahil olmasi, giliniimiizde ekolojik ve bazi sosyo-
ekonomik problemleri beraberinde getirmistir. Gemilerin balans sulari ile gelen bazi
patojen canlilar, dinofilegellatlar ve Rhopilema nomadica gibi mediiz tiirleri insan sagligini
dogrudan tehdit etmektedir. Mnemiopsis leidyi 1980 li yillarin basinda Karadeniz’de
goriilmeye baglanan, silizerek beslenen, kuzey Amerika kokenli bir mediiz tiiriidiir.
Gemilerin balans sular ile Karadeniz’e geldigi diisiiniilmektedir. Bu tiiriin sayilar1 ¢ok
hizli bir sekilde artarak seksenli yillarin sonunda mezozooplankton ve ihtiyoplankton ile
beslenmesi sonucunda hamsi stoklarinda ¢ok ciddi diisiislere neden olmustur. Bir diger
onemli gelisme 1984 yilinda Monako oseonoloji miizesi akvaryumundan denize karigan
Caulerpa taxifolia tiirii giinde 60 metre gibi inanilmaz bir hizla yayilarak Akdeniz’de 6nii
alinmaz bir sekilde deniz zeminini isgal etmistir. Bu da ¢ok biiyiik habitat kayiplarina
neden olmustur. Yayildigi alanlarda Akdeniz’in yerli tiirlerine yasam sansi tanimamistir.
Diger bir egzotik tiir olan Rapana venosa her ne kadar 6nemli miktarda ekonomik girdileri
olsada Karadeniz’de midye ve istiridye yataklarina ciddi boyutta zararlar1 dokunmustur
(Streftaris ve ark., 2005).

Por (1978) bu gog ile ilgili lesepsiyan gd¢ terimini kullanmistir. Kizildeniz’den go¢
ederek dogu Akdeniz sahillerinde uygun biyotoplar bulan, basarili sekilde ¢ogalan ve
populasyonlar olusturan gd¢cmenlere Siiveys kanalinin yapimcist olan Fransiz diplomat
Ferdinand de Lesseps anisina lesepsiyen gd¢menler adi verilmistir. Bunun tersi yone olan

goce de anti lesepsiyen go¢ denmistir.



BOLUM 1 — GIRiS

Erhan IRMAK

Cizelge 1. Akdeniz’de ki lesepsiyen baliklarin ilk kayit ve lokaliteleri (*Golani ve ark.,

2010a)
TUR ARASTIRMACI BOLGE
1 *Atherinomorus forskalii Tillier, 1902 Misir
2 *Hemiramphus far Steinitz, 1927 Filistin
3 *Alepes djeddaba Steinitz, 1927 Filistin
4 *Stephanolepis diaspros Steinitz, 1927 Filistin
5 *Siganus rivulatus Steinitz, 1927 Filistin
6 *Corygalops ochetica Norman 1927 Filistin
7 *Liza carinata Norman 1927 Filistin
8 *Lagocephalus spadiceus Sanzo, 1930 Yunanistan
9 *Sphyraena chrysotaenia Spicer, 1931 Filistin
10 *Equulites klunzingeri Gruvel, 1931 Suriye
11 *Parexocoetus mento Bruun, 1935 Filistin
12 *Scomberomorus commerson Hornell, 1935 Filistin
13 *Herklotsichthys punctatus Bertin, 1943 Filistin
14 *Sargocentron rubrum Haas and Steinitz, 1947 Filistin
15 *Sorsogona prionota Haas and Steinitz, 1947 Filistin
16 *Apogon nigripinnis Haas and Steinitz, 1947 Filistin
17 *Upeneus moluccensis Haas and Steinitz, 1947 Filistin
18 *Dussumieria elopsoides Lissner, 1949 Israil
19 *Upeneus pori Kosswig, 1950 Tirkiye
20 *Saurida undosquamis Ben Tuvia, 1953 Israil
21 *Platycephalus indicus Ben Tuvia, 1953b Israil
22 *Callionymus filamentosus Ben Tuvia, 1953b Israil
23 *Cynoglossus sinusarabici Ben Tuvia, 1953b Israil
24 *Himantura uarnak Ben Tuvia, 1953b Israil
25 *Etrumeus teres Whitehead, 1963 Israil
26 *Tylosurus choram Parin, 1963 Israil
27 *Siganus luridus Ben Tuvia, 1964 Israil
28 *Hyporhamphus affinis George at all., 1964 Liibnan
29 *Epinephelus coioides Ben Tuvia and Lourie, 1969 Israil
30 *Epinephelus malabaricus Ben Tuvia and Lourie, 1969 [srail
31 *Crenidens crenidens Lourie and Ben Tuvia, 1970 Bardawil Lagun
32 *Rastrelliger kanagurta Collete, 1970 Israil
33 *Pomadasys stridens Ben Tuvia, 1976 Bardawil Lagun
34 *Terapon puta Ben Tuvia, 1976 Bardawil Lagun
35 *Pelates quadrilineatus Ben Tuvia, 1976 Bardawil Lagun
36 *Sillago sihama Mouneimne, 1977 Liibnan
37 *Lutjanus argentimaculatus Mouneimne, 1977 Liibnan
38 *Lagocephalus suezensis Mouneimne, 1977 Liibnan
39 *Spratelloides delicatulus Ben Tuvia, 1978 [srail
40 *Pempheris vanicolensis Mouneimne, 1979 Liibnan
41 *Muraenesox cinereus Golani and Ben Tuvia, 1982 Israil
42 *QOxyurichthys petersi Ben Tuvia, 1983 Israil
43 *Rachycentron canadum Golani and Ben Tuvia, 1986 Israil
44 *Silhouetta aegyptia Miller and Fouda, 1986 Bardawil Lagun
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Cizelge 1 (Devam)

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

*Torquigener flavimaculosus
*Tetrosomus gibbosus
*Petroscirtes ancylodon
*Papilloculiceps longiceps
*Sorsogona prionata
*Synagrops japonicus
*Sphyraena flavicauda
*Rhabdosargus haffara
*Pterois miles
*Pteragogus pelycus
*Rhynchoconger trewavasae
*Chilomycterus spilostylus
*Abudefduf vaigiensis
*Fistularia commersonii
*Hippocampus fuscus
*Plotosus lineatus
*Scarus ghobban
*Heniochus intermedium
*Omobranchus punctatus
*Lagocephalus sceleratus
*Tylerius spinosissimus
*Iniistius pavo
*Nemipterus randalli
*Decapterus russeli
*Apogon queketti
*Glaucostegus halavi
Vanderhorstia mertensi
*Terapon theraps
*Apogon smithi
Champsodon nudivittis
Trachurus indicus
*Apogon fasciatus
*Tridentiger trigonocephalus
Terapon jerbua
Trypauchen vagina
Cheliodipterus novemstriatus
Priacanthus sagittarius
Champsodon vorax
Pomacanthus maculosus
Pomacanthus imperator
Chaetodon larvatus
Equilites elongatus

Golani, 1987

Spanier and Goren, 1988
Goren and Galil, 1989
Golani and Ben Tuvia, 1990
Golani and Ben Tuvia, 1990
Orsi-Relini 1990

Golani, 1992

Golani, 1992

Golani and Sonin, 1992
Golani and Sonin, 1992

Ben Tuvia, 1993

Golani, 1993
Goren and Galil, 1998
Golani, 2000
Golani and Fine, 2002
Golani, 2002

Goren and Aronov, 2002
Gokoglu et al., 2003
Golani, 2004

Akyol et al., 2005
Corsini et al., 2005
Corsini et al., 2005
Golani ve Sonin, 2006
Golani, 2006

Eryilmaz ve Dalyan, 2006
Ben Souissi ve ark., 2007
Bilecenoglu ve ark., 2008
Lipej ve ark., 2008

Golani ve ark., 2008
Cigek ve Bilecenoglu, 2009
Dalyan ve Eryilmaz, 2009
Goren ve ark., 2009a
Goren ve ark., 2009b
Golani ve A. Golani, 2010b
Salameh ve ark., 2010
Goren ve ark., 2010a
Goren ve ark., 2010b
Bariche, 2010a

Bariche, 2010b

Golani ve ark., 2010b
Salameh ve ark., 2011
Golani ve ark., 2011b

Israil
Israil
Israil
Israil
Israil
Italya
Israil
Israil
Israil
Israil
Israil
Israil
Israil
Israil
Israil
Israil
Israil
Tirkiye
Israil
Tiirkiye
Yunanistan
Yunanistan
Israil
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Israil
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BOLUM 1 — GIRiS

Erhan IRMAK

Cizelge 2. Tiirkiye’de ki lesepsiyen baliklarin ilk kayit ve lokaliteleri (* Bilecenoglu ve

ark., 2002a)
TUR ARASTIRMACI BOLGE

1 *Equulites klunzingeri Erazi, 1943 Iskenderun
2 *Siganus rivulatus Haas ve Steinitz, 1947 Iskenderun
3 *Atherinomorus forskalii Kosswig, 1950 Iskenderun
4 *Upeneus moluccensis Kosswig, 1950 Iskenderun
5 *Upeneus pori Kosswig, 1950 Iskenderun
6 *Sargocentron rubrum Kosswig, 1950 Iskenderun
7 *Stenolephis diaspros Kosswig, 1950 Iskenderun
8 *Lagocephalus spadiceus Kosswig, 1950 iskenderun
9 *Hemiramphus far Kosswig, 1950 Iskenderun
10 *Dussumieria elopsoides Ben tuvia, 1953 Mersin
11 *Alepes djeddaba Akyiiz, 1957 Iskenderun
12 *|iza carinata Akyiiz, 1957 Iskenderun
13 *Sphyraena chrysotaenia Akyliz, 1957 Iskenderun
14 *Cynoglossus sinusarabici Akyiiz, 1957 Iskenderun
15 *Parexocoetus mento Ben tuvia, 1966 Mersin
16 *Saurida undosquamis Ben tuvia, 1966 Mersin
17 *Himantura uarnak Ben tuvia, 1966 Mersin
18 *Siganus luridus Ben Tuvia, 1973 [zmir
19 *Herklotsichthys punctatus Ben Tuvia, 1973 Mersin
20 *Apogon pharonis Mater ve Kaya, 1987 Mersin
21 *Pelates quadrilineatus Mater ve Kaya, 1987 Mersin
22 *Oxyurichthys petersi Mater ve Kaya, 1987 Mersin
23 *Pempheris vanicolensis Giict, 1994 Mersin
24 *Scomberomorus commerson Giicti, 1994 Mersin
25 *Callionymus filamentosus Giicii, 1994 Mersin
26 *Sillago sihama Giicii, 1994 Mersin
27 *Etrumeus teres Basusta, 1997 Iskenderun
28 *Lagocephalus suezensis Avsar ve Cicek, 1999 Mersin
29 *Pteragogus pelycus Taskavak ve ark., 2000 Mersin
30 *Petroscirtes ancylodon Taskavak ve ark., 2000 Mersin
31 *Sphyraena flavicauda Bilecenoglu ve ark., 2002a Alanya
32 *Fistularia commersoni Bilecenoglu ve ark., 2002b Alanya
33 Hippocampus fuscus Gokoglu ve ark., 2002 Antalya
34 Heniochus intermedium Gokoglu et al., 2003 Antalya
35 Lagocephalus sceleratus Akyol et al., 2005 Gokova
36 Torquigener flavimaculosus Bilecenoglu, 2005 Fethiye
37 Apogon queketti Eryilmaz ve Dalyan, 2006 Iskenderun
38 Nemipterus randalli Bilecenoglu ve Russel, 2008 iskenderun
39 Vanderhorstia mertensi Bilecenoglu ve ark., 2008 Fethiye
40 Apogon smithi Goren ve ark., 2009 Mersin
41 Trachurus indicus Eryilmaz ve Dalyan, 2009 iskenderun
42 Pomadasys stridens Bilecenoglu ve ark., 2009 iskenderun
43 Champsodon nudivittis Cigek ve Bilecenoglu, 2009 Iskenderun
44 Apogon fasciatus Turan ve Yaglioglu, 2010 Iskenderun
45 Trypauchen vagina Akamca ve ark., 2011 Iskenderun
46 Decapterus russeli Sakinan ve Ak orek, 2011 Mersin
a7 Tylerius spinosissimus Turan ve Ergiiden, 2011 iskenderun
48 Scarus ghobban Gokoglu ve ark., 2011 Antalya

Lesepsiyen baliklar ile ilgili ilk kayit Siiveys kanalinin agilmasindan 33 yil sonra
Tilier (1902) tarafindan Iskenderiye agiklarindan rapor edilen Atherinomorus forskalii
tiiriine aittir. Son kayitlara gore 86 civarinda balik tiirlinlin Akdeniz'e giris yaptig1 tespit

edilmistir (Cizelge 1). Ulkemizde ise 48 lesepsiyen balik tiiriiniin kiyilarimizda yayilis
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gosterdigi biliniyor ve bu gecislerin artacagindan kimsenin kuskusu yoktur (Cizelge 2).

Zenetos ve ark. (2010) gerceklestirdikleri calismada Akdeniz’de bulunan 683 tiir
baligin 149’unun egzotik tiir oldugunu tespit etmislerdir. Daha dnce bu rakam egzotik
tiirler i¢in 116, Akdeniz’de bulunan tiim balik tiirleri i¢in 650 idi. Daha sonra eklenen balik
tiirleri ile bu rakam daha da artmistir.

Giliniimiize kadar 5 adet lesepsiyen balon baligiAdeniz’den rapor edilmistir
Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789), Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1845),
Lagocephalus suezensis Clark & Gohar, 1953, Torquigener flavimaculosus (Hardy &
Randall, 1983) ve Tylerius spinosissimus (Regan, 1908). Bu tiirlerin tamami Tiirkiye
kiyilarindan kaydi verilmistir. Tropikal atlantik kokenli 4 tiir Akdeniz’de bulunmaktadir;
Sphoeroides marmoratus (Lowe, 1838), Sphoeroides pachygaster (Muller & Troschel,
1848), Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785) ve Ephippion guttiferum (Bennett, 1831). Bu
tiirlerden sadece S. Pachygaster bizim sularimizda rastlanmakta diger 3 tiir bati Akdenizde
bulunmaktadir. Lagocephalus lagocephalus (L., 1758) tiirii kozmopolittir (Vacci et al.,
2007).

Balon baliklar1 diinya denizlerinde i1liman ve sicak bdlgelerde dagilim gosteren
sicak seven balik tiirlerindendir. Cenelerinde 4 adet dis bulunmasindan dolay1 bu familya
Tetraodontidae ismini almistir. Govde yapilart yuvarlak kesitli ve genelde tiknaz yapilidir.
Deri esnek ve pulsuz tiire gore degismekle birlikte dikensiz veya vucudun tamami yada bir
kismi kiigiik dikenler ile kaplidir. Pelvik yiizgecleri yoktur. Bu familyanin genel 6zelligi
karin kisimlarina su veya hava alarak az veya c¢ok sisme yetenegine sahip olmalaridir.
Familyanin bir diger 6zelligi tetraodotoxin dedigimiz bilinen en kuvvetli zehirlerden birini
tagimalaridir. Ttx, balon baliklarinda, denizlerde yasayan bazi gastropod, eklembacaklilar,
deniz yildizlari, halkali ahtopod ve semender gibi bazi kara hayvanlarinda bulunan bazi
simbiyotik bakteriler tarafindan iiretilirler. Bir g¢esit norotoksindir. Sinir hiicrelerinde
sodyum iyonlariin geg¢isine mani olarak solunum felcine dolayisi ile Oliime neden
olabilmektedir. Bilinen bir panzehiri yoktur. Protein yapida olmadiklarindan sicaklikla
bozunmazlar (Smith ve Heemstra,1986; Tortonese, 1986; Matsuura, 2001; Bentur ve ark.,
2008).

Bu arastirmada, ¢evre ve insan saglig1 agisindan nem tasiyan isgalci bir tiir olan
balon baliklarinin Tiirkiye sahillerindeki yayilim alanlarinin tespit edilmesi, diger deniz
canlilar1 ile ayn1 ortami paylasan balon baliklarinin beslenme 6zelliklerinin ortaya konmasi

amaglanmustir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Bu béliimde, arastirma konusunu olusturan lesepsiyen balon balik tiirleri ile ilgili
yapilmis ¢aligmalar yillar g6z 6niine alinip incelenecektir.

Breder ve Clark (1947) Diodontidac ve Balistidae familyalar1 ile Balistidae,
Monacanthidae ve Triodontidae. familyalari’nin diger baliklardan farkli anatomik
yapilarindan bahsetmislerdir. Bu familyalarin sindirim sistemleri arasindaki farkliliklar:
ortaya koymuslardir.

Kosswig (1950) Anadolu kiyilarindan Lagocephalus spadiceus tiiriiniin ilk kaydini
vermistir. Bu tiir ile birlikte Atherinomorus lacunosus, Upeneus moluccensis, Upeneus
pori, Sargocentron rubrum, Stenolephis diaspros, Hemiramphus far tiirlerinin ilk kez
bizim kiyilarimizdan kaydi verilmistir.

Habib (1977) Yeni Zelanda kiyilarinda yapmis oldugu arastirmada Contusus richei
tiriiniin bliylime parametrelerine bakmis. Sadece kiigclik boylu bireylerde boy frekans
dagilimi ile yaslarin tespitinin miimkiin olduguna deginmistir. Disi bireylerin erkeklerden
daha uzun yasadigini, daha hizli gelistigini ve daha biiyilik boylara ulagtigini tespit etmistir.

Beumer (1978) Avustralya’nin kuzeyinde yer alan ekvatoryal iklime sahip
Queensland da mangrovlarla kapli ac1 sularda burada bulunan 3 farkli balik gurubu ile
birlikte Chelonodon patoca tiiriiniin agiz ve sindirim sistemi yapisina ve bu baliklarin
beslenme aligkanliklarina bakmig. Bir balon balig: tiirii olan Chelonodon patoca yari
gocmen oldugunu ve aydan aya farkli besin guruplari ile beslendigini ve agirlikli olarak
crustaceler ile beslendigini bulmustur.

Targett (1978) Bu calismada Amerika Birlesik Devletlerinin Florida Eyaletinin
Biscayn korfezi kiyilarinda yapilmistir. Spheorides spengleri ve Spheorides testiduneus
tiirlerinin beslenme aligkanliklarina bakilmis. Bu iki balon balig tiiriiniin benzer beslendigi
Ozellikle crustacea ve mollusk ile beslendigini bulmustur.

Targett (1979) Bu c¢alismada Spheorides spengleri tiiriiniin bazi biyolojik
parametrelere bakilmis. Fekonditesi hesaplanarak ortalama 1146 yumurta/(g) viicut agirlig
bulmustur. Boy frekans ile biiylime parametrelerine bakilarak ilk yasinda 80-119mm (SL),
ikinci yasinda 120-189mm (SL) boy guruplarindan olustugu tespit edilmistir. Kuzeyli tiire
gore daha az yasadigi ve daha ufak boylara ulastigini tespit etmistir.

Golani (1987) Bu c¢alismada yazar Torgiegener flavimaculosus tiiriiniin
Akdeniz’den ilk kaydini vermistir.

Guzman ve Robertson (1989) Bu ¢alismada Arathron meleagris tiiriiniin mercanlar

tizerinden beslenen bir balon baligi tiirii oldugunu belirtmigler. Bu tiiriin bazi mercan
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tiirlerinin tercih ettigini ve A. meleagris’in mercanlarin mortalitesinde dnemli bir etkisinin
olmadigint bulmuslardir.

Papaconstantinou (1990) Lesepsiyen baliklarin Ege Denizi’ndeki varliklarina
yonelik yapilan bu ¢aligmada On iki adalar ve Kikladlar da tespit edilen 11 tiir verilmis.
Lagocephalus spadiceus ile birlikte 10 tiiriin tamami On iki adalardan Kikladlar’dan ise
bes tiir yakalanmistir. Lagocephalus spadiceus’un ayni zamanda Sisam adasindan
yakalandigimi ve Ege denizinde On iki adalardan ilk kez 1948 yilinda Laskarides
tarafindan ilk kaydinin verildiginden s6z etmektedir.

Golani (1996) Bu ¢alismada Lagocephalus sceleratus’un Akdeniz’den Mouneimne
tarafindan verilen ilk kaydinin hatali oldugunu bu tiiriin Lagocephalus suezensis oldugunu
belirtmistir.

Golani (1998) Akdeniz’in Israil kiyilarindan lesepsiyen tiir sayis1 51 olarak vermis
Lesepsiyen tiirlerin Akdeniz’deki genel dagilimindan ve batiya dogru yayilimindan sz
etmistir.

Torcu ve Mater (2000) Giiney Ege ve Akdeniz kiyilarimizda tespit edilen
Lesepsiyen baliklarin 22 tiir oldugu bunlarin sekizinin ticari deger tagidigi bildirilmistir.
Yaptiklar1 ¢alismada Lagocephalus spadiceus tiirii sadece Karatas’tan yakalandigi
gorilmektedir.

Bilecenoglu ve ark. (2002a) Balik faunamiza dahil olan iki yeni lesepsiyen balik
tirtinii (Fistularia commersoni, Syphraena flavicauda) Alanya’dan ve L. suezensis tiiriiniin
Ege denizi’'nden ilk kaydini vermislerdir. Ayrica Tiirkiye kiyilarindan ilk kaydi verilen
tirtin Spheroides cutaneus adi altinda yanlis tayin edildigine deginmislerdir (Avsar ve
Cicek, 1999).

Bilecenoglu ve ark. (2002b) Tiirkiyenin balik faunasmin verildigi bu atlasta
Lesepsiyen balon baliklarindan L. spadiceus ve L. suezensis’in Ege ve Akdeniz
kiyilarimizdaki varligindan s6z etmektedir.

Eryillmaz ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢aligmada Sphoeroides pachygaster tiiriiniin
kuzey Ege’den ilk kaydini1 vermislerdir.

Hajisamaea ve ark. (2003) Singapurda s1g sularda 30 balik tiirii ile birlikte Takifugu
obligans ve Lagocephalus lunaris tiirlerinin beslenme aligkanliklarina ve trofik diizeylerine
bakmislar Mevsimsel olarak verilen beslenme rejiminde T. Obligans yazin poliketler
tizerine, L. lunaris ise yazin poliketler sonbaharda karides tizerine agirlikli beslendiklerini
bulmuslardir.

Cicek ve ark. (2004) Babadil limaninda gergeklestirilen trol c¢ekimlerinde 45

familyaya ait 96 tiir yakalanmis bu tiirler beslenme sekli, habitat tipi, derinlik, cografik
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dagilim, ekonomiklik ve boyutlarina gore guruplara ayrilmistir. Bunlarin iginde
Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus suezensis ve Lagocephalus lagocephalus yer
almistir.

Akyol ve ark. (2005) Lagocephalus sceleratus tiiriiniin Gokova’dan 2003 yilinda
elde edilen 1 bireyi ile Akdeniz’den dogrulanmis ilk kaydi verilmigtir. Daha Once
Mouneimne tarafindan Liibnan kiyilarindan L. sceleratus adi altinda verilen 6rnegin L.
Suezensis oldugu Golani tarafindan belirlenmisti.

Bilecenloglu (2005) Torquigener flavimaculosus tiiriiniin Fethiye korfezi’nden
Tiirkiye kiyilar i¢in ilk kaydi, gozlemsel olarak verilmistir. 2002 Yilinda yaklasik 7-8cm
kiigiik bir Torquigener flavimaculosus sualti g¢ekimleri ile Akdeniz’den 2. Kaydi
verilmistir.

Corsini ve ark. (2005) Rodos adasindan 6 adet lesepsiyen (Etrumeus teres, Upeneus
pori, Sphyraena flavicauda, Petroscirtes ancylodon, Callionymus filamentosus,
Lagocephalus suezensis) baligin kaydinin yami siwra Tylerius spinosissimus tiirii
Akdeniz’den ilk kez rapor etmistir. Diger bes tiir olan Etrumeus teres, Upeneus pori,
Sphyraena flavicauda, Petroscirtes ancylodon, Callionymus filamentosus Ege denizindeki
ilk kaydini olusturmaktadir.

Streftaris ve ark. (2005) Avrupa’daki egzotik canli sayis1 2003 yilina kadar 823’1
buldugunu bunlarin 615’inin Akdeniz’deki varligina isaret etmislerdir. Son yillarda
lesepsiyen canlilarin Akdeniz’e gegisinde ciddi bir artis olmus, sadece 2004 yilinda 23
lesepsiyen canli tiirii Akdeniz’e gegis yapmistir. Egzotik tiirlerin artisinda kiiresel 1sinma
ile birlikte gemilerin balans sularmin ve lesepsiyen go¢ onemli rol oynamaktadir. Artan
kiiresel ticaretin Ozellikle gemilerin balans sulari ile gelen patojen bakteriler ve
dinofilagellatlar’in sebep olduklar1 red tide olaylart denizdeki canli hayati, balik¢ilik
faaliyetlerini ve insan saglhigm direkt etkilemektedir. Yaptiklar1 derlemede tiirlerin
kokenlerini, gecis yollari, yerlestikleri bolgeleri ve tarihleri ile birlikte belirtilmistir.

Pancucci-Papadopoulou ve ark. (2005) Yunan sularindaki egzotik tiirleri
inceledikleri bu ¢aligmada bu tiirlerin sayisinin 2004 yilina kadar olan siiregte 90 dan
126’ya ¢iktigini, bunlarin 6nemli kismini zoobentik tiirlerin olusturdugunu onu baliklarin
ve makrofit alglerin takip ettigini soylemiglerdir. Bu artisin ana sebebini ¢evresel faktorlere
ve insan kaynakli etkilere baglamislardir.

Zenetos ve ark. (2005) Akdeniz’in egzotik canlilar i¢in giincelleme yaptiklar1 bu
calismada, 2005 yili itibart ile 745 gecerli tiir oldugunu, bunlarin ¢ogunlukla zoobentos
canlilardan olustugunu, bunu baliklar ve makrofit alglerden meydana geldigini

belirlemislerdir. Bunlarin bir kismin yerlesik bazisinin tesadiifen rastlanan tiirler bir
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kisminin da siipheli kayitlardan olusmustur. En kotii yayilimer tiirlerin tanimi yapilmis ve
hangilerinin oldugu konusunda tespitler yapilmistir. Baliklar etlerinin yenilebilir ve ticari
degeri olup olmadigina gore ekonomik olan ve olmayanlar diye 2 guruba ayrilmistir.
Lagocephalus spadiceus ve Lagocephalus suezensis tiirii balon baliklar1 2. gurupta yer
almistir.

Bilecenoglu ve ark (2006) Ilk yakalandigi 2003 yilindan bu yana L. sceleratus
tiiriniin Anadolu kiyilar1 boyunca hizla yayildigr 2004’ te Antalya kemer de fanyali agla
bir adet yakalandig1 ve 2006 yilinda izmir kérfezi Hekim adasinda zipkinla bir bireyinin
avlanarak bu tiirlin kuzey Ege kiyilarina ulastigi rapor edilmistir. Bu tiiriin tetraodotoxin
ihtiva etmesinden dolay: tiiketilmesi sakincali olacagindan sz etmektedir. Israil
kiyilarinda 2 kisinin bu balik nedeniyle zehirlendigin bildirilmistir (Golani, 2006).

Corsini ve ark. (2006) Akdeniz’den Iniistius pavo tiiriinii ilk kayit olarak, Seriola
fasciata tiiriinii dogu Akdeniz’den ilk kayit ve Lagocephalus sceleratus tiiriinii Rodos’tan
ilk kayit olarak vermistir. Yunanistan’in Ege Denizi’nden bu tiiriin yakalanmasi ile diger
adalara yayilisinin siireceginden s6z etmektedir.

Corsini ve ark. (2006) Torquegener flavimaculosus tiirtiniin Rodos’ta ilk kez
yakalanarak bu tiiriin Ege adalarina dogru yayilist siirmekte oldugunu ve daha énce Israil
ve Tiirkiye kiyilarindan orneklenen tiirtin Rodos’taki orneklerinin ikisinin juvenil ve
birinin ergin birey olmasindan dolayr bu tiirlin bolgeye iyice yerlestiginden s6z
etmektedirler.

Noguchi ve ark. (2006) Denizlerdeki bir¢ok canlida TTX tespit edildiginden
bahsetmistir. Bir gastropod olan Charonia sauliae deki TTX, besinini olusturan
Astropecten polyacanthus ki bu deniz yildizt TTX tagimaktadir. Dogada TTX tasiyip ta
kafes veya tanklarda kiiltiirii yapilan balon baliklarinin TTX tiretmedigi goriilmiistiir. Buda
oluyor ki balon baliklar1 TTX yedikleri besinlerden almaktadirlar. Ayn1 zamanda TTX
tastyan diger canlilar1 ve bazi balon baliklarinin zehirlilik derecelerini belirlemislerdir.

Peristeraki ve ark. (2006) Etrumeus teres, Siganus rivulatus, Stephanolepis
diaspros, Sphoeroides pachygaster, Lagocephalus sceleratus, Fistularia commersonii
Siganus luridus Upeneus moluccensis tiirlerini ilk kez Girit adasindan sunmuslardir.

Sabrah ve ark. (2006) Suveys korfezinde yaptiklari arasgtirmada 18,5-78.5cm
arasinda 176 L. sceleratus tiirii ile yaptiklari arastirmada biiyiime, beslenme, ilk tireme
boyu ve toksisitesine bakmuslar. Lo = 81.1 cm bulmuslar. Erkek disi oram 1: 1.3, Ilk
iireme boyu erkeklerde 42.1cm, disilerde 43.3cm bulunmustur. Ureme dénemi yaz aylart

oldugu anlagilmistir. Dolu mide en ¢ok nisan ayinda en az kasim ayinda ¢ikmistir. En
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yiiksek toksisite nisanda ¢ikmis. Kizildeniz’ de rastlanan zehirlenme vakalarinda Suveys
kentinde 11 vaka olmus bunlarin sekizi 6liimle neticelenmistir.

Streftaris ve Zenetos (2006) tarafindan en kotii 100 yayilimer tiire vurgu yapilarak
IAS kavramina agiklik getirilmis. Yayilimcr tiirlerin etkileri biodiversiteye, balik¢ilik ve
akuakdiltiire, hijyen ve sagliga, altyapi ve yapilara olan zararlarina gore gurup gurup
incelenmistir. Incelenen egzotik tiirler icin makrofitlerde, 25 yayilimci tiiriin 9’unun
yiiksek derecede isgalci oldugu, baliklarin 18 tiirlin basarili isgalciler oldugu ve ekonomik
degeri oldugu bir diger 12’sinin ufak boylarindan dolay1 ekonomik degerinin olmadigindan
s0z etmislerdir. Baliklarin biodiversiteye etkileri incelenirken benzer tiirler olarak goriilen
Mullus barbatus ve Upeneus mollucensis ile Merliccius merluccius ve Saurida
undosquamis arasinda habitat ve ekolojik oOzellikler agisindan farkliliklar goriilmiis
(Golani, 1998 kisisel goriisme). Buna karsin Israil kiyilarinda bir zamanlar ¢ok énemli bir
ticari degere sahip olan Argyrosomus regius tiirliniin Scomberomorus commerson’un
goriilmesi ile kayboldugunu soyler. Ayni sekilde ve Callionymus filamentosus tiirlerinin
artist ile diger 3 yerli Callionymus tiiriiniin ortadan kaybolusunu bu egzotik tiirlerin
artisina baglamaktadir (Golani, 1998 kisisel goriisme). Balikgiliga olan etkileri ekonomik
degeri az olan Upeneus mollucensis ve Saurida undosquamis av miktarlarmin artisi, E.
massavensis ekonomik degeri olmamasi ama ¢ok yakalanmasi sebebi ile efor artisina
neden olmaktadir. Insan saghigina etkileri Lagocephalus sceleratus tiiriiniin gida olarak
tiikketilmesinin sakincali oldugu ve i¢ organlarinin TTX icerdiginden s6z edilmis ve bu tiir
dogu Akdeniz iilkeleri boyunca yayginlasmis Israil kiyilarindan 2 vaka olay1 ile
karsilagilmistir. Plotosus lineatus tiirtiniin zehirli dikenleri ile yaralanan birkag Kkisi
hastanelere basvurmustur. Siganus luridus ve S. rivulatus zehirli diken 1sinlar1 6ldiiriici
olmayan ancak c¢ok agri verici bir zehre sahip ayni zamanda bu tiir ciguatera benzeri
rahatsizliklara de sebep olabilmektedir. Seriola fasciata ciguatera zehirlenmesine ve
Spheorides pagygaster tiirii de TTX iiretebilme kapasitesine sahip bir tiirdiir (Froese and
pauly, 2010).

Corsini-Foka ve Economidis (2007) Yunan sularinda yayilim gosteren egzotik
tiirlerin % 80’1 Lesepsiyen tiirlerden olustugunu bulmuslar ve bunlarin yerli tiirler ile olan
iligskileri incelemislerdir. Habitat se¢imi L. sceleratus tiiriinde, kumluk; L. spadiceus
tiiriinde bentho-pelajik; L. suezensis tiiriiniin kum ¢amur olmustur. Indopasifik kdkenli bu
tiirlerden sadece L. suezensis tiirii Kizildeniz endemiktir. L. sceleratus tropik, L. spadiceus
subtropik, L. suezensis iliman sularda yayilim gostermektedir. Bu ii¢ tiirlinde bentik
omurgasizlar ile beslendigini vurgulamislardir. Diger 2 balon balig tiirli olan Torquegener

flavimaculosus ve Tylerius spiniossimus Rodos adasindan yakalanmistir. Torquegener
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flavimaculosus Kizildeniz ve dogu Afrika kiyilarinda yayilim gosterir. Tropik sularda
kumluk deniz cayirlarinda ve kayalik alanlari sever bentik omurgasizlar ile beslenir.
Tylerius spiniossimus Dogu Afrika bati indopasifik ve giineydogu Atlantik’in tropikal
derin sularinda yayildigindan bahsetmislerdir.

Galil (2007) bu ¢aligmada Israil’in Akdeniz kiyilarindan 296 egzotik tiiriin 283
adetinin Kizildeniz’den gectigini rapor etmis, egzotik tiirlerin ekolojik ve ekonomik
etkilerini tartismustir. Siganus luridus ve Siganus rivulatus tiirlerinin Sarpa salpa’nin yerini
aldigin1 belirtmis, 1980lerin baslarinda Scomberomorus commersonun yayilisi ile birden
Argyrosomus regius tirii ¢ok azalmis aymi sekilde Kizildeniz koékenli Callionymus
filamentosus ortaya ¢ikmasi ile yerli tiirlerden Callionymus pusillus, Callionymus risso
ortadan kayboldugundan bahsetmektedir. Yine aymi c¢alismada benzer durumlarin
omurgasizlar icin oldugunu da anlatmaktadir. Kongenerik tiirlerden Mullus barbatus ve
onun Lesepsiyen akrabasi Upeneus mollucensis’in benzer habitatlari ve 75 metreden daha
s1g bolgeleri tercih ettigini ancak tiirlerin habitatlarinda batimetrik bir kayma oldugundan
s6z eder. 1940’11 yillarin sonunda trol kompozisyonunda mullid tiirlerin %10-15’ini
olusturan Upeneus moluccensis, 1955 ler de 1lik gecen kislarda av miktarindaki payi
%83’lere ¢ikmustir. Son yillarda sayilari artan L. sceleratus tiiriiniin insan sagligini tehdit
ettigini i¢ organlarin norotoksik TTX tasidigini, Plotosus lineatus tiirti de zehirli dorsal
dikenleri ile amator avcilarin yaralanmalarina sebebiyet verdigini belirtmistir.

Kasapidis ve ark. (2007) Girit’ten aralik 2005 de zipkin ile avlanmig toplam boyu
348mm olan bir Lagocephalus sceleratus tiiriinii ilk kayit olarak vermislerdir. Tiiriin
morfolojik 6zelliklerini ve DNA yapisini vermistirler.

Krumme ve ark. (2007) amazon havzasinda aci sularda yaptiklar1 ¢alismada bir
balon balig tiirii olan 102 adet Colomesus psittacus tiiriiniin besin igeriklerini incelemisler.
Agirlikli olarak cirriped crustacea (Balanus sp.) ve yenge¢ (Uca spp., Pachygrapsus
gracilis) ile beslendiklerini tespit etmisler. Ayni zamanda arastiricilar uzak doguya
islenmis olarak fileto halinde ihracatini ve akvaryum baligi olarak {iretilmesini
Onermislerdir.

Mequila ve Campos (2007) yaptiklar1 ¢alismada, 11 familyaya ait 15 balik tiiriiniin
323 adet midesine bakmiglar. Kluster analizi kullanilarak av kompozisyonundaki ve farkli
tirlerdeki boy guruplarindaki benzerliklere bakilmistir. Bu baglamda tetraodontidae
familyasina ait Arothron manillensis ve Lagocephalus lunaris tiirleri incelenmistir.
Kopepod, krustase larvasi, poliket, bivalvia, gastropod, yenge¢ mikrokrustase karides,
ekinoderm, balik ve nematod bu tiirlerin besin igeriklerini olusturmaktadir.

Vacchi ve ark. (2007) tropik Atlantik kokenli Sphoeroides marmoratus tiiriiniin
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Akdeniz’den ilk kaydini vermislerdir.

Zenetos ve ark. (2007) bu c¢alismada Yunan sularindaki egzotik tiirleri
giincellemigler, eklenen 8 tiirlin 5 tanesi zoobentik tiirler, 2’si zooplankton ve 1 adet balik
tiirli olmustur. Torquegener flavimaculosus Rodos’tan 30-50 metreden posidonia ile kapl
bolgeden 3 bireyi yakalanmistir. Ayrica L. sceleratus ve L. suezensis tiirlerinin yayilim
alanlarinin genislemesinden s6z etmislerdir.

Bentur ve ark. (2008) c¢alismalarinda Akdeniz’de L. sceleratus tiiketen yaslar1 26-
70 aras1 hastaneye bagvuran 13 kisinin klinik bulgularina bakmiglar. Bu bulgulara gore
toksisite belirtileri 1 saat iginde ortaya ¢ikmis. Ana belirtileri; kusma dahil ishal, bas agrisi,
karincalanma, konusmada gligliik, kas zay1fligi, nefes darligi, hipertansiyon, tagikardi. Eger
solunum yollar1 tikanirsa, nobet ve koma. Tedavi olarak, iki hasta igin destekleyici
mekanik ventilasyon yapilmis. Hastalar 4 giin i¢inde iyilesmis. Bu Akdeniz’de goriilen ilk
TTX zehirlenme vakasini olusturur.

Mavruk ve Avsar (2008) Akdeniz de 63 Lesepsiyen balik tiiriiniin tespit edildigini
yazmisglardir. Kizildeniz’den Akdeniz’e gecislerin bir tarihgesini ¢ikarmiglardir.

Psomadakis ve ark. (2008) tropik Atlantik kokenli oldugu diistiniilen Spheroides
pachygaster tiiriiniin Akdeniz’deki cografi dagilimini ¢ikarmislardir.

Erguden ve ark. (2009) Iskenderun Korfezinde yapilan trol ¢ekimlerinden elde
edilen 20 tiir Lesepsiyen baligin boy agirlik iliskisi vermislerdir. Bunlarin i¢cinde 2 balon
balig1 tiirii de yer almistir;. Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus suezensis.

Katsanevakis ve ark. (2009) Kibris’ta simdiye kadar yakalanan egzotik baliklarin
envanterini ¢ikarmislardir. Verilen 8 tiir Kibris igin yeni kayittir. Bunlarin iginde
Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus suezensis yer almaktadir. Bunlarin diginda kalan 9
tir daha 6nce kaydi verilmis tiirlerdir. Simdiye kadar Akdeniz’de yakalanan tiim egzotik
canlilar iilkelere, yillara ve guruplara gore degerlendirmislerdir.

Simon ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢calismada Lagocephalus wheeleri ve Lagocephalus
sceleratus’un toksititesine bakmislardir. Shewanella sp. Bakterisi L. wheeleri tiiriiniin
karacigeri ile kiiltiire edilmistir. Exiquobacterium sp. ve Staphylococcus sp. bakteriler’i L.
sceleratus karacigeri ile kiiltiire edilmis. Elde edilen extratlar fareler {izerinde denenmis.
Sonugta L. scelarus tan elde edilen mevcut bakteriler ile elde edilen ekstratta TTX etkisi
gostermemis ancak L. wheeleri tiirinde Shewanella sp. bakterisi TTX poztif sonu¢ vermis.
Bu da gosteriyor ki L. wheeleri toksititesi, simbiyoz bakteriler ile gergeklesmektedir.

Tirker-Cakir ve ark. (2009) Edremit korfezinde temmuz 2008’de 60 metre
derinlikten yakalanan Lagocephalus sceleratus Kuzey Ege i¢in ilk kayit niteligini

tasimaktadir. Bu tiirtin yayilim alam1 Edremit Korfezine kadar genisledigi goriilmektedir.
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54,4 cm total boya sahip bireyin morfometrik dlgiileri ve meristik sayimlart yapilmaistir.

Zenetos ve ark. (2009) Yunan sularindaki sucul yabanci tiirlerin ekosisteme olan
etkileri incelemislerdir. Tropikal denizlerde goriilen bir dinofilegellat olan ve ciguatera
zehirlenmesine neden olan Gambierdiscus ve diger sicak su sever tiirlerin Yunan sularinda
goriilmesinin Akdeniz’in tropiklesme siirecine girdigini soylemislerdir. Ozellikle Ege
denizinin giineyinde yer alan On iki adalar bolgesinde L. sceleratus hizla yayilmis T.
flavimaculosus tiirii de giinden giine artmakta oldugundan bahsetmektedirler.

Barros ve ark. (2010) Pernambuco Brazilya’da yaptiklar1 ¢alismada Sphoeroides
testudineus tiiri balon baliginin beslenme aligkanliklarini incelemisler. Bagirsak
muhteviyatinda ¢ikan besin guruplarima bakmislar daha once yapilan ¢alismalarda bu
genusa ait tiirler ile karsilastirmislardir. Besin igeriklerinde ¢ikan 170 mollusk tiiriinden
130’u gastropod 40 tanesi bivalvia gurubuna aittir. Yedi familyaya ait 12 genus ve 12 tiir
tespit edilmistir.

Bilecenoglu (2010) lesepsiyen baliklarin tarih siirecinde giiniimiize kadar olan
durumunu inceleyerek gelinen nokta hakkinda yorumlar yapmaktadir. Tiirkiye kiyilarindan
simdiye kadar 49 egzotik balik tiirlinlin tespit edildigini 2000 yilina kadar 2,4 yilda 1
egzotik tiirlin sularimiza dahil oldugunu ama 2000 yilindan sonra bu gecislerin hizlandigini
bu oranin yaklasik 0,75 yilda 1 tiire ¢iktigim gostermektedir. Familya ve tiir diizeyinde
incelenen lesepsiyen balik tiirleri bugiinkii durumu ¢ikarilmistir. Tetraodontidae
familyasia iliskin tiirler incelendiginde lesepsiyen tiirlerden L. spadiceus tiirii iskenderun
ve Antalya Korfezi’nde az ¢ok boldur. Troller ile az miktarda yakalanmakta, 1skarta olarak
denize geri atilmaktadir. L. spadiceus Marmara denizine kadar g¢ikmustir. Bazi ig
organlarinin potansiyel olarak zehir tagidigindan s6z etmektedir. L.suezensis daha ufak
boylu bireylerden olusmakta bol miktarlarda yakalanmaktadir. Giiney Ege ve Akdeniz
kiyllar1 boyunca yayilim gosteren bu tliir zaman zaman gece dalislarinda
goriintiilenebilmektedir. L. sceleratus Akdeniz’e dahil olan en koétii istilaci tiirlerden
biridir. Insan sagligma ve balik¢i takimlarina zararlar1 olmaktadir. T. flavimaculosus ise
Fethiye korfezinde en yaygin balon balig: tiirlerinden biridir (Bilecenoglu, 2010).

Corsini-Foka ve ark. (2010) 2009 yilinda Rodos adasindan T. spinnosimus 2.
bireyinin yakalanmasimi ile ek kayit olarak vermislerdir. Bu durumda bodlgede bu tiir
varligin1 devam ettirdigini gostermistir. Tetraodontid baliklar Yunan sularinda ki egzotik
baliklar i¢inde % 18 ile en ¢ok tiiri barindiran familyay1 olusturmustur. Balon baliklarinin
bolgede kolonize olmasi, farkli ortamlara uyum saglamasi, hayat dongiilerindeki stratejiler,
besin aligkanliklar1 rol oynamistir

Golani ve Appelbaum-Golani (2010a) bu c¢alismalar1 ¢esitli boliimlerden
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olugmustur. Birinci boliimde Akdenizin tarih siireci igerisinde konumu islenerek balik
tiirlerine deginilerek Ornekler verilmistir. Ikinci bélimde global 1smma konusuna
deginilmistir. Ugiincii boliimde egzotik baliklarin gecis yollari, nedenleri, tiirleri, tiir
cesitliligi, mevcut durumlar1 ve gelecegi konular1 yer almistir. Lagocephalus suezensis’in
yayilim hizi hesaplanmuis ilk yakalandigi 1977 yilindan 2000 yilina 32km, 2000 yilindan bu
yana Ege denizine yilda 335 km yol almis goriinmektedir. Dordiincii bolimde Egzotik
balik tiirlerinin genetik durumlar1 incelenmistir. Besinci bdliimde Balik parazitleri
konusuna deginilmistir. Altinct bdliimde alisilagelmedik baliklar {izerinde durulmus
mevcut durumlari i¢in dngoriilerde bulunulmustur. Yedinci boliimde Akdeniz’deki koruma
alanlar1 ve endemik tiirler ve endemik tiirlerin ¢ok olduguna alanlar ve egzotik baliklarin
buralara etkileri incelenmistir. Sekizinci boliimde Siiveys kanali yapimi tarih igerisinde
gelisimi ve lesepsiyen baliklar konular1 incelenmistir. Dokuzuncu bdliimde Tiirkiye’de
yayilim gdsteren egzotik baliklar bunlarin son durumlar1 hakkinda bilgiler yer almistir.
Onuncu boliimde Yunan sularindaki egzotik baliklarin durumu incelenmistir. On birinci
boliimde Adriyatik denizinde istilact balik tiirlerinin konumu incelenmistir. On ikinci
boliimde Italyan sularindaki yayilimei balik tiirlerine deginilmis ve son durumlar1 hakkinda
bilgiler sunulmustur. On tgilincii bolimde bati Akdeniz’deki tropikalizasyon ve
meridianizasyon egzotik baliklarin durumu konulari incelenmistir. On dordiincii bolimde
kuzey Ege denizinde bulunan Liza haematocheilus tiirtiniin durumu yorumlanmustir.

Gokee ve ark. (2010) iskenderun Yumurtalik kiyilarinda bazi baliklarin boy agirlik
iliskilerine bakmislar. Bu 33 balik tiirii iginde Lagocephalus spadiceus tiiriiniin 2 bireyi yer
almistir.

Torcu ve ark. (2010) bu c¢alismada, subat 2009 da Iskenderun Koérfezi’nde
yakalanan dort Lagocephalus sceleratus’un  morfometrik ve meristik Ozelliklerini
vermislerdir.

Zenetos ve ark. (2010) bu calismada 2010 aralik ayi itibar ile Akdeniz’e ulasan
egzotik sucul canlilarin sayisint 955 olarak bulmuslardir. Dogu Akdeniz i¢in bu say1 718,
bat1 Akdeniz i¢in 328, orta Akdeniz i¢in 267, Adriyatik i¢in 171 olmustur. Bu tiirler i¢inde
535 (%56) tiir yerlesiktir. Akdeniz’e ulasan bu yabanc tiirler tiir ¢esitliliginin arttirarak 5,9
¢ikmasina neden olmustur. Sicak su seven tropikal karakterli tiirlerin tercihi %88.4 ile
Dogu Akdeniz olmustur. Bu oran Orta Akdeniz i¢in %72,8, Bati Akdeniz i¢in %59,3, ve
Adriyatik i¢in %56,1 olmustur. Yayilimei veya potansiyel yayilimer tiir sayisi tiim Akdeniz
icin 134, bu say1 Dogu Akdeniz i¢in 108, Orta Akdeniz i¢in 75, Bati Akdeniz i¢in 64 ve
Adriyatik i¢in 53 oldugu kabul edilmistir. Canli guruplar agisindan agirlikli olarak Bati

Akdeniz igin makrofitler, Dogu Akdeniz agisindan poliket crustacae, mollusk ve baliklar
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onde gelen guruplar olmustur. Dogu Akdeniz’den 106 egzotik balik tiirii tespit edilmistir.
L. spadiceus, L. sceleratus, L. suezensis T. flavimaculosus ve T.spinosissimus i¢in Dogu
Akdeniz yerlesik tiir olarak goriinmektedir. Bu 5 tiir icinde sadece L. sceleratus orta
Akdeniz de tesadiifi olarak yakalanmaktadir. L. sceleratus Rodos’ta deniz ¢ayirlarinda en
cok rastlanan 10 baliktan biri olmustur toplam biomasin %?2’sini olugturmaktadir.

Abdallah ve ark. (2011) Libya’nin dogusunda 30 m derinlikten fanyali ag ile
yakalanan bir adet L. suezensis tiiriinii Libya sularindan ilk kez rapor etmislerdir.

Aydin (2011) 2008-2010 yillar1 arasinda Antalya’dan yakalanan 12,5cm ile 65¢cm
aras1 656 L. sceleratus bireyi incelenmis. Populasyonun %51,3’li erkek %48,7 erkeklerden
olusmustur. Boy agirlik iliskisi TW = 0.012 TL2.979 bulunmus. Aylik ornekleme
yapilarak bhattacharya metodu kullanilarak yas guruplari belirlenmistir. Lt = 126,11
sonsuz boy hesaplanmis. Besin igeriklerini agirlikli olarak crustaceae’lar olusturmustur.
Uremeleri yaz aylarinda gerceklestirdigi bulunmus.

Dor ve ark. (2011) 1990-1994 yillar1 arasinda Israil kiyilarinda gerceklestirilen 324
trol operasyonunda ki av kompozisyonuna bakmislar. Toplam avin %28,3’nii 1skarta
olusturmustur. Daha s13 alanda 1skarta av oram1 %40,1’e yiikselmistir ¢iinkii Indopasifik
kokenli bu tiirlerin tercihi s1g sular olmustur. Bunlarin %51°1 37 m ve daha s1g sulardan
%24°1 38 m-73 m arasindan ve % 8’1 daha derin sulardan yakalanmiglardir. L. spadiceus
ve L.suezensis 75-80 civari 6rneklenmis T. flavimaculosus ise 3 bireyi yakalanmis balon
baliklarinin tamama 1skarta olarak atilmistir.

Golani ve ark. (2011) tarafindan verilen Priacanthus sagittarius, Platax teira ve T.
spinosissimus Akdeniz’den ikinci kayitlar1 Israil’den ilk kayitlarini olusturur. T.
spinosissimus 120-140 metrelerden bir bireyi yakalanmistir.

Halim ve Rizkalla (2011) Misir’in Akdeniz kiyilarindan toplamda 42 Lesepsiyen
balik tiirii vermislerdir. Bunlarin 17 si ticari olup 4 adeti yeni kayittir. L. sceleratus tiiri
Muisir kiyilar i¢in ilk kayit niteligi tagimaktadir.

Keskin ve ark. (2011) kita sahanliklarindaki tiir c¢esitliligini belirlemek igin
yaptiklar1 calismada kuzey Ege ve Akdeniz kiyilarinda toplam 29 trol c¢ekimi
gerceklestirmislerdir. Toplamda 114 tiir elde edilmis 84 tiir Levant denizinden, 64 tiir
kuzey Ege kiyilarindan yakalanmis, 50 tiir sadece Levant denizinden, 30 tiir yalnizca
Ege’den yakalanmistir. Levant sulart i¢in en ¢ok Upeneus moluccensis, Saurida
undosquamis Equulites klunzingeri ve Papellus Erythrinus tiirleri Serranus hepatus,
Merluccius merluccius, Citharus linguatula ve Lepidotrigla cavillione tiirleri en yaygin
tirlerdir. Balon baliklarindan L. sceleratus, L. spadiceus ve L.suezensis sadece Levant

denizinden 54 ila 65 m aras1 yakalanmistir.
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Sanchez-Cardenas ve ark. (2011) Meksika Mazatlan da Sphoeroides annulatus
tiirliinlin iireme dongiisiine ve cinsi olgunluk donemine bakmislardir.

Turan ve Yaglioglu (2011) Iskenderun kérfezinde 52 m derinliginde bir bolgede
9,2 em’lik kiiciik bir Tylerius spiniossimus bireyinin ilk kaydmi Tirkiye kiyilart igin
vermislerdir. Ayni zamanda bu kayit Akdeniz i¢in 3. olma niteligindedir.

Yildirn (2011) Finikeden ve antalyadan balikg¢ilardan topladigi 263 adet,
Lagocephalus sceleratus (Gmelin,1789) tiiriiniin baz1 biyolojik 6zellikleri tizerine galismus.
Baliklarin boy agirlik iliskilerine bakmis. Gonadosomatik indeks degerlerine gore en
yiiksek mayis ay1, en diisiik aralik ay1 ¢ikmis ve omurlarindan yas tayinine gore 0- 6 yas
bireylere rastlamistir.

Zenetos ve ark. (2011) Yunan denizleri icin giincelleme yaptiklari bu ¢aligmada
237 egzotik tiir vermislerdir. Bunlarin 33’1 makrofit, 131’1 omurgasiz, 42’si balik, 2’si
bakteri ve 29’u protozoalardan olusmustur. Lesepsiyen balon baliklarindan Tylerius
spiniossimus ‘'un durumu ise tesadiifen yakalanan konumundan yerlesik duruma gegmistir.
Son yakalanan bireylerin kayitlari ile L. sceleratus tiirii Orta Ege ve Giiney Ege’de ¢ok

yaygin tiir konumuna yiikselmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Balik Orneklemeleri

3.1.1. istasyon ozellikleri

Bu arastirmanin amaclarindan birini olusturan balon baliklarinin  Tiirkiye
sahillerindeki dagiliminin tespit edilmesi amaciyla iskenderun Kérfezi ile Saroz Korfezi
arasindaki kiy1 seridi aragtirllmistir. Aragtirmanin temel noktasini olusturan Tasucu dogu
Akdeniz kiyilarimiz’m baslangic noktasini olusturur. Iskenderun Kérfezi’nden Tasucu’na
kadar olan kiy1 seridi az ¢ok benzer yapidadir. Cok genis kita sahanliklar1 Kibris’in Karpaz
burnu kuzey kuzeydogu agiklarina kadar uzanmaktadir. Bu kita sahanligit Mersin’den
Tasucu’na dogru gidildikge daralmaktadir. Karatas Onlerinden Erdemli’ye kadar olan
yaklasik 60 millik saha Tiirkiye kiyilarindaki en iyi trol sahasimi olusturmaktadir. Ozellikle
Mersin ve Karatas onleri Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin getirdigi dolgu malzemeleri ile,
yumusak kum mil karigimi bir zemin yapisina sahiptir. Saatlerce trol ¢ekimi yapilabilen bu
saha da ekonomik degeri yiiksek Mullus barbatus’un yani sira demersal ticari degeri
yiiksek diger tiirlerde bu bolgede yakalanmaktadir. Buranin ticari getirisi yiiksek tiirlerini
karidesler olusturmaktadir. Penaeus kerathurus’un yani sira Kizildeniz gd¢meni olan
lesepsiyen karides tiirleri av kompozisyonunun oOnemli kismini olusturmaktadir.
Erdemli’den sonra batiya dogru kita sahanlig1 iyice kiyiya sokulmaktadir. Goksu deltasina
kadar homojen bir yap1 sergileyen kiyr seridi adin1 hak eden sekilde Tasucu adini
almaktadir. Yani tagin basladig1 yer burasidir. Buras1 Goksu deltasinin hemen batisinda yer
alan Kalin burun’a kadar olan kismi Tasucu Korfezi’ni olusturur ki burasi da énemli bir
trol sahasidir. 198011 yillarin basima kadar bakir ve el degmemis bir yer olan korfez
Karadeniz’den gelen trol tekneleri ile 1980 li yillarda tanigmis, onceleri teknelerin av
baskisin1 kaldiran korfez, son yillarda yillarin getirdigi av baskist sonucunda eski
giinlerinden olduk¢a uzak bir goriintii sergilemektedir. Oldukca degisken bir yapiya sahip
olan bolge her ¢esit balik¢iliga olanak sunmaktadir. Goksu nehrinin tasidigi sediment ile
kiyidan 6 mil agiga kadar oldukga s1§ olan denizi iyi bir trol sahasidir. Kumburnu’nun bir
devami seklinde kiyidan ve denizin altindan 4-5 mil agiga bir kiy1 oku seklinde devam
eden 8 — 20 metre derinligindeki si1g yap1 korfezin dis sinirini gizer. Korfezde derinlik 50
metreyi asmazken bu kiyr okunun disinda kalan saha agiga gittikce diizenli olarak
derinlesir. Zemin bu bolgede de kum ve mil karisimi hafif ¢amurlu bir yapiya sahiptir.

Korfezde basta barbun olmak iizere mercan, pasa barbunu, lokum, mirmir, lagos, karides
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ve kemane gibi tiirler ¢ikmaktadir. Korfezin batisindaki sinirini olusturan Kalinburun’dan
sonra deniz artik kiyidan itibaren derinlesmeye baslar buralarda kita sahanlig1 olduk¢a dar
olup, Aydmcik’tan Anamur’a dogru iyice derinlesmektedir. Ayni zamanda buralar
Akdeniz fokunun koruma alani oldugu i¢in trol avciligina kapalidir. Anamur Gazipasa
aras1 oldukga sarp kayalik ve her tiirlii hava sartlarina agik oldugu icin buralarda arastirma
yapilamamistir. Gazipasa Alanya arasi deniz degisken yapili oldukga derin olan bu bolgede
liman olmadig1 i¢in kiigiik balik¢1 tekneleri ancak gegici olarak durmaktadir. Alanya
Manavgat arasi trole kapali olmasinin faydalarimi goren, tek girgir teknesinden bagka
biiyiik teknesi olmayan kiiciik balik¢iligin yapildigi bir sahil yerlesimidir. Yalnizca
ilkbahar ve yaz baslarinda girgir tekneleri agik sularda orkinoz ve tiilina avciligi yapmaya
gelmektedir. Alanya’dan Antalya’ya kadar olan saha kiyilar kumsallardan olugsmaktadir ve
kita sahanligi Antalya’ya kadar genislemekte Onemli trol alanlar1 olusturmaktadir. Bu
bolgede barmak yoktur dolayist ile trol tekneleri de gecici olarak gelen iskenderun, Mersin
veya Ege tekneleridir. Antalya’nin bat1 bolgesini olusturan Kemer Adrasan hatt1 Nispeten
derin sulara sahip her tiir hava sartlarina agik bir bolgedir. Buras1 da Antalya Alanya kiy1
hatt1 gibi turizmin yogun baskisi altindadir. Daha ¢ok kiiglik teknelerin ¢alistigr bolgede
barmak yoktur. Balik¢1 tekneleri Antalya, Finike, Kas ve Fethiye’den gelmektedir. Finike
ovasi nispeten derin sulara sahip 2 mil agikta 100m derinligi bulan her tiir hava kosullarina
acik bir bolgedir. Calismamizda ki gézlemlere gore yapilagmanin az, ulasimin zor oldugu,
¢ok degisken bir kiy1 yapisina sahip olan Kas Finike arasi Tiirkiye’nin en bakir kiy1
seritlerinden birini olusturur. Oldukga kayalik bir yapisi ve derin sulara sahip boélge trol
avciligina pek uygun degildir. Kag Kalkan aras1 oldukga girintili ¢ikintili yapida, derin ve
kayalik bir bolgeyi olusturur. Burada biiyiik balikci tekneleri yoktur sadece kiigiik 2 girgir
teknesi mevcuttur . Hava sartlar1 diger bolgelere nazaran daha sakin saklanmaya miisait
koy ve adalara sahiptir. Kalkan Fethiye aras1 farkli kiy1 seridine sahip Akdeniz’in diger
kisimlarindan daha fazla girinti ¢ikintiya sahip bolgesidir. Patara sahil seridi s1g kumluk ve
her tlir hava sartlarinin hakim oldugu bir bolgedir. Bolgedeki balikgilar 6zellikle
Fethiye’den gelmektedir. Yedi Burunlar Olii deniz bdlgesi son derece kayalik ve Akdeniz
kiy1 seridinin en derin bolgesini kapsar. Bolgede 2 girgir teknesi calismakta, geri kalan
balik¢1 teknelerini Fethiye’den gelen 6 -8 metrelik piyade tipi tekneler olusturmaktadir.
Fethiye korfezi gerek ulasim olanaklar1 gerekse mutedil iklimi sayesinde amatdrlerden
profesyonel bir¢ok avcinin av bolgesini olusturmaktadir. Bu ylizden bolgede asirt bir av
baskis1 oldugundan soz edilebilir. Gocek koylar1 OCK (Ozel cevre koruma alani)
kapsamindadir. Fethiye’den Marmaris’e kadar olan kiyr hatti degisken kumsallardan ve

kayaliklardan olusur. Dalaman 6nleri her hava sartlarina agiktir ve Marmaris’e kadar olan
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sahada bali¢1 barinagi yoktur. Kiy: seridi bakir ve askeri bolgelerden olugsmustur. Marmaris
Datca aras1 oldukga girintili ¢ikintili bir kiy1r seridi ve kita sahanliginin dar olmasi, yakin
Yunan adalar1 dolayisi ile trol alan1 mevcut degildir. Bu bolge balikg¢ilart her ne kadar
kiiclik teknelerinden olugsmugsa da Egenin biiylik balik¢ilik merkezlerine yakinligi sert
havalarda koylara siginma olanaklarindan dolayr girgir teknelerinin yogun baskisi
altindadir. Gokova korfezi, Dat¢ca ve Marmaris hattina benzer oldukga girintili ¢ikintili kiy1
hattina sahip onemli bir balik¢ilik sahasidir. Biiyiik trol ve girgir teknelerinin baskisi
altinda olan ve lesepsiyen baliklarin yaygin bulundugu en kuzey boélgedir. Bodrum
yarimadas1 ve Giilliik korfezi nufus yogunlugu ve turizm faaliyetleri dolayisi ile asir
avcilik burada da s6z konusudur (kisisel gozlem). Didim Kusadasi hatti benzer kiyi
ozelliklerine sahip Yunan adalarinin kiyillarimiza yakin oldugu biiyiik balik¢1 teknelerinin
yogun avcilik yaptigi, kuzey ve giiney Ege arasinda gecis bolgeleridir. Kusadast Cesme
bolgesi onemli balik¢ilik alanlarindan biridir. Kiiglik teknelerin yani sira biiyiik girgir ve
trol tekneleri de bu bolgede ¢alismaktadir. Izmir kérfezi, Candarli, Ayvalik, Edremit kuzey
Ege denizinin bir kismini olusturur ki buralar Ege’nin en yogun avcilik yapilan
bolgeleridir. Canakkale Saroz, Ege Denizi’nin en kuzey bolgesidir ve hava sartlart diger
bolgelere gore ¢ok serttir. Burada Saroz trol avciligina kapali olmasina karsin Karadeniz ve

Marmara’dan gelen biiylik teknelerin baskis1 altindadir.

3.1.2. Ornekleme Araci

Tasucu limanma kayith alize II teknesi ile operasyona ¢ikilmistir (Cizelge3).
Ornekleme yapilan aglar, demersal tiirlerin avciliginda kullanilan geleneksel diye
adlandirilan dip troliidiir. Torbada ise g6z uzunlugu 44 mm olan misina aglar
kullanilmaktadir.

Cizelge 3. Trol teknesinin genel 6zellikleri

) Teknenin Motor  Motor )
Liman Boy Hiz Ais Donanim
Adi Sayis1  Giicii
) Telsiz Echo sounder
Tasucu Alize 23m 1 500 10 +

Su Usti radari
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Sekil 1. Ornekleme sirasinda trolden ¢ikan baliklarin genel gériiniimii

3.1.3. Ornekleme

Arastirmamizda temin ettigimiz ¢alisma materyali ticari balik¢1 teknelerinden, bir
kismi da olta takimlar ile yakalanmigtir. Orneklemelerimiz 2009-2010 ve 2011 yillart
icinde aylik olarak ticari trol teknelerine katilarak, avlandiklari alanlardan elde edilmistir
(Sekil 1). Bu yiizden 2/1 ticari balik avciligini diizenleyen teblige gore trol teknelerinin
cekim yapmasinin yasak oldugu aylarda ve kiyisal sularda o6rnekleme yapilamamustir.
Diger tiirlere gore daha yaygin olarak bulunan L. sceleratus tiiriine ait yaz aylarindan
ornekleme yapilabilmistir. Trol ¢ekimleri ticari yapildigi i¢in 2,5 ila 3 saat siirmiistiir.
Arazide tek kisi calisildigindan baliklarin bozulmamasi i¢in genelde tekne iistiinde boy ve
agirlik 6l¢timleri yapilmis. Biiyiik baliklar1 saklama ve tagima gibi imkanlar olmadigindan
ornekler taze iken disekte edilip cinsiyetleri teshis edildikten sonra baligin yutak kismi
dahil olmak iizere aniise kadar olan tiim sindirim sistemi alinmistir. Alinan bu kisimlar
deftere, tlir adi, tarih, bolge, ¢ekim no, toplam boy, catal boy, agirlik ve cinsiyet gibi
ozellikleri yazilmistir. sindirim kanalinin boraks ile tamponlanmis %10 luk formoldehit ile
fikse olmasi saglanmig ve Kilitli naylon torba ile korunan kagitlara kodlanarak laboratuvara
gotiiriilmiistiir. Biiyiik boylara ulasan L. sceleratus, L. spadiceus’un sadece sindirim
sistemi alinarak tagimada kolaylik saglanmistir. Kiigiik boylu bireylere sahip L. suezensis
arazide boraks ile tamponlanmis % 10 luk formoldehit ile fikse edilip laboratuvarda

milimetrik cetvel ile boyu o6l¢iilmiis, 0,01 g hassasiyetli terazi ile agirliklar1 alinmistir.
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Orneklenen baliklarin otolitleri ¢ok kiiciik ve bulunmasi zor oldugundan almamamistir.

3.2. Boy-Agirhk iliskisi
Balik boyu ile agirlig1 arasinda fonksiyonel bir iliski vardir. Diger bir deyisle

baliktaki agirlik artis1 boyun bir kuvveti seklinde ifade edilmektedir (Ricker, 1975).
Toplam boy ve agirlik arasindaki iliski, olduk¢a yaygin olarak kullanilan,

W =aTL"

esitligi ile tespit edilmistir. Burada;

TL, toplam boy (mm),

W, balik agirligi (g),

a, regresyon denkleminin kesisim noktast,
b, regresyon denkleminin egim degeri,

olarak tanimlanmuistir.

3.3. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktdrii hesaplamasinda;
KF = (W/L*)x100

esitliginden faydalanilmistir (Lagler, 1966).
KF: Kondisyon Faktorii

W: Agirlik

L: Boy

3.4. Sindirim Sistemi Analizleri

Tiirlerin mevsimlere gére beslenme farkliligmma bakilmistir. Bu farklihik yalnizca
birey sayist yeterli olan 3 tiirde yapilmistir. Besin igeriklerinde bulunan bu ana
guruplardaki tiirler taksonomik olarak tayini yapilmaya g¢alisilmis morfolojisi bozulmamis
az sindirilmis veya sindirilmemis bireylerin fotograflar1 c¢ekilmistir. Mide igeriginde
rastlanan ve besin degeri olmadig1 diisiiniilen maddeler (Ahsap parcasi, kum vs.) besin

gruplarina dahil edilmemistir.
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Sekil 2. Besin igerigi incelemelerinde kullanilan mikroskoplar (Foto:A. ALTIN).

Arazide fikse edilen mide ve bagirsak icerikleri laboratuvar ortaminda agilarak
once %10’luk ve % 5’lik alkol serilerinden gegirilerek formoldehitten arindirilmaya
caligilmistir. Besin igeriklerinde bulunan bu ana guruplardaki tiirler taksonomik olarak
tayini yapilabilen en alt guruba kadar inilip miktarlar1 sayilmis, besin icerikleri 6nce balik,
yumusakea crustacae gibi tiirler tayin edilirken ana guruplara ayrilmig daha sonra stero
mikroskop, binokiiler kullanilarak (Sekil 2) tiir diizeyine kadar inilmeye c¢aligiimistir
(Zarquiey, 1968; 1968Fischer ve ark., 1987; Falciai ve Minervini 1996; Jereb ve ark. 2005;
Golani ve ark. 2010a). Mide ornekleri kurutma yoluna gidilmemis ¢iinkii ayni boylu
bireylerden farkli guruplarda besinlerin ¢ikmas1 agirliklart arasinda dengesizlikler
olusturacagi i¢in sadece fazla sularindan arindirilma yoluna gidilmistir. Bunun igin
kurutma kagitlar1 kullanilarak 1slak agirliklart alimmustir. L. sceleratus ve L. spadiceus gibi
biiyiik baliklarin besin igeriklerinin agirliklarini alirken 0,01 g hassasiyetli terazi ,L.
suezensis kii¢iik boylu ve mide igerikleri ¢ok ufak oldugundan 0.0001 hassasiyetli terazi
kullanilmastir.

Besin igerigi verileri, varolus siklig1 ve Sayisal Kompozisyon kullanilarak analiz
edilmistir.

Varolus Sikligi Analiz sonuglari herhangi bir canli tiirii ile beslenen bireylerin
popiilasyonda ki oranini vermektedir. Dolayisiyla ele alman tiiriin igerikteki yilizde

kompozisyonunu belirlemek amaciyla tiim mide igeriginin bulunurluk sayisi yiizdeye
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cevrilmistir (Hyslop, 1980; Cortes, 1997).

%F = (Ni/Zn)*100

%F: Besin igeriklerinin varolma siklig1 veya bulunus sikligini,
n;: (1)’inci preyin bulundugu mide sayist,
>n: avin bulundugu toplam mide sayisini1 géstermektedir.

Herhangi bir avin incelenen midedeki frekans degerinin tiim avlarin frekans degerleri
toplamindaki ylizdesini belirlemek amaciyla sayisal kompozisyondan yararlanilmistir.
Yani bu degerle, besin icerigini olusturan her bir avin toplam frekanstaki nispi miktar
verilmistir. incelenen besinin yenilen besin maddeleri icinde digerlerine gére nispi bollugu

hesaplanmistir. Bunun i¢in asagidaki esitlikten yararlanilmistir (Cortes, 1997);

%N = (Ni/ EN)*100

%N: Sayisal ¢cokluk yiizde degeri,
Ni: (1)’inci avin sayisl,
2N: Yenen tiim avlarin sayilariin toplamini gosterir.

Gravimetrik indeks (W%), herhangi bir avin bakilan midedeki agirlik degerinin
tim avlarin agirlik degerleri toplamindaki ylizde degerlerinden hesaplanmistir (Cortes,
1997).

%W=(Wi/ZW)*100

%W: Agirlik yilizde degeri,
Wi, : (i)’inci avin agirhigy,
XW: Yenen tiim avlarmn agirliklar: toplamini gosterir.
Bu verilerden elde edilen sonuglar yardimiyla avlarin birbirlerine goére énemlilik
indeksi veya nispi 6nemlilik indeksi olarak da ifade edilen indeks, asagida verildigi gibi

hesaplanmistir (Pinkas ve ark., 1971).
IRI = %F(%N+%W)
IRI: Nispi dnemlilik indeksi,

%F: Avin igerikteki yiizde olarak bulunurluk sikligi,

%N: Avin igerikteki yiizde olarak sayisal kompozisyonu,
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%W: Avin icerikteki ylizde olarak agirligini géstermektedir.
Besin maddelerinin nispi 6nemlilik indeks degerinin yiizdesi,

%IRI=(IRI/ZIRI)x 100

ile hesaplanmistir (Cortes, 1997).
Bos midelerin toplam incelenen 6rnek sayisina yilizde orani olarak ifade edilen mide

bosluk indeksi (Vacuity index VI) asagidaki formiil Berg (1979) ile hesaplanmustir:
VI=(Bos mide sayis1 / Toplam mide sayis1) x 100

Burada tetradontid baliklarin anatomik yapisindan kaynaklanan durumdan dolayi

mide yerine sindirim sisteminin tamami degerlendirilmistir.

Bir baligin beslenmesinde nispi 6nemlilik indeks sonuglarina gore onemli olan

besin guruplarinin tercih edilme kategorilerini;

Birincil b) ikincil c) rastlantisal olarak degerlendiren Gomes ve ark., (1998)’e ait olan

assagidaki esitlikler kullanilmistir.

Birincil Besin Gurubu i¢in: MIP=IRI > 30*(0,15*X %F),

Ikincil Besin Gurubu i¢in: SP=30%(0,15*X %F) > IRl > 10*(0,05*X %F),

Rastlantisal Besin Gurubu igin: OP= IRI < 10*(0,05*X %F)
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bulgular

Besin igeriklerinin belirlenmesi i¢in 2009 Eyliil-2011 Nisan aylari arasinda Mersin,
Tasucu, Alanya, Finike, Fethiye ve Marmaris olmak iizere 6 farkl istasyonda trol, uzatma
ag1 ve olta ile 6rneklemeler yapilmistir. Orneklemelerin biiyiik kismu ticari troller ile
gindiiz periyodunda gergeklestirilmistir (Sekil 3). Toplam 545 adet Lagocephalus
sceleratus, 149 adet Lagocephalus spadiceus, 566 adet Lagocephalus suezensis

yakalanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Istasyon ve mevsimlere gore toplam yakalanan birey sayilari.

Mevsim L. sceleratus L. spadiceus L. suezensis
[Ikbahar 284 39 195

Kis 101 49 117
Sonbahar 126 61 254
Yaz 34 0 0
Toplam 545 149 566

Yakalanan balon baligi bireylerinden besin igerigi analizleri ig¢in sindirim sistemi
timiyle alinmistir. Besin igerigi incelenen tiirlerin mevsimlere gore sayilar1 Cizelge 4’de
verilmistir. L. sceleratus tiiriiniin minumum boyu 9,3 ¢cm, maksimum boyu 72,4 ¢cm olarak,
L. spadiceus tiiriiniin minumum boyu 6,8 cm, maksimum boyu 49 cm olarak, L. suezensis
tiirtiniin minumum boyu 7,7 cm, maksimum boyu 21 cm olarak tespit edilmistir.

MARMARA
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Sekil 3. Ornekleme yapilan istasyonlar(T: Trol) ve arastirma sahast.
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Erhan IRMAK

4.1.1. Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)

Kingdom Animalia C. Linnaeus, 1758
Phylum Chordata Bateson, 1885
Subphylum Vertebrata Cuvier, 1812
Infraphylum Gnathostomata
Class Osteichthyes Huxley, 1880
Subclass Actinopterygii

Subdivision Teleostei

Superorder Acanthopterydgii

Order Tetraodontiformes

Family Tetraodontidae
Genus Lagocephalus Swainson, 1839

Species Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)
Sinonimler:
-Fugu sceleratus (Gmelin, 1789)

-Gastrophysus sceleratus (Gmelin, 1789)

-Pleuranacanthus sceleratus (Gmelin, 1789)

-Sphoeroides sceleratus (Gmelin, 1789)

-Tetraodon bicolor Brevoort, 1856
-Tetraodon blochii Castelnau, 1861
-Tetraodon sceleratus (Gmelin, 1789)

Sekil 4. Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)
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Tetraodontidae familyasinin iiyesi olan Lagocephalus sceleratus vucut formu torpil
seklindedir. Lagocephalus spadiceus’a gore vucut daha dar ve uzun karin kismi diizdiir.
Vucutta deri pul icermez yalniz karin bolgesinde aniise kadar yanlarda da pektoral yiizgeg
hizasina kadar kisa dikencikler igerir. Bu dikenler L. spadiceus’a gore daha kisadir fakat
kenarlar1 oldukg¢a keskin bir yapidadir. Dorsal bdlgede de basin iizerinde ve kuyruk
istikametine dogru daginik ve seyrek kum tanesi gibi ¢ok kisa dikenleri vardir. Renk sirtta
ve yanlara dogru zeytuni yesil {izerinde koyu renkli daginik benekler vardir. Vucudun yan
taraflarinda agizin gerisinden kuyruk sapina kadar uzanan giimiis bir serit vardir. Karin
kism1 beyazdir. Yanal ¢izgi basin iistiinden kuyruga dogru hat seklindedir. Bas vucut
boyunun dortte birine yerlesmistir. Solungag agikligi pektoral yiizge¢ oniinde birer yarik
seklindedir. Agi1z basin ucuna yerlesmis ¢ene de disler 4 parcadan olusan adeta kus gagasi
seklini almistir. Oldulca giiclii dislere sahip olan bu balik bu sayede besin gurubunu
olusturan sert mercanlar ve omurgasiz larin kabuklarin1 kolayca kirarlar. 11-13 yumusak
151n igeren tek dorsal ylizgece sahiptir. Anal yiizge¢ 9-12 yumusak 1s1n, pektoral yiizgeg ise
16-18 yumusak 1s1n igerir. Pelvik ylizgeci yoktur. Kuyruk yilizgeci hafif hilal seklindedir.
Demersal bir tiir olmasina karsin pelajik bolgede de yayilim gosterirler. Besinlerini bentik
organizmalar olusturur. Yumurta ve larvalari pelajiktir. Diger tiirlere nazaran sisme
yetenegi daha kisithidir. Bu tiir igin verilen maksimum boy 110 cm’dir. indopasifik
bolge’de oldukga yaygin bir dagilima sahiptir (Froese ve Pauly, 2010). Trol, olta, fanyali
aglar ile 546 bireyi 6rneklenmistir. Akdenize siiveys kanali yolu ile 2000 tarihi’nden sonra
gecen tiirler arasindadir. L. sceleratus Akdeniz’den ilk kaydi, Tirkiye’nin Ege Deniz’i
kiyisinda yeralan Gokova da Akyol ve ark. (2005) tarafindan verilmistir. Bu tarihten sonra
ozellikle Yunanistanin Ege denizi kiyilari’ndan ve bildirilmistir. Daha sonra kuzeye dogru
ilerleyen bu balik Kuzey Ege de Edremit korfezi’nden yakalanmistir. Marmara denizinin
giris noktasi olan Gelibolu dan 6 metre derinlikte bir bireyi ilk kez bu calismada
yakalanmistir. Yapilan arazi ¢alismalarinda gézlemler sonucu tiim Akdenizde yaygin bir
dagilima sahip olan bu tir Ege Denizi’nin kuzeyine dogru seyrekleserek Bodrum
yarimadasinin kuzeyinde rastlantisal olarak yakalandigir goriilmiistiir. Balikgilar sik sik
karsilastiklar1 bu baliga denizden ¢iktiginda ses ¢ikarmasi dolayist ile “kurbaga baligi” da
demektedirler (Sekil 5). Bu tiir TTX iiretttigi bilinir, oldukga zehirlidir ve indo-pasifik
bolgede 6lim vakalarina rastlanmigtir (Sabrah et. al., 2006). Ticari degeri yoktur. Daha
ziyade denizin kayalik ve bitkiler ile kapli zeminlerini tercih eder. Kumluk ve ¢camurluk

gevsek zeminlerde troller, zaman zaman girgirlar ve oltalar ile yakalanirlar (Golani ve ark.,
2010a).
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Sekil 5. L. sceleratus’un sahillerimizdeki dagilimi(Kirmizi: Yaygin dagilim; Sari: Yaygin
olmayan dagilim; Kirmizi nokta: Lokal kayit)

4.1.1.1. Boy Frekans Dagilimlari

Lagocephalus sceleratus bireylerinin genel boy ortalamasi 41,87 cm TL olarak
hesaplanmustir. Ilkbahar aylarinda ortalama 45 cm TL boyundaki &rnekler elde edilmis ve
takip eden mevsimlerde yakalanan bireylerin ortalama boylart su sekilde bulunmustur: yaz
mevsiminde boy ortalamasi 30,36 cm TL, sonbahar mevsiminde boy ortalamasi 34,95 cm
ve kis mevsiminde boy ortalamas1 46,01 cm TL olarak tespit edilmistir. Tiiriin genel ve

mevsimlere gore boy dagilimi grafikleri Sekil 6, 7, 8, 9 ve 10 da gosterilmistir.

Toplam
140 - N=545

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Toplam Boy (¢cm)

Sekil 6. L. sceleratus bireylerinin boy frekans dagilimu.
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100 ilkbahar

20 1 N=284
80 -+

70 -
60 -
50 -
40 A
30 -
20 -
10 A

Adet

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Toplam boy (cm)

Sekil 7. L. sceleratus bireylerinin ilkbahar’a ait boy frekans dagilimi.

Yaz
N=34

Adet
=y 3]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Toplam boy (cm)

Sekil 8. L. sceleratus bireylerinin yaz’a ait boy frekans dagilimi.

30 +

25 1 Sonbahar

20 - N=126

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Toplam Boy (¢cm)

Sekil 9. L. sceleratus bireylerinin sonbahar’a ait boy frekans dagilimi.
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5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Toplam boy (cm)

Sekil 10. L. sceleratus bireylerinin kis’a ait boy frekans dagilimi.

4.1.1.2. Boy-Agirhik iliskileri

L. sceleratus bireylerinin boy ve agirlik degerleri incelendiginde, boy dlgiim
degerleri minimum 9,3 cm ve maksimum 72,4 cm TL arasinda degistigi ve
ortalama 41,87 cm TL, agirlik degerlerinin ise 9,36 g ile 4546 g arasinda degistigi
ve ortalama 1031 g oldugu tespit edilmistir. Tiiriin toplam, erkek ve disi bireyler
icin boy agirlik iliskisi grafikleri Sekil 11, 12 ve 13’te gosterilmistir. L. sceleratus
bireylerinde hesaplanan boy-agirlik iligskisi denkleminde “b” degerinin 3’ten kiigiik
olmasi ve uygulanan T-test sonucu bu bireylerin negatif allometrik biiyiime

gosterdigi gorilmiistiir (Cizelge 5).

Toplam

y =0,0136x%9361
R?=0,9934
N= 545

0 - T T T T 1
5 15 25 35 45 55 65 75 85

Toplam Boy (cm)

Sekil 11. L. sceleratus’a ait tiim bireylerin boy agirlik iliskisi
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Erkek

A000 Y= 0,0132)(2’9431 ’
2 =
3500 | R2=0,9928
N=295 ».

0 1 T T 1
5 15 25 35 45 55 65 75
Toplam Boy (cm)

Sekil 12. L. sceleratus’a ait erkek bireylerin boy agirlik iliskisi

Digi
iggg y = 0,0138x29324 .
R2Z = 0,9916 ”
4000

N=240

5 15 25 35 45 55 65 75 85
Toplam Boy (cm)

Sekil 13. L. sceleratus’a ait disi bireylerin boy agirlik iligkisi

Cizelge 5. L. sceleratus’a ait boy-agirlik iligkisi degerleri

Cinsiyet n a b SH.(Mb) r2 Thes  Tges s.d. Bityiime Tipi(+,-)

Belirsiz 10 -197 3,04 006 097 0622 1860 8 zometrik
Erkek 295 -188 294 0,00 0,99 -11,474 1,650 293 (-)Allometrik
Disi 240 -186 293 001 099 -11,348 1,651 238 (-)Allometrik
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4.1.1.3. Kondiisyon Faktorii

Toplam L. sceleratus bireylerinin KF degerleri 1,056 ile 1,143 arasindadir.

Maksimum KF degerleri yaz mevsiminde, minimum ise ilkbahar mevsiminde saptanmustir.

Cizelge 6. L. sceleratus 'un mevsimlere gore KF (Kondiisyon Faktorii) degerleri.

KIS ILKBAHAR YAZ GUz
Tiim bireyler 1,123 1,056 1,143 1,112
Erkek 1,132 1,059 1,096 1,101
Disi 1,111 1,052 1,185 1,114

Erkeklerde en yiiksek ortalama kondiisyon faktorii degerleri kisin, en diisiik
ortalama kondiisyon faktorii degerleri ilkbahar mevsiminde goriilmiistiir. Disilerde en
yiiksek ortalama kondiisyon faktorii degerleri yazin, en diisiik ortalama kondiisyon faktorii

degerleri ilkbahar mevsiminde goriilmiistiir (Sekil 14, cizelge 6).

1,2 -

1,15 -

1,1 -

1,05 - = -¢= = tlim bireyler

---lk-- erkek
1 - e (i
0,95 T T T 1
KIS ILKBAHAR YAZ GUZ

Sekil 14. L. sceleratus’a ait kondiisyon faktoriiniin mevsimlere gore degisimi
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4.1.2 Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1845)

Kingdom Animalia C. Linnaeus, 1758
Phylum Chordata Bateson, 1885
Subphylum Vertebrata Cuvier, 1812
Infraphylum Gnathostomata
Class Osteichthyes Huxley, 1880
Subclass Actinopterygii

Subdivision Teleostei

Superorder Acanthopterygii

Order Tetraodontiformes

Family Tetraodontidae
Genus Lagocephalus Swainson, 1839

Species Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1845)

Sinonimler:
-Gastrophysus spadiceus (Richardson, 1845)

-Sphoeroides spadiceus (Richardson, 1845)
-Tetrodon lunaris (Bloch & Schneider, 1801)

s n # L @ @ S0 3 33 33 3¢ A S

° 4 2 3 . L ® 4 L ] A‘l = l‘l " - f l 0 ) ;

! ook ! -0 | e T o
quluihisii oo dossibie by st undig b I
-

Sekil 15. Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1845)

Tetraodontidae familyasinin iiyesi olan Lagocephalus spadiceus vucut formu torpil
seklinde vucutta deri ¢iplak yalniz karin bolgesinde aniise kadar yanlarda da pektoral

yiizge¢ 1zasina kadar kisa dikencikler icerir. Bu dikenler balik su almaya baslayip sisince
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diklesirler ve sivri birer savunma aract haline gelirler. Dorsal bolgede de basin iizerinde
karindaki gibi uzun ve sivri olmayan dikenler kum tanesi gibi bir yap1 olustururlar. Renk
sirtta ve yanlarda altin sar1 yesilimsi bir renkte, yanlardan karin bolgesine dogru beyaz
renk alir. Yanal ¢izgi basin iistiinden kuyruga dogru kavis ¢izerek vucudun yanlarina iner.
Bas vucut boyunun 3’te birine yerlesmistir. Solungag aciklig1 pektoral yiizgec¢ dniinde birer
yarik seklindedir. Agiz basin ucuna yerlesmis ¢ene de disler 4 parcadan olusan adeta kus
gagasi seklini almistir. Cenelerde bu disleri destekleyen ¢ok giiclii kas guruplar1 vardir. Bu
sayede besin gurubunu olusturan sert mercanlar crustacea ve mollusk kabuklarini kolayca
kirarlar. 12-13 151n igeren tek dorsal ylizgece sahiptir. Anal ylizge¢ 10-12 151n, pektoral
yiizgec ise 17-18 1s1n igerir. Pelvik yilizgeci yoktur. Kuyruk yiizgeci oldukga enli ve hafif
catallidir (Sekil 15). Bentopelajik bolgede yayilim gosterirler. Deniz zeminine beslenmek
icin inerler. Besinlerini yengec, karides, gastrapod, bivalvia gibi bentik organizmalar
olusturur. Yumurta ve larvalar1 pelajiktir. Su veya hava ile ¢ok ¢abuk sisme yetenegine
sahiptir. Bu tiir i¢in verilen maksimum boy 40 cm dir. indopasifik bolgede olduk¢a yaygin
bir dagilima sahiptir. Trol, olta, fanyali aglar ile 149 adet bireyi yakalanmistir. Akdeniz’e
Siiveys Kanali yolu ile gegmistir. L. spadiceus Akdeniz’den ilk kaydi Yunanistanin Giiney
Ege de yer alan 12 adalardan 1930 tarihinde Sanzo tarafindan verilmistir. Bu tarihten sonra
gesitli arastiricilar tarafindan Tiirkiye’den bildirilmistir (Kosswig, 1950; Basusta ve Erdem,
2000; Bilecenoglu ve ark., 2002; Cigek ve ark., 2004; Fricke ve ark., 2007; Mater ve ark.,
1995; Taskavak ve ark., 1998; Zaitsev ve Oztiirk, 2001; Tuncer ve ark., 2008 Gékoglu ve
ark., 2009). Tiirkiye’den ilk kez Iskenderun Kérfezi’nden verilmistir (Kosswig, 1950).
Daha sonra batiya dogru ilerleyen bu balik Ege Denizi’nden en son 2007 de Marmara
denizinin giris noktasi olan Gelibolu dan 11 metreden bir amatoriin oltasina yakalanmasi
ile rapor edilmistir (Tuncer ve ark., 2008). Yaptigimiz arazi ¢alismalarinda gézlemler
sonucu tiim Akdeniz’de yaygin bir dagilima sahip olan bu tiir Ege Denizi’nin kuzeyine
dogru seyrekleserek Gokova korfezi'nin kuzeyinde rastlantisal olarak yakalandigi
goriilmiistiir (Sekil 16). Bu tiir ile ilgili zehirlenme vakasi bildirilmemistir. Zehir
icermedigi kabul edilir (Froese and Pauly, 2010). Ticari degeri yoktur. Genellikle kumluk
ve camurluk gevsek zeminlerde troller ve zaman zaman girgirlar ile yakalanirlar (Golani

ve ark., 2010a).
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Sekil 16. L. spadiceus’un sahillerimizdeki dagilimi (Kirmizi: yaygin; Sari: yaygin

olmayan dagilim)

4.1.2.1. Boy Frekans Dagilimlari

L. spadiceus bireylerinin genel boy ortalamast 19,9 cm TL olarak hesaplanmistir.

Elde edilen en kiigiik boya sahip birey 6,8 cm TL’dir. En biiyiik boy ise 49 cm TL olarak

tespit edilmistir (Sekil 17). Ortalama boylar ilkbahar mevsiminde 22

,75 cm TL, sonbahar

mevsiminde 18,66 mm TL, kis mevsiminde 18,16 cm TL olarak hesaplanmistir. Tiiriin

genel ve mevsimlere gore boy dagilimi grafikleri Sekil 18, 19 ve 20 de gosterilmistir.

5 10 15 20 25 30 35 40
Toplam Boy (cm)

Sekil 17. L. spadiceus ‘a ait boy frekans dagilimi.

Toplam
N=149

45 50
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ilkbahar
20 N=39
15
2
= 10 -
-
5_
0_

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Toplam Boy (cm)

Sekil 18. L. spadiceus bireylerinin ilkbahar’a ait boy frekans dagilimu.

Sonbahar
25 - N=61

Adet
5 O

Toplam Boy (¢cm)

Sekil 19. L. spadiceus bireylerinin sonbahara’a ait boy frekans dagilimi.

20 - Kig
N=49
15 -
T 10
=
-
5_
0_

Toplam boy (cm)

Sekil 20. L. spadiceus bireylerinin kis’a ait boy frekans dagilimi.
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4.1.2.2. Boy-Agirhk iliskileri

Toplam
2000
1800 - y = 0,0214x25162
1600 - R? =0,9896 Y
1400 - N=149 *460

5 15 25 35 45 55
Toplam Boy (cm)

Sekil 21. L. spadiceus’a ait tiim bireylerin boy agirlik iligkisi

Erkek
1600 -
1400 - y = 0,0255x%8657
R2=0,9922
1200 - Neo7

5 15 25 35 45 55
Toplam Boy (cm)

Sekil 22. L. spadiceus’a ait erkek bireylerin boy agirlik iligkisi
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Disi
2000 -
1800 -+ y=0,0201x%%377
1600 1 R2=0,989

N=192

5 15 25 35

Toplam Boy (cm)

45 55

Sekil 23. L. spadiceus’a ait disi bireylerin boy agirlik iligkisi

Cizelge 7. L. spadiceus’a ait boy-agirlik iligkisi degerleri

Cinsiyet n a b SH.(b) r2 Ths Toos s.d. Biiyiime Tipi(+,-)
Erkek 57 -159 287 001 099 -11,304 1673 55 (-) Allometrik
Disi 92 -166 290 001 099 -7,589 1,662 90 (-) Allometrik

L. spadiceus bireylerinin boy ve agirlik degerleri incelendiginde, boy 6lgiim degerleri

oo

minimum 9,3 cm ve maksimum 72,4 cm TL arasinda degistigi ve ortalama 41,87 cm TL,

PR

agirlik degerlerinin ise 9,36 g ile 4546 g arasinda degistigi ve ortalama 1031 g oldugu

tespit edilmistir. L. spadiceus bireylerinde hesaplanan boy-agirlik iliskisi denkleminde “b”

degerinin 3’ten kii¢iik olmasi1 ve uygulanan T-test sonucu bu bireylerin negatif allometrik

biiyiime gosterdigi gorilmistiir (Sekil 21, 22, 23; Cizelge 7).
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4.1.3. Lagocephalus suezensis Clark & Gohar, 1953

Kingdom Animalia C. Linnaeus, 1758
Phylum Chordata Bateson, 1885
Subphylum Vertebrata Cuvier, 1812
Infraphylum Gnathostomata
Class Osteichthyes Huxley, 1880
Subclass Actinopterygii

Subdivision Teleostei

Superorder Acanthopterygii

Order Tetraodontiformes

Family Tetraodontidae
Genus Lagocephalus Swainson, 1839

Species Lagocephalus suezensis Clark & Gohar, 1953

Sekil 24. Lagocephalus suezensis Clark & Gohar, 1953

Tetraodontidae familyasinin {iyesi olan Lagocephalus suezensis vucut formu torpil
seklindedir. Lagocephalus sceleratus’ta oldugu gibi vucut daha dar ve uzundur. Vucutta
deri pul icermez yalniz karin bolgesinde aniise kadar yanlarda da pektoral ylizgec izasina
kadar kisa dikencikler igerir. Dorsal bdlgede de basin iizerinde ve kuyruk istikametine
dogru daginik ve seyrek kum tanesi gibi ¢ok kisa dikenleri vardir. Renk sirtta ve yanlara
dogru boz yesil iizerinde L. sceleratus’a gore daha agik renkli diizensiz lekeler seklinde

benekler vardir. Vucudun yan taraflarinda agizin gerisinden kuyruk sapina kadar uzanan
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giimiis bir serit vardir. Karin kismi1 beyazdir. Yanal ¢izgi basin {istiinden kuyruga dogru hat
seklindedir. Bag vucut boyunun dortte birine yerlesmistir. Solungac¢ acikligi pektoral
yiizge¢ Oniinde birer yarik seklindedir. Agiz basin ucuna yerlesmis c¢ene de disler 4
par¢adan olusan adeta kus gagasi seklini almigtir bu sayede besin gurubunu olusturan
omurgasiz larin kabuklarini kolayca kirarlar. 10-11 1s1n iceren tek dorsal ylizgece sahiptir.
Anal yilizge¢ 9 1510, pektoral yiizgeg ise 15-16 1s1n igerir. Pelvik yilizgeci yoktur. Kuyruk
yiizgeci hafif catallidir (Sekil 24). Kumluk kiyisal sularda siiriiler halinde yasarlar.
Besinlerini  bentik  organizmalar  olusturur. Yumurta ve larvalarnn  pelajiktir.
Korkutulduklarinda su veya hava ile kolayca sisme yetenegi vardir. Bu tiir i¢in verilen
maksimum boy 18 cm dir (Froese ve Pauly, 2010). Trol olta fanyal aglar ile 566 bireyi
orneklenmistir. Akdeniz’e Kizildeniz’den Siiveys Kanali yolu ile gegen tiirler arasindadir.
L. suezensis Akdenizden ilk kayd: Liibnandan verilmistir. Bu tarihten sonra Israil, Tiirkiye,
Yunanistan’in Ege Denizi kiyilari’ndan(Corsini ve ark., 2005) ve Libya’dan bildirilmistir
(Abdallah ve ark., 2011). Tirkiyeden ilk kez Cigek ve ark. tarafindan 1999 yilinda
Mersin’den verilmistir. Daha sonra batiya dogru ilerleyen bu balik Ege denizi’nden
Bilecenoglu ve ark. Tarafindan 2002 yilinda verilmistir. Yapilan arazi calismalarinda
gozlemler sonucu tiim Akdeniz’de yaygin bir dagilima sahip olan bu tiir Ege Denizi’nde
Gokova Korfezi’nin kuzeyinde rastlantisal olarak yakalandigi goriilmiistiir (Sekil 25). Bu
tiir zehir icermez. Ticari degeri yoktur. Daha ziyade denizin kumluk yumusak zeminli
bolgelerini tercih eder. Kumluk ve camurluk gevsek zeminlerde troller ve zaman zaman

girgirlar ve oltalar ile yakalanirlar (Golani ve ark., 2010a).

Sekil 25. L. suezensis’in sahillerimizdeki dagilimi (Kirmizi: Yaygin dagilim)
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4.1.3.1. L. suezensis Boy Frekans Dagilimlar:

L. suezensiz bireylerinin genel boy ortalamasi 12,16 cm TL olarak hesaplanmistir.
[lkbahar mevsiminde elde edilen &rneklerin ortalama boyu 10,89 c¢cm TL olarak
belirlenmistir. Sonbahar mevsiminde elde edilen 6rneklerin ortalama boyu 12,89 cm TL
olarak belirlenmistir. Kis orneklerinin ortalama balik boy ortalamalar1 12,71 cm olarak
bulunmustur. Tiriin genel ve mevsimlere gore boy dagilimi Sekil 26, 27, 28 ve 29 da

gosterilmistir.

300 + Toplam
N=566

6 8 10 12 14 16 18 20 22
Toplam Boy (¢cm)

Sekil 26. L. suezensis bireylerinin genel boy frekans dagilimi.

ilkbahar
N=195

6 8 10 12 14 16 18 20 22
Toplam Boy (¢cm)

Sekil 27. L. suezensis bireylerinin ilkbahar’a ait boy frekans dagilima.
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100 - Sonbahar
90 - N=254
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

Adet

6 8 10 12 14 16 18 20 22
Toplam Boy (¢cm)

Sekil 28. L. suezensis bireylerinin sonbahar’a ait boy frekans dagilimu.

Kis
N=117
80 -
70 -
60 -
N 50 T
= 10 -
30
20 -
10 4

6 8 10 12 14 16 18 20 22
Toplam Boy (¢cm)

Sekil 29. L. suezensis bireylerinin kis’a ait boy frekans dagilimi

4.1.3.2. Boy-Agirlik iliskileri
L. suezensis bireylerinin boy ve agirlik degerleri incelendiginde, boy 6l¢iim degerleri

[

minimum 7,7 cm ve maksimum 21 cm TL arasinda degistigi, agirlik degerlerinin ise 5 g ile
104,7 g arasinda degistigi tespit edilmistir. (Sekil 30, 31, 32).
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Toplam

120 -

100 1 Yy=0,0103x30447
R2=0,952
80 - N=566

60 -

Agirhik (g)

40 A

20 +

Toplam Boy (cm)

Sekil 30. L. suezensis ait tiim bireylerin boy agirlik iligkisi

100 -
90 4 y=0,0136x%9361 Erkek *
80 | R? = 0,9319 *
o N=245

60 -
50 -
40 |
30 -

Agirhik (g)

20
10 -

0 T T T 1
5 10 15 20 25

Toplam Boy (cm)

Sekil 31. L. suezensis ait erkek bireylerin boy agirlik iliskisi

100 - Disi ore

20 1y =0,0008x2057
80 - R? = 0,0432 ’t

N=308 L/

Agirhik (g)
BN W oS N
© ©o © o o & ©
!

=]

5 10 20 25

Toplamléoy (ecm)

Sekil 32. L. suezensis ait disi bireylerin boy agirlik iliskisi
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Cizelge 8. L. suezensis’e ait boy-agirlik iliskisi degerleri

Cinsiyet n a b SH.(b) r2 Ths Toos s.d. Biiyiime Tipi(+,-)

Belirsiz 13 -1,76 2,77 0,10 090 -2,421 1,796 11 (-)Allometrik
Erkek 245 -186 294 0,02 0,93 -3,818 1,651 243 (-)Allometrik
Disi 308 -2,01 3,06 0,01 0,94 4,677 1649 306 (+)Allometrik

L. sceleratus bireylerinde hesaplanan boy-agirlik iliskisi denkleminde “b” degerinin
3’ten kii¢iik olmasi ve uygulanan T-test sonucu cinsiyeti belirsiz ve erkek bireylerin
negatif allometrik biiyliime gosterdigi disilerin ise pozitif allometri gosterdigi goriilmiistiir
(Cizelge 8).
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4.1.4. Torquegener flavimaculosus Hardy & Randall, 1983

Kingdom Animalia C. Linnaeus, 1758
Phylum Chordata Bateson, 1885
Subphylum Vertebrata Cuvier, 1812
Infraphylum Gnathostomata
Class Osteichthyes Huxley, 1880
Subclass Actinopterygii

Subdivision Teleostei

Superorder Acanthopterygii

Order Tetraodontiformes

Family Tetraodontidae
Genus Lagocephalus Swainson, 1839

Species Torquegener flavimaculosus Hardy & Randall, 1983

Sinonimler:
-Lagocephalus hypselogeneion (Bleeker, 1852)

Sekil 33. Torquegener flavimaculosus Hardy & Randall, 1983
Tetraodontidae familyasinin iiyesi olan Torquegener flavimaculosus vucut formu

torpil seklindedir. Viicut diger tiirlere gore daha tiknaz ve sismandir. Gévde de deri, pul

46


http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?ID=8335
http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?id=11166
http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?id=42243
http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?id=93836
http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?id=44719
http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?id=46997
http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?id=153920
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?ID=8335
http://www.fishbase.org/Nomenclature/SynonymSummary.php?ID=60582&GSID=&Status=misapplied%20name&Synonymy=misapplied%20name&Combination=misapplied&GenusName=Lagocephalus&SpeciesName=hypselogeneion&SpecCode=26639&SynonymsRef=11441&Author=%28non%20Bleeker,%201852%29&Misspelling=0
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?ID=8335

BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Erhan IRMAK

icermez. Yalniz karin bolgesinde aniise kadar yanlarda da pektoral ylizge¢ hizasina kadar
kisa dikencikler icerir. Dorsal bolgede de basin {izerinde ve kuyruk istikametine dogru
daginik ve seyrek kum tanesi gibi ¢ok kisa dikenleri vardir. Renk sirtta ve yanlara dogru
boz tizerinde koyu renkli yogun benek ve lekeler vardir. Vucudun yan tarafinin alt kismi1 ve
karin kismi1 beyazdir. Yanal ¢izgi basin {istlinden kuyruga dogru hat seklindedir. Bas vucut
boyunun fligte birine yerlesmistir. Solungag¢ agikligi pektoral yiizge¢ Oniinde birer yarik
seklindedir. Ag1z basin ucuna yerlesmis ¢cene de disler 4 parcadan olusan adeta kus gagasi
seklini almistir bu sayede besin gurubunu olusturan omurgasiz larin kabuklarin1 kolayca
kirarlar. Govde 9 151n igeren tek dorsal ylizgece sahiptir. Anal yiizge¢ 7-8 151n, pektoral
yiizgec ise 15-18 1s1n igerir. Pelvik yiizgeci yoktur. Kuyruk yiizgeci diiz biter (Sekil 33).
Kumluk kiyisal sularda deniz c¢ayirlari ile kapli 60 m derinlige kadar bolgelerde yasarlar.
Besinlerini  bentik  organizmalar  olusturur. Yumurta ve larvalart  pelajiktir.
Korkutulduklarinda su veya hava ile kolayca sisme yetenegi vardir. Bu tiir i¢in verilen
maksimum boy 18 cm dir (Froese ve Pauly, 2010). Trol, olta ile boylar1 6-10 cm arasi
ancak 4 bireyi 6rneklenebilmistir. Akdeniz’e Kizildeniz’den siiveys kanali yolu ile gegen
tiirler arasindadir. Akdeniz’den ilk kayd Israil’den verilmistir. Bu tarihten sonra Tiirkiye
de Fethiye Korfezi’'nden bildirilmistir. Daha sonra batiya dogru ilerleyen bu balik
Rodostan verilmistir. Yapilan arazi ¢alismalarinda gézlemler sonucu tiim Akdeniz’de
dagilima sahip olan bu tiir diger tiirler kadar yaygin olmadigi goriilmiistiir (Sekil 34). Bu
tiir zehir icermez. Ticari degeri yoktur. Kumluk ve ¢amurluk gevsek zeminlerde troller ve

zaman zaman oltalar ile yakalanirlar (Golani ve ark., 2010a).

Sekil 34. T. flavimaculosus’un sahillerimizdeki dagilimi (Sart: Yaygin degil)
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4.1.5. Tylerius spinosissimus (Regan, 1908)

Kingdom Animalia C. Linnaeus, 1758
Phylum Chordata Bateson, 1885
Subphylum Vertebrata Cuvier, 1812
Infraphylum Gnathostomata
Class Osteichthyes Huxley, 1880
Subclass Actinopterygii

Subdivision Teleostei

Superorder Acanthopterygii

Order Tetraodontiformes

Family Tetraodontidae
Genus Lagocephalus Swainson, 1839

Species Tylerius spinosissimus (Regan, 1908)

Sinonimler:
-Amblyrhynchotes spinosissimus (Regan, 1908)

-Spheroides spinosissimus Regan, 1908

-Spheroides unifasciatus von Bonde, 1923

Sekil 35. Tylerius spinosissimus (Foto: Froese ve Pauly, 2010)

Tetraodontidae familyasinin tiyesi olan Tylerius spinosissimus su ile sistiginde gévde

hemen hemen kiire seklindedir. Vucut diger tiirlere gore daha tiknaz ve sismandir. Vucutta
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deri pul icermez yalniz kuyruk sapma kadar vucudun hemen hemen her yerinde kisa
dikencikler icerir. Renk sirtta ve yanlara dogru sarimtirak boz iizerinde benek ve lekeler
vardir. Vucudun yan tarafinin alt kismi ve karm kismi Kirli beyazdir. Bag vucut boyunun
ticte birine yerlesmistir. Solunga¢ agiklig1 pektoral yiizgec Oniinde birer yarik seklindedir.
Agiz basin ucuna yerlesmis ¢ene de disler 4 parcadan olusan adeta kus gagasi seklini
almistir bu sayede besin gurubunu olusturan omurgasiz larin kabuklarini kolayca kirarlar. 9
151n igeren tek dorsal ylizgece sahiptir. Anal ylizgeg 7-8 151n, pektoral yiizgec ise 15-18 151n
igerir. Pelvik yiizgeci yoktur. Kuyruk yiizgeci diiz biter (Sekil 35). Bu tiir diger tiirler gibi
kiyisal s1g sahil sularinda olmayip 250-400 metre gibi daha derin bolgelerde batidemersal
olarak yasar. Besinlerini bentik organizmalar olusturur. Yumurta ve larvalar1 pelajiktir.
Korkutulduklarinda su veya hava ile kolayca sisme yetenegi vardir. Bu tiir i¢in verilen
maksimum boy 12 cm dir (Froese ve Pauly, 2010). Calismamiz esnasinda higbir bireyi
orneklenememistir. Akdenize Kizildeniz’den siiveys kanali yolu ile gegen tiirler
arasindadir. Tylerius spinosissimus Akdeniz’den ilk kaydi Rodos adasindan verilmistir
(Corsini ve ark. 2006). Bu tarihten sonra tarihinde Israil kiyilari’ndan Golani tarafindan
2010 yilinda ve Tiirkiye’de 2011 tarihinde iskenderun korfezinde bulunmustur (Sekil 36).
Bu tiir zehir icermez. Ticari degeri yoktur. Kumluk ve ¢amurluk yumusak zeminlerde
troller ile yakalanirlar (Golani ve ark., 2012a).

Sekil 36. Tylerius spinosissimus’ un sahillerimizdeki dagilimi ( Kirmizi nokta: Lokal kayit)
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4.1.6. Beslenme Aliskanliklari

4.1.6.1. Lagocephalus sceleratus

L. sceleratus’ta ilkbahar ve yaz aylarinda diisiik olan sindirim sistemi doluluk
oranlari, sonbaharda tiim bireylerde % 92 ye kisin ise % 98’¢ yiikselmistir (Sekil 37).

iLKBAHAR YAZ
% 22 46 % 26 47
= Dolu
SONBAHAR
%6 7,94 // BO§

& o

Sekil 37. L. sceleratus tiiriiniin mevsimlere gore sindirim sistemi dolu bos oranlart

L. sceleratus bireylerinin besin tercihine bakildiginda genel olarak Krustase
(%IR1=85,424), kemikli baliklar (%IR1=13,637) ve molluska (%IRI1=0,786) tiirleri ile
beslendikleri goriilmektedir. Crustacea sinifi igerisinden o6zellikle Brachyura tiirleri
beslenme igerisinde en 6nemli yeri tuttugu (%IR1=84,011) goériilmiistiir (Cizelge 9).

Yaz aylarinda trol yasagi olmasindan dolay:1 fanyali aglardan ve olta ile sadece 34
birey orneklenmistir. Mevsimlere gore bireylerin besin igerikleri incelendiginde ilkbahar
(%IR1=95,162) ve sonbahar (%IRI=70,92), kis (%IRI=84,255) aylarinda beslenmenin
biiyiilk bolimii crustacea bireylerinden olusurken, yaz aylarinda Osteichtyes
(%IR1=98,711) bireylerine daha ¢ok rastlanmistir Ilkbahar (%IRI=3,913), sonbahar
(%IR1=27,44) ve kig(%IRI=14,774) mevsiminde kemikli baliklar beslenmede krustaselerin
arkasindan gelmekte. Yaz aylarinda ise krustaseler (%IRI=0,679) ile kemikli baliklarin
ardindan gelen besin gurubunu olusturmuslardir. Molluskalar dort mevsim boyunca
krustase ve kemikli baliklardan sonra en énemli gurup olmustur. Ilkbahar (%IRI=0,733),
yaz (%IR1=0,203) ve sonbahar (%IRI1=1,598), kis (%IRI1=0,612) (Cizelge 10).
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Cizelge 9. L. sceleratus’un genel besin muhteviyat1 (Sayisal yiizdeleri (%N), Bulunus frekansi
yiizdeleri (%F), agirlik yiizdeleri (%W), goreceli 6nem indeksi (IRI) ve yiizdeleri (%IRI)).

%N %F %W IRI %IRI
MAGNOLIOPHYTA
Halophila stipulacea 0,106 0,435 0,008 0,050 0,001
SIPUNCULA 0,106 0,435 0,014 0,052 0,001
MOLLUSCA
Pelajik mollusk 0,053 0,217 0,008 0,013 0,000
GASTROPODA
Tanimlanamayan Gastropoda 0,211 0,435 0,004 0,093 0,002
Turritella communis 0,369 1,304 0,013 0,499 0,009
Tenagodus obtusus 0,053 0,217 0,001 0,012 0,000
Natica stercusmuscarum 0,053 0,217 0,045 0,021 0,000
BIVALVIA
Tanimlanamayan Bivalvia 0,211 0,870 0,117 0,285 0,005
Abra alba 0,053 0,217 0,000 0,012 0,000
CEPHALOPODA
Tanimlanamayan Cephalopoda 0,422 0,870 0,074 0,432 0,008
Tanimlanamayan Oktopoda 0,106 0,435 0,001 0,046 0,001
Octopus vulgaris 0,950 3,913 8,328 36,306 0,662
Eledona spp. 0,211 0,870 1,445 1,440 0,026
Sepia officinalis 0,422 1,739 1,795 3,856 0,070
Loligo vulgaris 0,106 0,435 0,009 0,050 0,001
Sepioteuthis lessoniana 0,106 0,435 0,168 0,119 0,002
CRUSTACEA
Balanus spp. 0,158 0,435 0,012 0,074 0,001
Tanimlanamayan Alpheidae 0,000 0,000 0,000 0,000
Alpheus rapacida 0,053 0,217 0,012 0,014 0,000
Alpheus glaber 0,106 0,435 0,004 0,048 0,001
Synalpheus gambarelloides 0,053 0,217 0,029 0,018 0,000
Processa spp. 0,053 0,217 0,002 0,012 0,000
Tanimlanamayan Penaeidae 2,322 8,696 1,128 30,001 0,547
Metapenaeus stebbingi 0,053 0,217 0,092 0,032 0,001
Pagurus prideaux 1,055 3,478 1,600 9,235 0,168
Galathea spp. 0,053 0,217 0,007 0,013 0,000
Tanmimlanamayan Brachyura 0,264 1,087 0,087 0,382 0,007
Charyhbdis longicollis 29,815 47,391 24,038 2552,168 46,544
Goneplax rhomboides 31,979 37,391 18,008 1869,061 34,086
Macrophthalmus graeffei 11,557 12,826 2,730 183,246 3,342
Ixa monodi 0,211 0,870 0,154 0,317 0,006
Myra subgranulata 0,053 0,217 0,000 0,012 0,000
Dromia personata 0,106 0,435 0,440 0,237 0,004
Pisa tetraodon 0,106 0,435 0,030 0,059 0,001
Parthenope spp. 0,053 0,217 0,018 0,015 0,000
Medorippe lanata 0,369 1,304 0,491 1,123 0,020
Eurycarcinus integrifrons 0,106 0,435 0,033 0,060 0,001
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Cizelge 9. (Devami)

Erugosquilla massavensis 1,689 6,957 3,794 38,137 0,696
ECHINODERMATA

Tanimlanamayan Ophiuridae 0,633 2,609 1,486 5,528 0,101
Cidaris cidaris 0,053 0,217 0,019 0,016 0,000
CHONDRICHTHYES 0,106 0,435 0,517 0,271 0,005
Carcharhinus plumbeus 0,053 0,217 0,072 0,027 0,000
Dasyatidae 0,053 0,217 1,501 0,338 0,006
OSTEICHTHYES 8,602 34,130 11,385 682,146 12,440
Sardinella aurita 0,211 0,870 1,473 1,465 0,027
Etrumeus teres 0,053 0,217 1,539 0,346 0,006
Sardina pilchardus 0,106 0,217 0,752 0,186 0,003
Saurida undosquamis 0,633 2,391 2,695 7,960 0,145
Congeridae 0,264 1,087 0,506 0,837 0,015
Conger conger 0,106 0,435 0,433 0,234 0,004
Cylopsis bicolor 0,053 0,217 0,062 0,025 0,000
Apterichtus spp. 0,422 1,739 0,379 1,393 0,025
Ariosoma balearicum 0,053 0,217 0,286 0,074 0,001
Trachurus spp. 0,106 0,435 0,084 0,083 0,002
Trachurus mediterraneus 0,264 0,435 0,944 0,525 0,002
Mullus spp. 0,053 0,217 0,048 0,022 0,000
Mullus surmulletus 0,053 0,217 0,038 0,020 0,000
Tammlanamayan Sparidae 0,158 0,652 1,903 1,345 0,025
Diplodus annularis 0,158 0,652 0,694 0,556 0,010
Pagellus erythrinus 0,053 0,217 0,067 0,026 0,000
Spicara maena 0,053 0,217 0,137 0,041 0,001
Uranoscopus scaber 0,053 0,217 0,174 0,049 0,001
Oxyurichthys petersi 2,639 6,087 5,606 50,181 0,915
Lepidotrigla cavillone 0,158 0,435 0,146 0,132 0,002
Citharus linguatula 0,106 0,435 0,353 0,199 0,004
Solea spp. 0,106 0,435 0,337 0,192 0,004
Lagocephalus spadiceus 0,106 0,217 1,156 0,274 0,005
Lagocephalus spp. 0,053 0,217 0,034 0,019 0,000
Tammlanamayan icerik 0,739 2,391 0,435 2,806 0,051
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Cizelge 10. L. sceleratus’un mevsimsel besin muhteviyati (Sayisal yiizdeleri (%N), bulunus frekansi yiizdeleri (%F), agirlik yiizdeleri (%W), goreceli

onem indeksi (IRI) ve ylizdeleri (%IRI)).

ILKBAHAR YAZ GUz KIS

%N %F %W  %IRI %N %F %W  %IRlI %N %F %W  %IRI %N  %F %W  %IRI
MAGNOLIOPHYTA
H.stipulacea 0,262 0,862 0,015 0,006 0,217 1,020 0,017 0,004
Spincula spp. 0,195 0,905 0,031 0,003
MOLLUSCA
pelagic mollusk 0,217 1,020 0,030 0,004
GASTROPODA
Tanimlanamayan Gastropoda 0,097 0,452 0,001 0,001 0,652 1,020 0,012 0,011
Turritella communis 0,195 0,905 0,003 0,003 1,087 4,082 0,043 0,075
Tenagodus obtusus 0,217 1,020 0,003 0,004
Natica stercusmuscarum 0,097 0,452 0,104 0,001
BIVALVIA
Tanimlanamayan Bivalvia 0,870 4,082 0,420 0,086
Abra alba 0,217 1,020 0,001 0,004
CEPHALOPODA
Tanimlanamayan Cephalophoda 0,486 0,905 0,144 0,008 0,525 0,862 0,046 0,012 0,217 1,020 0,003 0,004
Tanimlanamayan Oktopoda 0,097 0,452 0,001 0,001 0,217 1,020 0,003 0,004
Octopus vulgaris 0,778 3,620 11,904 0,672 3,846 4,000 3,615 0,203 1,312 4,310 8,643 1,017 0,870 4,082 3,282 0,277
Eledona spp. 0,292 1,357 2,260 0,051 0,217 1,020 1,674 0,031
Sepia officinalis 0,097 0,452 0,115 0,001 1,050 3,448 5,732 0,554 0,652 3,061 1,293 0,097
Loligo vulgaris 0,262 0,862 0,015 0,006 0,217 1,020 0,019 0,004
Sepioteuthis lessoniana 0,262 0,862 0,202 0,009 0,217 1,020 0,429 0,011
CRUSTACEA
Balanus spp. 0,097 0,452 0,011 0,001 0,435 1,020 0,026 0,008
Tanimlanamayan Alpheidae
Alpheus rapacida 0,262 0,862 0,050 0,006
Alpheus glaber 0,195 0,905 0,009 0,003
Synalpheus gambarelloides 0,097 0,452 0,067 0,001
Processa spp. 0,097 0,452 0,004 0,001
Tanimlanamayan Penaeidae 2,626 10,860 1,524 0,660 3,150 10,345 1,648 1,177 1,087 4,082 0,250 0,089
Metapenaeus stebbingi 0,097 0,452 0,213 0,002
Pagurus prideaux 1,556 5,430 2,929 0,357 0,525 1,724 0,805 0,054 0,435 2,041 0,489 0,031
Galathea spp. 0,217 1,020 0,026 0,004
Tanimlanamayan Brachyura 0,389 1,810 0,189 0,015 0,217 1,020 0,019 0,004
Charyhdis longicollis 34,436 57,919 30,581 55,148 25,459 35,345 19,547 37,716 24,783 50,000 21,797 38,011
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Cizelge 10. (Devamu).
ILKBAHAR YAZ GUz KIS

%N %F %W  %IRI %N %F %W  %IRI %N %F %W  %IRI %N %F %W  %IRI
Goneplax rhomboides 30,837 42,986 22,573 33,623 27,034 27,586 10,935 24,834 40,435 45,918 20,073 45,346
Macrophthalmus graeffei 14,494 18552 2,889 4,723 16,273 12,069 5,440 6,213 1,739 4,082 0,590 0,155
Ixa monodi 0,097 0,452 0,014 0,001 0,652 3,061 0,531 0,059
Myra subgranulata 0,097 0,452 0,001 0,001
Dromia personata 0,097 0,452 0,587 0,005 0,217 1,020 0,667 0,015
Pisa tetraodon 0,097 0,452 0,010 0,001 0,217 1,020 0,093 0,005
Parthenope spp. 0,097 0,452 0,041 0,001
Medorippe lanata 0,195 0,905 0,215 0,005 0,525 0,862 0,735 0,026 0,652 3,061 0,792 0,072
Eurycarcinus integrifrons 0,435 2,041 0,119 0,018
Erugosquilla massavensis 1,654 7,692 3,797 0,614 7,692 8,000 4,803 0,679 1,837 6,034 4,413 0,894 1,304 6,122 3,081 0,438
ECHINODERMATA
Tanimlanamayan Ophiuridae 0,778 3,620 1,918 0,143 0,870 4,082 2,354 0,215
Cidaris cidaris 0,217 1,020 0,068 0,005
Tammlanamayan Chondrictyes 0,195 0,905 1,194 0,018
Carcharhinus plumbeus 0,097 0,452 0,165 0,002
Dasyatis spp. 0,217 1,020 5,395 0,093
Tammlanamayan Osteichtyes 4,475 20,362 6,324 3,220 84,615 88,000 80,472 98,711 13,911 44,828 10,604 26,055 9,130 38,776 8,316 11,041
Sardinella aurita 0,097 0,452 0,138 0,002 0,262 0,862 1,875 0,044 0,435 2,041 3452 0,129
Etrumeus teres 0,262 0,862 6,369 0,136
Sardina pilchardus 0,435 1,020 2,702 0,052
S. Undosquamis 0,486 2,262 1,088 0,052 1,060 2,586 5,382 0,394 0,652 3,061 3,318 0,198
Tanimlanamayan Congeridae 0,195 0,905 0,241 0,006 0,262 0,862 0,023 0,006 0,435 2,041 1,424 0,062
C. conger 0,097 0,452 0,894 0,007 0,262 0,862 0,187 0,009
Cylopsis bicolor 0,217 1,020 0,224 0,007
Apterichtus spp. 0,389 1,810 0,378 0,020 0,787 2,586 0,679 0,090 0,217 1,020 0,183 0,007
Ariosoma balearicum 0,097 0,452 0,660 0,005
Trachurus spp. 0,525 1,724 0,349 0,036
Trachurus mediterraneus 0,097 0,452 0,061 0,001 1,050 0,862 3,796 0,099
Mullus spp. 0,262 0,862 0,199 0,009
M. surmuletus 0,217 1,020 0,135 0,006
Tammlanamayan Sparidae 0,097 0,452 0,487 0,004 0,525 1,724 7,004 0,308
Diplodus annularis 3,846 4,000 11,110 0,406 0,435 2,041 0,624 0,035
Pagellus erythrinus 0,262 0,862 0,277 0,011
Spicara maena 0,217 1,020 0,492 0,012
Uranoscopus Scaber 0,097 0452 0,402 0,003
O. Petersi 1,848 6,335 4,369 0,577 1,050 2,586 2,328 0,207 5,870 11,224 11,319 3,149
Lepidotrigla cavillone 0,292 0,905 0,336 0,008
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Cizelge 10. (Devamu).

ILKBAHAR YAZ GUz KIS
%N %F %W  %IRI %N Y%F %W  %IRI %N %F %W  %IRI %N %F %W  %IRI
Citharus linguatula 0,097 0452 0,258 0,002 0,262 0,862 0,997 0,026
Solea spp. 0,097 0452 0,657 0,005 0,262 0,862 0,215 0,010
Lagocephalus spadiceus 0,435 1,020 4,155 0,076
Lagocephalus spp. 0,097 0,452 0,078 0,001
Tammlanamayan icerik 0,778 2,262 0,134 0,022 0,262 0,862 1,490 0,036 1,087 5,102 0,059 0,042
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Cizelge 11. L. sceleratus’un mevsimlere gére besin guruplarinin nispi 6nemlilik dereceleri(N: Birey

sayisi, OID: Nispi Onemlilik Derecesi, MIP:Birincil énemli av, SP: ikincil dnemki av, OP: Tesadiifi av)

iILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS

N IRl OiD N IRI oiD N IRl 0OiD N IRl 0OiD
Magnoliophyta 0 - -0 - - 1 024 OP 1 0,24 OP
Spincula 2 020 OP O - - 0 - - 0 - -
Gastropoda 4 0,31 OP O - - 0 - - 13 6,44 OP
Bivalvia 0 - - 0 - - 0 - - 1 0,22 OoP
Cephalopoda 18 5008 SP 1 2984 OP 13 6743 OP 12 2618 OP
Crustacea 897 6497,81 MIP 2 99,96 SP 274 294157 MIP 334 5162,18 MIP
Echinodermata 8 9,76 OP O - - 0 - OP 5 1345 OP
Chondrichthyes 3 138 OP O - - 0 - OoP 1 573 OP

Osteichthyes 88 267,23 SP 23 14587,49 MIP 80 1157,30 MIP 86 905,29 MIP

Nispi 6nemlilik indeksine gore ilkbahar mevsiminde krustase birincil énemli besin
gurubunu, Ikincil besin gurubunu kafadanbacaklilar ve kemikli baliklar, Tesadiifi av besin
gurubunu spincula, gastropoda, derisidikenliler ve kikirdakli baliklar olusturmustur. Yaz’in
kemikli baliklar birincil besin gurubunu, krustaseler ikincil besin gurubunu ve
kafadanbacaklilar tesadiifi av besin gurubunu teskil etmistir. Sonbaharda kemikli baliklar
ve krustaseler birincil besin gurubunu, Magnoliophyta, kafadanbacaklilar tesadiifi besin
gurubunu meydana getirmistir. Kigin sonbaharla benzer bir sekilde kemikli baliklar ve
krustaseler birincil besin gurubunu olustirmustur. Magnoliophyta, gastropoda, bivalvia,
derisidikenliler ve kikirdakli baliklar kafadanbacaklilar tesadiifi av besin gurubunu

meydana getirmistir (Cizelge 11) .
4.1.6.2. Lagocephalus spadiceus

Lagocephalus spadiceus’ta ilkbaharda % 61,54 ve sonbahar aylarinda % 62,30 olan

doluluk oranlari, kis mevsiminde tiim bireylerde % 55,10’a gerilemistir (Sekil 38).
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ILKBAHAR SONBAHAR

\ Dolu

% Bos

Sekil 38. L. spadiceus tiiriiniin mevsimlere gére sindirim sistemi dolu bos oranlari

L. spadiceus bireylerinin besin tercihine bakildiginda genel olarak crustacea
(%IR1=28,139), osteichthyes (%IRI1=66,69) ve molluska (%IR1=2,153) tiirleri ile
beslendikleri goriilmektedir. Baliklar sindirilmis oldugundan tiir tespiti yapilamamustir.
Crustacea sinifi igerisinden 6zellikle Brachyura tiirleri beslenme igerisinde en 6nemli yeri
tuttugu (%IR1=23,833) goriilmiistiir (Cizelge 12).

Yaz aylarinda trol yasagi olmasindan dolayr Ornekleme yapilamamistir.
Mevsimlere gore bireylerin besin igerikleri incelendiginde ilkbaharda (%IR1=60,547) ile
krustase ilk sirayr alirken onu kemikli baliklar (%IRI= 31,477) ve mollusklar
(%IR1=5,697) takip eder. Sonbaharda kemikli baliklar (%IRI= 74,269) ilk siray1 alirken
onu krustase (%IRI1= 18,351) ve mollusklar (%IR1=0,894) takip eder. Kis mevsiminde
kemikli baliklar (%IRI= 62,625) ilk sirayr alirken onu krustase (%IRI= 32,779) ve
mollusklar (%IR1=4,295) takip etmistir (Cizelge 13).
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Cizelge 12. L. spadiceus’un genel besin muhteviyati (Sayisal yiizdeleri (%N), Bulunus frekansi
yiizdeleri (%F), agirlik yilizdeleri (% W), goreceli dnem indeksi (IRI) ve yiizdeleri (%IRI)).

%N %F %W IRI %IRI
MAGNOLIOPHYTA
Halophila stipulacea 0,704 0,943 0,133 0,790 0,025
MOLLUSCA
GASTROPODA
Tanimlanamayan Gastropoda 10,563 3,774 0,369 41,253 1,324
BIVALVIA
Tanimlanamayan Bivalvia 0,704 0,943 0,133 0,790 0,025
CEPHALOPODA
Tanimlanamayan Cephalopoda 1,408 1,887 0,582 3,756 0,121
Tanimlanamayan Oktopoda 0,704 0,943 0,102 0,761 0,024
Octopus vulgaris 1,408 1,887 9,476 20,537 0,659
CRUSTACEA
Paeneus kerathurus 0,704 0,943 7,138 7,398 0,237
Tanimlanamayan Penaeidae 1,408 1,887 0,082 2,812 0,090
Pagurus prideaux 0,704 1,887 1,358 3,891 0,125
Tanimlanamayan Brachyura 3,521 4717 0,286 17,958 0,576
Charyhdis longicollis 14,789 11,321 12,977 314,326 10,088
Goneplax rhomboides 16,901 16,981 7,148 408,387 13,107
Macrophthalmus graeffei 1,408 0,943 0,623 1,916 0,062
Tammlanamayan Squillidae 0,704 0,943 0,204 0,857 0,028
Erugosquilla massavensis 5,634 7,547 10,160 119,202 3,826
BRYOZOA 0,704 0,943 0,020 0,684 0,022
ECHINODERMATA
Tammlanamayan Ophiuridae 0,704 0,943 0,163 0,818 0,026
CHONDRICHTHYES 0,704 0,943 0,010 0,674 0,022
OSTEICHTHYES 26,761 35,849 30,634 2057,557 66,034
Tanimlanamayan Myctophidae 0,704 0,943 0,163 0,818 0,026
Apterichtus spp. 0,704 0,943 0,112 0,770 0,025
Mullus spp. 0,704 0,943 1,072 1,676 0,054
Upeneus pori 1,408 1,887 5,790 13,582 0,436
Gobius niger 0,704 0,943 1,910 2,466 0,079
Lagocephalus spadiceus 0,704 0,943 0,490 1,127 0,036
Tammlanamayan icerik 4,930 6,604 8,864 91,087 2,923
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Cizelge 13. L. spadiceus’un mevsimsel besin muhteviyati (Sayisal yiizdeleri (%N), bulunus frekansi yiizdeleri (%F), agirlik yiizdeleri (%W), géreceli 6nem
indeksi (IRI) ve yiizdeleri (%IRI)).

ILKBAHAR SONBAHAR KIS

%N %F %W %IRI %N %F %W %IRI %N %F %W %IRI
MAGNOLIOPHYTA
Halophila stipulacea 2,174 2,632 0,316 0,118
MOLLUSCA
GASTROPODA
Tanimlanamayan Gastropoda 22,222 8,333 0,202 5,154 7,143 7,407 1,670 1,588
BIVALVIA
Tanimlanamayan Bivalvia 1,852 4,167 0,325 0,250
CEPHALOPODA
Tanimlanamayan Cephalopoda 1,852 4,167 0,649 0,287 2,174 2,632 0,754 0,139
Tanimlanamayan Oktopoda 2,174 2,632 0,243 0,115
Octopus vulgaris 2,174 2,632 11,284 0,640 2,381 3,704 27,672 2,707
CRUSTACEA
Paeneus kerathurus 2,174 2,632 16,999 0,912
Tanimlanamayan Penacidae 1,852 4,167 0,150 0,230 2,381 3,704 0,119 0,225
Pagurus prideaux 1,852 4,167 3,322 0,594
Tanimlanamayan Brachyura 1,852 4,167 0,200 0,236 9,524 14,815 1,193 3,861
Charybdis longicollis 20,370 12,500 27,821 16,614 4,348 5,263 1,386 0,545 19,048 25,926 5,952 15,763
Goneplax rhomboides 24,074 41,667 12,712 42,272 6,522 7,895 0,997 1,073 19,048 18,519 8,946 12,608
Macrophthalmus graeffei 3,704 4,167 1,523 0,601
Tanimlanamayan Squillidae 2,381 3,704 1,193 0,322
Erugosquilla massavensis 17,391 21,053 24,197 15,821
Bryozoa 2,174 2,632 0,049 0,106
ECHINODERMATA
Tanimlanamayan Ophiuridae 2,381 3,704 0,954 0,300
CHONDRICHTHYES 2,174 2,632 0,024 0,105
OSTEICHTHYES 11,111 25,000 30,968 29,013 45,652 55,263 28,721 74,269 26,190 40,741 34,530 60,166
Tanimlanamayan Myctophidae 2,381 3,704 0,954 0,300
Apterichtus spp. 2,381 3,704 0,656 0,274
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Cizelge 13. (Devami)

Mullus spp. 1,852 4,167 2,622 0,514

Upeneus pori 1,852 4,167 12,063 1,599 2,381 3,704 5,010 0,666
Gobius niger 2,381 3,704 11,152 1,219
Lagocephalus spadiceus 1,852 4,167 1,199 0,351

Tanimlanamayan icerik 3,704 8,333 6,244 2,286 10,870 13,158 15,029 6,158
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Cizelge 14. L. spadiceus’un mevsimlere gore besin guruplarinin nispi 6nemlilik dereceleri (N:
Birey sayis1, OID: Nispi Onemlilik Derecesi, MIP:Birincil énemli av, SP: ikincil 6nemki av, OP:
Tesadiifi av)

ILKBAHAR SONBAHAR KIS

IRl OiD N IRI 0iD N IRI OiD
Magnoliophyta 0 - - 1 6,55 OP 0 - -
Spincula 0 - - 0 - - 0 - -
Gastropoda 12 187 SP 0 - - 3 65,28 OoP
Bivalvia 1 9,07 OoP 0 - - 0 - -
Cephalopoda 1 10,4 OoP 3 49,5 OP 1 111,3 SP
Crustacea 29 2195 MIP 14 1016 MIP 22 1335 MIP
Echinodermata 0 - - 0 - - 1 12,35 OoP
Chondrichthyes 0 - - 1 5,78 OP 0 - -
Osteichthyes 9 1141 MIP 21 4110 MIP 15 2588 MIP
Bryozoa 0 - - 1 5,85 OP 0 - -

L. spadiceus’ta nispi énemlilik indeksine gore ilkbahar mevsiminde kemikli baliklar
ve krustaseler birincil onemli besin gurubunu gastrapodlar ikincil besin gurubunu,
kafadanbacaklilar ve bivalvler ise tesadiifi besin gurubunu olusturmustur. Sonbaharda
kemikli baliklar ve krustaseler birincil besin gurubunu, Magnoliophyta, kafadanbacaklilar,
kikirdaklt baliklar ve bryozoa tesadiifi besin gurubunu meydana getirmistir. Kisin
sonbaharla benzer bir sekilde kemikli baliklar ve krustaseler birincil besin gurubunu
olustirmustur. kafadanbacaklilar ikincil besin gurubunu ve gastropoda, derisidikenliler ise

az tercih edilen besin gurubunu meydana getirmistir (Cizelge 14).
4.1.6.3. Lagocephalus suezensis

L. suezensis’te ilkbahar’da % 93,85 olan sindirim sistemi doluluk orani sonbahar
aylarinda % 49,21’e, kisin tiim bireylerde % 84,62 ye gerilemistir (Sekil 39).
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ILKBAHAR SONBAHAR

% 6,15

&

% 15,38

Dolu
l % Bosg

Sekil 39. L. suezensis tiiriiniin mevsimlere gore sindirim sistemi dolu bos oranlari

L. suezensis bireylerinin besin tercihine bakildiginda genel olarak crustacea
(%IR1=96,617), osteichthyes (%IRI=2,671) ve molluska (%IRI1=0,618) tiirleri ile
beslendikleri goriilmektedir. Crustacea smifi igerisinden &zellikle Brachyura tiirleri
beslenme igerisinde en 6nemli yeri tuttugu (%IR1=91,379) gorilmistiir (Cizelge 15).

Yaz aylarinda trol yasagi olmasindan dolayr Ornekleme yapilamamistir.
Mevsimlere gore bireylerin besin igerikleri incelendiginde ilkbaharda (%IR1=96,314) ile
krustase ilk siray1 alirken onu kemikli baliklar (%IR1= 3,27) ve mollusklar (%IR1=0,337)
takip eder. Sonbaharda krustase (%IRI= 89,313) ilk siray1 alirken onu kemikli baliklar
(%IRI=5,973) ve mollusklar (%IRI1= 4,498) takip eder. Kis mevsiminde krustase (%IRI=
99,853) degeri ile besin igeriginin neredeyse tamamini olusturmustur Besin igeriginin
kalan kisminda (%IRI1=0,079) ile mollusklar, (%IRI1=0,038) ile kemikli baliklar yer
alir.(Cizelge 16).
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Cizelge 15. L. suezensis’un genel besin muhteviyati (Sayisal yilizdeleri (%N), Bulunus frekansi
yiizdeleri (%F), agirlik yilizdeleri (% W), goreceli 6nem indeksi (IRI) ve yiizdeleri (%IRI)).

%N %F %W IRI %IRI
ANTHOZOA 0,162 0,246 0,120 0,069 0,002
MOLLUSCA
GASTROPODA 0,972 0,737 0,240 0,894 0,020
Tanimlanamayan Nudibranch 0,324 0,491 0,288 0,301 0,007
CEPHALOPODA
Tanimlanamayan Cephalopoda 0,486 0,737 1,679 1,596 0,036
Tanimlanamayan Oktopoda 0,810 1,229 19,878 25,415 0,581
Octopus vulgaris 0,162 0,246 0,007 0,042 0,001
CRUSTACEA
Tammlanamayan decapoda 1,783 1,966 0,265 4,024 0,092
Tanimlanamayan Alpheidae 0,162 0,246 0,240 0,099 0,002
Tanimlanamayan Penaeidae 10,859 14,496 4,206 218,383 4,990
Pagurus prideaux 0,486 0,737 5,196 4,188 0,096
Tammlanamayan Brachyura 22,204 28,010 11,938 956,311 21,853
Charyhdis longicollis 4,700 5,897 5,998 63,086 1,442
Goneplax rhomboides 3,890 3,686 4,921 32,471 0,742
Macrophthalmus graeffei 46,191 42,506 23,131 2946,602 67,335
Myra subgranulata 0,162 0,246 0,453 0,151 0,003
Pisa tetraodon 0,162 0,246 0,320 0,118 0,003
Ebalia spp. 0,162 0,246 0,098 0,064 0,001
Erugosquilla massavensis 0,486 0,737 2,984 2,558 0,058
ECHINODERMATA
Cidaris cidaris 0,162 0,246 1,172 0,328 0,007
OSTEICHTHYES 4,214 6,388 14,014 116,446 2,661
Atherinomorus forskali 0,162 0,246 1,679 0,452 0,010
Tammlanamayan Icerik 1,297 1,966 1,176 2,462 0,056
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Cizelge 16. L. suezensis’un mevsimsel besin muhteviyati (Sayisal yiizdeleri (%N), bulunus frekansi yiizdeleri (%F), agirlik yiizdeleri (%W), goreceli Gnem

indeksi (IRI) ve ytizdeleri (%IRI)).

ILKBAHAR GUz KIS

%N %F %W %IRI %N %F %W %IRI %N %F %W %IRI
Tanimlanamayan Anthozoa 0,592 0,800 0,237 0,018
MOLLUSCA
Tanimlanamayan Gastropoda 2,381 1,639 0,772 0,109
Tanmimlanamayan Nudibranch 1,020 2,020 1,561 0,079
CEPHALOPODA
Tanimlanamayan Cephalophoda 1,190 1,639 5,407 0,228
Tanimlanamayan Oktopoda 2,959 4,000 39,350 4,485
Octopus vulgaris 0,592 0,800 0,014 0,013
CRUSTACEA
Tanimlanamayan decapoda 4,365 4,372 0,852 0,482
Tammlanamayan Alpheidaee 0,397 0,546 0,772 0,013
Tanimlanamayan Penaeidae 6,746 8,743 3,005 1,801 12,426 15,200 2,433 5,985 14,796 24,242 11,085 9,502
Pagurus prideaux 0,397 0,546 1,545 0,022 1,183 1,600 9,336 0,446
Tanimlanamayan Brachyura 27,778 33,333 21,391 34,623 15,976 20,000 4,199 10,693 20,408 28,283 17,223 16,118
Charyhbdis longicollis 2,381 2,186 2,883 0,243 3,550 4,800 4,786 1,060 8,673 14,141 14,566 4,977
Goneplax rhomboides 5,952 6,011 8,452 1,829 2,959 1,600 3,059 0,255 2,041 2,020 4,074 0,187
Macrophthalmus graeffei 40,476 39,344 28,412 57,257 49,112 44,800 10,336 70,578 51,020 45455 49,292 69,053
Myra subgranulata 0,397 0,546 1,459 0,021
Pisa tetraodon 0,397 0,546 1,030 0,016
Ebalia spp. 0,510 1,010 0,532 0,016
Erugosquilla massavensis 0,397 0,546 0,172 0,007 1,183 1,600 5,802 0,296
ECHINODERMATA
Cidaris cidaris 0,592 0,800 2,321 0,062
Tanimlanamayan Osteichtyes 4,762 6,557 18,361 3,203 7,101 9,600 16,377 5,973 1,020 2,020 0,223 0,038
A. forskali 0,397 0,546 5,407 0,067
Tammlanamayan icerik 1,587 2,186 0,081 0,077 1,775 2,400 1,750 0,137 0,510 1,010 1,445 0,030
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Cizelge 17. L. suezensis’un mevsimlere gore besin guruplarinin nispi dnemlilik dereceleri (N: Birey sayist,

OID: Nispi Onemlilik Derecesi, MIP:Birincil 6nemli av, SP: Ikincil nemki av, OP: Tesadiifi av)

ILKBAHAR SONBAHAR KIS

N IRI 0OiD N IRI OiD N IRI OiD
Magnoliophyta 0 - - 0 - - 0 - -
Spincula 0 - - 0 - - 0 - -
Gastropoda 6 5,17 OP 0 - - 2 521 OP
Bivalvia 0 - - 0 - - 0 - -
Cephalopoda 3 10,82 OoP 6 169,71  SP 0 - -

3370,2

Crustacea 226 4645  MIP 146 9 MIP 191 65934 MIP
Echinodermata 0 - - 1 2,33 OP 0 - -
Chondrichthyes 0 - - 0 - - 0 - -
Osteichthyes 13 154,8 SP 12 225,38 SP 2 251 OP
Bryozoa 0 - - 0 - - 0 - -
Anthozoa 0 - - 1 0,66 OP 0 - -

L. suezensis’te nispi onemlilik indeksine gore Ilkbahar mevsiminde krustaseler
birincil énemli besin gurubunu kemikli baliklar Ikincil besin gurubunu, kafadanbacaklilar
ve gastrapodlar ise tesadiifi av besin gurubunu olusturmustur. Sonbaharda krustaseler
birincil besin gurubunu, kafadanbacaklilar ve kemikli baliklar Ikincil besin gurubunu
derisidikenliler ve anthozoalar tesadiifi av besin gurubunu meydana getirmistir. Kigin
ilkbahar ve sonbaharla benzer bir sekilde krustaseler birincil besin gurubunu olustirmustur.

Kemikli baliklar ve gastropodlar ise tesadiifi av besin gurubunu meydana getirmistir
(Cizelge 17).
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4.2. Tartisma

Tetraodontidae familyasi denizlerde ve tatlisularda bilinen 187 tiiri vardir (Froese ve
Pauly, 2010). Akdenizde 5 genusa ait 10 tiirii mevcuttur. Bizim sularimizda rastlanmayan
genus ve tilrler ile Siiveys kanli agilmadan da Akdeniz’de varlig1 bilinen L. lagocephalus
tirtinii ¢ikarinca, kalan 5 Lesepsiyen balon balig:1 tilkemizde tespit edilen 48 Lesepsiyen
baliklarin % 10.42° sini olusturmaktadir. Bu familya genel karakteri olarak vucutlarinin
karin bolgelerini sisirmeleri ve i¢ organlarinda TTX ihtiva etmeleriyle bilinirler. Bunun
yaninda ekolojik agidan besin zincirinde, baz1 omurgasizlar iizerinde baski kurarak énemli
yer tutarlar (Krumme ve ark., 2007). Deniz akvaryumlarinda ve tatlisu akvaryumlarinda
siklikla kullanilan canlilardir. Tetraodontidae familyasi baliklart her ne kadar TTX ihtiva
etselerde Japon kiiltiiriinde balon baligindan yapilan Fugu Bir Japon i¢in onur kabul edilir
ve Japon mutfak kiltiiriinde 6nemli bir yer tutar. Balon baliklarinin Avrupa birligi
tilkelerine girisi TTX ihtiva etmeleri sebebiyle yasaklanmistir. Benzer bir yasak da 2008
den bu yana Tiirkiye de uygulanmaktadir (Anonim, 2008).

Lesepsiyen baliklarin beslenmeleri tizerine ¢aligmalar oldukg¢a sinirhidir. Siganus
luridus ve Siganus rivulatus (Lundberg ve ark., 2004), Sargocentron rubrum (Giirlek ve
ark., 2010), Fistularia commersoni (Kalogirou ve ark., 2007), Lagocephalus sceleratus
(Aydin, 2011) beslenmesi ile ilgili calismalar ortaya konmustur. Calisma ile bu tiirlere L.
spadiceus ve L. suezensis tiirleri de eklenmistir.

Bu galismada L. suezensis tiiriiniin tamamu dip trolii ile yakalanmistir. L. spadiceus
tic mevsim orneklenmis olup 6rneklerin 105 adedi dip trolii ile, 43 adedi fanyal1 aglar ile, 1
bireyi ise girgir aglarindan elde edilmistir. L. sceleratus dort mevsim orneklenmistir. Trol
ile aveiligin yasak oldugu yaz mevsiminde Orneklerin tamami fanyali aglar ve olta
takimlar1 ile yakalanmis olup, sonbahar ve ilkbahar aylarinda dip trolii ve olta takimlari
kullanilmistir. Kis mevsiminde ise yakalanan baliklarin tamami trol teknelerinden
saglanmistir. Orneklenen 545 adet L. sceleratus’ un 445 adedi dip trolii ile 55 adedi olta
takimlari, 45 adedi ise fanyal1 aglar ile yakalanmistir. Diger calismalarda; paragat takimlari
ve uzatma aglar1 (Yildirim, 2011), Olta takimlar1 ve ticari av araglart kullanilmistir (Aydin,
2011).

4.2.1. Lagocephalus sceleratus

L. sceleratus 2004 yilindan sonra Kas-Antalya ve Alanya- Tasucu arasinda
poplilasyonu patlama yapmistir (Bilecenoglu ve ark.2010). Buralarda goriilme sebebi
kayalik sert subsratum olarak gosterilebilir. 70-75 metrelere kadar yayilim gosterse de 100-
110 m hatta 150 m kadar olta ile yakalandig1 goriilmiistiir. Bu da bize degisik ekolojik
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sartlara ne kadar dayandigini ve bu kadar genis yayilim yaptigin1 gostermektedir. Amator
balik¢ilarin yemli ve dip oltalarindan, canli siirlitme ve sirti takimlarina ¢ok cesitli
takimlara gelebilmekte ve avi bozmaktadir. Ayni sekilde ticari balik¢ilarin paragat
ignelerini koparmakla kalmayip, misinay1 bedenden ve samandira iplerini keserek takim
kayiplarina yol agmaktadir. Bunun yaninda uzatma aglarina ve paragat takimlarina
yakalanan sparidler ve scombrid ler gibi beyaz renkli ve parlayan baliklar1 1sirarak
tilkketmekte veya zarar vermektedir.

Akdenizde ilk rapor edildigi tarihten bu yana birden sayilar1 artan bu tiir, Datga
yarimadasindan  kuzeye ¢iktikga diizensiz goriilmeye baslar. Ozellikle Bodrum
Yarimadasi’nin kuzeyinde kalan bolgede, Kusadasi Korfezi, Cesme ve Karaburun
Yarimadasi’nda rastlantisal olarak gériiliirler. Bu bélgelerden verilen kayitlar: 2006 Izmir
Korfezi (Bilecenoglu ve ark., 2006) ve 2009 Edremit Korfezi (Tiirker-Cakir ve ark. 2009)
ile sinirhidir. Bu balik icin en iyi 6rnekleme araci olarak kabul edebilecegimiz trol aglari ile
Datca Yarimadasi’nin kuzeyinde yakalamak miimkiin olmamamistir. Oysa daha giineyde
kalan sularda ve Akdeniz’in sert zeminli bdlgelerinde bu tiir diizenli olarak
yakalanmaktadir. Girgir aglari ile yogun siiriiler olusturdugu zamanlar biiyiik miktarlarda
yakalanmaktadir.

Dogal yayilim alani Indo-Pasifik bolgenin sicak sulari olan L. sceleratus, bu
calismada ki bulgulara gore deniz suyunun en soguk oldugu subat ve mart aylarinda
kiyillardan uzaklasmaktadir. Nisan ayr ile birlikte sularin 1sinmasiyla kiyilara dogru
yaklasirlar. Ozellikle sularin 1sindi1g1 mayzs ayi ile birlikte paragatlarda igne kayiplarina yol
acmakta, lireme donemi yaklastigi aylarda ve tireme doneminde (haziran, temmuz,
agustos) (Aydm, 2011) paragat takimlarina verdikleri zarar en az diizeye inmekte bu
aylardan sonra sonbaharda paragat takimlarina verdigi zarar en list seviyeye ulagsmaktadir
(kisisel gozlem).

L. sceleratus tiirii i¢in maksimum boy 110 cm verilmistir (Froese ve Pauly, 2010).
Balikgilar 6-15 kg’lik baliklar tuttuklarini iddia etmektedirler. 2 yillik 6rneklememiz
sirasinda en biiyiik balik 72,4 cm yaklasik 4,5 kg l¢tilmiistiir.

Bu tiirle ilgili ¢aligmalar diinyada ¢ok kisitlidir. Son senelerde Akdeniz’i isgal
edercesine yayilmasiyla birlikte bu baliga olan ilgi ve merak artmistir. Akdenizde yapilan
caligmalar bu baligin dagilimi bolge kayitlar ile ilgilidir. Bu tiir TTX icermesi sebebiyle
Israil kiyilarinda zehirlenme vakalar ile ilgili 1 ¢alisma mevcuttur (Bentur ve ark., 2008).
Bu calismada L. sceleratus tiiketen yaglar1 26-70 aras1 hastaneye basvuran 13 kisinin klinik
bulgularina bakmiglar. Toksisite belirtileri 1 saat i¢inde ortaya ¢ikmus. Belirtileri; kusma,

ishal, bas agrisi, agizda karincalanma, konusmada giigliik, kas zayifligi, nefes darligi,
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hipertansiyon, tasikardi, solunum yollar1 tikanirsa, nobet ve koma. Tedavi olarak iki
hastada destekleyici mekanik ventilasyon uygulanmak zorunda kalmis. Hastalar 4 giin
icinde iyilesmistir. Bu Akdeniz’de goriilen ilk TTX zehirlenme vakasidir.

Tiirkiyede TTX ile ilgi vakalara rastlanmadigindan mevcut zehirlenmeler hastane
raporlarina gida zehirlenmesi olarak ge¢mis olma olasiligi yiiksektir. Yapilan ¢aligmalar
sirasinda balik¢ilardan Tasucu, Alanya ve Fethiye’de bu balikla ilgili zehirlenme vakalari
oldugu bulunmustur. Zehirlenmelerin ortak noktas1 Disi bireylerin gonadlarinin yenmesi
sonucu olusmasidir. Sadece insanlar1 zehirlemedigi daha kii¢iik canlilar olan kedi ve tavuk
oliimleri oldugundan yore balikgilar: s6z etmektedirler.

Yildirnm (2011) Antalya korfezi’nden ve Finike’den balik¢ilardan elde ettigi 263
adet, Lagocephalus sceleratus tiiriiniin baliklarin boy agirlik iligkilerine bakmustir. Disi ve
erkek bireylerin boy agirlik iliskisi 1 degerine yakin ¢ikmasina karsin yaglara gore
incelediginde r degeri diiserek 0,75 lere diismiistiir. Buldugu b degerleri disilerde 3,0381,
erkeklerde bu deger 2,968 olarak bulmus bu calismada ise b degeri disilerde 2,9324
erkeklerde 2,9431 bulunmustur. Biiyiime tipi ile ilgili bulgudan s6z edilmemistir.
Gonadosomatik indeks degerlerine gore en yiiksek mayis ay1 en diigiik aralik ay1 ¢ikmis ve
omurlarindan yas tayinine gore 0- 6 yas bireylere rastlamistir. Yildirrm (2011) bu
calismasinda sindirim borusunda rastlanan balik¢i oltalarindan ve ag parcalarindan soz
etmis benzer duruma bizim c¢alismamizda da rastlanmistir. Calismamizda bu baligin mide
ve barsaklarinda monofilament ve multifilament aglar ve lahoz paragatlarinda kullanilan
Mustad 1253 7/0, 9/0 ve 10/0 numara igneler, daha ufak tiirlerden olan mercan
paragatlarina ait 12-14 numara ignelere ¢ene, yutak mide ve barsaklarda rastlanmistir.

Bizim c¢alismamizda bu tiirlin 545 bireyinin besin igeriklerine bakilmis.
Magnoliophyta, spincula, mollusca, arthropoda, echinodermata ve chordata dan olusan 6
filum iizerinde beslendigi tespit edilmistir. Onemli besin guruplarin1 % 85,424 ile krustase,
% 13,637 ile kemikli baliklar ve % 0,786 ile yumusakcalar olugturmaktadir.

Aydin (2011) 2008-2010 yillart arasinda Antalya’dan yakalanan 12,5 cm ile 65 cm
aras1 656 L. sceleratus bireyi incelenmis. Bu rakamlar bizim 6rnekledigimiz 545 bireye
yakin olmakla birlikte bu ¢alismada en kiigiik birey 9,3 cm ve en biiyiik boy 72,4 cm ile
boy araligi biraz daha fazla bulunmustur. Populasyonun % 48,7°si disiler % 51,371
erkeklerden olusmustur. Bu ¢alismada disi erkek oranm1 % 44,86 ya % 55,14 ¢ikmistir. Boy
agirlik iliskisine bakildiginda b degeri 2.979 bulunmus. Bizim calismada bu deger 2,9361
cikmigtir. Aylik Ornekleme yapilarak bhattacharya metodu kullanilarak yas guruplar
belirlemistir. Lt = 126,11 cm sonsuz boy hesaplanmis (Aydin, 2011). Uremeleri yaz

aylarinda gerceklestirdigi bulunmus. Besin igeriklerini agirlikli olarak crustaceae’lar
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olusturmustur. Aydin (2011) c¢alismasinda krustaselerin % 54°inii karidesler, % 17’sini
yengecler, % 14’tint baliklar ve % 4’linli kalamar ve siibyeler ve % 11’ini diger besin
guruplari  olusturmustur. Krustaselerin en Onemli gurup olarak ¢ikmast bizim
sonuclarimizla ortiismektedir.

Sabrah ve ark. (2006) ¢alismalarinda L. sceleratus besin kompozisyonunun énemli kismini
% 70 kafadanbacaklilar (kalamar ve siibye), % 25 krustaseler (6nemli kismi1 yengegler) ve
% 5°ni baliklarin olusturdugunu bulmuslardir. Bu ¢alismadan farkli sonuglar ¢ikmasi L.
sceleratus’un kendi dogal habitatinda agirlikli olarak molluskalar (yumusakga)’dan
kafadanbacaklilar ile beslendigini krustaselerin bu gurubun arkasindan geldigi goriilmekte,
baliklardan olusan besin igerikleri ise oran olarak bu calismanin sonuclarina yakin

goriilmektedir.

4.2.2. Lagocephalus spadiceus

Bu tiir Akdeniz’e giren ilk lesepsiyen balon baligi olmasina karsin diger 2 tiir olan L.
sceleratus ve L. suezensis kadar biiyiik miktarlara ulasmamigtir. Dagilim bdolgelerine g6z
atacak olursak diger 2 tiir ile benzer 6zellik tasimakta; Gliney Ege kiyilari’na kadar yaygin,
daha sonra kuzeye gidildik¢e tesadiifen yakalanmaktadir. Bu tiir diger tiirlere gore pelajik
olmasindan dolay1 dip troli ile zor ve az sayida orneklenebilmistir. Kiy1 balikgilarinda
tesadiifen uzatma aglarinda ¢ikar. L. spadiceus paragatlari keserek ve paragat ve uzatma
aglarina takilan baliklara zarar vermektedir. Golani ve ark. (2002) bu tiiriin Israil’de 1skarta
olarak atildigindan s6z etmektedir. Benzer durum bizim kiyilarimizda da goriilmekte olup
hedef dis1 olarak yakalanan L. suezensis iskarta olarak atilmaktadir. Kiyisal bir balik olup
30 m gegmeyen yumusak zeminli alanlari tercih ederler. En biiyiik boy 40 cm (Golani ve
ark., 2010a) verilmesine karsin 6rneklemelerimizden 49 cm toplam boya sahip bir birey
yakalanmistir. Akdenizde ve Bati Hint okyanusunda bu baligin biyolojisi ile ilgili bir
calismaya rastlanilamamistir. Yapilan ¢caligmalar Akdenizde lokalite kayitlari ile ilgilidir.

Bizim c¢alismamizda bu tiriin 149 bireyinin besin igeriklerine bakilmis.
Magnoliophyta, mollusca, arthropoda, bryozoa, echinodermata ve chordata dan olusan 6
filum iizerinde beslendigi tespit edilmistir. Onemli besin guruplarmi % 66,69 ile kemikli
baliklar, % 28,139 ile krustase ve % 2,153 ile yumusakgalar olusturmaktadir. Burada L.
sceleratus’tan farkli olarak en 6nemli besin gurubunu kemikli baliklar almaktadir. Bunda
en Onemli etkenin L. sceleratus’a gore pelajik bir tir olmasmin etkisi oldugu
distiniilmektedir. Aynm1 zamanda yumusakgalarin yiizde olarak miktarida L. sceleratusa

gore artt1g1 goriilmektedir.
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4.2.3. Lagocephalus suezensis

Tiirkiyeden ilk kaydi yanlislikla Spheroides cuteneus adi altinda tayin edilmistir
(Avsar ve Cicek, 1999). Diger 2 tiire gore kiiciik olan bu balik 20 cm ge¢cmemektedir
(Froese ve Pauly, 2010). Ancak orneklemelerimizde 21 cm boya ulastigi goriilmiistiir. L.
suezensis stiriiler halinde kumluk ve deniz bitkilerinin oldugu 0 — 40 m derinlikler arasinda
kiyisal si1g sular1 tercih etmektedir. Akdenizde yayilim alani diger 2 tiire benzer olup,
Gokova Korfezi’nin kuzeyinde gozlenememis olmasi bu tiiriin yayilim alaninin Gokova
Kérfezi ile sinirlanmis.oldugunu gdstermektedir. Golani ve ark. (2002) bu tiiriin Israil’de
iskarta olarak atildigindan soz etmektedir. Benzer durum bizim kiyilarnmizda da
goriilmekte olup hedef dis1 olarak yakalanan L. suezensis i1skarta olarak atilmaktadir.

Bu ¢aligmada L. suezensis’in 566 bireyinin besin igeriklerine bakilmis. Anthozoa,
mollusca, arthropoda, echinodermata ve chordata dan olusan 5 filum iizerinde beslendigi
tespit edilmistir. Ozellikle bentik omurgasizlar en 6nemli besin gurubunu olusturmustur.
Onemli besin guruplarini, % 96,617 ile krustase, % 2.671 ile kemikli baliklar ve % 0,618
ile yumusakgalar olusturmaktadir. Burada L. sceleratus ile benzer L. spadiceus’tan farkli
olarak en 6nemli besin gurubunda krustaseler yer almaktadir. Besin igeriklerinde yer alan
kemikli baliklarin diger 2 tiire gore orani oldukca diisiiktiir. Bununda kiiciik bir tiir
olmasmin etkisi oldugu disliniilmektedir. Ayn1 zamanda yumusakcalar1 diger tiirlerde

oldugu gibi daha az tercih edildigi goriilmektedir.

4.2.4. Torquegener flavimaculosus

Oldukga kiigiik boylu ve Indo-Pasifik bdlgede genis bir yayilima sahip olan bu tiiriin
Akdenizdeki dagilimlart olduk¢a sinirhidir. Bu tiir ile ilgili Akdeniz’deki dagilimlari
disinda herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Simdiye kadar sadece Israil (Golani , 1987),
Tirkiye (Bilecenoglu, 2005) ve Rodos’tan rapor edilmistir (Corsini ve ark., 2006b).
Tiirkiye sahillerinden sadece Fethiye Korfezi ve Antalya Korfezi’nden kaydi verilmistir..
Rodos’ta yeni bireylerin yakalanmasi ve Fethiye’de dalislarda en ¢ok gdzlenen lesepsiyen
baliklardan biri olmas1 popiilasyonunun arttigini1 desteklemektedir (Zenetos ve ark., 2008;
Bilecenoglu 2010). Calisma siiresince sadece dort bireyi drneklenen T. flavimaculosus’un

son yillarda popiilasyonunun gelistigi goriilmektedir.

4.2.5. Tylerius spinosissimus

Lesepsiyen balon baliklar1 igerisinde 12 cm toplam boy ile en kii¢iik boylu tiirdiir
(Froese and Pauly, 2010). Diger lesepsiyen balon baliklarina goére dagilim derinlikleri
farklidir. Diger tiirler s1g ve kiyisal bolgeleri tercih ederken bu tiir 250 — 435 m gibi daha
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derin sular1 tercih eder (Froese and Pauly, 2010; Golani ve ark., 2010a). Akdeniz’den
sadece Rodos (Corsini ve ark.2006a), Israil (Golani ve ark., 201l1a) ve Tiirkiye
kiyilart’ndan rapor edilmistir (Turan ve Yaglioglu, 2011). Akdeniz’den yakalanan
bireylerin 52 - 140 metrelerden yakalanmis olmasi bu tiirlin normal dagilim alanlarindan
daha s1g sularda bulunabildigini gostermektedir. Ancak Akdeniz’de yaygin olmadigi

anlasilmaktadir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢

Yapmis oldugumuz ¢alismada, Tirkiye kiyilarinda dagilim gosteren lesepsiyen balon
baliklar tespit edilmis 6rneklenen tetraodontidae familyasina ait, Lagocephalus sceleratus,
Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus suezensis tiirlerinin beslenme 6zellikleri
belirlenmistir. Bu calisma ile lesepsiyen baliklarin beslenmesi {izerine yapilan ¢alismalara
bir katki saglamistir.

Balon baliklarinin cografik dagilimlart diger Lesepsiyen baliklara paralellik
gostermektedir. Tirlerin tamami Akdeniz’de dagilim gostermektedir. L. sceleratus, L.
spadiceus ve L. suezensis Ege Denizinde de yayilim gostermekte L. spadiceus ile birlikte
yeni bir bulgu olarak L. sceleratus Marmara Denizi’nden 6rneklenmistir. T. flavimaculosus
ve T. spinosissimus sadece Akdeniz de yayilhim gostermektedir. Balon baliklariin kuzeye
dogru yayilimindaki azalmaya en biiyiik etken deniz suyu sicakligt degerlerindeki diisiis
olarak goriilmektedir. Orta ve Kuzey Ege’nin serin sular1 balon baliklarinin daha kuzeye
¢ikmalarimin 6niinde bir bariyer gorevi gormektedir. Bu bdlgelerde dagilimlar rastlantisal
ve lokal kayitlardan olusmaktadir. Bundan dolay1 L. sceleratus’un balikgilara olan etkileri
orta ve kuzey Ege’de yoktur veya 6nemsenmeyecek kadar diistiktiir.

Akdenizdeki asir1 av baskis1 nedeniyle ortamdan azalan veya yok olan predator tiirler
ile rekabete girememeleri sonucunda ortama ¢ok kolay yerlesmis ve sayilart hizla artmustir.

Balon baliklari, predator ve baskin tiirler oldugu i¢in de ekolojik agidan onemlidir.
Bu tiirlerinin biyolojilerinin, beslenme davranislarinin, dagilimlarinin bilinmesi ileride
tirin  Akdeniz’deki varliginin ne gibi sonuglara yol agabilecegi konusunda goriisler
belirtmemize yardimci olacaktir. Beslenme o6zelliklerini inceledigimiz balon baliklar
agirlikli olarak bentik canlilardan krustaseler ile beslendigi goriilmiistiir.

Lagocephalus sceleratus tiiriiniin ana besin kaynaklarimi agirlikli olarak Krustase,
mollusk ve balik tiirlerinin olusturdugu tespit edilmistir. Ozellikle {ic yenge¢ tiirii;
Charybdis longicollis, Goneplax rhomboides ve Macrophthalmus giraffei iizerinde
beslendigi tespit edilmistir.

Lagocephalus spadiceus tiiriiniin beslenme tercihinde en 6nemli besinlerinin baliklar
ve dekapod krustase tiirleri oldugu belirlenmistir. L. sceleratus ta oldugu gibi Charybdis

longicollis, Goneplax rhomboides besin igeriginde en 6nemli iki tiir olmustur.
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Lagocephalus suezensis tiiriiniin mide igeriginde en ¢ok rastlanan besin dekapod
krustase tiirleri olmustur. Bu tiirde besin igeriginde M. Giraffei tiirii ¢ok baskin
bulunmustur.

Sonug olarak, iliman bir deniz olan Akdeniz’de ¢alismamizi olusturan lesepsiyen
balon balig1 tiirlerinin besin sikintisi ¢ekmedigi goriilmiistiir. Olduk¢a genis bir besin
yelpazesine sahip oldugu ve firsatgr beslenme 6zelligi gostererek yeni ortamina kolayca
adapte oldugu tespit edilmistir. Ozellikle bentik omurgasizlari tiiketerek ekosisteme
zararlar1 olmaktadir. Bu baliklar1 gelecekte sularimizda daha az gormek istiyorsak,
denizlerimizde ki balik¢iliktan kaynaklanan asirt av baskisini azaltarak ayni ortami ve
paylasan ve benzer beslenme 6zelligi gosteren biiyiik boylu avci baliklarin balon baliklar

tizerinde baski kurmasini saglayabiliriz.

5.2. Oneriler

Lagocephalus sceleratus tiiriiniin Akdeniz’de bulunusu insan sagligi ve g¢evre
giivenligi, sosyo-ekonomik agidan etkileri olmustur. Besin olarak tiiketimi vucutlarinda
bulunan TTX’den dolay1 sakincalidir. Zehirlenme vakalarina yol acabilmektedir. Buna
karsin yerel halk ve balik¢ilar tarafindan kolay temin edilmesi, kil¢iksiz eti nedeniyle
zevkle tiiketilmektedir. 2/1 ticari balik¢ilig1 diizenleyen teblige gore karaya ¢ikarilmasi
yasak olmasina karsin illegal olarak tezgahlarda satis1 yapilmakta ve otellerde miisterilere
farkli balik adi1 altinda sunulmaktadir. ileride TTX zehirlenme vakalar ile kars1 karsiya
gelinmemesi i¢in en kisa zamanda bu tiirlerin TTX ihtiva edip etmedikleri, eger TTX varsa
bunun mevsimsel olup olmadigina bakilmalidir. Zehirsiz olarak bilinen Lagocephalus
spadiceus tiirtiniin morfolojik olarak ¢ok benzer olan ancak yiiksek miktarda TTX igeren L.
lunaris tiirii Kizildenizde mevcut oldugu ve bu tiirlin Akdeniz’e gegme ihtimalinin diger
tirler gibi oldugu disiiniilerek 2/1 ticari balik¢iligi diizenleyen tebligde gegen
Lagocephalus spp. Tiirlerinin karaya ¢ikis yasagmnin devam etmesi gereklidir(anonim,
2008).

Ekonomiye katkilar1 agisindan bakarsak; balikg¢ilara olta ve paragat takimlarinda
kayiplara yol agarak, aglara ve paragat takimlarina yakalanan baliklara saldirarak
ekonomik ve zaman kayiplarina sebebiyet verdiklerinden, bu baliklarin sayilarinin
azaltilmasi i¢in tzerilerinde gerek balikgilik, gerekse predatér baskisi olmasi ¢ok
onemlidir. Bunun i¢in lireme zamaninda siirii olusturduklar1 yerlerin tespit edilip biiyiik
miktarlarda yakalanmasi sayilarinin azaltilmasinda faydasi olabilir. Bu gibi zararlarina
karsin son yillarda gelisen ve hizla yenileri kurulan deniz akvaryumlarina yeni tiirler olarak

katkida bulunabilirler.
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Ekler

Ek 1. Mide igeriginde rastlanan besinsel organizmalar (A:Ebalia sp., B: M. giraffei, C:
Parthenope sp., D: Dromia personata, E: G. rhomboides, F: C.

longicollis




Ek 2. Mide igeriginde rastlanan besinsel organizmalar (A:Tenagodus obtusus., B:
Gastrapod, C: Gastrapod, D: Oktopus vulgaris, E: Sepioteuthislessoniana, F: Cephalopod,
G: Ophiuridae., H: C. cidaris, J;K: Tanimlanamayan besin igerigi).




Ek 3. A: Congeridae., B: Myctophidae, C: L. spadiceus, D: L. sceleratus diseksiyon, E:
Sindirim sistemi i¢erigi, F: P caeruleostictus, G: L. sceleratus ¢ene., H: Sindirim

sisteminden ¢ikan igne, J: Sindirim sisteminden ¢ikan ag pargasi

K
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