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OZET

CELTIK YETIiSTIiRiCILIGINDE
BAZI ORGANIK MATERYALLERIN KULLANIMI

Volkan CAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
29/06/2012, 31

Bu arastirma Canakkale ili Biga ilgesi Giimiiscay beldesinde 2011 yetistirme
sezonunda bazi organik materyallerin celtik yetistiriciliginde verim ve kalite 6zellikleri
tizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada kontrol-giibresiz ve
geleneksel yoOntemlerin yaninda leonardit, si@ir giibresi kompostu, koyun giibresi
kompostu, tavuk giibresi kompostu ve ¢op kompostlart kullanilmastir.

Arastirmada en yiiksek tane verimi sigir giibresi kompostu uygulamasindan elde
edilmistir. Geleneksel yetistiricilie gore daha yiiksek verim yaninda toplam piring
randimani ve kiriksiz piring randimani yoniinden de iistiin degerler elde edilmesi, bolgede
celtik yetistiriciligi icin sigir giibresi kompostunun 6nemli bir uygulama olacagini

gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Verim, organik materyal, celtik.
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ABSTRACT

THE USE OF SOME ORGANIC MATERIALS
IN PADDY CULTIVATION

Volkan CAN
(Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School
Chair for Field Crops Thesis, Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Harun BAYTEKIN
29/06/2012, 31

This research was carried out to determine the effects of some organic materials on
the yield and quality characteristics of rice, cultivated in Giimiiscay, Biga-Canakkale, in
2011 growing season. In the study, leonardite, cattle manure compost, sheep manure
compost, chicken manure compost, and garbage compost treatments were used along with
the conventional and control (no fertilizer) plots.

The highest yield was obtained from cattle manure compost treatment. When
compared to the conventional plots and the other treatments, obtaining a higher yield, total
milling efficiency and unbroken milling efficiency values suggested that the cattle manure

application would be an important practice for rice cultivation in the region.

Key Words; Yield, material, rice
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BOLUM 1- GIRiS VOLKAN CAN

BOLUM 1
GIRIS

Canakkale g¢eltik iiretiminin ¢ogunlugu Biga il¢esinde gerceklestirilmektedir
(Anonim, 2011). Hemen biitlin iireticilerin sulanan alanlarda celtik yetistiriciligine kars1
oncelikleri goriinmektedir. Biga’da 2008 yilinda 25 bin dekar olan ¢eltik ekim alan1 2011
yilinda 4 kat artarak 102 bin dekara ulagsmistir (Anonim, 2011a). Ekim alanlar1 artist
katlanarak devam eden celtik bitkisi her gecen giin ilge ekonomisinde daha fazla 6nem
kazanmaktadir.

Celtigin azot ihtiyacinin fazla olmasi ve ireticilerin de toprak analizlerine fazla
bagh kalmadan gereginden fazla giibre kullanmalar1 hem ¢evre agisindan olumsuzluklar
yaratmakta, hem de insan saglig1 da tehdit altinda kalmaktadir.

Williams (1992)’a gore Tarimsal iiretimde kullanilan kimyasallarin (ilag, giibre
gibi) olumsuz etkilerinin insan ve toplum saglig: iizerindeki zararlar1 giderek artmaktadir.
Son yillarda bu olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmasina yodnelik olarak kimyasal
giibrelerin ve tarimsal ilaglarin miimkiin oldugu kadar az kullanilmasi veya bu girdilerin
yerini alacak organik giibre ve biyolojik savas yontemlerine dayanan “Ekolojik Tarim”
uygulamalari geligtirilmigtir.

Biga il¢esinde yiiriitiilen ¢ok disiplinli bir caligmada, organik madde miktarinin tim
topraklarin % 55’inde az ve ¢ok az oldugu, bu guruba orta derecede topraklarda dahil
edildiginde bu oranin % 95’e ulastig1 belirlenmistir. Alinan 832 toprak 6rneginin 8 tanesi
ciftlik giibresi, 2 tanesi tavuk giibresi olmak iizere sadece 10 tanesinde (% 1,2) organik
giibre kullanildig1 tespit edilmistir. Toplam azot miktarlarina bakildiginda toprak
orneklerinin % 94’iiniin yeterli, fazla ve ¢ok fazla gurupta yer aldig1 goriilmektedir. Toprak
orneklerinin bitkiler hasat edildikten sonra alindiklar1 g6z oniine alinirsa 6zellikle azotlu
giibre basta olmak {izere Biga il¢esinde bitkisel iiretim yapilan alanlarda yogun N-P-K
kimyasal giibre kullanimi yapildig1 tespit edilmistir. Organik maddenin az oldugu
topraklarda azot degerlerinin yiiksek ¢ikmasi da bunu desteklemektedir. (Miiftiioglu ve
ark., 2007).

Glinlimiizde, celtik tiretim sisteminde uygulanan yogun tarimda iiretim artisina
yonelik asir1 miktarda sentetik ve kimyasal girdi kullanimi sonucu ¢evre kirliligi 6nemli
boyutlara ulasmistir. Tiirkiye’de yi1lda 7-8 milyon ton giibre kullanilmaktadir. Tiirkiye’de
kullanilan giibrelerin ¢ogunlugu azotlu ve fosforlu giibrelerden olusmaktadir. Ozellikle
azotlu giibreler suya karistig1 takdirde nitrat ve nitrit kirliligi yaratarak basta cocuklar

olmak iizere insan sagligini 6nemli 6l¢iide tehdit etmektedir. Azot gazi fabrikasyonla aktif
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hale getirilerek kimyasal azotlu giibrelerin hammaddesi durumundaki nitrat, amonyak veya
iire formuna dontstiiriilmekte ve bitkilere aktif azot saglayan bilesikler elde edilmektedir.
Boylece dogaya her yi1l milyonlarca ton azotlu bilesik giibre olarak verilmektedir. Yilda 1,5
milyon ton saf azot bazinda giibre tlikettigimiz ve bunun en iyimser bir yaklasimla %
60’1min bitkilerce kullanildigi, geri kalaninin herhangi bir sekilde toprakta, dolayisiyla su
ve havada kaldigim1 diislinecek olursak, bu degerlerin 600 bin ton saf azota esdeger
bilesikler halinde gevre kirliligi yaratabilecegi diisiiniilebilir. Ulkemizde giibre kullanimi
AB iilkelerine gore diislik olmakla birlikte zamansiz ve diizensiz kullanim sonucu dogal
kaynaklara verilen zarar daha yliksek diizeylerdedir. Ayrica tarimin insan kaynakli kiiresel
sera gazi salimimlarma katkist % 20’nin iizerindedir. Azotlu giibrelerin meydana getirdigi
karbondioksit salinimi, toplam salinimin % 60-85’ine denk gelmektedir (Saglam ve ark.,
1993; Koksal ve ark., 2003).

Cevre kirliliginin artmamasi ve besin zincirinin aksamamasi i¢in diigik girdili
tarimsal iiretim ve organik iiretim sistemleri gelistirilmistir. Diisiik girdili tarimsal {iretim
sistemleri, iiretim girdilerinin en uygun kullanim ve yonetimini ararken, isletme dis1 iiretim
girdilerini her zaman minimuma indirmeyi hedefler. Uretim maliyetini diisiirmek, su
kaynaklarmin kirlenmesinden kaginmak, iiriinde pestisit kalintisin1 azaltmak, ¢iftlik
karliligini kisa ve uzun vadede artirmak hedefleri arasindadir. Burada diisiik girdiden kasit
bitki beslemeden kag¢inmak, ot ve hastalik zararli etmeninden arta kalan tirtine raz1 olmak
anlaminda degildir. Hedeflenen; igletmenin kendi i¢indeki girdileri artirirken dis girdileri
en aza indirmektir. Ozetle, yogun tarimda kullanilan girdilerde &zellikle kimyasal girdilerin
(kimyasal giibre ve pestisit vs) payin1 % 50 veya daha altina ¢cekmektir (Tok, 1996; Siizer,
1996b). Buradan hareketle Canakkale Biga ilgesi siit sigirciliginda geldigi nokta itibariyle
Tiirkiye’nin Hollanda’s1 olarak nitelendirilmektedir. Dolayisiyla geltik yetistiriciliginin
yogunlastig1 bolgede ciftlik gilibresi kompostu 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir.

Organik tarim, siirdiiriilebilir, ekolojik anlamda dengede, kendi kendine yeten,
biyolojik olarak tiim yasayan organizmalariyla biitiinliik icerisinde bir tarim sistemi olarak
tanimlanmaktadir. Organik terimi yalnizca yasayan organizmalarin (hayvan giibresi, yesil
giibre vd.) pratikte kullanimin1 degil, genis anlamda sistem dengelerini saglayan biitiinliigii
de kapsamaktadir. Organik tarim biyolojik cesitliligi, biyolojik doniisiimii ve toprak
biyolojik aktivitesini artirmayi tesvik eden bir ekolojik tiretim sistemidir. Ciftlik dist
girdiyi minimum diizeyde tutarken, ekolojik uyumu, koruma ve zenginlestirmeyi,

bozulmusgsa diizeltmeyi temel alan yonetim pratikleridir.
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Ulkemizde dahil olmak iizere bir¢ok devlet organik iiriinlerin sertifikasyon ve
diizenleme islerini kurumsallastirmigtir. Organik ¢eltik tiretiminde, kimyasal giibre, pestisit
ve hormon kullanimindan kag¢imilmaktadir. Bunun yerine ekim nobeti, bitki kalintilari,
hayvansal giibreler, baklagiller, yesil gilibreler, mekanik toprak isleme, mineral icerigi
zengin kaya kullanim1 yaygindir. Ayrica, zararlilarin biyolojik kontrolii ile bitki ve toprak
sagligi korunmaya calisilmaktadir. Ozetle, bitki besin maddelerini saglamayi, bocek,
yabanci ot ve diger zararlilar1 en aza indirmeyi hedeflemektedir. Celtik {ireticileri
istedikleri takdirde organik iiretim yapabilse de, organik {iriinlerin etiketlenmesi ve
pazarlanmasi asamasi yasal diizenlemeler ile kontrol edilmektedir (Aksoy ve Altindisli,
1998).

Organik celtik iiretiminde tilkesel ve yoresel kosullar dikkate alinarak uygulamalar
degiskenlikler gostermektedir. Ancak, genel olarak organik g¢eltik tariminda, toprak
verimliliginin korunmasi ve artirilmasina, kimyasal giibre yerine organik giibre kullanimi,
celtik gesitlerinin se¢imi, uygun ekim-dikim yontemi, bitki korumada dogrudan kimyasal
girdi kullanimi yerine ekolojik yontem ve girdi kullanimi, hasat, depolama, isleme ve
paketleme faaliyetlerinin ekolojik yontemler iginde yiiriitiilmesi hedeflenmektedir (Kiin,
1997).

Bu ¢alismanin amaci, geltik yetistiriciliginde bazi organik materyallerin (Leonardit,
tavuk giibresi kompostu, sigir giibresi kompostu, koyun giibresi kompostu ve ¢op
kompostu), verim ve kalite ozellikleri iizerindeki etkilerini irdelemek, konvansiyonel

tiretim sistemiyle aralarindaki farki tespit etmektir.



BOLUM 2- ONECEKi CALISMALAR VOLKAN CAN

BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Celtik yetistiriciliginde organik materyallerin kullanimiyla ilgili olarak diinyada ve
tilkemizde c¢ok fazla calisma yapilmamistir. Kiiltiir bitkileri i¢inde higrofit tek bitki olan
celtik, diger tarla bitkilerinden farkli toprak kosullarinda yetistirilmektedir. Kiiresel
1sinmada en etkili sera gazlarindan olan metan gazi saliniminda sigir ¢iftliklerinden sonra
ikinci sirada yer alan celtik alanlarinda organik materyalin giibreleme ve toprak
iyilestirmede kullanimi hususunda ¢eliskiler bulunmaktadir. Bununla birlikte, celtik
yetistirilen alanlarin 6nemli bir kisminda organik madde yetersizligi en Onemli
problemlerin basinda gelmektedir.

Herrera ve ark. (1997) Taylan’da Sesbania rostrata bitkisinin yesil gilibre olarak
celtik tariminda kullanim potansiyelini ve uygun yetistirme sartlarinin tespit edilmesi
amaciyla bir ¢aligma yliriitmiislerdir. Calisma iki agamada yiiriitiilmiis ve ilk asamada yesil
giibre bitkisinin uygun tohumluk miktar1 ve yesil giibre olarak karistirilma tarihi
belirlenmistir. Arastirmanin ikinci agamasinda 2,26 ton ha’ yesil giibre hesabiyla ekilen
bitkiler topraga karistirtlmis ardindan kontrol parselinden elde edilen verim ve toplam kuru
madde degerleri kiyaslanmistir. Elde edilen bulgular yesil glibre uygulamasimin kontrol
parseline gore % 159 daha fazla tane verimi sagladigini géstermistir.

Yadav ve ark. (2000) Hindistan’da yiiriittiikleri ¢alismada ¢eltik-bugday miinavebe
sisteminde NPK giibrelemesine kars1 ¢iftlik giibresi, yesil giibre ve bugday artiklarinin
yalniz basina veya kombinasyonlar halinde verime olan etkisinin yani1 sira toprak organik
karbonu ve NPK icerigine olan etkilerini incelemislerdir. Alt1 farkli lokasyonda yiiriitiilen
bu ¢alismanin sonuglar1 toprak organik karbon igeriginde biitiin lokasyonlarda zamanla
diisiis yasandigini1 gostermistir. Farkli lokasyonlardan elde edilen verim degerlerine gore
kimyasal giibre ve hayvan giibresi karigimlarinin yillik olarak verim artigsina neden oldugu
belirlenmistir.

Alice ve ark. (2003)’nin Giiney Hindistan’da organik celtik yetistiriciligi lizerine
yaptiklar1 bir ¢aligmada, inorganik giibre materyali olarak azotun dekara 10 ve 20 kg;
fosfor ve potasyum ise 5’er kg’lik dozlar1 ele alinmistir. Aragtirmada, organik azot kaynagi
olarak c¢iftlik giibresi dekara 1250 kg ve 0,2 kg Azospirillum ve 50 kg azolla bakterileri
uygulanmistir. Aragtirma sonucunda en yiiksek celtik verimi NPK + 0,2 kg Azospirillum ve
NPK + 50 kg azolla verilen parsellerde dekara verim 410 kg olurken; ciftlik giibresinden

dekara 360 kg tane verimi almiglardir.
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Soyergin (2003)’e gore, organik sistemde verimin daha diisiik olmasi nedeniyle,
iiriin tarafindan kaldirilan besin maddeleri miktar1 geleneksel sisteme gore daha diisiik
olmasma karsin, topraktan onemli miktarda besin elementlerinin uzaklagmasi da s6z
konusudur. Ancak, uzun donem toprak verimliligi i¢in bu elementler mutlaka yerine
konmalidir. Organik sistemlerde azot, organik tarimda kullanilmasina izin verilen giibre ve
toprak diizenleyiciler (ahir giibresi, tavuk giibresi, yesil giibre, biofarm vb.), ve 6zellikle
ekim ndbetinde yetistirilen baklagiller ile karsilanir. Diger elementler toprak minerallerinin
ayrismasiyla ve yagisla yenilenir. Ancak, bu girdilerle kaybolan besin elementlerinin
timiiniin karsilanmasi yeterli olamayacagindan toprak iyilestiricilerinin kullanimina
ihtiyac vardir. Geleneksel yetistiricilikte yetistirilen {irtiniin ihtiya¢ duydugu toprak besin
diizeylerine kisa donemde suda eriyebilir giibre uygulamalariyla ulasilir. Organik tarim,
toprak verimliligine uzun bir zaman diliminde baktigindan, yapilan uygulamalardaki besin
elementleri yavas erir formdadir. Ulkemiz sartlarinda kullanilabilecek organik toprak
tyilestiriciler ahir giibreleri, kompost, cesitli tarimsal atiklar (ay¢icegi sapi, misir somagi,
celtik kavuzu, vb.) ile kesim hane atiklar1 (kan tozu, kemik unu vb.) olarak belirtilmektedir.

Sullivan (2003)’a gore, organik celtik yetistirilecek her tarla i¢in toprak ve yaprak
ornekleri alinip analiz edilmelidir. Analiz sonucunda; organik besin maddesi ihtiyaci, celtik
bitkisinin durumu ve toprakta alinabilir formda bulunan bitki besin maddeleri belirlenip
bitki besleme programi hazirlanmalidir. Bu program dahilinde bitkinin besin maddesi
ihtiyaci ile toprakta alinabilir durumda bulunan bitki besin maddeleri karsilastirilip aradaki
fark kadar bitki besin maddesinin ¢eltik tarlasina verilmesi gereklidir.

Grospe ve Javier (2004), Filipinlerde celtikte organik yetistiricilige yonelik
yaptiklar1 arastirmalarda, organik ve kimyasal giibre birlesimlerini 5 yil arastirmislardir.
Arastirma sonucunda, organik giibrelerden dekara 300400 kg celtik verimi almirken,
kimyasal giibrelerden dekara 500-600 kg iirtin alinmistir. Celtik sap1 + kimyasal giibre
uygulamasindan dekara verim 525 kg olurken, celtik sapt + mikroorganizma
uygulamasinda 611 kg/da verim alinmustir. Ayrica, tavuk giibresi uygulamasinda ise
dekara verim 601 kg olmustur.

Lee ve ark. (2004), Kore’de yiiriittiikkleri arastirmada, organik ¢eltik tariminda azot
kaynag1 olarak, celtik sapi, yesil giibre, kompost, NPK+Kompost, NPK ve Kontrol
uygulamalarim1 ele almislar, en fazla dekara c¢eltik verimini NPK (569 kg) uygulanan
parsellerden alirken, ikinci sirada yesil giibre (529 kg), ii¢lincii sirada ise NPK+Kompost
(523 kg) uygulamasinda almiglardir. Caligsmada, en diisiik dekara ¢eltik verimi ise kontrol

(302 kg) ve celtik sap1 (409 kg) uygulanan parsellerden alinmistir.
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Mendoz (2004), Filipinlerde yaptig1 bir arastirmada, organik tarimla, geleneksel
tarimi dekara tane verimi ve karliliklar1 yoniinden karsilagtirmistir. Organik tarimda dekara
325 kg verim alinirken, geleneksel tarimda dekara 352 kg tane verimi alinmistir. Ancak,
organik celtik yetistiriciliginde girdi maliyetinin diisiik olmasindan dolay1 daha fazla kar
elde edildigini belirtmektedir. Geleneksel celtik tariminda kimyasal giibrede % 65,0;
kimyasal ilaglarda % 18,2 olmak {lizere toplam % 83,2 daha fazla girdi s6z konusu
olmustur.

Yang ve ark. (2004) dort yil siiresince yiiriittiikkleri bir calismada ii¢ farklh
giibreleme uygulamasi ile farkli sulama rejimlerinin geltikte kok gelisimi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Calismada kimyasal giibre, kimyasal giibre ile ¢iftlik giibresi birlikte ve
kimyasal giibre ile bugday samani uygulamalarinin kok gelisimi iizerine olan etkileri
degerlendirilmistir. Ciftlik giibresi eklenmesinin bitkinin N, P, K alimin1 ve taginimini
arttirdigim rapor etmislerdir. Ozellikle P alimmin artis1 ile salkim basina dolgun tane
sayisinin, 1000 tane agirliginin ve tane veriminin arttigini bildirmislerdir.

Bhattacharyya ve ark. (2007) potasyum kaynagi olarak sigir giibresine alternatif
olarak belediye atik kompostlarmin celtik tariminda kullanim potansiyelini incelemek
amactiyla 1997 ile 1999 yillar arasinda bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Organik materyallerin
giibreler ile birlikte uygulanmasi durumunda potasyum aliminin 6nemli Olclide artis
gosterdigi bulunmus ve bu artisin sapa kiyasla tanede daha yiiksek oldugu anlasilmistir.
Arastirma bulgulari, kompost veya organik bilesenlerin yalniz basina degil kimyasal
giibreler ile birlikte uygulanmasi gerektigini gostermistir.

Ming-gang ve ark. (2008) tarafindan Cin’de yiirlitiilen bir ¢alismada kimyasal
giibreler ile birlikte uygulanan organik giibrelerin celtik verimi ve toprak verimliligi
tizerine etkileri ele alinmistir. Arastirma alt1 y1l siiresince yliriitiilmiis ve uygulama olarak
azotsuz kimyasal fosfor ve potasyum giibresi, yalnizca domuz giibresi, NPK giibresi, % 50
kimyasal giibre ve % 50 domuz giibresi karisimlar1 parsellere verilmistir. Besin elementi
alimi, tane verimi, azot kullanim etkinligi ve toprak organik madde igerigi ele alinmistir.
En yiiksek tane verimi (1202 kg/da) domuz giibresi ile birlikte verilen kimyasal giibre
uygulamasindan elde edilmis, ayn1 zamanda azot kullanim etkinligi % 36,5, bulunan bu
uygulamanin yer aldig1 parsellerde toprak organik madde igerigi deneme siirecinde % 18,5
oraninda artig gostermistir.

Li-mei ve ark. (2011), mineral giibre ve organik giibrelerin toprak verimliligi
tizerine etkilerini inceledigi c¢aligmalarinda misir-bugday miinavebesinde azot ve

karbondioksit emisyonunu ele almislardir. Calismada dort farkli giibre uygulamasi
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giibresiz kontrol parselleri ile karsilagtirilmistir. Bu arastirmada organik giibrelerin bitki
biyomas1 ve organik karbon iceriginin ve toprak pH’sinin mineral giibrelere oranla daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgulari organik giibre uygulamasinin toprak
verimliligi {izerine olumlu etkilerinin olmasina karsin, azot ve karbondioksit emisyonunu

artirdigini gostermistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Materyali ve Denemenin Kurulmasi

Bu arastirma, 2011 yilinda Canakkale il merkezine 106 km. mesafede Biga ilgesi
Gilimiiscay Beldesinde, tesadiif bloklar1 deneme planina gore 4 tekrarlamali olarak
ylriitiilmustir. Tohumluk olarak Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilmis olan Kirkpimnar ¢esidi kullanmilmistir. Kirkpinar ¢esidi, 2004 yilinda tescil
ettirilmis, 100-105 cm boylanan, 125-130 giinde olgunlasan bir gesittir.

Denemede her bir konu i¢in 4 x 5 m ebatlarinda 20 m*’lik parseller olusturulmustur.
Ekim m?®ye 500 adet bitki diisecek sekilde elle serpme yontemiyle 18 Mayis 2011
tarihinde yapilmistir. Hasat ise 14 Ekim 2011°de gerceklestirilmistir.

Organik giibre kaynagi olarak leonardit, tavuk giibresi kompostu, sigir giibresi
kompostu, koyun giibresi kompostu, ¢cop kompostu ve kimyasal giibre olarak da NPK
kullanilmigtir. Leonardit ve giibre kompostlar1 1 ton/da hesabiyla 1 kerede toprak altina
atilmis ve daha sonra herhangi bir giibreleme uygulamasi yapilmamistir. NPK ise 0-30 cm
derinlikten alinan toprak tahlili sonucuna goére dekara hesap edilerek toprak hazirlig
doneminde parsellere atilip karistirilmig, kardeslenme ve salkim olusturma donemlerinde
tistten elle sagilarak uygulanmigstir. Sulama suyu ise hasada 20 giin kala kesilmek kaydiyla

stirekli 15 cm civar ylikseklikte tutulmustur.

3.1.1. Deneme Alam iklim Ozellikleri

Biga yoresine ait 2011 yili ve uzun yillar iklim verileri ortalamalar1 Cizelge 3.1°de
verilmigstir. Biga’ya ait uzun yillar iklim verilerine gore toplam yagis miktar1 657,0 mm,
sicaklik ortalamasi ise 14,0 °C civarindadir. Toplam yagis ile ilgili veriler incelendiginde,
2011 deneme yilinda diisen toplam yagis miktar1 (694,4 mm), uzun yillar ortalamasina
gore yiiksek olup, sicaklik ortalamasi ise 13,7 °C ile uzun yillar ortalamasina yakindir.
Uzun yillar nispi nem ortalamas1 % 73 iken, 2011 iiretim yilinda bu ortalama % 77 ile uzun
yillar ortalamasinin iizerinde olmustur. Celtik bitkisinin yetistigi Mayis-Ekim aylar
arasinda ise diisen toplam yagis sirastyla 33,4 — 33,9 - 2,8 — 1,4 — 71,0 — 130,1 olup Eyliil
ve Ekim aylar1 ortalamasi ayni aylara ait uzun yillar ortalamalarinin oldukcga iistiinde
gerceklesmistir. Mayis-Ekim donemi aylik sicaklik ortalamasi sirasiyla 16,3-21,8-25,4—
23,5-21,4-13,3 olup, ayni aylara ait uzun yillar ortalamalar1 civarlarinda gerceklesmistir.
Mayis-Ekim aylar1 arasit nispi nem ortalamasi sirasiyla % 77-69—65-66—71-80 olup,

Mayis ve Ekim aylar1 hari¢ uzun yillar nispi nem ortalamalar1 civarinda gergeklesmistir.
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Mayis-Ekim donemi aylik ortalama riizgar hizlar1 sirasiyla 5,8-5,8-5,8-7,9-6,5-6,5
km/saat seklinde gerceklesmis olup, ayni aylara ait uzun yillar ortalamalarinin altinda
seyretmistir. Bunun yani sira aylik maksimum riizgar hizi ortalamalarina bakildiginda ise
Mayis-Ekim doneminde sirasiyla 36,0-39,6-33,1-49,0-43,6-46,4 km/saat olup Temmuz

hari¢ tiim {iretim aylarinda kuvvetli riizgar tespitleri yapilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii yilda iklimsel veriler ve uzun yillar ortalamalari

Ortalama

Nisbi Nem (%) Toplam Yags Ortalama Riizgar Hizx

(mm) Sicaklik (°C) (km/sa)

Ocak 88 80 66,0 88,8 4,6 5,1 6,1 9.4
Subat 82 77 85,0 75,1 5,1 5,7 7,2 10,44
Mart 79 75 45,2 62,8 7,9 7,8 9,4 9,7
Nisan 79 74 85,6 55,4 10,2 12,3 7,6 7,9
May1s 77 72 33,4 38,6 16,3 16,9 5.8 7,2
Haziran 69 66 33,9 25,1 21,8 21,5 5,8 7,6
Temmuz 65 65 2,8 11,5 25,4 23,7 5.8 9.4
Agustos 66 68 1.4 14,6 23,5 23,2 7,9 9,4
Eyliil 71 71 71,0 28,4 21,4 19,4 6,5 8,3
Ekim 80 76 130,1 55,8 13,3 14,9 6,5 7,9
Kasim 83 79 8,6 96,5 7,5 10,1 - 7,6
Aralik 86 80 131,4 104,4 7,2 6,9 - 9,4
77 73 694.,4 657,0 13,7 14,0 8,6

Kaynak: Anonim 2011b.

3.1.2. Toprak Ozellikleri

Toprak analizi sonuglar1 deneme kurulan alanin organik madde iceriginin az, diger

besin elementlerinin fazla veya yeterli diizeyde oldugunu gostermistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Deneme alanindan ekim oncesi 0—-30 cm derinlikten alinan 6rneklerde yapilan

toprak analizi sonuclar1 ve giibre 6nerileri

. =
= mnggveaéégg e RS TEREEE
=
70 | 7,03 | 0,46 | 0,81 | 1,63 |12,72]45,06| 3932 |530,1| 4,64 | 0,94 |84,57|27,23
3.1.3. Kompost Ozellikleri
Aragtirmada kullanilan organik materyallerin icerikleri Cizelge 3.3°de verilmistir.
Cizelge 3.3. Deneme alaninda kullanilan organik materyallerin igerikleri
S, srcinren | Tk T con
Kompostu Kompostu Kompostu Kompostu

pH 7,01 7-8 6-8 --
E.C. (mS/cm) 1,08 -- -- --
Kire¢ (%) 0,81 -- -- --
Organik Madde (%) 7,74 60 55 --
Organik Azot (%) -- 2,5 2 1,76
Fosfor (kg/da) 192,81 2,5 3 0,28
Potasyum (kg/da) 411,14 2,5 -- 1,256
Kalsiyum (ppm) 5264 -- -- 11,06
Magnezyum (ppm) 1706 -- -- --
Bakir (ppm) 1,71 -- -- 224,6
Cinko (ppm) 18,32 -- -- 396,6
Demir (ppm) 58,12 -- -- 3666
Mangan (ppm) 16,2 -- -- 457,2

Glibre uygulamalar1 analiz sonuglar1 dikkate alinarak gergeklestirilmistir. Kontrol

uygulamasinda herhangi bir giibre veya materyal uygulamasi yapilmamistir (Cizelge 3.4).

10
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Cizelge 3.4. Organik materyallerin ve giibrelerin uygulama sekilleri

UYGULAMA Miktanr (kg/da) Aciklama
Leonardit 1000 Ekim Oncesi toprak altina verilmistir.
Sigir Giibresi Kompostu 1000 Ekim O6ncesi toprak altina verilmistir.
Koyun Giibresi Kompostu 1000 Ekim Oncesi toprak altina verilmistir.
Tavuk Giibresi Kompostu 1000 Ekim Oncesi toprak altina verilmistir.
Cop Kompostu 1000 Ekim O6ncesi toprak altina verilmistir.
Kimyasal Giibre Toprak altina kompoze (20.20.0)+Zn
22430430 katkili, Kardeslenme doneminde
amonyum siilfat (% 21), sapa kalkma
déneminde amonyum Siilfat (% 21)
Kontrol Herhangi bir gilibreleme uygulamasi
0 yapilmamustir.

3.2. incelenen Ozellikler

3.2.1 Fenolojik Ozellikler
3.2.1.1 Ciceklenme Giin Sayisi (Giin)
Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin % 50’sinin ¢i¢eklendigi tarihe kadar gegen
stiredir. Giin olarak belirtilmistir.
3.2.1.2 Olgunlasma Giin Sayisi (Giin)
Ekim tarihi ile salkimlarin % 85’inin tam olgunlastig1 tarih arasindaki siire olarak

alimmustir.

3.2.2. Tarimsal Ozellikler
3.2.2.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselde hasat olgunluguna gelen bitkilerden 10 bitki secilmis ve bitkilerin
toprak seviyesi ile salkimin en ug¢ basak¢igi (kilgik hari¢) arasinda kalan mesafe ol¢lilmiis

ve ortalamasi1 alinmstir.

11
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3.2.2.2. Salkim Uzunlugu (cm)

Her parselden olgunlasma devresinde tesadiifen segilen 10 bitkinin salkim
bogumuyla, salkimin en u¢ basakcigi arasinda kalan mesafe Olcililmiis ve ortalamast
alimmustir.
3.2.2.3. Salkim Agirhg (g)

Alinan her bir salkim 6rnegi tartilip agirliklar1 g cinsinden dl¢iilmiistiir.
3.2.2.4. Salkimda Tane Sayis1 (Adet)

Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkiden alinan birer adet salkimdaki taneler
sayilip ortalamalar1 alinmistir.
3.2.2.5. Ciliz Tane Orani (%)

Olgunlasma devresinde en az 10 salkim alinmig ve salkimlardaki toplam tane sayisi
belirlenerek ciliz tanelerin toplam saytya oranlanmasi sonucu elde edilmistir.
3.2.2.6. Tane Verimi (kg/da)

Hasat sonrasi her parselden elde edilen tane mahsulii tartilarak rutubeti belirlenmis,
parsel verimi % 14 neme gore dekara ¢evrilmistir.
3.2.2.3. Hasat Indeksi (%)

Tane veriminin toplam biyolojik verime oranlanmastyla hesaplanmistir.

3.2.3. Kalite Ozellikleri
3.2.3.1. Celtik 1000 Tane Agirhg (g)

Her deneme iinitesinden tesadiifen aliman 4x100 adet tohum hassas terazide
tartilmis, elde edilen ortalama deger 10 ile ¢arpilarak bulunmustur.
3.2.3.2. Toplam Pirin¢ Randimani (%)

Piring randimani analizleri, Brezilya yapimi Zaccaria piring randiman makinesi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Toplam piring randimani, 100 celtik tanesinin once 15
saniyede kavuzunun soyulmasi daha sonra 60 saniyede parlatma islemi tamamlanmasi ile
elde edilmistir.
3.2.3.3. Kiriksiz Pirin¢ Randimam (%)

Toplam piring randimani bulunduktan sonra kirik ayirici elekte kirik taneler
ayrilarak kiriksiz piring randimani degerleri bulunmustur.
3.2.3.4. Celtik Tane Uzunlugu (mm)

Celtik ve kargo tane uzunluklari i¢in her parselden 10 adet saglam tanenin

uzunlugunun 6l¢iilmesi ve elde edilen degerlerin ortalamasinin alinmasi ile belirlenmistir.

12
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3.2.3.5. Celtik Tane Genisligi (mm)

Celtik ve kargo tane genisligi i¢in her parselin {iriiniinden 10 adet saglam tanenin
yatay durumdaki en genis kismiin Ol¢lilmesi ve elde edilen degerlerin ortalamasinin
alinmasi ile belirlenmistir.
3.2.3.6. Pirin¢ Tane Uzunlugu (mm)

Piring tane uzunluklari i¢in her parselden 10 adet saglam piring tanesinin
uzunlugunun 6l¢iilmesi ve elde edilen degerlerin ortalamasinin alinmasi ile belirlenmistir.
3.2.3.7. Pirin¢ Tane Genisligi (mm)

Piring tane genisligi i¢in her parselin iiriiniinden 10 adet saglam piring tanesinin
yatay durumdaki en genis kisminin Olciilmesi ve elde edilen degerlerin ortalamasinin
alinmasi ile belirlenmistir.
3.2.3.3. Pirin¢ Tane Sekli (uzunluk/genislik)

Tane uzunlugunun tane genisligine oranlanmastyla bulunmustur.
Skala Simif Uzunluk/Genislik

1 Yuvarlak < 1,75 3 Yar1 yuvarlak 1,76-1,99
5 Ince 2,0-2,45 7 Cok ince > 2,46

3.2.3.5. Pirin¢ 1000 Tane Agirhg (g)

Her tekerriirden tesadiifen alinan ¢eltik tohumlarinin kavuzlarindan ayrilarak elde
edilen 4x100 adet piring hassas terazide tartilmis, ortalamalar1 10 ile ¢arpilarak

bulunmustur.

3.3. Istatistik Analizler

Calismadan elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun bicimde
SAS istatistik paket programinda PROC GLM komutu kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur (SAS Inst., 1999).

Varyans analizi sonucunda uygulamalar arasindaki farkliliklar1 kiyaslamak

amactyla Asgari Onem Fark (LSD %5) testinden faydalamlmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Hasat Sonrasi1 Toprak Ozellikleri
Hasat sonrasinda deneme alanindan toprak ornekleri alinmis ve yapilan laboratuar

analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Deneme kurulmadan o6nce aliman toprak analiz sonuglari dikkate alindiginda
yetistirme sezonunun sonunda ekimden ©nceki duruma gore bitki besin elementleri
yoniinden 6nemli degisimler ve farkliliklar oldugu dikkat ¢cekmektedir. Toprak biinyesi,
pH’s1, tuz seviyesi ve kire¢ orani yapilan uygulamalarin ardindan degisim gostermemistir.
Bitki gelisimi agisindan 6nemli bir bilesen olan toprak organik madde igerigi tavuk giibresi
kompostu, ¢ép kompostu ve lenoardit uygulanan parsellerde orta diizeyde bulunur iken
diger uygulamalarda baslangigta yapilan analiz sonuglarina benzer sekilde az bulunmustur.
Zaten yiiksek olan fosfor igerigi uygulamalar ile birlikte daha da artis gdstermistir.
Potasyum icerigi bakimindan ise yalnizca koyun giibresi kompostu uygulanan parsellerde
bir eksilme meydana gelmis ve diger parsellerde yeterli diizeyde potasyumun var oldugu
belirlenmistir. Koyun giibresi ile ilgili ortaya ¢ikan bu durumun engellenmesi amaciyla
literatiirde yer alan ¢alismalarin bulgular1 dikkate alinarak (Yang ve ark., 2004) kimyasal
giibre ile birlikte koyun kompostunun verilmesi ¢6zliim olabilir. Kalsiyum, magnezyum,
bakir, ¢inko ve demir igeriginin yani sira mangan igerigi de baslangigta deneme alaninda
yeterli-fazla diizeyde mevcut olmustur. Onemli bir besin elementi olan ¢inkonun leonardit
ve tavuk giibresi kompostu uygulanan parseller disinda diger uygulamalara tabi tutulan
parsellerde yetistirme sezonu sonunda diisiis gosterdigi dikkat cekicidir. Diger
elementlerden kalsiyum, magnezyum, demir, bakir ve mangan igeriginin hasat sonrasinda
da ekim dncesinde oldugu gibi yeterli-fazla diizeyde bulundugu tespit edilmistir. Aragtirma
baslangicinda yapilan toprak analizi sonuglar1 deneme sonunda alinan 6rneklere ait analiz
sonuclar1 ile kiyaslandiginda, makro ve mikro elementlerin kompozisyonu ve alinimi
lizerine kompost uygulamalarinin 6nemli etkileri oldugu goriilmiistiir. Nitekim kompost
uygulamasi toprak verimliliginin olumlu yonde etkilendigi rapor edilmistir (Li-mei ve ark.,

2011).

Celtik yetistiriciliginde fosfor, ¢iceklenme, kdk gelisimi, boy ve kardeslenme tizerine
etkili iken, eksikligi durumunda tane olgunlugu gecikmektedir. Potasyum verim ve kalite

tizerine etkili bir element olup sap saglamligina olumlu etki yapmakta, yaprak gelisimini
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desteklemekte ve salkimdaki ¢icek ve tane sayisini artirmaktadir. Cinko eksiligi bitki

gelisimini olumsuz yonde etkilemekte, yaprakta renk degisimine neden olmakta ve kalite

diisiikliigiine sebep olmaktadir (Gengtan ve Balkan, 2009).

Cizelge 4.1. Deneme alanindan tiretim sonrast 0-30 cm derinlikten alinan 6rneklerde

yapilan toprak analizi sonuglari
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4.2. Fenolojik Ozellikler

Arastirmada yapilan goézlem ve ol¢iimler; fenolojik gozlemler, tarimsal 6zellikler ile
kalite 6zellikleri olmak {izere ii¢ farkli konu basgliginda toplanmistir. Fenolojik gézlemlere
ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.2°de verilmistir. Ciceklenme giin sayisi ve
olgunlasma giin sayisinin giibre uygulamalarinin etkisiyle onemli 06l¢iide degisim

gosterdigi anlasilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2. Fenolojik gozlemlere ait varyans analiz sonuglari.

Serbestlik Kareler Ortalamalari
Degisim Kaynagi Derecest Cigeklenme Giin Olgunlagma Giin
Sayisi Sayisi
Tekerriir 3 0,142 0,667
Uygulama 6 6,143%* 5,143
Hata 18 1,032 1,222

* p<0.05, ** p<0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.3. Ciceklenme ve olgunlagsma giin sayis1 ortalamalar1 ve olusan guruplar.

UYGULAMALAR Cigeklenme Giin Sayisi Olgunlasma Giin Sayis1
Kontrol 81.0 be 125,0 ¢
Leonardit 82.0 ab 127,0 ab
Sig1r Giibresi Kompostu 83.0a 127,0 ab
Koyun Giibresi Kompostu 83.0a 127,0 ab
Tavuk Giibresi Kompostu 84.0a 128,0 a
Cop Kompostu 80.0 c 125,0 c
Kimyasal Giibre 82.0 ab 126,0 cb
ORTALAMA 82.0 126,0
LSD (% 5) 1,51 1,64

4.2.1. Ciceklenme Giin Sayisi

Bitkinin ekim tarihinden parselin % 50’sinin ¢iceklendigi tarihe kadar gegen giin
sayist olarak tespit edilen ¢iceklenme tarihi incelendiginde giibreler arasinda 6nemli bir
fark oldugu anlagilmistir. Cigeklenme giin sayisi bakimindan ortalama degerler 80 ile 84
giin arasinda degisim gostermistir. Kullanilan giibrelerden 3 tanesi (sigir, koyun ve tavuk

giibresi kompostu) bu ortalamanin iizerinde olup, her {i¢iiniin de ortalamas1 83 giindiir.
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Kontrol ve ¢O0p kompostu uygulamalar ¢iceklenme giin sayist bakimindan diger
uygulamalardan 6nemli dlgiide diisiik degere sahip olmustur. Leonardit ve kimyasal giibre
uygulamasi ise bu 6zellige ait genel ortalama ile esit degere sahip olmustur. Tavuk glibresi
kompostu uygulanmasi durumunda diger uygulamalara gore c¢iceklenme giin sayisinin
arttig1 goriilmiistiir. Bu konuda yapilan ¢alismalardan birisinde (idikut, 2009) rapor edilen
en alt ve en iist sinirlardan (50-54 giin) biitlin uygulamalarda 6nemli 6l¢iide yiiksek
bulunmus (80-84 giin) olup, bu durum farkli bolgelerde ve farkl ¢esitlerde ¢iceklenme

giin sayisinin degisebilecegini isaret etmektedir.

4.2.2. Olgunlasma Giin Sayis1
Uygulamalar ¢eltikte olgunlagsma giin sayist iizerine 6nemli etkilerde bulunmustur.
Cop kompostu ve giibresiz parseller ortalama 125 giinde hasat olgunluguna gelirken tavuk
giibresi kompostu uygulanan parseller 128 giinde hasat olgunluguna gelmistir. Bununla
birlikte, tavuk giibresi kompostu ile sigir giibresi kompostu, koyun giibresi kompostu ve
leonardit uygulamalari arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir.
Fenolojik o6zellikler ile ilgili elde edilen bulgular, lenonardit uygulamasi ile sigr,
koyun ve tavuk giibresi kompostu uygulamalarinin ¢i¢ceklenme ve olgunlagsmay1 geciktirici
etkiye sahip oldugunu géstermistir. Bu durum s6z konusu uygulamalardaki azot igeriginin
yiiksek olmasi ve organik formda bulunan yarayisli azotun bitkinin vejatatif gelisimini
desteklemesi ile agiklanabilir. Bu arastirmada elde edilen olgunlagma giin sayist degerleri

Sezer ve Koycii (1999) tarafindan rapor edilen degerlere yakin bulunmustur.
4.3. Tarimsal Ozellikler
Arastirmada incelenen tarimsal Ozellikler, uygulamalardan Onemli derecede

etkilenmiglerdir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Tarimsal 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari

KARELER ORTALAMALARI
Degisim | ¢ | Btk Salkim | Salkim Sa%::l‘;da %ﬁz Tane | Hasat
Kaynagi Boyu Uzunlugu | Agirhig Sayist Sayist Verimi | Indeksi
Tekerriic | 3 6,10 0,24 0,04 5870 | 3061 | 8137 | 1,62

Uygulama | 6 | 356,80%% | 570%% | 054%% | 772,03%% | 401,23%* 37168,3%* | 55,1%*

Hata 18 10,81 0,59 018 | 12614 | 3072 | 11735 | 3,56

* p<0.05, ** p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Bitki boyu, salkim uzunlugu, salkim agirhigi, salkimda tane sayisi, olgun tane

sayisi, tane verimi ve hasat indeksi ortalamalar1 incelendiginde, uygulamalar arasinda

farkli guruplarin olustugu dikkati cekmektedir (Cizelge 4.5 ve 4.6).

Cizelge 4.5. Bitki boyu, salkim uzunlugu, salkim agirligi ve salkimda tane sayisi

ortalamalar1 ve olusan guruplar.

Bitki Boyu Salkim Salkim Salkimda Tane
UYGULAMALAR (cm) Uzunlugu (cm) Agirligi (g) Sayisi (adet)

Kontrol 108,3d 16,3d 3,57 ¢ 120,3 cb
Leonardit 136,7 a 18,5 cb 4,30 ab 123,8 cb
Sigir Giibresi Kompostu 1144 ¢ 179 ¢ 3,80 cb 99.8d
Koyun Giibresi Kompostu 125,4b 19,6 ab 4,40 ab 117,3 ¢
Tavuk Giibresi Kompostu 115,0 c 18,0 ¢ 4,55a 134,5 ab
Cop Kompostu 125.8b 17,4 cd 4,25 ab 144,0 a
Kimyasal Giibre 123,6 b 19,7 a 3,80 cb 125,3 cb
ORTALAMA 121,3 18,2 4,10 123,5
LSD (% 5) 4,89 1,15 0,63 16,7

Cizelge 4.6. Ciliz tane orani, tane verimi ve hasat indeksi ortalamalar1 ve olusan guruplar.

Ciliz Tane Orani Tane Verimi
UYGULAMALAR (%) (kg/da) Hasat indeksi (%)

Kontrol 28,3 cd 430,6 de 36,5d
Leonardit 233 cd 479.0d 39,8 ¢
Sigir Giibresi Kompostu 20,3 de 662,4 a 39,8 ¢
Koyun Giibresi Kompostu 13,0¢ 587,4 cb 41,0 be
Tavuk Giibresi Kompostu 30,8 cb 542,7 ¢ 433 b
Cop Kompostu 42,5 a 409,4 ¢ 35,5d
Kimyasal Giibre 36,8 ab 618,3 ab 46,3 a
ORTALAMA 27,8 532,8 40,3

LSD (% 5) 8,24 50,9 2.8

4.3.1. Bitki Boyu

Celtikte bitki boyu cesidin genotipik yapisina dogrudan bagl olmakla birlikte ekim

siklig1, kardeslenme sayist ve fide gelisme hiz1 gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir.
(Kiin,1997; Sezer ve Koycl, 1997). Denemede yapilan uygulamalarin bitki boyundaki
degisime Onemli Olgiide etki ettigi ve bu ozelligin 108,3—136,7 cm arasinda degisim

gosterdigi tespit edilmistir. Giibresiz (108,3 cm-orta), sigir giibresi kompostu (114,4 cm-
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orta), tavuk giibresi kompostu (114,9 cm-orta) genel ortalamanin altinda degere sahip
olmus; koyun giibresi kompostu (125,3 cm-uzun), kimyasal giibre (123,6 cm-uzun), ¢cop
kompostu (125,8 cm-¢ok uzun) ve leonardit (136,7 cm-¢ok uzun) uygulanan parsellerde
ortalamanin iizerinde bitki boylar1 kaydedilmistir. Leonardit uygulamasindan elde edilen
bitki boyu degeri diger uygulamalardan istatistiki agidan Onemli Olgiide yiiksek
bulunmustur.

Meteorolojik verilere gore iiretim sezonunda 6zellikle Temmuz-Agustos ve Eyliil
aylarindaki siddetli riizgarlar gelisebilmekte ve yogun yagislar ile 1slanip esneklik kazanan
saplarda riizgarin da etkisi ile yatma olabilmektedir. Bu durum hasatta verim ve kalite
kaybina yol agmaktadir. Denemenin yiiriitiildiigii donemde giin igerisinde meydana gelen,
yagisla birlikte as181 riizgar bir ¢cok parselde yatmaya neden olmustur. Farkli kimyasal azot
kaynaklar1 kullanilarak Manzoor ve ark., (2006a) tarafindan yiiriitiilen c¢alismadaki
degerler ile calismamizda elde ettigimiz bitki boyu degerleri benzerlik gostermistir. Ayrica
calismamizda elde edilen bitki boyu degerleri farkli kompost uygulamalarinin ele alindigi

bir ¢alismanin sonuglari ile de benzerlik gostermistir (Sarwar, 2007).

4.3.2. Salkim Uzunlugu

Salkim uzunlugu da bitki boyuna benzer sekilde yapilan tarimsal uygulamalarin yani
sira kullanilan ¢esidin genetik yapisina bagli olarak degisim gostermektedir (Kiin,1997;
Sezer ve Koycii,1997). ¢esidin genotipik yapisina bagl olmakla beraber Salkim uzunlugu
uygulamalardan 6nemli derecede etkilenmistir. Salkim uzunlugu degerleri incelendiginde,
giibre verilmeyen kontrol uygulamasi en diisiik ortalama degere (16,3 cm-orta) sahip iken,
¢Oop kompostu (17,4 cm-orta), sigir giibresi kompostu (17,9 cm-orta) ve tavuk giibresi
kompostu (18,0 cm-orta) genel ortalamanin altinda salkim uzunluguna sahip olmustur.
Leonardit (18,5 cm-orta) ve koyun giibresi kompostu (19,6 cm-uzun) ortalamanin iistiinde
degerde iken, az farkla kimyasal giibre (19,7 cm-uzun) en yiiksek degeri vermistir.
Calismamizda elde edilen ortalama degerler bazi1 ¢aligsmalardan diisiik (Manzoor ve ark.,

2006) bulunur iken, bazilarindan ise yiiksek bulunmustur (idikut ve ark., 2009).

4.3.3. Salkim Agirhg:

Uygulanan farkli giibrelerin salkim agirlig1 tizerine etkileri incelendiginde dnemli
farklilik olustugu (3,57- 4,55 g) gozlemlenmistir. Giibresiz (3,57 g) en diisiik ortalama
agirliga sahipken, kimyasal giibre (3,80 g) ve sigir giibresi kompostu (3,80 g), genel
ortalamanin altinda deger gostermistir. Cop kompostu (4,25 g), leonardit (4,30 g) ve koyun
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giibresi kompostu (4,39 g), ortalamanin iistiinde degere sahip olmus ve en yiiksek ortalama

salkim agirlig1 tavuk giibresi kompostu (4,54 g) uygulamasindan elde edilmistir.

4.3.4. Salkimda Tane Sayisi

Salkimda tane sayisi bakimindan genel ortalama 123,5 adet olarak belirlenmistir.
Arastirmada kullanilan konularin 3 tanesi (s18ir giibresi kompostu-100 adet; Koyun giibresi
kompostu-117 adet; giibresiz-kontrol-120 adet) bu ortalamanin altinda kalmistir. Leonardit
(123,8 adet), kimyasal giibre (125,3 adet), tavuk giibresi kompostu (134,5 adet) ve ¢op
kompostu (144 adet) uygulamalarindan daha yiiksek degerler elde edilmistir. Bu
uygulamalardan ¢6p kompostu ve tavuk giibresi kompostu benzer ortalamaya sahip olmus
¢Oop kompostu ile diger uygulamalar arasinda onemli bir fark oldugu tespit edilmistir.
Calismamizda elde edilen sonuclar farkli ¢alismalarda rapor edilen salkimda tane sayisi

degerleri ile benzerlik gostermistir (Magsood, 1998; Nawaz, 1999).

4.3.5. Ciliz Tane Orani

Uygulanan farkli giibrelerin dolgun tane orani iizerine etkileri incelendiginde, ciliz
tane oraninin uygulamalara gore genis bir degisim araligina (% 13,0—42,5) sahip oldugu
goriilmiistiir. Koyun gilibresi kompostu, sigir gilibresi kompostu ve lenardit
uygulamalarindan daha diisiik ciliz tane oranlar1 elde edilmistir. En yiiksek ciliz tane orani
¢op kompostundan elde edilmis ve bunu kimyasal giibre uygulamasi izlemistir.

Tarlaya olgunlastirilmis ciftlik giibresi eklenmesi N,P,K alinimini ve taginimini
arttirmaktadir (Yang ve ark., 2004). Tarimsal liretimde her tiirlii iiriiniin ana ihtiyact olan
bu elementlerin zamaninda ve uygun miktarda alinimi dogal olarak tanelerin dolmasina ve
salkim bagina bu oranin artmasina yardimci olmaktadir. Celtikte kompost uygulamasinin
ele alindig1 ¢alismalarda sapa kiyasla tanede daha yiiksek potasyum depolanmasi tane

dolgunlugunu arttirdig1 rapor edilmistir (Bhattacharya ve ark., 2007).

4.3.6. Tane Verimi

Uygulanan farkli giibrelerin dekara tane verimi iizerine etkileri incelendiginde
uygulamalar arasinda 6nemli farklilik olustugu belirlenmistir. Aynm1 zamanda tane verimi
cok genis bir degisim araligina sahip olmustur. Arastirmada kullanilan giibrelerin-
konularin 2 tanesinden (Cop kompostu-409,4 kg/da; giibresiz-kontrol-442,3 kg/da) salkim
uzunlugu, salkim agirlig: ve salkimda tane sayis1 gibi 6zelliklerde oldugu gibi ortalamanin

altinda tane verimi elde edilmistir. Dekara tane verimi agisindan uygulamalar arasinda en
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yuksek deger sigir giibresi kompostunda gozlenmistir. Kimyasal giibre uygulamasi tane
verimi ag¢isindan ikinci sirada yer almistir. Yapilan farkli ¢alismalarda rapor edilen tane
verimi sonuglar1 321-521 kg (Idikut, 2009) ; arasinda degiserek denememizin alt ve iist
degerleri ile kendi aralarinda kiyaslandiginda bu degerlerin altinda kalirken bir bagka
calisma 625,6-789,6 kg/da ile denememizdeki alt ve {ist tane verimi degerlerinin iistiinde
yer almustir. (Sezer ve Kdycii, 1999). Denemede tane verimi agisindan en yiiksek verimi
Biiyiikbag kompostu (662,4kg/da) ve Kimyasal giibre uygulamasi (618,3 kg/da) vermistir.
Kimyasal giibre ile biiyilk ve kiiciikbas kompostlarinin esit miktarda karistirilarak
kullanilmasi ile elde edilen tane veriminin daha da artabilecegi bildirilmistir (Ming-gang
ve ark., 2008). Biiylikbas ve kiiciikbas kompostlarin birlikte kullanilmasi celtikte kok
gelisimini ve besin elementi alimin arttirdig1 bildirilmistir (Yang ve ark., 2004). Kimyasal
giibrelerin igeriginde yer alan azotun bitki tarafindan kullanim etkinliginin de artmasi ile
tane veriminde artis saglanmaktadir (Yadav ve ark., 2000; Bhattacharya ve ark., 2007).
Kompost ve organik giibrelerin yani sira yesil giibre uygulamalarinin da celtikte verimi
arttirdigr rapor edilmistir (Herrera ve ark., 1997). Literatiirde yer alan bu bilgiler ve
bilgileri destekleyen calisma bulgularimiz dikkate alinir ise c¢esitli kompost tiirlerinin
yalniz veya birlikte uygulanmast durumunda ¢eltikte Onemli bir verim artist

saglanabilecegi anlagilmistir.

4.3.7. Hasat indeksi

Hasat indeksi ortalamalar1 dikkate alindiginda kimyasal giibre uygulamasinin diger
uygulamalara gore onemli derecede istiinliik sagladigi (% 46,3) dikkat g¢ekicidir. Bu
ozellikle ilgili ortalama % 40,3 olarak bulunmus ve koyun ile tavuk giibresi ile kimyasal
giibre uygulamalar1 bu ortalamanin iizerinde olmustur. Hasat indeksi rakamsal olarak %
35,5-46,3 arasinda degisim gostermis ve ¢op kompostu ile kontrol uygulamasi bu 6zellik
bakimindan nispeten diigiik ortalamaya sahip olmustur. Siirek ve ark. (2007) tarafindan
yiriitiilen arastirmada eski ve yeni gelistirilen cesitler karsilagtirllmis ve hasat indeksi
degerlerinin % 37,1 ile % 48,2 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir.

Calismamizda elde edilen degerler bu calisma sonuglar ile kiyaslandiginda ¢op
kompostu uygulamasinda elde edilen deger disinda diger uygulamalarin hasat indeksi
ortalamalar1 eski cesitlerden yiiksek bulunmasina karsin yeni gelistirilen c¢esitlerden
(Siirek-95, Osmancik-97, Kiral, Demir) diisiik bulunmustur.

Genel olarak tarimsal 6zellikler incelendiginde, sigir giibresi kompostu uygulanan

parsellerde bitki boyu, salkim uzunlugu, salkim agirhigi ve salkimda tane sayist
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degerlerinin diisilk olmasina ragmen, ciliz tane oraninin disiikliigiinlin tane veriminin
yiiksekliginde etkili oldugu dikkati ¢ekmektedir. Cop kompostu uygulanan parsellerde ise,
tarimsal 6zelliklerin bir ¢cogunda Olciilen degerler yiiksek iken ciliz tane oraniin yariya

yaklagmasi tane veriminin 6nemli derecede azalmasina neden olmustur.

4.4. Kalite Ozellikleri

Kalite oOzelliklerine ait varyans analiz sonuglari incelendiginde, celtik 1000 tane
agirhigi, toplam piring randimani, kiriksiz piring randimani ve piring 1000 tane agirliginin
uygulamalardan oOnemli derecede etkilendigi, diger ozelliklerin ise etkilenmedigi
goriilmektedir (Cizelge 7 ve 8). Kalite 6zelliklerine ait olusan gruplar ve ortalamalar

Cizelge 4.9 ve 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Celtik 1000 tane agirligi, toplam piring randimani, kiriksiz piring randimant,

celtik tane uzunlugu ve genisligine ait varyans analiz sonuglar1

KARELER ORTALAMALARI
Eeglsnvn S];rbesthk Celtik 1000 Toplam Kiriksiz Celtik Tane | Celtik Tane
aynagt crecest Tane Piring Piring Uzunlugu Genisligi
Agirligt Randimani1 | Randimant
Tekerriir 3 0,36 1,37 1,58 0,04 0,004
Uygulama 6 12,04%* 2,63*% 20,78** 0,07 0,010
Hata 18 1,09 0,70 1,78 0,06 0,010

* p<0.05, ** p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.8. Piring tane uzunlugu, piring tane genisligi, piring tane sekli ve piring 1000 tane

agirlig1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

KARELER ORTALAMALARI
Eeglslr}l SI;:rbesthk Piring Tane Piring Tane Piring Tane Pirin¢ 1000 Tane
ayhaglt erecest Uzunlugu Genisligi Sekli Agirhig
Tekerriir 3 0,010 0,022 0,080 0,708
Uygulama 6 0,027 0,008 0,107 4,501%*%*
Hata 18 0,018 0,007 0,058 0,348

* p<0.05, ** p<0.01 diizeyinde dnemlidir.

4.4.1. Celtik 1000 Tane Agirhg:

Celtik bin tane agirlig1 ortalamalar1 uygulamalara gore 34.0-39,5 g arasinda degisim

gostermistir. Uygulanan farkli gilibrelerin bin tane agirhigir {izerine onemli farklilik
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olusturdugu yapilan istatistik analiz sonuglar1 ile goriilmistiir. Genel ortalamasi 36,9 g
olarak belirlenen bu 6zellik i¢in 39,5 g ile sigir giibresi kompostu en yiiksek degeri
saglamis ve bu uygulama ile diger uygulamalar arasinda onemli bir farklilik oldugu
anlagilmistir. Bin tane agirhigi en diisiik olan uygulama ise ¢op kompostu uygulamasi
olmustur. Bin tane agirh@ tahillarda tane dolgunlugu ile iligkilidir. Sigir giibresi
uygulamasinin tane agirlig1 artisina olumlu yonde etki yaptig1 goriilmektedir. Nitekim bu
konuda yapilan bir ¢aligmada tarimsal uygulamalarin bin tane agirhig: iizerine etkili oldugu
tespit edilmistir (Manzoor ve ark., 2006b). Calismamizda elde edilen ortalama degerlere
benzer sonuglar farkli aragtirmacilar tarafindan da tespit edilmesine karsin, sigir giibresi
kompostu uygulamasi bu c¢alismalarda rapor edilen degerden (Idikut, 2009) vyiiksek
bulunmustur. 1000 tane agirlig1 tane dolgunlugu ile iliskili olan bir &zelliktir. Kompost
uygulamasinin dolgun tane oranini artirmasi (Yang ve ark., 2004) nedeniyle 1000 tane
agirligiin da artmis olmasi beklenen bir sonug olarak karsimiza ¢ikmigtir. Literatiirde yer
alan diger bilgiler dikkate alimdiginda kimyasal giibre ile 6zellikle basta sigir giibresi
kompostu olmak tizere tavuk ve koyun giibresi kompostlarinin kombin edilerek kullanimi1
celtik bin tane agirliginin artisina katki saglayacagi sdylenebilir (Bhattacharya ve ark.,
2007; Ming-gang ve ark., 2008).

Cizelge 4.9. Celtik 1000 tane agirligi, toplam piring randimani, kiriksiz piring randimani,

celtik tane uzunlugu ve genisligi ortalamalar1 ve olusan guruplar

Celtik Toplam Kiriksiz Celtik Tane Celtik
UYGULAMALAR 1000 tane Piring Piring Uzunlugu Tgng '
agirligi (g) | Randimani | Randimani (mm) Genisligi
(%) (%) (mm)
Kontrol 37,5b 71,4 ab 64,2 ab 9,40 3,43
Leonardit 35,8 ¢ 72,1 a 65,0 a 9,25 3,33
Sigir Giibresi Kompostu 39,5a 71,9 a 62,9 cb 9,58 3,35
Koyun Giibresi Kompostu 37,3 be 71,8 a 61,8 cd 9,33 3,45
Tavuk Giibresi Kompostu 37,8b 70,9 abc 61,8 cd 9,50 3,40
Cop Kompostu 34,0d 70,2 cb 60,0 de 9,35 3,38
Kimyasal Giibre 36,4 be 70,1 ¢ 58,5¢e 9,28 3,33
ORTALAMA 36,9 71,2 61,9 9,38 3,38
LSD (% 5) 1,55 1,24 1,98 0,37 0,15
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Cizelge 4.10. Piring tane uzunlugu, piring tane genisligi, piring tane sekli ve piring 1000

tane agirhig1 degerlerine ait ortalamalar ve olusan guruplar.

Piring Tane Piring Tane Piring Tane Piring 1000
UYGULAMALAR Uzunlugu Genisligi Sekli Tane Agirligi
(mm) (mm) €3]

Kontrol 7,00 ab 2,98 2,35 28,3 bed
Leonardit 6,83 b 3,05 1,92 27,4d
Sigir Giibresi Kompostu 7,03 ab 3,00 2,34 294 a
Koyun Giibresi Kompostu 7,03 ab 2,95 2,39 28,4 be
Tavuk Giibresi Kompostu 7,08 a 3,05 2,32 28,93 ab
Cop Kompostu 7,00 ab 2,95 2,37 26,2 ¢
Kimyasal Giibre 7,05 a 3,03 2,33 27,7 cd
ORTALAMA 7,00 3,00 2,29 28,0
LSD (% 5) 0,20 0,13 0,36 0,88

4.4.2. Toplam Pirin¢c Randimam

Piring randiman1 elde edilen tarimsal {iriiniin islenmesi ve ticari deger
kazandirilmasi acisindan 6nem arz etmektedir. Belirli sayida celtik tanesinin standart bir
yontem ile pirince donistiiriillmesi ve doniistliriilen tane sayisinin toplam tane sayisina
orani ile elde edilen toplam piring randimanina ait ortalamalar % 70,2-72,1 arasinda
degisim gostermistir. Bu 06zellik bakimindan Leonardit % 72,1 ortalama ile rakamsal
olarak en yiiksek ortalamaya sahip olsa da leonardit, koyun giibresi kompostu ve sigir
giibresi kompostu ve kontrol uygulamalari ile ayn1 grupta yer almigtir. En diigiik randiman
kimyasal giibre uygulamasindan elde edilmistir. Anilan uygulamada ciliz tane orani da

onemli derecede yiiksek diizeylerde bulunmustur.

4.4.3. Kiriksi1z Pirin¢ Randimam

Kiriksiz piring randimani ortalamalart % 58,5-65,0 arasinda degisim gostermistir.
Toplam piring randimaninda oldugu gibi leonardit en yiiksek rakamsal ortalamaya sahip
olmus, bu uygulamay1 kontrol uygulamasi (% 64,2) takip etmistir. Buna karsin toplam
piring randiman yiiksek olan sigir ve koyun giibresi kompostu uygulamalarinin kiriksiz
piring randimanlarinin diisiik olusu bu uygulamalardan elde edilen {iriinlin isleme

asamasinda zarar gorebilecegine isaret etmektedir.
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4.4.4. Celtik Tane Uzunlugu
Celtik tane uzunlugu 9,28-9,58 mm arasinda degisim gostermistir. Aralarinda
onemli bir farklilik olmamakla birlikte sigir giibresi kompostu uygulamasindan rakamsal

olarak diger uygulamalara gore daha yiiksek (9,58 mm) degerler elde edilmistir.

4.4.5. Celtik Tane Genisligi

Celtik tane genisligi bakimindan da tane uzunluguna benzer sekilde uygulamalar
arasinda 6nemli bir degisim olmadigr goriilmiistiir. Rakamsal veriler dikkate alindiginda
koyun giibresi kompostu (3,45 mm) ve kontrol uygulamasindan (3,43 mm) diger
uygulamalara gore nispeten yiiksek ortalamalar elde edilmis olmasi bu uygulamalarin oval

taneler verebilecegine isaret etmektedir.

4.4.6. Pirin¢ Tane Uzunlugu

Kargo piring tane uzunlugu bakimindan genel ortalama 6,8 mm (Uzun-5) olarak
belirlenmigtir.  Arastirmada  kullanilan  giibrelerden-konulardan  sadece leonardit
uygulamasindan genel ortalamanin altinda (5,9 mm-orta-5) deger elde edilirken diger tim

konular yaklagik 7 mm’nin tizerinde degerler ile uzun-5 gurubunda yer almiglardir.

4.4.7. Pirin¢ Tane Genisligi
Piring tane genisligine ait ortalama degerler 2,95-3,05 mm arasinda degisim
gostermis ve bu degisimin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi tespit edilmistir. Bu 6zellige

ait genel ortalama 3 mm olarak tespit edilmistir.

4.4.8. Pirin¢ Tane Sekli

Uygulanan farkli giibrelerin piring tane sekli lizerine etkilerinin énemli olmadigi
yapilan istatistik analiz sonuglar1 ile goriilmistiir. Tane sekli bakimindan genel ortalama
2,289 (Ince-5) olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan giibrelerin-konularin 6 tanesi
(Tavuk kompost-2,320; kimyasal giibre- 2,332; biiylikbas kompost-2,342; giibresiz-kontrol
2,354; ¢cop kompost-2,372; kiiciikbag kompost-2,385), bu ortalamanin altinda bulunarak
ince-5 tane gurubunda yer almislardir. Leonardit (1,923) ise tane sekli bakimindan yari

yuvarlak-3 gurubunda yer almistir.
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4.4.9. Pirin¢ 1000 Tane Agirhg:

Piring bin tane agirligi yapilan uygulamalarin etkisi ile onemli 6l¢iide degisim
gostermistir. Piring bin tane agirlig1 ortalamalar1 26,2 ile 29,4 g arasinda degisim gostermis
ve bu Ozellige ait en yliksek ortalama sigir giibresi kompostundan elde edilmistir. Sigir
giibresi kompostunun toplam piring randimanin yiiksek olmasi ve tane uzunlugu ve tane
genigliginin de yliksek olusu piring bin tane agirliginin yiiksek olmasina neden olmus
olabilir. Piring 1000 tane agirlig1 celtik 1000 tane agirligr ile yakindan iliskilidir. Daha
onceki bagliklarda bahse konu olan kompost uygulamasinin dolgun tane orani ve geltik
1000 tane agirligia olan olumlu etkileri piring bin tane agirligna da yansimistir. Ozellikle
hayvan giibresi kompostlarinin uygulandigi parsellerden elde edilen 6rneklerin piring 1000
tane agirliklar1 kontrol ve kimyasal giibre uygulamalarindan rakamsal olarak yiiksek

bulunmustur.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Canakkale ili Biga il¢esi Gilimiiscay beldesinde 2011 yetistirme
sezonunda bazi organik materyallerin ¢eltik yetistiriciliginde verim ve kalite 6zellikleri
tizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla yliriitiilmiistiir. Arastirmada kontrol-giibresiz ve
geleneksel yontemlerin yaninda leonardit, sigir giibresi, koyun giibresi, tavuk giibresi ve
¢op kompostlar1 kullanilmistir.

Biga ilgesinde son yillarda geltik yetistiriciligi onemli derecede artmistir. Tesviye
aletiyle hazirlanan ¢eltik tavalarinda uzun yillar ¢eltik yetistiriciligi yapilmaktadir. Daha
once yapilan arastirmalarda topraklarin organik madde iceriginin énemli derecede diisiik
oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle hem topragin organik madde igeriginin
artirllmasi, hem de organik ¢eltik yetistiriciligi agisindan potansiyelin irdelenmesi amaciyla
bu ¢alisma planlanmistir.

Arastirmada en yiiksek tane verimi sigir giibresi kompostu uygulamasindan elde
edilmistir. Geleneksel yetistiricilie gore daha yiiksek verim yaninda toplam piring
randimani ve kiriksiz piring randimani yoniinden de istiin degerler elde edilmesi, bolgede
celtik yetistiriciligi i¢in sigir giibresi kompostunun Onemli bir uygulama olacagini
gostermektedir. Ayn1 zamanda, Biga ilgesi ve yakin ¢evresinde siit sigirciliginin yaygin
olusu ve sig1ir glibresi kompostu elde etme imkanlari arastirma sonuglarinin hemen pratige
aktarilabilmesi agisindan onem arz etmektedir. Sonug¢ olarak celtikte yiiksek verim ve
kaliteli triin elde edilebilmesi icin kompost giibre veya organik bilesenlerin ¢eltik
tariminda yayginlastirilmasinin bu konulara katki saglayacagi anlagilmistir. Bunun yani
sira farkli kompost tiirlerinin kimyasal giibreler veya birbirleri ile kombine edilerek

kullanilmasinin ileriki ¢alismalarda ele alinmasi faydali olacaktir.
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