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OZET

EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKIINDE
OTOYOLDAN KAYNAKLANAN CEVRESEL GURULTUNUN
DEGERLENDIRILMESI, GURULTU HARITASININ HAZIRLANMASI VE
GURULTU PERDESI MODELI

Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y6netimi Programi
Tez Danismani: Dog. Dr. Goksel DEMIR
Pasaoglu, Ali

Haziran 2013, 94 sayfa

Girtilti, insanlar tizerinde olumsuz etkiler yaratan ve hosa gitmeyen sesler olarak ifade
edilir. Tiim diinyada oldugu gibi tlkemizde de, giirlilti kent yasamini olumsuz
etkilemektedir. Ozellikle otoyol giiriiltiisii, yakminda bulunan konut, hastane ve okul
gibi hassas ve ¢ok hassas alanlarda bireyleri olumsuz etkilemektedir.

Bu tez ¢aligmasinda, Istanbul’da agir vasita trafiginin en yogun oldugu, dolayisiyla
otoyol giiriiltlistiniin en yiiksek degerlere ulastig1 otoyollardan biri olan Eyiip Hasdal-
Kemerburgaz Otoyolundan kaynaklanan ¢evresel giiriiltii diizeyleri Slgiilerek, Goktiirk
Mabhallesi konut bolgesinde otoyoldan kaynaklanan giiriiltii diizeyleri ulusal ve
uluslararasi standart ve mevzuatlara gore degerlendirilmis, sahada dlgiilen ve SoundPlan
6.5 bilgisayar programi kullanilarak modellenen giindiiz, aksam ve gece giiriilti
seviyelerinin rahatsizlik seviyesi lizerinde oldugu tespit edilmistir.

Bolgenin sayisal haritalar1  kullanilarak, SoundPlan 6.5 programiyla Hasdal-
Kemerburgaz Otoyolundan kaynaklanan Goktirk Mevkiinde olusan giiriiltii igin,
bolgenin giriiltli haritalar1 hazirlanmigtir.  Goktirk konut bolgesindeki  giiriiltii
rahatsizligindan dolay1, mevcut giiriiltii diizeylerini indirmek i¢in ¢6ziim Onerisi olarak
otoyol kenarma 4 metre yliksekliginde giiriiltii bariyeri Onerilmis, Onerilen giriiltii
bariyeri SoundPlan programi kullanilarak otoyol kenarina modellenmis olup, olusan
yeni durumdaki giiriiltii haritalar1 hazirlanarak mevcut durumdan ne kadar giiriiltii
seviyesi azaltimi olacag1 ortaya konmustur. Yapilan modelleme calismalar1 sonucunda,
modellenen giliriiltii bariyeri sayesinde konut alanindaki giiriiltii diizeylerinin rahatsizlik
seviyesi ve mevzuatlarda belirtilen sinir degerlerinin altina indigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Giiriiltli, giiriilti haritasi, otoyol giriltiisli, agir vasita trafigi,
cevresel giiriiltii diizeyi, SoundPlan 6.5, giiriiltli bariyeri



ABSTRACT

APPRECIATING ENVIROMENTAL NOISE FROM THE HASDAL-
KEMERBURGAZ HIGHWAY ON GOKTURK LOCATION, PREPARING THE
NOISE MAP AND MODELLING A NOISE BARRIER

Urban Systems and Transportation Management
Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Goksel DEMIR
Pasaoglu Ali

June 2013, 94 pages

Noise is which creates negative effects on human beings lifes, called as unwanted
sound. All over the world as in our country, noise affects city life negative. Especially
the highway noise, affects the people who stay houses, hospitals and schools near the
highways negative.

In this thesis, measuring enviromental noise levels on Eyiip Hasdal-Kemerburgaz
Highway which is one of the most busy heavy vehicles traffic in Istanbul, appreciating
enviromental noise levels which have it’s source from the highway, comparing the
national and international regulations, measuring the noise levels on field, modelling
day, evening and night noise levels with the use of SoundPlan 6.5 computer program,
and the results show us the noise levels are higher than discomfort levels on the
determination.

With the use of digital maps of the Gokturk location, the noise map is prepared which
has it’s source from the highway. In Gokturk location, why people has discomfort from
the highway noise, 4 meters high noise barrier is proposed near the highway, calculating
how much noise levels will be decreased with the modelling of this noise barrier. As a
result, after modelling this noise barrier, noise levels will decrease under national,
international regulations and discomfort levels.

Key words: Noise, noise map, highway noise, heavy vehicle traffic, enviromental noise
level, SoundPlan 6.5, noise barrier
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1. GIRIS

Girilti, akustik acidan birden ¢ok frekansa sahip, basinci yiiksek ve degisen karigik
sesler toplulugudur. Giirliltii kisaca birey tarafindan istenmeyen, rahatsiz edici ses
olarak tanimlanabilir. Giiriiltii kaynaklarinin en 6nemlileri, ulasim giiriiltiileri (karayolu,
demiryolu, denizyolu, havalimanlar1 ve ugaklar), eglence giiriiltiileri (yiiksek sesle yayin
yapilan mekanlar, konserler vb.), insaat giirtiltiileri ve sanayi giiriiltiileri (fabrika, atdlye

vb.) seklinde siralanabilir.

Karayolu giiriiltiisii, 6zelikle 20. yy. baslarindan itibaren diinyada hizla artan sanayi ve
bunun getirisi olarak 6n plana ¢ikan kara tasitlar1 sebebiyle, sehirlesen kentlerde dnemli
bir rahatsizlik olarak ortaya ¢ikmaktadir. istanbul gibi kontrolsiiz gelismis sehirlerde,
hizl1 niifus artis1 ve go¢ nedeniyle kentlerin asir1 biiyiiyerek cevreye dogru yayilmasi,
ayrica otomobil sahipliliginin ve buna bagl olarak hareketliligin hizli artigi, trafik
tikanikligi, emisyonlar, verimli toplu tasima sisteminin eksikligi ulastirmadan
kaynaklanan ¢evre sorunlarmin, 6zellikle de karayolu giiriiltiisliniin kentlerde yogun

bicimde yasanmasina neden olmaktadir.

Ulasim giirtiltiisii veya diger bir degisle trafik giiriiltiisii; gergekte havayolu, karayolu ve
demiryolu trafigi giriltisiini kapsamima almaktadir. Cesitli iilkelerde yapilan
aragtirmalar bir yerlesim yerinde en 6nemli, en yaygin ve en ¢ok sayida kisiyi etkileyen
glirilti kaynagmin, trafik giriltiisi oldugunu ortaya koymaktadir (World Health
Organisation 1995).

Giiriiltli; kaynakta, kaynak ile alic1 arasinda ve alicida olmak iizere genel olarak {i¢
sekilde azaltilabilmektedir. Karayolu giiriiltiisiiniin kaynakta kontrolii, araclarda ve
yollarda alinabilecek fiziksel Onlemler neticesinde saglanmaktadir. Sessiz asfalt
kullanimi, arag lastiklerinin gelistirilmesi ve araglarin motorlarinin sessizlestirilmesi
kaynakta kontrol yontemlerinden en Onemlileridir. Kaynak ile alici arasinda engel
olusturma, karayollarindan kaynaklanan giiriiltii kontroliiniin en etkin yollarindan
biridir. Kaynak ile alic1 arasinda dogal ve yapay olarak iki ¢esit engel olusturulmaktadir.

Dogal engeller, bitki ve agaglardir. Yapay engeller ise giiriiltii perdeleridir.



Girilti perdeleri; giiriiltii kaynagi olan otoyollara yakin mesafede konumlandirilabilen;
aliminyum, ahsap, beton, sert plastik vb. malzemelerden iiretilebilen ve otoyoldan

kaynaklanan giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in kullanilan yapay engellerdir.

A.B.D. ve ozellikle Avrupa Birligi tilkelerinde giiriiltii kirliligin tizerinde durulmakta,
mevcut giirtiltii kaynaklari tespit edilerek, sehirlerin giiriiltii haritalar1 hazirlanmis ve bu
haritalardan yola c¢ikilarak, ozellikle sehirlerdeki ulasim kaynakli girilti kirliligi

problemleri giirtiltii bariyeri vb. uygulamalarla ¢oziilmiistiir.

Ulkemizde ise; 1982 Anayasasinin 56. maddesinde “herkes saglikli ve dengeli bir
cevrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢cevre sagligini korumak ve gevre
kirlenmesini Onlemek devletin ve vatandasin odevidir.” denilmektedir. 2872 sayili
Cevre Kanunu Madde 14 ‘de (Degisik: 26/4/2006 — 5491/11 md.) ise; “Kisilerin huzur
ve siilkununu, beden ve ruh sagligini bozacak sekilde ilgili yonetmeliklerle belirlenen
standartlar lizerinde giiriiltii ve titresim olusturulmasi yasaktir.” ve “Ulasim araclari,
santiye, fabrika, atdlye, isyeri, eglence yeri, hizmet binalar1 ve konutlardan kaynaklanan
girtltii ve titresimin yonetmeliklerle belirlenen standartlara indirilmesi i¢in faaliyet
sahipleri tarafindan gerekli tedbirler alinir.” seklinde ifadeler bulunmaktadir. Bu amacla,
2872 sayili Cevre Kanunu’nun 14. Maddesine dayanilarak; 25.06.2002 tarihli
2002.49.EC Cevresel Giriiltiiniin Yonetimi ve Degerlendirilmesi Direktifine paralel
olarak, 07.03.2008 tarih ve 26809 sayili Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi hazirlanmistir. Yonetmeligin 29. Maddesinde; “Stratejik giiriilti
haritalarinin hazirlanmasinda asagidaki esaslara uyulur:

a) En ge¢ 30/6/2013 tarihine kadar;

1) iki yiiz elli binden fazla yerlesik niifusu olan yerlesim alanlari,

2) Yilda alt1 milyondan fazla aracin gegtigi ana kara yollari,

3) Yilda altmis binden fazla trenin gectigi ana demir yollari,

4) Yilda elli binden fazla hareketin gerceklestigi ana hava alanlari,

icin bir Onceki takvim yilindaki durumu gosteren stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlanir.”

denilmektedir.



Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda giirtiltii
haritalar1 olusturma g¢abalari devam etmektedir. Birka¢ sinirli 6rnek disinda giiriiltii
bariyerleri iilkemizde heniiz istenilen diizeyde yer almamaktadir. Ozellikle Istanbul gibi
bliyliksehirlerde giiriiltii haritalarinin bir an 6nce hazirlanip, gerekli noktalara giiriilti
bariyerleri yerlestirilerek; okul, hastane ve konutlar gibi hassas ve ¢ok hassas kullanim

alanlarinda, ulasimdan kaynaklanan giiriiltii kirliligi dnlenmelidir.

Bu kapsamda, Istanbul genelinde yapilan arastirma ve incelemeler sonucunda
Istanbul’un gdzde konut alanlarindan biri olan Eyiip ilcesi Goktiirk Mahallesi’nde;
bolgede bulunan konutlarin az katli olmasi ve otoyola belirli bir mesafede bulunmasi,
konutlarin Otoyolun sadece kuzey yoniinde bulunmasi (otoyola modellenen tek tarafh
bariyerin yeterli olmasi), Hasdal-Kemerburgaz Otoyolundan hafriyat alanlari, kat1 atik
depolama ve bertaraf sahalar1 ve maden ocaklariin bu giizergah {izerinde bulunmasi
sebebiyle, giin igerisinde, yiiksek tonajli, giirtltilii, biiyiikk araglarin yogunlugu
sebebiyle ciddi bir giiriilti kirliligi olusturmasi sebebiyle, bu alanda yapilacak giiriiltii
haritasinin ve giiriiltli perdesi modellemesinin, Goktiirk Mabhallesinde yasayan ve
otoyoldan kaynaklanan giirtiltiiden rahatsiz olan bireylerin rahatsizliklarinin bilimsel bir
kaynakta yer bulmasi, yakin gelecekte bu alana giiriiltii perdesi projelendirilmesinde
etkili olacagi ve yakin gelecekte bu alanda giiriiltii perdesi yapilmasi durumunda, bu

yiiksek lisans tezinin iyi bir kaynak olusturabilecegi diigiiniilmektedir.

Bu ytiksek lisans tezinde, Eylip Goktiirk Mahallesinde, otoyoldan kaynaklanan ¢evresel
girtiltii diizeylerinin, yapilacak ayrintili dlgiimler neticesinde ortaya ¢ikacak sonuglara
gore, SoundPlan 6.5 programi kullanilarak bdlgenin giiriiltii haritasinin hazirlanmasi
planlanmaktadir. Ortaya ¢ikan giiriiltii haritasinda maruz kalinin g¢evresel giiriiltii
diizeyleri belirlenerek, bu kapsamda otoyolun kenarina giiriiltii perdesi modellenecek,
girilti  perdesinin projelendirilmesi durumunda mevcut duruma gore giriilti
diizeylerinde meydana gelen azalmalar tespit edilecek ve modellenen giiriiltii perdesinin

mevcut mevzuatlara gore degerlendirmesi yapilacaktir.



2. SES

Ses fiziksel olarak; esnek bir ortamda, periyodik titresimler meydana getiren bir cismin,
ortamin denge basincinda meydana getirdigi degisimler ve bu basing degisimlerinin
belirli bir hiz ve faz farki ile ortamin farkli noktalarina kadar iletilmesidir. Kisaca, kulak
tarafindan algilanabilen hava, su ya da benzeri bir ortamdaki basing degisimine ses
denir. Ses; en genel ifadeyle noktasal, ¢izgisel ve diizlemsel olarak ii¢ farkli kaynak

tipine sahiptir.
2.1. SESIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

Ses esnek bir ortamda periyodik titresimlerden meydana geldiginden dolayi, sese ait
bir¢ok fiziksel 6zellik bulunmaktadir. Ayrica, sesin yiiksekligini etkileyen faktorler de

mevcuttur.
2.1.1. Titresim ve Dalga

Maddenin hareket etmesi veya titresmesiyle, sahip oldugu enerjinin bir boliimii ortama
ses olarak yayilmaktadir. Partikiiller denge durumunda ise, sonsuz kiiciikliikte bir yolda
ses dalgalarinin yayilma yoniinde titresmektedirler (Karpuzcu 2007).

Titresimin yayilma hizi, ortamin elastisitesine bagl olarak partikiiller arasinda transfer

edilen hareket olarak asagida ifade edilmektedir (Denklem 2.1).

v=kElp (2.1)

Formiildeki k bir sabit, E ortamin elastisitesi, p ise ortamim yogunlugudur. 20°C sicaklik
ve normal kosullar altinda sesin atmosferdik yayilmas hizi 344 m/sn olarak ifade edilir.
Dalga boyu, ses hizinin sabit olmas1 durumunda, ardisik gelen iki sikisma ve gevseme
arasindaki zaman farkidir. Birim zamandaki titresim sayisi ise frenkansi meydana

getirmektedir. Dalga boyunun denklemi asagida belirtilmektedir (Denklem 2.2).



(2.2)

Dalga boyu, T ardisik iki sikisma arasindaki zamana, v sesin atmosferdeki yayilma
hizina baglhdir. F ise frenkansi ifade etmektedir. Ses hiziyla ilgili dalga boyu ile frekans

arasindaki normal sartlar altindaki nomogram Sekil 2.1°de gosterilmektedir.

Sekil 2.1: Normal sartlar altinda dalga boyu ve frekans degerleri

2 10 3 2 1 05 02 01 005
10 2 50 100 200 500 1000 5000 10000
Frekans (Hz)

(Kaynak: Karpuzcu, Cevre kirlenmesi ve kontrolii 2007)

2.1.2. Sesin Kuvveti, Enerji Yogunlugu ve Siddeti

Tiim ses kaynaklariin kendine 6zgii bir kuvveti vardir. Bu ses kuvveti, ses kaynaginin
fiziksel ozellikleriyle beraber kaynaga olan uzakliga, sicakliga, hiz gradyani gibi diger
cevre sartlarina da baghdir. Ortamin sahip oldugu akustik enerji, ses ortaminin temel

parametrelerinden biridir (Karpuzcu 2007).

Ortamin enerji yogunlugu denklemi asagida verilmektedir. D enerji yogunlugunu, P

basincini, p ortamin yogunlugunu ve v hizi ifade etmektedir (Denklem 2.3).

D =— (2.3)



Sesin siddeti, yayildig1 ortamin birim alanindan, dalga yayilma yoniine dik dogrultuda
bizim zamanda gecen akustik enerji olarak ifade edilir. Ses dalgalarinin tek bir
kaynaktan geldigi serbest bir ortam i¢in Ses Siddeti formiilii Denklem 2.3’de ifade
edilmektedir (Karpuzcu 2007).

2.1.3. Sesin atmosferde yayillmasi

Mesafenin yaninda hava ve sicaklik gradyanlari, ¢alkanti ve ortamin viskozitesi de sesin
yayllmasma etki eden faktorlerdir. Ortamin viskozitesi sesin frekansini azaltir ve
yayilma giizergahim degistirir. Ses dl¢limleri genel olarak insanlarin yasadigi ortamda
yapildigindan, ses kaynagiyla sese maruz kalanlar arasinda bulunan engeller nedeniyle
meydana gelen absorbsiyon ve yansimalar, giiriiltii kontrolii a¢isindan 6nemli bir yer

olusturmaktadir (Karpuzcu 2007).

2.1.4. Riizgarin Etkisi

Atmosfer normal kosullar altinda gercek bir akigkan oldugundan, havanin viskoz bir
ortam olmasindan dolay1, yerylizeyinde kaynaktan ¢ikan ses dalgalar1 atmosferin belirli
tabakalaria ulastiklarinda degisik yonlere sapabilirler ve degisik hizlara ulagabilirler.

Sesin hareketi Sekil 2.2’de gosterilmektedir (Belek ve dig. 2006).



Sekil 2.2: Farkh hizlara sahip tabakalarin sinirinda giiriiltii dalgalarinin yayilmasi
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(Kaynak: Karpuzcu, Cevre kirlenmesi ve kontrolii 2007)

Yeryiizlinde bulunan bir gozlem noktasina gore riizgarin etkisi Sekil 2.3’de
gosterilmektedir. Riizgarin yoniine gore, kaynagin bir tarafinda sesin siddeti artarken,

diger tarafta ise ses agisindan 6lii bolge olusmaktadir (Belek ve dig. 2006).

Sekil 2.3: Simir tabakasinda giiriiltii dalgalarimin kirilmasi
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(Kaynak: Karpuzcu, Cevre kirlenmesi ve kontrolii 2007)



2.1.5. Sicakhgin Etkisi

Ses dalgalarinin atmosferdeki hizi, hava sicakligina bagli olarak artmaktadir.
Atmosferdeki hava sicakligi yiikseklikle azaldigindan, yiikselen ses dalgalar1 diisiik
sicakliktaki bir atmosfer tabakasina girince yayilma hizi diiser ve ses dalgalart iki tabaka

smirinda kirilir (Karpuzecu 2007).

2.1.6. Yansima ve Absorbsiyon

Ses dalgalari, bir yiizeye rastladiginda enerjinin bir kism1 geri doner, bir kismi ise yiizey
igerisine almur, bir kism1 da yiizey tarafindan absorbe edilir. Ses kaynagiyla 6l¢iim
yapilan nokta arasinda engellerin bulunmasi sesin 6l¢iilmesine engeller. Absorbsiyonun
kiigiik oldugu yiizeyler akustik bakimindan sert yiizeylerdir. Sekil 2.4’de yatayda ve sert
diizlemde ses dalgalarinin yayilmasi gosterilmektedir. Yiizeylerin ses dalgalarini
absorbe etmesi; fleksibilite, piriizlillik ve porozite gibi 6zelliklerine bagl olarak
degismektedir. Absorbsiyon ozelligi fazla olan malzemeler giiriiltii kontroliinde onemli

yer tutmaktadir (Belek ve dig. 2006).

Sekil 2.4: Sesin yansimasi

Izdiigiim

(Kaynak: Karpuzcu, Cevre kirlenmesi ve kontrolii 2007)



3. GURULTU

Akustik acidan gelisigiizel bir dalga bigimine ve birbirleriyle harmonik iliskisi olmayan
birden ¢ok frekans bilesenine sahip, yiiksek basingli ve basinci zaman iginde
degisebilen, ani veya siirekli karmasik sesler topluluguna giiriltii denir. Genel olarak en
basit tanimiyla giiriiltii; insanlar {izerinde olumsuz etki yapan ve hosa gitmeyen

seslerdir.

Gilinlimiizde; sanayilegsmenin artmasi, otoyollarinin yayginlagsmas: ve trafik yiikiiniin
artmasi, havayolu tagimacilifin 6nem kazanmasi gibi faktorler giiriiltiiyii ¢agimizin
onemli problemlerinden biri halinde getirmektedir. Toplumun refah ve huzurunu tehdit
etmemesi acisindan, giriiltiiniin belirli seviyeler altinda tutulmasi ve kaynaginda

azaltmak tizere idareler tarafindan ¢esitli mevzuatlar gelistirilmektedir (Karpuzcu 2007).

Cevre giirtiltiisii, genel olarak yapilarin disinda bulunan, etkileme siiresi kisa olmayan,
kisa, orta ve uzun vadede saglik ve konfor problemleri iireten kaynaklari ifade
etmektedir. Son 50 yilda yapilan bilimsel arastirmalar, giiriiltiiniin insan saghg ve
konforu tizerindeki olumsuz etkileri sebebiyle bir ¢evre kirliligi tirii olarak ifade

edilmesini saglamaktadir (Kurra 2009).

3.1. GURULTUNUN BiRiMLERIi

Ses basincinin lineer olarak olg¢iilmesi zor bir metod olup, bu konuda yapilan
arastirmalar da problemler yaratmaktadir. Insan kulaginin isitelbildigi en diisiik ses
seviyesi 1000 Hz’dir. 1000 Hz ses seviyesinin basimnci 20 mPaskal olarak ifade
edilmektedir. Bu rakamlarin giiriiltiiyle ilgili ¢alismalarda kullanilmasi ¢ok biiyiik
rakamlarla ¢alismayr gerektirmektedir. Ayrica insan kulaginin sese karsi gosterdigi
duyarlhilik lineer olmadigindan, akustik parametrelerin Glgiilen standart degerlere
oraninin logoritmik olmasi, Ol¢limlerde daha pratik olmaktir. Bu sebeple, giirtiltii
basinct seviyelerinin 6l¢iilmesinde logoritmik Desibel ifadesi kullanilmaktadir. Giiriiltii
basing seviyesi asagidaki Denklem 3.1°de ifade edilmektedir (denklem b.1). P dlgiilen

giirtiltii basinci, Po ise referans giiriiltii basincidir ve ekseri 20mPa olarak alinir. 0 dB



isitme esigini, 120 dB ise insan kulaginda agrinin basladigi degeri gostermektedir

(Karpuzcu 2007).

GBS = 10log(--)? = 20log(>>) 3.1)

Desibel (dB) formiilden anlasilacag: iizere, iki basinc oraninin logoritmik ortalamasi
oldugundan, aritmetik olarak dB cinsinden Olgiilen giiriiltii seviyeleri toplanamaz.
Desibel cinsinden giiriiltli seviyeleri bazi tablolar tarafindan veya logoritmik hesaplar

vasitasiyla toplanmaktadir. Sekil 3.1’de 6rnek bir tablo gosterilmektedir.

Sekil 3.1: Toplam ve daha kiiciik seviyeler arasindaki niimerik fark
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(Kaynak: Karpuzcu, Cevre kirlenmesi ve kontrolii 2007)
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Genel olarak giiriiltii 6lciim ve degerlendirmelerinde kullanilan birimler ulusal ve
uluslararas: standartlarda yer alan, isitme ve algilamaya dayanan birimlerdir. Uluslar

arasi standartlarda kullanilan genel birimler Tablo 3.1’de gdsterilmektedir.

Tablo 3.1: Giiriiltii birim ve gostergeleri

Birim adi Sembol ve Birim

Birim (unit) dBA veya dB(A)

Olgek (scale) SPL (A agirlikli basing diizeyi) La
Metrik (metric) Laeq

Indeks (index) Ln

(Kaynak: Kurra, Cevre giiriiltiisii ve yonetimi 2009)

Esdeger Giiriiltii Seviyesi (Leg): Belirli bir T zaman araliginda diizenli veya diizensiz
olarak stireklilik gosteren toplam ses enerjisinin veya ses basinglarinin dl¢liim siiresine

boliinmesiyle elde edilen dBA biriminde bir giiriiltii dlgegidir.

En yiiksek ses seviyesi (Lmax): Tepe diizeyi=Ust diizey (Lmax): Zamana gére degisen

giiriiltiinlin herhangi bir anda sahip oldugu en yiiksek degerdir.

En diisiik ses seviyesi (Lmin): Zamana gore degisen giiriiltiinlin herhangi bir aninda

sahip oldugu en diisiik giiriiltii degeridir.

Giindiiz-aksam-gece giiriiltii gostergesi (Lgag): A agirlikli uzun dénem ses diizeyi

ortalamasi olup, giinliik rahatsizlik diizeyini ifade etmektedir.

Giindiiz giiriiltli gostergesi (Lginaiz): A agirlikli uzun donem ses diizeyi ortalamasi
olup, yilin giindiiz siirelerinin tamamina gore belirlenir ve giindiiz siiresince rahatsizlik

diizeyini ifade etmektedir.
Aksam giiriiltii gostergesi) (Laksam): A agirlikli uzun dénem ses diizeyi ortalamasi olup,

yilin aksam siirelerinin tamamina gore belirlenir ve aksam siiresince rahatsizlik diizeyini

ifade etmektedir.
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Gece giiriiltii gostergesi (Lgece): A agirlikli uzun donem ses diizeyi ortalamasi olup, yilin
gece siirelerinin tamamina gore belirlenir ve gece siiresince uyku kagirici rahatsizlik

diizeyini ifade etmektedir.

Belirli bir 6lgiim siiresi igerindeki A agirlikli gosterge (Lamax): Olgiim siiresi icerisinde

A agirliklr ses diizeyinin en biiyiik degerini gosterir.

3.2. GURULTUNUN iNSAN UZERINDEKI ETKILERIi

Giriltiiniin insan tizerindeki etkileri, kisiden kisiye ve toplumdan topluma degisiklik
gostermektedir. Ancak, giiriiltii seviyelerinin ¢ok yiiksek olmasi isitme sisteminde
hasalara sebep olmaktadir. Ses dalgalarimin insan beynine olusmasi, orta Kkulakta
bulunan 6rs ve ¢ekic kemikleri, kulak zar1 ve ¢ok ince tiiy hiicreler yardimiyla
olmaktadir. Ince tity halindeki hiicrelerin mekanik hareketleri bio-elektrik sinyallere
donligmekte ve ses sinirleriyle beyine taginmaktadir. Gegici olarak meydana gelen
rahatsizliklar genel olarak c¢ok yiiksek ve ani giiriiltiiler neticesinde olmaktadir. Asil
tehlikeli olan durum, uzun siireli ayn frekansta olan bir giiriiltiye maruz kalmaktir.
Uzun siire bu tip giirtiltiilere maruz kalan bireylerde gecici veya kalict olarak isitme
duygusu kaybedilebilir. Giiriiltii diizeylerinin olusturduklar etkiler kisaca Tablo 3.2°de

yer almaktadir.
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Tablo 3.2: Olusturdugu olumsuz etkilere bagh olarak giiriiltii diizeyleri

GUROLTU ORTAYA CIKAN
SINIFLANDIRMA| DOZEYI OLUMSUZLUKLAR

1. Derece 30-65 dBA Konforsuzluk, rahatsiziik,
ofke, kizginhik, uyku ve
konsantrasyon bozukludu

2. Derece 65-90 dBA Fizyolojik tepkiler; kan
basincimin artmasi, kalp atisi
ve solunumun hizlanmasi,
beyin siisindaki basincin
azalmasi, ani refleksler

3. Derece 90-120 dBA | Fizyolojik tepkilerin artmasi,
bas agnilan

4. Derece 120 -140 dBA | I kulakta sarekli hasar ve
dengenin bozulmasi

5. Derece = 140 dBA Ciddi beyin tahribati

(Kaynak: Kurra, Tiirkiye’nin gevre sorunlar1 1991)

OECD ve Diinya Saglik Orgiitii giindiiz saatleri icin giiriiltiiden etkilenme degerlerini
Tablo 3.3’de belirtilmektedir.

Tablo 3.3: Giiriiltiiden etkilenme degerleri

Giiriiltli Diizeyi Leq (gilindiiz) Etkilenme

<55 Beyaz Bolge Rahatsizlik yok

55-60 Gri Bolge Rahatsizlik var

60-65 Gri Bolge Rahatsizlik 6nemli 6l¢iide

>65 Siyah Bolge Ciddi rahatsizliklar ve davranis bozuklugu

(Kaynak: OECD 1986 ve WHO 1996)

Giiriiltiintin sebep oldugu diger rahatsizliklardan biri de kardiyolojik rahatsizliklardir.
Giiriiltiintin kalp atislarin1 degistirdigi, kan sivisin1 koyulastirdigi ve kan damarlarimi

genislettigi belirtilmektedir (Karpuzcu 2007).

Toplumlarin ve bireylerin giiriiltiiye kars1 olan toleranslar1 farkliliklar géstermekte olup,

genel olarak 4 baglik altinda incelenmektedir (Kurra 2009):
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3.2.1. Fiziksel Etkiler

Yiiksek diizeyli giiriiltiiler, belirli bir maruz kalma siiresinde gegici veya siirekli isitme
kaybina, kulak ¢inlamasina ve akustik travmalara neden olmaktadir. Kulakta meydana
gelen isitme hasarlari, orta ve i¢ kulakta bulunan isitme sinirlerinin bagli oldugu isitme
hiicrelerinde meydana gelen bozulmadan kaynaklanmaktadir. 119 dB giiriiltii diizeyi
kokleanin bozulma diizeyi olarak kabul edildiginden, 120 dB giiriiltii diizeyi ac1 esigi
olarak tanimlanmaktadir (Belek ve dig. 2006).

3.2.2. Fizyolojik Etkiler

Uzun yillardir siiren arastirmalarda, giirtiltiiniin yliksek kan basincina (hipertansiyon),
adrenalin yiiksekligine, solunum ve kalp atis hizinda artisa, adale kasilmalarina ve strese
sebep oldugu goriilmektedir. Bu fizyolojik tepkiler bir arada oldugunda stres, ilser,
astim, tansiyon, bas agrilar1 ve kolitler vb. rahatsizliklar1 meydana getirdigi ortaya

konulmaktadir (Belek ve dig. 2006).

3.2.3. Psikolojik Etkiler

Giiriiltiye maruz kalan bireyler lizerinde yapilan arastirmalarda, en yaygin psikolojik
durum rahatsizlik, sikinti ve gerilim duygusunu ifade eden “annoyance” olarak
tanimlanmaktadir.  Giirtiltiye maruz kalan bireylerin kizginhik ve 6fke durumlari,
bireyin kendi kendini suglamasi ve cevresine karsi ilgisini kaybederek ice kapanma

halleri en ¢ok karsilagilan davranig bozukluklaridir (Belek ve dig. 2006).

3.2.4. Performans Etkileri

Yiiksek diizeydeki giiriiltii seviyeleri, insanlar arasindaki iletisime zarar vermektedir.
Giriiltli  spektrumundaki alcak frekansli konusma sesleri, yiliksek frekansli sesler
tarafindan maskelendiginde konusma kesintiye ugrayabilir ve daha yiiksek sesle
konusma gereksinimi duyulabilir. Insanlarin yiiksek seviyede giiriiltii bulunan alanlarda

daha az konustuklari, hatta kendi kendilerine konustuklar1 goriilmektedir. Dikkat
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gerektiren okuma ve dinleme gerektiren 6grenimler giiriiltii ile olumsuz etkilenmektedir.
Yapilan arastirmalarda, karayollari, demiryollar1 ve havaalanlari yakininda bulunan
okullarda egitim gbren 6grencilerin okuma, dinleme, anlama ve 68renme seviyelerinde
ciddi azalmalar goriilmektedir. Ayrica derslerde Ogrencilerin ilgisinin baska yonlere
kaydigi, 6gretmenlerin de yiiksek sesle ders anlatma ve konusma gereksinimlerinden
dolay1 asir1 yorgunluk ve stres gibi rahatsizliklar yasadigi anlasilmaktadir. Calisma
alanlarinda da yiiksek giirtiltii seviyeleri benzer etkilere sahiptir. Dikkatin dagilmasi,
algilama zamaninin uzamasi, islerin dogru ve zamaninda yapilmasii etkilemektedir.
Ayrica, santiye gibi c¢alisma ortamlarinda yiiksek giiriiltii seviyeleri, c¢alisanlarin

dikkatlerini dagittigindan is kazalarini tetiklemektedir. (Belek ve dig. 2006).

3.3. GURULTU KAYNAKLARI

Girtlti kaynaklar1 ¢cok c¢esitli olmakla beraber, en genel haliyle insanlarin yasadiklar
cevrede, i¢c mekanlardan kaynaklanan ve dis mekanlardan kaynaklanan olmak iizere iki

ana baslikta incelenebilir.

3.3.1. i¢c Mekan Giiriiltiileri

I¢c mekan giiriiltiileri; konutlardan kaynaklanan yiiksek sesli konusmalar, yiikseltilmis
miizik, TV, ev aletleri giirtiltiileri, kap1 ¢arpmalar1 vb. komsuluk sesleri ile 1sitma ve
havalandirma sistemleri, sogutucular, pompalar, klima {initeleri, jeneratorler, asansorler
ve yiirliyen merdivenler gibi mekanik ve elektriksel sistem giiriiltiileri gibi cok kapsamli

bir ¢esitlilige sahiptir (Kurra 2009).

3.3.2. D1s Mekan Giiriiltiileri

D1s mekan giirtiltiileri, giirtiltii kaynaklaria gore 4 farkli baglik altinda incelenmektedir
(Kurra, 2009). Ulastirma giiriiltiileri; motorlu araglardan kaynaklanan (motosiklet,
otomobil, otobiis, kamyon vb.), rayli ulasim giiriiltiileri (tren, tramvay, metro vb.), hava
ulagim giiriiltiileri (ugak, helikopter vb.) ve deniz ulagimi giiriiltiileri (yolcu ve yiik
gemileri, tekneler, denizaltilar vb.) seklinde siniflandirilir (Kurra 2009).
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4. ULASIM GURULTULERI

Cevresel giiriiltii kaynaklari i¢erisinde, yapilan arastirmalar sonucunda insanlari en fazla
rahatsiz ettigi belirlenen giirtiltii kaynagi ulasimdir. Ulagim giiriiltiisii, lizerinde en fazla

arastirma yapilan ¢evresel giirtiltii kaynagidir (Kurra 2009).

Yasam alanlarinda, ulasim giiriiltiileri arasinda en fazla kisiyi rahatsiz eden motorlu
araglardan kaynaklanan karayolu giiriiltiisiidiir. Karayolu giiriiltiisii, yerlesim yerlerinin
tamaminda en yaygin olan, siirekli olmasi bakimindan rahatsizlik degeri ¢ok yiiksek
olan giiriiltii tipidir. Karayolu giiriiltiisii genel olarak ¢ok fazla parametreye bagl
olmasma ragmen, araglarin sayisi ve agirliklari, ulagimdaki yiiksek hiz, engebeli ve
bozulmus yollar, donemeg¢ ve kavsaklar gibi parametreler giiriiltiinlin seviyesini en ¢ok
etkileyen parametrelerdir. Motorlu ulagim giiriiltiisiine etkilen faktorlerin bir kismu

Tablo 4.1°de gosterilmektedir.
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Tablo 4.1: Karayolu ulasim giiriiltiisiine etkileyen faktorler

Tek tagitlar:

Tasit tipi (agirhigi, aks sayis1) ve modeli: Agir, orta ve hafif tasit gruplari

Motor giicii ve yapist: Benzinli veya dizel motorlu

Hiz1 ve ivmesi (devir sayisi)

Radyator, fan, iletim sistemi ve frenler

Lastik tipi

Egzost ve susturucular

Yas1 ve bakimi

Klakson ve korna 6zelligi

Ulasim akim:

Ulagim akimi niteli8i (durakli, duraksiz, serbest akisl)

Ulasim hacmi (tasit/birim zaman: saat veya giin)

Kompozisyonu: Agir,hafif tagit ylizdesi

Ortalama hiz

yollari:

Ulasim

Yol genisligi

Yol egimi

Kavsaklar ve trafik 1siklar

Donemecler: Egrilik yaricapi

Yolun ¢evreye gore kotu (¢okertilmis veya yiikseltilmis yol skriiktiirleri)

Sevler ve yarmalar

Yol kaplamas: tiirii

Yollarin bakimi durumu (yipranma, bozulma vb.)

Tineller

(Kaynak: Kurra, Cevre giiriiltiisii ve yonetimi 2009)

4.1. KARAYOLU GURULTUSU

Karayolu giiriiltiisii, ulasimdan kaynaklanan giiriiltiilerin en biiyiik kaynagi olmala
beraber, 6zellikle gece saatlerinde kentlerde olan etkisini azaltmak icin ciddi adimlar

atilmas1  gerekmektedir.

insanlarda

tilkelerinde, kentlerde yasayan insanlarin yiizde 40’1 Lgog 55 dB seviyesinin lizerinde
gliriiltiye maruz kalmaktadirlar. Ayrica, 34 milyon kisiden fazla insan Ly 50 dB
seviyesinin {izerinde giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Oysa ki, Diinya Saglik Orgiitii gece
giiriiltli diizeylerinin Avrupa {ilkeleri icin 40 dB seviyesini agmamasi gerektigini

onermektedir. Avrupa Birligi {llkelerinde, niifusu 250 binin iizerindeki sehirlerde

psikolojik ve fizyolojik rahatsizliklar goriilmektedir. Avrupa Birligi
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karayolu, demiryolu, havaalan1 ve sanayi giiriiltiisiinden Lgag 55 dB seviyesinin {lizerinde

giiriiltiiye maruz kalan kisilerin sayist Sekil 4.1’de gosterilmektedir.

Sekil 4.1: Avrupa Birligi iilkelerinde 55 dB L, seviyesi iizerinde giiriiltilye maruz

kalan Kisi sayis1

Moise exposure (> 55dBL,_) in agglomerations > 250 000 inhabitants

Mumber of people in millions
50 -

45 4

40 |

35 A

30 A

25

20 A

15 |

10

g

0 T r T 1

Roads Railways Airports Industry
Moise source

(Kaynak: EEA, The european environment, state and look 2010)

Cevre giiriiltii kaynaklar1 igerisinde en ciddi giiriilti kaynagi tasit giiriiltiistidiir.
Ulkemizde; Istanbul, Ankara ve Izmir gibi biiyiiksehirlerde ge¢mis yillarda karayollar:
ceperlerinde bulunan konut, okul ve hastane gibi hassas ve ¢ok hassas alanlarda yapilan

Ol¢iimlerde, WHO ve OECD tarafindan belirlenen limitlerin asildig1 goriilmektedir.

4.2. ISTANBUL’DA KARAYOLU GURULTUSU

Istanbul sehri, iilkemizde hem niifus hem de ara¢ sayis1 bakimindan en biiyiik sehir
olmasi, sanayi ve turizmin ¢ok gelismis olmasi ve konut, hastane ve okul gibi giiriiltii
konusundan hassas alanlarin planlama c¢aligmalarinda yiiksek giiriiltii seviyeleri
olusturan otoyollara olan yakin mesafeleri sebebiyle, ulasim giiriiltiisii sehrin en biiyiik

problemlerinden biridir.
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Her gecen giin artan yol ve arac sayilari, giiriiltii seviyesini arttirmaktadir. Arag
trafiginin yogun oldugu Mecidiyekdy, Aksaray, Vatan ve Millet Caddeleri, Biiyiikdere
Caddesi, Bagdat Caddesi gibi ana arterlerde bulunan konutlarda 801li ve 901 yillarda

yapilan anketlerde bile, yiizde 60-100 arasinda rahatsizlik oldugunu gostermektedir
(Kurra 2009).
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5. KARAYOLLARINDA GURULTU KONTROLU

Girtlti, genel olarak ti¢ farkli alanda kontrol edilebilmektedir. Giiriiltii kaynaginda,

cevrede ve alicida seklinde siniflandirabilir.

5.1. KARAYOLU GURULTUSUNDE KAYNAKTA KONTROL

Karayolu tasitlarinin giiriiltiisii, esas olarak, tasitin mekanizmasi ile tasit-zemin-hava
arasindaki siirtlinmelerden olusmaktadir. Trafigin ses basing diizeyi, akis orani, araglarin
hizi, agir tasitlarin hafif tasitlara oran1 ve yol yiizeyinin 6zelligi karayolu tagimaciligi
giiriiltiisiinde etkilidirler. Giiriltii, trafik 1siklar, tepeler ve kesisen yollar ya da
topografi, meteorolojik kosullar ve diisiik fon giirtiltiileri (daglik bolgeler) gibi trafik
hareketlerinin makinanin hizinda ve giiciinde degisiklikler gerektirdigi 6zel bolgelerde

ve durumlarda artabilir (Anon. 1999).

Sicak asfalt karisimlarinda tekerlek ile yol ylizeyi arasinda olusan siirtiinme nedeniyle
karayollar1 civarinda giiriiltii olusmaktadir. Bu ise ozellikle yerlesim bdlgelerinde

giiriiltli kirliligine sebep olmaktadir.

Yol yiizeyi ile tekerlekler arasinda olusan siirtinmeden meydana gelen giiriiltiiniin
azaltilmast amaciyla; gesitli recine esash katki maddeleri ile 6zel gradasyonlu sicak

asfalt karisimlar gelistirilmistir.

Trafik kaynakli giiriiltiilerin azaltilmasi i¢in giiniimiizde yeni olarak yol yiizey
kaplamalar iizerinde durulmaya baglanmistir. Yol yiizeyi ile tasit arasindaki temastan
dogan ve ozellikle yiiksek hizlarda hakim olan yuvarlanma giiriiltiisii, kullanilacak farkli
yol yiizey malzemesi ile diisiiriilebilmektedir (Iyinam ve dig. 1998). Sehir icinde
kullanilan normal asfalt betonu ile poroz asfalt betonu arasinda 80 km/saat olan bir arag
icin OECD (1995) raporuna gore 4 dBA fark dogmaktadir. (Iyinam ve dig. 1998)
tarafindan poroz asfalt uygulamalarinin trafik giiriiltiisiinii azaltmada klasik yiizeylere

gore 3 ila 7 dBA diizeyinde bir giiriiltii azaltimi sagladigi belirtilmektedir (Ergiin 2001).
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5.2. CEVREDE GURULTU KONTROLU

Kentlerde, mevcut ve planlanan giiriiltii haritalarindan faydalanarak hassas ve ¢ok
hassas kullanim alanlarinin planlama asamasinda kentlerin sakin ve sessiz alanlarinda
konumlandirilmasi gerekmektedir. Karayollar1 ve demiryollar1 gibi giiriiltii diizeyini
yiikselten ulagim araglari ile sanayi bolgeleri gibi alanlarin kentte bulunan okul, hastane,
konut, dinlenme tesisler ve turistik tesisler gibi giiriiltiiye hassas alanlardan uzakta
planlanmas1 gerekmektedir. Ayrica, imar planlarinda binalarin dar cephelerinin
otoyollara yakin olmasi, bina icerisinde de depolar ve mutfak gibi servis alanlarinin
otoyol tarafinda bulunmasinin saglanmasi giiriiltiiniin kontrolii agisindan aliabilecek

onlemler arasindadir.

Kaynak ile alic1 arasinda engeller yerlestirmek, kaynakta iiretilen giiriiltiinlin aliciya
ulasmasimi kisitlamakta ve bununla beraber alicidaki giirtiltii seviyesini diigiirmekte
etkili olmaktadir. Ulagim araglariyla alict ortam arasinda engeller genellikle giirtiltii

bariyerleri ve ¢ok yogun sik agac dikimi seklinde saglanmaktadir.
5.3. ALICIDA GURULTU KONTROLU
Alict ortamda giiriiltiiniin azaltilmas1 amaciyla, sesin insan kulagina gelmesini

engellemek, alict ortam olarak belirlenen bina gibi yapilarda cesitli yalitim

yontemleriyle saglanmaktadir.
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6. GURULTU BARIYERLERI

Dogal ve yapay olarak iki ceside ayrilir. Tasit trafiginden kaynaklanan giiriltii
kirliliginin etkisinin azaltilmast i¢in Avrupa ve Amerika Birlesik Devletlerinde
uygulamalar1 bulunan giiriiltii bariyerlerinin 6zellikle ana ulagim akslarinin kenarlarina

yapilmaktadir.

6.1. GURULTU BARIYERLERININ GURULTU SEVIYESINI AZALTICI
ETKILERI

Ses ilk etapta diiz bir ¢izgide dalgalar halinde yayilmaktadir. Mesafenin iki kat
arttirilmasi ile girtiltic yaklasik olarak 4 dB(A) civarinda azalir (Hintzsche ve dig.
2008).
Sesin yayilimina ¢ok farkli yapilarla engel olunabilir. Engelleme olarak;

= Ses koruma perdeleri

= Ses koruma sedleri

= Uzerine ses koruma perdesi takilmis sedler

* Yolun derinligi ya da ¢anaks1 yapisi

* Yolun ¢ikintili kaplanmasi

* Tiinel

= Siper olan binalar

» (Bitki ortiisii)
gibi ¢ok farkl materyaller kullanilarak giiriiltii seviyeleri azaltilabilir. Hangi 6nlemlerin
daha etkili, daha anlaml1 ve savunulabilir oldugu geometrik sartlar, sehir insaat1 ile ilgili
bakis agilari, kullanilabilir alan ve finansal imkanlara baglidir. Sesin yayiliminda etkili

olan bazi materyaller Sekil 6.1’de gdsterilmektedir.
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Sekil 6.1: Ses yayilimu iizerindeki etkiler

Perdeleme
Riizgar, Sicaklik

Havanin Emilmesi

Ses dalgas1

Yansima

Yayilim esnasinda giiriiltii seviyesini etkileyen faktorler

(Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi, Giiriiltii azaltim yontemleri el kitab1 2008)

6.2. DOGAL GURULTU BARIYERLERI

Dogal perdelerin kullaniminda kullanilacak bitkilerin yiiksekligi, yapraklarin tiiri,
bolgedeki iklime uygunlugu gibi faktorler de onem tagir. Bir alanda giiriiltii bariyeri
kurulurken, giiriiltii kontrolii saglanmasi diginda, yerlestirilen bariyerin o bdlgenin ¢evre
diizenlemesine ve dokusuna uygun olmasi hatta bolgeye estetik acidan katki saglamasi

da 6nemli onceliklerden biridir.

6.2.1. Dogal Bariyerlerin Onemi

Bitkisel bariyerlerin giiriiltii azaltimi her ne kadar smirli diizeyde olsa da, bu
bariyerlerin sira adedinin artirilmasi ve yapay bariyerlerle birlikte kullanilmasi ile
gerekli giiriiltii azaltmasi arttirilabilir. Bitkisel bariyerlerin tercih edilmesindeki
nedenler;

- Ekonomik olmasi,

- (G0ze hitap etmesi,

- Dogal olmasi,

23



- Trafikten kaynaklanan giiriiltiinlin yaninda, araglardan kaynaklanan hava

kirleticilerin aritilmasini saglamasi sayilabilir.

Dogal giiriiltii bariyeri olarak kullanilan aga¢ ve caliliklarin giirtiltii azaltimindaki roli

Tablo 6.1°de verilmektedir.

Tablo 6.1: Bitkisel bariyerlerin giiriiltii azaltimindaki rolii

. Giiriiltii ;
i Akustik (+) Avantaj
Tiir Boyutlar (m) fonksiyonu ?5;;‘}1)1111 (-) Dezavantaj

(+): Goze hos goziikmekte ve
egzost gazlarim da absorbe

égi‘lflklal‘ L enazio Absorbtif | 3-4 edebilmektedir.
’ (-): Simirh diizeyde akustik

iyilesme saglamaktadir.
(+): Goze hos goziikmekte ve

Toprak set L: 15-18 Absorbtif akqstik azathm acisindan

Lo . ve 15-16 etkin

uzerine caliltk H: 3-4 yansitici (-): Genis alanlara ihtiyag
vardir.

*L_: Uzunluk * H: Yiikseklik
(m) (m)

(Kaynak: OECD 1995)
Almanya, dogal giiriiltii bariyerlerinin kullanimi konusunda oncii bir tlkedir. Sekil

6.2’de bulunan caliliklar otoyoldan kaynaklanan giiriiltiiniin dogal giiriiltii bariyerleri

yardimiyla azaltimina bir 6rnektir.
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Sekil 6.2: Dogal giiriiltii bariyerleri, Almanya

6.3. YAPAY GURULTU BARIYERLERI

Giriiltii bariyeri uygulamalarinda, uygulama alaninin ihtiyaclar1 da gbz oniine alinarak
uygun tasarimlar ve malzemeler kullanilmaktadir. OECD’nin kriterlerine gore; bir
yapay giiriiltli bariyerinin birim metre karesinin agirligi minimum 20 kg/m2 olmal1, her
bir metre bariyer yliksekligi giiriiltii diizeyinde 1,5 dBA bir azalma saglamali ve giiriiltii
bariyerinin boyu en az bariyer ile alici arasindaki mesafenin 4 kati uzunlugunda
olmahdir. Yapay giiriiltii bariyerlerinin ¢esitlerine gore sagladiklarr giiriiltii azaltim

degerleri Tablo 6.2°de verilmektedir.
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Tablo 6.2: Yapay bariyerlerin sagladiklar giiriiltii azaltim degerleri

) Boyutlar | Akustik | Curltd (+) Avantaj
Tiir : Azaltim .
(m) Fonksiyonu (dBA) (-)Dezavantaj
Bosluklu L' 05 Yansitict (+): lyi akustik verim 6zelligi
Briket H.' 2’ 5 | absorbla 1,(:1 15-16 ve yangina kars1 dayaniklilik
T y (-): Estetik acidan uygunsuz
(+):1yi akustik verim 6zelligi
Gtiglendirilmis | L: 0,35 Yansiticl, 17-19 ve yangina kars1 dayaniklilik
beton panel H: 3-4 | absorblayici (-): Yiksek maliyet ve bol
alan ihtiyaci
H: 0.30 (+):1yi akustik verim &zelligi
Ahsap panel L.' 2’_3 Absorblayici 18-19 (-): Yiksek maliyet ve bol
' alan ihtiyaci
Aliiminyum ) (+):1yi akustik verim 6zelligi
veya celik L'_O’BO Yansitic, 20-22 ve yangina karsi dayaniklilik
y H: 4-5 | absorblayici yang Y
panel ' (-): Yiiksek maliyet
. . (+):1yi akustik verim 6zelligi
Por:::langrzglu h : g'_i Yansitict 16-17 ve yangina kars1 dayaniklilik

(-): Yiksek maliyet

(Kaynak: OECD 1995)

6.3.1. Bariyerlerin Teknik Ozellikleri

Gurilti  bariyerlerinin - giiriiltiic  azaltimindaki en Onemli

kriteri bu sistemlerin

yiikseklikleridir. Giiriiltii bariyerleri vasitasiyla sesin azaltilmasi, ses kaynagiyla goriis

baglantisinin kesilmesi ile baglamaktadir. Bir otoyolun giiriiltii seviyesi bir duvarin

arkasinda 15 dB(A) kadar azaltilabilmektedir. Yapilan ol¢iimlerde genel olarak 5 ve 10

dB(A) arasinda azaltim saglanmaktadir. Duvarin arkasinda bulunan alanlarda giiriiltii

seviyesi olduk¢a azalirken, Sekil 6.3’deki gibi otoyolun hemen yakininda bulunan

binanin {ist katlarinda azaltim degerleri sinirhidir (Hintzsche ve dig. 2008).
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Sekil 6.3: Dis konut mekaninin en iyi sekilde korunmasi

(Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi, Giiriiltii azaltim yontemleri el kitab1 2008)

Esas olarak, dogal giiriiltii bariyerleri ¢ok biiyiikk bir alani gerektirdiginden toplu
yerlesim bolgelerinde neredeyse hi¢ uygulanamamaktadir. Egik kenarli bariyerlerde,
yiksek frekansli sesler azaltildigindan perdenin arkasindaki “ses rengi” de
degismektedir. Bir bariyerin arkasindaki giiriiltii seviyesinin diismesiyle beraber ses
renginin de degismesi sesin daha az rahatsiz edici sekilde algilanmasini saglamaktadir

(Hintzsche ve dig. 2008). Sekil 6.4’de ¢esitli bariyer uygulamalar1 gosterilmektedir.
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Sekil 6.4: Cesitli bariyer ornekleri

(Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi, Giiriiltii azaltim yontemleri el kitab1 2008)

6.3.2. Sesin Sogurulmasi

Yapay giiriiltii bariyerlerinin en 6nemli 6zelligi hicbir sesi gecirmemesi gerektigidir. Bir
engel lizerinde meydana gelen ve perde i¢cinden gegen enerji arasindaki giiriiltii seviye
farki sesin sogurulmasi olarak tanimlanir. Yapay giiriiltii bariyerlerindeki ses sogurmasi,
en az 25 dB olmalidir. Bu seviyedeki bir azaltim, 20 kg/m?’nin iizerinde bir bariyer
agirligimi gerektirir, bariyerin yogunlugunun 40 kg/m?>’nin iizerinde olmasi ise daha
etkilidir. Ornek olarak, tahtadan yapilan bir bariyer bu gereksinimler saglamamaktadir
(Hintzsche ve dig. 2008).
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6.3.3. Yansimalar ve Ses Absorbe Eden Kaplamalar

Ses genel olarak sert olan yiizeylerden yansimaktadir. Yansiyan ses dalgalar1 karsi
taraftaki giirtiltii seviyesini 3 dB(A) civarinda artmaktadir. Sekil 6.5’de bulunan aragtan
kaynaklanan ses dalgalar1 giiriiltii bariyerinden yansiyarak, yolun karsi tarafinda 3

dB(A) giirtiltii seviyesini arttirmaktadir (Hintzsche ve dig. 2008).

Sekil 6.5: Ses icin sert olan bir perdede meydana gelen yansimalar

(Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi, Giiriiltii azaltim yontemleri el kitab1 2008)

6.3.4 Hava Sartlarimin Etkisi

Yere yakin ses yayiliminda zeminin sogurulmas: ilave bir giiriiltii seviyesi azaltimina
neden olmaktadir. Hava sicakliginin hizla artmasi ya da riizgar yoniindeki degisimde
ise, ses yere dogru egrilmesi durumunda giiriiltii bariyerlerinin etkileri belirgin bir

bi¢imde azalabilmektedir (Hintzsche ve dig. 2008).

6.3.5 Konstriiksiyon Esaslari
Girtilti  bariyerleri, sesi izole etmesinin yani sira az yer kaplayan yapilardir.

Bariyerlerinin giiriiltii kaynagimi1 yakin konumlandirilmas: esastir. Giiriiltii bariyerleri

alliminyum, beton, ahsap, cam benzeri seffaf plastik ve kiremitten tretilebilmektedir.
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Son yillarda, 6zellikle kendi kendini temizleyen ve grafiti gecirmeyen seffaf malzemeler
onem kazanmaktadir. Ayrica, birkag farkli malzemeden yapilan giiriiltii bariyerleri de
yaygindir. Ornegin, alt kisimda beton, iist kisimda cam veya sert plastik malzemeler
kullanilmaktadir. Giiriiltii bariyerleri yerden tasarruf saglamak amaciyla giiriiltii

sedlerinin iizerine de takilabilmektedir (Hintzsche ve dig. 2008).

Giiriiltii bariyerleri c¢evre, ¢evredeki canlilar ve insanlar igin tehlike olusturmamasi
gereken yapilardir. Tasarim asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlardan biri de can
giivenligidir. Otoyollarin kenarinda bulunan giiriiltii bariyerleri; riizgar giicii, yanindan
gecen araglarin yarattigi basing ve ¢ekilmeler ya da yapisal parcalardan kaynaklanan

kendi agirliginin yol agtig1 spesifik yiiklere maruz kalmaktadir (Hintzsche ve dig. 2008).

Girilti bariyerleri dayanakli olmasi gereken ve tizerinde gatlak, delik, yarik ya da agik
ek yeri bulunmamasi gereken yapilardir. Konstriikksiyonun tiim malzemelerinin, ek
yerleri de dahil yangina kars1 korumali, eskimeye ve korozyona karsi dayanikli ve hava
ve tuzlu su etkilerine karsi direngli bir yapida olmasi1 gerekmektedir. Bariyer, ayrica
hayvansal ve bitkisel zararlara karsi duyarsiz olmadir. Bunun disinda zarar goren
elemanlarin ya da giiriiltii perde ylizeyinin tamaminin, zarar gormeyen kisimlari
islemden olumsuz etkilenmeden degistirilebilmesi gerekmektedir (Hintzsche ve dig.
2008).

Isik, saydam giiriiltii bariyerlerinde yansimaktadir. Biiylik diisme acilarinda giinesin
yansimasi ya da gece araba farlarinin yansimalari, ara¢ siriiciilerini olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle, 151k yansitma ozelligi az olan giriilti bariyerleri
kullanilmadir. Ayrica, kus ¢carpmalarina karsi malzemenin iginde seritler ve kus figiirleri
bulunan giiriiltii malzemeleri kullanilmaktadir. Sekil 6.6’da kus ¢arpmalarini azaltan bir

giriiltli bariyeri 6rnegi yer almaktadir (Hintzsche ve dig. 2008).
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Sekil 6.6: Kus ¢carpmalarina karsi seritlere sahip bir cam perde

6.4 YESILLENDIRME

Agaclar ve caliliklar araciligiyla yiiksek frekansli sesler kirildigindan, ses enerjisi
dagitilir ve kismen absorbe edilmektedir. Otoyol kenarlarindaki yesillendirmenin etkisi,
rahatsizligin azaltildig1 yoniindeki algilama nedeniyle ¢ogu zaman 6nemsenmemektedir.
Ancak, giriltii seviyesi azaltimi her 10 m derinlikte 1 dB(A)’dir. Ayrica,
yesillendirmenin hukuki bakimdan oldugu kadar fiziki bakimdan da uzun Omiirlii

olmast saglanmalidir.

6.5 GURULTU BARIYERI GUNES ENERJISi

Hem giines hem de rlizgar liretim istasyonlar1 estetik bakimdan elestirilebilmektedir.
Ancak, bu yenilenebilir enerjileri etkili ve sikint1 vermeden yerlestirmek i¢in yontemler
ve olasiliklar mevcuttur. Sabit giines panelleri otoyollarda giiriiltii bariyerleri de olarak
kullanilmaktadir. Sekil 6.7°de Almanya’da giines enerjisi iireten giiriiltii bariyer yer

almaktadir.
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Sekil 6.7: Almanya’da kullamilan giines enerjisi saydam giiriiltii bariyerleri

Daha onceden insa edilen giiriiltii bariyerlerinin tizerine gilines enerjisi panelleri
sabitlenebilmektedir. Sekil 6.8’de Almanya’da otoyol kenarinda bu duruma o6rnek bir

bariyer yer almaktadir.

Sekil 6.8: Giiriiltii bariyerlerine monte edilmis giines enerjisi panelleri
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Almanya, giiriiltii bariyerleri ve yenilebilir enerji tiretimi konularinda diinyada en
onemli iilkelerden biridir. Ulkemiz yillik giineslenme siiresi ve 1smmm siddeti
bakimindan Almanya’dan ¢ok daha potansiyelli bir iilke olup, bu konuda yapilacak

yatirimlar dnemlidir.

6.6 DIGER GURULTU BARIYERI UYGULAMALARI

Diinya genelinde, 6zelikle A.B.D. ve Avrupa Birligi iilkelerinde ¢esitli malzemelerden
yapilan ve degisik sekillerdeki giiriiltii bariyerleri mevcuttur. Sekil 6.9 ve Sekil 6.10°da
otoyol kenarinda insa edilen, Sekil 6.11’de demiryolu kenarinda insa edilen ve Sekil
6.12’de ucak giiriiltiisii azaltiminda kullanilan giirtiltii  bariyerlerine Ornekler

bulunmaktadir.

Sekil 6.9: Prag-Modrany Karayolu — Komoko, Cek Cumhuriyeti
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Sekil 6.10: Britz Kanal iizerindeki bir képrii — Berlin
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Sekil 6.12: Airbus 380 test alan1 — Hamburg, Almanya
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7. DIS MEKANLARDA GURULTU OLCUMLERI

Bir gozlem noktasinda veya bir alanda; bir veya birden ¢ok kaynaktan meydana gelen
ses diizeylerinin belirlenmesi, bu degerlerin ulusal ve uluslararasi standartlara uygun
olup olmadiginin tespit edilmesi, giriiltii probleminin ortaya koyulmasi, gelecekte
alinacak kararlar i¢in Onlemlerin ve stratejilerin saptanmasi i¢in yapilan dlglimlerdir.
Cevre giirtiltii diizeylerinin Olciilmesi tek bir nokta i¢in uygulanir veya ¢ok sayida
noktada Ol¢lim yapilarak giiriiltii haritalarinin olusturulmasinda veri olarak kullanilir

(Kurra 2009).

Girtiltli  6lgtimlerinde oncelikle Olglimlerin  amacimin belirlenmesi gerekmektedir.
Belirlenen amag¢ dogrultusunda uygun 6l¢iim sistemi (kisa ve uzun Sl¢iim sistemleri)
uygulanarak, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun Ol¢iim ara¢ ve gerecleri
kullanilarak Sl¢iimler yapilmalidir. Ayrica, dlgimlerin gegerliliginin saglanmasi igin,

dogru kalibrasyonlarin yapilmasi gerekmektedir.
7.1 KALIBRASYON

Kalibrator, akustik 6zelligi belirli bir referans sinyal yardimiyla mikrofon ve ses
basingolgere aktaran ses kaynagidir. Kalibrator yardimiyla 6l¢iim cihazina genligi ve
frekans1 bilinen bir ses verilerek, 6l¢iim cihazinin gostergesi ile karsilastirilmaktadir.
Kalibratoriin referans sinyal diizeyi 94 dB veya 114 dB olmaktadir. ISO 1996-2
standardina gore ses basingdlcer kalibrasyonu i¢in Tip 1 veya Tip 2 ses kalibratorii
kullanilir. Kalibrasyon her dlgiimden dnce ve sonra mikrofonun tiim Olglim sistemi

icinde kontrol edilmesi saglanir (Belek ve dig. 2006).

Cevresel Giiriiltii Ol¢iimlerinin amaclart;
- Bir giiriiltii kaynagimin ulusal ve uluslararas1 mevzuatlara uygunlugunun tespit
edilmesi
- Cevrenin akustik ortamin giiriiltii kriterleri ile karsilagtirilmasi
- Kisisel veya toplumun sikayet¢i oldugu giiriilti kaynaklarinda noktasal

Olctimlerin yapilmasi
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- Cevresel giiriiltii haritalarinin olugturulmasi

- QGirilti tahmin modellerinin dogrulugunun tespit edilmesi

- Cevresel etki degerlendirilmesi

- Giriiltiiniin toplum tizerindeki fiziksel ve psikolojik etkilerinin arastirilmasi

seklinde siranalabilir (Kurra ve dig. 1993).
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8. GURULTU HARITALARI

Harita iizerindeki bir ¢evrede mevcut ses basing diizeylerinin (giiriiltii diizeylerinin)
Olclilmesi veya hesaplanmasi ve es diizey c¢izgilerinin belirlenerek, giiriiltii egrilerinin

harita {lizerine ¢izilmesi ile olusturan haritalara giiriiltii haritalar1 denir.

Cevresel giiriiltii haritas1 olugturulmasindaki amaglar;

- Bir yerlesim merkezinde birden ¢ok kaynaktan meydana gelen giiriiltii diizeyinin
saptanmast, bolgenin ortalama giiriiltii diizeylerinin bulunmasi

- Belirlenmis bir alanda giiriiltii diizeylerinin, ulusal ve uluslararasi sinirlart asip
asmadigini belirlenmesi

- Bir kentsel alanda, limitleri asan giiriiltii diizeylerinin etkiledigi kisi sayisinin
belirlenmesi

- Kent 6lgeginde limitlerin {izerinde bulunan giiriiltii diizeyinden etkilenen konut,
okul, hastane vb. bina sayilarinin tespit edilmesi

- Ozel bir g¢evrede giiriilti diizeyinin etkisini azaltacak ©nlemlerin
uygulanabilirligini aragtirilmas: (giiriiltii bariyerleri vb. engeller)

- Kentsel planlama asamasinda, arazi kullanim kararlarina temel olusturulmasi

seklinde siralanabilir (Kurra 2009).

Stratejik giirtiltii haritalariin hazirlanmasi, Avrupa Birligine baglh iilkelerde zorunlu
hale getirilmistir. Avrupa Birligi ¢evre mevzuatlarina uyum kapsaminda yenilenen

“Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” kapsaminda en geg

30/06/2013 tarihine kadar stratejik giirtiltii haritalarinin hazirlanmasi planlanmaktadir.
8.1 ULKEMIZDE MEVCUT DURUM
Ulkemizde giiriiltii konusunda atilan adimlar yeterli diizeyde olmasa da Avrupa Birligi

cevre mevzuatlarina uyum cercevesinde yonetmelik ve genelgeler yayinlanmakta ve son

yollarda giirtiltii konusu giindeme gelmektedir.
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8.1.1 Mevcut Kanun ve Yonetmelikler

1982 Anayasasinin 56. maddesinde “herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama
hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, c¢evre sagligin1 korumak ve g¢evre kirlenmesini

onlemek devletin ve vatandasin 6devidir.” denilmektedir.

2872 Sayili Cevre Kanunu Madde 14’tinde (Degisik: 26/4/2006 — 5491/11 md.):

- Kisilerin huzur ve slikununu, beden ve ruh saghgim bozacak sekilde ilgili
yonetmeliklerle belirlenen standartlar iizerinde giiriiltii ve titresim olusturulmasi
yasaktir.

- Ulasim araglari, santiye, fabrika, atdlye, isyeri, eglence yeri, hizmet binalar1 ve
konutlardan kaynaklanan giiriiltii ve titresimin yoOnetmeliklerle belirlenen
standartlara indirilmesi igin faaliyet sahipleri tarafindan gerekli tedbirler alinir.

Avrupa Parlamentosu biinyesindeki Avrupa Komisyonu 25.06.2002 tarihli 2002.49.EC
Cevresel Giiriltiiniin Yonetimi ve Degerlendirilmesi Direktifinde;

- Uye iilkelerde, niifusu 250 bini asan kentlerde; karayollari, demiryollar1 ve
havaalanlari i¢in bu direktifin yayinlanmasindan itibaren 3 yil igerisinde giiriiltii
haritalarinin hazirlanmasi,

- Niifusu 100 bini asan yasam alanlarinda, 8 yil igerisinde karayollari,
demiryollar1 ve havaalanlar i¢in giiriiltii haritalarinin hazirlanmasi,

- Hazirlanacak giiriiltii  haritalarina istinaden 4 yil igerisinde planlama
calismalarinin yapilmasi, halkin oniine sunulmasi ve her 5 yilda bir planlarin
tekrar gozden gecirilmesi,

- Hazirlanan giiriiltii haritalar1 yardimiyla giiriiltii limitlerinin  belirlenmesi,
giiriiltii diizeyleri standartlarin {izerinde olan alanlarda alinabilecek 6nlemlere
iliskin fayda-maliyet analizlerinin yapilmasi

- QGiriilti  haritalama c¢aligmalarinin  tamamlanmasi1 neticesinde; karayolu,
demiryolu ve havaalanlarindan etkilenen niifusun sayisini azaltmak i¢in iiretilen
hedeflerin belirlenerek Avrupa Komisyonuna bildirilmesi,

seklinde kararlar bulunmaktadir.
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Bu kapsamda, 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 14. Maddesine dayanilarak; 25.06.2002
tarihli 2002.49.EC Cevresel Giiriiltiiniin Yonetimi ve Degerlendirilmesi Direktifine
paralel olarak, 07.03.2008 tarih ve 26809 sayili Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi Yonetmeligi hazirlanmistir. Yonetmelik 2010 yilinda yenilenerek,

04.06.2010 tarih ve 27601 say1lt Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige girmistir.

8.1.2 Giiriltii Haritalarinin Yonetmelikteki Yeri

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yo6netmeligi 29. Maddesinde:
a) En gec 30/6/2013 tarihine kadar;

1) 1ki yiiz elli binden fazla yerlesik niifusu olan yerlesim alanlari,

2) Yilda alt1 milyondan fazla aracin gegtigi ana kara yollari,

3) Yilda altmis binden fazla trenin gectigi ana demir yollari,

4) Yilda elli binden fazla hareketin gergeklestigi ana hava alanlari,

icin bir dnceki takvim yilindaki durumu gosteren stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlanir.

Tablo 8.1: Karayolu g¢evresel giiriiltii Simir degerleri

Alanlar Planlanan/Yenilenmis/Onarilms yollar Meveut yollar
lgﬂn‘.lm le;.:s:a ]—g!r\e Lgﬂmil:l.a Lnl'_:n:a LE\KP
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

Giiriiltitye haszas kullanmalardan
efitim, kiiltlir ve saglik alanlan
ile vazlik ve kamp yerlerinin
agirhkh oldugn alanlar

60 35 50 635 60 35

Ticar vapilar ile gliriltiye
hassas knllammlarm birlikte
bulumdugu alanlardan konutlann
yogun clarak bulundngu alanlar | 63 38 33 68 63 38
Ticari yapilar ile giiriltiiye
hassas kullammlarm birlikte
bulunduzu alanlardan
igverlennin vogun olarak 63 a0 33 70 65 a0
bulunduzu alanlar
Endistrivel alanlar 67 62 37 72 67 62

(Kaynak: Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi, 2010)

Yonetmelikte bulunan Tablo 8.1 incelendiginde, Istanbul’da yasayan insanlarin biiyiik

bir kisminin sinir degerlerinin iizerinde giiriiltiiye maruz kaldiklar1 anlasilmaktadir.
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9. GURULTU HARITALAMASIYLA ILGIiLi TURKIYEDE VE
DUNYADA YAPILAN BAZI CALISMALAR

9.1. ULKEMIZDE GURULTU HARITALAMA ORNEKLERI

Ulkemizde ¢ok sinirh da olsa, Cevre ve Orman Bakanligi (Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1) tarafindan, AB projeleri kapsaminda pilot oOlgekli giiriiltii haritalar
hazirlanmistir. Ayrica, pilot dlgekli giiriiltii haritalar1 hazirlanan yiiksek lisans tezleri

bulunmaktadir.

9.1.1 Adana ili Trafik Giiriiltiisii Eylem Plam

T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan “Cevresel Giiriiltii ile TIlgili AB
Direktiflerinin  Uyumlastirilmas1 ve Uygulama Projesi” kapsaminda 2006 yilinda
baslanan ¢alismalarda; Adana Ili Trafik Giiriiltiisii Eylem Plani, T.C. Cevre ve Orman
Bakanlig1 ve Federal Almanya Cevre, Doga Koruma ve Niikleer Giivenlik Bakanligi
arasinda “QGiriltli Yonetimi Alaninda Cevre ve Orman Bakanligimin Kapasitesinin

Giiclendirilmesine Iliskin Proje” kapsaminda hazirlanmistir.

Bu projede Adana Ilinin niifus yogunlugu yiiksek olan bir alan segilmistir (Sekil 9.1).
Dogusunda Fuzuli Caddesi, batisinda Miicahitler ve Karaisali Caddeleri, kuzeyinde
Atatiirk ve Cevat Yurdakul Caddeleri, giineyinde ise D-400 Karayolu ile siirli alanda
Cevresel giiriiltiiniin tespiti i¢gin SoundPlan modelleme programi yardimiyla bdlgenin

giiriiltli haritasi olusturulmustur (Adana Biiyliksehir Belediyesi 2008).
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Sekil 9.1: Adana ili Giiriiltii Haritasi icin secilen bélge

(Kaynak: Adana Biiyiiksehir Belediyesi 2008)

Pilot bdlge i¢in toplanan veriler SoundPlan programina aktarilip, s6z konusu bolge i¢in
Lgag (Giindiiz- Aksam-Gece olmak iizere maruz kalinan ortalama giiriiltii diizeyi) ve
Lgece (Gece maruz kalinan ortalama giiriiltii diizeyi) hesaplanarak, pilot bolgenin iki
farkli durumdaki giirtiltii haritalar1 hazirlanmistir (Sekil 9.2 ve Sekil 9.3). Ayrica, Lgag
icin giiriiltiden etkilenen konut, okul, hastane ve kisi sayilar1 da Sekil 9.4°de
belirlenmistir (Adana Biiyiiksehir Belediyesi 2008).
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Sekil 9.2: Karayollarindan kaynaklanan giiriiltii haritas1 (Lgag)

TP e

é? emna 5

v, Pilot region Adana

Road Noise Lden
Grid Noise Map 4 m above ground
Fanoyance analysis

e , B! > = W -
why B e .
,{“\; ALY et Area statistics Lden in dB(A)
i3 mh e Dwellings Schools Horpl-
s
. > 5510 1420 13 2
- 8505 630 P
> 7503 230 o o

Signs and symbols

o [ Main building
[ Awxiliary building
[ School
[ Hospital

Length Scale 1:7500
03575 150 225 300
- ——

'
@ -
. [ ] P a
’ | & \‘*‘I Metropolitan
j \ /' Municipality Adana
- — -

(Kaynak: Adana Biiyiiksehir Belediyesi 2008)

Sekil 9.4: Lgag giiriiltii diizeyleri ve etki alanlari

Goriltd dizeyi
Lden (Moise level Day/EveningMlight)
igince dBi A,

Toplam QF dahil  Honutlar  Okul Hastane

16.900
12.000
10.300
9600
5.300

(Kaynak: Adana Biiyiiksehir Belediyesi 2008)
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Sekil 9.3: Adana ili Gece Giiriiltii Haritas

Pilot region Adana

Road Noise Lnight
Grid Noise Map 4 m above ground

Noise levels Lnight
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50 - 55

55 - 60
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==75
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- ——
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(Kaynak: Adana Biiyiiksehir Belediyesi 2008)

9.1.2 Atatiirk Havalimam

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan “Cevresel Giiriiltii ile Ilgili AB
Direktiflerinin Uyumlastirilmast ve Uygulama Projesi” kapsaminda 2006 yilinda
baslanan calismalarda; Istanbul Atatiirk Havalimanmi giiriiltii haritasi, T.C. Cevre ve
Orman Bakanligi ve Federal Almanya Cevre, Doga Koruma ve Niikleer Giivenlik
Bakanlig1 arasinda “Giirtiltii Yonetimi Alaninda Cevre ve Orman Bakanliinin
Kapasitesinin Giig¢lendirilmesine Iliskin Proje” kapsamida hazirlanmistir. Mor renkli
alanlar 75 dBA’dan fazla maruz kalinan giiriiltiiyii, kirmiz1 renkli alanlar 65 dBA’dan

fazla maruz kalinan giiriiltiiyii ve turuncu alanlar da 55dBA’dan fazla maruz kalinan
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glriiltilyii ifade etmektedir. Sekil 9.5’de Lgag (giindiiz-aksam-gece) ig¢in hazirlanan

giiriiltii haritas1 yer almaktadir.

Sekil 9.5: Istanbul Atatiirk Havalimam 24 saatlik giiriiltii haritasi (i.B.B.)

Pilot region Istanbul
Air Noise Lden

Grid Notse Map 4 m above ground
Annoyance analysis

Area statistics Lden in dB(A)

Signs and symbols

W e buldng
Awdlary buiking
School

B Hospital

Length Scale 1:30000

0150000 000 800 1200
—— —

Istanbul
“‘ Metropolitan
| Municipality

(Kaynak: Cevresel Giiriiltii Eylem Plan1 2008)

9.1.3 izmir ili Secilen Pilot Bélgede Uygulanan Giiriiltii Haritas

T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 ve Federal Almanya Cevre, Doga Koruma ve Niikleer
Gilivenlik Bakanligi arasinda “Gliriiltii  Yonetimi Alaninda Cevre ve Orman
Bakanliginin Kapasitesinin Giiclendirilmesine Iliskin Proje” kapsaminda Izmir’de

secilen pilot bolgede, karayollarindan kaynaklanan giirtiltii haritas1 hazirlanmistir.

Haritanin hazirlanmasindan sonra; ses dagilimini azaltacak yapisal Onlemler,sehir
planlamasi, trafik planlamasi, toplu tasima araclarinin tesvik edilmesi ve halkla iligkiler
bes farkli strateji gelistirilmis olup, gelistirilen stratejilerin uygulanabilmesi igin;

Avrupa Birligi programlart g¢ercevesinde “Cevresel Giiriiltii Direktifinin Tiirkiye’de
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Uygulanmas: i¢in Kapasite Giiglendirilmesi” projesi AB Komisyonu tarafindan kabul
edilmistir (Cevresel Giiriiltii Eylem Plan1 2008). Lgg (gilindiiz-aksam-gece) giiriiltii
haritas1 Sekil 9.6’da gosterilmektedir.

Sekil 9.6: izmir Ili ulasimdan kaynaklanan giiriiltii haritas:

Pilot region Izmir

Road Noise Lden
Grid Nois2 Map 4 m above ground

Noise levels Lden
in dB(A)

Signs and symbols

5] Main butiang
[II1] Auxary buteng

Schoel

L Hozpital

Length Scale 1:10000
0 80 100 200 b 400
= =}

2
| Metropolitan
Municipality lzmir

(Kaynak: Wiechers 2007)

9.1.4 Istanbul Zincirlikuyu-Maslak Ulasim Hatti Karayolu Giiriiltii Haritasi

Istanbulun en yogun yollarindan biri olan Zincirlikuyu-Maslak ulasim aksinin 4,2
kilometrekarelik bolgesinde karayolu giirtiltii haritas1 hazirlanmast neticesinde,
“Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Y0Onetmeligi” giindiiz, aksam ve
gece saat dilimleri icin verilen smir degerlerin asildigr tespit edilmistir. Bolgede
bulunan okul binalarinin yaklasik yiizde 65’1, hastanelerin yiizde 100’1, konutlarin
yizde 40’1 yonetmelikte belirtilen sinir degerlerin {izerinde giiriiltiiye maruz
kalmaktadir (Ascigil 2009). Sekil:9.7°de Lgg (glindiiz-aksam-gece) igin hazirlanan
giirtilti haritas1 yer almaktadir.
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Sekil 9.7: Istanbul Zincirlikuyu Maslak hatti Lgag giiriiltii haritas
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(Kaynak: Ascigil 2009)
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9.1.5 Bayrampasa TEM Otoyolu Sagmalcilar Mevkii Ulasim Hatti Giiriiltii
Haritas1

Istanbul’un en yogun yollarindan biri olan Bayrampasa TEM Otoyolu i¢in SoundPlan
6.5 programi kullanilarak giirtiltii haritas1 olusturulmustur. Giiriiltii haritasinin analizi
sounucunda, 55 dBA’dan fazla giiriiltii diizeyine maruz kalan kisi sayis1 yaklasik 3400,
65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 yaklasik 900 kisi tespit edilmistir.
Ayrica, 55 dBA’dan fazla giiriiltii diizeyine maruz kalan 3 okul, 65 dBA’dan fazla
giiriiltii diizeyine maruz kalan 2 okul ve 75 dBA’dan fazla giiriiltii diizeyine maruz kalan
1 hastane bulunmaktadir (Celik 2009). Sekil:9.8’de Lgag (giindiiz-aksam-gece) igin

hazirlanan giiriiltii haritas1 yer almaktadir.

Sekil 9.8: Bayrampasa TEM Sagmalcilar Mevkii Lgag Giiriiltii Haritas
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Girdha dizeyi
Lden
iginde dBCAY

(Kaynak: Celik 2009)
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9.1.6 Istanbul D100 (E5) Goztepe Bostanci Aras1 Karayolu Giiriiltii Haritas

Avrupa’nin en iglek otoyollarindan biri olan D100 (E5) Otoyolu iizerinde segilen bir
pilot bolgede yapilan giiriiltii haritalama g¢aligmasinda, 55 dBA’dan fazla giiriiltii
diizeyine maruz kalan kisi sayis1 yaklasik 82.500, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz
kalan kisi sayis1 yaklasik 32000 kisi ve 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist yaklagik 800 tespit edilmistir. Ayrica, 55 dBA’dan fazla giiriiltii diizeyine maruz
kalan 9 okul ve 4 hastane, 65 dBA’dan fazla giiriiltii diizeyine maruz kalan 2 okul ve 1
hastane bulunmaktadir (Candemir 2008). Sekil 9.9’da Lgyg (glindiiz-aksam-gece) icin

hazirlanan giiriiltii haritas1 yer almaktadir.
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Sekil 9.9: D100 Karayolu Goztepe Bostan1 Aras1 Lgag Giiriiltii Haritasi
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GOZTEPE

SAHRA YICEDID

Giiriiltil Diizeyi
Lden dB(A)

<= 35
= 40

A
A

A

LU L 1]
(4.
(=
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=] KOZYATAG

ANAAN
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2]
o

ANAA
A
nn
@
(=]

SRRBHRSRBEELER
N A

A A

mwon

w o

N o

A

Lejand :
Karayolu

Emisyon Hatt: BOSTANCI

Yol Ytzeyi

Koprll Yuzey

Park Alani

Ana Bina

Engel

(Kaynak: Candemir 2008)
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9.2 DUNYADAN GURULTU HARITALAMA ORNEKLERI

Ozellikle Avrupa Birligi iilkelerinde giiriiltii haritalama ¢ok yaygin bir uygulama olup,

asagida ornekler yer almaktadir.

9.2.1 Moravsky Krumlov Karayolu Giiriiltii Haritas:

Cek Cumhuriyetinde bulunan Moravsky Krumlov sehrinde (Sekil 9.10), SoundPlan
programiyla yapilan karayolundan kaynaklanan giiriiltii haritalamas1 (Sekil 9.11)
calismasinda, 40-45 dBA giiriiltii diizeyinden etkilenen kisi sayis1 45, 45-50 dBA
giiriiltii dlizeyinden etkilenen kisi sayis1 45, 50-55 dBA giiriiltii diizeyinden etkilenen
kisi sayis1 45, 55-60 dBA giiriiltii diizeyinden etkilenen kisi sayisi 45, 60-65 dBA
giiriiltii diizeyinden etkilenen kisi sayist 45 ve 65-70 dBA giiriiltii diizeyinden etkilenen
kisi sayis1 45 olarak tespit edilmistir (Cholova et al. 2007a).
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Sekil 9.10: Moravsky Krumlov sehrinin uydu fotografi

(Kaynak: Cholova et al. 2007a)
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Sekil 9.11: Moravsky Krumlov sehrinin Lgag giiriiltii haritasi

Scale 1:20000

0100200 400 500 400
W

(Kaynak: Cholova et al. 2007a)

9.2.2 Vysoke Myto Karayolu Giiriiltii Haritas:

Cek Cumhuriyetinde bulunan Vysoke Myto sehrinde, SoundPlan programiyla yapilan
karayolundan kaynaklanan giiriiltii haritalamas1 (Sekil 9.12) ¢alismasinda, 45-50 dBA
giiriltii diizeyinden etkilenen kisi sayist 57, 50-55 dBA giiriiltii diizeyinden etkilenen
kisi sayis1 268, 55-60 dBA giiriiltii diizeyinden etkilenen kisi sayis1 250, 60-65 dBA
giiriiltii diizeyinden etkilenen kisi sayis1 576, 65-70 dBA giiriiltii diizeyinden etkilenen
kisi sayis1 455, 70-75 dBA giiriiltii diizeyinden etkilenen kisi sayis1 933 ve 75 dBA’den
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fazla giiriiltii diizeyinden etkilenen kisi sayis1 230 olarak tespit edilmistir (Cholova et
al. 2007Db).

Sekil 9.12: Vysiko Mito giiriiltii haritas1 (Lgag)

e ) §4)
Transport Research Centre ) 825 :‘ Scale 1:10000
\ O 0_50 100 200 300 ‘U?“
. [ — ]

Noise level
Lden [dB(A)]

P
40< <=45
452 <50 Legend
50 < <=55
565 < <=60 Road axis

60 < <=65 Main building
65< <=70

70 < [l <= 75 v

75 < Elevation

(Kaynak: Cholova et al. 2007b)

9.2.3 Cambridge Sehir Merkezi Giiriiltii Haritasi

Ingiltere’nin Cambridge sehir merkezinin karayollarindan kaynaklanan giiriiltii
diizeylerini ortaya koymak amaciyla yapilan caligmada, Sekil 9.13 giiriiltii haritasi
olusturulmus, 2002 yilinda yapilan bu ¢alismada SoundPlan vb. programlar
kullanilmamus, cesitli noktalarda yapilan dl¢iimler vasitasiyla giiriiltii haritasi, halihazir

harita iizerinden tasarlanmistir (Stocker 2002).
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Sekil 9.13: Cambridge sehri giiriiltii haritas1 Lgag

MRNERR(T W

(Kaynak: Stocker 2002)

9.3 EYUP KEMERBURGAZ-HASDAL YOLUNDA DAHA ONCE YAPILAN
GURULTU HARITALAMA CALISMASI

Eyiip Ilcesi Goktiirk Mahallesinde bulunan Selenium Sitesi (Sekil 9.14) sakinleri,

sitenin bat1 cephesinde bulunan Kemerburgaz-Hasdal Otoyolunun trafik giiriiltiisiinden

rahatsiz olmaktadirlar. Bolgede giiriiltii bariyeri insa edilmeden Once, giirilti
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bariyerinin giiriltii diizeyinde meydana getirecegi azalmay1 ortaya koymasi agisindan,
SoundPlan 6.5 modelleme programi kullanilarak, alandaki mevcut durum igin giiriilti
haritas1 hazirlanmis olup (Sekil 9.15), planlanan giiriiltii bariyeri yapilmast durumunda
meydana gelecek giiriiltii diizeyi azalmalar1 ortaya konmus ve bariyerli haliyle olusan

giirtiltii haritast hazirlanmistir (Biiyiikgoz ve Taskinoglu 2011).

Bu calismayla, modellenen giiriiltii bariyeri ile bazi konutlarin cephelerinde karayolu
kaynakli giiriilti diizeylerinde maksimum 11-12 dBA’lik azalma goriilmesi
beklenmektedir (Sekil 9.16). Giriiltii diizeylerinde azalma binalarin yola gore

konumlarina ve yonlerine bagli olarak degismektedir (Biiyiikgéz ve Taskinoglu 2011).

Sekil 9.14: Selenium Sitesi ve otoyol uydu goriintiisii

(Kaynak: Biiyiikgoéz ve Tagkinoglu 2011)
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Sekil 9.15: Selenium Sitesi otoyoldan kaynaklanan giiriiltii haritas1 Lgag

CEVRE KORUMA VE KONTROL DAIRE BSK.
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(Kaynak: Biiyiikgéz ve Tagkinoglu 2011)

Sekil 9.16: Selenium Sitesi bariyerli giiriiltii haritas1 Lgag

CEVRE KORUMA VE KONTROL DAIRE BSK.
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(Kaynak: Biiyiikgoz ve Tagkinoglu 2011)
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10. EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKIii
KARAYOLU GURULTU HARITASININ HAZIRLANMASI

10.1 BOLGENIN SECIMI

Istanbul genelinde yapilan arastirmalar sonucunda; otoyoldan kaynaklanan giiriiltiiniin
yiiksek oldugu, giiriiltii agisindan Tablo 10.1°de bulunan arag¢ sayilarindan anlasildig
lizere 24 saatlik dilimde yaklasik olarak 17 bini agir tasit olmak {izere 40 bin aracin
kullandig1 bir otoyol olmasi, giiriiltiiden rahatsiz olunan konutlarin az katli olmasi,
konutlarin otoyolun sadece bir tarafinda bulunmasi ve konutlarla otoyol arasinda belirli
bir mesafe olmasindan dolayi giiriiltii bariyeri modellemesi ve uygulamasi agisindan en
uygun yerlerden biri olan Eyiip Ilgesi Hasdal-Kemerburgaz Yolu Goktiirk Mevkii
uygulama alani olarak segilmistir. Segilen alanin Istanbul’daki konumu Sekil 10.1°de

gosterilmektedir.

Tablo 10.1: Otoyoldan Gegen Ortalama Arag¢ Sayilar (adet/saat)

Tasit Cinsi Giindiiz (07-19) Aksam (19-23) Gece (23-07)
Hafif Tasit 1257 1156 541

Agir Tagit 838 495 611

Toplam 2095 (arag/saat) 1651 (arag/saat) 1152 (arag/saat)

(Kaynak: IBB Trafik Miidiirliigii 2013)
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Sekil 10.1: Goktiirk mahallesinin Istanbul uydu fotografindaki yeri

© 2013'Basarsoft
©2013 Cnes/Sp

Data SI0, NOAA; U SiNay Ee . s 3 C()OS[G earth

Data LDEO-Columbia

Tur Rehberi 41°05'24.62"K 29302 29'm 'g6z hizasi_ 79.59 km

Eylip Goktiirk Mabhallesi, adrese dayali niifus kayit sistemi verilerine gore 19.575
kisinin yasadig1, tamam liiks konutlardan olusan, Istanbul’un gelir ve egitim seviyesi en
yiiksek mahallelerinden biridir. Mahallenin giineybatisinda Hasdal-Kemerburgaz Yolu
(D-010) bulunmaktadir (Sekil 10.2). Dort bir tarafi da ormanlarla gevrili olan Goktiirk
Mabhallesinin en 6nemli sorunlarindan biri, giiniin her saati Hasdal-Kemerburgaz
Yolunu kullanan kamyon vb. agir vasitalarin meydana getirdigi karayolu giiriiltiistidiir.
Bu calismada, karayolu giiriiltiisiiniin seviyesini diislirmek i¢in SoundPlan 6.5 programi
ile mevcut giirtiltii haritas1 olusturulmus, giiriiltii bariyeri yapilmasi durumunda

meydana gelecek azalim ongoriilmiistiir.
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Sekil 10.2: Goktiirk Mahallesi Hasdal-Kemerburgaz yolu bariyer modellenen alan

urk

4 Yo2013Basarsoft LS A8 |
3 e & Googleearth
image © 2013 DigitalGlobe - C

Tur Rehberi Goruntu Tarihi: 9/14/2012  41°10'42.36"K 28°53'32.02"D. yukseklik 45m  goz hizasi 3.59 km

10.2 ARASTIRMA ALANINDA OLCUMLERIN YAPILMASI

Tiim 6lgtimler TS 9798 Standardina gore yapilmis olup, 6l¢iimlerde Briiel&Kjaer 2250
Ses Seviyesi Olger kullanilmistir. Hasdal-Kemerburgaz Yolundan gegen araglarimn
meydana getirdigi giiriiltii seviyelerini belirlemek i¢in, riizgarin 5 m/s’nin altinda
oldugu ve yagisin olmadigi zaman diliminde, giindiiz, aksam ve gece saatlerinde yolun
3 ayr1 noktasinda dlgiimler yapilmustir (Sekil 10.3). Olgiimlerin yapildig1 noktalardan
Goktilirk Mahallesinin goriiniimii Sekil 10.4 ve Sekil 10.5°de yer almaktadir.
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Sekil 10.3: Eyiip Goktiirk mevkii giiriiltii 6l¢iimii
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Sekil 10.4: Bir o6l¢iim noktasindan Goktiirk Mahallesinin goriiniimii

Sekil 10.5: Bir dl¢iim noktasindan goriiniim
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Yapilan Ol¢limler sirasinda, hafriyat bertaraf sahalarina hafriyat topragi tasiyan
kamyonlarin ve diizenli depolama sahalarina evsel kat1 atik (¢op) tasiyan uzun araglarin
Hasdal-Kemerburgaz Yolundaki giiriiltii seviyesinin yiiksek olmasina sebep olduklari
anlasilmistir.  Yolun egimli oldugu noktada giindiiz zaman diliminde yapilan
Olciimlerde, Leq= 84,3 dBA ve Lario= 88,5 dBA dlciilmiistiir (Sekil 10.6). Anlik en
yiiksek giiriiltii ise 110 dBA seviyesinin ilizerindedir. Aksam zaman diliminde yapilan
Olciimlerde Leq= 81,5 dBA ve Lario= 84,2 dBA oldugu goriilmektedir. Gece zaman
diliminde yapilan Olglimlerde ise, Leg= 82,8 dBA ve Lario= 85,9 dBA oldugu
goriilmiistiir. Istanbul’da giindiiz saat diliminde baz1 ana arterler iizerinde agir vasitalar
icin yola c¢ikma yasagi oldugundan, hafriyat kamyonlarmin yola ¢ikma yasaginin
olmadigi aksam ve gece saatlerinde Hasdal-Kemerburgaz yolunu yogun olarak
kullandigi, bu sebeple aksam ve gece zaman dilimlerinde giiriiltii seviyesinin diismedigi
tespit edilmistir. Ozellikle gece zaman diliminde, Cevresel Giiriiltiiniin Kontrolii ve
Yonetimi  Yonetmeligi “Karayolu Cevresel Giiriltii Sinir Degerleri” tablosunda

belirtilen degerlerin {izerinde giiriiltii seviyesi tespit edilmistir.

Sekil 10.6: Kaynak alaminda giindiiz zaman dilimi 6l¢iim ¢iktis

R 130410 001 El
10/04/2013 10:02:38 00:05:00
LAeq 84.3 dB
LAF1.0 9Eo®
LAF100 gas dd
LAF90.0 715 dB
LAF95.0 71.3 8
LAF29.0 68.5 dB
LAFmin 67.3d8
JAFmax 99.1 08
Baglama Saat 10/04/2013 10:02;38
Altlg Saat 10:07:30
Ver|

Hasdal-Kemerburgaz yolunun konutlar {izerindeki etkisini tespit etmek amaciyla,
konutlarin bulundugu alanda da o6lgiimler yapilmistir. Yapilan bir dlglimde, Leq= 61,8

dBA ve Lari0= 65,2 dBA oldugu goriilmiistiir (Sekil 10.7).
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Sekil 10.7: Konut alaninda giindiiz zaman dilimi 6l¢iim ciktisi

] 130410 005 [0

10/04/2013 10:41:55 00:01:00
LAeq 61.8 dB
LAF10 69.2 d8
LAF10.0 65.2 BB
LAFS0.0 56,8 B
LAFS.0 55,2 B
LAF99.0 S5S B
LAFmiIn S468B
LAFmax NEedB
Baglama Saat 10/04/2013 10:41:55

Bitls Saat 10/04/2013 1014255
Ver|

10.3 GURULTU HARITALAMA CALISMASI

Modelleme programi olarak SoundPlan 6.5 se¢ilmistir. SoundPlan programi, Diinyada
giiriiltii haritalarinin olusturulmasinda kullanilan en yaygin program olup, iilkemizde de
bircok kamu kurumu tarafindan kullanilmaktadir. Programin Tiirk¢e versiyonu mevcut
olup, islevsel meniileri oldukga kolaydir (Sekil 10.8).

SoundPlan 6.5 programinda Cevresel Giiriiltiiniin Kontrolii ve Yonetimi YOnetmeligine
uygun; Karayolu icin NMPB Routes 96 ve degerlendirme igin Lgen (Lgag glindiiz-aksam-

gece) standartlart se¢ilmistir.
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Sekil 10.8: SoundPlan 6.5 programi ana menii

| ﬂ SoundPLAN Manager - [c:\soundplan galismasi\Eytp Goktirk Mahallesm

Proje  Uygula Secenekler Yardim

Bl BE O=?| B

SoundPLAN Manager'a hos geldiniz.
SoundPLAN Manager, projelerinizi diizenlemeniz konusunda size yardimci ]
olacaktir.

Kursorii digmelerin iizerine getirdiginizde, modiiller hakkinda kisa
agiklamalar gériintiilenecektir.

| Hesaplama
Cog-veri ; RYaD ////“\\\\%

EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU

GOKTURK MEVKIINDE OTOYOLDAN
Kitaplik

Proje miihendisi
Tlave araclar
Bahgesehir Un Si

.'.) Uzun duz yol Standartla
.,, Sehir Giriiltd Engelleri

._’ Havaalani tanimlamasi

., Bina akustigi - bina disi

Secilen bolgeyle ilgili dijital ortamda giincel haritalara ihtiyag olmasi sebebiyle, Eyiip
Tlgesi Goktiirk Mahallesine ait dijital halihazir haritalar I.B.B. Harita Miidiirliigiinden
alinmis olup, alinan dijital ortamdaki haritalar SoundPlan 6.5 programina iglenmistir
(Sekil 10.9). SoundPlan programina AutoCAD, GIS ve Microstation gibi programlardan
dijital harita verileri girilebilmektedir. Boylece bdlgenin iki ve ii¢ boyutlu haritalar elde

edilmistir.
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Sekil 10.9: SoundPlan programina boélgenin dijital haritasinin islenmesi

SoundPLAN - Cog-VeriEYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKIINDE OTOYOLDAN KAYNAKLANAN GEVRESEL GURULTUNON DEGERLENDIRILMES], GOROLTO HARITASININ HAZIRLANMAS

Dosya Dizen Goranim Temelislemler Sayisallosine:  Cog-Araglar Araglar Dokimantasyon Secenekler Pencere Yardim

Cogdosys o' 9 [1B_mesken -2 EE  Mesnetni & T/ & M [fcdinokes -]

eri || Genel [ Kapnak | Cevie [ Aoy [ Binaigi gifidti | Araglar|

C |weeledsgl
E3 Durum dosyasieyiip [+ Temp. DGM] [E=REcE "
Griintii alar aklagtr 135 % st 50 (#)u A Bitmap segimed: B

B

< !

X 40756543 Y:4560914.98 H: 507 [-] X: 40755638 V: 4560919.07 H1:50.31 H2: 5031 Gizgi (1086)

Programda, Sekil:10.10’daki Cog Veri Ekraninda giiriiltii haritasinin yapilacag: alan,
giiriiltiiniin kaynag1 olan otoyol, alandaki bina cesitleri ( konut, okul, hastane vb.), kat
yiikseklikleri vb. wveriler islenmistir. Guriltii kaynagi olarak Hasdal-Kemerburgaz
Otoyolu se¢ilmis olup, sahada yapilan Olcliimler kaynak giriiltii seviyesi olarak

SoundPlan programina yiiklenmistir.
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Sekil 10.10: Cog veri ekrani

SoundPLAN - Cog-VeriEYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKIINDE OTOYOLDAN KAYNAKLANAN GEVRESEL GURULTUNUN DEGERLENDIRILMESI, GURULTU HARITASININ HAZIRLANMAS

Dosya Dizen Géranum Temelislemler Sayisallastinci Cog-Araglar Araglar Dokamantasyon Segenekler Pencere Yardim

Cogdosya &' & [1BKatadedi JEE R —c 0 S« P [Ae -
eni | | Genel [ Kapnak [ Cevre | Aler | Binaip gt | Aragiar|
¢ |mele
[E3 purum dosyasid metrelik engel (=N
Giinti slan | Topl gérintim B T O R (@)u Es Bitmap segimedi
C2
Q
2]
2]

Programa caligma alaniyla ilgili tiim verilerin ve yapilan giiriiltii 6l¢iim degerlerinin
islenmesi sonucunda, Sekil 10.11°de gortildiigii gibi SoundPlan 6.5 programi, ¢alisma

alanimin mevcut giiriiltii haritasin1 hesaplamustir.
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Sekil 10.11: Giiriiltii haritas1 hesaplama ekram

[EX SoundPLAN Hesaplama Modiili - EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKIINDE OTOYOLDAN KAYNAKLANAN GEVRESEL GURULTUNUN DEGERLENDIRILMES], GURULTU HARITASININ HAZIRLANMASI VE GURULTU PERDESI MOD... (2=

Dosya Ekle Baslat Secenckler Gorunam Yardim

LU S Y BN S CY Y Y

Vakrlas @ 3 |3 4 metre

Blcek %
Lden o .
g b i
@0 74 Bl Istatistikder =
78.0 i< Koordinatiar
770 X [m] =
750 ¥iml =
730
70 | Z[m]=
o Hokta sayist
i J Toplam: 2425
BE.0 s
&0 Hesapland: 6759
B1.0 Interpolasyon papild: 1670
N N\ " Hesnplama siiresi
D l of
Lo Toplam: 00:02:47 [hum:s]
Otomatik.
Simdiye dek: 00:02:47 [hern:s]
Hatrlaties 000000 [herm:s]

Program tarafindan yapilan hesaplamalar neticesinde, Hasdal-Kemerburgaz
Otoyolundan kaynaklanan Goktiirk Mahallesi Lgag iki boyutlu 1zgarali giiriiltii haritas:
Sekil 10.12°de ve ii¢ boyutlu 1zgarali giiriiltii haritas1 Sekil 10.13’de verilmigstir. Giiriilti

haritalarindaki giirtiltii yiiksekliklerini ifade eden renkler Tablo 10.2’de verilmistir.

Tablo 10.2: Giiriiltii haritalarindaki giiriiltii seviyelerinin renklendirilmesi

GURULTU SEVIYESI (dBA) RENK
45 alt1 Koyu yesil
45-50 Yesil
50-55 Acik Yesil
55-60 Sar1
60-65 Turuncu
65-70 Kirmizi
70-75 Mor
80 iistil Mavi
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Sekil 10.12: Goktiirk Mevkii Lg.g 1zgarah giiriiltii haritasi

EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKii

Guralta Seviyeleri
Lgag dB(A)

<45
45 <= <50
50 <= <55

55 <= <60

60 <= <65
65 <= <70
70 <= <75
75 <= <80
80 <=

Semboller
—— Yol Aksi

Emisyon
. Yuzey
7] Ana Bina
[ Yardime: Bina
[ Okul

OLGEK: 7500

0 375 75 150 25

15.04.2013

300
m|

Sekil 10.13: Goktiirk Mevkii Lgg 3 boyutlu 1zgarah giiriiltii haritas




Gece zaman dilimi icin de (Lg) iki ve li¢ boyutlu giiriilti haritalar1 hazirlanmigtir.
Olgiilen ve modellenen degerlerin; ulusal ve uluslararast mevzuat sinir degerlerinin
tizerinde olmasi, Goktiirk Mahallesinde yasayan kisilerin giiriiltiiden rahatsiz olmalar1
ve rahatsizliklarim1 stk stk 1.B.B. Beyaz Masa servisine sikayet olarak iletmeleri
sebebiyle, giiriiltii kaynagi olan otoyolun kenarma giiriiltii bariyeri yapilmasi fikri
dogdugundan, SoundPlan programi vasitasiyla rahatsizlik sinir1 degerlerine uygun
olarak bariyer optimizasyonu yapilmis olup, Sekil 10.14’de goriildiigii gibi 4 - 5 metre
yiiksekligindeki bariyer program tarafindan modellenmistir. Ancak, bolgedeki riizgar
yiikiiniin fazla olmasi, bariyer maliyetlerinin yiiksek olmasi, bariyer yiiksekliginin
artmastyla isletme maliyetinin artmasi ve bariyer Omriiniin kisalmasi s6z konusu
oldugundan yolun kenarina 4 metre yiiksekliginde Sekil 10.15°de ii¢ boyutlu gdziiken
toprak tizeri beton giriiltii bariyeri modellenmis, Sekil 10.16 ve Sekil 10.17°deki
bariyerli durumda iki ve ii¢ boyutlu 1zgaral giiriiltii haritas1 hazirlanmistir. Gece zaman

dilimi i¢in de bariyerli (Lg) iki ve ii¢ boyutlu giiriiltii haritalar1 hazirlanmistir.

Sekil 10.14: Bariyer Optimizasyonu

b SoundPLAN Engel Tasanimi - [c\TEZ splabn', optimizasyon\RWDF1005.res] m
Dosya Alci Duvar Optimizasyon Segenekler Yardim
== m P 1 [ |[ ][
Bilgi Dplimizasyon kitetler
ineleme adimi 21
1. Sevipe diisiisii
Toplam bay: 851,90 [m] -
Projeksiyon alan: 3779.89 [m2] 2. Engel ylizeyi
Toplam maliyet 2363.853 [EUR] Zaman diimi: Noise level Day/Evening/Night
Seri bilgisi | At pozisyorlan | Engel elemanlan | T aih
Mo| Km | Temel yiiksekiii | min| max | Nesne Enge\yuksekl\§|| Uzuniuk | Malipet grubu | Malipet
[m] [mn] [rn] {1
1 0,000 4356 0 10 [ 0.00 35,47 1 i
2 0,000 4128 0 10 E 4,00 38,30 1 101149
3 0,000 3813 0 10 10 5.00 48,81 1 145434
4 0,000 3503 0 10 10 5.00 4251 1] 127543
5 0,000 3484 0 10 10 5.00 36,92 1 1oves
& 0,000 3348 0 10 10 500 16602 1 498058
7 0,000 3596 0 10 E] 450 15602 1 436846
[ 0,000 3ES 0 10 E] 400 115m 1 299026
[ 0,000 3767 0 10 E 400 13282 1 345336
10 0,000 334 0 10 E] 400 11488 1 298599
11 0,000 3862 0 10 ] 0.00 4513 1 i
12 0,000 4022 o] o i 0,00 0,00 i i
Optimizasyon kriterleri |
Sec
1. | Sevive diistisii -]
2 |Engel yiizeyi -
Zaman dilimi Muise level Dap/Evening/Might |
Hedef diizey
tarurolanemi limiti kullan
(e (it @M= AT
hesaplama diizeyi diizelimi 0o =
© hedsf diizey gi 50.0
kendi hedsf dizeylerin tarimla
oK iptal
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Sekil 10.15: Hasdal-Kemerburgaz Yolu, Giiriiltii bariyeri ve Goktiirk Konut Alam
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Sekil 10.16: Goktiirk Mevkii bariyerli Lg,g 1zgarah giiriiltii haritas:

EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKIi
(4 METRE BARIYERLI)

Guralta Seviyeleri
Lgag dB(A)

<45
45 <=l <50
50 <= <55

55 <= <60

60 <= <65
65 <= <70
70 <= <75
75 <= <80
80 <=

Semboller
—— Yol Aksi

Emisyon
m Yozey
7] Ana Bina
[ Yardime: Bina
[ Okul

—— Temel hatti

Engel

OLGEK: 7500
0 335 75 150 225 300
— — — )

15.04.2013

Sekil 10.17: Goktiirk Mevkii bariyerli Lg,q ii¢ boyutlu 1zgarah giiriiltii haritasi
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Giriiltli bariyeri modellemesi sonucunda, daha Onceden belirlenen konut ve okul

binalarindaki giirtiltii azaltim1 dBA degerleri cinsinden tespit edilmistir (Sekil 10.18).

Sekil 10.18: Secilen binalardaki bariyer sonrasi giiriiltii azalim degerleri

gel Tasanm - [CATEZ splabn\Eyiip Goktlrk Mahalles\RWDFL0D3res]
uvar  Optimizasyon  Secenekler Yardim
(m](p ][] sl <][>][>] @] FIowmat ek merkezis Bipik 20 &
Optimizasyon kiterler
16 -
L 1. Sevipe disiisi
e el 2 Engel yiizesi
2224511 [EUR]  Zaman dilimi; Moise level Hight

isponlarn | Engel elemanian | Taih
4 Noise level Deg/Evening/h ~ Kullanan slicln git [ Tum hcier -

Ad | i [ kst ]t o] Dy [ Hoco [t | Pt %%W
65204560638 0000 3388 1 WA 577 400 85| 432 ) -
5204560638 DUOD 4268 2 WA 579 400 82| 437
BEI5ATEOS23. DOOD P11 1 WA 571 400 88| 483
BE35ASE0523. 0000 3331 2 WA 573 400 83| 483
BESASEDS23. 0000 4271 3 WA 574 400 73| 435
ET0ZAE4EE. OO0 IBZZ 1 WA 577 400 83 44
7034560485 000D 3302 2 WA 579 400 79 =0
7034560485 DU0D 4182 3 WA 581 400 75 508
67404560865 0U0D 360 1 WA 505 400 64 44
67404560565 0U0D 3360 2 WA 527 400 53 468
7404560565 DU0D 4240 3 WA 56 400 70| 486
BB144560354) DUOD 3450 1 WA 572 400 87| 484
BB144560354] DUOD 3730 2 WA 575 400 80 435
BE144560354) 0000 4010 3 WA 578 400 73| 505
BE144560334] 0000 4230 4 WA 578 400 88| 510
EE2EAEOZEY. DUOD 3441 1 WA 5 400 88 47
284560289 OO0 3721 2 WA 58 400 78| 510 \\
6B284560283 DUOD 4001 3 WA 580 400 63 522
69944560648 DU0D 3857 1 WA 515 400 85 430
69944560628 DU0D 4137 2 WA 519 400 81| 438
69944560648 DUOD 4417 3 WA 520 400 77| 443
004560531 0000 3831 1 505 512 400 85| 427
FODZASEOS31 | 0000 4111 2 808 23 400 80 443
00460531 D00 433 3 S0S 530 400 76 and
PO0ASE0S31 | D00 4671 4 SOS 530 400 72 s

oo 4183 1 GE 546 400 88 448

Do 4443 2 GE 53 400 81| 472

oo anas 1 wa 55 400 103 462 ® w¥
oo 432 2 wa 571 400 83| 487

oo 3388 1 WA 54 400 M3 450

oo 4zEE 2 WA 56 400 108 458

0000 3335 1 WA 576 40n 85| 40| -

10.4 DEGERLENDIRMELER

Yapilan tim 6l¢iim ve modelleme caligmalar1 sonucunda, mevcut durumda Hasdal-
Kemerburgaz Otoyolunda 24 saat agir vasita hareketi oldugundan Goktiirk Mahallesi
konut bolgesinde giindiiz, aksam ve gece zaman dilimlerinde ciddi giiriiltii kirliligi
olustugu sonucuna varilmistir. Mevcut durum ve 4 metrelik toprak iizeri beton bariyer
modellemesi sonucunda giindiiz-aksam-gece i¢in (Lgag) olusan durum Sekil 10.19°da
goriilmektedir. Beton bariyer planlanmasinin sebebi, seffaf (plexiglas) bariyer gibi cam
ve plastik tlirevi bariyerlerin maliyetinin ¢ok yiliksek olmasidir. Ayrica, beton

bariyerlerin diger bariyerlere gore isletme dmrii daha uzundur.
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Sekil 10.19: Mevcut durum ve bariyerli durum karsilastirmasi (Lgag)

EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKII EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKII
(4 METRE BARIYERLI)

I R n | Guruts Sevyslen
| Lgegamxa) s, 3 Lgag 6B(A)
& : -

OLGEK: 7500

Mevcut durumda, konut alaninda otoyola cephe olan 6n gruptaki binalarda 60 dBA
otoyoldan kaynaklanan giiriiltii seviyesi, yapilan bariyer modellemesi sonucunda
yaklagik 50 dBA seviyelerine inmistir. Mevcut durum ve 4 metrelik kompozit bariyer
modellemesi sonucunda gece zaman dilimi i¢in (Lgece) olusan durum Sekil 10.20’de

goriilmektedir.

Sekil 10.20: Mevcut durum ve bariyerli durum karsilastirmast (Lgece)

EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKII EYUP HASDALKEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKII
(4 METRE BARIYERLI)

ur e
Lgag d8(A) Lgg 0B(A)

OLGEK: 7500 OLGEK: 7500

Mevcut durumda gece zaman diliminde 55 dBA ve lizerinde giiriiltiiye maruz kalan
otoyola cephe konutlarda, giiriiltii bariyeri modellemesi sonucunda giiriiltii diizeyleri 45

dBA seviyesinin altina inmistir.
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Sekil 10.21°de secilen kritik noktalardaki giiriiltii diizeylerinin mevcut durumdaki,
bariyer modellemesi sonucundaki degerleri ve azaltim miktarlart Tablo 10.3’de

gosterilmistir.

Sekil 10.21: Goktiirk Mahallesinde giiriiltii agisindan kritik noktalarin se¢imi
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Tablo 10.3:Mevcut durum ve bariyer modellemesi sonucu olusan giiriiltii diizeyleri

Kullanim | Otoyol Mevcut Diizey |Bariyer Fiili diizey

Ad Kat alam Diizeyi (dBA) | (dBA) Etkisi (dBA) | (dBA)
A 1 Isyeri 84,3 54,6 9,8 44,8
A 2 Isyeri 84,3 55,3 8,1 472
C 1 Konut 84,3 56,4 11,3 45,1
C 2 Konut 84,3 56,6 10,8 458
F 1 Konut 84,3 57,7 8,6 49,1
F 2 Konut 84,3 57,8 8,3 49,5
G 1 Konut 84,3 57,5 8,4 49,1
G 2 Konut 84,3 57,7 8,1 49,6
| 1 Konut 84,3 57,2 8,3 48,9
| 2 Konut 84,3 57,4 8 49,4
K 1 Konut 84,3 57,4 8,9 485
K 2 Konut 84,3 57,5 8,4 49,1
K 3 Konut 84,3 57,6 8 49,6
M 1 Konut 84,3 57,9 8,3 49,6
M 2 Konut 84,3 58,1 7.8 50,3
M 3 Konut 84,3 58,3 7.4 50,8
N 1 Konut 84,3 57,7 8,4 49,3
N 2 Konut 84,3 58 7,8 50,2
N 3 Konut 84,3 58,2 74 50,8
P 1 Konut 84,3 58 9,3 48,7
P 2 Konut 84,3 58,4 8,6 49,7
p 3 Konut 84,3 58,5 8,1 50,4
S 1 Konut 84,3 58,2 9,1 49,1
S 2 Konut 84,3 58,5 8,2 50,3
S 3 Konut 84,3 58,7 75 51,1
U 1 Konut 84,3 58,1 8,4 49,6
U 2 Konut 84,3 58,4 7,6 50,8
U 3 Konut 84,3 58,6 6,9 51,8
Y 1 Konut 84,3 475 5 425
Y 2 Konut 84,3 53,3 6,8 46,4
Y 3 Konut 84,3 54,8 7.4 474
ok 1 Okul 84,3 51,7 8,8 42,9
ok 2 Okul 84,3 53,2 8 45,2
ok 3 Okul 84,3 52,7 7.3 454
ok 4 Okul 84,3 52,6 7 45,6
ok2 3 Okul 84,3 38,6 3,7 35
ok2 4 Okul 84,3 46,5 7,3 39,3
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Tablodaki degerlerden goriildiigii ilizere giiriiltli bariyeri modellemesi sonucunda
Goktiirk Mahallesindeki konutlarda yaklasik 7-9 dBA giiriiltii azaltimi saglanmistir.
Giriiltii bariyeri sonucunda saglanan degerlerin tamami 55 dBA’nin altinda olup, Tablo
10.4 OECD ve WHO kriterlerine gore rahatsizlik bulunmayan Beyaz bolgede
kalmaktadir. Ayrica, Cevresel Giiriiltiiniin Kontrolii ve Yonetimi Yonetmeligi Tablo

10.5’de bulunan sinir degerlerin saglandig1 goriilmektedir.

Tablo 10.4: Giiriiltiiden etkilenme degerleri

Giiriiltii Diizeyi Leq (gilindiiz) Etkilenme

<55 Beyaz Bolge Rahatsizlik yok

55-60 Gri Bolge Rahatsizlik var

60-65 Gri Bolge Rahatsizlik 6nemli 6l¢iide

>65 Siyah Bolge Ciddi rahatsizliklar ve davranis bozuklugu

(Kaynak: OECD 1986 ve WHO 1996)

Tablo 10.5: Karayolu Cevresel Giiriiltii Sinir Degerleri

Alanlar Planlanan/Yenilenmis/Onarilms yollar Meveut yollar
 —— Lalzam Leece  —— Lo Liaece
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
Giimiltiye hassas kullanmlardan

egitim, kiiltlir ve saglik alanlan
ile vazlik ve kamp yerlerinin
agirhkh oldnin alanlar

60 33 30 63 60 33

Ticar: yapalar ile giiriiltiys
hassas knllammlarm birlikte
bulundugu alanlardan kenutlann
yogun clarak bulmdugn alanlar | 63 38 33 68 63 38
Ticar vapilar ile gliriltiye
hassas knllammlarm birlikte
bubmdugu alanlardan

1zyerlernnin yogun olarak 63 &0 33 70 63 6
bulumdugu alanlar
Endiistrivel alanlar 67 62 57 72 67 62

(Kaynak: Cevresel Giiriiltliniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi, 2010)
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11. SONUC

A.B.D. ve 6zellikle Avrupa Birligi tilkelerinde giiriiltii kirliligin tizerinde durulmakta,
mevcut giiriiltii kaynaklar tespit edilerek, sehirlerin giiriiltii haritalar1 hazirlanmis ve bu
haritalardan yola c¢ikilarak, o6zellikle sehirlerdeki ulasim kaynakli girilti kirliligi
problemleri giiriiltii bariyeri vh. uygulamalarla ¢oziilmeye calisilmaktadir. Ulkemizde
ise; Avrupa Birligi uyum yasalarn cergevesinde yonetmelik ve genelgeler ¢ok yakin
gecmiste yayinlanmis olup giiriiltii haritalar1 olusturma c¢abalar1 devam etmektedir.
Birka¢ smirli 6rnek disinda giiriiltii bariyerleri iilkemizde heniiz istenilen diizeyde yer

almamaktadir.

Ulkemizde trafik yogunlugu fazla olan otoyollarin geperlerinde yiiksek katli binalarin
olmasi, giriiltli bariyeri kullanilarak giiriiltli seviyelerinin indirilmesine olanak
vermemektedir. Devlet kurumlarinin planlama agamalarinda; imar planlarinda hastane,
okul ve konutlar gibi giiriiltii acisindan hassas ve c¢ok hassas yerlesim alanlariyla
otoyollar arasinda belirli bir mesafe birakilmasi, giiriiltii kirliginin 6nlem alinmaya

gerek duyulmadan kaynaginda kontrol edilmesini saglayacaktir.

Yapilan ¢alismada, Goktiirk konut bolgesindeki giiriiltii rahatsizligindan dolayi, mevcut
girtltii diizeylerini indirmek ic¢in ¢oziim Onerisi olarak otoyol kenarina 4 metre
yiiksekliginde giiriiltii bariyeri 6nerilmis, 6nerilen giirtiltii bariyeri SoundPlan programi
kullanilarak otoyol kenarina modellenmis olup, olusan yeni durumdaki giiriiltii haritalar
hazirlanarak mevcut durumdan ne kadar giriiltii seviyesi azaltimi olacagi ortaya
konmustur. Yapilan modelleme c¢alismalar1 sonucunda, modellenen giiriiltii bariyeri
sayesinde konut alanindaki giiriiltii diizeylerinden Lgg (glindiiz-aksam-gece) 55 dB’in
altina, Lgece degerlerinin ise 50 dB’in altina indigi belirlenmistir. Bu durumda, s6z
konusu bolgede otoyol kenarina bu calismada Onerilen bariyerin insa edilmesi
durumunda, konut alanlarindaki giiriiltii diizeylerinin, rahatsizlik seviyesi ve

mevzuatlarda belirtilen sinir degerlerinin altina inmesi beklenmektedir.
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Ozellikle Istanbul gibi biiyiiksehirlerde giiriiltii haritalarinin bir an 6nce hazirlanarak,
her bolgedeki giiriiltii seviyelerinin ortaya konmasi, giiriiltii bariyeri uygulanabilecek
alanlarda fizibilite caligmalarinin yapilmasi, gerekli noktalara giiriiltii bariyerleri
yerlestirilerek; okul, hastane ve konutlar gibi hassas ve ¢ok hassas kullanim alanlarinda,

ulagimdan kaynaklanan giiriiltii kirliligi 6nlenmesi gerekmektedir.

Sonug olarak; Anayasanin 56. maddesindeki “herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede
yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre saglhiginm1 korumak ve cevre
kirlenmesini 6nlemek devletin ve vatandasin 6devidir.” seklindeki ibareden hareketle,
istenmeyen sesler olarak tanimlanan, insan sagligi ve psikolojisi lizerinde olumsuz
etkilerinin oldugu bilimsel olarak kanitlanmis olan giiriiltliniin yonetim ve kontrolii son
derece onemli olup, bu baglamda iilkemizde konuyla ilgili tiim kurum ve kuruluslara

Oonemli gorevler diismektedir.
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EK-1 Giiriiltii Ol¢iim Sonuclari

Ver| Kalbrasyon
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EK-1 Giiriiltii Ol¢iim Sonuclari
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EK-2 Kalibrasyon Sonuglari

SECMIS KALIBRAS YONLAR

TransdUser; 4189 (2566341)
Kullanilyor Ust Soket

+ 10/04/2013 23:44 -0.22 B
+ 10/04/2013 23:27 -0.47 dB
+ 10/04/2013 22:25 -0.57 8
+ 10/D4/2013 21:06 -0.31 d8
+ 10/04/2013 10:44 043 e
+ 10/D4/2013 10:32 -0.44 8
+ 10/04/2013 10:01 -0.43 db
+ 10/04/2013 10:00 -Infinity d@
+ 05/04/2013 10:25 -0.42 @
+ 05/04/2013 10:23 -0.42 dp
+ 31/03/2013 01;33 -0.43 dB %
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EK-3 Goktiirk Mevkii Lgag 1zgarali giiriiltii haritasi

EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKIi
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EK-4 Goktiirk Mevkii Lgece 1zgarali giiriiltii haritas:

EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKIi
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EK-5 Goktiirk Mevkii bariyerli Lgag 1zgaral giiriiltii haritasi

EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKii
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EK-6 Goktiirk Mevkii bariyerli Lgece 1zgarali giiriiltii haritas:

EYUP HASDAL-KEMERBURGAZ YOLU GOKTURK MEVKIi
(4 METRE BARIYERLI)
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EK-7 Briiel & Kjaer 2250 Giiriiltii Cihaz1 Kalibrasyon Sertifikas1

TURKAK
TORK AKREDITASYON KURUMU @
TURKISH ACCREDITATION AGENCY TURK
i SYON OLCOM EGITIM VE v
KALIBRASYON R & . ;
(PROTOS anisMANLIK HIZMETLERI TICARET LTD. STi. :
KALIBRASYON LABORATUVARI e
Materet ALiT VB Tavubgmof Gl N ESO | Unsanipe ISTANEE | 21
.l.u..n‘u U230 A0S 1IN A Fako U2IN 31 S SuS) :_m
Porsonly ST PR WL TS WA O s A L 1 012
Sertifikcse e Tl
| 0412
Calibration Certificate = — ]
Cihazin Sahibi/ adresi : ISTANBUL Bayaksehir Betodivest Covre Koruma ve
Cusromer - galavess Konteol Daire Bashanhgs Covre Korumas Madiictigii

M. Nesih Oemen Mah. Kasim Sok. Kerestecifer Sit. Na 77
Memer Gungdren ISTANBUIL.

Talep Numaras: : 9772012

Chrdher Mnmber

Makine/'Cihaz : Ses Seviyesi Olger
Qe wmmensd’ Devicw

Imalatc : Britel & Kjmr
Mawafactarer

Tip : 2250

ipe

Seri Numarssy : 2567812
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Sertifikanin Sayfa Sayis 6
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EK-8 A-2 Tipi Mithendislik Akustigi Sertifikas1

Bahcesehir
Universitesi

Sa_yzn_/q[i q)/q.Sﬂ Ong U

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlgr ve Bahgesehir Oniversitesi isbirligi ile 13-16 Mart 2012
tarihleri arasinda, Bahgesehir Oniversitesi Teknolofi  Gelistirme Birimi  tarafindan

diizenlenen “A-2 Tipi Miihendislik, ARustigi” sertifika egitim programina Ratilms ve
yapilan sinav sonucunda basanl olarak bu sertifiRayr almaya hak Razanmigtir.

.
Prof. Dr. Senay YALCIN Cnar Deniz KURRA
Bahgesehir Universitesi Rektori Teknoloji Geligtirime Birimi Direktorii
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EK-9 Briiel & Kjaer 2250 Giiriiltii Cihaz1 Egitim Sertifikasi

Ali PASAOGLU

Pro-Plan tarafindan 11 Nisan 2011 tarihinde
Istanboul BlyUksehir Belediyesi
Cevre Koruma MUudurugu'nde duzenlenen

- Bruel & Kjaer 2250
. Giriilti Ol¢tim Cihazi

egditimini basanyla famamiamuistr.

Onur AKAYDIN
Pro-Plan
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OZGECMIS

Adi Soyadi
Dogum Tarihi
Dogum Yeri
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

: Ali PASAOGLU

: 18.02.1985

: Bakirkoy / ISTANBUL

: 2005 - 2008 ADILE MERMERCI ANADOLU LISESIi

: 2003 — 2008 ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

CEVRE MUHENDISLIGI BOLUMU

: 2011 - 2013 BAHCESEHIR UNIVERSITESI

KENTSEL SISTEMLER VE ULASTIRMA
YONETIMI

Calistigin Kurumlar : 2010 [.B.B. CEVRE KORUMA MUDURLUGU
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