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OZET

KONUT ALANLARINDA YENILENEBILIR ENERJI KULLANIMI
ISTANBUL - EYUP ORNEGI

Rabia Siimeyra ESEN

Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y 6netimi

Tez Danismani: Dog. Dr. Hiillya YAKAR

Eyliil 2013, 95 Sayfa

Sanayi devrimi ile kentlesme hizinin artmasinin; kentlerin gelisimine olumlu etkilerinin
yani1 sira; sosyal, ekonomik ve ¢evresel olmak iizere ¢6ziilmesi gereken pek ¢cok sorunu
da ortaya ¢ikardig bilinmektedir. Ozellikle “siirdiiriilebilirlik” kavramu ile iliskili olarak
ortaya cikan bu sorunlarin temelinde dogal kaynaklarin kontrolsiiz ve bilingsiz
kullanim1 gelmektedir. Kentlesme hizinin artmasi, diinya niifusunun yiizde sekseninden
fazlasinin kentlerde yasamasi; “enerji tiiketimi”, “enerjinin etkin kullanim1” ve
“yenilenebilir enerji  kaynaklar1” konularim1  giindeme getirmektedir. Enerji
kaynaklarmin ileriye doniik devamliliginin saglanmasi “Siirdiiriilebilirlik” kavram
adina 6nem tasimaktadir.

Enerjinin; kentsel yasami olusturan; konut, sanayi, ¢alisma, egitim, saglik ve ulastirma
alanlar1 gibi islev alanlarinda kullanilmasi ve kullanilan enerji kaynaklarinin hizla
tikkeniyor olmasi konunun 6nemini artirmaktadir. Bu durum 6zellikle gelismis tlilkelerde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasi gerekliligini giindeme getirmistir.
Kentsel konut alanlarinda “yenilebilir enerji kaynaklarinin” kullanimi 6niimiizdeki
yillarda tizerinde durulmasi gereken konulardan biri haline gelmektedir.

Bu ¢aligmada “siirdiiriilebilirlik”, “enerji”, “yenilenebilir enerji” konular1 kentsel konut
alanlar1 kapsaminda ele alinmaktadir.

199 ¢
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ABSTRACT

THE USAGE OF THE RENEWABLE ENERGY IN THE HOUSING AREAS
ISTANBUL - EYUP SAMPLE

Rabia Stimeyra ESEN

Urban Transportation Systems and Transportation Management Program

Thesis Supervisor: Do¢.Dr. Hiilya Yakar

September 2013, 95 Pages

With the industrial revolution urbanization improved a lot faster, besides the benefits it
provides to cities; it leads social, economical, and environmental problems that needs to
be solved. The problems that occurs with sustainability has uncontrolled usage of
natural resources in the basis. The increased speed of urbanization and increased
population of cities comes with "energy usage", "efficent usage of energy", and
"renewable energy" topics. Sustainability advocates the necessity of providing a future
oriented continuty in areas that are directly effective in the sustainability of cities. The
use of energy and energy planning in these cities that make up life centers is a major
factor in the provision of continuity.

The use of energy in function fields such as the industry, transport, housing, and service
sectors that make up the city, and the rapid exhaustion of the energy sources being used
increases the significance of the matter. This situation uncovers the importance of using
renewable energy in developed countries.The usage of renewable energy in housing
areas will become one of the important topics to discuss and talk about.

In this study, the terms "sustainability", "energy", "renewable energy", and he term
sustainability inn urban housing areas is discussed through the subject of "renewable
energy".

9% ¢ 9% ¢
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1. GIRIS

Sanayi devrimi; diinyada kenti, kentlesmeyi ortaya cikaran ve kent niifusunu hizla
arttiran 6nemli bir etken olmustur. Makinelesmenin tarimda kullanimi ve sanayinin is
giict talebi kirdan kente go¢ olgusunu ortaya ¢ikararak; kent merkezlerinde hizli niifus
artisin1 ve ceperlerinde plansiz kentlesmeyi beraberinde getirmistir. Sanayilesme ile
niifusu hizla artan ve biiyliyen kentlerin sorunlari pek cok farkli boyutta giindeme
gelmektedir. Cevre kirliligi, altyap1 eksikligi, yetersiz donat1 alanlar, giiriiltii, trafik ve
artan enerji ihtiyaci gibi birbirleriyle etkilesim i¢inde olan bu sorunlara; dogal
kaynaklarin kullanim planlamasinin ve kontroliiniin yapildig1 ¢oziimler bulunmasi
gerekmektedir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ¢6ziim olarak; ekonomik,
ekolojik ve sosyal bir sistemin, yasamasina temel olan kaynagini tiikketmeden, verimli
bir sekilde islevini yerine getirmesini ongdren “siirdiiriilebilirlik” kavrami ortaya

¢cikmustir.

Tiirk¢e Bilim Terimleri sozliiglinde ¢evresel sorunlara ¢oziim bulmak amaciyla ortaya
cikan “siirdiiriilebilirlik” kavrami; “gevre degerlerinin ve dogal kaynaklarin
savurganliga yol agmayacak bi¢imde akilc1 yontemlerle, bugiinkii ve gelecek kusaklarin
hak ve yararlar1 da gbz Oniinde bulundurularak kullanilmasi ilkesine gore saglanacak

ekonomik gelisme” olarak tanimlanmaktadir.

“Siirdiirtlebilirlik”; cevre degerlerinin ve dogal kaynaklarin gelecek kusaklar1 da
dikkate alarak kontrollii kullanim1 ile saglanacak ekonomik gelisme olarak
tanimlanmakta olup, liretim siirecinin gelisimi ve devami enerji talebini artirmaktadir.
Bu artisin gelecekte de benzer paralellikte devam edeceginin Ongoriilmekte olmasi,
enerjinin; insanlarin ihtiya¢larinin karsilanmasinda, 6zellikle sanayi, konut ve ulastirma
gibi sektorlerde kullanilmasi siirdiiriilebilirligi konusunu 6nemli kilmaktadir. Enerji;
elektrik, akaryakit, komiir, rlizgar, su, glines gibi kaynaklardan ya da insan ve
hayvanlardan saglanan, iiretimin yapilmasinda zorunlu olan giiglerin timii” olarak
tanimlanmaktadir ve giinliik hayatin devami agisindan vazgegilmez bir gerekliliktir.
Ancak agirlikli olarak kullanilan enerji kaynaklarinin tiikenebilir olusu ve g¢evresel

etkiler sebebiyle; giiniimiizde iilkeler icin giivenli, yeterli miktarda, ucuz ve temiz enerji



iiretmek, ekonomik ve sosyal hayatin temel problemleri arasinda yerini almaktadir.
Enerji acgisindan siirdiiriilebilirlik, {iretilen enerjinin yiiksek verimle kullanilmasi,
mevcut enerji kaynaklarinin yani sira yenilenebilir enerji kaynaklarina ait potansiyelin
degerlendirilmesi; kaynaklarin siirdiiriilebilirligi, cevresel degerlerin korunmasi ve

kentsel yasam kalitesinin yiikseltilmesi agisindan énemlidir.

Kenti olusturan; konut, calisma, egitim, saglik ve yesil alan gibi birbirleriyle iliski
icindeki iglev alanlarinin 1sinma, sogutma, aydinlatma gibi amaclarla enerji tiiketimi ve
cevre etkileri kentlerde siirdiiriilebilirlik kavrami konusunda arastirma ve c¢alismay1
zorunlu hale getirmektedir. Bu ¢alismanin konusu konut alanlarinda; yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanimimin = siirdiiriilebilirlik ve yasam kalitesi iizerine etkilerini

irdelemektir.

1.1 TEZIN AMACI

Enerji kaynaklar arasinda fosil yakitlar olarak tanimlanan petrol, komiir ve dogalgaz
gibi enerji kaynaklarinin olusumu milyonlarca yilda olmakta fakat teknolojiye baglh
olarak giderek artan enerji ihtiyacim1 karsilamak amaciyla bilingsizce tliketilmektedir.
Bu calismada tiikenmekte olan enerji kaynaklar1 sebebiyle kentsel sistemi olusturan
olgulardan biri olan konut alanlarinin enerji kullanimlarinda mevcut enerji tiiketiminin
Oniine gecebilecek sistemlerin ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin; kentsel
mekana ve kaynaklarin siirdiiriilebilirligine etkilerinin incelenmesi amaglanmaktadir.
Kentsel konut alanlarinin; planlama, tasarim ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi
uygulamalarinin; kentsel mekan, ¢evre ve kaynaklarin siirdiiriilebilirligi kapsaminda

irdelenmektedir.

Konut yapilarinda; teknolojik gelismeler, artan konfor diizeyi gibi sebepler enerjiye
bagimliligr artirmaktadir. Enerji tiiketiminde 6nemli pay1 1sitma, sogutma, havalandirma
ve aydinlatma gibi sistemler olusturmaktadir. Bu sistemler i¢in harcanan enerji miktari
izlenecek yeni enerji kullanim politikalar1 ile azaltilabilmektedir. Konut alanlarinin

enerji tilketimi; bu alanlarin olusumunda, planlama ve tasarim asamasindan itibaren



disiplinler arasi1 calisilarak alinacak tedbirlerle azaltilmakta ve bir kismi yenilenebilir

enerji kaynaklarindan karsilanabilmektedir.

Bu calismada; Diinya’da ve Tiirkiye’de kentlerin enerji agisindan siirdiiriilebilirliginde
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimmin érnek uygulamalar incelenerek; Istanbul
Metropoliten Alani’nda yeniden iiretilme siirecine giren “kentsel doniisiim” ¢aligsmalari
kapsamindaki konut alanlarinda bu yeni enerji politikalarinin planlama ve tasarlama
siireclerinde etkilerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Istanbul Metropoliten alani
i¢inde bulunan Eyiip Ilcesi Karadolap Mahallesinde kentsel déniisiim ve ruhsat onaylari
almarak insasimna baslanan konut alaninin enerji agisindan sirdiiriilebilirlik ve

yenilenebilir enerji kullanim durumu irdelenmektedir.

1.2 TEZIN KAPSAMI

Caligma; “siirdiiriilebilirlik” ve “yenilenebilir enerji kaynaklar1” iligkisini “konut

alanlar1” kapsaminda incelemektedir.

Ozellikle 6306 sayili ve 16.05.2012 tarihli “afet riski altindaki alanlarin
donistiiriilmesi” yasasi baglaminda kentlerdeki konut alanlarinda yapilmasi diisiiniilen
“kentsel donilisim” c¢alismalarini; bu alanlarda yenilebilir enerji kaynaklarinin

uygulanmasi konusunda bir firsat olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Calisma bes boliimden olugmaktadir. Birinci boliim giris, amag, kapsam ve yontemi;

Ikinci boliim; kavramsal yaklasimi; “siirdiiriilebilirlik”, “enerji kaynaklarr” ile ilgili

tanimlar1 ve agiklamalar;

Ucgiincii boliimde kentsel konut alan1 planlamasmin enerji agisindan siirdiiriilebilir

olmasi i¢in gereken yerlesim kararlar1 ve uygulamalarin nasil olmas1 gerektigini;

Dérdiincii  boliimde Ozellikle doniisiimii  yapilacak kentsel konut alanlarinda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimimin konut alanlarimin enerji agisindan

siirdiiriilebilirligi adina firsat olarak degerlendirilmesi gerektigi belirtilmekte olup;



Istanbul Metropoliten Alani’’min Bati (Avrupa) Yakasi’nda Eyiip Ilcesi Karadolap
Mahallesi’nde “afet riski altindaki alanlarin doniistiiriilmesi” yasas1 kapsaminda
yenilenen konut alaninin enerji acisindan siirdiiriilebilirlik  kriterlerine  gore

degerlendirilmesini,

Besinci sonug¢ ve degerlendirme boliimiinde kentsel alandaki konut yapilarinin enerji
acisindan siirdiiriilebilirligi ile ilgili ulusal, uluslararas: standartlar, yasal diizenlemeler

ve kavramlar paralelliginde onerileri igermektedir.

1.3 TEZIN YONTEMI

Aragtirmanin ~ yontemi  birkag asamadan  olugmaktadir. Birinci asamada
“siirdiirtilebilirlik”, “enerji”, “yenilenebilir enerji kaynaklar” ve kentsel konut
alanlarinin siirdiiriilebilirligi konularinda literatiir arastirmast ve konu kapsaminda
ulusal, uluslararas1 ¢alismalar, politikalar, uygulamalar ve seg¢ilen Ornekler

incelenmektedir.

Ikinci asamada yenilenmesi diisiiniilen veya “Kentsel Déniisiim” kapsamina alinan,
konut alanlarinda; yerlesim kararlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin
stirdiirtilebilirlik kriterlerine gore analizi irdelenmektedir. Konutlarin enerji agisindan
stirdiiriilebilirligine yonelik ulusal ve uluslararasi standartlar, ulusal yasal diizenlemeler,
politikalar degerlendirilerek c¢alisma alam1 olarak segilen alan irdelenmektedir.
Dontisiimii diislintilen konut alanlarinin planlama ve yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanim1 konularinda firsat olabilecek yonlerin belirlenerek, olumsuz yonlere yonelik

¢Ozlim Onerileri bulunmaya ¢alisilmaktadir.

Ucgiincii asamada calisma alani olarak segilen Istanbul Metropoliten Alani’nin Bati
Yakasi i¢inde merkezi konumda bulunan Eyiip Ilcesi; Hali¢ kiyilarmin eski sanayi
bolgesi olmasi sebebiyle yogun konut yerlesim alamidir. Bu alanda sanayinin oldugu
donemden kalan eski konut dokusu halihazirda yenilenmektedir. Yenilenmesi
diistiniilen konut alanlarinin enerji acisindan siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve
yenilebilir enerji kaynaklarinin uygulanmasi konusunda firsat olarak degerlendirilmesi

durumu irdelenmektedir.



2. KAVRAMSAL YAKLASIM

2.1 SURDURULEBILIRLIK

Siirdiiriilebilirlik, ¢evre hareketi i¢inde ortaya ¢ikan, yaygin olarak kabul gdren ve
icerigi siyasal siire¢ i¢inde, siirekli olarak yeniden belirlenmeye calisilan bir ahlak
ilkesidir (Tekeli 2001, s.729). Sanayi devrimi sonrasi ekoloji baglamli ¢evre sorunlarina

¢Ozlim bulma arayis1 siirdiiriilebilirlik kavraminin 6nemini artirmistir.

“Stirdiiriilebilirlik” kavrami farkli ¢evreler tarafindan gerekliligi sebebiyle incelenerek
tanimlanmaya  calisilmaktadir.  Tiirkge Bilim  Terimleri  sozliigline  gore;
“Siirdiirtlebilirlik”; “cevre degerlerinin ve dogal kaynaklarin savurganliga yol
acmayacak bicimde akilc1 yontemlerle, bugiinkii ve gelecek kusaklarin hak ve yararlari
da g6z dniinde bulundurularak kullanilmasi ilkesine gore saglanacak ekonomik gelisme,

surdirilebilir kalkinma” olarak tanimlanmaktadir.

Oxford sozliigiinde ise “Sirdiiriilebilirlik”; “Dogal kaynaklari tiiketmeden ekonomik
dengeyi korumak, belli bir oran ya da asama siiresince devam ettirebilmek” olarak
tanimlanmaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavrami temel insani gereksinimleri karsilayan ve
insanlar arasindaki anlamli etkilesimleri giliglendiren toplumsal ¢ergevede, dogal
kaynaklar1 tliketerek c¢evreye zarar veren etmenleri en aza indirirken ekonomik

gelismeyi siirdiiren ¢oziimler bulmay1 amaglamaktadir (Oktay 2002, s.67).

Birlesmis Milletler biinyesinde ¢alisan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987
yilinda yaymmladigi “Ortak Gelecegimiz” isimli raporda “siirdiiriilebilirlik”; “gelecek
kusaklarin gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan, giinliik
ihtiyaclart  karsilayarak, kalkinmayr siirdiiriilebilir  kilma  yetenegi  olarak
tanimlamaktadir. Ayrica stirekli ve dengeli kalkinmanin gerceklesebilmesi igin ¢evre
korumanin, kalkinma silirecinin entegre bir parcasini  olusturmasi  gerektigi

belirtilmektedir.



Insani bir bakis agisindan siirdiiriilebilirlik bu giiniin ihtiyaglarmi gelecekteki nesillerin
beklentilerini yok etmeden karsilamasidir. Siirekli artan tiiketim ve niifus yerine,
sirekliligi, kaliciligt ve makul sayida insan icin giivenli bir gelecegi vurgular
(Callenbach 2011, s.129). Bir seyin siirdiiriilebilir olmas1 demek o seyin belirli bir

yasam dongiisii icerisinde devam etmis olmasini gerektirmektedir.

2.1.1 Siirdiiriilebilirlik Kavramimn Olgiitleri

Farkl1 kaynaklarin benzer sekilde tanimladig siirdiirebilirlik kavraminin amaglari; dogal
kaynaklarin korunumu, gelecek nesillerin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin gerekli
kosullarin saglanmasi ve Diinya’nin iiretkenliginin artirtlmasi seklinde 6zetlenebilir. Bu
amagc, kavramin; sosyal, ekonomik, ¢evresel ve kentsel boyutlarinin bir gostergesidir.
Tim bu boyutlarin bir bileskesi olarak; ekonomik etkileri agisindan, iilkelerin
gelismislik diizeylerine paralel en fazla is giicii, para ve kaynak ayrilmasi; sosyal etkileri
acisindan, insanin yasama, ¢alisma, dinlenme, eglenme vb. temel ihtiyaglarina iglevsel
bir kabuk olusturmasi agisindan O6nem tasimaktadir. Cevresel etkileri ag¢isindan
trtinlerin kaynak tiiketimi sonucu ortaya c¢ikan zararli etkilerin azaltilmasi; kentsel
etkileri agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve yasanabilir kentsel
mekanlar olusturulmasi, siirdiirebilirlik kavramimin uygulanabilirligi i¢in gerekli

Olciitler olarak kabul edilmektedir (Cole 1996 ss.243-250).

2.1.1.1 Sosyal Siirdiiriilebilirlik

Stirdiirtilebilirlik kavraminin en 6nemli amaglarindan birisi insan, zaman ve mekan
acisindan esitliktir. Bu esitlik biitiin iilkeler, canlilar ve nesillerin Diinya kaynaklar
tizerinde esit hakka sahip olabilmesinin saglanmasini gerektirmektedir. Kavramin
uygulanabilir olmasi; niifus artisina bagli ortaya ¢ikan gliclilkler goz Oniinde
bulundurularak bugiin ve gelecekte insanlarin barinma, beslenme, su, egitim, saglik, is
imkan1 gibi baglica ihtiyaglarinin karsilanmasimnin yaninda yasam kalitesinin
yiikseltilmesi de sosyal siirdiiriilebilirlik kavraminin gereklerindendir (Goksal 2003,

$s.76-80).



Sosyal siirdiirtilebilirlik; siirdiiriilebilirligin sosyal boyutundaki bilesenler insani
sermaye, sivil katilim, esit haklar, sosyal biitiinliik, kiiltiirel kimlik, istikrar, cesitlilik,
hosgorii, cogulculuk, paylasim, birlik gibi olgularin bileskesi olarak tanimlanabilir.
Insani sermaye; saglik, beslenme, egitim konusundaki yatirrmlardir. Bunlar ¢alisanlarin
saghgr ve giivenligi, yerel halka etkiler ve yasam kalitesi, bedensel oziirliilere fayda

saglamak olarak siralanmaktadir (Goodland 1996, ss.1002-1017).

Farkli agilardan “sosyal stirdiirebilirlik”, “i¢ mekanlarda kullanicilarin saglik ve konfor
ihtiyaclarini saglayan mekanlarin olusturulmasi i¢in izlenebilecek stratejiler hakkinda
fikir vermeyi amaglar” seklinde tanimlanmaktadir. Binalarda i¢ mekan kalitesi iiretimde
verimliligi artirmaktadir. I¢ mekan Kkalitesi; binalari kullananlar igin psikolojik,
fizyolojik, sosyal ve kiiltiirel olarak rahat hissetmelerini saglayan i¢ c¢evre olarak
tanimlanmaktadir. Bu kapsamda binalarin; enerjiyi az tliketen ancak sosyal
stirdiiriilebilirlik i¢in i¢ mekan kalitesi yiiksek olan binalar olmasi gerekmektedir

(Cakmanus ve Ozbalta 2008, 5.39).

2.1.1.2 Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik stirdiiriilebilirlik kavrami; sosyal, ¢evreci bir ekonomik kalkinma modelini
savunmaktadir. Sanayi devrimi; ekonomi merkezli biiylime modelini getirmistir. Bu
modelin ¢evre kirliligi, dogal kaynaklarin tiiketilmesi, iklim degisikligi gibi olumsuz
etkileri ortaya ¢ikmaktadir. Az gelismis llkelerin, gelismis iilkelerin refah diizeyine
benzer sekilde refah diizeylerini yiikseltmek istemeleri ekonomik kalkinma modelinin
olumsuz etkilerinden olan “ekolojik” problemlere ek olarak “esitlik” problemini de

ortaya ¢ikarmaktadir (Karsli 2008, s.15).

Ekonomik, ekolojik ve sosyal problemlere ¢éziim olmasi amaciyla Stockholm’de 1972
yilinda Birlesmis Milletler tarafindan; Bat1 Blogu Ulkeleri ve Romanya’nin katilimiyla
diizenlenen “Uluslararas1 Cevre Konferansi’nda” alinan kararlarla “Eko- gelisme”
kavrami ortaya c¢ikmustir. Sirdiiriilebilir gelisme modeli olarak da adlandirilan eko-

gelisme; ekonomik ilerleme, sosyal adalet ve ¢evre korunumu ilkelerini kapsamaktadir.



Dogal kaynaklarin, ¢evrenin ve ekonominin korunmasi siirdiiriilebilir gelismenin ii¢ ana
bilesenini olusturmaktadir. Ihtiya¢ duyulan enerjinin iiretimi ve kullaniminin gevre
lizerinde meydana getirdigi olumsuz etkilerin en aza indirilmesi, ¢evreci politikalar
gelistirilmesi ve bu politikalarin ayn1 zamanda ekonomik olmas1 gerekmektedir. Kentsel
konut alanlarmin “ekonomik siirdiiriilebilirlik” agisindan binalarin 6mrii boyunca
cevresel ve ekonomik sorunlara en az sebep olacak nitelikte tasarlanip, insa edilerek
kullanilmast gerekmektedir. Bunun i¢in binanin yapiminda kullanilan malzemeler ve
kullanilirken tiiketilen enerjinin minimum diizeyde olmasi gerekmektedir (Cakmanus ve

Ozbalta 2008, ss.11-17).

2.1.1.3 Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Cevre; insanlarin ve diger canlilarin yasamlari boyunca iligkilerini siirdiirdiikleri ve
karsilikli olarak etkilesim icinde bulunduklar fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel ortam olarak tanimlanmaktadir. Bu ortamin siirdiiriilebilirligi insanlarin ve
diger canlilarin ¢esitli dengeler lizerine kurulu olan yasam dongiisiiniin devami igin
zorunluluktur. Bir iliskiler sistemi olan ¢evrenin bozulmasim1 ve g¢evre sorunlarinin
ortaya ¢ikmasini, genellikle insan kaynakli etkenlerin dogal dengeleri bozmasiyla
baslamakta olup, insanin c¢evresiyle olusturdugu dogal dengede meydana gelen
bozulmalar cevre sorunlarmi olusturmaktadir. Insanlarin ¢evre agisindan karsi karsiya
kaldig1 baslica sorunlar; hava, su ve topragin her gecen giin artan oranlarda kirlenmesi,
ozon tabakasinin delinmesi, Diinya’nin 1sinmasi, dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Dogal dengenin bozulmasina ¢6ziim olarak ortaya c¢ikan c¢evresel siirdiiriilebilirlik
kavraminin konunun uzmanlar tarafindan iizerinde anlagmaya varilmis ii¢ hedefi
bulunmaktadir. Bunlar:

- Toplumun sahip oldugu ¢evresel degerlerin korunmasi ve gelistirilmesi,

- Insanlarin saglikl1 bir ¢evrede yasamast,

- Cevresel siirdiiriilebilirlik politikalarinin uygulanmasinin zorunlu kildig1 yiikiin

paylasilmasinda toplumsal adalet ilkelerine uyulmasidir (Kocatag 2012, ss.532-533).



Cevresel Siirdiiriilebilirlik kavrami; insanlarin yasam dongiisiinii siirdiiriirken, ekoloji
biliminin ¢alisma alan1 olan ekosisteme en az zarar1 vermesi, enerjinin etkin
kullanimina bagli olarak karbon emisyonunun diisiiriilmesi, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanilmas1 gibi ilkelerden olusmaktadir (Engindéz 2006, ss.72-86).
Insanlarin yasamsal déngiiyii saglayabilmek icin olusturduklar1 yapay cevre olan kentsel
alanlarin dogal denge iizerindeki etkilerini en aza indirmeye calismak c¢evresel

stirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan gerekmektedir.

2.1.1.4 Kentsel Siirdiiriilebilirlik

Kentlerin stirdiiriilebilirligi;“devam eden siire¢ igerisinde degisimi saglamak amaciyla
sosyoekonomik c¢ikarlarin ¢evre ve enerji ile ilgili kaygilarla uyumlu hale getirildigi
kentler” olarak tanimlanmaktadir. Kentlerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, kentlerde
yasayan ve gelecekte yasayacak olanlarin yasam kalitelerinin ytikseltilerek,

devamliligin saglanmasiyla miimkiindiir (Atil 2005, s.217).

Stirdiiriilebilir kentsel gelisim modeli insan yerlesmelerinin kentsel ya da bdlgesel
diizeyde olumsuz cevresel etkilerinin azaltilarak yasanabilir kentsel c¢evreler
olusturulabilmesine doniik ¢oziim arayislart igeren kentsel gelisme modeli olarak
tanimlanmaktadir. “Kentsel siirdiiriilebilirlik” kentlerin planlanmasinda ekolojik
unsurlarin etkin oldugu planlamadan; {iiretim, tiiketim, atik dengesinin kurulmasina;
enerji sistemlerinde geri doniisim modellerinin benimsenmesinden; dogal yasama
ortamlarinin korunmasina; kentsel, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik altyap1 olanaklarindan
toplumun tiim kesimlerinin sosyal adalet ve esitlik ilkeleri temelinde es diizeyde
faydalanmasina ve kentsel siddetin azaltilmasina dek uzanan bir dizi mekansal, sosyal,

ekonomik, cevresel ve kurumsal bilesenlere dayanmaktadir (Ozcan 2012, ss.407-408).

Hizli ve plansiz kentlesmeye ¢oziim olarak kent ve kirsal arasindaki dengenin nasil
kurulacagi, ekolojik duyarliligi olan kent planlarinin nasil olmasi gerekliligine ilk
¢Oziim arayisi 1898 yilinda Ebenezer Howard tarafindan giindeme gelen bahgekent
modelidir. Bahge kent modeli; dagimik gelismeyi en aza indiren, iiretime doniik yesil

kusak ile ¢evrelenen, islevsel ¢esitlilik i¢eren, gorece kendi ihtiyaglarini karsilayabilen



kent modelidir. Howard’in bahge kent plani siirdiiriilebilirlik agisindan kent planlama
modeline baslangic noktasi olarak kabul edilebilir. Kent plancilarmin yeni
tasarimlarinin  ve kentsel iyilestirme caligmalarinin kentsel ¢evrenin uzun siireli
varligiin bilincinde olarak, kentin degisen ihtiyaclari ve siirdiiriilebilirlik dikkate
almarak planlanmasi gerekmektedir. Bu baglamda Howard’in baglattig1 siirdiiriilebilir
kent planlamasi ¢alismalarina son yillarda Peter Calthorpe’un baslattigi “Yeni
Kentsellik” (New Urbanism) akimi 6rnek gosterilmektedir. Calthorpe siirdiiriilebilir
kent planlamasi adina iglev ve servis alanlarini gelismis bir toplu ulagim sistemi ile yaya
erigilebilirligi de saglanarak planlanmasini, merkezde toplumsal yasami destekleyecek
acik mekanlarin konumlanmasini, 6zel ara¢ kullanimina 6ncelik tanimayan dokunun
olusturulmasini, yapilarin enerjiyi verimli kullanan iklimsel 6zelliklere uygun

tasarlanmasini1 onermektedir (Engindz 2006, ss.72-86).

2.2 ENERJI

Tiirk Dil Kurumuna gore “enerji”’; “fizik madde de var olan 1s1, 151k biciminde ortaya
cikan giig, erke ve bir cismin, konumu, hareketi, tasidig1 elektrik yikii, i¢inde
bulundugu ortamdan daha yiiksek sicakliga sahip olmasi sebebiyle is yapabilme

yetenegi” olarak tanimlanmaktadir.

Tirkge Bilim Terimleri Sozliigiine gore “Bir boliimii elektrik, akaryakit, komiir, bir
boliimii de rilizgar, su, giines gibi kaynaklardan ya da insan ve hayvanlardan saglanan,

iretimin yapilmasinda zorunlu olan gii¢lerin tiimii” olarak ifade edilmektedir.

Oxford So6zligl “Enerji’yi; fiziksel ya da zihinsel bir aktivite i¢in gerekli olan gii¢ ya da
canlilik olarak ve ozellikle 151k, 1s1 veya makine ¢alistirmay1 saglamak gibi isler icin
gereken fiziksel veya kimyasal kaynaklarin kullanimindan elde edilen gii¢” olarak

tanimlamaktadr.
Kimya Terimleri S6zIiigii ise “Enerji’yi; bir cismin, konumu, hareketi, tasidig1 elektrik

yiikii, i¢inde bulundugu ortamdan daha yiiksek sicaklifa sahip olmasi sebebiyle is

yapabilme yetenegidir. Durum enerjisi (potansiyel enerji), hareket enerjisi (kinetik
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enerji), elektrik enerjisi, 151k, 1s1, kimyasal enerji ve niikleer enerji, baslica tiirleri olarak

goriilmektedir.

Albert Einstein (1879-1955) Enerji’yi kiitle ile orantili bir esitlik olarak tanimlamis ve
Enerji’nin fizigin temel biiyiikliiklerinden dogrudan o&lgiilemeyen bir deger oldugunu
kabul etmistir. Fiziksel bir sistemin durumunu degistirmek i¢in yapilmasi gereken is

yoluyla veya enerji tiiriine gore hesaplanan bir degerdir (Oztiirk 2013, s.1).

Enerji konusunda bilinmesi gereken temel kural “enerji dogada mevcuttur, yoktan var
edilemez ve var olan enerji ise yok edilemez. Ancak bir sekilden diger sekle
dondistiirtilebilir.” Buna enerjinin korunumu ilkesi denilmektedir ve enerjiyle calisan

sistemlerin temelini olusturmaktadir (Y1ildiz 2006, s.2).

Giinlik yasamda kullanilan enerji ihtiyacinin; sanayi devriminden sonra ilerleyen
teknolojiye bagli olarak artmis oldugu goriilmekte ve temin edilen kaynaklar acisindan

da ¢esitlilik gostermektedir.

2.2.1 Enerji Kaynaklar

Is yapabilme yetenegi olarak tanimlanan “enerji” gesitli kaynaklardan iiretilmektedir.
Enerji Kaynaklari; “Enerjinin Korunumu Kanunu’na” gore dogada var olan enerjinin
sekil degistirerek depolanmis halidir ve herhangi bir yontemle enerji iiretilmesini

saglayan kaynaklar olarak tamimlanmaktadir (Oztiirk 2013, s.2).

Giliniimilizde enerji kaynaklari; yenilenemeyen enerji kaynaklar1 (komiir, petrol, dogal
gaz ve niikleer enerji) ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 (giines, riizgar, biyoenerji,
jeotermal enerji, hidrolik, gelgit, dalga enerjisi gibi) seklinde siniflandirilmaktadir.
Enerji kaynaklarin siniflandirilmast tablo 2.1’de verilmektedir. Kentsel konut
alanlarinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan uygulanabilir olan giines ve riizgar enerji

sistemleri oldugu i¢in bu ¢alismada 6zellikle bunlar tizerinde durulmaktadir.
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Tablo 2. 1: Enerji kaynaklarinin simiflandirilmasi

Enerji Kaynaklarn
Yenilenemeyen enerji kaynaklari Yenilenebilir enerji kaynaklar:
Fosil yakatlar Niikleer enerji Glines enerjisi
Riizgar enerjisi
Komiir Jeotermal enerji
Petrol Hidroelektrik enerjisi
Dogalgaz Biyokiitle enerjisi
Deniz enerjisi

Kaynak: R. Siimeyra ESEN tarafindan Temel Brittanica Cilt 13 kaynagi kullanilarak hazirlanmustir.
Agustos 2013.

Oniimiizdeki 50 yil iginde petrol rezervlerinin biiyiik 6lciide tiikenecegi ve ihtiyaci
karsilayamayacagi yoniinde tahminler bulunmaktadir. Komiir ve dogal gaz i¢in de uzun
stirecte benzer bir durum s6z konusudur. Dolayisiyla biitiin diinyada oldugu gibi
tilkemizde de yenilenebilir enerji kaynaklar: biiyiik 6nem kazanmaktadir. Diinya enerji
tiretiminin kaynaklara gore dagilimi sekil 2.1°de verilmektedir. Buna gore, liretimin

iicde ikisinden fazlas1 (ylizde altmis sekizi) fosil kaynaklardan gelmektedir.

Sekil 2. 1: Diinya enerji iiretiminin kaynaklara gore dagilimi

Biyokiitle Pa
1% -, Razgar y Diger
Petrol 1%
6% 0%
= K&mfir
= Dogalgaz
Hidroelekirik
Hidroelektrik = Nildear
16% Petrol

" Petrol

\ ' Biyokiltle
* Ritzgar
= Difer

Kaynak: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Enerji Raporu (2012), Agustos 2013.

12



2.2.1.1 Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

Kimyasal bir reaksiyona girmesi sonucunda tekrar kullanilmasinin uzun bir siire¢ almasi
yada enerji kaynagi olarak kullanilmasinin miimkiin olmadig1 kaynaklar “yenilenemez

enerji kaynaklar1” olarak tanimlanmaktadir.

Yenilenemez enerji kaynaklarinin smiflandirilmasi, dogada bitkisel ve hayvansal
canlilarin kalintilarinin milyonlarca y1l siireyle ¢iirtimesi sonucu olusan fosil yakitlar ve
niikleer enerji olarak yapilmaktadir. “Fosil yakitlar” olarak tanimlanan komiir, petrol,
bor, dogalgaz yenilenemez enerji kaynaklari olup kaynaklarin bu sekilde isim
almalarinin nedeni kullandik¢a bitmeleri ve yenilerinin gelmesinin ¢ok uzun stirmesidir.
Diger yenilenemeyen enerji kaynagi olan“niikleer enerjide” kullanilan uranyum ve
toryum gibi radyoaktif minerallerin atom diizeyinde bir ndtronla bombardimani sonucu

enerji eldesi niikleer enerjiyi diger fosil yakitlardan ayirmaktadir.

a. Fosil Yakatlar

Sanayi devrimi sonucu ortaya ¢ikan makinelesmenin ana girdi kaynaklarindan biri
“enerji” dir. Kullanilan enerji kaynaklarinin ¢ogunlugunu olusturan kdmiir, petrol, dogal
gaz gibi yakitlar fosil yakitlardir. Fosil yakatlar kati, sivi ve gaz yakitlar olmak tizere {i¢
gruba ayrilmaktadir. Olusumlar1 yeraltinda milyonlarca yil boyunca, bitkilerin ve
hayvanlarin ciirlimesi ile olmaktadir ve yeraltindan delerek (sondaj) veya kazarak
yeryliziine ¢ikarilip kullanilmaktadir. Yer altinda 1s1 ve basingla olusan fosil yakitlarin
olugma hizi, tiiketilme hizlarindan ¢ok daha diisiiktiir. Bu nedenle, fosil yakitlar kisa

siirecte yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak degerlendirilmektedir.

b. Niikleer Enerji

Ikinci Diinya Savasindan sonra cekirdek béliinmesinden agiga ¢ikan enerjiden bariscil
amagclarla yararlanma yollar1 arastirilmaya baslanmistir. Ayn1 donemlerde temiz enerji
olarak kabul edilen “niikleer enerji” iiretimi i¢in kurulan santrallerin arttig
goriilmektedir. Niikleer enerji; atomun g¢ekirdeginin birlestirilmesi ya da parcalanmasi

sonucu gerceklesen tepkimelerden aciga cikan enerji olarak tanimlanmaktadir. Fosil
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yakitlar olarak bilinen petrol, komiir, dogalgaz gibi yakitlarin yeni rezervlerinin
bulunmasi ve meydana gelen niikleer enerji santrali kazalarimin niikleer enerji

kullanimina olan y6nelimi azalttig1 goriilmektedir.

2.2.1.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Uluslararasi enerji ajansinin (IEA) tanimina gore “yenilenebilir enerji”’; “dogal yollarla
elde edilebilen ve sayisiz olarak kendini yenileyebilen enerji” olarak tanimlanmaktadir.
“Yenilenebilir enerji kaynaklari; siirekli bir devinimle yenilenen ve kullanilmaya hazir
olarak dogada var olan; yeryliziinde ve dogada ¢ogunlukla herhangi bir iiretim islemine
ihtiya¢ duyulmadan temin edilebilen kaynaklar” olarak tanimlanmaktadir. Giines,
riizgar, jeotermal, biyokiitle, biyogaz, hidroelektrik ve deniz enerjileri gibi kaynaklar
yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklardan aktif ve pasif sistemlerle
yararlanilmaktadir. “Aktif sistemler” teknik ve teknolojik imkanlarla enerji
kaynaklarindan dolayli yoldan; “pasif sistemler” konumlanma ve yer se¢imi gibi

kararlarla enerji kaynaklarindan dogrudan yararlanilan sistemlerdir.

a. Giines Enerjisi

Giines 1.39 milyon kilometre c¢apinda ve Diinya’ya yaklasik 150 milyon kilometre
uzaklikta olan gaz ve tozlardan olusmakta ve ¢ekirdeginde bulunan gazlarin tepkimesi
sonucu aciga cikan enerjinin bir boliimii Diinya’ya ulagsmaktadir. Glines i1sinlarinin
Diinya’ya ulasmasi, cografi, mevsimsel ve gilinliik etkilere bagli olarak farklilik
gostermektedir. Ancak bu farkliliklar en fazla enerji veren ve tiilkenmeyen enerji

kaynag1 olma 6zelligini degistirmemektedir (YEGM). !

Sekil 2.2°de Tiirkiye’deki yillik m* basima diisen giines enerjisinin 1s1nim degerleriyle
elde edilmis olan “Tiirkiye giines enerjisi potansiyel atlasinda” Tirkiye’nin kuzeyinde
giines 1sin1iminin daha yogun oldugu boélgeler kirmizi renkte, giiney bolgelerimizde ise

giines 1s1n1m yogunlugunun daha az oldugu bolgeler mavi renkle gosterilmektedir.

"http://www.eie.gov.tr
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Sekil 2. 2: Tiirkiye giines enerjisi potansiyel atlasi

Toplam Giineg
Radyasyonu

KWhim> yil

h I 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[] 1500 -1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
B 1700 - 1750
Il 1750 - 1800
Il 1800 - 2000

=

P oot

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx
Agustos 2013.

Glines yaydigi 1s1 ve 1sikla diinyanin 1sinmasini, aydinlanmasini saglamakta ve dolayl
olarak atmosferdeki ve yeryliziindeki pek c¢ok olaymn meydana gelmesine sebep
olmaktadir. Giines temelde kendi yenilenebilir enerji kaynagi oldugu gibi diger

yenilenebilir enerji kaynaklarinin olusumunda da etkili olmaktadir.

Glines’ten; giinlimiliz yasam dongiisiindeki kullanilabilir enerjiyi elde etmek igin
atmosfere yaydigi 1s1 ve 15181; elektrik ve 1s1 enerjilerine dontistiirmek gerekmektedir.
Giinesten gelen 1smlarin yaklasik olarak yiizde otuzu, yansima ve sacilmalarla uzaya
geri gitmekte yaklasik yiizde yirmisi hava kiirede sogurulmaktadir. Yeryiizline ulasan
giines 1sinlarindan ise dogal ve yapay doniisimler ile yararlanilmaktadir. Giines
yenilenebilir enerji kaynaklarinin olugsmasinda etkin rol oynamaktadir (Ayhan 2007,

s.69).

Gilines enerjisinin 1s1mum etkisi ve yapay doniigiimleri, bu enerjiden yararlanmak
amaciyla gelistirilmis olan teknolojilerle olmaktadir. Glinlimiizde gilines enerjisi
sistemleri; teknoloji, maliyet ve ¢evresel etkiler bakimindan yaygin bir sekilde kullanim

olanagi bulmaktadir.
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Tablo 2. 2: Giines enerjisinden yararlanmada kullanilan pasif sistemler

ALY
& ol
I

[T

i

Direkt Kazanim Sistemleri

Bu sistemlerde. giines enerjisi kuzey vanm kiire igin,
gimeye bakan vonde pencereler vardinmyla toplanir.
Giiney cephesindela saydam alann ¢ift cam olarak
olusturulmasiyla bu sistenun verinm artar. Giin boyunca
saydam yiizeyden gecen giines enenjisi. beton doseme ve
masif duvarlar (tas duvarlar) gibi bma elemanlan

aracihifi ile toplanir ve gece kullamlmak iizere depolamr.

Dolayh Kazamm Sistemleri
Dolayl kazang sistemlerinde, termal depolayic: bir k[ltle|
giinesten direkt kazamilan istyn daha sonra yasama
alanlarma iletmek 1cin toplar ve depolar. Dolayh kazang
sistemlerind farkls tiirlerde olusturmak miimbdindir.

- Trombe duvar

- Badon duvar

- Catt havuzu sistemlern

Izole Edilmis Kazanc Sistemleri
Izole edilmis pasif kazang sistemlerinde, 151 toplama ve

depolama mekami bmann ana lullamm  alanlanindan

L — | izole edilmistir. Bévlece bu sistem 151 toplama wve
—— depolama  gdrevini  bmadan  bagimsiz  olarak
_ : gerceklestirmektedir. Izole edilmis kazang sistemleni iki
I ' farkh tiirde olusturulabilir.
| Ut - Seralar
" - (Giines odalan
/_,_., Termosifon Sistemler
" \i Bu sistemde. bina cephesinden ayn olarak direkt giines

isiminy Ve yasama mekam arasindaln  baglantin

saglayacak sekilde bir toplayict alan bulunur.

Kaynak: Ozdemir B. B, (2005) Siirdiiriilebilir cevre i¢in binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak

tasarlanmasi. Eyliil 2013.

16




Giliniimlizde giines enerjisinden aktif ve pasif sistemlerle 1s1 ya da elektrik {ireterek
farkl1 sekillerde yararlanilmaktadir. Giines enerjisinden oOncelikle 1s1 enerjisi elde
edilmekte; elde edilen bu 1s1 dogrudan ya da dolayli olarak elektrik enerjisi iiretiminde
kullanilmaktadir. Giines enerjisinden yararlanmada kullanilan pasif sistemler tablo

2.2°de agiklanmaktadir.

Riizgar, atmosferdeki bazi bolgelerin diger bolgelere kiyasla, daha sicak veya daha
soguk olmasi sebebiyle meydana gelen basing farkliliklariyla olusmaktadir. Deniz
dalgalar1 ve akintilar riizgarin etkisiyle meydana gelmektedir. Dolayistyla riizgar, deniz

dalgalar1 ve akintilar temelde giines enerjisi etkisiyle olusmaktadir (Oztiirk 2013, s.44).

Sekil 2. 3: Diizlemsel giines toplayicisi

Kaynak:http://www .braas.com.tr/uploads/pics/4 _23.jpg, Agustos 2013.

Aktif giines enerji sistemlerinden olan “diizlemsel glines toplayicilar1”, giines enerjisini
1s1 olarak toplayan ve bu enerjiyi su ya da hava gibi bir akiskana veren sistemler olup
ulagilan sicaklik yetmis derece seviyelerinde olmaktadir. Sekil 2.3’de gosterilmekte olan
Diizlemsel giines toplayicist (kolektor) genel olarak konut alanlarinda sicak su elde
etmek icin kullamlan en yaygin sistemdir. Giines havuzlari, giines ocaklari’ ve su aritma
sistemleri gibi sistemlerde yine giinesin 1s1 enerjisinden yararlanarak 1s1 elde etmek,

yemek pisirmek ya da su aritmak i¢in kullanilan sistemlerdir.

2Enerjisini dogrudan giinesten alan, yiyecek veya sivi pisirmek veya pastorize etmek igin kullanilan aragtir.
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Konut yapilarinda; gilinesin diisiik 1s1 enerjisinden yararlanmak amaciyla “pasif 1sitma
sistemleri” olarak adlandirilan sistemler kullanilmaktadir. Pasif 1sitma sistemi ile yapi
1sitmada ¢esitli mimari Ozelliklerden ve ingaat bilesenlerinden yararlanilarak hacim
1sitmast  yapilmaktadir. Giines toplayict olarak kullanilan yapt malzemesi; yap1
biitlinliniin pargasi olmakta ve giinesten kazanilan enerji; havaya aktarilarak dogal veya
dogal olmayan 1s1 yaymmiyla yap1 i¢ mekanlarina dagitilmaktadir. Farkli sekillerde
kullanilabilen bu sistemlerin uygulama kararlarinin proje tasarim asamasinda alinmasi

gerekmektedir (Giilay 2008, s.33).

Yapi i¢i 1s1itma sistemlerinde “pasif 1sitma sistemlerine” gore daha yiiksek maliyetli olan
“aktif 1sitma sistemleri” kullanilmaktadir. Bu sistemlerde toplayici, akiskan tasiyici
hatlar, akiskan dolanim sistemi, 1s1 deposu, 1siticit elemanlar, 1s1 pompasi ve kontrol
tinitesi gibi donanimlar bulunmaktadir. Aktif 1sitma sistemleri olarak kullanilmakta olan
1s1 pompast sekil 2.4°de goriilmektedir. Bu sistemler giinesin topraga, havaya ve suya
verdigi 1s1 enerjisini kullanarak ¢aligmaktadir. Uygulamada konut yapilarinda kullanimi
ile ilgili olarak proje tasarim agamasinda eklenen bu sistemler konut yapilarinda 1sitma

ve sogutma amagl kullanilmaktadir.

Sekil 2. 4: Is1 pompasinin yapilarda kullanim

Kaynak: http://www.onurenerji.com.tr/taahhut-ve-uygulamalar/isi-pompasi/ , Eyliil

2013.
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Bu sistemler diisiik sicaklik olarak kabul edilen yiiz dereceden az olan giines enerjisi
iiretiminde kullanilmaktadir. Bunlarin disinda orta ve yiiksek sicakliktaki giines enerjisi
uygulamalarinda “silindirik parabolik sistemler, ¢anak sistemleri, gilines bacasi ve
merkezi alic1 sistemleri” gibi sistemler kullanilmaktadir. Bu sistemlerden agirlikli

olarak “is1 enerjisinden elektrik enerjisi” liretiminde yararlanilmaktadir.

Is1 enerjisinden elektrik iireten sistemlerin yaninda “giines pili (fotovoltaik-PV)” olarak
adlandirilan gilines enerjisinden; dogrudan elektrik enerjisi {ireten sistemlerle de
yararlanilmaktadir. Yapisal olarak giines pilleri; yiizeylerine gelen giines isinlarini
dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren yar1 iletken maddelerdir. Glines pillerinin
yapilarda kullanim sekil 2.5°de gosterilmektedir. Glines pillerinin kullanim alanlar ise,
kurulan sistemin elektrik sebekesinden bagimsiz olup olmamasina gore degismekte
olup, sebekeden bagimsiz kullanim alanlari igerisinde konut i¢i ve disi aydinlatma

sistemleri de bulunmaktadir.

Sekil 2. 5: Giines panellerinin yapilarda kullanim

Giines Panelleri %

Kaynak: http://www.ibb.gov.tr/sites/aydinlatmaenerji/Pages/EnerjiTeknolojileri.aspx,
Agustos 2013

Gilines enerjisi ile 1s1 ve elektrik tretim teknolojileri; basit ve diisiik maliyetli

sistemlerden, karmasik ve yiiksek maliyetli sistemlere kadar uzanmaktadir. Konut
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yapilarinda sadece yapi1 malzemesi olarak kullanilan malzemelerle olabildigi gibi
teknolojik gelismelerle elektrik iiretimine destek sistemlerle de enerji tiiketiminin bir

boliimii gilines enerjisinden saglanmaktadir.

b. Riizgar Enerjisi

Riizgar; hava Kkiitlelerinin 1sinmaya bagli olarak yer degistirmesi sonucu
gerceklesmektedir. Soguyarak agirlasan hava kiitlesi yiiksek basinci, 1sinarak yiikselen
hava kiitlesi ise, algcak basinci olusturmaktadir. Yiiksek basing alaninda agirlasan
havanin, al¢ak basing alaninda yiikselen havanin bosalttig1 yere dogru hareket etmesi

riizgarin olusumunu saglamaktadir (Oztiirk 2013, 5.176).

Sekil 2. 6: Tirkiye riizgar enerjisi potansiyel atlasi

F = ax = .

N TURKIYE |
i X = | RUZGAR ATLASI
U (m/s) >7.5 656-76 | 56-65 | 45-556 <45

P (W/m?) > 500 300 - 500 | 200 - 300 | 100 - 200 < 100

* Agik ytzeyler igin (yer diizeyinden 50 m yiikseklikteki) nizgar potansiyveli sinif aralikiari

Kaynak: Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, http://www.mgm.gov.tr/arastirma/yenilenebilir-

enerji.aspx?s=ruzgaratlasi , Agustos 2013.

Tiirkiye riizgar enerjisinin potansiyel atlas1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan 45

ayr1 istasyonda yapilan 6l¢iim verileri sonucunda riizgar hizlar1 (U) ve bu hizlardaki
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glines 1s51mim giicleri (P) dikkate alinarak olusturulmaktadir. Tiirkiye rlizgar enerjisi
potansiyel atlas1 sekil 2.6’de gosterilmektedir. Haritaya gore Marmara Bolgesi’nde
rliizgar hiz1 5.5-6.5 m/s arasinda ve gilines 1s1nim giigleri ise 200-300 W/m? araliginda
olup, bu degerler konut yapilarinda giines enerjisinden aktif ve pasif sistemlerin

kullanimi agisindan uygun oldugu goriilmektedir.

Sekil 2. 7: Riizgar enerjisinin yapilarda kullanimi

Kaynak:http://www .hafele.com.tr/tr/news-and-events/14229.asp , Agustos 2013.

Riizgarin, 6niine bir engel konulmasi veya sabit bir engelle karsilasmasi halinde, riizgar
bu engel lizerine basin¢ uygulamakta ve riizgara kars1 konan engelin hareket yetenegi,
rlizgar enerjisini mekanik enerjiye ¢evirmektedir. Riizgar enerjisi, mekanik gii¢ olarak
kullanildig1 gibi jeneratdr aracilign ile riizgarin mekanik enerjisi elektrik enerjisine
dontstiiriilerek riizgar potansiyeli olan her yerde elektrik enerjisi iiretmek miimkiin
olmaktadir. Riizgar enerjisinin yapilarda kullanimina Ornek; Sekil 2.7 ’de
goriilmektedir. Riizgar jeneratdriiyle elektrik iiretim sisteminin akiilerle desteklenmesi
elektrigin depolanarak gerektiginde kullanilmasina imkan saglamaktadir (Koca 2006, s.

27). Giines ve riizgar enerjisinin birlikte kullanildig: hibrit sistem denilen sistemlerle
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konut yapilarinda; elektrik enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretilerek

kullanilmaktadir.

c. Hidrolik Enerji

Genel anlamiyla sudan iiretilen enerji olan hidrolik enerji sularda bulunan potansiyel ve
kinetik enerjinin barajlar yardimiyla, asamalarla elektrik enerjisine ¢evrilmesi sonucu
olusmaktadir. Diizensiz ve siirekli dolanim halinde olan suyun akis yolu iizerinde
olusturulan baraj goliinde toplanan su; tiinel ve borularla santrallerdeki tiirbin ¢arkina
gonderilerek kinetik enerjiye doniistiiriilmektedir. Tiirbinin donmesi ile olusan enerji
mekanik enerji olarak tanimlanmakta ve tiirbin miline bagl olarak donen jeneratdr ile
elektrik enerjisi iiretimini saglanmaktadir (Oztiirk 2013, s.253). Sekil 2.8’de

hidroelektrik santralin ¢alisma mekanizmasi goriilmektedir.

Sekil 2. 8: Hidroelektrik santralin ¢alisma sistemi

HIDROLIK SANTRAL

Kaynak:Y enilenebilir Enerji Genel Mudiirliigii, http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/
h_hidrolik_nedir.aspx ,Agustos 2013.

Hidrolik enerji iiretimi i¢in oncelikle nehir, akarsu gibi akis halindeki sularin oldugu

yerler ve buralarin analizi sonucu kurulan santraller gerekmektedir.
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d. Jeotermal Enerji

Yer kabugunun ¢esitli derinliklerindeki sicak tabakalar bazi yerlerde yeryiiziine yaklasir
ve buralarda bulunan sular1 yaklagmanin etkisiyle 1sitir; 1sinan bu suyla {iretilen enerjiye
jeotermal enerji denilmektedir. Birikmis olan 1sinin olusturdugu, ¢evresindeki normal
yer alt1 ve yer lstii sulara oranla daha fazla erimis mineral bulunduran gesitli tuzlar ve
gazlar icerebilen bu suyun sicakligi siirekli olarak yirmi dereceden fazla olmaktadir.
Jeotermal 1smin yeryliziine iletimini saglayan su; elektrik {iretiminde, 1sitmada,
sogutmada ve ¢esitli sanayi tesislerinde enerji hammaddesi olarak kullanilmaktadir.
Ayrica, saglik ve turizm amaciyla da yararlanilabilinen, basing altindaki sicak su buhar

ile siirekli olarak yiizeye 1s1 enerjisi iletmektedir (Oztiirk 2013, s. 311).

Sekil 2. 9: Tiirkiye jeotermal enerji kaynaklar:

TURKIYE JEOTERMAL ENERJI KAYNAKLARI

MTA GENEL MUDURLUGU
ENERJI HAMMADDE ETUT VE ARAMA
DAIRES] BASKARLIGE

K A R A D E N i z

MARMAR,
- DENIZI

gy,
A G I HELAMALAR
s s Sy 70100 € sl bryrskier kil Boba, S

- A v Upggan Petarangl Jocsorial blan

- KKTG.

Kaynak: Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigd, http://img233.imageshack.us/img233/9711/

jeotermal enerji kaynakla.jpg , Agustos 2013.

Sekil 2.9°da ise Maden Tetkik ve Arama Miidiirliigii’'ntin Tiirkiye’de jeotermal enerji
kaynaklarinin oldugu bolgeyi gosteren haritasi goriilmektedir. Bu haritaya gore Ege

Bolgesi’nde yogun olarak sicak jeotermal kaynaklar bulunmaktadir.
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e. Biyokiitle Enerjisi

Giines enerjisini fotosentez yardimiyla depolayan bitkisel organizmalardir. Biyokiitle,
bir tiir veya cesitli tlirlerden olusan bir topluma ait yasayan organizmalarin, belirli bir
zamanda sahip oldugu toplam kiitle olarak tanimlanmaktadir. Canli kiitle deyimiyle es
anlama gelen biyokiitle, bitkisel ve hayvansal kokenli olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.
Enerji olarak kullanilmasinda ise kati, sivi ve gaz yakitlar elde etmek igin cesitli
teknolojiler kullanilmakta olup biyoetanol, biyogaz, biyodizel gibi yakitlarin yani sira
yine biokiitleden elde edilen giibre, hidrojen, metan ve odun gibi daha bir¢ok yakit tiirii
saymak miimkiindiir (Kilic 2011, s.100). Biyokiitle enerjisinin iiretimi ig¢in tesis

kurulumu gerekmektedir.

f. Deniz Kokenli Enerjiler

Deniz Kokenli Enerji sistemleri giines ve rilizgar enerji sistemlerine goére yeni
sistemlerdir. Denizden enerji liretiminde gel-git, dalga ¢iti, deniz suyu salinimi, deniz
suyu 1s1l enerji kazanim sistemleri ve akintidan enerji iiretimi sistemleri gibi bes temel

teknolojiden yararlanilmaktadir (Oztiirk 2012, 5.421).

Sekil 2. 10: Dalga ve gelgit enerjisi

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirligii, http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/biyokutle.aspx,

Agustos 2013.

Dalga ve gelgit enerjisi sekil 2.10°de goriilmektedir. Deniz akintilar1 enerjisinde gel-git,

rliizgar ve bogaz akintilar1 gibi deniz yiizeyinde ya da derinliklerinde olusan akintilarda
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kurulacak tiirbin sistemleri ile enerji iiretilmektedir. Akintilar 6nceden tahmin

edilebildigi icin diizenli elektrik iiretimi yapilabilmektedir (YEGM)’.

2.3 DEGERLENDIRME

“Stirdiirtilebilirlik” ve dogal kaynaklardan firetilen, gilinlimiiz yasam dongiisiinde
kullanilmast zorunlu olan “enerji”; birbirleriyle dogrudan iligkilidir. Enerjinin
stirdiiriilebilir olmas1 adina tiiketilen enerjinin etkin kullanimi ve yenilenebilir enerji

kaynaklarindan karsilanmasi 6nem tagimaktadir.

Kentlerin enerji acisindan siirdiiriilebilir olmasi gerekliligi; 6zellikle kent plancilarini ve
mimarlar1 enerji-kent iligkisini ortaya koyan c¢alismalar yapmaya zorlamakta ve
disiplinleraras1 ¢alisma gerektirmektedir. Kenti sadece fiziksel boyutu ile degil onu
olusturan sosyal yasam, dinamikler, ekonomik etkinlikler ve karar mekanizmalarinin
isledigi siyasal siirecler ile birlikte ele almak, bu bakis agisiyla enerji sistemleri ve
mekansal yap1 arasindaki dinamik iligkileri ortaya koymaya calismak gerekmektedir. Bu
iligkilerin ortaya koydugu farkliliklar nedeni ile degisik arazi kullanimi kararlar
olustugundan, yeni enerji kullanim politikalar1 olusturulmasi ve buna gore planlama
yapilmasi gerekmekte olup yenilenebilir enerji kaynaklart olan glines ve riizgar
enerjisinden “pasif enerji sistemleri” olarak tanimlanan isitma ve sogutmaya destek

sistemlerle yararlanilmasi konusu plan kararlari ile tesvik edilmelidir.

Konut alanlarinda; yenilenebilir enerji kaynaklarindan teknolojisi ve uygulanabilirligi
acisindan kullanim alan1 bulan sistemler riizgar ve giines enerji sistemleri olarak
goriilmektedir. Bu sistemlerin kullanimi1 kendi 06lgeginde fosil yakit kullanimin
azaltmakta olup “‘aktif enerji sistemleri” olarak tanimlanan sistemlerle riizgar ve giines
enerjisinden 1sitma ve sogutmanin yaninda elektrik {iretilerek de yararlanilmaktadir.
Giines enerji sistemleri; elektrik iiretiminde, su 1sitmada, 1s1 pompalar1 araciligiyla
mekanlarin 1sitilmast ve sogutulmasinda kullanilmalidir. Konut alanlarinda ¢atilara ve
kapatilmas1  gereken  acik  alanlarin  lizerine  tasarima  dahil  edilerek

yerlestirilebilmektedir.

3 http://www.eie.gov.tr
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Elektrik enerjisi tiretiminde kullanilan riizgar enerji sistemleri riizgar potansiyeli olan
konut alanlarinda kendi tasiyict kulesinin {izerine yerlestirilerek ya da giines enerji
sistemlerinde  oldugu gibi konut yapilarmin  tasarimma  dahil  edilerek
uygulanabilmektedir. Deniz kokenli, jeotermal, hidrolik ve biyokiitle enerji sistemleri
icin uygun ortam ve ayri tesis kurulumu gerekmektedir. Kentsel konut alaninda bulunan
konut yapilarinda giines ve riizgar enerjisinden aktif ve pasif sistemlerle yararlanilmasi
en uygun yenilenebilir enerji sistemleri olarak goriilmektedir. Diger yenilenebilir enerji
kaynaklari; uygun ortam ve tesis kurulumu gerektirdigi i¢in konut alanlarinda yaygin
kullanimi  miimkiin olmamaktadir. Kentsel konut alanlarinda; yenilenebilir enerji
kaynag1 olan “gilines ve rilizgar enerji” sistemlerinin kullaniminin “fosil yakitlardan”
saglanan elektrik enerjisi tiiketiminin azaltilmasi ve siirdiiriilebilirlik  igin

yayginlastirilmasi gerekmektedir.
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3. SURDURULEBILIRLIK KAPSAMINDA ENERJI - KENT ILISKiSi

Enerjinin yogun olarak tiiketildigi alanlarda dogal ve yapay c¢evrenin siirdiiriilebilirligi
acisindan, enerji tiiketim politikalarinin olusturulmas: ve planlamalarin bu politikalara

uygun yapilmasi gerekmektedir.

Kentler; i¢inde barindirdigi islevler dolayisiyla enerjiyi en fazla tliketen alanlardir.
Kenti olusturan sanayi, konut, ticaret, egitim, saglik, donat1 ve hizmet alanlar1 gibi
alanlarda enerji kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilirlik adina kentsel alanlar ve enerji iligkisi
ele alindiginda; niifus artis1, ekonomik gelisme, enerji talebi olmak iizere ii¢ temel etken
on plana c¢ikmaktadir. Bunlardan enerji talebi gelisim ve degisimle paralel olarak

artmakta ve bu artisin ileriye doniik devam edecegi dngoriilmektedir (Tekeli 2001,s.20).

Ozellikle sanayi devrimi ile baslayan siirecte teknolojik gelismelere bagli olarak
kullanilan; enerji kaynaklarinin tiikenebilir olmasi bunun yaninda enerji kaynaklariyla
isletilen sistemlerin insanlarin yasam dongiisiinde vazgegilmez hale gelmesi
stirdiiriilebilirlik konusunda calismalarin 6nemli ve gerekli oldugunu gostermektedir.
Bu kapsamda fosil kaynaklardan iiretilen enerjinin etkin kullanimi ve ihtiyag¢ olan

enerjinin bir kisminin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi gerekmektedir.

Fosil enerji kaynaklarinin tiikenebilir olmasi, niikleer enerji sisteminin dezavantajlari,
cevreye en az zararl veren ve siirdiiriilebilir olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmast gerekliligini gostermektedir. Kentsel konut alanlarinda en kolay ve en
yaygin kullanilabilecek yenilenebilir enerji kaynaklarinin aktif ve pasif giines enerji
sistemleri ile potansiyeli olan alanlarda riizgar enerjisi sistemleri kullanimi oldugu

goriilmektedir.

3.1 KONUT ALANLARININ YER SECIMI VE ENERJI PLANLAMASI
Sanayilesme sonrasi olusan hizli ve plansiz kentlesmenin sonuglar1 kentlerin gelecege
doniik siirdiirtilebilir  hedefleri olan planlama dahilinde olusmasi gerekliligini

gostermistir. “Planlama” gelecege yonelik olarak istenilen hedeflere ulasmak amaciyla,
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sistemli eylem programlar1 hazirlama siirecidir. Tanim ii¢ ana 06zellik icermektedir.
Bunlar; gelecege yonelik bir tasarim olmasi; belirli hedeflere ulagsmak i¢in yapilmasi;
sistemli bir eylem dizgesi olusturmasi seklindedir (Ersoy 2012, ss.9-10). Kent
planlarinin kuramsal olarak ortaya koyuldugu asamada; tiikenmekte olan dogal
kaynaklarin daha az kullanimina, gevresel kaygilara, siirdiiriilebilirlige ¢oziim olacak
hedefler koyulmalidir. Bu hedeflere ulasmak i¢in gelecege yonelik tasarim yapilip,
stireci i¢inde eyleme gecirilmesi; kentlerin enerji acisindan siirdiiriilebilirliginin ¢6ziimii

olarak goriilmektedir.

Kentlerin planlanma agamasindaki plan kararlarinda istenilen konforu saglayarak enerji
tilketiminin azaltilmasi yoniindeki ¢alismalar topografya, iklim, yerlesim kararlar1 gibi
ana kararlarla birlikte degerlendirilmelidir. Bu kapsamda; enerji etkin planlama,
stratejik planlama ile birlikte ele alinmalidir. Dolayist ile stratejik planlamanin
vazgecilmez unsuru olan karar verme siire¢lerindeki bilgi ve politikalar olusturulmasini
arazi kullanim degerleri, ¢evresel etkiler ve enerji gereksinimi bazinda yapmak 6nemli

hale gelmektedir (Erbas 2000, ss.6-7).

Enerji- kent iligkisinde enerji planlamasinin temel konular1 sanayi, ulasim, konut, ticaret
ve hizmet alanlarinin planlamasi olarak goriilebilir. Diinya genelinde konut alanlarinin;
yapiminda ve kullanim siireclerinde tiiketilen enerjinin yiizde ellisi, suyun ylizde kirk
ikisi tiiketilmektedir. Kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarmin yiizde ellisi, igme
sularindaki kirlenmenin ylizde kirki, hava kirliliginin yilizde yirmi dordi, zararh
emisyonlarin yiizde ellisi yapilarla iliskili faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (Edward

2001, s.37).

Konut alanlarinda; en az enerji kullanimi ile iist diizey konforu saglayacak tiim
sistemlerin dahil edilmesi gerekmektedir. Enerji kullanimindaki etkenler incelenerek bu
etkenlerin enerji tliketim planlamasina yonelik caligmalar yapilmalidir (Karaca 2008,

s.11).
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3.1.1 Konut Alanlarinin Yer Secimine Etki Eden Faktorler

Konut alanlarimin yer secimini; dogal yapiya, sosyo-ekonomik yapiya ve cevre
verilerine iligkin faktorler belirlemektedir. Sosyo-ekonomik yapiya iligskin analizlerde;
niifus, sektdrel yapi, bolgenin gé¢ durumu, aile tipolojisi, egitim ve gelir durumu gibi
faktorler etkili olup, ¢evre verilerine iliskin analizlerde ise; ulasim, yogunluk, fonksiyon
alanlari, yasal ve yonetsel sinirlar gibi faktorler etkilidir. Bu ¢alismada konut alanlarinin
enerji agisindan siirdiiriilebilirligi ele alindigindan bdlgenin dogal yapisi; topografyasi,
iklim verileri, hakim rlizgar1, peyzaji ve manzara gibi enerji planlamasi acisindan
belirleyici olan etkenler iizerinde durulmaktadir. Yapilan analizlerle ortaya ¢ikan esik
degerlerin ve potansiyellerin sonucunda konut yerlesim kararlarinin verilmesi enerji

stirdiiriilebilirliginin saglanmasinda etkilidir.

a. Dogal Yap:

Konut alan1 olarak segilen bolgenin dogal yapisini; topografyasi, iklim verileri, hakim
riizgari, bitki Ortlisii ve manzara gibi etkenler olusturmaktadir. Bu etkenler planlama
kararlar1 ile enerji tiiketiminin azaltilmasinda etkili olmaktadir. Istenilen konfor
diizeyinin saglanarak kentsel konut alanlarinin planlama asamasinda alinacak
Onlemlerle enerji tiiketiminin azaltilmasi; dogal kaynaklarin  ve enerjinin

stirdiiriilebilirligi agisindan 6nem tasimaktadir.

b. Topografya

Konut alanlarinda enerjinin etkin kullanimi agisindan, konut alanmin yer seg¢imi,
yonelisi, egim yonii, egim yilizdesi, denizden yiiksekligi, topografik yapisi, giineslenme
durumunun yaninda mikroklima etkisi i¢in hakim riizgar yonii gibi konular dikkate

alinmalidir.

Kentsel konut alanlarinin yeni olusumu ya da yeniden planlamasi yer se¢iminin
belirlenmesi ile baslamaktadir. Konut olarak secilen alanin, topografyasmin egim
ylizdesi ve yonii enerji kullanimini etkilemektedir. Egimli yerlesim alaninda en 1limlh

olma niteligine sahip parcasi termal kusak olarak adlandirilir. Sekil 3.1 de egim ve yon
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analizi yapilan yerlerde yamacglarin en yiliksek ve en diisilk nokta arasindaki orta
yamagclarin termal kusak 6zelligi tasidig1 goriilmektedir. Bu kusakta, 1sitma ekonomisi

acisindan cephelerin en az dort saat glines almast miimkiin olmaktadir (Erengezgin 2001

$s.25-27).

Sekil 3. 1: Kuramsal bir yerey kesitinde termal kusak durumu ve degisik iklim

karakterlerinde yerlesim kademeleri

EGIM max. 22 SIRT

YAMAG

EGIM 0

VADI

Kaynak:Yalgner E., (2007) Surdiiriilebilir kent i¢in ekolojik teknolojik (Eko- Kent) Tasarim: Ankara
Gudil 6rnegi. Agustos 2013.

Arazinin topografik durumu, yapinin giines 1sinimindan faydalanmasinda, giin 1s1ginin
kullaniminda ve dogal havalandirma imkanlar1 acisindan 6nemlidir. Daglarin giineye
bakan yamacglar1 daha fazla giines 1sinimindan yararlanabildikleri ve soguk kuzey
rizgarlarindan daha az etkilendikleri i¢in kuzeye bakanlardan daha sicaktir. Bati
yamaglar1 ise 0gleden sonraki zaman siirecinde daha yiiksek ortamlara sahip hava
sicakligr ile giines 1siniminin birlikte etkilemesi sonucunda, dogu yamagclarindan daha

ilik olmaktadir (Katirc1 2003, s.27).
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Sekil 3. 2: Topografyanin giines 1s1n1mu iizerine etkisi

2

; Giineyve bakan yvamaclar

_ * kunzeyv vamaclara giire daha
/ R fazla giinesisigina maruz

' kalurlar.

Arazi formu, bina
viikseklikleri, agaclar va da
i ' diger objeler olusturduklan

" T ' gilgelerle giin 151@mdan

o N L TN BN yararlanma siirelerini etkiler
ve mikroklima olusur.

Giinesin dik acrvla geldigi
Y S vamaclar diger viizevlere
. gire daha fazla 1smr.

Isi degerleri viilkseklige
bagh olarak her 100 mt de
vaklasik olarak 1.6 °C
azahr.

Cevredeki su, kum, vh.,

arlamaya neden olan
viizevlerden vansivan giines
15181, alanm 1s1sim arttine bir
ethi vapar.

Kaynak: Karaca Mehmet, (2008) Toplu Konutlarda Enerji Etkinligi. Eyliil 2013.

Topografyanin giines 1sinimi tizerine etkisi sekil 3.2’de gosterildigi gibi farkli yonlere
egimi olan arazilerin giines 1sinimlarindan yararlanma oranlar1 farklhidir. Kuzey yarim
kiire ele alindiginda, giineye yonelen egimli araziler ekvatora yakin olan enlemler gibi

giines 1sinimlarin1 daha dik aldiklarindan, boyle yiizeylerde 1sinim daha yiiksektir. Dogu
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ve batiya yonelen egimler giiney e§imine oranla yazin daha fazla, kisin daha az 1sinim
alirlar. Kuzeye yonelen egimlerse giines 1sinimlarini en az alan yamaclardir. Glineye
yonelen egimli yiizeyler kisin giines 1sinimlarin1 dike en yakin aldiklarindan, kuzey

yarimkiiresi i¢in en iyi egim yonii olarak kabul edilirler (Buldurur 1983, s. 4).

c. Iklim

Iklim; hava olaylarma bagl olarak olusan etkilerin uzun yillar ortalamasma dayanan
durumudur. iklim verileri olan; giineslenme, yagis, nem ve riizgar tiiketilen enerji

miktarini etkileyen 6nemli faktdrlerdendir.

Tiirkiye; yedi ana iklim bolgesine ayrilmaktadir. Bunlar; i¢ Anadolu Karasal Iklimi,
Dogu Anadolu Karasal iklimi, Giineydogu Anadolu, Karasal iklimi, Trakya Karasal
Iklimi, Karadeniz Iklimi, Akdeniz iklimi, Marmara Iklimi’dir (Atalay 1997, ss.7-11).
Enerji acisindan kentlerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in farkli iklim bolgelerinde

uygulanabilecek planlama ve tasarim kriterleri de farkli olmalidir.
Calisma kapsaminda segilen yerin bulundugu istanbul Metropoliten Alani “iliman iklim
kusaginda” olan Marmara Bolgesinde yer almaktadir. [liman iklim kusaginda sicak ve

soguk dagilimi dengelidir.

Sekil 3. 3: Tiirkiye’nin iklim tipleri haritasi
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Kaynak: ibrahim Atalay, (1997) Tiirkiye Cografyasi ve Jeopolitigi. Agustos 2013.
Sekil 3.3’de goriildiigii gibi Istanbul Metropoliten Alani’nin kuzey kiyilar1 Karadeniz

iklim bolgesinde, yerlesim alaninin yogun olarak bulundugu kisim ise Marmara iklim
bolgesinde yer almaktadir. Karadeniz ve Marmara iklim bélgesi; ortalama sicaklik
degeri on — on bes derece olan 1liman ve nemli iklim boélgeleridir. Bu bdlgeler; insan 1s1
konforuna en yakin 6zellikleri gosteren yaz ve kis aylarinda sicaklik farklari az olan
iklim Ozelliklerine sahiptir. Bu iklim boélgelerinde mevsimlere gore gerekli yerlerde
koruyucu diizenlemeler yapilarak, giinesten ve hava akimlarindan yararlanici enerjinin

etkin kullanimi saglanmalidir.

Istanbul Metropoliten Alani’nda sicaklik Marmara kiyilarindan Karadeniz kiyilarina
dogru ve Istanbul Bogazi’ndan i¢ kesimlere dogru gidildikge azalmakta olup en yiiksek
giineslenme degerleri Haziran ve Temmuz aylarinda; en diisiik degerler ise Aralik
aymnda gerceklesmektedir. Sekil 3.4’de yillik Istanbul icin giineslenme siireleri, sekil
3.5°de ise ¢alisma alani kapsamindaki Eyiip Ilgesi giineslenme siireleri goriilmektedir.
Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii GEPA (Gilines Enerji Potansiyel Atlasi)
verilerine gore her iki deger tablosunun aym olmas: Eyiip Ilgesi’nin Istanbul

Metropoliten Alan ortalamasi degerleriyle Ortiistiiglinli gostermektedir.

Sekil 3. 4: Istanbul ili Giineslenme Siireleri (saat)
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Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, Glines Enerjisi Potansiyel Atlasi.
Eyliil 2013.

Sekil 3. 5: Istanbul ili Eyiip ilcesi Giineslenme Siireleri (saat)
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Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, Glines Enerjisi Potansiyel Atlasi.
Eyliil 2013.

Istanbul’da en yiiksek degerler ile en diisiik degerler arasinda 1,5°C civarinda 1s1 farki
vardir. Genel olarak sicakliklarda yiiksek degerler daha c¢ok sehirlesmenin oldugu
Bogaz’in giliney kisimlar1 ile Marmara Kiyilari’'nda; diisiik degerler ise, Bogaz’in

kuzeyinde Karadeniz’in etkisine agik kisimlar ile Karadeniz Kiyilari’'nda goriilmektedir.
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Istanbul’da son elli dort yilda gdzlenen en diisiik ve en yiiksek sicakliklar irdelendiginde
glinliikk sicaklik araligmin kiictldiigli, yagislarin azaldigr goriilmektedir. Carpik
kentlesme, dogal dokunun tahrip edilmesi ve ormansizlasma bunun Onemli
nedenlerindendir. Bir diger iklim elemani olan riizgar, 6nemli bir meteorolojik
parametre olmakla birlikte; karakteristikleri zamana, konuma ve yiikseklige bagl olarak
degisiklikler gostermektedir. Riizgar; Istanbul bogazi boyunca i¢ kesimlere nazaran
daha hizli esmektedir. Bolgenin hakim riizgar1 kuzeydogu yoniinden esen “Poyraz”
riizgaridir. Istanbul’da yagis ise en fazla kis aylarinda en az Mayis ile Agustos aylar
arasinda gerceklesmektedir. Glines enerjisi a¢isindan dnemli olan bulutlulukla ilgili olan
verilere gore yillik ortalama giinessiz giinler sayis1 95°tir. Kar yagish giinler sayis1 yillik

ortalama 15 giin, sisli giinler says1 ise yillik ortalama 20 giin olarak tespit edilmistir.*

Iliman iklim kusaginda olan Istanbul Metropoliten Alani’nda yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olan Giines Enerjisinden yararlanmak adma giiney doguya bakan
yamaglarin tercih edilmesi gerekmekte olup yaklasik olarak giineyden on yedi buguk
derece dogu yoniindeki yoOnlenme, 1s1 dagiliminda dengeyi saglamaktadir. Biitiin
binalarin ayn1 yonlenmede yerlesmesi miimkiin olmamakla birlikte yeni yapilanmalarda
dikkate alinmasi gerekmektedir. Ayrica binalarin yonlenmesinde ¢evre binalarin golge

etkisi ve riizgar etkisi goz oniinde bulundurulmalidir (Ayan 1985, 5.286).

Yamaglarin alt ve tist kesimleri riizgara kars1 6nlemler almak kosuluyla kullanilabilir ve
bu alanlarda sicak aylarda serin riizgarlardan yararlanma imkani1 bulunmaktadir.
Yerlesme dokusu, 1sitma gerekmeyen donemlerde hakim riizgardan yararlanmaya,
1sitma gereken donemlerde ise giines 1sinimindan en iist diizeyde yararlanmaya olanak
saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Is1 kontroliinii ve dogal havalandirmayi saglayan
pencereler ve egimli c¢atilar kullanilmali ve binalarin dogu-bati dogrultusunda
konumlanmasi tercih edilmelidir. Egimi yilizde on ve yilizde yirmi iki ye kadar olan
egimli yerlesim alanlarinda enerji tiiketiminin az olmasi agisindan en yogun
yapilagsmanin olmasi gereken boliim termal kusak olarak adlandirilan “ilimli” boliimdiir
(Aksit 2005, s.125). Sekil 3.6’da goriildiigii gibi egimli yerlesimde farkli baki

yonelislerinde yapilagma oOnerileri goriilmektedir.

41/100.000 6lgekli Istanbul Cevre Diizeni Plani Raporu, 3.boliim istanbul il biitiinii arastirma bulgulari
ss. 100-111.
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Mevsimlere gore glinesten, radyasyondan ve hava akimlarindan yararlanici ve koruyucu
diizenlemeler yapilmalidir. Iklimsel bilgiler dikkate alinarak bu esneklikte olusturulan
bina formlar;; konforun saglanmasi i¢in kullanilacak enerji gereksiniminin
azaltilmasinda 6nem tagimaktadir. Konut alanlarinin bu tasarim kosullarina uyabilmesi
icin Metropoliten Alan’in tamaminda riizgar, giines, yagis gibi verilerin periyodik
olarak oOlciilmesi, veri bankasi olusturulmasi ve plan kararlarina, mimari tasarimlara

girdi vermesi gerekmektedir.

Sekil 3. 6: Farkh bakarlarda yapilasma onerileri
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Kaynak: Karaca Mehmet, (2008) Toplu Konutlarda Enerji Etkinligi. Eyliil 2013.

d. Riizgar
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Riizgar; yeryiizline paralel dogrultuda olan, yatay diizlemdeki basin¢ farklilagsmasi
sonucu atmosferik yogunluk farklar1 nedeniyle ortaya c¢ikan hava hareketi olarak
tanimlanmakta ve yapay c¢evre lizerinde insanlik tarihi boyunca etkisini hissettiren iklim
eleman1 olarak kabul edilmektedir. Yapilar {izerinde statik olarak; basing, kar yiikii,
cevresel olarak; saglik ve konfor agisindan 1s1 gecisi, kirlilik dagilimi, giiriiltii dagilima,
yagmur suyu sizintist gibi etkileri vardir (Ok 2005, s.70). Riizgarlar kendilerini
meydana getiren hava kiitlelerinin 6zelliklerini tasirlar. Sicaklik, sogukluk ve nem
tastyarak havanin degisimine etki ederler. Iklim ve hava kosullarmimn olusumunda etkili
olan riizgarin yoni, siddeti, esme sikligi, konut alanlarinin topografik 6zellikleri, konut
tasariminda riizgardan yararlanmak iizere olusturulacak riizgar koridorlari; bu alanlarda
rliizgardan elde edilecek enerjinin niteligini belirlemektedir. Soguk riizgardan korunmak
ve ayn1 zamanda havalandirma saglamak amaciyla yerlesim alaninin hakim riizgar yonii

yer se¢iminde en etkili faktorlerden biridir.

2007 yilinda gerceklestirilmis olan Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlast (REPA)
ile iilkemizde yillik riizgar hiz1 8,5 m/s ve iizerinde olan bolgelerde en az 5.000 MW,
7,0 m/s'nin {lizerindeki bolgelerde ise en az 48.000 MW biiyiikliigiinde riizgar enerjisi
potansiyeli bulundugu tespit edilmistir. Marmara bolgesi 6.5m/s riizgar hizi, 300-400
W/m?® riizgar giicii ile 83.906,96 MW riizgar potansiyeli olan alanda kalmakta olup

konutlarda riizgar tiirbininden elektrik iiretmek i¢in uygundur.’

Istanbul Metropoliten Alan ve ¢evresindeki hakim riizgar Kuzeydogu’dan esen “Poyraz
Riizgar1” olup kisin siddetli ve soguk oldugu i¢in yagis ile birlikte yagisin kara
donlismesinde ve buzlanmansin olugsmasinda etkili olmaktadir. Yazin ise sicak bolgelere
dogru estigi i¢in kuru fakat estigi yerleri serinleten bir riizgar karakterindedir. Poyrazin
siddeti gece ve giindiiz arasinda fark gosterir. Giindiiz oldukca sert esen poyraz, geceye
dogru hafifleyerek kesilir. Marmara Bolgesi’nde agik denizden karaya dogru esen
riizgarlardan lodos riizgar1 da etkilidir. Kentsel mekanda mikroklima etkisi i¢in riizgar

g6z oOnilinde bulundurularak sokak dokusunun ona goére olusturulmasi gerekmektedir.

° Www.enerji.gov.tr
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Sekil 3.7°de egimli yerlesmelerde yonlere gore farkli bakarlardaki mikroklima

ozellikleri goriilmektedir

Sekil 3. 7: Topografyanin hava hareketlerine etkisi

Tepe noktalar soguk kis
ruzgarlarina

kargl tamamen korunma-
sizdirlar.

Dogru yerlesim noktasi
belirlenerek gerekli durum-
larda ruzgarin etkisin-

den korunulabilir.

Mevcutta var olan bitki do-
kusu kullanilarak yada
olugturulacak bitki bitkisel
dizenleme ile rizgarin etki-
si engellenebilir.

Yumusak formlara sahip
arazi yapisiyla rizgar akisi-
nin yumusatiimasi saglana-
bilir.

Uygun yerlesim dokusu
olusturarak, bitkisel diizen-
lemeler yaparak

dogal bir havalandirma
sistemi olusturabilir.

Ani farkliliklar gosteren
yuzeyler

ruzgar hareketlerinde
tiribulanslarin olugsmasina
neden olur.

Kaynak: Karaca Mehmet, (2008) Toplu Konutlarda Enerji Etkinligi. Eyliil 2013.
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Riizgar yoniine dik olarak yerlestirilen binalar, riizgar hizin1 tamamiyla alirlar. Binalarin
rizgar dogrultusunda 45 derece egimli pozisyonunda ise hiz yiizde elli azalir.
Birbirlerinden ytiksekliklerinin yedi kat1 kadar uzakliklarla ayrilmis yap1 dizileri her bir
yapi birimi i¢in yeterli havalandirma etkisini saglayabilirler. Her ne kadar riizgar binalar
arasindan atlayarak eserse de, diziler halinde birbirlerine paralel konumda yer alan
binalarin son birimi arkasinda bir riizgar golgesi olusur ve daha sonra riizgar bir kanal
olusturarak serbest alanlara dogru eser. Riizgdr son yapiya dogru bir akis iginde
oldugundan, sasirtmali diziler halinde olan yapilar, riizgarin atlayarak seyreden akis
biciminden ve yapilarin yerlesimi ile c¢apraz havalandirma olanaklarindan
yararlanilmalidir. Sicak-nemli bdlgelerde hava hareketini saglamak i¢in yapilarin

birbirinden oldukca ayrik yerlestirilmesi gerekmektedir (Buldurur 1983, 5.93).

Konut yapilarinin konumu havalandirma saglamay1 amaglamali ve bu konuda hakim
riizgar iy1 degerlendirilmelidir. Sicak-nemli bolgelerde hava hareketinin saglanmasi igin

yapilarin birbirilerinden ayrik yerlestirilmesi gerekmektedir.

Sekil 3.7°de topografya, yapay cevre, mevcut agag, toplulugu peyzaj diizenlemeleri ile
rizgarin mikroklima etkisi agiklanmaktadir. Sekil 3.8 de egimli topografyadaki
yerlesmenin farkli bakilar ve mikro klima etkileri goriilmekte olup; buna goére kuzeye
bakan cephelerdeki yamacin alt bolgelerinde ¢ok soguk, orta bolgelerinde soguk ve
golgeli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla 1sitmanin istendigi iklimlerde gilineye
yerlesmek sogutmanin istendigi iklimlerde kuzeye yerlesmek gerekmektedir. Istanbul
Metropoliten Alan1 Kuzey Yarim Kiire’de 1liman iklim kusaginda oldugu i¢in genel
olarak giinesin 1sitic1 etkisinden yararlanma amagli giineye yonlenme tercih edilmekte
olup en uzun siire giines 1s1n1 almak i¢in de giiney dogu yonlenmesi uygun olmaktadir.
Giines enerjisinden aktif sistemlerle yararlanmak amagli glines panellerinin de giliney
dogu yonlenmesi uygun olmaktadir. Marmara Bolgesi’nde yillik giines radyasyonu

metrekare basia 1400-1450kwh seviyelerindedir.’

¢ www.enerji.gov.tr
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e. Bitki Ortiisii

Konut alanlariin planlamasinda agaclandirmayi; yerlesimin diger bilesenleriyle birlikte
degerlendirmek gerekmektedir. Bitki ortiisii; riizgarin etkisini biiylik ol¢iide azalttigi
gibi, tozlar1 tutar ve havay filtre eder. Parlaklik etkisini azaltarak gorsel rahatlik saglar.
Agaclardan yapilacak riizgar kiricilar yaz aylarinda giliney ve gilineybatidan gelecek
serin rlizgarlara engel olmayacak, kisin da kuzeybatidan gelecek soguk riizgarlar
kesecek bicimde konumlandirilmalidir. Bu korumay1 saglamak amaciyla igne yaprakli
agaclar kullanilabilir. Giines radyasyonunu emici 6zelliginden dolay1 ¢imenlerin bina
yaninda yer almasi uygundur. Konutlarin dogu - bati cephelerinde gruplandirilmis
olarak gblge veren agaclar tercih edilmeli ve genis ¢im alanlar1 kullanilmalidir. Yollarin
kisin soguk riizgarlardan korunacak ve yazinda serin havayir igeri alacak bigimde
glineybat1 yoniinde diizenlenmesi en uygun ¢6ziim olacaktir. Bitki ortiisii; yazin giines
1sinimint tutma yoluyla bolgedeki 1sty1 diisiiriir ortamu serinletir. Kigin riizgarin esis
hizim1 azaltarak ve gilines 1sinimini tutarak 1s1 diismesine engel olmaktadir. Agaglarin
yogun oldugu yerlerde giines 1sinimi direk topraga gelmedigi icin 1s1 farklari az

olmaktadir (Buldurur 1983, ss.83-90).

Sekil 3.9 de iklimlere gore bitki Ortlisii diizenlemesinin nasil olmasi gerektigi
goriilmektedir. Dogal peyzajdan faydalanabilmek i¢in farkli iklim tiplerinde farkli

sekillerde uygulamalar yapilmasi1 gerekmektedir.

Yogun ve yiiksek her yesil agacta, riizgar filtre edilerek ayn1 yonde siddetini azaltarak
devam edebilirken, bir baska kiiciik aga¢ ile konumlandiginda riizgar kollara ayrilarak
devam edebilmektedir. Arazi diizenlemede, agaclarin giines girisini engellemesi
istenildiginde yiiksekligi kisa, olgunlugu az olan tiirler tercih edilmelidir. Bu tiirler
dogal olarak genis yaprakli kisimlari ile yazin gerekli golgeyi saglar, kisin da daha kisa
golge verirler. Agag gruplart giines girisi ile ¢akigsmayacak sekilde yerlestirilmelidir.
Genellikle once yiiksek, sonra algak agac¢ gruplarinin yerlestirilmesi uygun olmaktadir.

Agaclarin gruplar halinde dikilmesi, golge kesismeleri nedeniyle ayni sayidaki agacin
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tek tek dikilmesi durumundaki goélgeden daha az golge verdiginden, bu sekilde
yerlestirmek daha uygun olmaktadir (Buldurur 1983, ss.85-89).

Sekil 3. 9: Bitkisel doku olusturma prensipleri

Tasanm: Gines 41 il rizgarera karg kouma
bt Kaea i, (Amerikain ganeyine 62g0) gam

Kaynak: Karaca Mehmet, (2008) Toplu Konutlarda Enerji Etkinligi. Eyliil 2013.

Sicak ve nemli iklim bolgelerinde; bitkilendirme teknikleri Sekil 3.10°da gosterilmekte

olup buna gore agaclandirma diizeni golge veren, hava akimini kesmeyen yiiksek ve stk

43



dalli agaclar tercih edilerek bodur agaglar ve c¢aliliklar hava akimini bloke etmeleri

nedeniyle bina yakinina konumlandirilmamalidir (Karaca 2008, s.30).

Sekil 3. 10: Sicak ve nemli iklim bolgelerinde bitkilendirme teknikleri

Yazlik terasi gélgelendirmek

icin ajaclar sy @
@ bahge kafesi_
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|
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B L
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1 kislik teras oS g’ g
S | I
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Kaynak: Karaca Mehmet, (2008) Toplu Konutlarda Enerji Etkinligi. Eyliil 2013.
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Ener;ji tiiketiminin azaltilmasi amaciyla yapilasma c¢evresindeki bitki ortiisii ve peyzaj
diizenlemesinin i¢ mekanlarda istenilen konfor diizeyinin saglanmasindaki etkisinden

yararlanmak gerekmektedir.

f. Manzara Etkisi

Binalarin yonlenmesinde topografya, manzara, giiriiltii kontrolii, riizgar, giines gibi
etkenler s6z konusudur. Yapma cevrede, 1sitma amacli enerji tilketimini en aza
indirgemek amaciyla binalarin 1sitilmasit gerekli asil hacimlerinin oldugu cephelerin
glineye yonlendirilmesi gerekmektedir. Ancak deniz, orman, su gibi gorsel etkisi olan
“manzara” yOnlenme konusunda daha etkili olabilmektedir. Bu durumda enerji
tiiketimini azaltan yalitim, malzeme secimi, peyzaj diizenlemesi gibi etkilerden; en {ist

diizeyde yararlanmak gerekmektedir.

Gilines 15mim siddeti, bolgesel riizgarlarin hiz1 gibi 6zellikler yonlere gore degisim
gosterirler. Bu nedenle manzara, hakim riizgar ve giines etkisi goz Oniinde
bulundurularak optimum ydnlenme saglanmali ve binanin yeri buna gore saptanmalidir

(Karaca 2008, ss.48-50).

3.1.2 Konut Tasariminda Enerji Kullanim Planlamasi

Diinya genelinde tiiketilen enerjinin yiizde ellisi, suyun yiizde kirk ikisi bina yapiminda
ya da kullanim siireclerinde harcanmaktadir. Kiiresel 1sinmaya neden olan sera
gazlarmin yiizde ellisi, icme sularindaki kirlenmenin yiizde kirki, hava kirliliginin yiizde
yirmi dordii, zararli emisyonlarn yiizde ellisi yapilarla iligkili faaliyetlerden
kaynaklanmaktadir (Edward 2001, s.37). Siirdiiriilebilir kentsel konut alanlarinin
olusturulabilmesi i¢in enerji talebinin optimize edilmesini ve kenti olusturan konut
dokularinda enerji etkinlik stratejilerinin degerlendirilmesi gerektirmektedir. Enerji
etkinlik yontem ve stratejilerinin kent planlama asamasindan konut tasarim asamasina,
insa ve kullanim agamasindan yikim siirecindeki yeniden kullanim asamasina kadar
genis kapsamda incelenmesi gerekmektedir. Sekil 3.11°de konut alanlarinin olusum

sirecinin agamalar1 goriilmektedir.
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Sekil 3. 11: Konut alanlarinin olusum siireci

FARKLI TASARIM

OLCEKLERDE PROJELENDIRME % UYGULAMA % ISLETME
PLAN YAPIMI

Kaynak: Ibrahim Cakmanus’un Binalarda Siirdiiriilebilirlik: Omiir Boyu Maliyete Iliskin Yaklasimlar

kitab1 g6z oniinde bulundurularak Rabia Siimeyra ESEN tarafindan hazirlanmustir.

Kentsel konut alanlarinin enerji agisindan siirdiiriilebilir olmasi i¢in ilk olarak planlama
asamasinda enerji etkin plan kararlarinin verilmesi gerekmektedir. Plan asamasinda
olusturulan islev alanlarmin birbirleriyle iligkisi enerji tiiketiminde etkilidir. Plan
asamasini takip eden siliregte konutlarda en az enerji talebi ile istenilen konforun
saglanmasi amaciyla konut yapilarinin tasariminda enerji korunumuna yonelik, isletme

asamasinda ise enerji tasarrufuna yonelik sistemlerin dahil edilmesi gerekmektedir.

Konut alanlarinin dogal yap1 niteliklerine gore yer se¢iminde, yenilenebilir enerji
sistemlerinin tasarima dahil edilmesi uygulama asamasinda; tiretim maliyeti diisiik geri
dontigiimlii yerel malzeme kullaniminin saglanmasi, isletme asamasinda; isletme bakim
kolaylig1 olan sistemlerin se¢imi ile kullanicilarin bilinglendirilmesi enerji tasarrufunun
saglanmas1 i¢in biitiin olarak ele alinmasi gerekli konulardir. Sekil 3.12 de goriilen
enerji etkinlik yontemlerinin ortak ¢dzlimii; kentlerin siirdiiriilebilirliginde tam enerji
etkinlik ¢6ziimiiniin ancak bu {i¢ bilesenin ortak bileseniyle saglanacagini

gostermektedir.
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Sekil 3. 12: Enerji etkinlik yontemleri ve birbirleriyle etkilesimi

Enerji etkinligi agisindan gevresel A | Enerji etkinligi agisindan gevresel
verilere dayanarak geligtirilen teknolojiler | erilere ak gelistirilen tasarimlar

Tasarim |ve Konstriiktif

Teknik ve Teknolojik
: Cozumler

Enerji etkinligi agisindan teknolojik gelismeler
i1s1ginda olugturulan tasarimlar

Kaynak: Ozguhadar Tuna (2007), Siirdiiriilebilir cevre igin enerji etkin tasarimin yasam dongiisii

stirecinde incelenmesi. Eyliil 2013.

Ulkemizde ve diinyada toplam enerji tiiketiminde; binalarm isitilmasi, sogutulmas,
havalandirilmasi, aydinlatilmas: ve sicak su ihtiyact i¢in kullanilan enerji oraninin
yilizde otuz civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Diger taraftan binalarda kullanilan
yaplt malzemelerinin beton, cam, ahsap imalatlar, elektrik malzemeleri, tesisat
ekipmanlar1 gibi imalatlarin sanayideki liretimi ve insasi icin kullanilan enerji de
dikkate alinirsa binalar i¢in tliketilen enerjinin orani yiizde kirki agmaktadir (Cakmanus,

Ozbalta, 2008, s.11).

Bu kapsamda kentsel konut alanlarinda siirdiirebilirlik; enerji etkin plan kararlar ile
olusturulan plan yapimi, yapiytr olusturan malzeme bilesen ve sistemlerin iiretimi,
yapinin tasarimi, insaasi, kullanimi, bina Omriinii tamamladiginda binay1 olusturan
girdilerin, atiklarin veya yeniden kullanilabilecek boliimlerin degerlendirilmesi siirecine
kadar uzanan genis bir alam1 kapsamaktadir. Sekil 3.13°de goriildiigii gibi kenti
olusturan yapilarin siirdiiriilebilir olmas ile ilgili olarak yap1 malzemesinin hammadde
olarak dogadan ¢ikarilmasindan, yapinin insaast, isletmesi ve yeniden dogaya doniisiine
kadar ki siirecte her asama enerjinin ve kaynaklarin strdiriilebilirligi i¢in 6nem

tasimaktadir.
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Sekil 3. 13: Siirdiiriilebilir yapilarin yasam dongiisii

Bina-Oncesi Evre

DOGA Cikarma
|
- Isleme
I
> Uretim
|
Ulastirma
Bina Evresi
Bina-Sonrgasi Evresi \—>

insaat
Atk Yonetimi |
> Operasyon ve

Geri-dénisim | | Bakim

‘ Yeniden Kullanim

Kaynak: Karaca Mehmet, (2008) Toplu Konutlarda Enerji Etkinligi. Eyliil 2013.

Kentlerin siirdiiriilebilirligi; kenti olusturan bilesenlerin siirdiiriilebilir olmas1 ile
miimkiin oldugu gibi, kenti olusturan konut dokularinin enerji agisindan siirdiiriilebilir
olmasi, dogrudan ya da dolayli konutu olusturan pek ¢ok farkli bilesenin siirdiiriilebilir

olmasi ile mimkuindiir.

Planlama asamasinda konut dokusu olusturulurken; dogaya uyumlu agik ve serbest
yerlestirmelerle, doga ile konut arasinda biitiinlik saglayacak diizenlemeler
yapilmalidir. Istanbul Metropoliten Alani’nda giiney ve giineydoguya bakan cephelerde
giinesten yararlanmak ac¢isindan uzun yapilagma tercih edilmelidir. Ayrica konut proje
yapimi asamasinda bu cepheler; pencere boyutlar1 ve mekan konumlari agisindan
degerlendirilmelidir. Riizgar agisindan hakim riizgarin geldigi yere sagir cephe verilmeli

ve bu cephelerde daha etkili 1s1 yalitim malzemeleri kullanilmalidir (Silaydin 1998).

Kentsel yerlesmelerde yasanan hava kirliligi, yap1 yaklasma mesafelerinin az olmasi

gibi sebepler dogal havalandirma iizerine kurulu olan tasarim kriterlerini olumsuz yonde
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etkilemektedir. Yap1 yaklasma mesafeleri riizgar i¢in oldugu gibi giines 1sinimlar1 iginde
belirleyicidir. Gilines 1s1nimindan yiiksek diizeyde yararlanabilmek i¢in yap1 yaklasma
mesafelerinin komsu yapilarin en uzun goélge boyuna esit ya da biiyilkk olmasi

gerekmektedir.

a. Yap1 Formu

Yap1 formu; bina yiiksekligi, ¢at1 eg§imi, cephe egimi ve bicimi gibi yapiya iliskin
geometrik degiskenlerle tanimlanmaktadir. Yap1 formu ve dis cephe alan1 biiyiikligii 1s1
kayiplariyla dogrudan iligkilidir. Cephe alani arttik¢a 1s1 kayiplar1 artmakta olup, ayni
hacmi kaplayan en basit geometrik sekillerde 1s1 kayb1 en az iken, yiizeyin hacime orani
arttikca 1s1 kayiplart da artmaktadir. Sekil 3.14’de hacim orani ve yiiksekligi sabit yiiz
metre karelik degisik bina form tiplerinde 1s1 kayb1 degisimleri verilmektedir (Ozdemir
2005, s.35). Kareye yakin yap1 formunda 1s1 kaybi1 oranmin en az oldugu dis cephe

ylizey alani genis yap1 formunda ise en yliksek oldugu goriilmektedir.

Sekil 3. 14: Is1 kayb1 oraninin ¢esitli plan tiplerine gore degisimi
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Kaynak: Ozdemir B. B, (2005) Siirdiiriilebilir ¢evre icin binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak

tasarlanmasi. Eyliil 2013.
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b. Cati

Cati tipleri iklim karakteristigi dikkate alinarak belirlenmeli; egimi, baktig1 yon, dis
ylizey rengi ve yalitimi; 1s1 kazang ve kaybi1 degerlendirilerek yapilmalidir. Tablo 3.2°de
farkli iklim bolgelerine uygun cat1 formu verilmekte olup 1liman iklim bolgesi i¢in iyi
yalitim yapilmis egimli ¢ati 6nerilmektedir. Cat1 egim orani; yogun yagis alan kuzey
iilkelerinde yiizde kirk beslerde iken 1liman iklim kusaginda olan istanbul Metropoliten
Alani’nda Imar Yénetmeligine gore cat1 egimi yiizde otiiz ii¢ olarak uygulanmaktadir.
Giines enerjisinden aktif sistemlerle yararlanmak amacl catiya kurulacak konstriiksiyon
Akdeniz Bolgesinde oldugu gibi teras ¢at1 uygulamalarinda; egimli ¢at1 uygulamalarina

gore daha kolay olmaktadir.

Tablo 3. 1: Farkh iklim bélgelerine uygun ¢ati formu ozellikleri

UYGUN CATI FORMU
Sicak Nemli

o ] Hava akislarma izin veren. yiikseltilmis veva egimli ¢ati
Iklim Bolgesi

Sicak Kuru ) S
o ] Giines 1smuminin etkisini minimize eden diiz ¢atilar
Iklim Bolgesi

Iimh Kuru ve
Iimli Nemli Ivi izole edilmis, egimli cat

iklim Bolgesi

Soguk Iklim

. Ivi izole edilmis. e&imli cati
Bolgesi

Kaynak: Ozdemir B. B, (2005) Siirdiiriilebilir cevre icin binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak

tasarlanmasi. Eyliil 2013.

c. Dis Cephe

Dis cepheler, yapt formu gibi dis hava kosullarindan dogrudan etkilenen yap1
elemanidir. Dis cephede malzeme se¢imi ve yalitim yapilmasi enerjinin en az kullanimi
icin etkili ve 6nemlidir. Is1 kazanci acgisindan en ¢ok giines 1sin1imi1 kazanabilecek ya da
1sinimdan korunabilecek dis ylizeylerin olugturulmasi iklim bolgelerinin karakteristigine

bagl olarak ele alinmalidir. D1s duvarlarda 1s1 kazang ve kayiplar diisiiniilerek toplam
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151 gegirgenlik katsayis iklim bolgesine uygun olarak saptanmalidir. Ozellikle soguk ve
1limh bolgelerde kabuk i¢in gerekli 1s1 yalitim degeri belirlenmeli ve ona uygun yalitim
malzemesi uygulanmalidir. Enerji korunumu acisindan opak yiizeyler, giines 1sinimi
yoluyla 1s1 kazancindan yararlanabilecek ya da korunabilecek doku ve renkte

secilmelidir (Ozdemir 2005, s.54).

Tablo 3. 2: Farkh iklim bolgelerine uygun bina kabugu ozellikleri

DIS DUVAR

Sicak Nemli Is1 depolama kapasitesi diisiik, acik renkli, yansiticilig: yiiksek, hafif

Iklim Bolgesi duvarlar

Sicak Kuru Is1 depolama kapasitesi yiiksek (termal kiitle etkisi saglayan). acik

Iklim Bolgesi renk. kalin duvarlar

IImh Kuru ve ,
Ic mekanda gerekli konfor kosullarim saglayan valitin degerlerine
IImh Nemli
, sahip duvarlar
Iklim Bolgesi

Soguk Is1 depolama kapasitesi yiiksek. iyi izole edilmis. koyu renk. giines

Iklim Bolgesi 1sminu yutuculugu yiksek, masif duvarlar

Kaynak: Ozdemir B. B, (2005) Siirdiiriilebilir ¢evre icin binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak

tasarlanmasi. Eyliil 2013.

[liman iklim bolgelerinde; dis cephede malzeme se¢imi tablo 3.1°de i¢ mekanda gerekli
konfor kosullarin1 saglayan yalitim degerlerine sahip duvarlar olarak belirtilmektedir.
Buna gore malzeme secimi esnek olmali kisin yalittimi saglayacak, yazin ise
serinlemeye imkan verecek malzemeler kullanilmasi gerekmektedir. Gerektiginde farkli
yone bakan cephelere farklit malzeme kullanilmasi etkili bir yontemdir. Yapt malzemesi,
termal etki dikkate alinarak secilmelidir. Is1 yalitimina imkan veren ahsap konstriiksiyon
cogu kez uygundur. Metal kullanimi ise miimkiin oldugunca az olmalidir. Agaclardan
yapilacak riizgar kiricilar, yazin giiney ve giineybatidan gelecek serinletici riizgara engel
olmayacak, kisin da kuzeybatidan gelecek soguk riizgarlar1 kesecek bigimde olmalidir.
Bu bolgelerde igne yaprakli agaclar kullanilmasi gerekmektedir. Giines radyasyonunu;
emici 6zelliginden dolay1 ¢imenlerin yap1 yaninda yer almasi, konutlarin dogu ve bati

cephelerinde gélge veren agaclarin tercih edilmesi uygundur (Ayan, 1985 s.32).
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d. Pencereler

Pencerelerin cam katmani sayisi, konumu, dograma cinsi iklimsel karakteristiklere
uygun ve direkt giines 1sinimi kazancindan; yapilacak oldugu iklim bolgesine gore
yararlanacak ya da korunacak sekilde secilmelidir. Toplam 1s1 gegirme katsayisi
kabugun istenen degerini saglayacak sekilde belirlenmeli ve iic cama kadar yapilabilen
cam katman sayisinin buna uygun olarak secilmesi gerekmektedir. Tablo 3.3’de farkl
iklim bolgelerine uygun pencere acikliklart goriillmektedir. Bu tabloya gore iliman iklim
bolgelerinde 1s1 kontrolii ve havalandirmay1 saglayacak biiyiikliikkte pencereler
Onerilmektedir. Pencere boyutu tasarima bagli degisiklik gostermekle birlikte 1s1
kontrolii agisindan havalandirma ve aydinlatmay1 saglayan kiigiik boyutlarda pencereler

tercih edilmelidir.

Tablo 3. 3: Farkh iklim bolgelerine uygun pencere agikhklar:

UYGUN PENCERELER

Sicak Nemli i ]
Giines kontrolii saglanan genis acikliklar

Iklim Bolgesi

Sicak Kuru Dis duvarlarda kiiciik aciklilar. avlu yiiniinde gélgelendirilmis biyiik

Iklim Bolgesi acikliklar

IImh Kuru
- . Is1 kontrolil saglanacak biiviiklikte acikliklar
Iklim Bélgesi

Imh Nemli .
- _ Ts1 kontrolii ve vantilasyon saglanacak biiyiikliikte acikliklar
Iklim Bolgesi

Soguk
o _ Is1 korunumlu kiiciik acikliklar
Iklim Bolgesi

Kaynak: Ozdemir B. B, (2005) Siirdiiriilebilir cevre icin binalarin enerji etkin pasif sistemler olarak

tasarlanmasi. Eyliil 2013.

e. Dosemeler

Bina icinde biitin dosemelerin malzeme se¢imi Onemli olmakla birlikte &zellikle

topraga oturan désemelerin 1s1 ve nem yoOniinden gerekli yalitimi saglayacak sekilde
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secilmesi gerekmektedir. Soguk ve 1limli iklim bdlgelerinde dosemelerin su ve 1s1
acisindan iyi yalitim yapilmis olmasi tercih edilmelidir. Sicak nemli iklim bolgelerinde
ise hava akimlari 6nem kazandigindan yiikseltilmis dosemeler yapilmasi uygun

olmaktadir.

Binanin ingasi1 sirasinda yapi elemani olarak kullanilan malzemenin tiretiminde ve
taginmasinda tiiketilen enerjinin dikkate alinmasinin yaninda isletme sirasinda da en az
enerji tiikketen malzemeler kullanilmalidir. Ozellikle elektriksel aydinlatmada tasarruflu
ve yiiksek verimli armatiirler kullanilmali, bunlara destek olarak dogal aydinlatma,
glinesten pasif yaralanma ve dis golgelik sistemleri gibi sistemler enerji tiiketiminde

etkilidir (Cakmanus ve Ozbalta 2008, s.7).

f. Yatirim ve isletme

Konutlarda; yaygin olarak kullanilabilecek Yenilenebilir Enerji kaynaklarindan riizgar
ve giines enerji sistemleri kullanimi yatirim maliyetlerini artirmaktadir. Isletme ve
bakim maliyetleri ¢ok az oldugu icin toplam sistem maliyetini yatirnm maliyeti
olusturmaktadir. Uretim teknolojilerinin gelistirilmesi, yiiksek verimli sistemlerin

yapilmas1 yatirim maliyetinin azalmasini ve yayginlasmasini saglayacaktir.”

Enerji verimliligini artiran sistemler yatirim maliyetleri yoniinden degil, isletme
maliyetleri yoniinden degerlendirilmelidir. Yatinm maliyetleri yiiksek gelerek yalitim
yapilmamasi1 durumu isletme sirasinda ilave maliyet getirmektedir. Ancak omiir boyu
isletme maliyetleri dikkate alindiginda enerji verimliligini artiran sistemlerin toplamda
daha diisiik maliyetli olduklar1 goriilmektedir. Bu sistemler isletmedeki enerji
maliyetlerini biiylik oranda azaltmaktadir. Cevre ve ekonomi agisindan binalarin;
yatirimin diistikliigii esasina gore degil, Omiir boyu maliyet esasina gore tasarlanip insa

edilmesi gerekmektedir (Cakmanus ve Ozbalta 2008, ss.5-8).

Konut alanlarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda pasif sistemlerin

yayginlastirilmasi i¢in ilk yatinm maliyetlerinin azaltilmasi gerekmektedir. Sekil

7 www.vildiz.edu.tr/~okincay/yen.html
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3.15’de konut alanlarina uygulanan giines enerjisi sistemlerinin amortisman siiresi
goriilmekte olup, 6 kW’lik bir giines panelinin amortisman siiresinin yaklasik bes yil

oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.15: Konut alanlarinda kullanilan giines panellerinin yillara gore

amortisman siiresi

25

15

Y llar

10

0,5 0,75 1 2 &

Giines Paneh Giicii (kW)

Kaynak: Prof. Dr. Olcay Kincay’in ders notlarina dikkate alinarak Rabia Siimeyra ESEN tarafindan

hazirlanmustir.®

USGBC (Amerikan Yesil Binalar Konseyi) verilerine gore ABD’de iki katli miistakil
bir konutun ortalama yillik enerji harcamasi 2150 $’dir. Tirkiye igin, yukarida
belirlenmis olan standart konut tipi i¢in, elektrik ve enerji hesaplar1 TS 825 ve elektrik
miihendisleri odasi yaklasimlari kullanarak, aylik ve yillik enerji tiiketimleri Tiirk Lirasi

bazinda, hesaplanarak Tablo 3.4’ de goriilmektedir.

¥ www.yildiz.edu.tr/~okincay/yen.html. Eyliil,2013
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Tablo 3. 4: Tiirkiye standart konut enerji harcamalar

Enerji Tiiketimi Ayhk Harcama
Elektrik (TL) 80
Dogalgaz (TL) 150
Su (TL) 30
Toplam Aylik Enerji ve Su harcamasi (TL) 260
Toplam Aylik Enerji ve Su harcamasi ($) 153
Toplam Aylik Enerji ve Su harcamasi ($) 150
(Yuvarlak Rakam)
Toplam Yillik Enerji ve Su harcamasi ($) 1800

Kaynak: Emre Camlibel, 2023 yilinda Tiirkiye’de yesil binalar. Eyliil 2013.

Konut yapilarinda enerji planlamasi yapilmasi durumunda, 12 sene sonunda yaklasik
toplam, 25 milyar $ enerji ve su tasarrufu elde edilecektir, yillik 144 milyon kW/h
tiretim kapasitesi olan bir hidroelektrik santralinin yatirim maliyetinin 100 milyon $
oldugu disiiniildiigiinde 2023 yilina kadar elde edilebilecek tasarruf miktari, 250 adet
144 milyon kWh/y1l iiretim kapasiteli hidroelektrik santrali yatirimi kadardir (Camlibel,
2012 s.5).

Konut projelerinde tek basina riizgar veya giines enerji sistemleri kullanilabilecegi gibi,
iki sistemin birlikte de kullanilmaktadir. Giinesin yogun oldugu saatlerde riizgar yeterli
degildir, ancak giinesin olmadig1 zamanlarda da riizgarin giiciinden faydalanarak; hem
tek basina ortaya ¢ikacak sistem eksiklerini ortadan kaldirmis, hem de sistemin 24 saat
enerji iretmesi saglanmis olmakla birlikte kurulacak sistemin daha kisa siirede
amortisman1  saglanmis olacaktir. Ayrica Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin;
amortisman hesabi yapilirken enerji fiyatlarina yapilan yillik ortalama %15 civarindaki
fiyat artiglar1 ve artan tiiketim miktarinin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Ortalama
amortisman siireleri, Glines Enerjisinde; 6 — 8 yil arasinda, Riizgar Tiirbinlerinde; 5 — 6
yil arasinda degismektedir. iki sistem birlikte kullamldiginda ise bu siire 4 — 6 yila

diismektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanimi ile hem c¢evresel

55



kaynaklarimizin korunmasi ve gelistirilmesi saglanir, hem de enerjide disa bagimliligin

azaltilmasina katkida bulunulmus olur (Gékdayi, 2013 s.3).

3.1.3 Konutlarda Enerji Kimlik Belgesi Uygulamasi

Enerji Kimlik Belgesi; “5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu” ve buna bagl olarak
¢ikartilan “Binalarda Enerji Performansi YoOnetmeligi” ne gore, binalarda enerjinin ve
enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasina, enerji israfinin onlenmesine ve
cevrenin korunmasina yonelik; binanin enerji ihtiyaci, enerji tliketim smiflandirmasi
yaliim o6zellikleri ve 1sitma sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri iceren
belgedir. Mevcut binalar ve insaati devam eden yapi kullanma izin belgesi almamis
binalar icin enerji verimliligi kanunun yayimlandigi tarihten itibaren on yil i¢inde
(02.05.2017 tarihine kadar) “Enerji Kimlik Belgesi” diizenlenmesi gerekmekte olup,

diizenlenen belge on yil stire ile gegerlidir.

Konut yapilar1 Enerji Kimlik Belgesi almas1 zorunlu yapilar olup Ilgili idareler, Enerji
Kimlik Belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslar, bina sahipleri, tasarim ve uygulamada
gorevli mimar ve milhendisler, proje kontrolii yapan gercek ve tiizel kisiler
uygulamasinda yetkili ve sorumludur. Enerji Kimlik Belgesi alinan projenin eksik veya
hatali olmasi standartlara uygun olmamasi halinde proje miiellifleri; insaatin eksik,
hatali veya standartlara uygun olmamasi halinde ise yapi1 denetim kurulusu ve

yiikleniciler yetkileri oraninda sorumludur.

Binalarda Enerji Performansi; binanin metre kare basina diisen yillik enerji tiikketiminin
belirlenmesi, referans binaninki ile kiyaslanmasi, karbondioksit saliminin hesaplanmasi,
bunun sonucuna gore binanin A - G arasinda bir enerji sinifina yerlestirilmesi ile

belirlenmektedir. °

Hesaplama sonucunda binanin yillik; 1sitma, sogutma, sicak su, aydinlatma ve
havalandirma tiiketimleri birincil enerji olarak belirlenir. Bu tiiketim degerlerine baglh

olarak karbondioksit salinimi hesaplanir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi da

? Binalarda Enerji Performansi Y 6netmeligi
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hesaba katilmakta olup ger¢ek bina i¢in yapilan hesaplamanin aynisi referans bina igin
yapilir. Hesaplamanin sonuglar1 karsilagtirilarak, gercek binanin enerji performansi
referans binaninkine oranlanir. Elde edilen orana gore, binanin enerji sinift belirlenerek
enerji kimlik belgesi diizenlenmis olur. Diizenlenen belgede ¢ikan deger tablo 3.4 te
goriilen enerji performans araliklarindan hangisinde ise onun karsiligi olan enerji sinifi

olarak degerlendirilmektedir.

Tablo 3. 5 Enerji Sinifi Degerleri

Enerji Simifi Ep Araliklar:

A 0-39

B 40-79

C 80-99

D 100-119

E 120-139

F 140-174

G 175-...

Kaynak: : http://www.ekbmuhendislik.com , Eyliil 2013.

Bina enerji performansi yazilimi kayith kullanicilar tarafindan kullanilabilir. Sistemin
kayitl kullanicilar1 bakanlik yerel yonetimler akredite olmus serbest miihendis

miisavirler enerji verimliligi danismanlik firmalar1 ve EKB uzmanlaridir.
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Sekil 3. 16: Enerji Kimlik Belgesi

Bina Genel Bilgileri
(RSN ENERJI KIMLIK BELGESI

ll!llll Blnanin Resml | Blna resm| Veya mOde|I
iIn‘\;amn
Kapal Kullanma Alani :
i Enerji tiketim sinifi
Bins Sabiblnln
i -
:;;;;;:n r..lnslum Sahlbl st COZ Sa'lml sin |f|
Adresi H
Ener)l Parformans: $EG E YenllenabHir X -

Lixass Yenilenebilir Orani

s .

o o Isitma Eneriji tlketim sinifi
D
E e T
4 -] \ Sicak su Eneriji tiketim sinifi

ik Eneri Taketimleri
Kullanian Sistem —— p—— —pr— Sinift
oo e ma

Sogutma Eneriji tiiketim sinifi

Havalandirma Enerji tiiketim sinifi

LL— Aydinlatma Enerji tiketim sinifi

" Agkiamatar Yalitim durumu, alinacak tedbirler
vb. aciklamalar

EKB ve EKB Uzmani ile ilgili bilgiler

Belgenin Belgeyl Dizenleyenin
Numarasi H Adh Soyadi :
Verlig Tarihi : Fitmasi—

Son Gegerlillk Tarihi (0ds Sicil Nosy

Kaynak: http://www.ekbmuhendislik.com , Eyliil 2013.

3.2 DEGERLENDIRME

Kentsel konut alanlarinin enerji agisindan siirdiiriilebilir olmasi i¢in yerlesmenin dogal
yapisi, c¢evre etkileri ve sosyo-ekonomik durumu analiz edilmeli ve esik degerler

belirlenerek, planlama yapilmalidir.

Gilinesin ve rilizgarin etkilerinin binalarin yonlendirilmesi yolu ile arttirilmasi ya da
azaltilmas: olanaklidir. Sicak iklimlerde giinesten saglanacak 1s1 kazancini azaltarak
dogal havalandirma icin hakim riizgar etkisinden yararlanan planlama yapilmasi
gerekmektedir. Soguk iklimlerde ise giinesten 1s1 kazancini arttiracak ve rlizgarin
etkisinden koruyacak yonlenme uygulanmalidir. Binalar arasindaki uzakliklar binalarin
birbirine glines 1s1n1m1 kazanglarii ve yararl riizgar etkilerini engellemeyecek sekilde

belirlenmelidir.
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Stirdiiriilebilir bina tasarimi ile i¢ mekan kalitesinden saglayarak binanin enerji
tikketimini azaltmak olanaklidir. Ancak konfor ile enerji tiilketimi arasinda bir noktadan
sonra kaginilmaz hale gelen ters orantt konfor kriterlerini istenen diizeyde

tanimlanmasini gerektirir.

Bina kiitlesinde pasif veya mekanik yontemlerle 1s1 depolanabilir. Dis cepheden
kaynaklanan 1s1 kayip ve kazanclar1 en aza indirilebilir, dis iklimsel kosullar nem orani
hava kalitesi giines alma imkanlar1 riizgar durumu gibi etkenler bina performansini
etkiler. Binalarda dogal havalanma ve gilines enerjisi imkanlarindan yararlanilmalidir.
Gilines enerjisi sistemleriyle elektrik iiretmek ve 1sitma amagh elektrik tiiketimini
azaltmak miimkiindiir. Sicak su icin giines kolektorleri, elektrik enerjisi i¢in gilines

panelleri kullanilabilir. Is1 geri kazanim sistemleri kurulabilir.

Elektriksel aydinlatma yerine dogal aydinlatma, giinesten pasif yararlanma, dis golgelik
sistemleri, ¢ift cam cephe sistemleri gibi sistemler, enerji tiiketimini azaltir. Elektriksel

aydinlatmada tasarruflu ve yiiksek verimli armatiirler kullanilmalidir.

Su tiiketimini azaltacak Onlemlere de 6zel 6nem verilmelidir. Suyun binaya gelene
kadarki siirecinde de enerji tiiketildigi dikkate alinarak verimli cihaz kullanimi, yagmur

suyundan yararlanma, sularin tekrar kullanimi gibi sistemler diisiiniilmelidir.

Binalar en az enerji tiiketecek sekilde uygun yonlerde yerlestirilmelidir. Isitma sogutma
sistemlerinin Omiir boyu maliyet analizi ile degerlendirilmesi gerekmektedir.
Sistemlerin i¢ mekan kalitesini saglayacak big¢imde secilmesi, isletme ve bakim
kolaylig1, yenilenebilir enerjinin kaynaklar1 sistemlerinin projelere dahil edilmesi ve
kurulan sistemlerin  kullanicilar tarafindan  kontrol imkanlarinin  bulunmasi

gerekmektedir.
Tasarim ve planlama asamasinda, enerji agisindan iyilestirme yoniinde degisiklik

yapmak ¢ok az maliyetli olup Omiir boyu maliyete faydasinin yiiksek oldugu

diisiiniilerek bu asamalardan itibaren enerji planlamasi yapilmalidir.

59



4. EYUP ILCESIi - KARADOLAP MAHALLESI ENERJI KONUT iLISKIiSi

Eyiip Ilgesi Karadolap Mahallesi’nde 6306 sayili ve 16.05.2012 tarihli “afet riski
altindaki alanlarin doniistliriilmesi” yasasi kapsaminda yenilenen konut alaninda enerji

konut iliskisi incelenmektedir.

4.1 EYUP ILCESI

Istanbul Metropoliten Alan icinde Eyiip Ilgesi de dahil olmak iizere otuz dokuz ilge
bulunmaktadir. Bu il¢elerden yirmi besi Avrupa yakasinda; on dordii ise Anadolu

yakasindadir.

4.1.1 Konumu ve Cevre Iliskileri

Istanbul Metropoliten Alani’nin smirlari; Kuzeyde Karadeniz, giineyde Marmara
Denizi, doguda Kocaeli Siradag’lar1 ve batida Ergene Havzasina kadar uzanmakta olup
Kocaeli ve Catalca Yarimada’lar {lizerinde yer almaktadir. Metropoliten Alan i¢inden
gecen Istanbul Bogazi; Karadeniz ve Marmara Deniz’ini birlestirirken Asya ve Avrupa
kitalarin1 ayirmaktadir. Ayn1 zamanda Istanbul Metropoliten Alani’n1 da Dogu ve Bati
yakalarmni olusturmaktadir. Eyiip ilcesi; Istanbul Metropoliten Alani’nin bat1 yakasinda,
Catalca Yarimadasi’nda yer almakta olup Gilineyde Hali¢ Kiyilarindan baslayarak
kuzeyde Karadeniz Sahili’ne kadar uzanan Metropoliten Alani olusturan otuz dokuz

ilgenin yiizol¢limii biiyiik olan ilgelerindendir.

Eyiip Ilgesi; dogusunda Sartyer, Sisli, Kgithane, Beyoglu ilgeleri ve Halig, giineyinde
Fatih ve Zeytinburnu ilgeleri, batisinda Bayrampasa, Gaziosmanpaga, Sultangazi ve
Arnavutkdy ilgeleri ile kuzeyinde Karadeniz ile simirlanmaktadir. Eyiip Ilgesi; Istanbul
Metropoliten Alan’mn yiizdleiim bakimindan yaklagik 240 km?lik alana sahip biiyiik
ilgelerindendir. Bu genis alanda Hali¢ kenarinda ki tarihi ¢ekirdek ¢evresinde gelisen
kentsel yerlesme alanlar1 ile metropoliten alanin kuzeyinde ki ormanlar, su toplama

havzalar1 ve kirsal yerlesmeler yer almaktadir.
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Sekil 4. 1: Istanbul ili - Eyiip Ilcesi

=

T

Kaynak: Istanbul Sehir Reht;eri 2013’den alinarak Rabia Siimeyra ESEN tarafindan
diizenlenmistir, http://sehirrehberi.ibb.gov.tr, Eyliil 2013.
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Sekil 4.1 de Istanbul Metropoliten Alam igindeki Eyiip Ilcesi’nin konumu
goriilmektedir. Eyiip Ilgesi tarihi ¢ekirdek cevresinde gelisen kentsel yerlesme alaninda;
Eyiip Sultan Merkez, Nisanca, Defterdar, Diigmeciler, Islambey, Rami Cuma, Topgular,
Rami Yeni, Silahtaraga, Sakarya, Alibeykdy Merkez, Esentepe, Karadolap, Yesilpinar,
Aksemseddin, Cir¢ir, Giizeltepe ve Emniyettepe mahalleleri bulunmaktadir. Ilceyi
kuzey-giiney yoniinde ikiye ayiran TEM (E-6) Karayolu’ndan baslayarak Karadeniz
sahiline kadar uzanan kirsal agirlikli bolgede ise Askeri alanlar (Hasdal Kislasi),
Kemerburgaz (Mithat Paga Mahallesi, Mimar Sinan Mahallesi), Goktiirk mahallesi ve
Akpmar, Agacli, Ciftalan, Thsaniye, Isiklar, Odayeri, Piringgi Koyleri yer almaktadur.
Sekil 4.2 de Eyiip Ilce smirlar1 igindeki kentsel ve kirsal alanlar ile deniz ve su iliskisi

goriilmektedir.
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Sekil 4. 2: Eyiip Ilcesi
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Kaynak: Istanbul Sehir Rehberi 2013’den alinarak Rabia Siimeyra ESEN tarafindan
diizenlenmistir, http://sehirrehberi.ibb.gov.tr, Eyliil 2013.
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Eyiip Ilgesi’ni diger yerlesim birimlerine baglayan iki kuvvetli aks olan E-5 ve D-100
karayolu Ayvansaray- Eyilip Sahil Yolu - Silahtar - Alibeykdy iizerinden birbirine
baglanmakta olup Alibeykdy’lin konut alanina donlismesinde bu baglantinin etkili
oldugu goriilmektedir. Eylip Sultan Bulvari;; Rami Kisla Caddesi ile Edirnekaps,
Topkapi, Fatih ve Aksaray’a baglanmaktadir. Sahil yolu ile; Ayvansaray, Eminonii

baglantis1 saglanmaktadir.

Eyiip Ilge merkezinin; Alibeykdy, Kagithane ve Kemerburgaz ile iliskisi Hali¢’in her iki
yakasinda bulunan kiy1 yolu ile saglanmaktadir. Bu yol Eyiip’tin kirsal alani ile iligkisin
saglayan ana akstir. E-5 karayolu {izerinde yapilan metrobiis hattinin (Kadikdy-Avcilar-
Beylikdiizi) Edirnekapt ve Ayvansaray duraklart Eylip ilce sinirlar1 igerisinde
bulunmaktadir. Giiglii ulagim baglant: akslari ilgedeki 2000 y1l1 sonrasi konut alanindaki
doniistimiin en Onemli sebebi olarak goriilmektedir. Rayli sistemlerle ulasim; Eyiip
Ilcesi'nden gegen Aksaray-Havaliman1 metrosunun Bayrampasa-Maltepe duragi
(Topgular mevkiinde) ilge sinirlar1 igersinde kalmakta olup, ilgeye ulasim bu duraktan
olmaktadir. Edirnekapi-Sultan Ciftligi hafif metro hatti da Eylip Rami Kisla
caddesinden gegerek ilgeye ulasimi saglamaktadir. flgedeki demografik yapinin, kentsel

mekanin; degisiminde ve doniistimiinde ulasim etkili olmaktadir.

Ayrica Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan planlanan ulasim projelerinin hayata
geemesi durumunda Eyiip’te toplu ulagim bir¢cok noktadan kolaylasacaktir. Bunlardan
Hali¢ Cevresi Rayli Sistem projesiyle Eyiip sahilden gegecek olan tramvay hatti
Eminénii ve Eylip arasinda baglantiy1 kolaylastirarak Alibeykdy Merkeze kadar
ulasarak yine yapilmasi diisiiniilen Besiktas-Sisli-Tekstilkent metrosu ile kesisecektir.
Sekil 4.6 da Eyiip Ilcesinde mevcut ve planlanan ulasim akslar1 goriilmekte olup
gelisecek olan rayl sistemlerin ilge merkezinin kuzeyde yogunlasmasinda etkili

olacaktir.
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Sekil 4. 3: Eyiip Ilgesi Mevcut ve Planlanan Ulasim Haritasi
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4.1.2 Dogal Yapi Ozellikleri

Eyiip Ilgesi’nin topografyas: engebeli olup yiizde otuz ve kirklar1 bulan egimli yapida
yer almaktadir. Merkezde yer alan, kiyitya yakin olan Eyiip Sultan Kiilliyesi ve kiy1 ile
biitlinlesen yakin ¢evresi deniz seviyesine yakindir. Merkezden ve kiyidan igeriye dogru
ilerledik¢e topografya yilikselmektedir ve Hali¢’i géren manzaraya hakim tepeler yer

almaktadir.

Eyiip Ilgesi’nin kuzeybatiya, Karadeniz’e dogru uzanan kirsal alani ise yiiksek olmayan
tepeler ve diizliikklerden olugmaktadir. Giineyde yer alan yogun yerlesim alanlarmin su

ve oksijen kaynaklari ile maden ocaklar1 yer almaktadir.

Eyiip Ilgesi’nin bulundugu Istanbul Metropoliten Alan1 “1liman iklim kusaginda” olan
Marmara Bolgesinde yer almaktadir. Iliman iklim kusaginda sicak ve soguk dagilimi
dengelidir. Kentsel yerlesme ile kirsal alanda 1,5 derecelik sicaklik farki bulunmakta
olup kuzeye dogru gidildikce yagislar artmaktadir. Hakim riizgar poyraz olmakla
beraber lodos riizgar da etkilidir. Yillik sicaklik ortalamasi on {i¢ derece, en soguk ay
ortalamasi bes derece, en sicak ay ortalamasi yirmi iki derece ve yillik yagis ortalamasi

yedi yiiz seksen dokuz milimetredir.

Bitki oOrtiisli; kentsel yerlesme alaninda hakim bitki ortiisiinden yapilasma sebebiyle
bahsetmek ¢ok miimkiin olmamakla birlikte kirsal alanda yogun orman alam
bulunmaktadir. Ancak kirsal yerlesmedeki yapilagma orman alanlarimi azaltmaktadir.
Kemerburgaz ve Goktiirk Mahallelerindeki ranta bagli olarak biiyliyen yapilasma

sinirlar1 orman alanlari icin tehlike olusturmaktadir.

Sekil 4.3 te Eyiip Ilgesi kentsel ve kirsal alanda yer alan mahalle sinirlar ile ¢alisma
alan1 olarak segilen Karadolap Mahallesi’nin Ilge dlgegindeki konumu ve komsu ilge
iliskileri goriilmektedir. Eyiip Ilgesi ydnetimine 1984 yilinda baglanan Kemerburgaz
Mahallesi ve 2009 yilinda baglanan Goktiirk Mahallesi ile Ilge’nin yonetim alani ve

siirlar geniglemistir.

66



Sekil 4. 4: Eyiip Ilgesi Cevre Iliskileri ve Karadolap Mahallesi
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Kaynak: lIstanbul Sehir Rehberi 2013’den alinarak Rabia Siimeyra ESEN tarafindan
diizenlenmistir, http://sehirrehberi.ibb.gov.tr, Eyliil 2013
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4.1.3 Tarihsel Gelisim Siireci

Istanbul’un tarihsel gelisim icinde Dogu Roma Imparatorlugu’na, Bizans
Imparatorlugu’na ve Osmanli imparatorluguna baskentlik yaptigi siirecte Snemini
yitirmedigi bilinmektedir. Eyiip llcesi tarihsel gelisiminin incelenebilmesi igin
Cumhuriyet dncesi donemi ve Cumhuriyet sonrast donemi olmak iizere iki boliimde ve
Istanbul’un tarihsel gelisimi ile birlikte degerlendirmek gerekmektedir. Eyiip Ilcesi;
tarihsel siiregte Istanbul’da ilk sur dis1 yapilasmanin oldugu alan olarak gériilmektedir.
Eski g¢aglardan beri bulundugu konum sebebiyle insan topluluklarinin yasamasina
uygun ortamlar olan bu cografyada Ilge merkezinde oldugu gibi kirsal alaninda da

arkeolojik kalintilar bulunmaktadir.

a. Cumhuriyet Oncesi

Istanbul M.O. 395°’te Dogu Roma Imparatorlugu’nda baskent ve liman kenti olusu
sebebiyle tarihte 6nemli bir kent olmustur. Bu dénemde birinci kusak Severus surlari
asilarak kent batida Thedosios surlarina kadar gelismistir. Bu gelisim siirecinde kentin
eski ¢ekirdeginden kara surlarinin énemli giris kapilarina yonelen iki ana eksen Mese
yolu ve Zafer yolu ortaya ¢ikmustir. Bunlardan Zafer yolu Kuzeyden Istanbul’un
topografyasini olusturan tepeleri birlestirerek sur disina ¢ikan aks Istanbul ile Eyiip’iin
baglantisin1 saglamaktadir. Eylip’lin kuruldugu arazinin dik bir yamag¢ halinde suya
indigi yerde kurulan manastirin oldugu boélgeye ¢evrenin goriiniimiinden dolay1
Kosmidion (yesil) denilmistir. Yerlesme manastir ¢evresinde olusmustur. M.S. S.yy
ortalarina uzanan yerlesme c¢evredeki dini yapilar sebebiyle kutsal sifa merkezi olarak

taninmuistir. Ayrica Bizans doneminde; tag giyme torenlerinin yapildigi bilinmektedir.

Osmanli kentleri, eski Yunan ve Roma kentleri gibi planli olarak gelisen ibadet,
yonetim, ticaret mekanlarini igeren bir ¢ekirdek cevresinde olugsmustur. Osmanl
doneminde; Fetih sirasinda sahabeden Eyiip Sultan’a ait olduguna inanilan mezarin
bulunmasindan sonra manevi degeri sebebiyle Fetih’in ardindan sur dis1 6nemli bir
yerlesim yeri haline gelmistir. Bu mezar {lizerine Fatih tarafindan yaptirilan tiirbenin

yaninda Istanbul’un ilk sultan camii ve kiilliyesi insa edilmis olup bu kiilliye Eyiip
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yerlesmesinin  ¢ekirdegini  olusturmustur. Daha sonraki donemde Kirk¢esme
suyollarinin yapilmasi gibi 6nemli imar etkinlikleri sonucu Eyiip’iin Galata ve
Kasimpasa ile birlikte en yogun sur disi yerlesmelerinin oldugu anlasilmaktadir.
Fetihten 16.yy’in sonuna kadar Eyilip’te mahalleler Eyiip Sultan kiilliyesinin
olusturdugu ¢ekirdek c¢evresinde olusmustur. Cezri Kasim, Fetih Celebi, Nisanci
Mustafa Pasa Defterdar, Ya Vedud mahalleleri Fatih doneminden olusan mahallelerdir.
Diigmeciler (dokmeciler), Kasim ¢avus 16.yy mahalleleridir. Eylip’lin Fatih doneminde
var oldugu bilinen sekiz mahalleden 1934 yilinda on iki mahalleye biiylidigi
bilinmektedir. 16.yy sonuna kadar niifus artis1 denetlenen Istanbul Anadolu da goriilen
isyan ve benzeri karigikliklar nedeniyle oOnemli Ol¢lide goce ugramustir. 17 yy.
Anadolu’daki, 18.yy da Rumeli’deki karisiklik ve ayni donemde Avrupa’da toprak
kayiplar1 bu gogii arttirmis ve konut alanlarinin yogunlagmasina neden olmustur. Eyiip,
Kasimpasa ve Uskiidar’da ilk gecekondulasma goriilmeye baslanmistir. Ayrica sur
icindeki semtlerin 6nemli boliimiinli yok eden yanginlar sonucu halkin sur disinda yer

se¢cmesinde roliiniin oldugu diisiiniilmiistiir (Yenen ve dig., 2000 ss.81-90).

Sekil 4. 5: istanbul’un Mekansal Gelisimi
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Kaynak: http://sehirrehberi.ibb.gov.tr, Eyliil 2013.
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18.yy da baglayan yenilesme hareketleri 1834 Tanzimat Fermani batinin etkilerinin
Osmanli iilkesinde yasanmaya baslamasi Istanbul’un bigimlenmesini 6nemli 6l¢iide
yonlendirmistir. Sekil 4.4 te Istanbul’'un mekansal gelisimi goriilmekte olup, bu

gelisimin gliniimiizde kuzeye dogru yayilarak ilerledigi goriilmektedir.

19.yy da kurulan Rami Kigla’st ve Balkan Savaglari nedeniyle buradan gelen
gocmenlerin yerlestigi Tasli Tarla sonraki yerlesmelerin merkezini olusturmustur.
Halicte Feshane, iplikhane ve diger sanayi yapilarinin yogunlasmasi Kasimpasa,

Haskdy ve Eyiip’te sanayi ¢alisanlarinin yerlesme dokusunu ortaya ¢ikarmustir.

b. Cumhuriyet ve Sonrasi

Cumbhuriyet’in ilk donemindeki kentlerin planlanmasi ¢alismalarinda Istanbul igin farkli
iilkelerden Batili uzmanlar plan ve oneriler gelistirmis, ancak hepside Hali¢’1 bir sanayi
alan1 olarak gormiislerdir. Bunlardan genis 6l¢iide uygulanani Hali¢ kiyilarina sanayi
tesislerinin kurulmasi karar1 veren Prost plani (1936) oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte 1940’11 yillarda Rami bolgesinde 1zgara sistemle olusturulmus yeni yerlesme
alanina Balkan go¢menlerinin yerlestirilmis olup Eytip ilgesi’nde sanayi ile Hali¢ kiyisi
boyunca Kuzeybatiya dogru biiyiliyen alanda is¢i mahalleleri ve orta sinif konutlarin yer
aldig1 goriilmektedir. 1957°de Prost’un planlarindan hareketle yol agma girisimleri
neticesinde, Rami Kigsla Caddesi kuvvetli bir baglant1 yolu haline getirilerek Yeni Yol

diye adlandirilan bir bulvar ile Eyiip Sultan Camii’ne baglanmistir.

1950-1980 déneminde Istanbul’un gelisiminde sanayi alanlari temel belirleyici islev
olmus; konut alanlari sanayi alanlarinin yer se¢im kararlarina bagimli olarak geligmistir.
Sanayilesmeye bagl go¢ dalgasiyla gelenler Hali¢ ve sur disindaki sanayi kuruluslar
cevresinde yerlesmislerdir. Ikinci konut iiretimi ise apartmanlasmadir. 1954 yilinda tapu
yasasinda yapilan bir degisiklikle kat miilkiyetine olanak saglanmasi bu siireci
hizlandirmistir. 1954 kat miilkiyeti yasasi ile 1974 Istanbul kat nizamlar1 diizenlemesi
yogun konut talebine maruz kalan Eyiip Ilcesi’nde yiikleniciler tarafindan kat karsilig
ingaat yapim siirecinin islemesine yol a¢mustir. Sanayinin yogunlasmasi, yollarin

genigletilmesi Bogazi¢i Kopriisii’ne baglanan Hali¢c Kopriisii ve c¢evre yollar1 artan
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kacak yapilagsma bos alanlarda yayilarak eski dokuyu sarmistir. Tiim bunlar yogunlugun
artmasina, yollarin genisletilmesi uygulamalari ile birlikte geleneksel dokunun tahrip
olmasina yol agmistir. Bu siire¢ sonunda Eyiip’teki c¢icek yetistirme alanlar
Alibeykoy’deki sebze bahgeleri ve meralarin ortadan kalktigi, Eyiip merkez ¢eperindeki

mabhallelerin bu siirecte olustugu goriillmektedir.

1980 sonrasinin; imar ve Iskan Bakanligina bagh olarak calisan Istanbul Nazim Plan
biirosunca hazirlanan 1/50.000 6l¢ekli nazim planin onaylandigi, 3194 sayili imar
yasasinin ¢ikarildigi, sanayinin kent digina ¢ikarilmast ile ilgili uygulamalarin bagladigi
yillar oldugu goriilmektedir. Ancak 1983 yilinda ¢ikarilan Imar aflar ile plan etkisiz
kalmis ve plansiz konut alanlar1 olusmustur. 1984 yilinda 3030 sayili yasa ¢ercevesinde
Kemerburgaz yerlesmesi ve kirsal alan1 2009 yilinda Goktirk Beldesi Eyiip
Belediyesi’ne baglanmis boylelikle Karadeniz Kiyr’larina kadar ¢cok genis bir alanin

yerel yonetim merkezi olmustur (Yenen ve dig., 2000 ss.90-97).

4.1.4 Demografik ve Sosyal Yap1

Calisma alanlari ile cevrelenmis olan Eyiip Ilcesi’nde diisiik, orta ve alt gelir gruplarinin
yogunlugu, kente goglerin barinma ihtiyaci isyerine yakin olan yerlesik alanlarda ve
cevresinde onemli bir talep dogurmus, buna bagli olarak mevcut konut alanlar1 yatayda
ve diiseyde yogunlasmis, giderek yakin c¢evredeki kamu arazileri yerlesme alanlarina
doniligmiis, tarim arazileri parsellenerek yerlesmeye acildigr goriilmektedir (Eyiip

Belediyesi, 2013).

Eylip kirsal alaninin iginde yer alan koylerin ekonomik faaliyetler agisindan
zayiflamasi, buna karsin ilge merkezinde sanayi ve ticaret fonksiyonlarinin artis

gostermesi, goc ile gelen niifusun kentsel alanda yer segmesine neden olmustur.
Bolgenin ulasilabilirligi ve kentin diger dinamikleri ile yakin iliski i¢inde bulunmasi

niifus ¢ekim etkisini artirmistir. Tablo 4.1°de Istanbul Metropoliten Alani ve Eyiip
flgesi 1990 ve 2012 yillari arasindaki niifus gelisimi goriilmekte olup 2000-2008 yillari
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arasindaki yiizdelik artisin yiiksek, 2009-2012 yillar1 arasindaki yiizdelik artisin daha

diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. 1: istanbul ili ve Eyiip Ilcesi yillara gore niifus artis1 ve yiizdeleri

Yil | Eyiip ilcesi | Istanbul Ili Eylgrgﬁlei:, /:;A)rtls ISta(l)lll.);ll:lIz:, /:;A)rtls

1990 200045 6753929 0 0

2000 235116 9085599 17,53 34,52
2007 303824 11174257 29,22 22,99
2008 316632 12596041 422 12,72
2009 324867 12752960 2,60 1,25
2011 338988 13483052 4,35 5,72
2012 349470 13710512 3,09 1,69

Kaynak: Tez kapsaminda TUIK verilerine gore Rabia Siimeyra ESEN tarafindan hazirlanmistir.

Demografik yap1 incelenmesinde; ortalama hane biiytikliigii, aile tipi, yas gruplar ve

niifusun dogum yerlerine gore dagilimi incelenerek degerlendirilmesi gerekmekte olup

Eyiip Ilgesi niifus degisim ve gelisiminin ilgeye gelen gd¢ dalgalar1 ve sanayi ile

dogrudan iliskili goriilmektedir.

Sekil 4. 6: Istanbul Eyiip yillara gore niifus artis grafigi
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Kaynak: Tez kapsaminda TUIK verilerine gore Rabia Siimeyra ESEN tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 4.5°daki grafikte goriildiigii gibi Istanbul Metropoliten alam ve Eyiip Ilgesi niifus
art1s ylizdelerinin birbirine yaklasik paralel degerlerde artip azaldigi1 goriilmektedir.

Istanbul Metropoliten Alan1 iginde sanayi desantralizasyonu ile baslayan Eyiip
ilgesindeki ekonomik yasamdaki doniisiim, Ilgenin Metropoliten alandaki roliinii
degistirecek niteliktedir. Hali¢’in sagliklastirilmast Karadeniz suyunun Hali¢’e
baglanmasi, kirsal alanda yasanan gelismeler merkezde gergeklestirilen ticari faaliyetler
ve olusmaya baslayan konut dokusu dikkate almdiginda Eyiip Ilgesi’nin sosyal
yapisinin  degisebilecegini gdstermektedir. Eyiip Ilcesi’nin koruma karar1 alinmis
geleneksel dokusunun varligi ve dinsel agidan tasidigr konum, beklenen bu degisimle

ortiisebilecek 6zellikleridir (Yenen ve dig. 2000, ss.62-67).

4.2 EYUP ILCESI - KARADOLAP MAHALLESI

Batili Kent Planlama uzmanlari tarafindan Istanbul igin alman plan kararlarinin
uygulamasi ile ozellikle Hali¢ Kiyilarindaki degisim Eyiip’iinde gelisiminde etkili

olmustur.

4.2.1 Konumu ve Cevre Iliskileri

Karadolap Mabhallesi yaklasik 110 hektarlik alana sahip olup 1950°li yillarda gogle
gelen niifusun sanayi alanlarma yakin yerleri konut alani olarak tercih etmesiyle
olusmustur. Eylip ilgesi merkez ¢eperinde kurulan orta ve alt gelir grubu calisanlarin
ihtiyact olan yerlesmenin olustugu Karadolap Mahallesinin g¢evresinde sekil 4.7°de
goriildiigli gibi Esentepe, Aksemsettin, Cir¢ir, Yesilpmar, Alibeykdy merkez

mahalleleri bulunmaktadir.
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Sekil 4. 7: Eyiip Ilcesi Karadolap mahallesi konumu
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Kaynak: Istanbul Sehir Rehberi 2013’den alnarak Rabia Siimeyra ESEN tarafindan
diizenlenmistir, http://sehirrehberi.ibb.gov.tr, Eyliil 2013.

Eyiip Ilge merkezi yirmi mahalleden olusmakta olup tablo 4.2 de gériildiigii gibi
Karadolap Mabhallesi; 26.776 kisi ile ilgenin yogun niifusa sahip mahallelerinden biri

oldugu goriilmektedir.'

' Eyiip Stratejik Plan 2007-2011, 3. B6liim s. 37.
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Tablo 4. 2: Eyiip Ilcesi merkez mahalleleri niifus dagilimi

No Mabhalle Ad1 Niifus
1 Cirgir 27.394
2 Defterdar 6.708
3 Diigmeciler 20.000
4 Emniyettepe 7.000
5 Esentepe 16.000
6 Eyiip Merkez 11.663
7 Giizeltepe 25.959
8 KARADOLAP 26.776
9 Mimar Sinan 5.500

10 Mithat Pasa 7.320

11 Nisanca 25.000

12 Rami Cuma 14.177

13 Rami Yeni 13.500

14 Sakarya 8.721

15 Silahtaraga 9.001

16 Topgular 5.835

17 Yesilpinar 27.945

18 Islambey 14.000

19 Aksemsettin 43.700

20 Alibeykoy 11.550

Kaynak: Eylip Belediyesi stratejik plan1 2007-2011, Eyliil 2013.

Eyiip Il¢esi’ndeki mahallelerin niifuslarinin Ilgedeki toplam niifus igindeki yeri sekil 4.8
de goriilmekte olup Karadolap Mahallesi’nin en yiiksek niifus ylizdesine sahip olan
Aksemsettin Mahallesi’nden sonra gelen yiizde 7.93 liik degerle yiiksek ylizdeye sahip

mahallelerden oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 8: Mahalle niifuslarinin toplam niifus icindeki yeri (%)
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Kaynak: Eyiip Belediyesi stratejik plan1 2007-2011, Eyliil 2013.

Tablo 4.3 te Karadolap Mahallesi’ndeki planlanan ve halihazirda var olan donati
alanlar1 sayis1 goriilmektedir. Mevcut donati alanlari artan niifusun ihtiyaglarini
karsilamamaktadir.  Planlanan  donati  alanlarinin  yapimi  ihtiyact  nispeten
karsilayabilecektir. Alibeykdy Imar Planina gdre artan emsal ile mal sahibi ve
miiteahhit arasinda yapilan kat karsiligi sézlesmelerle yenilenen konut alanlari artan
donat1 alanmi ihtiyacin1 daha da artirmaktadir. Alt yapr eksikligi, yollarin dar ve dik

olusu durumu daha zorlagtirmaktadir.

76



Tablo 4.3: Karadolap mahallesindeki planlama ve mevcut donati alanlar:

Planlanan Donat1 Alanlar Mevcut Donat1 Alanlar:
Kres: 2 Adet Anaokulu: 1 Adet
[Ikogretim: 4 Adet [Ikogretim: 3 Adet
Ortadgretim: 3 Adet Ortadgretim: ladet
Meslek Lisesi:1 Adet Meslek Lisesi:2 Adet
Ozel Sagliktesisi: 1 Adet Ozel Sagliktesisi: 1 Adet
Kiiltiir Tesisi: 2 Adet Kiiltiir Tesisi: 2 Adet
Dini Tesis: 2 Adet Dini Tesis: 2 Adet
Acik Spor Alani: 1 Adet Acik Spor Alani: 2 Adet (Hal1 Saha)
Kapal1 Spor Alani: 1 Adet Yonetim Merkezi:1 Adet
Yonetim Merkezi:3 Adet
Saglik Bakanlig1 Aile Planlama
Egitim Merkezi:ladet

Kaynak: Eyiip Belediyesi Plan ve proje Miidiirliigii, Eyliil 2013.

4.2.2 Konut Alanlarimin Nitelikleri

Eyiip Ilcesi’nde sanayi ve gdclerle artan niifusun Karadolap Mahallesi’ndeki konutlarin
da olusum siirecini baslattigi goriilmektedir. Karadolap Mahallesi’ndeki konutlarin
agirlikli olarak yiizde atmis biri 1950 ve 1980 yillar1 arasinda, 1980 ve 2000 yillart
arasinda bu oran ylizde otuz civarindadir. Karadolap Mahallesi’nde 23.07.1985 tasdik
tarihli Alibeykdy 1 nolu gecekondu Onleme plani ve sonrasinda 21.07.1986 tasdik
tarihli Alibeykoy Islah Imar Plani’na gére uygulama yapilmustir. 19.03 2005 tasdik
tarihli 1/1000 6lgekli Alibeykdy Uygulama Imar Plani vyiiriirliikte olup, ilge bu plan
kararlarina gore yapilasmaktadir. Karadolap Mahalle’si genel olarak c¢ok kath
yapilardan ve 1950’li yillarda yapilan gecekondulardan olusmaktadir. Sekil 4.10 da
Karadolap Mahallesi’nin 19.03.2005 tasdik tarihli 1/1000 6lgekli Alibeykdy Uygulama

Imar Plani’nda ¢evre mahallelerle iliskisi ve plan kararlar1 goriilmektedir.
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Sekil 4. 9: Karadolap Mahallesi Cevre Iliskileri

Kaynak: 19.03.2005 t.t’1i 1/1000 &lgekli Alibeykdy Uygulama Imar Plani’ndan alinarak Rabia Siimeyra

ESEN tarafindan diizenlenmistir.

Sekil 4.10: 1/1000 l¢ekli Alibeykéy Uygulama Imar Plam1 Karadolap mahallesi

GOSTERIM
KENT I |
- KONUT ALANLARI
- TICARET+KONUT ALANI
ACIK VE YESIL ALANLAR
- PARK ALANS

N MA ALANLARI
- RESMI KURUM TESIS ALANI
—
Kl
l KRES TESIS ALANI
- ILKOSRETIM TESIS ALANI

- ORTAOGRETIM TESIS ALANI

|:| SAGLIX TESIS ALAM

- KOLTUREL TESIS ALAMI
- 5POR TESISLER ALAMI

- BAKIM VE AKARYAKIT ISTASYONLARY

- DiNI TESES ALANI

Kaynak:19.03.2005 t.t'li 1/1000 6lgekli Alibeykdy Uygulama Imar Plani’ndan almarak Rabia

Stimeyra ESEN tarafindan diizenlenmistir.
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Ticari faaliyetler yeni fonksiyon alanlar1 ve yenilenen konut dokusu Eyiip Ilcesi’nin

sosyal yapisinin degisebilecegini gdstermektedir.

4.2.3 Karadolap Mahallesi Yeni Konut Uygulamalan: ve Enerji Iliskisi

Karadolap Mahallesi’nde Alibeykdy Plan Notlari’nda tevhit sonucu olugsan parsellere
verilen imar artis1, gecekondularda yasayanlarin daha nitelikli konutlarda yasama talebi

ve Kentsel Doniisiim konut alanlarinin yenilenmesini giindeme getirmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1; Ozellikle 6306 sayili kanunun 15.12.2012 tarih ve 28498
saylli Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren Uygulama Yonetmeliginde Riskli
Yap1 ve bu konuda yapilacak uygulamalar aciklanmaktadir. Eyiip Ilcesi, Karadolap
Mahallesi, Cemen, Ikbal ve ikbal Alt Sokaklarda bulunan yirmi iki adet gecekondu igin
diizenlenen rapor Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii tarafindan incelenerek 20.02.2013
tarih ve 15527817 sayili yazida “Soz konusu raporda binalarin (gecekondularin) olasi
bir kuvvetli yer hareketinde tasarim depremi istemlerini (Can Giivenligi Performans

Diizeyi kosullary) karsilamadigindan riskli yapt oldugu goriilmiistiir” denilmektedir.

Eyiip Ilgesi, Karadolap Mahallesi, 246 Pafta, 743 Ada, 13 Parsel sayil1 yerdeki 22 adet
gecekondu icin alinan bu karar kapsaminda 22.02.2013 tarih ve 10238 sayili Cevre ve
Sehircilik i1 Miidiirliigii yazsi ile ilgili gecekondularm yiktirilmast igin yikim tebligat:
yapilmasi, yikima iligkin islemlerin baglatilmasi hakkinda karar verildigi

belirtilmektedir.
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Sekil 4.11: Eyiip ilcesi, Karadolap Mahallesi, 246 Pafta, 743 Ada ve cevresi

- 7 2 b =3 - Ceglo] 3 T gt = :ﬁ =
> ~ S A Hag b - T
. PRy x : o : -3 :

Kaynak:  http://www.google.com/earth/index.html den alinarak Siimeyra ESEN tarafindan

diizenlenmistir.

Sekil 4.11 de Calisma alani olan Karadolap Mabhallesi, 246 Pafta, 743 Ada, 13 Parsel ve
cevresi goriilmekte olup mavi sinirlarla belirtilen alis veris ve eglence merkezi olarak
yapimi devam eden “Vialand” ve kirmizi ¢izgisel hat olarak belirtilen Besiktas- Sisli-

Tekstilkent Metro hatt1 goriilmektedir.

Sekil 4.12: Eyiip Ilcesi, Karadolap Mahallesi, 246 Pafta, 743 Ada, 13 Parsel

Kaynak: http://www.google.com/earth/index.html denalinarak Stimeyra ESEN tarafindan diizenlenmistir.

80



Sekil 4.12 de ise caligma alaninin gecekondu yapilagmasi sirasindaki hava fotografi ve
sinirlart goriilmektedir. Plansiz yapilasmanin oldugu parselde araba yolu olmayan parsel
ortasinda bulunan yapilasmalar dikkati gekmektedir. Eyiip Ilgesi, Karadolap Mahallesi,
246 Pafta, 743 Ada, 13 Parsel sayili yer 19.03 2005 tasdik tarihli 1/1000 o6lgekli
Alibeykdy Uygulama Imar Planina gére H:15.50, TAKS:0.52 yapilanmali konut
alaninda kalmaktadir. Meri Plan Notlarma gore tevhit sonucu olusan 2500 m2 den
biiyiik parsellerde planda verilen ingaat alani yilizde yirmi bes artirilarak uygulama
yapilir denilmektedir. Calisma alani olarak belirlenen parsel tevhit sonucu 3.692,49 m2
ylizOlglimiine sahip oldugu i¢in mevcut insaat alani ylizde yirmi bes artirilarak

uygulama yapilmaktadir.

Sekil 4.13: 246 Pafta, 743 Ada, 13 Parsel eski konut yapilasmasi

Kaynak: Tez Kapsaminda Rabia Siimeyra Esen tarafindan hazirlanmigtir 2013.

Sekil 4.13 te calisma alan1 olarak belirlenen alanin; eski yapilagmasinin niteliksiz

gecekondu alan1 oldugu goriilmekte olup, sekil 4.14 te meri plan durumu goriilmektedir.
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Sekil 4. 14: 1/1000 dlcekli Alibeykéy Uygulama imar Plani, 743 Ada ve Cevresi
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Kaynak:19.03.2005 tastik tarihli 1/1000 6lgekli Alibeykdy Uygulama imar Plan1 2013

Sekil 4.15 te ¢aligma alani i¢in hazirlanmis olan projenin vaziyet plani yerlesmesi,
aplikasyonu ile bina ve parsel kesitleri goriilmektedir. Vaziyet Planina gore emsalin

tamami kullanilarak parsele yerlesme saglandig1 goriilmektedir.
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Sekil 4. 15: 743 Ada, 13 Parsel Vaziyet Plam
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Kaynak: Eyiip Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigii Arsivi 2013
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Sekil 4. 16: 743 Ada, 13 Parsel; konut projesi ve ¢cevre gorseli
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Kaynak: Eyiip Belediyesi imar ve Sehircilik Miidiirliigii Arsivi 2013

Sekil 4.16 da galisma alanindaki konutlar ve aligveris- eglence merkezi olarak planlanan
Vialand ile iligkisi ii¢ boyutlu gorsellerde goriilmektedir. Tasarlanan projede Aligveris

ve Eglence Merkezi yonii manzara yonii olarak degerledirilmektedir.

Calisma alani olarak belirlenen Karadolap Mahallesi’nde 3.692,49 m2 yiizolglimiine
sahip 743 Ada, 13 Parsel Mahallenin batisinda yer almakta olup ¢evresinde yesil alan,
orta dgretim alan1 ve Hali¢’in temizlenmesi sirasinda atiklar i¢in dolgu alani olarak
kullanilan sonrasinda Vialand Aligveris ve Eglence Merkezi olarak insaa edilen yer
bulunmaktadir. Parsel kapsaminda enerji kullamiminda tasarruf saglayacak ve
Yenilenebilir Enerji kullanim ile iligkili olarak yapilan dogal yapi analizi, es yiikselti,

egim ve hakim riizgar yonii analizleri yapilmistir.
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Sekil 4.17: Es Yiikselti Analizi
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Kaynak: 19.03.2005 t.t’li 1/1000 Slcekli Alibeykdy Uygulama Imar Plani’ndan alinarak Rabia
Stimeyra ESEN tarafindan diizenlenmistir 2013.

Es yiikselti analizi incelendiginde, alanin agirlikli olarak seksen metre — doksan bes
metre araliginda oldugu goriilmektedir. Deniz seviyesi lizerinde konumlanmis yapilar

icin sicaklik her yiiz metre de 1.6 derece azalmaktadir (Karaca 2008, s:26). Bu veriye
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gore Eyiip geneli ve Mahalle geneli karsilastirildiginda Eylip Merkez’in; doksan bes
metre seviyelerindeki Karadolap Mabhallesi’ne gore sicaklik derecesi daha yiiksek

oldugu icin 1sitma - sogutma sistemi planlanirken bu durum dikkate alinmalidir.

Sekil 4. 148: Egim Analizi

LEJANT

YAP| BLOKLAR
PROJE ALAN SINIRI
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Kaynak: 19.03.2005 t.t’li 1/1000 &lgekli Alibeykdy Uygulama Imar Plani’ndan alinarak Rabia
Stimeyra ESEN tarafindan diizenlenmistir 2013.
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Egim analizi incelendiginde, alan agirlikli olarak yiizde 0.1 — yiizde 10 egim yiizdesi
araliginda oldugu goriilmektedir. Eyiip Ilcesi Kentsel Alan1 ve Mahalle geneli egim
yilizdesi otuz ve kirklar1 bulmakta oldugundan calisilan parselin yerlesim i¢in uygun
egimde kaldigi, giines ve riizgar enerjisinden pasif sistemlerle yararlanacak sekilde
konumlandig1 goriilmektedir. Ayrica ¢evresindeki alanlarin nispeten daha egimli alanlar
olmasi, bu yapilarin; 6zellikle riizgarin mikroklima etkisinden ve giines radyasyonunun

151, 151k etkisinden yliksek seviyede yararlanma saglamaktadir.
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Sekil 4. 159: Egim yonii analizi

Egim Yoni Analizi

I Kuzey

Kaynak: 19.03.2005 t.t’li 1/1000 &lgekli Alibeykdy Uygulama imar Plani’ndan alinarak
Rabia Stimeyra ESEN tarafindan diizenlenmistir 2013.

Egim yonii analizi incelendiginde, alanin kuzeybati bolgesinde dogu ve giineydogu
yonlerinin, kuzeydogu bolgesinde kuzey yonlerinin hakim oldugu, yapilarin ise agirlikli
olarak giiney yonlenmesinde konumlandigir goriilmektedir. Giines radyasyonundan
yararlanmak Kentsel konut alanlarinin yeni olusumu ya da yeniden planlamasi yer

seciminin belirlenmesi ile baslamaktadir. Konut alani olarak secilen alanin,
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topografyasinin egim yiizdesi ve yonii enerji kullaniminmi etkilemektedir. Bu nedenle
Karadolap Mahallesi’nde yapilan konut uygulamasinda egim faktorii enerji verimliligi
acisindan etkin olarak kullanilmakta olup konutlarin yonelisi mevcut egimli yapiya

uygunluk gdstermektedir.

Topografik durumu egim analizlerinde goriilen parselde yol kotuna inmesi gereken
yesile terk edilen kisimlarinin uygun sekilde egimli olarak yol kotuna indirilecegi

projelerde goriilmektedir.

Hakim riizgar yonii agisindan g¢alisma alanindaki yapilar; vaziyet planinda riizgarin
mikroklima etkisinden yararlanici sekilde yerlestirilmis olup bina formlarinin
dikdortgen ve birbirine paralel konumlandirilmasi hava koridoru olusturarak Vialand’in
diisiik egim seviyesinde kalan alani ile yapilarin kuzey dogusunda kalan alanda

mikroklima etkisi saglamaktadir.

Yapilar manzaraya hakim olarak konumlanmakla birlikte kuzey dogusunda bulunan

parsellerin Vialand manzarasini engellemedigi goriilmektedir.

Renk acisindan yapilarin giines radyasyonunun 1sitict etkisinden yararlanmak icin dis
cephe renklerinin koyu olmasina karar verildigi halde yap1 yaklagsma mesafesinin bina
gblge boyundan az olmasi sebebiyle birbirine bakan dis cephelerde glines
radyasyonunun yansitici etkisinden faydalanmak amaciyla agik renkler tercih edildigi

goriilmektedir.

Bitki Ortiisii acisindan ¢alisma alani iginde plansiz yapilasmadan dolay1 yaygin bitki
ortiisti olmamakla birlikte parselin yiizde elli ikisine oturan bina taban alanlarinin biiyiik
bir kismi sert zemin olarak; projede yesile terk edilen kismin ¢im serilerek
agaclandirildigi goriilmektedir. Yapi Kullanma izin Belgesi alabilmesi icin Imar
Yonetmeligine gore yirmi metrekareye bir agac dikilmesi gerekmektedir. Gilines ve
riizgar enerjisinden pasif sistemlerle yararlanmak adina yesil alam1 ve agaglandirmasi

yeterli goriilmemektedir.
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Planlama agisindan ¢alisma alan1 19.03.2005 t.t.1i 1/1000 6l¢ekli Alibeykdy Uygulama
Imar Plani’nda kalmakta olup Plan Notlar1 ile Eyiip Belediyesince IBB ye &nerilen
ancak onaylanmayan Plan Notuna gore; “tiikkettigi enerjinin tamamini ya da bir
boliimiini kendi parseli dahilinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayacak ve
projesine yesil bina sertifikas1 alan 2000 m” ve iizeri alana sahip parsellerde avan
projeye gore uygulama yapilir ve iskana tabii ingaat alan1 mevcut insaat alaninin yiizde
bes oraninda artirilir” seklinde belirtilmektedir. Imar Artislar1 Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin binalarda kullanimi i¢in ara¢ olmamalidir. Bu konuda yasal zorunluluklar

ve kullanicinin bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan aktif sistemlerle calisma alanindaki konut
yapilarinda yararlanilmadig1 goriilmektedir. Bu sistemler; yatirirm maliyetini artirmasi,
yiiklenicinin kar etme amacina uygun olmamasi ve yasal yoOnetsel zorunluluklar
olmamasi1 sebebiyle kullanilmamaktadir. Ancak “5227 sayili Enerji Verimliligi
Kanunu’nda” belirtildigi tizere “Enerji Kimlik Belgesi” almak zorunda olup yasada

belirtilen asgari olarak D enerji sinifin1 saglayan her bina bu belgeyi alabilmektedir.

Tasarim asamasinda yap1 formu; enerjinin korunumu agisindan en iyi form olan kare
degil, dikdortgen forma yakin olmakla birlikte dis cephe deki hareketler sebebiyle
ylizey alaninin biiyiimesi enerji agisindan uygun olmadigini gostermektedir.

Konut catilariin 1liman iklim kusaginda egimli ve iyi yalitilmis olmasi gerekmektedir.
Imar Yonetmeligine gore yiizde otuz ii¢ olarak yapilmas1 gereken ¢atinin projede uygun

oldugu goriilmektedir.

Pencere boyutlar yeterli biiyiikliikte olup giines radyasyonunun 1s1 ve 1s1k etkisinden
riizgarin mikroklima etkisinden yararlanilacak boyutlardadir. Genis agikliklar 1s1 ve nem

kontrolii a¢isindan 1liman iklim boélgelerinde uygun degildir.
Malzeme agisindan klasik betonarme yap1 teknigine gore planlanmis olan yapida yerel

malzeme kullanilacagi, aydinlatmada ve kullanilacak malzemenin enerji sinifina

etkisinin gdz oniinde bulundurulacagi yiiklenici tarafindan belirtilmektedir.
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4.3 DEGERLENDIRME

Eyiip ilgesi; Istanbul Metropoliten Alan’1 i¢inde konumu, kuvvetli ulasim akslar1 ve
yenilenen fonksiyon alanlari ile tarihten gelen 6nemini korumaktadir. Yenilenen bu
alanlardan 6zellikle konut alanlarindaki degisim dikkat ¢ekmektedir. Konut alanlarinda
enerjinin siirdiiriilebilirligi acisindan da bu yenilenmenin firsat olarak degerlendirilmesi

cevresel, kentsel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlige katki saglayacaktir.

Yeni yap1 uygulamalarinda giines enerjisinden faydalanabilmek i¢in yap1 yaklasma
mesafelerinin yapilarin gdlge boyundan uzakta konumlanmasi gerekmektedir. Ancak
Planlardaki Taban Alan Katsayisinin yiiksekliginin yaminda Plan Notlari ile verilen Imar

Artiglar yapilarin parsele tiim emsali kullanarak yerlestirilmesi sonucunu getirmektedir.

Konut yapilarinda; gilinesin diisiik 1s1 enerjisinden yararlanmak amaciyla pasif 1sitma
sistemleri kullanilmistir. Bu sistemle yap1 1sitmada ¢esitli mimari 6zelliklerden ve ingaat
bilesenlerinden yararlanilarak hacim 1sitmasi yapilmistir. Giines toplayici olarak
kullanilan yap1 malzemesi; yapi biitiiniiniin parcasi olmakta ve gilinesten kazanilan

enerji; yap1 i¢ mekanlarina dagitilmaktadir.

Karadolap Mahallesi’nde yapilan konut uygulamasiin konumlanmasina etki eden diger
bir faktor riizgardir. Uygulamada gilinesten saglanacak 1s1 kazancini maksimum diizeyde
tutan ve dogal havalandirma i¢in hakim riizgar etkisinden yararlanan planlama anlayisi
tizerinden hareket edilmistir. Bu dogrultuda riizgardan mikroklima etkisi ve
havalandirma amacl yararlanmak i¢in riizgar koridorlar1 olusturulmus ve dolayisiyla

yerlesim yeri i¢inde hava sirkiilasyonunun saglanmasina ¢alisilmistir.

Ayrica yapilar arasindaki hava hareketlerinin rahatlikla saglanabilmesi i¢in yapilar bir
birinden ayrik olarak projelendirilmistir. Ancak yine de riizgar enerjisinden maksimum
derecede faydalanilacak yerlesme diizeni saglanamamistir. Ciinkii riizgardan maksimum
faydalanma diizeni i¢inde yapilar arasindaki mesafenin birbirlerinden yiiksekliklerinin
yedi kat1 kadar uzakliklarla ayrilmis yapi1 dizileri olmasi1 gerekirken burada yapilar
arasindaki mesafe toplam yiiksekliklerinin yaklasik iicte biri oraninda tutulmustur.

Yapilan uygulamalarda riizgar verimliliginin artirilmasi i¢in riizgar1 yapi alaninin igine
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ceken uygulamalar yapildigi gibi, hakim riizgar yoniine dik olan dar cephesinde
yapilarin sagir cepheleri verilerek riizgarin dogrudan yapilarin i¢ kisimlarina gegisi

engellenmeye ¢alisilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin maliyeti dort ile altt yil arasinda degismekte
oldugundan ¢alisma alanindaki konut yapilarinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan
aktif sistemlerle yararlanilmadigi goriilmekte olup yatirim maliyetinin yiiksekligi en

onemli sebeplerindendir.
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5. SONUC VE ONERILER

Cevresel degerlerin ve dogal kaynaklarin gelecek kusaklarin kullanimi da dikkate
alinarak kontroliiniin saglanmasi gerekliligi kentlerin enerji acisindan siirdiiriilebilir
olmasimi glindeme getirmistir. Bu konuda 6zellikle kent plancilarini ve mimarlari enerji-
kent iligkisini ortaya koyan calismalar yapmaya zorlamakta ve disiplinlerarasi isbirligi

gerektirmektedir.

Kentlerin siirdiiriilebilirligi i¢in kenti olusturan sosyal yasam, ekonomik etkinlikler ve
karar mekanizmalarinin isledigi siyasal stiregler ile birlikte ele almak, bu bakis acisiyla
enerji sistemleri ve mekansal yap1 arasindaki dinamik iliskileri ortaya koymaya
calismak gerekmektedir. Bunun sonucunda yeni enerji kullanim politikalar
olusturulmasi ve buna gore planlama yapilmasi gerekmekte olup yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olan giines ve riizgar enerjisinden “pasif enerji sistemleri” olarak tanimlanan
1sitma ve sogutmaya destek sistemlerle yararlanilmasi konusu plan kararlari ile tesvik
edilmelidir. Riizgar ve gilines enerjisinden “aktif enerji sistemleri” olarak tanimlanan
sistemlerle 1sitma ve sogutmanin yaninda elektrik iiretilerek de yararlanilmaktadir. Bu

sistemlerin kullanimi kendi 6lgeginde fosil yakit kullanimini azaltmaktadir.

Gilines enerji sistemleri; elektrik iiretiminde, su isitmada, 1s1 pompalar1 araciligiyla
mekanlarin 1sitilmasi ve sogutulmasinda kullanilmalidir. Konut alanlarinda catilara ve
kapatilmas1  gereken acik  alanlarin  iizerine  tasarima  dahil  edilerek

yerlestirilebilmektedir.

Elektrik enerjisi tiretiminde kullanilan riizgar enerji sistemleri riizgar potansiyeli olan
konut alanlarinda kendi tasiyici kulesinin iizerine yerlestirilerek ya da gilines enerji
sistemlerinde  oldugu gibi konut yapilarinin  tasarimina  dahil  edilerek
uygulanabilmektedir. Deniz kokenli, jeotermal, hidrolik ve biyokiitle enerji sistemleri
icin uygun ortam ve ayri tesis kurulumu gerekmekte oldugundan riizgar ve giines enerji
sistemlerine gore uygulamasi daha zor ve kisith olmaktadir. Bu sebeple kentsel konut

alaninda bulunan konut yapilarinda giines ve riizgar enerjisinden aktif ve pasif
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sistemlerle yararlanilmasi en uygun ve yaygin kullanilabilecek yenilenebilir enerji

sistemleridir.

Kentsel konut alanlarinin enerji agisindan siirdiiriilebilir olmasi i¢in yerlesmenin dogal
yapisi, ¢evre etkileri ve sosyo-ekonomik durumu analiz edilmeli ve esik degerler

belirlenerek, planlama yapilmalidir.

Gilinesin ve riizgarin etkilerinin binalarin yonlendirilmesi yolu ile arttirilmasi ya da
azaltilmasi olanaklidir. Sicak iklimlerde giinesten saglanacak 1s1 kazancini azaltarak
dogal havalandirma i¢in hakim rlizgar etkisinden yararlanan planlama yapilmasi
gerekmektedir. Soguk iklimlerde ise giinesten 1s1 kazancimi arttiracak ve riizgarin
etkisinden koruyacak yonlenme uygulanmalidir. Binalardaki yap1 yaklagma mesafeleri
giines 1smnim1  kazanglarimi ve yararli riizgar etkilerini engellemeyecek sekilde
belirlenmelidir. Tasarim ve planlama asamasinda, enerji agisindan iyilestirme yoniinde
degisiklik yapmak ¢ok az maliyetli olup dmiir boyu maliyete faydasinin yiiksek oldugu

diistiniilerek bu asamalardan itibaren enerji planlamasi yapilmalidir.

Siirdiiriilebilir bina tasarimi ile i¢ mekan kalitesini saglayarak binanin enerji tiiketimini
azaltmak olanaklidir. Ancak konfor ile enerji tliketimi arasinda bir noktadan sonra
kaginilmaz hale gelen ters oranti konfor kriterlerinin istenen diizeyde tanimlanmasini
gerektirir. Enerji tiiketimini azaltmak amaciyla dis cepheden kaynaklanan 1s1 kayip ve
kazanclar1 en aza indirilebilir, dis iklimsel kosullar nem orani, hava kalitesi, giines alma
imkanlari, riizgar durumu gibi etkenler bina enerji performansini etkilemektedir.
Elektriksel aydinlatmada tasarruflu ve yiiksek verimli armatiirler kullanilmali ve dogal
aydinlatma, giinesten pasif yararlanma, dig golgelik sistemleri, ¢ift cam cephe sistemleri

gibi sistemlerden yararlanilarak enerji tiiketimi azaltilmaya ¢alisilmalidir.

Isitma, sogutma, aydinlatma sistemlerine yenilenebilir enerji kaynaklar1 sistemlerinin
dahil edilmesi gereklidir. Bu sekilde i¢ mekan kalitesi saglanirken, igsletme ve bakim
kolaylig1 ile kullanicilar tarafindan kontrol imkaninin olmasi gereklidir. Binalarda

secilecek sistemler; Omiir boyu maliyet analizine gore degerlendirilmeli ve secilmelidir.
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Calisma alaninin bulundugu Eyiip Igesi’nde Karadolap Mahallesi; ¢evresinde ki ulasim
ve ticaret yatirimlar1 ile donilistime ugramakta ve yenilenmektedir. Yenilenen bu
alanlardan 6zellikle konut alanlarindaki degisim dikkat ¢ekmektedir. Konut alanlarinda
enerjinin siirdiiriilebilirligi acisindan da bu yenilenmenin firsat olarak degerlendirilmesi
ve buna uygun planlama yapilmasi c¢evresel, kentsel, ekonomik ve sosyal

stirdiiriilebilirlige katk: saglayacaktir.

Karadolap Mahallesi’nde ¢alisma alan1 kapsamindaki yenilenen konut yapilar1 giines
enerjisinden yararlanilacak sekilde konumlandirilmis olup yapilarin giiney ve
giineydoguya bakan cepheleri uzun tutularak giinesten yararlanilmaya calisilmistir.
Ayrica yapilarin Giiney ve Gilineydoguya bakan bu cephelerdeki; pencere boyutlart ve

mekan konumlar1 giines enerjisinden yararlanilacak sekilde projelendirilmistir.

Yeni yap1 uygulamalarinda giines enerjisinden faydalanabilmek i¢in yap1 yaklasma
mesafelerinin yapilarin gdlge boyundan uzakta konumlanmasi gerekmektedir. Ancak
Planlardaki Taban Alan Katsayisinin yiiksekliginin yaminda Plan Notlari ile verilen Imar
Artiglar yapilarin parsele tiim emsali kullanarak yerlestirilmesi sonucunu getirmektedir.
Bu durum planlama sirasinda parsel icindeki yapilarin yap1 yaklasma mesafelerine
dikkat edilmedigini gostermekte olup yapilasma yogunlugu Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarindan pasif sistemlerle yararlanmay1 engellemektedir.

Genel olarak konut alanlarinda Planlama ve tasarim asamalarinda enerji planlamasi
yapilmal1 sonrasinda plan tadilati kararlar1 yogunluk artis1 yapilmamalidir. Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarindan aktif sistemlerle yaygin olarak yararlanilmadig1 goriilmekte olup
yatirim maliyetinin  yiiksekligi en Onemli sebeplerinden olmakla birlikte
yayginlagtirilmasi enerjinin siirdiiriilebilirligi i¢in gereklidir. Bu sebeple kullanimina

yonelik tesviklerle ve yasal yonetsel zorunluluklarla desteklenmesi gerekmektedir.
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