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SARIÇAY, KARAMENDERES, TUZLA VE KOCABAġ ÇAYLARININ (BĠGA 

YARIMADASI-MARMARA, TÜRKĠYE) OLIGOCHAETA (ANNELIDA) VE 
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Bu tez çalıĢması Biga Yarımadası‟nda Sarıçay, Karamenderes, Tuzla ve KocabaĢ 

akarsuları ve havzasındaki Oligochaeta (Annelida) ve Chironomidae (Diptera) 

faunalarının  tür dağılımları, bolluk, baskınlık değerleri ve bunları etkileyen bazı çevresel 

değiĢkenlerin  ortaya çıkarılması amacıyla Güz-2008 ve Yaz-2009 tarihleri arasında 

yapılmıĢtır. AraĢtırma bölgesi olan Sarıçay, Karamenderes, Tuzla ve KocabaĢ 

akarsularından toplam 15 örnekleme istasyonunda mevsimlik alınan zoobentik örnekler 

ile çevresel değiĢkenler arasındaki iliĢkiler, çok boyutlu istatistiksel analiz yöntemi ile 

irdelenmiĢtir.  

Bentik örneklerin alındığı aynı istasyondan (0-50 cm.) sıcaklık, tuzluluk, pH, TDS, 

elektrik iletkenliği (µScm
-1

) ve çözünmüĢ oksijen mgL
-1

 ve % olarak in situ olarak YSI 

100 Prob ile ölçülmüĢtür. Bunun yanında, yüzey suyundan alınan su numunelerinden 

Biyolojik Oksijen Ġhtiyacı (BOĠ5), Kimyasal Oksijen Ġhtiyacı (KOĠ), Orto-Fosfat (PO4-P), 

Nitrat Azotu (NO3-N), Askıda Katı Madde (AKM) ve Turbidite tayinleri ise laboratuarda 

sırasıyla Klasik Yöntem, Kolorimetrik, Kadmiyum Ġndirgeme, Süzme ve Nefelometrik 

yöntem kullanılarak USEPA, 1998‟e göre yapılmıĢtır. Ayrıca, akarsuların sedimanlarından 

alınan kum, mil, silt örneği tekstür analizi yapılmıĢ ve Sediman Elektrik Ġletkenliği 

laboratuar yöntemi kullanılarak, Sediman pH‟sı ise Elektrometrik yöntemle ölçülmüĢtür. 

Elde edilen verilere göre, çalıĢılan akarsularda 15 istasyonda 33 Oligochaeta ve 87 

Chironomidae taksonu tespit edilmiĢtir.  
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ÇalıĢma alanındaki akarsularda Oligochaeta faunasından tespit edilen familyalar 

içerisinde ise; Naididae familyası en zengin familya olup (29 takson), bunu sırasıyla, 

Enchytraeidae (2 takson) ve Lumbriculidae (2 takson) familyaları takip etmiĢtir. 

Akarsuların Oligochaeta tür çeĢitliliği; 27 Tuzla, 21 Karamenderes, 20 Sarıçay ve 17 tür 

KocabaĢ Akarsuyu olduğu tespit edilmiĢtir.  

Chironomidae familyasından en yüksek tür çeĢitliliğini 38 taksonla Chironominae 

(27 taksa Chironomini tribesi, 11 taksonla Tanytarsini tribesi) altfamilyası oluĢtururken 

bunu 32 takson Orthocladiinae, 14 takson Tanypodinae, 2 takson Diamesinae ve 1 taksonla 

Prodiamesinae altfamilyaları izlemektedir. AraĢtırılan akarsular, Chironomidae tür 

çeĢitliliğine göre; 66 KocabaĢ, 65 Karamenderes, 57 Tuzla ve 46 tür Sarıçay Akarsuyu 

olarak sıralanmıĢtır.    

ÇalıĢma sahasında tespit edilen Oligochaeta ve Chironomidae üyelerinin çevresel 

değiĢkenlerle iliĢkileri çok boyutlu ölçeklendirme (MDS) analizi, türlerin birey sayılarının; 

akarsular, istasyonlar ve habitatlara göre benzerlikleri çoklu uyum analizi (MC) ve 

kümeleme (Cluster) analizi ile ortaya çıkarılmıĢtır. Sonuç olarak, akarsu boyunca türlerin 

dağılımında ekolojik isteklerinin etkili olduğu tespit edilmiĢtir.  

AraĢtırma bölgesindeki akarsularda organik kirlilik tespit edilen istasyonlardaki 

Oligochaeta ve Chironomidae faunası üyelerinden kirliliğe toleranslı türlerin baskın olduğu 

belirlenmiĢtir.  

Tespit edilen Oligochaeta türlerinden Bothrioneurum vejdovskyanum Stolc, 1886, 

Mesenchytraeus sanguineus Nielsen & Christensen, 1959 ve Enchytraeus christenseni 

Dozsa-Farkas, 1992 Türkiye Oligochaeta Faunası için ilk kayıt niteliğindedir. 

 

Anahtar Kelimeler: Oligochaeta, Chironomidae, Sarıçay, Karamenderes Çayı, 

Tuzla Çayı, KocabaĢ Çayı, Çevresel DeğiĢkenler. 
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ABSTRACT 

THE INVESTIGATION OF SEASONAL VARIATIONS OF OLIGOCHAETA 

(ANNELIDA) AND CHIRONOMIDAE (DIPTERA) FAUNA IN SARIÇAY, 

KARAMENDERES, TUZLA AND KOCABAġ STREAMS (BIGA PENINSULA-

MARMARA; TURKEY)  

  

Çanakkale Onsekiz Mart University 

Graduate School 

Chair for Fisheries, Thesis of PhD 

Advisor: Prof. Dr. Semra CĠRĠK 

Co- Advisor: Assoc. Prof. Dr. Naime ARSLAN 

17.01.2013, 298  

 

Abstract 

This thesis study was conducted on Sarıçay, Karamenderes, Tuzla and KocabaĢ 

Streams located on Biga Peninsula in order to reveal the seasonal distributions and 

community structures of Oligochaeta (Annelida) and Chironomidae (Diptera) fauna in 

relation to some environmental variables between Autumn 2008 and Summer 2009. The 

data, comprising the zoobenthos records and environmental variables collected from 15 

sampling stations on the Biga Peninsula Streams were subjected to multi dimensional 

techniques. 

Environmental variables such as temperature, salinity, pH, electrical conductivity, 

TDS mgL
-1

 and dissolved oxygen were measured in situ by using YSI 100 portable probe, 

simultaneously with benthic sampling. In addition, Biochemical Oxygen Demand (BOD5), 

Chemical Oxygen Demand (COD), Ortho-Phosphate (PO4-P), Nitrate Nitrogen (NO3-N), 

Total Suspended Solids (TSS) and Turbidity were analyzed by classic, colorimetric, 

cadmium reduction, filtration and nephelometric methods based on USEPA, 1998 

respectively. Moreover, the texture and some variables such as pH and conductivity were 

also analyzed in stream bed sediment by hydrometric and electrometric methods based on, 

respectively.  
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According to the data, 33 Oligochaeta and 87 Chironomidae taxon have been 

identified in 15 stations of the studied streams. The Naididae was the richest family of the 

Oligochaeta fauna in the study area represented by 29 taxa, followed by Enchytraeidae (2 

taxa) and Lumbriculidae (2 taxa). The streams could be listed as follows according to the 

species richness of Oligochaeta;, Tuzla (27 taxa), Karamenderes (21 taxa), Sarıçay (20 

taxa) and KocabaĢ Stream (17 taxa). The Chironominae was the highest species diversity 

among Chironomidae family with 38 taxa (27 of Chironomini and 11 of Tanytarsini 

tribes),  followed by Orthocladiinae with 32 taxa, Tanypodinae with 14 taxa, Diamesinae 

with 2 taxa and Prodiamisinae with 1 taxa of the Diptera larvae were determined. The 

studied streams could be listed according to the species richness of Chironomidae as 

follows; KocabaĢ Stream (66 taxa), Karamenderes (65 taxa), Tuzla (57 taxa) and Sarıçay 

(46 taxa). 

In the study area, the relationships between Oligochaeta and Chironomidae fauna 

and environmental variables were revealed by Multi Dimensional Scaling Analysis (MDS). 

Individual numbers of the species from different habitats of all the station were subjected 

to Multiple Correspondence Analysis (MC) and Cluster Analyze. As a result of the 

analysis, it was determined that the species were distributed along the stream by their 

ecological requirements. 

It was determined that tolerant species to pollution of Oligochaeta and 

Chironomidae were dominated at the streams in the sampling area.   

The Bothrioneurum vejdovskyanum Stolc, 1886, Mesenchytraeus sanguineus 

Nielsen & Christensen, 1959 and  Enchytraeus christenseni Dozsa-Farkas, 1992 were the 

first records for Oligochaeta fauna of Turkey. 

 

Key Words: Oligochaeta, Chironomidae, Sarıçay, Karamenderes Stream, Tuzla 

Stream, KocabaĢ Stream, Environmental Variables. 
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BÖLÜM 1 

GĠRĠġ 

Ġç su kaynakları açısından zengin olan ülkemizde özellikle son yıllarda limnoloji ve 

omurgasız tür çeĢitliliğinin belirlenmesi büyük önem kazanmıĢ ve konuyla ilgili 

araĢtırmaların sayısı giderek artıĢ göstermiĢtir. Bununla birlikte su kirliliği günümüzde 

oldukça büyük bir sorun haline gelmiĢtir. Özellikle geliĢmekte olan ülkelerde evsel ve 

endüstriyel atıkların yeterince arıtılmadan nehir, göl ve deniz gibi alıcı ortamlara verilmesi 

ekolojik sistem için ciddi sorunlar yaratmakta ve antropojenik kirlilik yükünü artırmaktadır 

(Egemen, 2000). ÇeĢitli kaynaklardan gelen kirleticileri yapısında toplayan akarsular, 

döküldükleri göl veya denizlere kirletici yükü taĢırlar. Bu kirletici maddeler doğal veya 

insan faaliyetlerine bağlı yani yapay kökenlidirler. Akarsuların taĢıdığı kirletici madde 

miktarının belirlenmesi, kıyılardaki su kalitesinin anlaĢılarak, gelecekte olabilecek 

değiĢimlerin de tahmin edilmesinde önemli yer tutar (Boran ve Karaçam, 1996; 

Karacaoğlu, 2006). Bugüne kadar yapılan su kalitesi çalıĢmalarında fizikokimyasal 

parametrelerden yararlanılmıĢ, ancak özellikle akarsuların su kalitelerinin belirlenmesinde 

biyolojik yöntemlerin daha ucuz ve güvenilir olması nedeniyle son yapılan çalıĢmalar bu 

yönde önem kazanmıĢtır (Karacaoğlu, 2006).   

Su kalitesini belirleme çalıĢmalarında biyolojik verimliliğin en önemli 

göstergelerinden biri olan bentik omurgasızların önemi çok büyüktür. Bentik fauna içinde 

yer alan Protozoa, Porifera, Coelenterata, Platyhelminthes, Nemathelminthes, Bryozoa, 

Annelida (Oligochaeta, Hirudinea) Mollusca (Gastropoda, Bivalvia), Crustacea 

(Ostracoda, Amphipoda, Isopoda, Decapoda, Mysidacea takımına ait bazı türler), Insecta 

(Diptera, Odonata, Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Hemiptera, Lepidoptera, 

Neuroptera, Megaloptera, Coleoptera) ordosuna ait larvalar ve Ephemeroptera ordosuna ait 

nimflerdir (Cirik ve Cirik, 1995). Bentik makroomurgasızların tür çeĢitliliği, birim 

alandaki yoğunlukları ve yaĢam Ģekilleri, belirli habitat tiplerindeki dağılıĢları ve su 

kalitesi özelliklerinin değerlendirilmesinde indikatör olarak kullanılmaktadır. Bu nedenle, 

özellikle bentik omurgasızlar ile  su kalitesini belirleme tekniklerine yönelik çalıĢmalara 

verilen önemi artmıĢtır. Son dönemlerdeki bu ilginin artıĢ nedeni sucul ortamların 

kalitesini yeniden yükseltme etkinliklerinde, akarsu ortamlarının kendini yenilemesinde ve 

su arıtma tesislerinin performanslarını belirlemede gerekli olan su kalitesini izleme 
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çalıĢmalarında, bentik omurgasızların sağladığı kolaylıktır. Belirli türlerin habitat 

tercihlerinin çok sınırlı olması, hareket yeteneklerinin az olması nedeniyle ortamın 

olumsuz etmenlerle etkilendiği durumlarda yer değiĢtiremeyip kommünite 

kompozisyonlarının değiĢmesi veya stenök ve(ya) sentinel türlerin ortadan kalkması 

Ģeklinde cevap vermeleri, gruplara göre değiĢmekle beraber bazılarının teĢhislerinin, 

toplanmalarının, saklanmalarının ve pratik olması, hayat döngülerinin uzun olması, yılın 

her döneminde ortamda bulunmaları, biyolojik izlemede kullanılmasını sağlamaktadır 

(Kazancı ve ark., 1997). 

1.1. Oligochaeta Hakkında Genel Bilgiler 

Ġç sular faunası bentik omurgasızlar içinde önemli bir yeri olan Oligochaeta 

bireylerinin hemen hemen her mevsim ve bütün su ortamlarında bol miktarda 

bulunabilmeleri önemlerini bir kat daha arttırmakta (Wetzel ve ark., 2000), ayrıca balıklar 

için protein değeri yüksek bir besin kaynağı olup akvaryum balıkçılığında ise canlı yem 

olarak kullanılmaktadır (Loden, 1974). Dip çamuru içerisindeki omurgasızlarla bentofaj 

(Bentoz üzerinden beslenen) olarak beslenen balıklar tarafından fazla miktarda tüketilirler 

(Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Aynı zamanda Oligochaeta üyeleri biyoindikatör canlılar 

(Cirik ve Cirik, 1995) olduklarından, özellikle diğer omurgasız grupları ile birlikte 

(Gastropoda ve Chironomidae) kullanıldıkları takdirde, çalıĢılan su ekosistemi hakkında, 

kimyasal yöntemlere göre çok daha ucuza gelen, doğru sonuçlar verebilmektedirler 

(Yıldız, 2003). 

Tatlısulardaki bentik faunanın önemli bir kısmını, sucul Oligochaeta türleri 

oluĢturmaktadır ve genelde serbest olarak su tabanında yaĢamakla birlikte bazı türler 

(özellikle de Naidinae altfamilyası üyeleri) aktif bir Ģekilde yüzmekte ve vejetasyon içinde, 

yapraklar arasında, bitkisel atıklar içinde yaĢamaktadır (Meadows ve Bird, 1974; Sperber, 

1950). Sucul Oligochaeta üyelerinin çoğu su tabanından çok miktarda kum-çamuru (aynı 

zamanda bakteri ve diğer mikroorganizmalar) yiyerek sindirir ve ortama geri verir. 

Böylece dip çamurunun temizlenmesini ve havalanmasını sağlarlar (Brinkhurst ve 

Jamieson 1971). Ayrıca sucul Oligochaeta türleri göl ve akarsu tabanlarından organik 

materyalin tekrar kazanılması ile ilgili en önemli hayvan gruplarından birisidir; organik 

materyalin veya enerjinin birbirini takip eden bir Ģekilde kaybolması solucanların 

aktiviteleri sonucunda değildir, aksine çamur içindeki enerjinin büyük bir kısmı sucul 

solucanlar ve bakteriler aracılığı ile kaybolmaz (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Bu 
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yaklaĢım sucul Oligochaeta türlerinin örtü epitelinde ve sindirim sisteminde denitrifiye 

edici bakterilerin varlığının saptanmıĢ ve sucul ekosistemde denitrifikasyona yardımcı 

olduklarının gösterilmiĢ olmasıyla kanıtlanmıĢtır (Chatarpoul ve ark., 1980). 

Su ekosistemlerinde önemli bir role sahip olan Oligochaeta üyeleri, biyoturbasyon 

olayının gerçekleĢtirilmesinde aktif bir rol oynarlar. Oligochaeta üyelerinden özellikle 

tubificoid Naidid türleri toprağı kazıcı davranıĢlarıyla dipteki tortuyu tüketmeleri ve 

indirgenmemiĢ artıkları çamur-su arası yüzeye bırakmalarıyla tortuların karıĢtırılmasına 

yardım ederler. Bunun yanı sıra tortuların geçirgenliğini de artırırlar. tubificoid Naidid 

türleri tarafından açılan dikey galeriler suyun, erimiĢ gazların ve indirgenmiĢ maddelerin 

geçiĢini sağlarlar. Oligochaeta türleri genellikle sedimente yapıĢmıĢ bakterilerle beslenirler 

ve denitrifiye edici bakterilerle birlikte sedimentte kuvvetli bir denitrifikasyonun 

gerçekleĢmesini sağlarlar. Oligochaeta türlerinin örtü epiteli ve sindirim borusundan 

denitrifiye edici bakterilerin izole edilmesi bu açıklamayı kuvvetlendirmiĢtir (Chatarpaul 

ve ark., 1980). 

Bazı Oligochaeta türleri besin elementlerinin çevrimini sağlar. Bu durum 

ekosistemin iĢleyiĢini doğrudan etkiler. Özellikle tubificoid Naidid türlerinin faaliyetleri ile 

açığa çıkan azot, yayıldığı anda, algler tarafından hızla tüketilmektedir. Bu türlerin var 

olduğu ortamda alglerin biyokütlesi, bulunmadıkları ortamla karĢılaĢtırıldığında daima 

daha fazladır. Bu durum tüketicilerin basamağına da yansır. Yapılan araĢtırmalarda 

tubificoid Naidid türlerinin bulunduğu yerlerde Cladocera (özellikle Moina sp., 

Simocephalus sp.) ve Ostracoda sayısında bir artıĢ saptanmıĢtır (Kukuchi ve Kurihara, 

1982). 

Oligochaeta üyelerinin gövdeleri birbirine benzer segmentlerden oluĢmuĢtur. Birinci 

ve son segment dıĢında her segmentte dört tüy demeti vardır. Hermafrodit olan bireylerin 

boyları yaklaĢık 5 cm. civarındadır. Özellikle tubificoid Naididler baĢ kısımlarıyla çamura 

gömülürler. DıĢarıda kalan kuyruk kısımlarıyla suyu dalgalandırarak oksijenden 

faydalanırlar. Kuyruk ucunda solungaçları olduğundan suda oksijen azaldığında daha da 

hareketlenirler.  
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1.1.1. Morfoloji 

Filum: Annelida 

Klasis: Oligohaetous Clitellata (=Oligochaeta) Michaelsen, 1919 

Familya: Naididae 

Subfamilya: Naidinae 

Subfamilya: Pristininae 

Subfamilya: Tubificinae 

 Subfamilya: Rhyacodrilinae  

Familya: Enchytraeidae  

Familya: Lumbriculidae  

Oligochaeta, Yunancada oligo=az, chaeta=seta, kıl anlamındaki kelimelerden 

türetilmiĢtir. Sadece karasal ve sucul formları olduğu gibi, hem toprakta hem de sucul 

sistemlerde bulunabilen formları (özellikle Enchytraeidae ve Lumbricidae) da vardır. Sucul 

Oligochaeta türlerinin faunal dağılımları ve yoğunlukları su kalitesinin göstergesi olarak 

kullanılmaktadır.  

Oligochaeta üyelerinin vücutları tipik olarak homonom segmentli, pre-oral bir 

prostomium, bilateral simetrili, geniĢ sölomlu ve hermafrodit solucanlardır. Büyüklükleri 

genel olarak 0,5 mm (bazı Chaetogaster türleri) ile 400 mm. (Haplotaxis gordioides 

Hartmann, 1821) arasında değiĢebilir. Vücuttaki segment sayısı altfamilyalara ve türlere 

göre değiĢebilir (Sperber, 1948; Brinkhurst ve Jamieson, 1971).   

Vücuttaki ilk segment prostomium olarak adlandırılır ve hemen arkasında 

peristomium yer alır. Prostomium duyusal organ ve seta taĢımaz, segment olarak kabul 

edilmeyen küçük bir lop Ģeklindedir. Prostomiumun Ģekli türlere göre özellik kazanmakta 

ve taksonomik açıdan önemli bir kriterdir. Bazı türlerde prostomium oldukça küçük olduğu 

gibi hiç bulunmayabilir, bazen de üçgenimsi, küt veya ince, uzun, dokunsal fonksiyonu 

olan hortum (proboskis) benzeri bir yapıya da dönüĢmüĢ olabilir (Michaelsen, 1921; 1929; 

Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Ağız prostomiumun ventralinde yer alır (ġekil 1).    
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ġekil 1. Oligochaeta‟nın anterior kısmı (Kathman ve Brinkhurst, 1998‟den). 

 

Vücut yüzeyi ince bir kütikula ile kaplıdır. Kütikulanın altında epidermis hücreleri 

daha içte biri halka diğeri boyuna uzanan lifli bir kas tabakası bulunur. Her segmentte 

barsak ile vücut duvarı arasında bir çift sölom kesesi yer alır. Sölom epitelinin yer yer 

değiĢikliğe uğraması ile metabolizma artıklarını içerisinde depolayarak boĢaltıma yarayan 

„klorogogen hücreler‟ yer alır (Stephenson, 1930; Brinkhurst ve Jamieson, 1971). 

Oligochaeta üyelerinin bazı gruplarında özellikle de Naididae familyasına ait 

bireylerde (Tubificinae altfamilyasında göze rastlanmaz), baĢ kısmında bir çift pigmentli 

nokta göz bulunur. Gözler tamamıyla epidermiste yer alır ve kütikula ile değiĢime 

uğramamıĢtır. Gözler 5-6 adet pigmentsiz görme hücreleri içerir ve bu görme hücreleri 

dikey olarak birbiri üzerine sıralanmıĢtır (Stephenson, 1930).  

Oligochaeta üyelerine kırmızı rengi veren kandaki hemoglobindir. Vücuttaki diğer 

renklenmeler ise kas tabakası arasındaki pigment hücrelerinden veya serbest granüller 

halinde olan klorogogen hücrelerden veya hemolenfteki solunum boya maddelerinden 

kaynaklanmaktadır; klorogogen hücreler sölomik sıvı içinde yer alır, bu hücreler özellikle 

asit fusin ve demiri alıp sölom içine yükseltgenmiĢ demir olarak geri verirler (Stephenson, 

1930). 
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ġekil 2. Naidinae, Tubificinae alt familyaları ve Enchytraeidae familyasına ait genel vücut 

organizasyonu (Brinkhurst, 1986‟dan). 

 

Oligochaeta üyeleri genellikle vücut yüzeyi ile solunum yaparlar. Ancak, solunum 

parietal kan damarları yoksa vücut duvarı ile veya direkt olarak kan damarları aracılığı ile, 

bazen vücut duvarı iç yüzeyinde bulunan çok sayıdaki ağlarla, epidermis içindeki kapiller 

damar ilmekleri ile ya da çok ender olarak bazı türlerde bulunan özel solungaç veya 

bronĢlarla yapılabilir (Stephenson, 1930). 

Solungaçlar solunum görevini yapmak üzere vücut duvarının genellikle terminal 

kısmının dıĢarıya doğru uzaması ile meydana gelir; solungaç ile solunum nadir rastlanan 

bir durumdur. Branchiura sowerbyi Beddard, 1892 türünde, Dero ve Aulophorus 

cinslerinde ise ayırt edici bir özelliktir (Stephenson, 1930; Brinkhurst, 1971). 

Yüzeysel ve solungaç solunumunun dıĢında ayrıca anüs yoluyla bağırsaklara su 

alınması yoluyla intestinal solunum da görülmektedir. Son bağırsak duvarı gaz alıĢveriĢine 
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uygun olacak Ģekilde daha fazla damarla kaplıdır, böylece bağırsağın posterior kısmından 

tekrarlanan hareketlerle vücudun ön kısmına iletilir (Stephenson, 1930; Demirsoy, 1992).  

Sindirim kanalı, I. segmentin önünde ve karın tarafında yer alan ağız açıklığı, 

farinks, özefagus ve mideyi içerir (ġekil 2). Her türlü sucul sistemde bulunabilen 

Oligochaeta üyelerinin familyalara hatta türlere özgü habitat tercihleri de olabilir. 

Naididler genellikle tabanda çamur içinde bulunabileceği gibi bitkilerin arasında sık olarak 

rastlanır, bunların bir kısmını da besin olarak tüketirler. Tabanda sürünürken ve delik 

açarken yutulan toprak içindeki organik maddeleri de besin olarak kullanırlar. Oligochaeta 

üyelerinin bir kısmı herbivordur ve çoğunlukla alg, diatom ve bitki parçalarını yerler. 

Ancak, Nais türleri heterotrofiktir ve aerobik bakterileri de tüketirler (Brinkhurst ve 

Gelder, 1991). Naidinae üyelerinden Chaetogaster türleri karnivordur.  

Sinir sistemlerinde serebral gangliyon 4 çift sinir oluĢturmaktadır. Bunlardan 3 çifti I. 

segment içinde 1 çifti ise II. segmentte dağılır; her gangliyonun 4 çıkıntısı vardır ve en 

arkadaki çıkıntı diğer üçünün bulunduğu segmentte değil bir sonraki segmentte yer alır 

(Sperber, 1950). 

Oligochaeta üyeleri hermafrodit canlılardır. Genital organlar erkek, diĢi ve 

spermatekal öğeleri içerir. EĢeyli üreme her mevsim olabilmesine rağmen çevresel koĢullar 

ve coğrafik yerleĢimin etkisi görülmektedir. EĢeysel olgunluğa eriĢmiĢ bir solucan, V-VIII 

veya X-XII. segmentler arasında yer alan genital bölge ile ayırt edilir (ġekil 2). Ġkiye 

bölünerek aseksüel üreme genellikle Naidin‟lerde görülür (Brinkhurst ve Jamieson, 1971).  

Oligochaeta üyelerinde iskelet maddesi yoktur, ancak sölom keseleri ve hidrostatik 

endoiskeletleri vardır (Demirsoy, 1992). 

Oligochaeta üyelerindeki tipik seta Ģekilleri 

Temelde iki tip seta vardır. Ġlki genellikle pekçok Naididae, Phreodrilidae ve 

Opistocystidae familyası üyelerinin sadece dorsal demetlerinde bulunan tüy setalardır. Tüy 

setalar bazen kıl veya kapilliform seta olarakta adlandırılır. Ġkincisi ise, genelde „S‟ 

Ģeklinde olan sigmoid setalardır ve kroket olarakta adlandırılırlar. Tüy setalar sadece dorsal 

demetlerde, sigmoid setalar ise sadece dorsal, sadece ventral veya her iki demette de 

bulunabilir (Timm, 1999).  
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a-Tüy setalar (Kıl seta, Kapilliform seta) 

Dorsal demetlerde bulunan tüy setalar nodulusu olmayan silindir ve uzun setalardır. 

Özellikle Naidinae türlerinde çok çeĢitlilik gösterirler. Dorsal demetlerin tümünde 

bulunurlar. Tüm vücut boyunca tüy setaların boyları hemen hemen aynı olabileceği gibi 

bazı türlerde posteriorda kısadır. Bazı Naidinae türlerinde belirli demetlerdeki tüy setalar 

diğerlerinden belirgin olarak uzundur (Slavina appendiculata (Udekem, 1855), Pristinella 

longiseta Ehrenberg, 1828). Bu ayırt edici taksonomik bir özelliktir (Brinkhurst ve 

Jamieson, 1971). Tubificinae altfamilyası üyelerinden Limnodrilus türlerinde tüy seta 

bulunmaz (Timm, 1999).   

b-Sigmoid setalar (kroketler) 

Familyalara, cinslere ve türlere göre değiĢmekle birlikte setanın distal, median veya 

proksimalinde bulunan (bazı türlerde bu bölge bulunmaz, bu nedenle ayırt edici bir 

özelliktir) nodulus olarak adlandırılan kalın bir bölgeye sahip S Ģeklindeki setalardır. Hem 

dorsal hem de ventral demetlerde bulunabilen sigmoid setaların distal kısımları farklı 

yapılarda olabilir. Eğer setanın distal kısmı diĢlenme göstermiyorsa „basit sivri uçlu seta‟, 

diĢlenme varsa „çatal uçlu seta‟, bu diĢlerin arasında küçük intermediat diĢler varsa 

„pektinet seta‟ ve kürek Ģeklinde ise „palmat‟ seta olarak adlandırılır (ġekil 3, 4).  

Naidin‟lerin sigmoid dorsal setaları iğne seta olarak adlandırılır, noduluslu veya 

nodulussuz olabilir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Tubificinae türlerinin dorsal sigmoid 

setaları daha kalın, çoğunlukla pektinet tiptedir.  

Oligochaeta üyelerinin çoğunda II. segmentten baĢlayan bir çift ventro-lateral seta 

demeti yer alır; ventral setalar genellikle çatal uçlu, çok nadir olarak basit sivri uçlu, ĢiĢkin 

noduluslu kroketler olup tüm vücut boyunca hemen hemen birbirine benzerler. Vücudun 

anterior kısmındaki setalarla son kısmındaki setalar arasında türlere göre değiĢen 

farklılıklar vardır (Stephenson, 1930; Sperber, 1948). 

Bazı setalar üreme fonksiyonu ile bağlantılı olarak değiĢime uğramıĢtır ve bunlar 

erkek genital açıklığına oldukça yakın olup „genital seta‟ (=penial seta) olarak 

adlandırılırlar (Sperber, 1948).  

Setaların ilk fonksiyonu harekete yardımcı olmaktır. Solucanın substrat üzerinde 

sağa-sola dönüĢünü kolaylaĢtıracak Ģekilde konumlanmıĢtır. Ventral kısımdaki deriden 

oluĢmuĢ seta folikülü içinde bulunan setalar kasların da yardımıyla seta folikülünü daha 

içeriye veya dıĢarıya çekip itebilirler ve sonuçta setaların hareketi sağlanır. Böylece setalar, 
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yüzme esnasında kürek görevi, yürüme esnasında tutunma görevi görür ve asılı kalma 

sırasında yüzeyi geniĢletmeye yarar (Stephenson, 1930; Demirsoy, 1992).  

ġekil 3. Oligochaeta üyelerinin genel seta Ģekilleri (Kathman ve Brinkhurst,1998‟den). 
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ġekil 4. Bazı familyalarda görülen seta Ģekilleri (Kathman & Brinkhurst 1998‟den). 
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1.2. Chironomidae Familyası Hakkında Genel Bilgiler 

Filum: Arthropoda 

Klasis: Insecta 

Ordo: Diptera 

Subordo: Nematocera 

Familya: Chironomidae 

Subfamilya: Tanypodinae 

Subfamilya: Chironominae 

Subfamilya: Diamesinae 

Subfamilya: Prodiamesinae 

Subfamilya: Orthocladiinae 

Tatlısularda en sık ve en bol bulunan Chironomidae familyası üyeleri Diptera 

takımındaki gerçek sineklerdir. Coğrafik olarak, chironomidler en geniĢ dağılıma sahip, 

holometabolik insektlerdir. Antarktika anakarasında üç endemik tür bulunurken (Edwards 

ve Usher, 1985), subantarktik adalarında en az 10 tür barınmaktadır. Jeopolitik 

nedenlerden dolayı bu soğuğa dayanıklı larvalar, en fazla çalıĢılan türler arasındadır. Bu 

bölgede Belgica antarctica Jacobs, 1900 türünün fizyolojik açıdan soğuğa tolerans 

metabolizması çalıĢma konusu olurken, daha ılıman bölgelerde bulunan chironomidlerde; 

düĢük oksijen seviyelerine, ağır metallere, düĢük pH ve elektriki kondüktivite değerlerine 

tolerans gösteren fizyolojileri ve kirlilik göstergesi olarak kullanılmaları çalıĢılmaktadır. 

Özellikle düĢük oksijen seviyelerinde larval chironomidler sedimentte bulunan tek 

insektlerdir. AĢırı derecedeki sıcaklık, pH, tuzluluk, derinlik, akıntı değerlerinde bile bazı 

Chironomidae türlerinin larvaları yaĢayabilmektedir. Chironomidler yüksek dağların 

buzullarında, Himalaya‟larda 5600 m yüksekliklere kadar bulunabilir ve -16˚C‟de bile 

aktif halde olan türleri vardır (Kohshima,1984; Sæther ve Willassen, 1987). Sergentio 

larvaları, dünyanın en derin gölü olan Baykal Gölü‟nde, 1000 m‟nin üzerinde abissal 

bölgede bile yaĢayabilmektedirler (Linevich, 1963). 
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Chironomidae larvalarının, özellikle diğer hayvanların çok az olduğu kıĢ 

mevsimlerinde bol ve devamlı olarak bulunmaları önemlerini arttırmaktadır. Birçok 

araĢtırma bu canlıların balıklar, omurgalı ve omurgasızlar tarafından sevilerek 

tüketildiklerini ve kolay sindirildiklerini, baĢta protein olmak üzere önemli besin 

unsurlarını yüksek oranda içerdiklerini ortaya koymuĢtur (Cranston, 1995). Bunların 

dıĢında, dip çamurunun havalandırılmasını sağlayarak mineralizasyonu olumlu yönde 

etkiledikleri de bilinmektedir (ġahin, 1984). Bu ise pütrifikasyonu engellemekte, 

fotosentez için gerekli hammadde sağlanmasını artırıcı olmaktadır. Larvaların 

mineralizasyonundaki etkinlikleri türden türe farklı bir derecelenme gösterdiği için bazı 

araĢtırıcılar bu özelliklerine göre, onları biyoindikatör olarak kullanırlar. Kirliliğe duyarlı 

olmaları, kısa yaĢam döngüsü olması nedeniyle kültürünün kolay olması bu canlıların 

kirlenmiĢ su ve sedimentte akut ve subletal uygulamalarda değerlendirilmesini sağlamıĢtır 

(Matthew ve David, 1998; Choi ve ark., 2000, 2002; Matthew ve ark., 2001; Bettinetti ve 

ark., 2002; Crane ve ark., 2002; Lee ve Choi, 2006; Lee ve ark., 2006). 

Chironomidae larvasının varlığı, bulundukları sucul sistem için çok önemli ipuçları 

verebilmektedir. Bazı türlerin su kirliliğini azaltıcı etkilerinin oluĢu, önemlerini daha da 

artırmaktadır. Öte yandan protorakslarında bulunan tükürük bezleri epitelyum 

hücrelerindeki dev kromozomları ile sitoloji, hücre biyolojisi, moleküler biyoloji ve 

genetik çalıĢmaları için de tercih edilmektedir (ġahin, 1991).  

1.2.1. Morfolojisi 

Larval morfoloji Miall ve Hammond 1900‟dan beri çalıĢılmaktadır. Larval 

chironomidler tipik olarak, (iyi geliĢmiĢ, korunmasız, bütün, geri çekilemeyen kafa 

kapsüllü, mandibullu, ekli toraks bacakları olmayan segmentli uzun ve dar vücutlu) 

Nematokorus Dipteralardandır (ġekil 5).  

Chironomidlerde 4 farklı instar evresi bulunur, ancak bazı çalıĢmalara göre bir 

tanypodin için 5 instar evresinden bahsedilmektedir. Birçok morfolojik ve taksonomik 

gözlem son instarda yapılmasına rağmen, birçok yapı daha erken instar dönemlerde 

bulunabilir (Olafsson, 1992). Bununla birlikte, son instardaki birçok larval özelliğin (oran 

ve Ģekilleri), daha erken instar özellikleri ile iliĢkilendirilemeyeceği bildirilmiĢtir (Mozley, 

1979; Cranston, 1987). 
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ġekil 5.a.Chironominae, b.Orthocladiinae, c.Tanypodinae larvaları (Epler, 1999‟dan).  

 

Kafa Kapsülü                     

Chironomid kafa kapsülü genel olarak, bir dorsal apotome ve bir çift lateral genae‟ya 

sahip tamamen sertleĢmiĢ bir kafatasından ibarettir (ġekil 6-9). Bu üç sert yapı bir 

ekdisiyal çizgi ile bölünür ve kabuk atılma esnasında bu çizgiler boyunca ayrılır. Alt 

familyalar arasında ekdisiyal hatlardan bölünme durumu çeĢitlilik gösterir. Örneğin, 

Orthocladiinae ve Chironominae altfmilyalarında bir dorsal kapak açılır, Orthocladinlerde 

ayrıca ventral bölünme (medyan sutur boyunca) ile tamamlanır; Tanypodinae alt 

familyasında ise çoğunlukla dorsal bölünme görülmez. Morfolojik olarak Chironominae 

üyelerinin pek çoğunda suturlar (birleĢim çizgileri) sayesinde baĢın dorsalinde alt bölümler 

görülür. Pek çoğunda bölünmüĢ durumdaki klipeus (baĢın ön kısmındaki sert plaka) genel 
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yapı itibarıyla aynı fakat bireyden bireye az çok farklılık sergiler ve anterior kısımda 

uzanan, frontal apotomeye sabitlenmiĢ beĢ kadar labral sklerit (sert yapı) bulunur. Bu 

varyasyonlar içerisinde klipeus ve frontal apotomun birleĢimi olan frontoklipeal apotom 

biçimi de yer alır. Bazı durumlarda birkaç ya da tüm labral skleritler birleĢerek tek bir 

frontoklipeolabral apotome haline gelir. Dorsal skleritlerin farklı Ģekillerdeki benzerlikleri, 

en öndeki beĢ çift sefalik setanın tanımlanması ile bulunur; SI ve SII labrumda yeralır 

(labral seta), SIII klipeusta (klipeal seta), SIV ve SV de frontal apotomda bulunur (frontal 

seta). SertleĢmiĢ kafanın geriye kalan kısmını (baĢın lateral bölümü) genae oluĢturur. Bu 

genae adı verilen lateral kısım lateral ve ventral duvarlardan oluĢur, larvalarda dorsal ile 

birleĢecek kadar yayılır, ancak frontal apotom dorsale doğru küçüldüğünden kafa 

kapsülünün arka kenarına kadar (postoccipital margin) uzanamadığı için birleĢemez 

(Armitage ve ark., 1995).   
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ġekil 6. Chironominae larvasının genel baĢ yapısı (Oliver ve ark., 1978‟den). 
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ġekil 7. Orthocladiinae larvasının genel baĢ yapısı (Oliver ve ark., 1978‟den). 
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ġekil 8. Tanytarsini larvasının genel baĢ yapısı (Oliver ve ark., 1978‟den). 
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ġekil 9. Tanypodinae larvasının genel baĢ yapısı (Oliver ve ark., 1978‟den). 
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ġekil 10. Chironomidae familyasının mandibul ve premandibul yapısı (Epler, 1999‟dan). 

 

  Bunların önünde karakteristik bir çift sensilla choetica uzanır. Genellikle basit olan 

SIII daha ortaya doğru, bölünmüĢ SII setası ise hafifçe arkaya doğru uzanır. Ayrıca SII 

genelde basit fakat geniĢlemiĢ ya da tarak Ģeklini almıĢtır. En öndeki labral seta olan SI, 

basitten dallanmıĢa (bifid), tüy Ģeklinden (plumos), tarak Ģekline (pektinet) kadar geniĢ bir 

yapısal özellik sergiler.  

   

ġekil 11. Chironomidae familyasının  labrum ve anten yapısı  (Epler, 1999‟dan). 

 

Setaların Ģekli özellikle Orthocladiinae altfamilyasında filogenetik açıdan önem taĢır. 

Anterolateral labral kenarda setalar bulunur ve ön kısmın ortasında labral lamella denilen 

tek ya da bölünmüĢ plaklar bulunur. Ventral labral yüzeyin baĢlıca yapıları premandibuller 

ve palatum‟dur. Premandibullar, diĢli, hareket edebilen ve bölünmüĢ Ģekildedir (ġekil 10). 

Tanypodinae, Podominae ve Aphroteniinae altfamilyalarında bulunmazlar. Palatum, U 

Ģeklindeki ungula ile bağlı ve ucunda bazal sklerit bulunan bir orta epifarinksten oluĢur. Üç 
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grup pul ve diken bu epifarinksin üzerinde yer alır. Biri ön medyan epifarinks, diğerleri 

yan ve bazal chaetulelerdir. Epifarinks tarağı taksonomik öneme sahiptir. Chironominae 

altfamilyasında olduğu gibi birleĢmiĢ taraklı plak Ģeklindedir ya da Tanypodinae 

altfamilyasında olduğu gibi üç loblu veya bazal olarak birleĢmiĢ, bazen de yoktur. 

Ağızdaki en belirgin yapı bir çift kancalı mandibuldur. Bunlar eğik bir düzlemde labrum ve 

maksilla arasında hareket eder (ġekil 11). Mandibul, dıĢta dorsal diĢ, baskın bir apikal diĢ 

ve değiĢken sayılardaki (genelde iki ya da üç) iç diĢlerden oluĢmuĢtur. Birçok türde 

mandibuldaki dorsal diĢ bulunmamaktadır. Üç adet seta ya da seta grupları ayırtedilir; 

mesal subapikal yüzeyde bir tarak Ģeklinde „pekten mandibularis‟, iç diĢteki „subdentalis 

seta‟, genelde iç mandibular yüzey üzerindeki dallanmıĢ bir „interna bazal‟ seta. Bu setalar, 

epifarinks üzerinde bulunur ve besini doğrudan ağıza göndermek için kullanılır. Maksilla, 

mentuma doğru dorso-lateral olarak uzanır ve kaidesinde değiĢkenlik gösteren sakal 

bulunan ventro-lateral üst çeneye ait bir palp (dokunaç) ile dorso-mediyal galea ve postero-

mediyal püskülden oluĢmuĢtur (Armitage ve ark., 1995).  

Pekçok chironomid larvasının yanağın üst kısmında antero-dorsal olarak yerleĢmiĢ, 

iyi geliĢmiĢ, çok segmentli antenleri bulunur. Tanypodin‟lerin tümünde anten kafanın içine 

çekilebilir (retraktil). Geri çekilebilir olmadığı durumlarda, anten, diken ve taraklarla 

donanmıĢ yüksek bir kaidede yerleĢmiĢ olabilir ya da bazal anten segmenti doğrudan 

yanaktan çıkar. Basit antenal segment sayısı beĢ kadardır, dört ve üç adet oldukları da 

görülür, taksonomik bölümler içinde altı ve yediye kadar artıĢ gösterebilir. Bazı 

taksonlarda, uzun segment Ģeffaf ve çok az düzeyde sertleĢmiĢtir, bu da genellikle anterior 

kısımdaki duyu organına doğru yönelmek yerine, arka tarafa doğru yönlenmesine müsaade 

eder. Segment benzerlikleri, ilk segmentin uç kısmına „kama‟nın bulunuĢları ile (sıklıkla 

yedek kama ile birlikte bulunur) ve ayrıca 2. segmentteki lauterborn organları ile 

tanımlanmaktadır. Bu çift organlar genellikle uçta ve karĢılıklı olarak bulunurlar, fakat bir 

tanesi uç kısmın altında yardımcı olarak yer alabilir. Anten segmentlerinin birbirine oranı 

olarak adlandırılan „Anten indeksi‟ taksonomik öneme sahiptir (Armitage ve ark., 1995).  

Anten Ġndeksi (AR)=Bazal Segment Uzunluğu/Uç Segmentlerin Toplam Uzunluğu 

(Kamçı)      

Kafa kapsülünde ayrıca beslenme ile ilgili yapılar mevcuttur. En belirgin olanı, 

dorsalden mentuma doğru uzanan, fakat kısmen görünen (mentuma ventralden bakılınca) 
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ya da tamamen belirsiz olan „premento-hipofarinks kompleks‟tir. Bu kompleks iki loblu 

olup, ventral prementum ve iki lob arasından dıĢarı açılan bir tükürük bezi ile birlikte bir 

dorsal hipofarinksten oluĢmaktadır. Hipofarinks hiçbir zaman katı bir yapıda değildir, 

genellikle pullu bir lobtur, fakat bazı Tanypodinlerde diĢ dizileri belirgindir, Diamesinlerde 

ise fırça Ģeklindedir. Prementum en iyi Tanypodinae‟lerde geliĢmiĢ durumdadır ve 

beslenme organlarının en temel parçasını teĢkil eder. Bu alt familyada ortada kancalı diĢli 

plak „ligula‟ olup, birleĢmiĢ bir dilden oluĢmuĢtur ve lateral bölgesinde diĢli ve bölünmüĢ 

„paraligula‟ bulunur. Mentum, medyan diĢ ve lateral olarak geniĢlemiĢ ventromental 

plaklardan oluĢan ventral kısım (ventromentum) ile medyan diĢin dorsal duvarı ve lateral 

diĢten oluĢan dorsal kısımdan (dorsomentum) meydana gelmektedir (Sæther, 1971). 

Mentumun (labial plak) dorsali hipofarinks olarak adlandırılmaktadır (ġahin, 1991). 

Chironomid larvalarının gözleri genelde basittir, kütikülün arkasında yer alan 

pigmentli bölgedir. Göz Ģekillerinde taksonomik farklılıklar mevcuttur. Chironominae 

larvalarında Tanypodinae ve diğer pek çok altfamilyaların tersine çift göz lekesi bulunur 

(Armitage ve ark., 1995).   

Larval Vücut Yapısı 

Chironomid larvasının vücudu, üç geniĢ göğüs (toraks) segmentinden oluĢur (pro, -

meso, -metatoraks), bunu daha dar olan 9 adet abdominal segment takip eder. Bazı 

Chironomidlerde nadiren görülen pseudosegmentasyon, segmentlerin duplikasyonuna 

neden olur. Larvanın dördüncü geç instar evresi, göğüs segmentinin ĢiĢmesi ile anlaĢılır. 

Torasik ve abdominal segmentlerin, pupalardakine benzer bazı seta modelleri bulunur. 

Bazı lateral setaların tüylü yapısı Cricotopus türlerinin tanımlanmasında önem taĢır 

(Hirvenoja, 1973).  

Toraksta bulunan anteriör parapodlar, bu bölgedeki tek ilave yapılar olup, bir çift, 

yumuĢak, segmentsiz, kıskaçlı yapıda ve ventro lateral bölgede ilk torasik segmentte yer 

alır. Buna çok benzeyen posteriör parapodlar, abdominal segmentin önünde ventro lateral 

olarak bulunur. Parapodlar neredeyse tüm chironomid larvalarında bulunmakla birlikte, 

bazen parçalı ya da tamamen birleĢmiĢ durumdadır. Ayrıca bazı karasal formlarda olduğu 

gibi parapodlar ve kıskaçlar ya küçülmüĢtür ya da hiç bulunmaz. Anal bölgenin önündeki 
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proserki, bölünmüĢ tüberkül yapısındadır ve uçlarında bir demet seta bulunur (Armitage ve 

ark., 1995). 

Bir veya üç çift (genellikle iki çift) olan anal tübüller, terminal anüsün çevresinde, 

posteriör parapodların kaidesi arasında arkaya doğru uzanır. Bu yapılar iyon dengesinde 

fonksiyoneldir (Strenzke ve Neumann, 1960) ve tür içinde inorganik iyonik yoğunluğuna 

göre uzunlukları değiĢkenlik gösterir (McLachlan, 1976). Chironomus ve bazı akrabaları 

genellikle solunumda görev alan içi hemolenf dolu abdominal tübüllere sahiptirler 

(Harnisch, 1954; Nagell ve Orrhage, 1981), bundan dolayı da trakeal solungaçlar olarak 

isimlendirilmiĢlerdir. Genellikle VIII. abdominal segmentin arka kenarına yakın bir yerde 

lateral çift halinde bulunabilir.  

1.2.2. Chironomidae Türlerinin Bolluğu   

Dünya çapında 15. 000 kadar chironomid türü var olduğu tahmin edilmektedir. 

Birçok Insekta grubunda olduğu gibi, kuzey yarım küre ılıman bölge chironomidlerinin 

büyük bir kısmı tanımlanmıĢtır. Genelde morfolojik bakımdan farklı ya da yakın 

akrabalarına çok benzer veya görünüĢ olarak aynı, ancak genotip olarak farklı yapıda olan 

yeni chironomid türlerinin  kayıtları az da olsa bildirilmektedir (Armitage ve ark., 1995). 

Larval dönem farklılıkları chironomidlerin doğasında var olan ve sıklıkla meydana 

gelen bir durumdur. Bu nedenle bu türlerin tespitleri ve yeni tür tanımlanmaları birçok 

ülkede yanlıĢlıklara sebep olmaktadır. Bazı taksonomistler tarafından küçük farklılıklara 

gereğinden fazla vurgu yapılmıĢ, ancak daha sonra önemsiz oldukları kabul edilmiĢtir, bu 

nedenle bazı türlerin 10‟dan fazla isimlendirmesi bulunmaktadır. Taksonomik revizyon 

çalıĢmalarında ortaya çıkarılmamıĢ benzer durumlar bulunmaktadır. Bu problemler 

özellikle ılıman bölge türleri için daha yaygındır (Armitage ve ark., 1995). 

1.2.3. Ekolojik ÇeĢitlilik  

Dünyada oldukça geniĢ dağılım gösteren ve yüzlerce türü bulunan Chironomidae 

larvaları, devamlı olan tüm sularda bulunmaktadır. Özellikle su tabanında, taban 

yüzeyinden 10 cm. derinliklere kadar (Chernovskii, 1961) ve su bitkileri arasında oldukça 

bol bulunmaktadır. Erginlikten önceki dönemlerde sucul habitat seçimi bulunmaktadır. Bu 

seçilen habitatlar arasında her boyutta akarsular ve durgun sular, geçici su birikintileri ve 

yüksek rakımlı dağların buzullarındaki ince su filmi tabakaları bile bulunmaktadır 

(Kohshima, 1984). Çoğu türler serbest olarak yaĢamaktadır. Ancak, bir kısmı taĢ, bitki 
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parçaları ve çamurdan yaptıkları özel kılıflar içinde son larva evresine kadar kalırlar 

(ġahin, 1991). Bazı chironomidler acı sular ve tuzlu göllerin kıyı hattındaki yüksek 

osmotik basınç seviyelerini tolere edebilirler ve ilginç bir biçimde bazı denizel ve 

infralittoral bölgedeki insektalar içerisinde bulunabilmektedir. Chironomid larvaları 

yalnızca sediment ve sulak alanlarda değil, sucul alanların kenarlarında ve tamamen 

karasal alanlarda da geliĢebilirler. Chironomid larvaları karasal alanlar içerisinde nemli 

toprakları kullanırlar, ancak bununla birlikte bozulmakta olan bitkili bölgeler ile 

seralardaki bitkiliklerde de istisnai olarak bulunabilirler (Cranston, 1987). 

1.2.4. Fizyolojik ÇeĢitlilik  

Ekolojik çeĢitlilik ile ilgili olarak çevresel koĢullara fizyolojik tolerans kapasitesinin 

geniĢliği akla gelir. DüĢük oksijen seviyelerine ve hatta oksijensiz durumlara tolerans 

gösterebilme yeteneği bu durumu en iyi Ģekilde açıklamaktadır. Sucul insektlerden 

yalnızca bazı chironomidler ve bazı notonektid böceklerde hemoglobin bulunmaktadır. 

Chironomid larvaları, vücutlarını dalgalandırarak ipeksi tüyleri yardımıyla ya da zeminde 

oyuk açmak suretiyle etraflarındaki suyu oksijenlendirerek hemoglobinlerini doygunluğa 

ulaĢtırırlar. Dalgalanmalar durduğunda ya da oksijensiz solunumdan geri kazanım 

ihtiyacında oksijen boĢaltılır. Solunum pigmentleri, yalnızca difüzyon yoluyla elde edilen 

oksijenden daha hızlı oksijen salınımına yardımcı olur. Hemoglobinler, belirli 

Tanypodinlerde (Pentaneuri türlerinin hiçbirinde), tüm Chironominae‟lerde ve 

Orthocladiinae‟den Prosilocerus‟da ve Tokunagayusirika‟da bulunmaktadır. Ġlginç 

fizyolojiye sahip, Polypedilum vanderplanki Hinton, 1951 türüdür. Bu yarı sahra Afrika 

titrek sineği, granit kayaların yüzeyinde oluĢmuĢ doğal veya insan eliyle oluĢturulmuĢ 

göçük veya çukurluklarda biriken geçici su kaynaklarında yaĢarlar. Bu havuzcuklar 

yağmurlarla dolar ve hüküm süren yüksek sıcaklıklardan dolayı, Polypedilum 

vanderplanki‟nin geliĢimini tamamlayabilmesi için yeterince uzun süre nemli kalamazlar. 

Larvalar kurur ve bu koĢullarda havuz tekrar dolana kadar beklerler, bu aĢamada tekrar su 

alarak geliĢmeye devam ederler. Deneysel olarak, on kadar döngüye toleranslı oldukları 

görülmüĢ, ancak doğadaki döngüleri hakkında henüz bir kanıt bulunamamıĢtır. Bu 

olağandıĢı kriptobiyotik chironomid larvasının kurumuĢ haldeyken -270˚C‟den 100˚C‟ye 

kadar olan sıcaklıklara fizyolojik adaptasyon sağlayabilen tek insekta türü olduğu 

bilinmektedir (Armitage ve ark., 1995).  
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1.2.5. Chironomidler ve Ġnsan  

Chironomid larva ve yetiĢkinlerinin geniĢ dağılım ve sık rastlanmaları göz önüne 

alınırsa insanların, birçok aktivitesini etkileyebilecekleri beklenen bir durumdur. Tarihsel 

süreçte, ergin titrek sinekler orta ve doğu Afrika göllerinde insan besini olarak 

kullanılmaktaydı ve orta Avrupa‟da birkaç yüzyıl boyunca, sazan havuzlarının chironomid 

larvalarının geliĢimini artırmak için manüple edilmesi suretiyle balık yemi olarak 

kullanılmıĢtır. Yakın geçmiĢte, kapalı alanlarda hobi olarak beslenen balıklar için kan 

kurtları, akuvaristlerce tutulan balık yemleri arasına girmiĢtir. Chironomidlerin ticari 

olarak üretilmesi birçok ülkede gerçekleĢtirilmektedir, Hong Kong ve Tayland gibi 

ülkelerde tropikal balıklar için büyük miktarda bu yemin sağlayıcılığını yapmaktadır. 

Ayrıca chironomidlerin moleküler biyoloji çalıĢmalarındaki önemli rolü nedeniyle kitlesel 

üretimleri yapılmaktadır (Armitage ve ark., 1995). 

1.3. Tezin Amacı 

AraĢtırma alanı olan Sarıçay, Karamenderes, Tuzla ve KocabaĢ Çayları‟nın kaynak 

kesimleri ülkemizde önemli bir ekolojik alan olarak kabul edilen Kazdağları‟nda 

bulunmaktadır. Ayrıca havzalarının bir kısmı Milli Park sınırlarından geçen bu akarsuların 

Oligocheata ve Chironomidae faunalarının belirlenmesine yönelik çalıĢmalar az sayıda 

olup, Biga Yarımadası‟ndaki Tuzla ve KocabaĢ Çayları‟nın Oligochaeta potamofaunası ile 

ilgili herhangi bir çalıĢma da bulunmamaktadır. Bu yüzden araĢtırma; 

i. Sarıçay, Karamenderes, Tuzla ve KocabaĢ Çayları‟nın Oligochaeta ve 

Chironomidae tür çeĢitliliğinin ortaya konulması 

ii. Her dört sucul sistemde tespit edilen türlerin ekolojilerinin ortaya 

konulması, 

iii. Tespit edilen taksonların dağılıĢlarına çevresel parametrelerin etkisinin 

istatistiki olarak ortaya konulması açısından önem taĢımaktadır. Ayrıca bu 

çalıĢmadan elde edilecek olan veriler, bundan sonraki araĢtırmalara da ıĢık 

tutma niteliğinde olacaktır. 
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BÖLÜM 2  

ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

2.1. Potamobentik ve Limnobentik Faunaya Ait Önceki ÇalıĢmalar 

Dünyada bentik fauna ile ilgili araĢtırmalar 1850‟li yıllarda baĢlamıĢtır. Bate (1862), 

Chevreux ve Fage (1925), Zhadin (1952), Etmenson (1957), Quentin (1968), Fauel (1969), 

Macan (1975), Macan ve Dougles (1977), Fauehold (1977), Parey (1983), Ruffo (1993) 

dünyada bentik faunayla ilgili çalıĢmalar sürdürmüĢlerdir. 

 Ülkemizde ise potamobentik ve limnobentik faunayla ilgili ilk çalıĢmalar; Lahn 

(1948), Geldiay (1949), Kiefer (1952), Schaffer (1952), Kosswig (1953), Numann (1958), 

Bilgin (1967), Geldiay ve Bilgin (1969), ġahin (1980) ve Gülen (1988) tarafından 

gerçekleĢtirilmiĢtir.     

 Geldiay ve Tareen (1972), Gölcük Gölü‟nün dip faunasıyla ilgili yaptıkları 

araĢtırmada Chironomidae, Chaoborus ve Oligochaeta üyelerinin istasyonlara ve 

derinliklere bağlı aylık değiĢimlerini incelemiĢler ve gölün ötrofik olduğu sonucuna 

varmıĢlardır. Bentik faunanın fakirleĢtiği ve Chironomidae ve Oligochaeta türlerinin H2S‟e 

dayanıklı olduğunu bildirmiĢlerdir.  

 ġahin ve Baysal (1972), Hazar Gölü‟nde yaptıkları araĢtırmada bentik canlı 

gruplarının % 79,48‟ini Oligochaeta, % 17,89‟unu Chironomidae larvalarının 

oluĢturduğunu tespit etmiĢlerdir.  

Tanyolaç ve Karabatak (1974), Mogan Gölü‟nde fitoplankton, zooplankton ve bentik 

canlıları araĢtırmıĢlar ve sonuç olarak gölün ötrofik karakterde olduğunu bildirmiĢlerdir. 

 Kırgız ve Soylu (1975), Apolyont Gölü dip faunasını incelemiĢ ve % 74,65‟ini 

Oligochaeta, % 24,66‟sını Chironomidae larvalarının, Manyas Gölü‟nde ise % 57,31‟ini 

Oligochaeta, % 42,39‟unu Chironomidae larvalarının oluĢturduğunu bildirmiĢtir. 

 Ustaoğlu (1980), Karagöl‟ün (Yamanlar-Ġzmir) bentik faunasını araĢtırdığı 

çalıĢmada Naididae familyasından 2, Chironomidae familyasından 1 tür tespit etmiĢtir. 

Ayrıca Oligochaeta üyelerinin ilkbaharda, chironomidlerin kıĢ mevsimi boyunca bol 

miktarda bulunduğunu belirtmiĢtir.  

Soylu (1986), Sapanca Gölü‟nün dip faunasının miktar ve dağılımı hakkında yapmıĢ 

olduğu çalıĢmada % 69,9‟u Oligochaeta ve % 30,1‟inin Chironomidae larvalarının 

oluĢturduğunu bildirmiĢtir. 

 Kırgız (1988), Seyhan Baraj Gölü‟nün bentik hayvansal gruplarını incelediği 

çalıĢmasında % 18,6‟sının Oligochaeta ve % 77,27‟sinin Chironomidae larvalarından 

oluĢtuğunu bildirmiĢtir.  
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 Kırgız (1989), Gala Gölü‟nde metrekarede 17 farklı grubun temsil ettiği 4988 adet 

hayvansal organizmadan 2243 adetinin Oligochaeta ve 1890 adetinin Chironomidae larvası 

olduğunu kaydetmiĢ ve gölün tür çeĢitliliği ve metrekaredeki nicel değerler açısından çok 

zengin olduğunu vurgulamıĢtır.   

Bildiren (1991) tarafından Eğirdir Gölü Köprü Avlağı bentik omurgasız faunası 

araĢtırılmıĢ ve bentik faunayı oluĢturan grupların Oligochaeta, Hirudinea, Isopoda, 

Amphipoda, Turbellaria, Diptera, Ephemeroptera, Pelecypoda, Gastropoda olduğu 

bildirilmiĢtir.  

Ahıska ve Karabatak (1994), Seyfe (KırĢehir) Gölü‟nde bentik faunası ile ilgili 

yaptıkları çalıĢmada Chironomidae familyasından 3 tür ve Gastropoda klasisinden 3 tür 

tespit etmiĢlerdir.   

Akbulut (1996) tarafından Haziran 1995-Mayıs 1996 tarihleri arasında Sinop Ġli 

Sarıkum Gölü ve çevre su birikintilerinde yaĢayan makrobentik türler araĢtırılmıĢtır. Tür 

teĢhisleri sonucunda, Chironomidae‟ya ait 9 tür, Mollusca‟ya ait 8 tür, Amphipoda‟ya ait 4 

tür, 1 tür Polychaeta, 1 Ephemeroptera ve 1 tür Turbellaria olarak bildirilmiĢtir.    

KaraĢahin (1998), Kovada Gölü ve Kanalı‟nda bentik faunanın tespiti ve suyun bazı 

fizikokimyasal özelliklerini araĢtırdığı çalıĢmada; 3 Oligochaeta, 3 Hirudinea, 10 

Gastropoda, 2 Bivalvia, 1 Ostracoda, 1 Ceratopogonidae, 7 Chironomidae, 2, Odonata, 4 

Trichoptera, 3 Heteroptera, 2 Ephemeroptera ve 1 Coeloptera taksonu bildirilmiĢtir.  

AkĢehir Gölü bentik faunasının belirlenmesi amacıyla Temmuz 1992-Haziran 1993 

tarihleri arasında yapılan çalıĢmada bentik faunanın % 51,55‟inin Chironomidae larvaları 

ve % 45,97‟sinin Oligochaeta türlerinden oluĢtuğu bildirilmiĢtir (Sözen ve Yiğit 1999). 

Gediz Nehri, Güzelhisar Çayı ve Bakırçay‟da 1991 yılında yapılan örneklemede 

toplam 88 tür organizma tespit edilmiĢtir. ÇalıĢmada bildirilen 9 Oligochaeta türünden 

Potamodrilus fluviatilis Lastochkin, 1935, Aeolosoma tenebrarum Vejdovsky, 1880 ve 

Aeolosoma variegatum Vejdovsky, 1884 ve Cladocera türü olan Camptocercus uncinatus 

Smirnov, 1971 türlerinin Türkiye iç su faunası için yeni kayıt olduğu belirtilmiĢtir (Balık 

ve ark., 1999). 

IĢıklı Gölü‟nde ġubat 1998-Ocak 1999 tarihleri arasında aylık olarak alınan 

örneklerin incelenmesi sonucunda Oligochaeta üyelerinden 23 tür, chironomidlerden 12 tür 

ve Chaoboridlerden 1 tür olmak üzere toplam 36 tür tespit edilmiĢtir. Bildirilen türlerden 

Pristinella acuminata Liang, 1958, Vejdovskyella comata Vejdovsky, 1884 (Naididae) ve 

Parachironomus frequens Johannsen, 1905‟in (Chironomidae) Türkiye iç su faunası için 

yeni kayıt olduğu belirtilmiĢtir (Balık ve ark., 2000). 
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Fındık (2000) tarafından Eylül 1998-Ağustos 1999 tarihleri arasında Berdan Baraj 

Gölü (Ġçel)‟nde yapılan çalıĢmada gölün bentik faunasının Bivalvia, Gastropoda, 

Crustacea, Oligochaeta ve Insecta sınıflarından oluĢtuğu bildirilmiĢtir. ÇalıĢmada tespit 

edilen sınıflara ait 22 tür tanımlanmıĢ ve faunanın % 52,77‟sinin Chironomidae ve % 

47,23‟ünün Oligochaeta türleri olduğu belirtilmiĢtir.  

Barlas ve ark., (2000), tarafından yapılan çalıĢmada, Yuvarlak Çay‟ın fiziko-

kimyasal ve biyolojik veriler kullanılarak su kalitesi tespit edilmiĢtir.  

Barlas ve ark., (2001), Sarıçay (Muğla-Milas)‟ın su kalitesi ve makrozoobentik 

faunasını incelenmiĢ ve 41 bentik makroinvertebrat taksonu tespit edilmiĢtir.  

Çubuk Çayı‟nda Temmuz 1996-Haziran 1997 tarihleri arasında yürütülen çalıĢmada 

organik kirlenmeye bağlı olarak bentik makroomurgasızların bolluk ve çeĢitliliği 

araĢtırılmıĢtır. AraĢtırmada tubificoid Naidid türleri, Chironomidae, Erpobdellidae, 

Planorbidae ve Lymnaeidae familyalarına ait türler tespit edilmiĢtir. ÇalıĢma sonunda 

organik kirlenmeye karĢı toleranslı ve indikatör olan Tubificinae ve Chironomidae 

üyelerinin bolluklarının arttığı bildirilmiĢtir (Yavuzcan-Yıldız ve Kırkağaç-Uzbilek, 2001).  

Sazlıgöl‟de ġubat 1998-Temmuz 1999 tarihleri arasında aylık bentik örnekler 

alınmıĢ, Oligochaeta ve Chironomidae faunası araĢtırılmıĢtır. ÇalıĢma sonunda 16 tür 

Oligochaeta ve 13 tür Chironomidae familyasından olmak üzere toplam 29 tür tespit 

edilmiĢtir. Bildirilen türlerin tamamı Sazlıgöl için ilk kayıt olmakla birlikte, Enchytraeus 

albidus Henle, 1837, Tubifex nerthus Michaelsen, 1908, Dero dorsalis Ferroniere, 1899, 

Dero digitata (Müller, 1774), Psammoryctides albicola (Michaelsen, 1901), 

Psammoryctides deserticola (Grimm, 1876), Quistadrilus multisetosus Smith, 1900 türleri 

Türkiye Oligochaeta faunası için yeni kayıt olarak verilmiĢtir (Balık ve ark., 2001). 

Gölmarmara Gölü‟nde 2001-2002 yılları arasında Oligochaeta ve Chironomidae 

familyasının tespiti amacıyla gerçekleĢtirilen bir çalıĢmada; Chironomidae türlerinin 

populasyonun % 55,16‟sini, Oligochaeta türlerinin populasyonun % 44,84'ünü oluĢturduğu 

görülmüĢtür (TaĢkıran, 2002). 

Yelköprü Mağarası ve civarında yapılan bir araĢtırmada toplam 12 takson tespit 

edilmiĢ olup, bunlardan 3‟ü Chironomidae familyasına aittir. Tespit edilen taksonların 

tamamı çalıĢma alanından yeni kayıt olmakla birlikte, Thienemanniella xena Roback, 

1957, Orthocladius obumbratus Langton & Cranston, 1991 ve Eusimulium angustitarse 

Lundstrom, 1911 türleri ise Türkiye faunası için yeni kayıt olarak bildirilmiĢtir (Balık ve 

ark., 2002).    
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Çamur-Elipek (2002) tarafından Nisan 2000-Mart 2001 tarihleri arasında Terkos 

Gölü'nde belirlenen 5 istasyonda yapılan çalıĢmada, 11 farklı grup içinde 41 taksonun % 

82'si Oligochaeta, % 10'u Chironomidae larvaları ve % 8'i Diğer Hayvanlar olarak 

gruplandırılmıĢtır. Oligochaeta grubuna ait Aulodrilus pigueti Kowalewski, 1914 ve 

Ephemeroptera grubuna ait Caenis horana (Linnaeus, 1758) türlerinin Türkiye için yeni 

kayıt olduğu bildirilmiĢtir. 

Hazar Gölü‟nde Tellioğlu ve ark. (2004), Chironomidae faunasına ait 10 takson 

tespit etmiĢ ve bu taksonların tüm zoobentozun % 40‟ını oluĢturduğunu bildirmiĢtir.  

Barlas ve KiriĢ (2004) tarafından Akçay (Muğla-Denizli)‟da Haziran2001-Eylül 

2002 tarihleri arasında yapılan çalıĢmada Mollusca, Annelida ve Arthropoda Ģubelerine ait 

toplam 76 takson tespit edilmiĢtir.     

Yayla Gölü‟nde Haziran 2000-ġubat 2002 yılları arasında mevsimsel örnekler 

alınmıĢ ve sonuç olarak, Oligochaeta‟dan 10 tür, Chironomidae‟den 7 tür, Odonata‟dan 4 

tür, Hemiptera‟dan 5 tür, Hirudinoidea‟dan 1 tür, Chaoboridae‟den 1 tür, 

Ephemeroptera‟dan 1 tür, Coleoptera‟dan 1 tür ve Gastropoda‟dan 1 tür olmak üzere tespit 

edilen 31 taksonun tamamı çalıĢma alanı için ilk kayıt olarak bildirilmiĢtir (TaĢdemir ve 

ark., 2004a). 

Eylül 1995-Ağustos 1996 tarihleri arasında Buldan Baraj Gölü‟nde yapılan bir 

çalıĢmada 6 Annelida türü, 3 Diptera türü, 2 Gastropoda türü ve 3 Malacostraca türü tespit 

edilmiĢ ve bu türlerin çalıĢma alanı için ilk kayıt olduğu bildirilmiĢtir. Ayrıca bu çalıĢmada 

bildirilen Branchiura sowerbyi Beddard, 1892 türü Türkiye Oligochaeta faunası için yeni 

kayıt olarak verilmiĢtir  (Balık ve ark., 2004a).  

Birgi Göletleri (Urla, Ġzmir) ve Sazlıgöl (Karaburun, Ġzmir)‟de sucul faunanın tespiti 

için Mart 2001 tarihinde örnekleme yapılmıĢ, Rotifera 17, Cladocera 9, Ostracoda 1, 

Copepoda 3, Coleoptera 2, Chironomidae 2, Chaoboridae 1, Hemiptera 2, Odonata 2 ve 

Cyprinodontiformes familyasından 1 tür olmak üzere toplam 40 takson tespit edilmiĢ, bu 

türlerin belirtilen lokaliteler için ilk kayıt olduğu vurgulanmıĢtır (Balık ve ark., 2004c).   

Balık ve ark. (2005), KuĢ Gölü‟nün makrobentik omurgasız faunasını belirlemek 

amacıyla gerçekleĢtirdikleri araĢtırma sonucunda, Oligochaeta sınıfından 10, 

Chironomidae familyasından 5 ve Ceratopogonidae familyasından 1 olmak üzere toplam 

16 takson tespit edilmiĢtir. KuĢ Gölü‟nde ortalama 6759 birey/m
2
 tespit edilmiĢ, grupların 

oransal dağılımında % 81,94 ile Oligochaeta bireylerinin en baskın grubu oluĢturduğu, bu 

grubu Chironomidae (% 17,90) ve Ceratopogonidae (% 0,16) larvalarının izlediği 

bildirilmiĢtir. 
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Orta Toroslardaki TaĢeli platosunda bulunan Eğrigöl‟de 2000-2001 Haziran ve Eylül 

ayları arasında 4 kez örnekleme yapılmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda metrekarede 1036 birey 

tespit edilmiĢ, bunun 939 bireyi Oligochaeta, 95 bireyi Chironomidae ve 2 bireyi 

Chaoboridae larvaları olarak bildirilmiĢtir (Yıldız ve ark., 2005). 

Toksöz ve Ustaoğlu (2005), Gölcük Gölü‟nde 2 takson Oligochaeta, 4 takson 

Chironomidae ve 1 takson Chaoboridae bildirmiĢlerdir.  

KoĢal-ġahin (2006) tarafından Büyükçekmece Gölü bentik makroomurgasızlarının 

nitel ve nicel dağılımları araĢtırıldığı çalıĢmada 8 organizma grubu ve onlara ait 43 tür 

tanımlanmıĢtır. Tespit edilen grupların % 55,32‟sini Chironomidae larvaları, % 23,03 

Oligochaeta ve % 21,65‟ini Diğer omurgasızların oluĢturduğu bildirilmiĢtir.  

Balık ve ark. (2006a), Küçük Menderes Nehri‟nde Mollusca, Artropoda ve 

Annelida‟ya dahil toplam 44 takson bildirmiĢtir.  

Temmuz 2002-Haziran 2003 tarihleri arasında Tunca Nehri (Edirne)‟nde yapılan bir 

çalıĢmada bentik makroomurgasız fauna araĢtırılmıĢ ve çalıĢma sonunda bentik gruplarının 

% 63‟ünü Oligochaeta, % 24‟ünü Chironomidae ve % 13‟ünü diğer grupların oluĢturduğu 

tespit edilmiĢtir (Çamur-Elipek ve ark., 2006). 

Çapalı Gölü‟nde Temmuz 2000-Haziran 2001 tarihleri arasında yapılan örneklemede 

çevresel değiĢkenler ile makrobentik grupların dağılımı ve yoğunlukları araĢtırılmıĢtır. 

Ġstasyonlar arasında canlı gruplarının dağılımlarının farklılık gösterdiği tespit edilmiĢ, 

ötrofik-hiperötrofik özellikte olan istasyonda Chironomus larvaları ve Oligochaeta 

bireyleri (Tubifex sp.) yoğun olarak belirlenmiĢtir (Ertan ve ark., 2006).  

Bozalan Gölü (Menemen-Ġzmir)‟nde 2001-2005 yılları arasında çeĢitli zamanlarda 

yapılan örneklemeler sonucunda toplam 122 takson tespit edilmiĢtir. Chironomidae 

familyasına ait 1 takson, Oligochaeta‟ya ait 2 takson bildirilmiĢtir (Balık ve ark., 2006b).  

Kirmir Çayı‟nda bir yıllık süreyle alınan bentik örnekler değerlendirilmiĢ ve sonuç 

olarak, 12 familyaya ait 14 takson omurgasız bildirilmiĢtir (Küçük, 2006). 

Fındık (2006), Nisan 2001-Mart 2002 tarihleri arasında AslantaĢ Baraj Gölü‟nde 

bentik faunanın tespitine yönelik yaptığı çalıĢmasında gölün bentik faunasının Bivalvia, 

Gastropoda, Demospongiae, Crustacea, Oligochaeta, Insecta olarak 6 sınıf ve bunlara ait 

22 türün tespit edildiği; bentik faunanın % 56,88'nin Oligochaeta ve % 43,12'sinin ise 

Chironomidae türlerinden oluĢtuğu bildirilmiĢtir. 

Oğuzkurt ve Özhan (2007), Karakaya Baraj Gölü‟nde 6 istasyonda bentik 

örneklemeler gerçekleĢtirmiĢler ve sonuç olarak Gastropoda, Insecta ve Oligochaeta‟ya ait 
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türler tespit etmiĢlerdir. Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) ve Tubifex sp. örnekleme 

istasyonlarında en bol bulunan türler olmuĢtur.  

Zeybek (2007), Çukurca Dere ve Isparta Deresi‟nde  Temmuz 2006-Haziran 2007 

tarihleri arasında belirlenen 6 istasyonda gerçekleĢtirilen çalıĢmada taban büyük 

omurgasızları örneklenmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda taban büyük omurgasızlardan 

Turbellaria, Hirudinea, Crustacea, Amphipoda, Oligochaeta, Gastropoda ve Insecta‟ya ait 

toplam 71 takson tespit edilmiĢtir. Taban büyük omurgasızlar içerisinde en baskın grup 

Insecta sınıfı olarak belirlenmiĢtir. 

Uluabat Gölü‟nde yapılan diğer bir çalıĢmada, Ağustos 2004-Temmuz 2005 tarihleri 

arasında aylık olarak örnekleme yapılmıĢ ve incelenen örneklerden toplamda 33 takson 

bildirilmiĢtir. ÇalıĢma sonunda bentik grupların dağılıĢı % 35,6 Oligochaeta, % 27,7 

Nematoda, % 12,3 Chironomidae, % 10,7 Gastropoda, % 3,6 Ostracoda ve % 10,1 Diğer 

(Bivalvia, Ceratopogonidae, Hirudinea, Odonata, Ephemeroptera, Asilidae, Hydraacarina, 

Hemiptera, Argulidae ve Gammaridae) olarak tespit edilmiĢtir (Kökmen ve ark., 2007). 

Arslan ve ark. (2007a) tarafından Musaözü Baraj Gölü‟nde  (EskiĢehir) Ocak 2003-

Aralık 2003 tarihleri arasında yapılan arazi çalıĢmaları sonucu değerlendirilen örneklerde 

Oligochaeta (% 42,5), Chironomidae (% 30,5) ve Diğer (% 27) olarak gruplandırmıĢlardır. 

Kemaliye ve çevresinin sucul flora ve faunasının değerlendirildiği çalıĢma 

kapsamında Mayıs 2005-Eylül 2007 tarihleri arasında örnekler alınmıĢtır. 

Değerlendirmeler sonucunda alglerden 175 takson, zooplanktondan 25 takson, bentik 

organizmalardan 118 takson ve balıklardan 18 takson teĢhis edilmiĢtir (Akbulut ve ark., 

2008). 

Yardım ve ark. (2008) tarafından Sarıkum Gölü (Sinop)‟nde Kasım 2004-Ekim 2005 

tarihleri arasında örneklemeler yapılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda, Gastropoda (6 takson), 

Bivalvia (7 takson) ve Crustacea (13 takson)‟ya ait toplam 26 bentik takson bildirilmiĢtir. 

Kemer Baraj Gölü‟nde Aralık 2004-Kasım 2005 tarihleri arasında aylık yapılan bir 

çalıĢmada Oligochaeta faunasından 10 tür ve Chironomidae familyasından 2 tür 

bildirilmiĢtir. ÇalıĢma sonunda tespit edilen türlerin tamamı göl için yeni kayıttır (Yıldız 

ve ark., 2008a). 

Uludağ‟da bulunan 5 buzul gölünde (Karagöl, Kilimligöl, Aynalıgöl, Buzlugöl ve 

Heybeligöl) ve beĢ akarsuyun (Güvercinlik Deresi, Deliçay, Nilüfer Çayı, Kalburt Deresi 

ve Hamamlı Deresi) 8 Temmuz-19 Ağustos tarihlerinde yapılan arazi çalıĢmaları faunistik 

amaç için örneklenmiĢtir. Sonuç olarak, 36 zooplankton türü, 38 bentik omurgasız türü (7 
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Oligochaeta, 14 Chironomidae) ve 8 omurgalı olmak üzere toplam 82 tür tespit edilmiĢtir 

(Ustaoğlu ve ark., 2008). 

Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyeti‟nde Haziran 2002 tarihinde yapılan bir araĢtırmada 

12 göletten örnekler toplanmıĢ ve sonuç olarak 24 Rotifera, 16 Crustacea, 18 Insecta (9 

Chironomidae, 2 Chaoboridae), 3 Balık ve 1 Amfibi olmak üzere toplam 62 takson tespit 

edilmiĢtir. Bildirilen türlerden Amfibi dıĢında kalan 61 takson çalıĢma alanı için ilk kayıt 

olarak verilmiĢtir (Balık ve ark., 2008). 

Kalyoncu ve Zeybek (2009)‟in Ağlasun ve Isparta derelerinden Eylül 2006-Ağustos 

2007 arasında aylık olarak aldığı örneklerde çevresel parametreler ile bentik 

makroomurgasızlar araĢtırılmıĢtır. ÇalıĢma sonunda Turbellaria, Gastropoda, Oligochaeta, 

Hirudinea, Crustacea ve Insecta sınıflarına ait toplam 41 takson teĢhis edilmiĢtir.  

Karamenderes Akarsuyu‟nda Kasım 2005-Temmuz 2006 tarihleri arasında araĢtırılan 

5 istasyonda mevsimsel toplanan bentik örneklerde toplam 87 taksa tespit edilmiĢtir. 

Taksaların guplara göre dağılımı ise, Insecta 52 (özellikle Chironomidae), Oligochaeta 12, 

Molluska 11, Hirudinea 7 ve Malacostraca 5 taksa olarak belirlenmiĢtir (Akbulut ve ark., 

2009).   

Mamasin Baraj Gölü (Aksaray)‟nde Nisan 2002-Mart 2003 tarihleri arasında 

mevsimlik alınan bentik örnekler değerlendirilmiĢtir. Sonuç olarak çalıĢma bölgesinde 

Chironomidae familyası üyelerinin  % 86,23 oranında, Oligochaeta % 7,3 ve Mollusca % 

6,47 olarak dağılım gösterdiği bildirilmiĢtir (Ersan ve ark., 2009). 

Gala Gölü‟nde çevresel değiĢkenlerle bentik makroomurgasızlar arasındaki iliĢkilerin 

belirlenmesi amacıyla Mart 2004 ve Ocak 2005 tarihleri arasında aylık olarak örnekler 

alınmıĢtır. Örnekleme istasyonlarında metrekarede ortalama 1628 birey tespit edilmiĢ, 

Oligochaeta, Chironomidae ve diğerleri olarak gruplanan toplamda 49 takson bildirilmiĢtir. 

ÇalıĢma alanında bentik populasyonun büyük bir kısmını (% 57) Chironomidae, % 34 

Oligochaeta ve % 9 bollukla diğerleri grubunun oluĢturduğu belirlenmiĢtir (Çamur-Elipek 

ve ark., 2010).  

Türkiye‟nin mağara omurgasızlarının kontrol listesinin oluĢturulduğu bir çalıĢmada 

toplam 203 tür rapor edilmiĢtir. Türlerin gruplara göre dağılımları, 29 tür Mollusca, 5 tür 

Oligochaeta, 1 tür Hirudinea, 82 tür Arachnida, 19 tür Diplopoda, 1 cins ve 4 tür 

Chilopoda, 42 tür Insecta ve 21 tür Crustacea Ģeklindedir. Bu türlerden 104‟ünün 

Anadolu‟ya endemik olduğu bildirilmiĢtir (Kunt ve ark., 2010).    

Uluabat Gölü‟nde Çelik ve ark. (2010) tarafından Aralık 2001-Kasım 2002 tarihleri 

arasında yapılan çalıĢmada 24 takson belirlenmiĢtir. araĢtırma sonucunda en baskın 
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grupların Insecta ve Oligochaeta olduğu bildirilmiĢtir. Ayrıca, tespit edilen bentik 

omurgasızlar ile çevresel değiĢkenler arasındaki iliĢkiler araĢtırılmıĢtır.  

TaĢdemir ve ark. (2010b) tarafından Tahtalı Baraj Gölü‟nde gerçekleĢtirilen bentik 

fauna çalıĢmasında Annelida filumuna ait Oligochaeta klasisinden 4 takson ve 

Chironomidae familyasından 9 takson tespit edilmiĢtir. Bu çalıĢma sonucunda Tahtalı 

Baraj Gölü'nün makrobentik omurgasız faunasının % 82'sinin Chironomidae ve % 17'sinin 

Oligochaeta bireylerinden oluĢtuğu bildirilmiĢtir. 

Küçük Menderes Deltası‟nda Mayıs 2003-Nisan 2004 tarihleri arasında aylık 

makrobentik omurgasız toplanmıĢ ve çevresel değiĢkenlerle iliĢkilendirilmiĢtir. ÇalıĢma 

sonucunda, toplam 8 ordodan 44 takson bildirilmiĢ olup, makrobentik omurgasız 

gruplarının oranları % 51,5 Oligochaeta, % 40,23 Diptera, % 7,03 Amphipoda, % 0,55 

Odonata, % 0,55 Gastropoda ve % 0,14 Ostracoda olarak verilmiĢtir (Yıldız ve ark., 

2010a).  

Türkgülü (2010) Elazığ Ġli sınırları içinde bulunan Hazar Gölü‟nde Ekim 2007-Eylül 

2008 tarihleri arasında, gölün litoral bölgesinde toplam 21 istasyonda örneklemeler 

gerçekleĢtirmiĢtir. AraĢtırma sonucunda; gölün bentik makroomurgasız komünitesinin; 

Clitellata, Insecta, Arachnida, Malacostraca, Ostracoda, Branchiopoda, Entognatha, 

Maxillopoda ve Turbellaria olmak üzere toplam 9 sınıfa ait, 22 taksondan oluĢtuğu 

bildirilmiĢtir. Toplam % 58,9‟unun tubificoid Naididae, % 30,6‟sının Chironomidae ve % 

10,5‟inin ise diğer ailelere ait taksonlar olduğu belirtilmiĢtir.  

Topkara ve ark. (2011) Yuvarlakçay‟da Mayıs 2001-Nisan 2002 periyodunda aylık 

alınan örneklerde bentik makroomurgasızlar değerlendirilmiĢtir. ÇalıĢma alanında tespit 

edilen Mollusca, Annelida (Oligochaeta, Hirudinea), Tricladida, Acariformes, Ostracoda, 

Mysidacea, Amphipoda, Decapoda, Isopoda, Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, 

Heteroptera, Coleoptera, Trichoptera ve Diptera gruplarına ait toplam 46.907 birey ve 125 

tür bildirilmiĢtir.  

Arslan ve Emiroğlu (2011) tarafından Uluabat Gölü‟nde Mart 2006-ġubat 2007 

tarihleri arasında Carassius gibelio Bloch, 1782 operkulumu üzerinden parazitik annelid 

olan Piscicola geometra Linnaeus, 1758 tespit edilmiĢtir. Bu türün daha önce Türkiye‟nin 

farklı göllerinden kaydı olmasına rağmen Carassius gibelio örneklerinden ilk defa 

bildirildiği belirtilmiĢtir. 

Porsuk Çayı‟nda Mayıs-Ekim 2007 ayları arasında sucul makrofitler, zooplankton ve 

bentik makroomurgasızlar araĢtırılmıĢtır. ÇalıĢmada çayın mesosaprobik-kirli olarak 

değerlendirilebileceği sonucuna varılmıĢtır (Kırkağaç ve ark., 2011).      
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Duran ve Akyıldız (2011) tarafından Süleymanlı Gölü‟nde Ekim 2006-Nisan 2008 

yılları arasında yapılan mevsimlik çalıĢmada toplam 61 bentik makroomurgasız taksonu 

tespit edilmiĢ ve bu taksonlardan 40‟ı göl için yeni kayıt olarak verilmiĢtir. ÇalıĢmada 

Oligochaeta‟ya ait 7 takson, Chironomidae‟ye ait 15 takson bildirilmiĢtir. 

OdabaĢı (2011) tarafından, Biga Yarımadası akarsularında (KocabaĢ, Sarıçay, 

Karamenderes, Tuzla) Molluska faunasının mevsimsel değiĢimleri araĢtırılmıĢ ve sonuç 

olarak 27 gastropoda ve 13 bivalvia taksonu bildirilmiĢtir. ÇalıĢmada molluska türlerinin 

özellikle su sıcaklığı ve pH parametrelerinden etkilendiği bildirilmiĢtir. 

Zeybek ve ark. (2012), Temmuz 2010-Haziran 2011 tarihleri arasında Kovada Kanalı 

ve bağlantılı olduğu göllerde (Eğirdir ve Kovada Gölleri) Oligochaeta ve Chironomidae 

faunasının ortaya çıkarılması ve dağılımlarında etkili olan çevresel faktörlerin belirlenmesi 

amacıyla yaptıkları araĢtırmada, Oligochaeta sınıfına ait 23, Chironomidae familyasına ait 

20 farklı takson bildirmiĢlerdir. Ayrıca, çalıĢma sonucunda Oligochaeta ve Chironomidae 

gruplarının baskınlıkları arasında negatif iliĢki tespit edildiği ve NO3-N, ΣP, BOĠ5 ve 

Kalsiyumun iki grubun da dağılımda etkili faktörler olduğu vurgulanmıĢtır. 

TaĢ (2012) Meriç Nehri‟nde Ocak 2011-Aralık 2011 tarihleri arasında 8 istasyondan 

aylık periyotlarda gerçekleĢtirdiği araĢtırmada Oligochaeta‟ya ait toplam 15 takson tespit 

edildiğini bildirmiĢtir. Belirlenen taksonlardan Brachiura sowerbyi (Beddard, 1982)‟nin 

Trakya Bölgesi için ilk kayıt olduğu belirtilmiĢtir. Ayrıca, çalıĢmada bentik 

makroomurgasızların değerlendirilmesi sonucunda m
2
‟de ortalama 164 bireyle temsil 

edilen toplam 43 takson bildirilmiĢtir. Chironomidae‟ye ait Potthastia alternis (ġahin, 

1987)‟nin Trakya Bölgesi için ilk kayıt niteliğindedir. 

2.2. Oligochaeta Faunasına Ait Önceki ÇalıĢmalar 

ġahin ve Baysal (1972) tarafından Hazar Gölü dip faunası ve yayılıĢları araĢtırılmıĢ 

ve Monopylephorus argentea (Michaelsen, 1889) türü bildirilmiĢtir. 

Turhan (1992), Eğirdir Gölü Oligochaeta faunasını sistematik açıdan değerlendirmiĢ 

ve sonuç olarak, 7 Oligochaeta türü bildirmiĢtir. Lumbriculus variegatus Müller, 1774, 

Psammoryctides moravicus Hrabe, 1934, Spirosperma kurenkovi Sokolskaya, 1961, 

Criodrilus lacuum Hoffmeister, 1845 türlerinin Türkiye için yeni kayıt olduğunu 

belirtmiĢtir. 

Arslan (1998) tarafından Sakarya Nehir Sistemi'nin Naididae (Oligochaeta) 

limnofaunasının tespiti ve yayılıĢlarının ortaya konması amacıyla 1995-1997 tarihleri 

arasında belirlenen 79 istasyonda araĢtırma gerçekleĢtirilmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda, 4 alt 
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familyaya ait 13 cinse bağlı 34 tür tespit edilmiĢtir. Tespit edilen türlerin 21'i Türkiye için, 

11 türü ise Sakarya Nehir Sistemi için yeni kayıt olduğu bildirilmiĢtir. 

Sakarya Nehri‟nden Eylül 1995- Ağustos 1998 tarihleri arasında 5 cinse ait toplam 9 

Naididae türü bildirilmiĢtir (Polatdemir-Arslan ve ġahin, 2003). 

SakarbaĢı, Enne, Margıalan ve KuĢbaĢlı derelerinden (Yukarı Sakarya Nehir 

Sistemi‟nin bir parçası) Arslan ve ġahin (2003) tarafından Aulodrilus pigueti Kowalewski, 

1914 ve Aulodrilus pluriseta Piguet, 1906 Türkiye potamofaunası için yeni kayıt olarak 

bildirilmiĢtir. 

Göller Bölgesi‟nde Haziran 1999-Kasım 2000 tarihleri arasında Oligochaeta 

dağılımının araĢtırıldığı bir çalıĢmada, toplam 46 tür tespit edilmiĢ bunlardan Henlea 

nasuta Eisen, 1878, Tubifex tubifex f. bergi Müller, 1774, Limnodrilus hoffmeisteri f. 

parvus Southern, 1909, Ilyodrilus frantzi Brinkhurst, 1965 ve Spirosperma nikolskyi 

Lastockin ve Sokolskaya, 1953 türlerinin Türkiye Oligochaeta faunası için ilk kayıt niteliği 

taĢıdığı bildirilmiĢtir (Yıldız, 2003). 

Gediz Deltası‟nda ġubat 1998-Mayıs 1999 döneminde gerçekleĢtirilen çalıĢmada 

Naididae familyasından 42 takson, Enchytraeidae familyasından 3 takson ve 

Aeolosomatidae familyasından 2 takson olmak üzere 47 takson belirlenmiĢ, bunlardan 

17‟si Türkiye faunası için ilk defa bildirilmiĢtir (Balık ve ark., 2004b). 

Sakarya Nehir sisteminde Eylül 1995-Ağustos 1998 tarihleri arasında 34 sucul 

Oligochaeta türü belirlenmiĢtir. ÇalıĢma alanında tespit edilen türlerin 15‟i Türkiye iç su 

Oligochaeta faunası için ilk kayıttır. Aynı zamanda tespit edilen Paranais, Spericaria ve 

Allonais cinslerinin Türkiye için yeni kayıt olduğu bildirilmiĢtir (Arslan ve ġahin, 2004).  

Aksu Çayı‟nda (Antalya) Çapraz ve Arslan (2005) tarafından yapılan araĢtırmada 17 

Oligochaeta türünden, 7 tür tubificoid Naidid ve 10 tür Naidinae altfamilyası üyeleri olarak 

rapor edilmiĢtir. 

Kırgız ve ark. (2005) tarafından Tunca Nehri Enchytraeidae familyasının 

belirlenmesine yönelik olarak yapılan ön çalıĢmalar baĢlıklı araĢtırmalarında Tunca 

Nehri‟nden elde edilen 132 örnekten 7 Enchytraeidae ve 1 Propappidae türü olmak üzere 

toplam 8 tür tespit edilmiĢtir. 

Güney Anadolu‟da yer alan Kovada Gölü‟nde Arslan ve ġahin (2006) tarafından 

Ocak 2002-Aralık 2002 tarihleri arasında örnekler alınmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda 8‟i 

Naidinae, 7‟si tubificoid Naidid olmak üzere toplam 15 Oligochaeta türü tespit edilmiĢtir. 

Chironomidae familyasından bildirilen 20 türün altfamilya dağılımı ise, 4 tür Tanypodinae, 

2 tür Orthocladiinae ve 14 tür Chironominae Ģeklindedir.   
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Arslan (2006a) tarafından Eğirdir Gölü‟nde (Isparta) Oligochaeta faunasını 

belirlemek için yapılan araĢtırma sonucunda 15 cinse ait 22 tür; Lumbriculidae 

familyasından 1, Haplotaxidae familyasından 1, Naididae altfamilyasından 20 tür 

belirlenmiĢtir. Eğirdir Gölü‟nün littoral Oligochaeta faunasının geniĢ dağılım gösteren 

tubificin ve naidin taksonlarından oluĢtuğu belirtilmiĢtir.  

Arslan (2006b) tarafından Türkiye Oligochaeta faunası kontrol listesinin 

oluĢturulduğu bir çalıĢmada, 1 Potamodrilid, 4 Aeolosomatids ve 94 Oligochaeta türünün 

(1 Lumbriculid, 1 Haplotaxid, 84 Naidid, 6 Enchytraeid, 1 Lumbricid ve 1 Criodrilid) 

farklı lokalitelerden bildirildiği kaydedilmiĢtir. AraĢtırmacı literatür bilgilerine göre, 

Türkiye‟den en fazla kaydı verilen cinslerin;  Pristina (11 tür), Nais (8 tür), Dero (5 tür), 

Psammoryctides (5 tür), Potamothrix (5 tür), Tubifex (5 tür) ve Limnodrilus (4 tür) 

olduğunu bildirmiĢtir. 

Topçam Baraj Gölü‟nde Haziran 1999-Haziran 2000 tarihleri arasında aylık alınan 

bentik örneklerde tubificoid Naidid 9 tür, Naidinae altfamilyasından 2 tür olmak üzere 

toplam 11 Oligochaeta türü tespit edilmiĢtir. Bildirilen türlerin tamamı çalıĢma alanı için 

ilk kayıt olduğu bildirilmiĢtir (Yıldız ve Balık, 2006). 

Balıkdamı sulak alanında 2001-2003 yılları arasında yapılan bir çalıĢmada 

Oligochaeta faunasına ait 34 tür tespit edilmiĢtir. Tanımlanan türlerin tamamı çalıĢma alanı 

için ilk kayıttır. Coralliodrilus amissus sp. n. ve Gianius anatolicus sp. n. bilim için yeni 

tür olarak bildirilmiĢtir. Ayrıca bu çalıĢmada bildirilen Stylodrilus parvus Hrabě et 

Černosvitov, 1927, Chaetogaster diastrophus Gruithuisen, 1828, Peipsidrilus libanus 

Giani et al., 1982, Tubifex acuticularis Martinez-Ansemil et Giani, 1983 ve Epirodrilus 

moubayedi Giani et Martinez-Ansemil, 1983 türleri Türkiye Oligochaeta faunası için ilk 

kayıt olduğu bildirilmiĢtir (Arslan ve ark., 2007b).      

Manyas Gölü‟nde yapılan bir çalıĢmada (Arslan ve Ahıska, 2007) 5 tubificoid 

Naidid, 7 Naidin olmak üzere toplam 12 Oligochaeta türü tespit edilmiĢtir.  

Türkiye kıyılarındaki lagünlerde yapılan bir çalıĢmada (Yıldız ve ark., 2007a), 9 

Oligochaeta türü tespit edilmiĢ ve bu türlerin çalıĢma alanları için yeni kayıt olduğu 

bildirilmiĢtir. 

Yıldız ve ark. (2007b) tarafından Toros Dağları üzerindeki bazı dağ göllerinde 

gerçekleĢtirilen araĢtırma sonucunda, Naididae‟den 14 tür ve Lumbriculidae‟den 1 tür 

olmak üzere toplam 15 tür tespit edilmiĢtir. Tüm bentik grupların içerisinde tubificoid 

Naidid‟ler dominant (bireylerin % 73‟ü) olurken, bunu Naidinae altfamilyası (% 20) ve 

Lumbriculidae (% 7) familyalarının izlediğini belirtmiĢlerdir.  
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Yıldız ve ark., (2007c) Yuvarlakçay‟da gerçekleĢtirdikleri çalıĢmada Naididae 

familyasından 45 tür, Enchytraeidae familyasından 3 tür ve  Lumbriculidae familyasından 

2 tür olmak üzere toplam 50 taksa tanımlamıĢlar, Tubifex newaensis Michaelsen, 1903, 

Nais alpina Sperber, 1948 ve Nais behningi Michaelsen, 1923 türleri Türkiye iç suları 

faunası için yeni kayıt olarak bildirmiĢlerdir. 

Matamoros ve ark. (2007) tarafından Sinop kıyılarının gelgit kısmındaki midye 

yataklarında Enchytraeidae familyasına ait Marionina triplex Matamoros, Yildiz & Erséus, 

2007 türü tanımlanmıĢtır.  

Yıldız ve ark. (2008b) tarafından Batı Karadeniz bölgesindeki bazı göllerin 

Oligochaeta faunasının araĢtırıldığı bir çalıĢmada toplam 30 tür tespit edilmiĢtir. Türlerin 

13‟ü tubificoid Naidid ve 17‟si Naidinae altfamilyası olarak dağıldığı tespit edilmiĢtir.  

Meriç-Ergene havzası akarsu sisteminin önemli bir parçası olan Çorlu Deresi‟nde 

1990-1991 yılları arasında mevsimsel alınan örneklerde Oligochaeta faunası ve çevresel 

değiĢkenler araĢtırılmıĢtır. ÇalıĢma bulgularına göre, Naididae familyasından 9 

Oligochaeta türü tespit edilmiĢtir. Aynı lokaliteden 2008 yılında tekrar örnekler alınmıĢ ve 

Oligochaeta faunasından 4 takson tespit edilmiĢtir. ÇalıĢmada Meriç-Ergene havzası 

akarsu sistemi tür çeĢitliliğinde azalma görülmüĢ ve çevresel değiĢkenlerin de zaman 

içinde olumsuz yönde değiĢtiği sonucuna varılmıĢtır (TaĢ ve ark., 2008).   

Yıldız ve ark. (2009a) tarafından Akgöl ve Gebekirse göllerinde Oligoket faunasının 

belirlenmesi amacıyla Ekim 1984-Eylül 1985 tarihleri arasında yapılan çalıĢmada 

Akgöl‟den 6 tür [Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862, Tubifex tubifex (Müller, 1774), 

Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901) Potamothrix heuscheri (Bretscher, 1900), 

Aulodrilus pigueti Kowalewski, 1914, Dero digitata (Müller, 1773)], Gebekirse Gölü‟nden 

4 tür [(Tubifex tubifex, Potamothrix hammoniensis, T. tubifex f. bergi (Müller, 1774), 

Potamohtrix bavaricus (Oschman, 1913)] olmak üzere toplam 8 Oligoket türü tespit 

edildiği bildirilmiĢtir.  

Yıldız ve ark. (2009b), Ġkizgöl‟de Mart 1995-ġubat 1996 tarihleri arasında aylık 

bentik örneklemeler gerçekleĢtirmiĢ ve Naididae 6 takson ve Lumbriculidae 1 takson 

olarak Oligochaeta faunasına ait toplam 7 takson bildirilmiĢtir. 

Porsuk Çayı‟nda Eylül 1998-Ağustos 1999 periyodunda Oligochaeta potamofaunası 

araĢtırılmıĢ ve tespit edilen türlerin familyalara göre dağılımının; Naididae 20 tür, 

Haplotaxidae 1 tür ve Lumbriculidae 2 tür olarak kaydedilmiĢtir (Arslan ve Ġlhan, 2010). 
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Dicle Nehri‟nde Mart 2008-Nisan 2009 tarihleri arasında Nais stolci Hrabe, 1981 

türü Türkiye Oligochaeta faunası için yeni kayıt olarak bildirilmiĢtir (Yıldız ve Ahıska, 

2010).  

Yıldız ve Balık (2010) tarafından Nisan 1993-Mart 1994 tarihleri arasında Gümüldür 

Deresi (Ġzmir)‟nde gerçekleĢtirdikleri çalıĢmada Nais christinae Kasprzak, 1973 türünü 

Türkiye Oligochaeta faunası için yeni kayıt olarak bildirmiĢlerdir. 

Yıldız ve ark. (2010b), Temmuz ve Ağustos 2005-2007 tarihlerinde Doğu Karadeniz 

bölgesindeki yüksek rakımlı göllerde gerçekleĢtirdikleri çalıĢmada 39 Oligochaeta türü 

bildirilmiĢtir. 

KoĢal-ġahin ve Yıldız (2011), Sapanca Gölü‟nde Eylül 2000-Ağustos 2001 

periyodunda aylık yaptıkları çalıĢmada Oligochaeta faunasına ait 13 tür tanımlamıĢlar ve 

bu türlerin çalıĢma alanı için ilk kayıt olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Sazlıdere‟de ġubat 2007-Aralık 2007 tarihleri arasında iki aylık periyotlarda yapılan 

örneklemelerde Oligochaeta faunasından toplam 14 tür bildirilmiĢtir. Türlerin tamamı 

çalıĢma alanı için ilk kayıt olarak verilmiĢtir (TaĢ ve ark., 2011).  

Yıldız ve ark. (2012) tarafından Doğu Karadeniz Sıradağları üzerindeki yüksek 

rakımlı göllerde yapılan çalıĢmada tespit edilen 28 tür Oligochaeta üyelerinin dağılımı ve 

baskınlıkları incelenmiĢtir. Sonuçlar sınıflandırma teknikleri kullanılarak çevresel 

faktörlerle iliĢkilendirilmiĢtir.   

TaĢ ve ark. (2012) tarafından Trakya Bölgesi‟nde yapılan çalıĢmada 11 Oligochaeta 

türü tespit edilmiĢtir. Trakya Bölgesi‟nde daha önce tespit edilen Oligochaeta türleri ile 

birlikte toplam 37 türün bulunduğu bildirilmiĢtir. Naididae familyası 27 tür, Enchytraeidae 

familyası 7 tür, Haplotaxidae, Lumbricidae ve Propappidae familyalarının ise 1 türle temsil 

edildiği bildirilmiĢtir. 

Oligochaeta faunası ile ilgili Biga Yarımadası‟nda daha önce yapılan çalıĢmalarda, 

Türkkan (2008) tarafından Sarıçay‟da 7 tür, Akbulut ve ark. (2009) tarafından 

Karamenderes Çayı‟nda  12 Oligochaeta türü bildirilmiĢtir. 

  2.3. Chironomidae Familyasına Ait Önceki ÇalıĢmalar 

 Elazığ ve kısmen çevre illerinin Chironomidae faunasının araĢtırıldığı bir 

çalıĢmada, Tanypodinae (6 cins ve 11 tür), Chironominae (13 cins ve 16 tür) ve 

Orthocladiinae (12 cins ve 14 tür) altfamilyalarından 41 takson bildirilmiĢtir (ġahin, 1980). 

Winner ve ark. (1980) tarafından bakır, çinko ve krom ile yoğun bir Ģekilde 

kirletilmiĢ iki akarsuda yürütülen çalıĢmalar sonucunda Chironomidae familyası üyelerinin 
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yoğunluklarının diğer böceklerin yoğunluklarına oranı metal kirliliğinin indikatörü olarak 

kullanılabileceği belirtilmiĢtir.  

ġahin (1984) tarafından Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgeleri akarsu ve göllerinde 

Chironomidae familyasına ait 63 genus ve 118 tür tespit edilmiĢtir.  

ġahin (1986) Haziran 1984-Ekim 1985 tarihleri arasında Ege ve Marmara Bölgesi ile 

Sakarya Nehir Sistemine ait 312 farklı istasyondan bentik örnekler almıĢtır. AraĢtırma 

alanında 80 cins ve 145 Chironomidae türü tespit edilmiĢtir. Bu türlerin altfamilyalara göre 

dağılımı; Tanypodinae 26 cins ve 33 tür, Diamesinae 2 cins ve 3 tür, Prodiamesinae 2 cins 

ve 2 tür, Orthocladiinae 23 cins ve 55 tür, Chironominae 27 cins ve 52 tür olarak 

bildirilmiĢtir.    

ġahin (1987a) tarafından Eğirdir gölünde yapılan bir çalıĢmada, Chironomidae 

larvaları ve onların yayılıĢları araĢtırılmıĢ; Tanypodinae ve Chironominae alt familyalarına 

ait 10 farklı tür bulunduğu ve bu türler içinde Procladius (Psilotanypus) sp.'nin baskın 

olduğu bildirilmiĢtir. 

Burdur, BeyĢehir ve Salda göllerinde 1962 ve 1970 yılları arasında çeĢitli tarihlerde 

yapılan bir çalıĢmada (ġahin, 1987b) 19 Chironomidae türü bildirilmiĢtir. Üç gölde 

bulunan 19 türün 11‟i Burdur Gölü, 6 türü Salda Gölü ve 10 türü BeyĢehir Gölü‟nden 

tespit edildiği belirtilmiĢtir.  

ġahin ve ark. (1988) tarafından 1985-1987 yılları arasında Gökçeada (Çanakkale)‟da 

üç ayrı örnekleme yapılmıĢtır. AraĢtırılan 7 istasyondan alınan örneklerde Chironomidae 

familyasından 25 tür tespit edilmiĢ ve altfamilya dağılımı Tanypodinae 5 takson, 

Chironominae 14 takson ve Orthocladiinae 6 takson olarak bildirilmiĢtir. 

TanatmıĢ (1989), Porsuk Irmağı‟nın Chironomidae larvalarının su kirliliğinde 

temizleyici rol oynaması nedeniyle kirlenmenin yoğun olduğu yerlere nakil edilebileceğini 

belirtmiĢtir.  

ġen ve Özdemir (1990), Haringet Çayı‟nda mevsimsel Chironomidae faunasının 

dağılımlarını incelemiĢler ve sonuçta 6 takson kaydedilmiĢtir. Larva yoğunluğunun en 

fazla ilkbahar en az ise kıĢ mevsiminde olduğu belirtilmiĢtir. Yine aynı araĢtırıcılar 

tarafından Keban Baraj Gölü ova bölgesinde Procladius (Holotanypus) sp. ve Chironomus 

halophilus Kieffer, 1913 taksonlarının mevsimsel dağılımları incelenmiĢtir (Özdemir ve 

ġen, 1991). 

Gözler (1990) Cip Baraj Gölü (Elazığ)‟nde tarafından yapılan bir araĢtırmada göl 

üzerine kurulu Balık Üretim ve YetiĢtirme Tesisinden mevsimsel alınan örneklerden 9 

Chironomidae taksonu bildirilmiĢtir.  
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ġahin (1991), Türkiye Chironomidae Potamofaunasını araĢtırmıĢ ve 28 akarsuda 195 

tür tespit etmiĢtir. Bu türlerden 11‟i yeni kayıt niteliğindedir. 

Polatdemir (1993) tarafından EskiĢehir il sınırları içindeki durgun sular araĢtırılmıĢ 

ve çalıĢma alanından 25 tür bildirilmiĢtir. Tespit edilen türlerin çevrenin ekolojik 

özelliklerine göre bölgedeki yayılıĢları karĢılaĢtırılmıĢ ve Anadolu Fauna Tarihi ile ilgileri 

de tartıĢılmıĢtır. 

Cip Baraj Gölü (Elazığ)‟nde yapılan bir çalıĢmada ise, Kasım 1991-Ekim 1992 

periyodunda örneklemeler yapılmıĢtır. Sonuç olarak, Tanypodinae altfamilyasından 2 

takson (% 9,63), Chironominae altfamilyasından 11 takson (% 79,4) ve Orthocladiinae 

altfamilyasından 4 takson (% 10,97) tespit edilmiĢtir (Akıl ve ark., 1996).  

ġana deresinden (Trabzon) Mayıs ve Aralık 1996 tarihlerinde Chironomidae larvaları 

toplanmıĢ ve tür teĢhisleri yapılmıĢtır. ÇalıĢma sonucunda, Chironomidae familyasının 3 

altfamilyasından 28 tür saptanmıĢtır. Chironomidae familyasından tespit edilen toplam 

larvaların % 59'unu Orthocladiinae, % 29'unu Chironominae ve % 12'sini Tanypodinae 

altfamilyası üyelerinin oluĢturduğunu bildirmiĢtir (Harman, 1997). 

Sever (1997) tarafından yapılan çalıĢmada, 1994-1995 tarihleri arasında Tekirdağ 

ilinde 54 lokaliteden Chironomidae (Diptera) larvaları toplanmıĢ ve Tanypodinae, 

Chironominae ve Orthocladiinae alt familyalarına ait 20 tür tespit edildiği bildirilmiĢtir. Bu 

türlerden, Zavrelimyia sp., Polypedilum pedestre Meigen, 1830 ve Eukiefferiella 

calvescens Zavrel, 1939‟in Trakya faunası için yeni kayıt olduğu belirtilmiĢtir. 

Polatdemir ve ġahin (1997) tarafından EskiĢehir ve çevresi durgunsu sistemlerinde 

Chironomidae familyasına ait 25 tür rapor edilmiĢtir. ÇalıĢmada, Yukarı Kartal göletinde 7 

tür, Kunduzlar Barajı‟nda 2 tür bildirilmiĢtir. 

Melen Çayı‟nda yapılan bir çalıĢmada Chironomidae familyası dağılımları çalıĢma 

alanında yapılan daha önceki çalıĢmalarla (Pennak, 1978; ġahin, 1995; Demirsoy, 1992) 

birlikte verilmiĢtir. ÇalıĢma sonunda; Tanypodinae altfamilyasından 24 takson, 

Chironominae altfamilyasından 26 takson bildirilmiĢtir (Türkmen, 1999). 

ġahin ve Polatdemir-Arslan (1999) tarafından Sakarya Nehir Sistemi'nde yer alan 

BeĢik ve Çamlıca derelerindeki Ephemera nimfleri üzerinde epok yaĢayan Chironomidae 

larvaları ile ilgili yapılan çalıĢmada 2 tür bulunmuĢtur. ÇalıĢma bulgularına göre, 

Ecdyonurus venosus Fabricius, 1775 üzerinde ise Epoicocladius flavens Saether, 1969 ve 

Ephemera danica Müller, 1764 üzerinde ise Synorthocladius semivirens Kieffer, 1909 

türleri bildirilmiĢtir. 



BÖLÜM 2- ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR                                                   Serpil ODABAġI 

 

 40 

Özkan (2002), Meriç Nehri, Ergene Nehri ve Sazlıdere Deresi‟nden Ağustos 1995-

Ağustos 1996 tarihleri arasında topladığı örneklerde Türkiye potamofaunası için 5 yeni 

chironomid türü tanımlamıĢtır. Tanımlanan türlerin, Corynoneura scutellata Winnertz, 

1846 (Ergene Nehri), Beckidia zabolotzkii Goetghebuer, 1938 (Meriç Nehri), Robackia 

demeijerei Kruseman, 1933 (Meriç Nehri ve Sazlıdere), Parachironomus arcuatus 

Goetghebuer, 1919 (Meriç ve Ergene Nehri) ve Parachironomus longiforceps Kruseman, 

1933 (Meriç Nehri) olduğu bildirilmiĢtir. Ayrıca, bu çalıĢmada tespit edilen 4 farklı türün 

ait olduğu Parachironomus, Robackia ve Beckiella genuslarının Türkiye için yeni kayıt 

olduğunu belirtmiĢtir. 

Göller Bölgesi'nde TaĢdemir (2003) tarafından yapılan çalıĢmada Haziran 1999-

Kasım 2000 tarihleri arasında bentik örnekler alınmıĢtır. Bölgede Chironomidae 

familyasından 48 ve Chaoboridae familyasından 1 olmak üzere toplam 49 takson rapor 

edilmiĢtir. Bildirilen taksonlardan Stictochironomus devinctus Say, 1829 ve Djalmabatista 

sp. Türkiye larval Chironomidae familyası için yeni kayıt olarak verilmiĢtir.   

Ġkizgöl‟ün diptera faunasını kalitatif ve kantitatif yönden incelemek amacıyla 

TaĢdemir ve ark. (2004b) tarafından yapılan araĢtırma sonucunda; Chironomidae 

familyasından 6 takson, Chaoboridae familyasından 1 takson, Ceratopogonidae 

familyasından 2 takson olmak üzere 9 takson kaydedilmiĢtir. Ġkizgöl‟de Diptera larvaları 

kantitatif olarak ortalama 3227 birey/m² olarak saptanmıĢ olup, bunların % 22,98‟ini 

Chironomidae larvaları, % 76,96‟sını Chaoboridae larvaları ve % 0,06‟sını 

Ceratopogonidae larvalarının oluĢturduğu bildirilmiĢtir. 

Chironomidae faunasının belirlenmesi ile ilgili Gümüldür Deresi'nde alınan bentik 

örneklerde Orthocladiinae altfamilyasından 5 tür, Chironominae altfamilyasından 5 tür 

bildirilmiĢtir. Tespit edilen türler çalıĢma bölgesi için ilk kayıttır (Ustaoğlu ve ark., 2005). 

 Gökçeada Chironomidae faunasının tespiti için Özkan (2006a) tarafından yapılan 

çalıĢmada Temmuz 1991-Ağustos 1999 tarihleri arasında 21 lokaliteden örnek alınmıĢtır. 

Bu çalıĢmanın sonucunda Tanypodinae, Orthocladiinae ve Chironominae (Chironomini ve 

Tanytarsini) subfamilyalarından toplam 34 genus ve 53 tür tespit edilmiĢ ve bu türlerin 

Gökçeada Chironomidae larval faunası için yeni kayıt olduğu vurgulanmıĢtır. 

 Özkan (2006b) tarafından, Trakya bölgesinde Kırklareli ve Tekirdağ il sınırları ile 

Ġstanbul ve Çanakkale‟nin Trakya bölgesinde bulunan 171 lokalitedeki akarsu ve durgun 

sulardan toplanan Chironomidae (Diptera) larvaları taksonomik açıdan değerlendirilmiĢtir. 

Chironomidae familyasının Tanypodinae, Orthocladiinae, Prodiamesinae ve Chironominae 

alt familyalarına ait toplam 56 cins, 102 tür bildirilmiĢtir. Bu türlerden 28‟i Türkiye‟nin 
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Trakya Chironomidae faunası, Halocladius (Halocladius) millenarius Santos Abreu, 1918, 

Endochironomus albipennis Meigen, 1830, Glyptotendipes signatus Kieffer, 1909, 

Microchironomus tener Kieffer, 1918 ve Parachironomus vitiosus Goetghebuer, 1921 

türleri Türkiye Chironomidae faunası için yeni kayıtlardır.  

Bozcaada‟da Ağustos 1999, ġubat 2001 ve Mayıs 2002 tarihlerinde Özkan (2006c) 

belirlediği 6 farklı lokaliteden toplam 14 tür belirlemiĢ ve türlerin tamamının Bozcaada 

için  ilk kayıt olduğunu bildirmiĢtir. Ayrıca Chironominae alt familyasından bildirilen 

Chironomus salinarius Kieffer, 1915 türünün Türkiye için yeni kayıt olduğu rapor 

edilmiĢtir.   

Meriç Nehri'nde Eylül 1995-Ağustos 1996 arasında aylık olarak alınan örneklerde 

Chironomidae larvalarının dinamiği ve fiziko-kimyasal değiĢkenler karĢılaĢtırılmıĢtır. 

Chironomidae familyasından 65 farklı tür kaydı verilmiĢtir (Özkan ve Çamur-Elipek, 

2006). 

Yine aynı araĢtırıcılar tarafından Sazlıdere'den aynı periyotlarda yapılan benzer bir 

çalıĢmada Chironomidae familyasından tespit edilen toplam 57 türün çevresel 

değiĢkenlerle arasındaki iliĢkiler belirlenmiĢtir (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007). 

Özkan (2007), Marmara Bölgesi, Çanakkale il sınırları (Gökçeada ve Bozcaada 

hariç) içerisinde kalan 72 istasyondan örnekleme gerçekleĢtirmiĢtir. ÇalıĢma sonunda 

Chironomidae familyasına ait toplam 78 tür tanımlamıĢ ve bunlardan Diamesa insignipes 

Kieffer, 1908, Parametriocnemus stylatus Spaerck, 1923, Bryophaenocladius muscicola 

Kieffer, 1906, Hydrobaenus lugubris Fries, 1830 türlerini Türkiye larval Chironomidae 

faunası için yeni kayıt olarak bildirmiĢtir.   

Akgöl ve Gebekirse Gölü‟nde Ekim 1984-Eylül 1985 tarihleri arasında 

gerçekleĢtirilen çalıĢmada Chironomidae faunası değerlendirilmiĢtir. Akgöl‟den 3 

Chironomidae türü, Gebekirse Gölü‟nden ise 5 Chironomidae türü bildirilmiĢtir (TaĢdemir 

ve ark. 2007). 

Avuka (2008), Büyüksu Çayı (Bolu)‟nda Nisan 2005-Mart 2007 tarihleri arasında 

belirlenen 11 istasyondan, taban büyük omurgasızlarından elde edilen biyolojik verilerle 

fizikokimyasal özellikleri kullanılarak su kalitesi değerlendirilmiĢ ve sonuç olarak 

akarsuların su kalitesinin fizikokimyasal ve biyolojik değiĢkenlerle birlikte belirlenmesinin 

gerekliliği açıklanmıĢtır. ÇalıĢma alanında sucul omurgasızlara ait 117 takson tespit 

edilirken, Chironomidae (Diptera) familyasına ait 26 tür belirlenmiĢtir (4 Tanypodinae, 3 

Diamesinae, 10 Orthocladiinae ve 9 Chironominae). Büyüksu deresinde baskınlık gösteren 

Chironomidae türlerinin; Diamesa insignipes Kieffer, 1908, Brilla modesta (Meigen, 1830) 
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ve Cardiocladius capucinus Zetterstedt, 1850 olduğu bildirilmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda 

akarsuların evsel ve tarımsal alanlardan gelen atıklardan etkilendiği bulunmuĢtur. 

YeĢilırmak Nehri'nde Abiskomyia paravirgo Goetghebuer, 1940, Cardiocladius 

capucinus, Paramerina cingulata Walker, 1856 ve Endochironomus tendens Fabricius, 

1775 türleri ilk kayıt olarak verilmiĢtir (Gültutan ve Kazancı, 2008). 

Özkan (2009), Dupnisa Mağarası'nda Ağustos 2001 ve Temmuz 2004 tarihlerinde 

aldığı bentik örneklerde Chironomidae familyasından toplam 13 tür tespit etmiĢtir.   

Ahıska (2009), tarafından Kesikköprü Baraj Gölü‟nde yapılan çalıĢmada 

Chironomidae faunasına ait 10 tür tespit edilmiĢtir. 

Chironomidae familyasıyla ilgili yapılan diğer bir çalıĢmada, Batı Karadeniz Bölgesi 

ve Sakarya Nehir Havzası‟nda yer alan bazı göllerden 2002 ve 2003 yıllarında iki kez 

örnekleme yapılmıĢtır. ÇalıĢma sonunda incelenen 13 gölde, tespit edilen Chironomidae 

familyasının altfamilya dağılımı, Tanypodinae 5 takson, Chironominae 19 takson ve 

Orthocladiinae 7 takson Ģeklindedir  (TaĢdemir ve ark., 2008). 

Kara ve Tellioğlu (2009) Büyük Çay (Pelte, Elazığ)‟da Haziran 2006-Temmuz 2007 

tarihleri arasında Chironomidae larvalarını incelemiĢtir. ÇalıĢma sonucunda Tanypodinae 

altfamilyasından 6 takson, Chironominae altfamilyasından 8 takson ve Orthocladiinae 

altfamilyasından 5 takson olmak üzere toplam 19 takson tespit edildiği bildirilmiĢtir. 

Toros Sıradağları‟nda bulunan Dipsiz Göl (SeydiĢehir) ve Kovalı Gölü‟nde Temmuz 

1996‟da yapılan örneklemelerde tespit edilen Glytotendipes (Caulochironomus) scirpi 

Kieffer, 1915 Türkiye Chironomidae faunası için yeni kayıt olarak bildirilmiĢtir (TaĢdemir 

ve Ustaoğlu, 2009).  

Gediz Deltası‟nda ġubat 1998 ve Mayıs 1999 tarihleri arasında mevsimsel 

gerçekleĢtirilen bir çalıĢmada, Chironomidae faunası incelenmiĢ ve sonuçta Tanypodinae 

altfamilyasından 4 takson, Chironominae altfamilyasından 17 takson ve Orthocladiinae 

altfamilyasından 1 takson bildirilmiĢtir (TaĢdemir ve ark., 2009a). 

Chironomidae larvalarının tespiti için Türkiye kıyılarındaki 27 lagünde yapılan 

çalıĢmada, Chironominae altfamilyasından 8 tür, Tanypodinae altfamilyasından 2 tür ve 

Orthocladiinae altfamilyasından 1 tür bildirilmiĢtir. Tespit edilen türler Gebekirse Gölü 

hariç diğer 26 lagün gölü için yeni kayıttır (TaĢdemir ve ark., 2009b).  

Arslan ve Saler (2010) tarafından Suluçayır Düzü‟nde bulunan TĠM12 göletinde 

chironomid larvalarının mevsimsel dağılımı araĢtırılmıĢtır. Eylül 2005-Kasım 2006 

tarihleri arasında aylık örnekler alınmıĢ ve çalıĢma sonunda Tanypodinae ve Chironominae 

altfamilyalarından toplam 14 tür tanımlanmıĢtır.   
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Trakya Bölgesi‟nde yapılan bir çalıĢmada 5 altfamilyaya bağlı 69 cins ve 155 tür 

chironomid türü bildirilmiĢtir. Bunlardan Endochironomus albipennis Meigen, 1830, 

Glyptotendipes signatus Kieffer, 1909, Microchironomus tener Kieffer, 1918, 

Parachironomus vitiosus Goetghebuer, 1921 ve Halocladius millenarius Santos Abreu, 

1918 Türkiye‟den ilk kayıt olarak bildirilmiĢtir (Özkan, 2010a).  

Marmara Adası'nda Ağustos 2010 periyodunda Özkan (2010b) tarafından durgun su 

ve akarsulardan alınan bentik örneklerde chironomid larvaları teĢhis edilmiĢtir. Buna göre,  

Chironominae altfamilyasından 17 tür, Orthocladiinae alt familyasından 1 tür ve 

Tanypodinae altfamilyasından 6 tür olmak üzere toplam 24 tür bildirilmiĢtir. Türlerin 

tamamı Marmara Adası için, Einfeldia carbonaria Meigen, 1804 türü ise Marmara Bölgesi 

için yeni kayıttır. 

Ergene Nehir Havzası‟nda 1995-1996 yılları arasında Chironomidae faunasını 

belirlemek amacıyla 8 farklı lokaliteden alınan örneklerde toplam 60 larval chironomid 

taksonu (325 birey/m
2
) bildirilmiĢtir. Ayrıca çevresel parametreler ve sediment yapısının 

larva kompozisyonu arasındaki iliĢkilerin belirlendiği çalıĢmada sedimentin besin 

zenginliğinin chironomid topluluğunun yapısı üzerinde önemli etkisi olduğu 

vurgulanmıĢtır (Özkan ve ark., 2010).  

2005 yılında Antalya Körfezi ve Kekova (Antalya)'dan örnekler alınmıĢ ve çalıĢma 

sonucunda Clunio mediterraneus Neumann, 1966 türü, Eylül-2005'te Akdeniz 

Kıyılarından (Kalamaki, Fethiye, Antalya Körfezi ve Anamur) örneklenen Halocladius 

(Halocladius) varians Staeger, 1839 türü Türkiye Chironomidae faunasına yeni kayıt 

olarak bildirilmiĢtir (TaĢdemir, 2010a; 2010b).  

Yuvarlakçay'da yapılan çalıĢmada bentik örnekler alınmıĢ ve Chironomidae faunası 

tespit edilmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda Chironominae'den 18 tür, Orthocladiinae'den 12 tür 

ve Tanypodinae'den 5 tür olmak üzere 35 tür tespit edilmiĢtir (TaĢdemir ve ark., 2010a).  

Toros Dağ Gölleri'nde Temmuz 1996-Temmuz 1997 tarihleri arasında 

gerçekleĢtirilen çalıĢmada (TaĢdemir ve ark., 2011) Chironomidae familyasından 17 ve 

Chaoboridae familyasından 2 takson kaydedilmiĢtir. Bildirilen türler çalıĢma alanından ilk 

kayıt niteliğindedir. 

Özkan (2011), Kapıdağ Yarımadası‟nda 27-29 Ağustos 2010 tarihleri arasında 30 

farklı istasyondan topladığı çamur örneğinde chironomid larvalarının teĢhis etmiĢtir. Adada 

26 tür Chironominae,  1 tür Prodiamesinae, 5 tür Orthocladiinae ve 23 tür Tanypodinae 

altfamilyalarına ait toplam 55 tür bildirilmiĢtir. Türlerin tamamı Kapıdağ yarımadası için, 
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Polypedilum laetum (Meigen, 1818) ve Larsia curticalcar (Kieffer, 1918) türleri ise 

Marmara Bölgesi için yeni kayıt olduğu belirtilmiĢtir. 

Bakır ve ark. (2012) tarafından Keçi Gölü (Gerede-Bolu)‟nden kaydı verilen 

Phaenopsectra  flavipes Meigen, 1818 türünün Türkiye chironomid faunası için ilk kayıt 

olduğu bildirilmiĢtir. 

Çamur-Elipek ve ark. (2012) tarafından Ġğneada‟da (Kırklareli, Türkiye) yer alan üç 

farklı gölden (Mert, Erikli ve Hamam) toplanan chironomid larvaları değerlendirilmiĢtir. 

Hamam Gölü‟nden 25 taksa, Erikli Gölü‟nden 21 taksa ve Mert Gölü‟nden 16 taksa olmak 

üzere toplam 36 larval chironomid türü belirlenmiĢtir. 

TaĢdemir (2012) Thalassomya frauenfeldi Schiner, 1856 türünü Türkiye 

Chironomidae faunası için ilk kez Ġzmir Körfezi‟nden bildirmiĢtir.  

Öztetik ve ark. (2012) tarafından Porsuk Çayı (EĢkiĢehir)‟nın su kalitesinin 

belirlenmesi için Tubificinae altfamilyası Limnodrilus genusuna ait iki farklı türün  

biyomarkırlar kullanılarak biyoizleme çalıĢmalarına uyumluluğu araĢtırılmıĢtır. Bu amaçla,  

Limnodrilus hoffmeisteri ve Limnodrilus udekemianus bireylerinde antioksidan defans, 

toplam protein, glutatyon (GSH) içeriği ve glutatyon S-transferaz (GST) aktiviteleri 

araĢtırılmıĢtır.  

Sarıçay‟da ġahin (1986) ve Özkan (2007), Karamenderes Çayı‟nda ġahin (1986); 

Özkan (2007) ve Akbulut ve ark. (2009), Tuzla Çayı‟nda, ġahin (1986) ve Özkan (2007),  

KocabaĢ Çayı‟nda ġahin (1986) ve Özkan (2007) tarafından Chironomidae familyasına ait 

türlerin kaydı verilmiĢtir. 
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BÖLÜM 3  

MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. ÇalıĢma Bölgesi  

Biga Yarımadası‟nın Çanakkale il sınırları içerisinde yer alan ve bölge için ekolojik 

önem arz eden en büyük akarsularından olan Sarıçay, Karamenderes, Tuzla, KocabaĢ Çayı 

(ġekil 12) lotik sistemleri Oligochaeta ve Chironomidae potamofaunal çeĢitliliği ile su-

sediment kalitesi açısından araĢtırılmıĢtır. 

Çanakkale il merkezini ikiye ayıran Sarıçay akarsuyu üzerinde 3 adet örnekleme 

istasyonu; Yenice, Çan ve Biga ilçelerinden geçen KocabaĢ Çayı üzerinde 4, Bayramiç ve 

Ezine ilçelerinden geçip tarihi Troya Milli Parkı sınırlarında bulunan Karamenderes Çayı 

üzerinde 4 adet ve Ayvacık ilçesinin köylerinden geçen Tuzla Çayı üzerinde 4 adet 

örnekleme istasyonu olmak üzere toplam 15 istasyonun Chironomidae ve Oligochaeta 

faunasının tür kompozisyonu ve bazı çevresel değiĢkenlerin tespit edilen türlerin dağılıĢı 

üzerine etkileri araĢtırılmıĢtır. Bu akarsularda Oligochaeta ve Chironomidae faunası ve 

değiĢimlerinin ortaya konulması amacıyla mevsimlik örnekleme yapılmıĢ, her bir 

istasyondan biyotop yapılarına göre alt örnekler iki tekrarlı olarak alınmıĢtır. 

   

ġekil 12. Örnekleme istasyonları (Google™ earth, 2011). 
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3.2. Arazi ÇalıĢmaları  

Sarıçay‟dan 3, Karamenderes, Tuzla ve KocabaĢ akarsularından 4‟er istasyon olmak 

üzere toplam 15 istasyon üzerinden yapılan araĢtırmada örneklemeler mevsimsel olarak, 

Güz 2008-Yaz 2009 (24.11.2008-13.08.2009) tarihleri arasında yapılmıĢtır. Bentoz 

örnekleri, akarsuların üst kısımlarından ve derinliği az olan bölgelerden Kuadrat (Hess 

Sampler), kuadratın (30*30) etkili olmadığı (daha sığ) alanlarda el kepçesi ve daha derin 

olan alt kesimlerinden ise (özellikle akarsuyun deniz ile birleĢtiği bölgelerden) Ekman 

Birge Grap (15*15 cm) ile alınmıĢtır. Örnekler alınırken habitat özellikleri göz önünde 

bulundurulmuĢ ve her habitattan ikiĢer tekrarlı örnek alınmıĢtır. Elde edilen materyal 500 µ 

göz açıklığındaki elek içinde yıkanmıĢ ve elek üzerinde kalanlar 3 litrelik plastik kaplara 

konularak önceden hazırlanmıĢ % 4‟lük formaldehit ile tespit edildikten ve gerekli etiket 

bilgileri alındıktan sonra laboratuara getirilmiĢtir. Bentoz örnekleri alımı esnasında aynı 

zamanda yüzey suyunda sıcaklık (°C), tuzluluk (‰), pH, elektrik iletkenlik (µScm
-1

) ve 

çözünmüĢ oksijen (O2 mgL
-1

 ve % doygunluk olarak), TDS değerleri yerinde (in situ) YSI 

100 Probe kullanılarak ölçülmüĢtür. Her istasyon için koordinat ve rakım bilgisinin tespiti 

için Magellan marka GPS kullanılmıĢtır. Ayrıca her ölçüm istasyonu için çevresel arazi 

kullanımları (tarım arazisi, sanayi bölgesi, evsel yerleĢim yeri) bilgileri ve mevsimsel 

durumdan kaynaklanan değiĢiklikler (sel, su azlığı veya yokluğu) ise gözlemsel olarak 

kaydedilmiĢtir. Ayrıca, KOĠ (Kimyasal Oksijen Ġhtiyacı), BOĠ5 (Biyolojik Oksijen 

Ġhtiyacı), Bulanıklık, PO4-P (Orto-Fosfat), NO3-N (Nitrat Azotu) ve AKM (Askıda Katı 

Madde) ölçümleri için 1 L‟lik steril su örnekleme ĢiĢelerine alınan örnekler soğuk ortamda 

ÇOMÜ, Mühendislik Mimarlık Fakültesi, Çevre Mühendisliği Bölümü Laboratuarına 

getirilmiĢtir. Su numuneleri oda sıcaklığında (20°C±2°C) analiz edilmiĢtir. Sediman 

örnekleri el küreği yardımıyla toplanmıĢ, etiketli polietilen torbalarda ÇOMÜ, Temel 

Bilimler laboratuarına getirilmiĢtir. Sediman örnekleri, gölgede kurutularak ahĢap 

tokmakla ezilmiĢ ve Bouyoucous (1951) yöntemine göre sediman tekstürü tayini 

yapılmıĢtır.  

  Bentoz örneklerinin tayininde Oligochaeta için; Brinkhurst (1986), Brinkhurst ve 

Jamieson (1971), Kathman ve Brinkhurst (1998), Timm (2009) ve Wetzel ve ark., 

(2009)‟dan, Chironomidae teĢhisleri için ise; ġahin (1984, 1986, 1987b, 1991), Epler 

(2001), Cranston (1982), Pinder ve Reiss (1983), Fittkau ve Roback (1983) ve Sæther 

(1980)‟den yararlanılmıĢtır. 
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3.2.1. ÇalıĢma Alanı 

3.2.1.1. Sarıçay Akarsuyu ve Örnekleme Ġstasyonları 

Sarıçay Akarsuyu kaynağını Kazdağları‟ndan almakta olup, Çanakkale il merkezini 

ikiye ayırarak Çanakkale Boğazı‟na dökülmektedir. Çanakkale kentinin içme suyunu ve 

tarımsal sulama ihtiyacını karĢılayan Atikhisar Barajı bu akarsu üzerinde kurulmuĢtur. 

YaklaĢık olarak 40 km‟lik bir uzunluğa sahip olan bu akarsuyun ortalama debisi 15–20 m
3
 

arasında değiĢmekle birlikte, en fazla 1300 m
3
 kadar olduğu kayıt edilmiĢtir (Gündoğdu ve 

ark., 2002). 40° 12ʹ 557ʺ K enlemleri, 26° 51ʹ 852ʺ D koordinatlarında bulunan, 0 

rakımdaki Atikhisar Barajı‟nın çıkıĢ suyu üzerindeki ilk örnekleme istasyonu yerleĢim 

yerleri ve tarımsal alanlardan uzak bir konumda olduğundan referans bölge özelliği 

taĢımaktadır. Mevsimlere göre değiĢkenlik gösteren debi miktarı yaz döneminde düĢük 

seyretse de, bu bölgedeki kaynak sularının varlığı dolayısıyla devamlı akıĢ bulunmaktadır 

(ġekil 13).  

 

 

ġekil 13. Sarıçay 1. istasyondan bir görüntü (Atikhisar Barajı altı). 

 

40° 12ʹ 556ʺ K enlemi ve 26° 51ʹ 848ʺ D koordinatlarında yer alan Sarıçay 

Akarsuyunda araĢtırılan ikinci istasyon, Ģehir merkezi giriĢindeki Yeni Sanayi bölgesine 

yakın bir konumdadır. Bazen akarsuyun kıyı çizgisinden ortalarına kadar ilerlemiĢ 

vejetasyon gösterdiği ve genelde yıl boyunca sığ bir alan özelliğinde olduğu 

gözlemlenmiĢtir (ġekil 14). 
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ġekil 14. Sarıçay 2. istasyondan bir görüntü (yeni sanayi bölgesi). 

 

Sarıçay Akarsuyunda araĢtırılan üçüncü ve son istasyon koordinat olarak 40° 14ʹ 

326ʺ K enlemlerinde ve 26° 40ʹ 454ʺ D koordinatlarında yer almaktadır. Akarsuyun bu 

kısmında geniĢliğinin ve derinliğin diğer istasyonlardan farklı olarak artıĢ gösterdiği 

gözlemlenmiĢtir. Ayrıca bu örnekleme istasyonunun bulunduğu bölgede iki adet tekne 

bakım-onarım alanı bulunması ve evsel deĢarjların doğrudan çaya ulaĢması nedeniyle 

kirlilik tehdidi altındaki bir bölge olduğu bazı araĢtırıcılar tarafından bildirilmektedir 

(Ilgar, 2000; Yüksek, 2003; Çakır, 2004; OdabaĢı ve BüyükateĢ, 2009). Bu istasyonun 

sediment yapısının organik kirlilik birikimine iĢaret eden siyah çamur yapısında olduğu, su 

özelliği bakımından mevsime ve gel-git durumuna bağlı olarak dalgalanmalar gösterdiği ve 

genelde deniz suyundan etkilenen bir bölge olduğu gözlemlenmiĢtir (ġekil 15). 
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ġekil 15. Sarıçay 3. istasyondan bir görüntü (nehir ağzı). 

 

3.2.1.2. Karamenderes Çayı ve Örnekleme Ġstasyonları 

Karamenderes Çayı‟nın krenon bölgesinin, Bayramiç ilçesine bağlı olan ve Kaz 

Dağlarının eteklerinde yerleĢik Karaköy‟ün doğusu olduğu bildirilmektedir. Küçük 

kaynakların kollar Ģeklinde toplanarak birleĢmesi ile oluĢur ve batıya doğru yönelir (Bilgin, 

1969). Bayramiç ilçesine kadar birçok kaynaktan beslenerek, kuzeye doğru akan ġapçı, 

Sevik, Balıca, Çatak Köy dereleri ile birleĢip aynı doğrultuda Ezine Ovası‟na buradan da 

kuzeybatı yönünde vadide menderesler yaparak Kumkale Ovası‟na açılır. Kemer Suyu ve 

Dümrek Çayı‟nı da alarak Çanakkale Boğazı‟nın güneyinden denize dökülür (Anonim, 

1965). Bölgenin en uzun akarsuyu olan Karamenderes 110 km olup, ortalama su debisi 60-

70 m
3
, en fazla 1530 m

3 
olarak kaydedilmiĢtir (Gündoğdu ve ark., 2002). Aynı zamanda 

Troya Milli Parkı sınırlarında bulunan Karamenderes akarsuyu, Ġlyada‟ya göre Troya 

savaĢlarının geçtiği özel bir alandır ve kaynaklarda antik ismi “Scamander” olarak 

bilinmektedir (Tsotakou-Karveli, 1990).  

Bayramiç Ġlçesi sınırlarında kalan 1. örnekleme istasyonu, Karamenderes üzerinde 

kurulu ilçenin içme ve sulama suyunu temin eden Bayramiç Barajı‟nın üst kısımında, 39° 

77ʹ 538ʺ K enlemlerinde ve 26° 69ʹ 165ʺ D boylamlarında ve deniz seviyesinden 163 m 

yükseklikte bulunmaktadır (ġekil 16). Akarsu sedimenti taĢ, kum ve bitkili alanları 

barındırmaktadır. Yıl boyu hemen hemen sabit bir su rejiminde ve berrak bir özellikte 

olduğu gözlemlenmiĢtir.  

 



BÖLÜM 3- MATERYAL VE YÖNTEM                                            Serpil ODABAġI 

 

 50 

 

 

ġekil 16. Karamenderes 1. istasyondan bir görüntü (Bayramiç barajı üstü).  

 

Ġkinci  istasyon Ezine Ġlçesi sınırlarında,  29 m rakımda ve 39° 50ʹ 484ʺ K enlem, 

026° 19ʹ 322ʺ D koordinatlarında yer almaktadır. Sediment yapısı olarak bitki, kum ve taĢlı 

alanlara sahip olmakla birlikte ilkbahar ve yaz dönemlerinde bol makrofit vejetasyonu 

gözlemlenmiĢtir (ġekil 17). YağıĢlı dönemlerde ise taĢkınların ve bentik sürüklenmenin 

(drifting) görüldüğü dinamik bir ortam olarak değerlendirilebilir. Çevresinde tarım arazileri 

ve evsel yerleĢim alanları bulunan bu bölgede bazı dönemlerde balık ölümlerine neden 

olan zeytinyağı ve deri sanayii atıklarına da maruz kalabilmektedirler (kiĢisel gözlem).  
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ġekil 17. Karamenderes 2. istasyondan bir görüntü (Sarımsakçı Köprüsü).  

 

Kumkale Belediyesi sınırlarında kalan Karamenderes akarsuyundaki üçüncü 

istasyon, 39° 59ʹ 617ʺ K enlem ve 26° 12ʹ 619ʺ D boylamlarında yer almakta olup, deniz 

seviyesinden yüksekliği 2 m‟dir. Tarım arazilerinin yoğun olduğu akarsuyun bu bölgesinde 

sediment genelde kum ağırlıklıdır, kıyı bölgesi ise ilkbahar ve yaz dönemlerinde makrofit 

toplulukları gözlemlenmiĢtir (ġekil 18). Yıl boyunca (kurak ve yağıĢlı) devamlı olarak su 

akıĢı gözlenmektedir. 

 

 
 

ġekil 18. Karamenderes 3. istasyondan bir görüntü (Kumkale Köprüsü).  
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Karamenderes akarsuyundaki dördüncü istasyon olan nehir ağzı bölgesi, 40° 00ʹ 500ʺ 

K enlem ve 26° 12ʹ 399ʺ D boylamında ve rakımı 0‟dır. Kıyı bölgesinde yıl boyu sürekli 

olarak saz (Thypha sp.) ve Chara sp. yayılıĢı mevcuttur. Orta kısımlarının derinliği 1,5 

m‟den 2 m‟ye kadar değiĢmekte olup, sediment çamur yapısındadır. Bu istasyon nehir 

ağzında bulunmasına rağmen güçlü tatlı su akıntısı nedeniyle deniz suyu ile etkileĢiminin  

olmadığı gözlemlenmiĢtir (ġekil 19). 

 

 
 

ġekil 19. Karamenderes 4. istasyondan bir görüntü (nehirağzı).  

 

3.2.1.3. Tuzla Çayı ve Örnekleme Ġstasyonları 

Tuzla Çayı, diğer akarsularda olduğu gibi Kazdağları‟ndan doğmaktadır. Havza  

yaklaĢık 507 km
2
 dir, Çanakkale ilinin sınırları içinde Edremit Körfezi'nin kuzey batısında 

yer almaktadır (ġekil 12). Tuzla Çayı, Gülpınar köyünün kuzeyinden küçük bir delta 

oluĢturarak Ege Denizi'ne dökülmektedir. Uzunluğu 52 km olan bu akarsuyun yıllık debi 

ortalaması 10-15 m
3
, en fazla kaydedilen debi miktarı ise 1400 m

3
 kadardır (Gündoğdu ve 

ark., 2002). Tuzla Çayı havzasında yükselti farkı yaklaĢık 900 m'dir. Havzada DSĠ'nin 

"Ayvacık" meteoroloji istasyonuna göre yıllık ortalama sıcaklık 13,0 ºC; yıllık ortalama 

yağıĢ miktarı 800 mm (1976-1992) kadardır (Tağıl, 2007). 

Bu akarsuyu diğerlerinden ayıran en önemli özelliği yerleĢim bölgeleri, endüstriyel 

ve tarımsal faaliyetlerden daha az etkileniyor olmasıdır (KiĢisel gözlem). Bu akarsudan 

araĢtırılan ilk örnekleme istasyonu Ayvacık ilçe merkezinin dıĢında, Ayvacık Barajının alt 

kısmında kalan bölümündedir (ġekil 20). Koordinat noktaları 39° 35ʹ 246ʺ K enlem ve 26° 
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25ʹ 109ʺ D boylamları olup, deniz seviyesinden yüksekliği 240 m‟dir. Habitat olarak kum, 

bitki (Cladophora sp., Potamogeton sp.) ve az oranda da taĢlı bölgelere sahiptir. 

 

 
 

ġekil 20. Tuzla Çayı 1. istasyondan bir görüntü (Ayvacık).  

 

Tuzla akarsuyundaki ikinci istasyon, tarihi bir öneme sahip olan Behramkale Köyü 

yakınlarındaki eski taĢ köprü civarında, 39° 29ʹ 991ʺ K enlem ve 26° 19ʹ 989ʺ D 

boylamlarında yer almaktadır. TaĢ, kum ve bitkili (Cladophora sp.) alanlara sahip olan 

akarsuyun bu kesiminde bölgede su berrak ve deniz seviyesinden yüksekliği 101 metredir 

(ġekil 21).  

                 

 

ġekil 21. Tuzla Çayı 2. istasyondan bir görüntü (Behramkale).  
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Akarsu üzerindeki üçüncü istasyon bir vadi arasında kalan, Ayvacık‟a bağlı Kulfal 

Köyü yolu üzerindedir. Akarsuyun bu bölgesi birbirinden farklı sucul habitatları 

barındırmasıyla dikkat çekmektedir (ġekil 22). Koordinat noktaları 39° 31ʹ 590ʺ K enlem 

ve 26° 17ʹ 231ʺ D koordinatlarında yer alan istasyonun deniz seviyesinden yüksekliği 74 

m‟dir. Suyu her zaman berrak olan bu bölgede sonbahar mevsiminde zeytinyağı üretiminin 

baĢlamasıyla birlikte, zeytin karasuyu olduğu tahmin edilen bir deĢarjın bırakıldığı 

belirlenmiĢtir. Bu deĢarj sonucunda akarsuyun koyu renkli bir halde aktığı, juvenil 

balıkların öldüğü ve prosobranch gastropodlardan Melanopsis buccinoidea Olivier, 1801 

bireylerinin baygın halde oldukları da gözlenmiĢtir (OdabaĢı, 2011). 

 

 
 
 

ġekil 22. Tuzla Çayı 3. istasyondan bir görüntü (Kulfal köyü).  

 

 Tuzla Çayı‟ndaki dördüncü istasyon ise 39° 55ʹ 813ʺ K enlem ve 26° 15ʹ 915ʺ D. 

koordinatlarında yer almakta olup deniz seviyesinden yüksekliği 7 m‟dir. Sediment kum, 

taĢ ve bitki habitat tiplerinden oluĢmaktadır (ġekil 23). 
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ġekil 23. Tuzla Çayı 4. istasyondan bir görüntü (Tuzla köyü). 

3.2.1.4. KocabaĢ Çayı ve Örnekleme Ġstasyonları 

KocabaĢ Çayı, Kazdağları‟ndan doğmakta ve Marmara Denizi‟nin güneyinde denize 

dökülmektedir. Çanakkale ilinin, Yenice, Çan, Biga ve Karabiga ilçelerinden geçmekte 

olan bu çayın bilinen diğer bir adı da Biga Çayı‟dır (OkumuĢ, 2006). Uzunluğu 80 km olan 

KocabaĢ Çayı‟nın ortalama debisi 15-20 m
3
, en fazla debi miktarının da 1345 m

3
 olduğu 

bildirilmiĢtir (Gündoğdu ve ark., 2002).  

KocabaĢ Çayındaki birinci örnekleme istasyonu, 39° 93ʹ 861ʺ K enlemleri, 27° 23ʹ 

224ʺ D boylamlarında ve deniz seviyesinden 266 m yüksekte olup, Yenice ilçesi 

civarındadır (ġekil 24). Yıl boyunca temiz, berrak ve hemen hemen sabit bir su rejimine 

sahip olduğu gözlemlenmiĢtir. 

 

ġekil 24. KocabaĢ Çayı 1. istasyondan bir görüntü (Yenice ilçesi). 

20 km 

N 
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Çan Ġlçesine yakın bir bölgede yer alan ikinci istasyonun, akarsu etrafı tarım arazileri 

ile çevrelenmiĢtir. Koordinatları, 40°22ʹ999ʺ K-27°24ʹ304ʺ D koordinatlarında yer alan 

istasyonun deniz seviyesinden yüksekliği ise 36 m olarak kaydedilmiĢtir (ġekil 25). 

 

                     

 

ġekil 25. KocabaĢ Çayı 2. istasyondan bir görüntü (Çan ilçesi). 

 

KocabaĢ Çayı‟ndaki 3. istasyon 40°05ʹ670ʺ K enlemleri ve 27°12ʹ708ʺ D 

boylamlarında olup, deniz seviyesinden yüksekliği 13 m‟dir. Biga Ġlçe merkezinden gelen 

evsel ve endüstriyel kaynaklı atık suların çaya deĢarj olduğu bir bölgedir (ġekil 26). KıĢ 

mevsiminde akarsudaki debinin artmasıyla su seviyesinin oldukça yükseldiği gözlenmiĢtir. 

Yaz mevsiminde ise yağıĢların azalması ve tarımsal kullanımın artması ile birlikte su 

seviyesi oldukça düĢük seyretmiĢtir. Bu nedenle örnekleme aletleri mevsimlere göre 

değiĢtirilmiĢtir. Su seviyesinin düĢük seyrettiği dönemlerde kuadrat tercih edilirken, 

seviyenin ve debinin yükseldiği dönemlerde Ekman Birge Grab kullanılmıĢtır.  
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ġekil 26. KocabaĢ Çayı 3. istasyondan bir görüntü (Biga ilçesi). 

 

KocabaĢ Çayı‟ndaki 4. istasyon ise 40°37ʹ807ʺ K enlemlerinde, 27°31ʹ715ʺ D 

boylamlarında yer almaktadır. Konum olarak Karabiga Ġlçesine yakın bir bölgede olan bu 

örnekleme istasyonu deniz seviyesindedir. Çevresel kullanım olarak, yoğun sulu tarım 

(pirinç üretimi gibi) ve küçük ve büyük baĢ hayvancılıktan söz edilebilir. Habitat yapısı 

bakımından mevsimlere göre pek değiĢken olmayan bir yapıdaki bu istasyonda, sediment 

genel olarak çamur ve balçıktır. Akarsuyun bu kesiminde kıyı bölgesi Cyperus sp., 

Ceratophyllum sp., Cladophora sp., Chara sp., Myriophyllum sp., Potamogeton sp. gibi 

sucul bitkilerin baskın olduğu vejetatif bir yapı sergilemektedir (ġekil 27). Biga Ġlçesinden 

gelen endüstriyel ve evsel atıklarla, tarımsal kökenli (Tarım ilaçları ve suni gübreler gibi) 

kirleticilerin toplandığı bir noktada bulunmaktadır. Suyun durgun olduğu yaz 

dönemlerinde su kaplumbağalarının kitlesel ölümü gözlem olarak kaydedilmiĢtir.  
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ġekil 27. KocabaĢ Çayı 4. istasyondan bir görüntü (Karabiga ilçesi). 

 

3.3. Laboratuar ÇalıĢmaları 

3.3.1. Su Analizleri 

Kimyasal Oksijen Ġhtiyacı (KOĠ), Biyokimyasal Oksijen Ġhtiyacı (BOĠ5), Bulanıklık, 

NO3-N, PO4-P
 
çevresel değiĢkenlerin analizleri ÇOMÜ, Mühendislik Mimarlık Fakültesi, 

Çevre Mühendisliği Bölümü laboratuarında gerçekleĢtirilmiĢtir. Toplam askıdaki katı 

maddelerin tayini ise ÇOMÜ, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakültesi Planktonoloji 

laboratuarında gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Su örnekleri arazi çalıĢması sırasında steril ĢiĢelere alındıktan sonra yalıtımlı soğuk 

(+4 °C) özel kaplarda laboratuara taĢınmıĢtır. Soğuk zincirde laboratuvara getirilen su 

örneklerinin sıcaklığının oda sıcaklığına (20°C±2°C) ulaĢmasından sonra analizleri 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 

3.3.1.1. Kimyasal Oksijen Ġhtiyacı (KOĠ) Analizi 

Kimyasal Oksijen Ġhtiyacı  (KOĠ)  kontrollü Ģartlar altında numune ile reaksiyona 

giren oksitleyicilerin miktarı olarak tanımlanır. Tüketilen oksitleyicinin miktarı, oksijen 

miktarı  eĢdeğeri olarak  ifade edilir (APHA, 1998). Bu çalıĢmadaki su örneklerinin KOĠ 

tayini, kromosülfürik asit yöntemi kullanılarak spektrofotometre (DR 5000, Hach Lange) 

kullanılarak, 5.000 – 60.000 mgL
-1 

aralığında ölçülmüĢtür. 
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3.3.1.2. Biyokimyasal Oksijen Ġhtiyacı (BOĠ5) Analizi 

Biyokimyasal (ya da Biyolojik) oksijen ihtiyacı (BOĠ5), aerobik Ģartlarda bakterilerin 

organik maddeleri parçalayarak stabilize etmeleri için gerekli olan oksijen miktarı olarak 

tanımlanır. Atık sular alıcı ortamlara verildiklerinde, tüketecekleri oksijen miktarının 

belirlenmesiyle kirlenme potansiyelinin ve alıcı ortamın taĢıma kapasitesisinin 

belirlenmesinde kullanılan bir yöntemdir. Standart BOĠ5 testinde inkübasyon periyodu 20 

°C‟ de karanlıkta 5 gündür. 

Kullanılan Araç ve Gereçler 

• Ġnkübasyon ĢiĢeleri / BOĠ5 (250 - 300 ml kapasiteli özel oksijen ĢiĢeleri) veya ağzı 

tıraĢlı cam kapaklı ĢiĢeler, 

• 20 ± 1 °C sıcaklığında ayarlanabilen termostatik kontrollü inkübatör, 

• Büret, 

• Pipet, 

• Titrasyon için erlen, 

• Mezür. 

Kullanılan Reaktifler 

• Distile Su 

Seyreltme suyu ve reaktiflerin hazırlanmasında kullanılan distile suyun çok iyi 

kalitede olması gereklidir. Distile suyun kapsamında Cu miktarı 0,01 mgL
-1

‟den daha az 

olmalı ve serbest klor, kloraminler, hidroksit alkalinitesi, organik madde veya asitler 

bulunmamalıdır. 

• Fosfat tampon çözeltisi 

8,5 gr potasyum dihidrojen fosfat (KH2PO4), 21,75 gr dipotasyum hidrojen fosfat 

(K2HPO4), 33,4 gr disodyum hidrojen fosfat heptahidrat (Na2HPO4.7H2O) ve 1,7 gr 

amonyum klorür (NH4Cl), yaklasık 500 ml distile suda çözülür ve litreye tamamlanır. Bu 

tampon çözeltinin pH‟ı 7,2 olmalıdır. 

• Magnezyum Sülfat çözeltisi 

22,5 gr (MgSO4.7H2O) distile suda çözülür ve 1 litreye tamamlanır. 

• Kalsiyum Klorür çözeltisi 

27,5 gr susuz CaCl2 distile suda çözülür ve 1 litreye tamamlanır. 

• Demir (III) Klorür çözeltisi 

0,25 gr FeCl3.6H2O distile suda çözülür ve 1 litreye tamamlanır. 

• Asit ve alkali çözeltiler, 1 N 



BÖLÜM 3- MATERYAL VE YÖNTEM                                            Serpil ODABAġI 

 

 60 

Asidik veya bazik olan kullanılmıĢ su numunelerinin nötralizasyonunun sağlanması 

gerekir. Bunun için 1 N NaOH veya 1 N H2SO4 kullanılır. 

• Sodyum sülfit çözeltisi 

1,575 gr susuz Na2SO3, 1 L distile suda çözülür. Bu çözelti dayanıklı olmadığından 

günlük olarak hazırlanmalıdır. 

Deneyin YapılıĢı 

• Seyreltme Suyunun Hazırlanması 

Seyreltme suyunun, doygunluğa yakın çözünmüĢ oksijeni bulunmalıdır. Bu amaçla 

20°C‟deki distile su veya deiyonize su kullanılır. Distile suyun havalandırılması, bir hava 

pompasına bağlı difüzör kullanılarak yada seyreltme suyunu kısmen dolu bir kapta Ģiddetle 

çalkalayarak sağlanabilir. Ġstenen hacimde distile su, uygun bir kaba alınır ve 1 L su baĢına 

1 mL fosfat tamponu, 1 mL MgSO4 çözeltisi, 1 mL CaCl2 çözeltisi ve 1 mL FeCl3 çözeltisi 

ilave edilir. Bu karıĢım karıĢtırılarak veya bir hava pompası ile havalandırılır. 

• AĢılama 

Standart aĢılama maddesi, çöktürülmüĢ ve 20°C‟de 24 ile 36 saat saklanmıĢ evsel 

atıksudur. Genellikle kullanılan aĢı miktarı 1-2 mLL
-1

‟dir. Evsel atıksu ile aĢılandıklarında 

bile içerdikleri bir kısım organik maddenin indirgenmesi mümkün olmayan atıkların BOĠ5 

analizinde, bu tip atıklara adapte olmuĢ özel aĢıların kullanımı uygundur. Bu aĢılar ya 

biyolojik arıtma üniteleri çıkıĢ sularından alınır veya deĢarj edildiği yüzeysel sudan ve 

deĢarj noktasından 3-8 km aĢağıdan alınır. Bazı atıklara adapte olmuĢ özel aĢıların 

kullanımında, bu miktar arttırılabilir. AĢı, alındıktan sonra 24 saat içinde kullanılmalı ve 

kullanılıncaya kadar sürekli havalandırılmalıdır. AĢılamadan az önce havalandırma 

durdurulup aĢı numunesi çökeltilir. AĢılama için üstteki çözünmüĢ ve kolloidal kısım (üst 

kısım) kullanılır. 

• Seyreltme Tekniği 

Göl suyu, nehir suyu, çay suyu için durumuna göre seyreltme % 10-20 veya % 50 

olabilmektedir. Bu aĢamadan sonra; 

• Bir cam bagetle mezür iyice karıĢtırılır. 

• pH‟sı 6,5-9,5 sınırları dıĢında kalan seyreltmeler, 1 N NaOH veya 1 N H2SO4 ile 

nötralize edilerek pH‟sı 7‟ye getirilir. 

• Numune ile karıĢık seyreltme suyu, hava almadan 3 BOĠ5 ĢiĢesine doldurulur. 

ġiĢelerde hava kabarcığı kalmamalıdır. Bunun için BOĠ5 ĢiĢesi kapağı ile BOĠ5 ĢiĢesine 

vurularak olabilecek hava kabarcıkları bertaraf edilir. 
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• ġiĢelerin ağzı kapatılarak ikisi 5 gün sonra çözünmüĢ oksijen tayini yapılmak üzere 

inkübatöre konur. Diğerinde ise hemen çözünmüĢ oksijen tayini yapılır. ġiĢe içine 5 gün 

boyunca dıĢarıdan hava girmemesi için inkübatördeki ĢiĢelerin kapak kısmı distile su ile 

sürekli dolu tutulmalı ve inkübasyon süresince eksildikçe ilave edilmelidir. 

ÇözünmüĢ Oksijen Tayini (1. ve 5. günlerde ayrı olarak yapılır) 250-300 mL‟lik 

hacmi bilinen inkübasyon ĢiĢesine numune ağzına kadar doldurulur ve ĢiĢeden numune 

taĢırılarak ĢiĢenin ağzı kapatılır. ġiĢenin içinde hava kabarcığı kalmamalıdır. ġiĢenin 

kapağı açılarak 1 mL mangan sülfat çözeltisi, bunu takiben 1 mL alkali-iyodür-azotür 

reaktifi ĢiĢenin tam dibine doğru uzun bir pipet yardımı ile ilave edilir. ġiĢenin kapağı 

kapatılarak sise en az 15 defa alt-üst edilerek karıĢtırılır. Çökelek oluĢtuğunda ĢiĢenin 

kapağı açılarak 1 ml deriĢik H2SO4 çözeltisi katılır ve ĢiĢenin kapağı kapatılır. Daha önce 

oluĢmuĢ çökeleğin tamamen çözünmesi için Ģise ters-düz edilerek karıĢtırılır. Çökelek 

çözündükten sonra ĢiĢedeki çözeltiden 200 mL ölçülerek bir erlene alınır. 

• Ġnkübasyon 

Ġnkübatörden çıkarılan numunenin çözünmüĢ oksijen konsantrasyonunun en az 1 

mgL
-1

 ve birinci gün tayin edilen çözünmüĢ oksijen ile beĢinci gün sonunda tayin edilen 

çözünmüĢ oksijen konsantrasyonları farkının en az 2 mgL
-1

 olması istenir. 

• AĢılama 

AĢılamada kullanılacak lağım suyu, bir kollektörden alınmalı ve zehirli olmamasına 

dikkat edilmelidir. Lağım suyu alındıktan sonra 24 saat içinde kullanılmalı ve bu süre 

içerisinde sürekli havalandırılmalıdır. AĢılamadan az önce, havalandırma durdurulup lağım 

suyu içindeki katı maddeler çökeltilir (24-36 saat). AĢılama için üstteki duru faz kullanılır. 

Glikozglütamik asit kontrolü deneyin bütününün olduğu gibi aĢının ve aĢılama tekniğinin 

de kontrolünü sağlar. Yüzey sularında aĢılama yapmak gerekmeyebilir. 

• AĢı Düzeltmesi 

Ası düzeltmesi için, ası olarak kullanılan havalandırılmıĢ aĢı numunesinden 

seyreltme suyu ile, % 2‟lik ve % 5‟lik iki seri seyreltme hazırlanır. Bu seyreltmelerde 

inkübatöre konur. Yapılan seyreltmelerden 5 günde % 40-70 çözünmüĢ oksijen tüketimi 

yapan bir tanesi aĢı düzeltme hesabında kullanılır. 

• Seyreltme Suyu Kontrolü 

3 BOĠ5 ĢiĢesine sadece seyreltme suyu doldurulur. Bunlardan birinde hemen 

çözünmüĢ oksijen tayini yapılır. Diğer ikisi 5 gün inkübatörde 20 °C‟de tutulur. BeĢ 

günlük çözünmüĢ oksijen tüketimi 0,2 mgL
-1

‟yi (tercihen 0,1 mgL
-1

) geçmemelidir. 

Gözlenen tüketim, aĢı kullanılmayan seyreltmelerde, seyreltme suyu düzeltmesi hesabında 
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kullanılır. 1 L‟lik mezür içine seyreltme oranına göre belirlenen hacimde örnek ve 

besleyici çözeltilerden 1‟er ml konulmaktadır. Üzerine 10 mgL
-1

 olacak Ģekilde 

nitrifikasyon inhibitörü eklenmektedir. Mezüre ayrıca 0,6 mgL
-1

‟den çok aĢı düzeltmesi 

gerektirmeyecek miktarda aĢı ilave edilmektedir. Bu miktar genellikle 1-2 mL arasındadır. 

Daha sonra seyreltme suyu ile 1 L‟ye tamamlanmaktadır. Bir cam bagetle mezür iyice 

karıĢtırılır. pH‟sı 6,5-8,5 sınırları dıĢında kalan seyreltmeler 1 N NaOH ya da 1 N H2SO4 

ile pH 7‟ye getirilir. AĢı, pH ayarı yapıldıktan sonra eklenmelidir. Mezürden eğik konumda 

veya sifon vasıtasıyla 3 BOĠ5 ĢiĢesi doldurulur. ġiĢelerdeki hava kabarcıkları çıkartılır ve 

ĢiĢe kapağı kapatılır. Kapağın üzeri, hava almasını engellemek için suyla dolu kalmalıdır. 

Doldurulan 3 ĢiĢeden birinde 30 dakika içinde çözünmüĢ oksijen tayini yapılır, diğer ikisi 5 

gün sonra tekrar çözünmüĢ oksijen tayini yapılmak üzere inkübatöre konur. Her örnek için 

beklenen BOĠ5 değerine karĢılık gelen seyreltme dıĢında bu oranın altındaki ve üstündeki 

seyrelmeler de yapılır. Böylece her örnek için 3 seyreltme yapılmıĢ olur. Bunların yanı sıra 

kullanılan aĢı tarafından harcanan çözünmüĢ oksijen miktarını belirleyebilmek için aĢı 

düzeltmesi yapılmalıdır. AĢılama yapılmayan durumlar için seyreltme suyu kontrolü 

yapılarak bu düzeltme hesaba katılmalıdır (USEPA, 1986; APHA, 1998). 

AĢılama yapıldığında;  

                          (D1 – D2) – (B1 – B2) f 

BOĠ5 (mg/L) =                                                                    (1.1) 

                                          P 

                       

AĢılama yapılmadığında;  

                          (D1 – D2) 

BOĠ5 (mg/L) =                                                                           (1.2) 

                                  P 

Burada;  

D1:  Numuneyi hazırladıktan sonraki ÇO (mgL
-1

) değeri 

D2:  SeyreltilmiĢ numunenin 5. gün sonundaki ÇO (mgL
-1

) değeri 

B1:  AĢının 1. gün ÇO (mgL
-1

) değeri  

B2:  AĢının 5. gün ÇO (mgL
-1

) değeri 

   f:   Numunedeki aĢı yüzdesinin, aĢı kontrolündeki aĢı yüzdesine oranı 

        (D1‟deki % aĢı / B1‟deki % aĢı) 

   p: Numunenin seyreltme oranı (numunenin hacmi (mL) / BOĠ5 ĢiĢesi hacim  
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3.3.1.3. Nitrat Azotu (NO3
-
-N) Tayini  

Soğuk zincirde ÇOMÜ Mühendislik Fakültesi Çevre Mühendisliği bölümü 

laboratuarlarına getirilen su örnekleri Spektrofotometre (DR 5000, Hach Lange) 

kullanılarak 0,3 – 30,0 mgL
-1

 aralığında okunmuĢtur.  

3.3.1.4. Orto-Fosfat (PO4-P) Tayini  

Su örneklerinin fosfat tayininde Vanadomolibdofosforik asit, kolorimetrik yöntemi 

kullanılmıĢtır. Prensip olarak, sulandırılmıĢ ortofosfat solusyonu asidik ortamda amonyum 

molibdat ile tepkimeye girerek bir heteropoli asit molibdofosforik asite dönüĢür. Ortamda 

vanadiumun da bulunmasıyla sarı renkte vanadomolibdofosforik asit biçimini alır. Sarı 

rengin yoğunluğuna göre de fosfat konsantrasyonunun oransal olarak değerini verir 

(APHA, 1998). Fosformolibden mavisi yöntemi olarak da bilinen bu yöntemde, 

Spektrofotometre (DR 5000, Hach Lange) kullanılmıĢ ve ölçüm değer aralığı 0,5 – 5 mgL
-1 

olarak değiĢmiĢtir.  

3.3.1.5. Toplam Askıdaki Katı Madde Tayini 

ÇOMÜ Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakültesi Planktonoloji laboratuarında 

homojenize edilmiĢ örneğin, önceden kuru ağırlığı tartılmıĢ GFC filtreden geçirilmiĢtir. 

Süzülen filtre 105°C (±2)‟de sabit ağırlığa gelinceye kadar kurutulup tartımı yapılmıĢtır 

(APHA, 1998).   

Hesaplama; 

                   (A – B) * 100 

AKM =   (1.3) 

               Örnek Hacmi (mL) 

A = filtre ağırlığı + kurutulmuĢ kalıntı (mg) 

B = filtre ağırlığı (mg) 

AKM = Toplam Askıdaki Katı Madde (süzülebilen madde) (mgL
-1

) 

3.3.1.6. Bulanıklık Tayini 

Nefelometrik yöntemle yapılan bulanıklık tayini için ÇOMÜ Mühendislik  Fakültesi 

Çevre Mühendisliği Bölümünde bulunan turbidimetre cihazı (2100AN, Hach) 

kullanılmıĢtır.  

3.3.2. Sediman Tekstürü (% Kum, Silt, Kil) Tayini 

Akarsularda araĢtırılan istasyonlardan mevsimsel olarak, polietilen torbalara alınan 

sediment örnekleri etiketlenip laboratuara getirilmiĢtir. ÇOMÜ Deniz Bilimleri ve 

Teknolojisi Fakültesi Su Kalitesi laboratuarına alınan örnekler, temiz etiketli kurutma 
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kağıtları üzerine serilerek bitki ve hayvan kalıntılarından arındırılarak, gölgede kurumaya 

bırakılmıĢtır. Kuruyan örnekler temiz ahĢap tokmak ile ezilerek göz açıklığı 2 mm olan 

metal elekten (galvaniz materyalden özel yapılmıĢ) geçirilerek elek üzerinde ve altında 

kalan miktarlar tartılmıĢtır. Bu yöntem ile çakıl (>2mm) ve kum (<2mm) oranları ağırlık 

cinsinden hesaplanmıĢtır. Elek altında kalan kısım tekstür tayininde kullanılmak üzere 

etiketli polietilen torbalara konulmuĢtur.  

Sediman tekstürü tayini; % kum, % silt ve kil oranını hacimsel olarak elde etmek için 

organik maddesi ve kireci giderilen örnekte hidrometre yardımıyla (Bouyoucous, 1951),  

ÇOMÜ Ziraat Fakültesi Toprak Fiziği laboratuarında gerçekleĢtirilmiĢtir.  

3.3.3. Örneklerin Ayrılması  

Sarıçay, Karamenderes, Tuzla, KocabaĢ Çayları‟ndan toplanan örnekler, arazide % 

4‟lük formaldehit solusyonu ile fikse edilmiĢtir. ÇOMÜ Deniz Bilimleri ve Teknolojisi 

Fakültesi Su Kalitesi laboratuarına getirilen fikse edilmiĢ örnekler, bol su ile 0,286 mm‟lik 

özel galvaniz elekten geçirilerek bol su ile yıkanmıĢtır. Örneklerin seçilip familya, ordo 

düzeyinde gruplarına ayrılması binoküler mikroskop (Stereo Zoom, Olympus SD30) 

altında gerçekleĢtirilmiĢtir. Kantitatif olarak alınan örneklerin bir metrekare alana göre 

hesaplanması elde edilen birey sayılarının; kuadrat örneklemeler için 11; grab 

örneklemeleri için 44 katsayısı ile çarpılması ile yapılmıĢtır.  

3.3.4. Örneklerin Tayin Edilmesi  

ÇalıĢma istasyonlarından alınan bentik örnekler ÇOMÜ Deniz Bilimleri ve 

Teknolojisi Fakültesi Su Kalitesi Laboratuarına getirilmiĢtir. Stereo mikroskop altında 

gruplara ayrılmıĢ ve % 70‟lik alkolde muhafaza edilmiĢtir. Chironomidae ve Oligochaeta 

üyelerine ait örnekler Olympus CX21 model Binoküler mikroskop kullanılarak tayin 

edilmiĢtir. Örneklerin konfirmasyonu Osmangazi Üniversitesi Fen–Edebiyat Fakültesi 

Biyoloji Bölümü‟nde gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 Akarsulardaki örnekleme alanlarındaki makrofitlerin genus düzeyindeki tespitlerinde, 

Cirik ve ark. (2007)‟ndan yararlanılmıĢtır.  

 3.3.5. Ġstatistik Analizler 

 3.3.5.1. Sayısal Ġndeksler 

 Tüm lokasyonlardaki türlerin kalitatif ve kantitatif karĢılaĢtırmalı istatistikleri; sıklık 

(frekans) ve baskınlık (dominans) değerleri yüzde olarak hesaplanmıĢtır. 

Sıklık (frekans), belli bir alanda bulunan bütün türlerin ortaya çıkıĢ yüzdesi olarak 

ifade edilmektedir. Bir alanda birden fazla örnekleme yapıldığında bir türe her zaman 
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rastlanılmayabilir. Rastlama sayısının tüm örnekleme sayısına oranı, o türün frekans 

derecesini vermektedir (Holden ve Raitt, 1974; Elliot, 1993). 

Hesaplanması; 

             Na 

F =                                          (1.4.) 

            N  

burada; 

F      : Frekans 

Na     : A türünü içeren örnekleme sayısı 

N : Tüm örnekleme sayısıdır. 

Sıklık bakımından türler beĢ gruba ayrılmaktadır. 

% 1 – 20        arasında    Nadir  bulunan türler, 

% 21 – 40      arasında    Seyrek bulunan türler, 

% 41 – 60      arasında    Genellikle bulunan türler, 

% 61 – 80      arasında    Çoğunlukla bulunan türler, 

% 81 – 100    arasında     Devamlı bulunan türler.  

 Baskınlık (Dominans), bir türe ait birey sayısı ile tüm türlere ait toplam birey sayısı 

arasındaki oranın yüzde olarak ifadesidir (Wetzel ve Likens, 1990). 

hesaplama; 

              NA 

D =                      x 100                                        (1.5.) 

              Nn 

burada; 

D : Baskınlık  

NA : A türüne ait birey sayısı 

Nn : Tüm türlere ait birey sayısıdır. 

 3.3.5.2. Tek DeğiĢkenli Analizler 

 Tür çeĢitliliği, Shannon–Wienner çeĢitlilik indeksi ile, veriler logaritmik tabana 

dönüĢtürüldükten sonra  hesaplanmıĢtır. Tür zenginliği ise Margalef, Evenness ve Pielou 

indeksleri ile hesaplanmıĢtır (Anonim, 1991). 

 Bu indeks değerlerinin hesaplanmasında, PAST ver. 1.44 programı kullanılmıĢtır.  
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3.3.5.3. Çok DeğiĢkenli Analizler 

ÇalıĢma kapsamında elde edilen veri gruplarına, çok boyutlu ölçeklendirme analizi 

(Multi-dimensional Scaling, MDS) ve çoklu uyum (Multiple Correspondens-MC) yöntemleri 

uygulanmıĢtır. MDS tekniğinin verilere (Tür Sayısı, Birey Sayısı, Türler Çevresel 

DeğiĢkenler ile karĢılaĢtırılır) uygulanmasıyla, istasyonların bir haritası çizilerek, bolluk ve 

biyomas anlamında birbirine en yakın iki örnek bu haritada birbirine en yakın olarak 

gösterilir.  

Çok değiĢkenli yöntemler, lokasyonlar arasındaki farklılıkları o bölgelerin türlerini 

ayırma ve sınıflandırma testleri ile ayırt etmektedir. Tek değiĢkenli yöntemler, verilen 

istasyonlardaki “stres” seviyesini belirlemek için, korelasyon ise çevresel parametreler ile 

istasyonlar arasındaki farklılıkları belirlemek için kullanılmaktadır. Bu istatistik yöntemlerinin 

uygulanmasında SPSS 10.1 ve MTB 16 yazılımları kullanılmıĢtır. 
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BÖLÜM 4  

ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA 

4.1. Çevresel DeğiĢkenler 

4.1.1. Suda Ölçülen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler  

4.1.1.1. Askıda Katı Madde (AKM gL
-1

) 

ÇalıĢma kapsamında akarsulardan, mevsimsel olarak alınan su örneklerinde askıda 

katı madde değerleri belirlenmiĢtir (Çizelge 1). 

Çizelge 1. Akarsularda mevsimsel olarak ölçülen AKM gL
-1

 değerleri 

Güz 2008 Sarıçay 

Karamen

deres Tuzla KocabaĢ 

1.ist 0,0008 0,0016 0,0105 0 

2.ist 0,0014 0,0082 0,0016 0,001 

3.ist 0,0158 0,0168 0,0115 0,056 

4.ist 
- 0,041 0,002 0,006571 

KıĢ 2009 

    
1.ist 0,0082 0,0038 0,0268 0,012 

2.ist 0,0308 0,0205 0,016 0,158 

3.ist 0,052 0,0388 0,0188 0,194 

4.ist 
- 0,0456 0,0248 0,128 

Ġlkbahar 

2009   

   
1.ist 0,0075 0,0166 0,0132 0,0054 

2.ist 0,0058 0,0235 0,0064 0,02125 

3.ist 0,0118 0,02375 0,0108 0,0232 

4.ist 
- 0,1409 0,1343 0,1345 

Yaz 2009 

    
1.ist 0,0046 0,002333 0,013 0,014 

2.ist 0,003467 0,0084 0,0026 0,0172 

3.ist 0,0308 0,0138 0,0022 0,0288 

  4.ist 

- 0,1367 

          

0,1299 

          

0,0018 
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AraĢtırma periyodunca 15 istasyondan ölçülen askıda katı madde (AKM mgL
-1

) 

değerleri, kaynak bölgesine yakın istasyonlarda, daha alt bölgedeki değerlerden daha düĢük 

bir seviyede seyrettiği görülmüĢtür (Çizelge 1). Akarsuların üst bölgelerinden gelen yoğun 

AKM oranı, akarsu kanalında sedimentasyon artıĢına neden olarak canlılık açısından bazı 

sorunlara yol açmaktadır. En önemli etkisi ise bitkili biyotopları ve doğal sediment yapısını 

kaplayarak bentik yaĢamı tahrip etmesidir (Olley ve Wasson, 2003; Harrison ve ark., 

2008). AKM değerlerinin, sonuçlara ve arazi gözlemlerine göre habitatlar veya bentik 

canlılık üzerinde olumsuz bir etkisi bulunmadığı düĢünülmektedir (Çizelge 1).   

4.1.1.2. Sıcaklık Değerleri  

Akarsularda ölçülen su sıcaklığı değerlerinin, mevsimlere göre değiĢtiği 

görülmektedir. Ġstasyonlar arası sıcaklıkların ise birbirine paralel bir eğilimde artıĢ 

gösterdiği belirlenmiĢtir (Çizelge 2). Sarıçay 1. istasyonda sıcaklık değerinin, mevsimler 

arasındaki sıcaklık farklılıklarının diğer akarsulara göre daha düĢük bir seviyede seyrettiği 

görülmektedir, bu durum istasyonun çok yakınındaki devamlı akan kaynak suyundan gelen 

soğuk suyun sıcaklığı düĢürdüğünden kaynaklandığı düĢünülmektedir (Çizelge 2). 
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Çizelge 2. Sarıçay‟daki istasyonlarda mevsimlere göre ölçülen çevresel değiĢkenler  

       

 

       Güz (26.11.2008)      KıĢ (18.02.2009)     Ġlkbahar (04.05.2009) Yaz(13.08.2009) 

  Ġstasyonlar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

NO3-N (mgL
-1

) 0,3 0,5 1,7 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 1 0,6 0,3 0,1 

PO4-P (mgL
-1

) 0,166 0,146 0,248 0,33 0,36 0,15 0,184 0,173 0,44 0,009 0,02 0 

SICAKLIK °C 13,08 10,13 14,85 10,38 8,05 9,2 10,99 15,65 14,61 13,73 21,65 26,2 

TUZLULUK 0,28 0,37 26,16 0,21 0,2 13,14 0,17 0,4 24,37 0,17 0,36 20,44 

pH 7,15 7,22 7,74 6,41 7,66 7,58 6,63 7,21 7,68 7,1 6,89 8,89 

E.Ġ. (µScm-1) 448 541 33057 309,5 280,5 14628 255,75 666,25 30642 250,48 619 31,57 

ÇO (O2 mgL
-1

) 8,94 6,37 7,73 12,48 12,62 10,64 12,1 7,5 9,56 6,86 4,41 7,75 

% DO 85,76 58,17 91,07 111,88 107 79,29 109,63 75,9 109,5 71,53 59,95 81,75 

TDS 0,377 0,49 26,7 0,279 0,27 13,59 0,227 0,53 24,88 _ _ _ 

KOĠ (mgL
-1

) 21,6 15,82 92,2 3,24 13 137 21,3 11,1 81,6 12,1 9,2 42,2 

BOĠ5 (mgL
-1

) _ _ _ 3,72 7,5 13,4 2,205 2,025 3,42 1,2 1,2 1,4 

Bulanıklık (NTU) 0,6 0,69 1,56 1 21 26 3 1 4 2 1 6 
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4.1.1.3. pH Değerleri  

pH değerleri, tüm akarsularda mevsimlere göre ortalama, 7 ile 9 arasında değiĢim 

göstermektedir. Sarıçay‟da en düĢük kıĢ mevsiminde 1. istasyonda (6,41), en yüksek yaz 

mevsiminde 3. istasyonda (8,89) ölçülmüĢtür (Çizelge 2). Karamenderes Çayı‟nda, yıllık 

değerler arasında en düĢük ilkbahar mevsiminde 1. istasyonda (6,17), en yüksek ise 1. 

istasyonda güz mevsiminde (8,06) ölçülmüĢtür (Çizelge 3). Tuzla Çayı‟nda en düĢük, 

ilkbahar mevsiminde 1. istasyonda (6,71), en büyük değer ise güz mevsiminde 2. 

istasyonda (8,74) ölçülmüĢtür (Çizelge 4). KocabaĢ Çayı pH değerleri ise, en düĢük değer 

ilkbahar mevsiminde 3. istasyonda (6,70) ölçülürken, en büyük değer yaz mevsiminde 3. 

istasyonda (7,76) ölçülmüĢtür (Çizelge 5).  
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Çizelge 3. Karamenderes Çayı‟ndaki istasyonlarda mevsimlere göre ölçülen çevresel değiĢkenler  

     

 

      Güz (26.11.2008)          KıĢ (18.02.2009)         Ġlkbahar (04.05.2009)           Yaz (13.08.2009) 

Ġstasyonlar 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

NO3-N (mgL
-1

) 0,5 0,3 0,2 0 0,3 0,4 1,3 0,9 0,3 0,3 0,2 0,2 0,5 0,4 0,3 0,1 

PO4-P (mgL
-1

) 0,078 1,04 0,063 0,118 0,382 0,041 0,278 0,231 4,32 8,34 1,07 0,227 0,014 0,141 0,063 0,047 

SICAKLIK °C 14,44 14,6 14,45 13,79 9,87 6,94 6,45 7,04 16,92 16,71 16,81 18,21 20,91 24,96 24,61 24,21 

TUZLULUK 0,15 0,39 0,36 8,003 0,128 0,2 0,2 0,54 0,145 0,23 0,25 0,32 0,24 0,24 0,41 0,41 

pH 8,06 7,43 7,91 7,75 7,54 7,15 7,56 7,71 6,17 6,76 6,82 7,43 7,29 7,83 8,03 7,95 

E.Ġ (µScm-1) 254,67 638,67 579,33 11226 188,33 267 266,5 717,75 256,25 394 449,5 567,75 463,83 493,67 850 804,75 

ÇO (O2 mgL
-1

) 11,19 2,55 8,48 9,83 12,72 12,98 12,89 11,55 11,205 9,02 10,52 8,73 8,86 9,14 11,1 8,7 

% DO 110,27 24,9 85,8 102,67 95,73 107,23 106,05 95,78 117,75 92,83 108,88 93,15 99,37 108,55 133,8 105,53 

TDS 0,207 0,518 0,471 9,4 0,174 0,265 0,268 0,71 0,197 0,304 0,33 0,424 0,327 0,323 0,55 0,53 

KOĠ (mgL
-1

) 6,93 66,8 25,8 66,6 9,96 9,18 7,44 9,21 12,9 14 18,6 14,9 5 8,77 8,72 13,6 

BOĠ5 (mgL
-1

) _ _ _ _ 0,8 2,64 0,84 1,98 1,32 1,125 4,62 4,125 0,6 0,2 2,6 1 

Bulanıklık (NTU) 5 3 140 1 2 19 25 13 1 6 14 16 1,2 9,1 14,1 7,9 
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4.1.1.4. ÇözünmüĢ Oksijen Değerleri  

ÇözünmüĢ Oksijen Değerleri, Sarıçay‟da en düĢük yaz mevsiminde 2. istasyonda 

4,41 mgL
-1

 (2. kalite su sınıfı), en yüksek kıĢ mevsiminde yine 2. istasyonda 12,62 mgL
-1

 

olarak ölçülmüĢtür (Çizelge 2). Karamenderes Çayı‟nda, yıllık değerler arasında en düĢük 

güz mevsiminde 2. istasyonda 2,55 mgL
-1

, en yüksek ise  kıĢ mevsimi 2. istasyonda, 12,98 

mgL
-1

 değeri bulunmuĢtur (Çizelge 3). Tuzla Çayı‟nda en düĢük, güz mevsiminde 3. 

istasyonda 4,50 mgL
-1

, en büyük değer  ise ilkbahar mevsiminde 4. istasyonda 15,87 mgL
-1

 

olarak ölçülmüĢtür (Çizelge 4). KocabaĢ Çayı ÇO değerleri ise, en düĢük değer güz 

mevsiminde 4. istasyonda 5,62 mgL
-1

 olarak ölçülürken, en büyük değer kıĢ mevsiminde 2. 

istasyonda 13,79 mgL
-1

 olarak ölçülmüĢtür (Çizelge 5). Kıtaiçi su kaynaklarının kalite 

sınıflarına göre 8 mgL
-1

 ve üzeri 1. sınıf yüzey suyu özelliği göstermektedir, en düĢük 

kalite olan 4. sınıf ise 3 mgL
-1

‟den küçük değerleri kapsamakta ve kirlenmiĢ su olarak 

nitelendirilmektedir (Gündüz, 1994). Değerlere göre su kalitesinin mevsimlere ve 

istasyonlara göre bağımsız olarak değiĢtiği ve bazı durumlarda çok azaldığı görülmektedir. 

Akarsularda yaĢayan canlılar, durgun sularda yaĢayan canlılardan daha çok çözünmüĢ 

oksijene gereksinim duymaktadırlar (Hynes, 1970). Bu nedenle, özellikle yaz aylarında 

görülen düĢüĢler, sıcaklığın artıĢı ile oksijen çözünürlüğünün düĢmesi ve canlı 

metabolizmasının daha çok oksijen gereksinimi nedeniyle (Allan, 1995) biyota açısından 

tehlikeli boyutlara ulaĢabilir. Bütün akarsularda yaz mevminde ÇO‟de görülen düĢüĢler bu 

bilgiyle uyumludur. Tuzla ve Karamenderes Çaylarında güz mevsiminde 2. ve 3. 

istasyonlarda kaydedilen düĢük değerlere (Çizelge 3, 4), zeytin rafinasyonu sonucu ortama 

bırakılan “Kara Su”‟yun neden olduğu arazi gözlemleri neticesinde belirlenmiĢtir. 
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Çizelge 4. Tuzla Çayı‟ndaki istasyonlarda mevsimlere göre ölçülen çevresel değiĢkenler  

     

 

        Güz (26.11.2008)            KıĢ (18.02.2009)      Ġlkbahar (04.05.2009)         Yaz (13.08.2009) 

Ġstasyonlar 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

NO3-N (mgL
-1

) 0,5 0,2 6,7 0,3 0,3 0,4 0 0,9 1,7 1,3 0,4 3,8 0,2 0,4 0,4 0,6 

PO4-P (mgL
-1

) 0,049 0,168 0,399 0 0,187 0,88 0,272 0,221 0,02 0,03 0,019 0,029 0,013 0,097 0,047 0,02 

SICAKLIK °C 12,7 13,46 13,5 15,44 8,92 8,85 9,27 10,11 19,39 24,57 23,64 24,11 20,68 28,18 27,62 27,3 

TUZLULUK 0,19 0,26 0,35 0,28 0,2 0,21 0,21 0,19 0,29 0,29 0,27 0,21 0,19 0,2 0,17 0,2 

pH 8,43 8,74 7,38 8,48 6,78 7,53 7,63 7,47 6,71 8,59 8,03 7,71 7,44 7,66 7,58 7,69 

E.Ġ (µScm-1) 306,67 418,67 549,67 466,33 270,33 302,17 302,25 290,25 538,25 594 541,83 451,5 307,4 364,97 308,88 354,27 

ÇO (O2 mgL
-1

) 15,07 15,73 4,5 15,86 12,86 13,14 12,76 12,09 9,12 15,7 15,37 15,87 9,54 9,27 10,89 12,22 

% DO 144,2 156,57 46,73 157,2 111,37 113,72 11,15 107,78 99,5 188,58 181,63 263,7 107,7 115,42 135,75 140,87 

TDS 0,261 0,349 0,46 0,371 0,269 0,284 0,281 0,264 0,39 0,39 0,362 0,299 _ _ _ _ 

KOĠ (mgL
-1

) 16,2 12,3 214 3,6 18,76 16,08 7,66 9,57 12,5 13,6 12,2 6,91 6,77 9,36 11,8 6,19 

BOĠ5 (mgL
-1

) _ _ _ _ 1,67 0 1,09 0,42 0,045 1,65 1,62 1,24 0,2 1,6 0,6 0,4 

Bulanıklık (NTU) 5 3 140 1 28 33 17 31 3 1 1 1 12,2 1,1 2,3 1,2 
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4.1.1.5. Tuzluluk Değerleri  

Akarsularda ölçülen tuzluluk değerleri, acısu zonları hariç büyük değiĢiklikler 

göstermemektedir. Sarıçay‟da östarin bölge olan 3. istasyonda en düĢük yaz mevsiminde 

‰ 20,44; en büyük güz mevsiminde ‰ 26,16 olarak kaydedilmiĢtir (Çizelge 2). 

Karamenderes Çayı‟nda 4. istasyon güz mevsiminde deniz suyundan etkilenmiĢ ve 

tuzluluk seviyesi ‰ 8,003‟e kadar yükselmiĢtir (Çizelge 3). Diğer istasyonlarda tuzluluk 

seviyesindeki değiĢim ‰ 0,5‟in altında gerçekleĢmiĢtir. Tuzla Çayı‟nda istasyonların 

mevsimsel olarak tuzluluk değiĢimleri, ‰ 0,5‟in altında (Çizelge 4), KocabaĢ Çayı‟nda ise 

‰ 1‟in altında gerçekleĢmiĢtir (Çizelge 5). Sarıçay‟ da daimi olarak ve Karamenderes 

Çayı‟nda belirli bir dönemde, denize açıldığı bölgede, bu iki ortam arasında dinamik bir 

interaksiyon bulunmaktadır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

BÖLÜM 4- ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA           Serpil ODABAġI 

 

 

 75 

B
Ö

L
Ü

M
4

- A
R

A
ġ

T
IR

M
A

 B
U

L
G

U
L

A
R

I V
E

 T
A

R
T

Iġ
M

A
                             S

erp
il O

D
A

B
A

ġ
I  

 

Çizelge 5. KocabaĢ Çayı‟ndaki istasyonlarda mevsimlere göre ölçülen çevresel değiĢkenler  

     

 

          Güz (26.11.2008)          KıĢ (18.02.2009)        Ġlkbahar (04.05.2009)          Yaz (13.08.2009) 

Ġstasyonlar 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

NO3-N (mgL
-1

) 0,8 0,3 1,2 1,3 0,4 1,9 2,4 2,8 0,9 0,6 0,8 0,8 0,5 1,1 0,3 0 

PO4-P (mgL
-1

) 0 0,736 0 0,52 0,1955 0,371 0,465 0,429 0,177 0,554 0,42 0,5 0,069 0,957 0,131 0,131 

SICAKLIK °C 12,54 12,23 12,27 10,79 9,45 6,83 6,64 7,29 16,21 19,83 19,4 19,87 21,25 27,38 24,88 22,35 

TUZLULUK 0,22 0,65 0,51 0,5 0,14 0,23 0,21 23 0,18 0,36 0,39 0,39 0,17 0,86 0,49 0,26 

pH 7,57 7,33 7,46 7,22 7,65 7,15 6,91 6,86 6,75 7,04 6,7 7,14 7,54 7,66 7,76 7,53 

E.Ġ. (µScm-1) 344 987,67 782,67 738,33 198,75 280 286 311,5 326 662,25 707,5 713 293,83 1627 887 515,5 

ÇO (O2 mgL
-1

) 10,87 6,2 9,4 5,62 12,47 13,79 13,41 13,47 10,8 9,82 10,2 7,94 6,53 7,95 12,46 9,36 

% DO 101,07 59,97 91,23 50,9 109,1 113,25 109,65 111,65 111,13 108,53 110,6 88,5 _ _ _ _ 

TDS 0,294 0,85 0,67 0,66 0,18 0,279 0,286 0,31 0,241 0,477 0,52 0,51 _ _ _ _ 

KOĠ (mgL
-1

) 5,5 25,6 24 22 7,46 15,3 23,3 13,7 7,67 17 20 19,9 9,94 17,3 19,8 16,1 

BOĠ5 (mgL
-1

) _ _ _ _ 0,19 0,7 0,48 0,12 2,685 8,91 1,89 1,86 0,9 1,2 0,2 3,7 

Bulanıklık (NTU) 1 6 11 7 3 82 105 80 1 14 16 9 10 7 15 19 
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4.1.1.6. Kimyasal Oksijen Ġhtiyacı (KOĠ mgL
-1

) Değerleri 

Kimyasal Oksijen Ġhtiyacı, nehir ve endüstriyel atıkların incelenmesi çalıĢmalarında 

önemli ve çabuk sonuç veren bir parametredir (APHA, 1998). Bu nedenle bu parametrenin 

ölçülmesi ile suya karıĢan kimyasalların (endüstriyel atık) bulunuĢ düzeyleri tespit 

edilebilmektedir. KocabaĢ Çayı‟nda KOĠ (mgL
-1

) değerleri, her bir istasyon için mevsimler 

arasında az çok dalgalanma göstermiĢ ve istasyona özgü ortalama bir seviyede seyrettiği 

gözlemlenmiĢtir. Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği (2012)‟nde yer alan, Kıtaiçi Yüzeysel 

Suların Sınıflandırılmasına göre 25 mgL
-1

 ve altındaki KOĠ değerlerine sahip sular 1. Sınıf 

olarak nitelendirilir.  

Sarıçay‟da KOĠ değerleri (3. istasyon dıĢında) 3,24 ile 21,6 mgL
-1

 arasında 

mevsimsel olarak dalgalanmalar göstermektedir. ÇalıĢma kapsamında elde edilen bu 

değerler, 1. ve 2. istasyonların, Kıtaiçi Yüzeysel Suların Sınıflandırılmasına göre 1. sınıf 

yüzey suyu özelliği taĢıdığı görülmektedir. 3. istasyonda ölçülen yüksek değerlerin, bu 

istasyonun 4. sınıf su olduğunu göstermektedir (Çizelge 2). KOĠ değerinin Sarıçay 

Akarsuyun‟daki 1 ve 2. istasyonlar için düĢük oranda endüstriyel atığa maruz kaldığı 

yorumu yapılabilir.  

Karamenderes Çayı‟nda yıl boyunca mevsimsel olarak ölçülen KOĠ değerlerinde, 

güz mevsiminde 2. (66,8 mgL
-1

), 3. (25,8 mgL
-1

) ve 4. (66,6 mgL
-1

) istasyonlarda ölçülen 

değerler Kıtaiçi Yüzeysel Suların Sınıflandırılmasına göre sırasıyla, 3., 2. ve 3. sınıflarda 

bulunmaktadır (Çizelge 3). Tuzla Çayı örneğinde olduğu gibi, Karamenderes Çayı‟nın 

etrafındaki arazi kullanımını büyük ölçüde tarım ve özellikle de zeytin üretimi 

oluĢturmaktadır. Güz mevsimindeki KOĠ değerlerinin artıĢları, bu mevsimdeki zeytin 

hasadını takiben gerçekleĢtirilen zeytin yağı rafinasyonu sonucu ortaya çıkan kara suyun, 

akarsuya verilmesinden kaynaklanmaktadır. Ayrıca bu atıkların, akarsu boyunca balık 

ölümlerine neden olduğu da arazi çalıĢmaları esnasında gözlenmiĢtir. 1. istasyonda ise KOĠ 

değerleri diğer istasyonların tersine, yıl boyunca tüm istasyonlarda oldukça düĢük 

değerlerde seyretmiĢtir (5-12,9 mgL
-1

). Bu bölgenin yüksek rakımlı ve daha az çevresel 

baskı altında olmasına bağlı olarak KOĠ değerlerinin 1. sınıf özelliği gösterdiği 

düĢünülmektedir (Çizelge 3). 

Tuzla Çayı‟nda tüm istasyonlarda mevsimsel olarak ölçülen KOĠ değerleri, (güz 

mevsimi 3. istasyon dıĢında) genel olarak 20 mgL
-1

‟ nin altında seyretmektedir. Ancak 3. 

istasyonun güz mevsimine ait KOĠ parametresi 214 mgL
-1

 değeri ile Kıtaiçi Yüzeysel 

Suların Sınıflandırılmasına göre 4. sınıfta yer almaktadır (Çizelge 4). Akarsuyun çevresel 
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kullanımı zeytin üretimi ve hayvancılığa dayanmaktadır (Anonim, 2011b). Güz 

mevsiminde bu bölgede zeytin hasatı ve zeytin yağı çıkarma faaliyetleri sonucu, akarsuya 

doğrudan bırakılan sıvı atıkların, akarsu açısından oldukça tehlikeli bir hal aldığını 

söylemek mümkündür. Diğer taraftan, zeytin yağı rafinasyonu tesislerinden bırakılması 

gereken atık suyun KOĠ değerinin 250 mgL
-1

 olması gerekmektedir (Anonim, 2004), bu 

bölgede olması gerekenden daha fazla değerlerde atık yapıldığı gerçeği ortaya çıkmaktadır.  

KocabaĢ Çayı‟nda ölçülen parametrelerin tümü KOĠ parametresi bakımından 1. sınıf 

yüzey suyu özelliği göstermektedir. Yenice ilçesinin yakınlarında seçilen ve kaynağa en 

yakın noktadaki birinci istasyonda, KOĠ (mgL
-1

) değerleri diğer istasyonlara göre daha 

düĢük seviyede (5,5 ile 9,94 mgL
-1

 arasında) olduğu belirlenmiĢtir (Çizelge 5). Diğer 

taraftan, Biga ilçe merkezi civarında seçilen 3. istasyonda ise 19,8 ile 24 mgL
-1

 arasında 

ölçülen değerler ile diğer istayonlarda ölçülen parametrelerden daha yüksek düzeyde 

seyrettiği tespit edilmiĢtir (Çizelge 5). Yenice ilçesi merkezde (1. istasyon) 7 bin nüfus 

yoğunluğuna, Biga ilçe merkezinde ise (3. istasyon) de 37 bin nufüs yoğunluğuna sahip 

olması bakımından bu iki ilçe arasında belirgin bir fark gözlenmektedir (Anonim, 2011a). 

Bununla birlikte istasyonlar arasında, 1. istasyonun diğer istasyonlara göre daha az 

endüstriyel kirlilik aldığını söylemek mümkündür. 3. istasyonda ise ölçülen değerler ile 

paralel olarak en fazla endüstriyel yükün bulunduğu yorumu yapılabilir. Bu nedenle bu 

çalıĢma kapsamında elde ettiğimiz KOĠ verileri gözlemler ile paralellik göstermektedir. 

4.1.1.7. Biyokimyasal Oksijen Ġhtiyacı (BOĠ5 mgL
-1

) Değerleri 

Biyokimyasal oksijen ihtiyacı (BOĠ5), oksijenli ortamda mikroorganizmaların sudaki 

organik maddeleri ayrıĢtırabilmeleri için gereksinim duydukları çözünmüĢ oksijen seviyesi 

olarak tanımlanmaktadır. Evsel ve endüstriyel atıkların (akarsu, göl gibi) doğal ortama 

verilmesi halinde, dengeleyebilme kapasitesini ölçmek için kullanılmaktadır (APHA, 

1998). Sadece bakteriler kullanılarak organik maddelerin ayrıĢması sağlandığı için 

kimyasal oksijen ihtiyacı ölçümünden daha düĢük bir sonuç elde edilmektedir. 

ÇalıĢmamızda su örneklerinde ölçülen değerlere bakılacak olunursa, Sarıçay Akarsuyu‟nda 

kıĢ mevsiminde tüm istasyonlarda bir yükselme eğilimi göze çarpmaktadır. Özellikle 2. 

istasyonun 7,5 mgL
-1

 değeriyle 2. sınıf ve 3. istasyonun 13,4 mgL
-1

 değeriyle 3. sınıfta 

olduğu tespit edilmiĢtir (Çizelge 2). KOĠ ve bulanıklık parametreleri ile iliĢkilendirilecek 

olunursa, buradaki artıĢın kirlilikten daha çok, mevsimsel olarak ortaya çıkan su 

kolonundaki süspanse maddelerin artıĢından kaynaklanabileceğini düĢündürmektedir. 
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Karamenderes Çayı‟nda BOĠ5 parametreleri ilkbaharda 3. ve 4. istasyonlarda 

(sırasıyla 4,62 mgL
-1

, 4,125 mgL
-1

) bir artıĢ görülmüĢ ve 2. sınıf su kalitesinde olduğu 

görülmüĢtür (Çizelge 3).  

Tuzla Çayı‟ndaki istasyonlarda güz mevsiminde BOĠ5 analizi 

gerçekleĢtirilememiĢtir. KOĠ ölçümünün tepe yaptığı 3. istasyonun güz mevsiminde 

ölçülen BOĠ5 değerinin de yüksek olacağı düĢünülmektedir. Bu istasyon dıĢındaki üç 

istasyonda BOĠ5 değerlerine göre Tuzla Çayı‟nın 1. sınıf su kalitesinde olduğu 

belirlenmiĢtir (Çizelge 4).   

KocabaĢ Çayı için 2. istasyonda, ilkbahar mevsimlerinde 8,91 mgL
-1

 değerine 

yükseldiği ve 3. kalite su sınıfında olduğu görülmektedir. Diğer istasyon ve mevsimlerde 

ise 1. sınıf yüzey suyu özelliğini taĢımaktadır (Çizelge 5) .  

4.1.1.8. Bulanıklık (Nephelometric Turbidity Unit = NTU) Değerleri 

Bulanıklık fiziksel ve biyolojik kaynaklı olabilmektedir, akarsularda genelde yüzey 

akıĢından kaynaklı veya deĢarjlardan dolayı oluĢan bir durumdur (Allan ve Russek, 1985). 

Akarsularda debinin artmasıyla meydana gelen toprak aĢınması veya bitkili zonun ortadan 

kaldırılmasıyla kıyısal bölgeden gelen debris (döküntü, atıklar) bulanıklığa neden 

olabilmektedir (Allan, 1995). ÇalıĢmamızda ölçülen bulanıklık değerleri mevsime bağlı 

olarak değiĢmektedir.  

KocabaĢ Çayı‟nda en yüksek değer kıĢ mevsiminde 3. istasyonda 105 NTU 

bulunurken, Sarıçay‟da 3. istasyonda kıĢ mevsiminde 26 NTU, Karamenderes‟te kıĢ 

mevsiminde 3. istasyonda 25 NTU, Tuzla Çayı‟nda ise 3. istasyonda kıĢ mevsiminde 140 

NTU olarak tespit edilmiĢtir (Çizelge 2-5). 

Sarıçay Akarsuyu‟nda izlenen bulanıklık durumu da, mevsimsel yağıĢların arttığı 

dönemde yükselmiĢtir (KıĢ mevsimi). Bu durumdan en az etkilenen istasyon ise en üst 

bölgede yer alan 1. istasyon olmuĢtur (Çizelge 2).  

Karamenderes Çayı turbidite verilerine bakıldığında, benzer bir durumla 

karĢılaĢılmaktadır. Ancak buradaki durum, kaynağa yakın olan istasyon dıĢında diğer 2., 3. 

ve 4. istasyonlarda artıĢ görülmektedir (Çizelge 3). Tarım arazilerinin akarsularda 

bulanıklığa neden olduğu bildirilmiĢtir (Moyle ve Williams, 1990). Bu istasyonların 

bulanıklığının artıĢ nedeninin, çevresel arazi kullanımı ve çeĢitli deĢarjların varlığı olarak 

yorumlanabilir.  
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Tuzla Çayı‟nda güz mevsiminde görülen aĢırı bulanıklık durumunun bir atıksu 

deĢarjından kaynaklandığı, arazi çalıĢmaları sırasında gözlenmiĢtir. Diğer istasyonların ise 

doğal bir görünümde oldukları düĢünülmektedir (Çizelge 4). 

KocabaĢ Çayı‟ndaki bulanıklığın mevsimsel durumuna bakıldığında, genelde fazla 

yağıĢ alan ve böylelikle debinin artıĢ gösterdiği kıĢ mevsiminde önemli yükselmeler 

gösterdiği görülmektedir. Birinci istasyon ise, kaynağa yakın olduğundan dolayı böyle bir 

eğilim görülmemektedir (Çizelge 5). 

4.1.1.9. Nitrat Azotu (NO3-N, mgL
-1

) Değerleri 

Azot doğada birçok formda bulunabildiği için karmaĢık bir döngüsü vardır (Allan, 

1995). ÇalıĢmamızda ölçümünü yaptığımız form ise çözünmüĢ inorganik azot 

grubundandır. Ġçsulara azot ve türevleri atmosferden, antropojenik atıklardan, tarımsal 

faaliyetlerden ve yağmur ile taĢınma yoluyla ulaĢmaktadır. Buna ek olarak, endüstriyel 

faaliyetler sonucu açığa çıkan gaz halindeki azotlu bileĢikler, yağmur ile yoğunlaĢarak alıcı 

ortamlarda birikir, bu azotun önemli bir kaynağıdır (Wetzel, 1983; 2001).  

ÇalıĢmada ölçülen nitrat (NO3-N) değerleri, Sarıçay‟da nehir ağzına yakın bir 

bölgede bulunan 3. istasyondaki nitrat değerleri, diğer istasyonlara göre dalgalanmalar 

göstermektedir. Diğer istasyonlarda ise, 1. Sınıf su kalitesi özelliğinde olduğu ve yıl boyu 

sabit kaldığı görülmektedir (Çizelge 2).  

Karamenderes Çayı‟nda NO3-N değerleri bütün istasyonlarda dalgalanmalar 

göstermiĢ, ancak su kalitesinde bozulma görülmemiĢtir (Çizelge 3).  

Tuzla Çayı‟ndaki durum ise, 3. istasyondaki güz mevsiminde görülen yükselmedir 

(6,7 mgL
-1

). Bu durumda zeytin karasuyunun etkili olduğu ve su kalitesinin de 2. sınıf 

olduğu tespit edilmiĢtir. Diğer istasyonlar genel durum olarak 1. sınıf özellik 

sergilemektedir (Çizelge 4).  

KocabaĢ Akarsuyu 1. istasyonda yıl boyunca oldukça düĢük bir seviyede kalmıĢtır. 

Değerler 5 mgL
-1

‟nin altında olduğu için Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği, Kıtaiçi su 

Kaynakları Kalite Sınıflarına göre 1. sınıfta yer almaktadır. Diğer istayonlarda kıĢ 

aylarında gözlenen artıĢların yüzey suyu ile taĢınmadan kaynaklandığı düĢünülmektedir. 

Yaz mevsimindeki genel düĢüĢ ise su seviyesinin azlığına ve az da olsa sucul bitkisel 

organizmalarca kullanıma bağlanabilir (Allan, 1995). Ayrı olarak 2. istasyonda yaz 

mevsiminde görülen artıĢta, arazi çalıĢmasındaki gözlemlere göre, ortama kontrolsüz 

bırakılan evsel atıkların rolü olabileceği düĢünülmektedir (Çizelge 5). 
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4.1.1.10. Orto-Fosfat (PO4-P mgL
-1

) Değerleri 

Fosfor, sucul ekosistemde bitkisel üretimin geliĢmesini sınırlayan bir nütrienttir. 

Bitkiler ve bakteriler tarafından asimile edilen inorganik fosfor, organik fosfora dönüĢür. 

Canlıların ölümü ya da atıkları ile organik ve inorganik halde ortama geri döner (Allan, 

1995). Fosfor değerleri nitrata göre daha düĢük düzeylerde seyretmektedir ve genelde 

küçük, nispeten kirli olmayan akarsularda Azot ve Fosfor Oranı (N:P), 12:1‟dir. 

Akarsularda, düĢük düzeylerde bulunan fosfor, kaynaktan döküldüğü bölgeye kadar, 

özellikle evsel kirlilik yükü alarak % 20 ile 95 arasında artabilmektedir (Casey, 1975; Uslu 

ve Türkman, 1987). Bulgularımızda, PO4-P değerlerine göre örnekleme yapılan bölgelerde 

su kalitesinin zaman zaman bozulduğu tespit edilmiĢtir (Çizelge 2-5). 

Sarıçay‟da yaz mevsimi haricinde diğer mevsimlerde istasyonların 2. sınıf su 

kalitesinde olduğu tespit edilmiĢtir (Çizelge 2). 

Karamenderes Çayı‟nda genelde yüksek ölçülen fosfat değerleri, ilkbahar 

mevsiminde aĢırı bir Ģekilde artıĢ göstermiĢtir (Çizelge 3). KirlenmiĢ akarsularda, fosforun 

büyük oranda tarımsal kökenli olduğu (Omernich, 1977) düĢünülürse, bu yoğunluğun tarım 

arazilerinden  kaynaklandığı yorumu yapılabilir. 

Tuzla Çayı‟nda da istasyonlara bağlı değiĢimler görülse de genel olarak  2. sınıf su 

kalitesinde olduğu görülmüĢtür (Çizelge 4). Tuzla Çayı‟nın etrafında tarım arazilerinin 

bulunması nedeniyle akarsuya bir fosfat girdisi olduğu düĢünülmektedir.   

KocabaĢ Çayı‟nda genelde değerler, yıl boyunca yüksek bir düzeyde seyretmiĢ ve 

genellikle istasyonların 3. sınıf su kalitesinde olduğu belirlenmiĢtir. Ancak, 2. istasyonda 

güz mevsiminde 0,736 mgL
-1 

ve yaz tespit edilen 0,957 mgL
-1 

değerleri bu istasyonun 4. 

sınıf su kalitesinde olduğunu göstermektedir (Çizelge 5). 
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Çizelge 6. Akarsularda Ölçülen Su Kalite Parametreleri (Romen rakamları Anonim, 2012‟ye göre su kalite sınıflarını belirtmektedir.)      

 

AKARSU Ġst. GÜZ 2008-YAZ 2009 

  Fiziksel-inorganik Kimyasal Parametreler  

(min.-max.) 

ort. 

Organik Parametreler 

(min.-max.) 

ort. 

  E.Ġ.  

(µScm-1) 

pH SICAKLIK  

(°C) 

NO3-N 

(mgL-1) 

PO4-P 

(mgL-1) 

ÇO 

(O2 mgL-1) 

% DO KOĠ 

(mgL-1) 

BOĠ5 

(mgL-1) 

SARIÇAY   

1 (250,48-448) 

315,93 

(I.) 

(6,41-7,15) 

6,8225 

(I.) 

(10,38-13,73) 

12,1 

(I.) 

(0,3-0,6)  

0,4 

(I.) 

(0,009-0,33) 

0,172 

(III.) 

(6,86-12,48) 

10,1 

(I.) 

(71,53-

109,63) 

94,7 

(I.) 

(3,24-21,6) 

3,24 

(I.) 

(1,2-3,72)  

2,38 

(I.) 

2 (280,5-666,25) 

526,69 

(II.) 

(6,89-7,66) 

7,25 

(I.) 

(8,05-21,65) 

13,87 

(I.) 

(0,3-0,5) 

 0,4 

(I.) 

(0,02-0,36) 

0,175 

(III.) 

(4,41-12,62)  

7,73 

(II.) 

(58,17-107) 

75,26 

(II.) 

(9,2-15,82) 

12,28 

(I.) 

(1,2-7,5) 

 3,58 

(I.) 

3 (31,57-33057) 

19589 

(IV.)* 

(7,58-8,89) 

7,97 

(I.) 

(9,2-26,2) 

16,22 

(I.) 

(0,1-1,7)  

0,8 

(I.) 

(0-0,44)  

0,21 

(III.) 

(7,75-10,64) 

8,92 

(I.) 

(79,29-109,5) 

90,41 

(I.) 

(42,2-137) 

88,25 

(IV.)* 

(1,4-13,4)  

6,07 

(II.) 

Su Kalite Sınıfları 

  

I. Kalite 

 
III. Kalite 

KARAMENDERES 

1 (188,3-463,8) 

290,77 

(I.) 

(6,17-8,06) 

7,27 

(I.) 

(9,87-20,91) 

15,54 

(I.) 

(0,3-0,5)  

0,4 

(I.) 

(0,014-4,32) 

1,2 

(IV.)* 

(8,86-12,72) 

10,99 

(I.) 

(95,73-117,8) 

105,78 

(I.) 

(5-12,9) 

8,7 

(I.) 

(0,6-1,32) 

 0,91 

(I.) 

2 (267-638,67) 

448,34 

(II.) 

(6,76-7,83) 

7,3 

(I.) 

(6,94-24,96) 

15,80 

(I.) 

(0,3-0,4) 

0,35 

(I.) 

(0,041-8,34)  

2,39 

(IV.)* 

(2,55-12,98) 

8,42 

(I.) 

(24,9-108,55) 

83,38 

(II.) 

(8,77-66,8) 

24,69 

(I.) 

(0,2-2,64)  

9,28 

(III.) 

3 (266,5-850) 

536,33 

(II.) 

(6,82-8,03) 

7,58 

(I.) 

(6,45-24,61) 

15,58 

(I.) 

(0,2-1,3)  

0,5 

(I.) 

(0,063-1,07) 

0,37 

(III.) 

(8,48-12,89) 

10,75 

(I.) 

(85,8-133,8) 

108,63 

(I.) 

(7,44-25,8) 

15,14 

(I.) 

(0,84-4,62) 

48,28 

(IV.)* 

4 (567,8-11226) 

3329,06 

(IV.)* 

(7,43-7,95) 

7,71 

(I.) 

(7,04-24,21) 

15,81 

(I.) 

(0-0,9) 

0,3 

(I.) 

(0,05-0,231) 

0,156 

(II.) 

(8,7-11,55) 

9,70 

(I.) 

(93,15-105,5) 

99,28 

(I.) 

(9,21-66,6) 

26,08 

(II.) 

(1-4,125) 

 2,37 

(I.) 

 Su Kalite Sınıfları 

 
I-II. Kalite II-III. Kalite 

 

 

 

8
1
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 ĠLETKENLĠK 

(µScm-1) 

pH SICAKLIK 

(°C) 

NO3-N 

(mgL-1) 

PO4-P 

(mgL-1) 

ÇO 

(O2 mgL-1) 

% DO KOĠ 

(mgL-1) 

BOĠ5 

(mgL-1) 

TUZLA 

1 (270,33-538,25)    

355,67 

(I.) 

(6,71-8,43)  

7,34 

(I.) 

(8,92-20,68)  

15,42 

(I.) 

(0,2-1,7)  

0,68 

(I.) 

(0,01-0,187) 

0,067 

(II.) 

(9,12-15,07) 

11,65 

(I.) 

(99,5-144,2) 

115,69 

(I.) 

(6,77-18,76) 

13,56 

(I.) 

(0,045-1,67) 

0,638 

(I.) 

2 (302,17-594) 

419,95 

(I.) 

(7,53-8,74)  

8,13 

(I.) 

(8,85-28,18)  

18,77 

(I.) 

(0,2-1,3) 

 0,575 

(I.) 

(0,03-0,88) 

 0,294 

(III.) 

(9,27-15,73) 

13,46 

(I.) 

(113,72-188,58) 

143,57 

(I.) 

(9,36-16,08) 

12,84 

(I.) 

(0-1,65) 

1,083 

(I.) 

3 (302,25-549,67) 

425,66 

(I.) 

(7,38-8,03)  

7,66 

(I.) 

(9,27-27,62) 

18,51 

(I.) 

(0-6,7)  

1,88 

(I.) 

(0,019-0,39) 

0,184 

(III.) 

(4,5-15,37) 

10,88 

(I.) 

(11,15-181,63) 

93,82 

(I.) 

(7,66-214) 

61,42 

(III.)* 

(0,6-1,62)  

1,103 

(I.) 

4 (290,25-466,33) 

390,59 

(I.) 

(7,47-8,48)  

7,84 

(I.) 

(10,11-27,3)  

10,24 

(I.) 

(0,3-3,8) 

 1,4 

(I.) 

(0-0,221)  

0,068 

(II.) 

(12,09-15,9) 

 15,56 

(I.) 

(107,8-263,7) 

167,39 

(I.) 

(3,6-9,57) 

6,57 

(I.) 

(0,4-1,24) 

0,69 

(I.) 

Su Kalite Sınıfları  I. Kalite II-III. Kalite 

KOCABAġ 

1 (198,75-344)  

290,65 

(I.) 

(6,75-7,65) 

7,38 

(I.) 

(9,45-21,25)  

14,86 

(I.) 

(0,4-0,9)  

0,65 

(I.) 

(0-0,196)  

0,11 

(II.) 

(6,53-12,47) 

10,17 

(I.) 

(101,07-111,13) 

107,1 

(I.) 

(5,5-9,94) 

7,64 

(I.) 

(0,19-2,685) 

1,258 

(I.) 

2 (280-1627)  

889,23 

(II.) 

(7,04-7,66) 

7,3 

(I.) 

(6,83-27,38)  

16,57 

(I.) 

(0,3-1,9)  

0,98 

(I.) 

(0,371-0,96) 

0,66 

(IV.)* 

(6,2-13,79) 

9,44 

(I.) 

(59,97-113,25) 

93,92 

(I.) 

(15,3-25,6) 

18,8 

(I.) 

(0,7-8,91) 

 3,60 

(I.) 

3 (286-887)  

665,79 

(II.) 

(6,7-7,76) 

7,21 

(I.) 

(6,64-24,88)  

15,8 

(I.) 

(0,3-2,4)  

1,18 

(I.) 

(0-0,465) 

0,254 

(III.) 

(9,4-13,41) 

11,37 

(I.) 

(91,23-110,6) 

103,83 

(I.) 

(19,8-24) 

21,78 

(I.) 

(0,2-1,89)  

0,86 

(I.) 

4 (311,5-738,33)  

569,58 

(II.) 

(6,86-7,53) 

7,19 

(I.) 

(7,29-22,35) 

15,08 

(I.) 

(0-2,8)  

1,23 

(I.) 

(0,131-0,52) 

0,395 

(II.) 

 

(5,62-13,47) 

9,1 

(I.) 

(50,9-111,65) 

83,68 

(I.) 

(13,7-22) 

17,93 

(I.) 

(0,12-3,7)  

1,89 

(I.) 

Su Kalite Sınıfları  II. Kalite II-III. Kalite 

 

*Noktasal kirlilik kaynağına bağlı olarak ölçülen değerlerin ani yükselme göstermesinin su kalitesini düĢürdüğü öngörülmektedir.  
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4.2. Sedimanda Ölçülen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler  

4.2.1. Sediman pH Değerleri  

Akarsularda mevsimsel olarak yatak bölgesinden alınan sedimentte ölçülen pH 

değerleri, 7,65 ve 9,1 değerleri arasında dar bir varyasyon sergilemiĢtir (Çizelge 7). 

Sedimanda ölçülen pH değerlerinde belirgin bir eğilim gözlenmemekle birlikte, alt akarsu 

bölgelerinde bir miktar düĢüĢ fark edilmektedir. Akarsuların alt bölgelerine doğru taĢınan 

ve çökelen ölü bitkisel ve hayvansal partiküllerin bakteriyel faaliyetlerle ayrıĢmaya 

baĢlamasıyla ortaya çıkan CO2 ve organik karbonun, sudaki hidrojen iyonunu bağlaması 

pH seviyesinde düĢmeye neden olmaktadır (Royal Society, 2005). 

 

Çizelge 7. Akarsularda mevsimsel olarak ölçülen sediman pH‟sı değerleri 

 
AKARSU   GÜZ 2008 KIġ 2009 BAHAR 2009 YAZ 2009 

  1 8,58 8,82 8,42 8,03 

Tuzla  2 8,04 8,86 8,48 8,27 

  3 7,68 8,22 8,25 8,55 

  4 7,84 7,98 8,34 8,43 

    GÜZ 2008 KIġ 2009 BAHAR 2009 YAZ 2009 

  1 8,5 8,23 8,5 7,96 

Karamenderes 2 8,55 8,61 8,51 8,69 

  3 8,84 8,51 8,5 8,49 

  4 9,01 7,81 7,83 8,46 

    GÜZ 2008 KIġ 2009 BAHAR 2009 YAZ 2009 

  1 8,29 8,1 8,15 8,14 

KocabaĢ 2 7,76 8,14 8,39 7,97 

  3 7,65 8,59 7,94 8,33 

  4 7,88 8,32 7,98 7,94 

    GÜZ 2008 KIġ 2009 BAHAR 2009 YAZ 2009 

  1 8,34 8 7,92 8,1 

Sarıçay 2 7,81 7,8 8,11 7,96 

  3 7,83 7,93 7,95 7,76 
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4.2.2. Sedimanda Mevsimsel Olarak Ölçülen Elektrik Ġletkenliği Değerleri 

Elektrik Ġletkenliği (E.Ġ.) değerleri 7,7 ile 1056 µScm
-1 

arasında oldukça geniĢ bir 

varyasyon göstermiĢtir (Çizelge 8). Balçık çamur yapısında ölçülen değerin siltli kumda 

ölçülen değerlerden daha yüksek sonuç verdiği düĢünülmektedir. 

Çizelge 8. Akarsularda mevsimsel olarak ölçülen sediman E.Ġ. değerleri (µScm
-1

) 

 

AKARSU   GÜZ 2008 KIġ 2009 BAHAR 2009 YAZ 2009 

  1 117 111,6 303 924 

Tuzla  2 824 87,4 103,4 305 

  3 1835 105 176 133,7 

  4 1056 212 131,4 270 

    GÜZ 2008 KIġ 2009 BAHAR 2009 YAZ 2009 

  1 133 76,4 7,7 488 

Karamenderes 2 153,4 281 8,51 157,7 

  3 130,3 260 8 260 

  4 309 12,66 8,03 241 

    GÜZ 2008 KIġ 2009 BAHAR 2009 YAZ 2009 

  1 203 200,3 95,5 104,8 

KocabaĢ 2 524 358 255 704 

  3 390 115,8 352 422 

  4 888 318 940 942 

    GÜZ 2008 KIġ 2009 BAHAR 2009 YAZ 2009 

  1 374 257 612 444 

Sarıçay 2 1048 866 996 456 

  3 28 18,43 15,99 23,3 

4.2.3. Sedimanda Mevsimsel Olarak Partikül Büyüklüğü (% Kum ve % Çakıl) 

DeğiĢimleri 

Akarsularda hesaplanan kum ve çakıl oranlarında ters bir orantının olduğu 

söylenebilir. Çakıl ve kum arasında görülen bu ters orantı, yağıĢın ve dolayısıyla yüzey 

akıĢının fazla olduğu mevsimlerde daha hafif yapıdaki kumun daha ağır olan çakıl 

tabakasını örtmesi ve böylece miktarının mevsimlere göre farklı hesaplandığı Ģeklinde 

açıklanabilir. Yüzde Kil+Silt ve yüzde Kum arasında, tüm mevsimler bazında, kum 

oranının, kil+silt oranına göre daha fazla olduğu görülmektedir. Mevsimler arasında 



 

BÖLÜM 4- ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA           Serpil ODABAġI 

 

 

85 

 

belirgin bir farklılık göze çarpmasa da, yoğun yağıĢ alan kıĢ mevsimlerinde hem kil ve silt, 

hem de kum oranlarının diğer mevsimlere göre daha fazla ölçüldüğü gözlenmiĢtir. Bu 

durumunun Ģiddetli türbülansın etkisi ile koparak sürüklenen süspanse maddelerce ortaya 

çıktığı düĢünülmektedir. Bu süspanse yükün sürekli akarsuların alt kısımlarında birikme 

eğilimi nedeniyle, son istasyonlarda yüksek kil + silt oranlarına rastlanılmıĢtır. Tüm bu 

mevsimsel değiĢimler, akarsuların sahip olduğu hidrodinamizme bağlanabilir (Allan, 

1995). 

 

 

 

ġekil 28. Sarıçay Akarsuyu‟nda mevsimsel % kum ve çakıl oranları. 

 

 

 

ġekil 29. Karamenderes Çayı‟nda mevsimsel % kum ve çakıl oranları.  
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ġekil 30. Tuzla Çayı‟nda mevsimsel % kum ve çakıl oranları.  

 

 
 

 

ġekil 31. KocabaĢ Çayı‟nda mevsimsel % kum ve çakıl oranları.  
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4.2.4. Sedimanda Mevsimsel Olarak Partikül Büyüklüğü (% Kil+Silt ve % 

Kum) DeğiĢimleri 

AraĢtırmamızın çalıĢma sahasını kapsayan akarsularda mevsimsel olarak alınan 

sedimentte, ilk olarak % Kum ve % Çakıl oranları ağırlık cinsinden hesaplanmıĢtır. Daha 

sonraki aĢamada, elde edilen kum örneğindeki % Kil+Silt ve % Kum oranları ise hacim 

cinsinden hesaplanmıĢtır. Akarsularda hesaplanan kum ve çakıl oranlarına bakılırsa, bir 

ters orantı göze çarpmaktadır (ġekil 32-35). Çakıl ve kum arasındaki bu ters orantı, yağıĢın 

ve dolayısıyla akıntının fazla olduğu mevsimlerde kum miktarının fazlalaĢması ve çakıl 

miktarının azalması Ģeklinde izah edilebilir. Bu durum, daha hafif yapıdaki kumun çakıl 

tabakasını örtmesinden dolayı kaynaklanmaktadır. Akıntının sabit bir ivmede devam ettiği 

mevsimlerde ise bir denge hali görülmektedir. Mevsimler arasında genel olarak yukarıda 

açıklandığı gibi bir durum görülse de, arazi çalıĢmalarında her defasında aynı noktadan 

örnekleme yapılamaması nedeniyle net bir yargıya varılamamaktadır. Bu da, akarsu 

hidrolojinin dinamizmini göstermektedir (Allan, 1995). Ġstasyonlar açısından, % Kum ve 

% Çakıl oranlarına bakıldığında, 4. istasyonlarda kum miktarının yüksek, çakıl miktarının 

ise oldukça düĢük olduğu belirgin bir Ģekilde görülmektedir. Akarsularda, üst zondan 

türbülans ile kopan ince kum, kil ve organik madde, diğer adıyla süspanse yük; meyilin az 

olduğu ve bu nedenle akıntının daha yavaĢ seyrettiği daha alt bölgelerde birikme 

eğilimindedir (Gordon ve ark, 1992). Bu nedenle, istasyonlar arasındaki bu farklılığın 

akarsuların hidrolojisinde görülen doğal bir sürecin ürünü olduğu yorumu yapılabilir.  

 

 



 

BÖLÜM 4- ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA           Serpil ODABAġI 

 

 

88 

 

 
 

ġekil 32. Sarıçay Akarsuyu‟nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranları. 

 

 

       

ġekil 33. Karamenderes Çayı‟nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranları. 
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ġekil 34. Tuzla Çayı‟nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranları. 

 

        

 

ġekil 35. KocabaĢ Çayı‟nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranları.  

 

Kum örneğindeki % Kil+Silt ve % Kum oranları hacimsel olarak değerlendirilmesi 

ile elde edilen sonuçlarda, mevsimler içinde karĢılaĢtırılırsa tüm mevsimlerde, kum 

oranının kil ve silt oranından daha yüksek olduğu görülmektedir. Mevsimler arasında 

belirgin bir farklılık göze çarpmasa da, yoğun yağıĢ alan kıĢ mevsimlerinde hem kil ve silt, 

hem de kum oranlarının diğer mevsimlere göre daha fazla ölçüldüğü görülmektedir. Bu 

durumun da Ģiddetli türbülansın etkisi ile sürüklenen süspanse maddeler nedeni ile ortaya 

çıktığı düĢünülmektedir.  
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Çizelge 9. Akarsu Yatağından Alınan Sediment Örneğinde Ölçülen Parametreler  

  

  

Sediment Parametreleri 

(min.-maks) 

Ort. 

Sarıçay 

 
% Kil+Silt pH EĠ (µScm-1) % Kum ve Çakıl % Kum 

1 
(0,72-4,72) 

2,72 

(7,92-8,34) 

8,12 

(374-612) 

476,67 

(0-612) 

357,5 

(95,28-99,28) 

97,28 

2 
(20,72-30,72) 

24,053 

(7,81-8,11) 

7,96 

(456-1048) 

833,33 

(0-1048) 

625 

(69,28-79,28) 

75,95 

3 
(6,72-48,72) 

34,22 

(7,76-7,95) 

7,87 

(15,99-28) 

21,43 

(15,99-28) 

21,43 

(51,28-93,28) 

65,78 

Karamenderes 

1 
(0,72-2,72) 

1,72 

(7,96-8,23) 

8,09 

(76,4-488) 

282,2 

(0-488) 

141,1 

(97,28-99,28) 

98,28 

2 
(0,72-8,72) 

5,72 

(8,51-8,69) 

8,59 

(8,51-281) 

150,15 

(8,51-281) 150,15 
(91,28-99,28) 

94,28 

3 
(2,72-20,72) 

12,053 

(8,49-8,84) 

8,59 

(8-260) 

164,58 

(8-260) 164,58 
(79,28-97,28) 

87,95 

4 
(0,72-70,72) 

35,72 

(7,81-9,01) 

8,28 

(8,03-309) 

142,67 

(8,03-309) 

142,67 

(29,28-99,28) 

64,28 

Tuzla 

1 
(14,72-44,72) 

23,22 

(8,03-8,82) 

8,46 

(111,6-924) 

363,9 

(111,6-924) 363,9 
(55,28-85,28) 

76,78 

2 
(0,72-28,72) 

12,72 

(8,04-8,86) 

8,41 

(87,4-824) 

329,95 

(87,4-824) 329,95 
(71,28-99,28) 

87,28 

3 
(2,72-46,72) 

20,053 

(7,68-8,55) 

8,16 

(133,7-1835) 

714,9 

(0-1835) 

536,18 

(53,28-97,28) 

79,95 

4 
(0,72-40,72) 

19,387 

(7,84-8,43) 

8,20 

(131,4-1056) 

485,8 

(0-1056) 

364,35 

(59,28-99,28) 

80,61 

KocabaĢ 

1 
(2,72-20,72) 

11,72 

(8,1-8,29) 

8,17 

(95,5-203) 

150,9 

(95,5-203) 150,9 
(79,28-97,28) 

98,28 

2 
(4,72-24,72) 

10,22 

(7,76-8,39) 

8,07 

(255-704) 

460,25 

(255-704) 460,25 
(75,28-95,28) 

89,78 

3 
(6,72-14,72) 

10,72 

(7,65-8,59) 

8,13 

(115,8-422) 

319,95 

(1-422) 222,7 
((85,28-93,28) 

89,28 

4 
(46,72-58,72) 

52,053 

(7,88-8,32) 

8,03 

(318-942) 

772 

(318-942) 772 
(41,28-53,28) 

47,95 
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4.3. Taksonomik Bulgular 

Bu çalıĢmada, Sarıçay, Karamenderes, Tuzla ve KocabaĢ Çaylarında Oligochaeta ve 

Chironomidae faunasının dağılımları ve mevsimsel değiĢimleri değerlendirilmiĢtir. 

AraĢtırma  sonucunda Oligochaeta klasisinden 340.993 adet birey toplanmıĢ, 3 ordo, 3 

familya, 4 altfamilya, 18 genus ve 33 tür; Chironomidae familyasından 311.954 adet birey 

toplanmıĢ, 5 altfamilyadan, 53 genusa ait 87 tür teĢhis edilmiĢtir.  

ÇalıĢma alanındaki akarsularda Oligochaeta faunasından tespit edilen Naididae 

familyası en yüksek tür sayısına sahip olup (29 takson), bunu sırasıyla, Enchytraeidae (2 

takson) ve Lumbriculidae (2 takson) familyaları takip etmiĢtir. 

Akarsularda tespit edilen Oligochaeta Faunası önceki çalıĢmalar ile 

karĢılaĢtırıldığında;  

Sarıçay‟da Türkkan (2008) tarafından yapılan çalıĢmada Limnodrilus hoffmeisteri, 

Potamothrix hammoniensis, Potamothrix bavaricus, Tubifex tubifex, Psammoryctides 

albicola türleri bildirilmiĢtir. Bu çalıĢmada, daha önce tespit edilen yukarıda anılan türler 

dıĢında tespit edilen 15 tür Sarıçay Oligochaeta potamofaunası için yeni kayıt 

niteliğindedir (Çizelge 10).    

Karamenderes Çayı‟nda Akbulut ve ark. (2009) tarafından yapılan çalıĢmada Tubifex 

tubifex, Nais communis, Nais bretscheri, Potamothrix hammoniensis, Nais elinguis, 

Psammoryctides albicola, Nais variabilis, Limnodrilus hoffmeisteri ve Limnodrilus 

udekemianus, bu araĢtırmada da tespit edilmiĢtir. Buna ilave olarak daha önce kaydı 

verilmeyen ve bu araĢtırmada tespit edilen Chaetogaster diaphanus, Nais barbata, Nais 

christinae, Ophidonais serpentina, Slavina appendiculata, Stylaria lacustris, Pristina sp., 

Bothrioneurum vejdovskyanum, Limnodrilus profundicola, Potamothrix heuscheri ve 

Psammoryctides deserticola Karamenderes Çayı‟ndan ilk kez bildirilmektedir (Çizelge 

10).  

 Tuzla ve KocabaĢ Çayları‟nda tespit edilen tüm Oligochaeta taksonları, sözkonusu 

akarsularda Oligochaeta potamofaunası ile ilgili yapılan ilk çalıĢma olması nedeniyle yeni 

kayıttır (Çizelge 10).  

Ayrıca Karamenderes Çayı‟nda tespit edilen Bothrioneurum vejdovskyanum Stolc, 

1886, Tuzla Çayı‟nda tespit edilen Mesenchytraeus sanguineus Nielsen & Christensen, 

1959 ve Enchytraneus christenseni Dozsa-Farkas, 1992 türleri Türkiye Oligochaeta faunası 

için yeni kayıttır. 
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Sarıçay, Karamenderes, Tuzla ve KocabaĢ Çaylarında araĢtırılan 15 istasyonda 4 

mevsimde yapılan örneklemelerde; Chironomidae familyasında en yüksek tür çeĢitliliği,  

27 Chironomini, 11 Tanytarsini türü olmak üzere toplam 38 taksonla Chironominae 

altfamilyasına ait olduğu belirlenmiĢtir. Bunu sırasıyla, Orthocladiinae (32 takson), 

Tanypodinae (14 takson), Diamesinae (2 takson) ve Prodiamesinae (1 takson) 

altfamilyaları izlemektedir.    

AraĢtırılan akarsulardaki Chironomidae türlerinin kayıtları önceki çalıĢmalar ile 

karĢılaĢtırıldığında;  

Sarıçay‟da Tanypus kraatzi Kieffer, 1912, Chironomus thummi Kieffer, 1911 ve 

Procladius (Holotanypus) sp. türlerinin kaydı daha önce ġahin (1986) tarafından 

verilmiĢtir. Polypedilum pedestre Meigen, 1830, Potthastia alternis ġahin, 1987, 

Potthastia gaedi Meigen, 1838 ve Orthocladius (E.) thienemanni Kieffer, 1906 türleri ise 

Özkan (2007) tarafından bildirilmiĢtir. ġahin (1986) ve Özkan (2007) tarafından bölgede 

tespit edilen yukarıda sayılan 7 tür, bu araĢtırmada da tespit edilmiĢtir. Buna ilaveten bu 

çalıĢmada tespit edilen 39 tür Sarıçay Akarsuyu‟ndan ilk kez bildirilmektedir (Çizelge 24).   

Karamenderes Çayı‟nda daha önceden farklı araĢtırıcılar tarafından yapılan 

çalıĢmalarda; 

Tanypus punctipennis Meigen, 1818 (Özkan, 2007);  

Procladius (Holotanypus) sp. (ġahin, 1986; Özkan, 2007; Akbulut ve ark., 2009); 

Pentaneurella katterjokki Fittkau & Murray, 1983 (Özkan, 2007); 

Stictochironomus yalvacii ġahin, 1987 (ġahin, 1986); 

Cladotanytarsus mancus Walker, 1856 (ġahin, 1986; Özkan, 2007); 

Polypedilum scalaenum Schrank, 1803 (ġahin, 1986; Özkan, 2007); 

Chironomus anthracinus Zetterstedt, 1860 (ġahin, 1986; Özkan, 2007); 

Tanypus kraatzi Kieffer, 1912 (ġahin, 1986); 

Ablabesmia phatta Eggert, 1864 (ġahin, 1986); 
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Chironomus riparius Meigen, 1804, Chironomus viridicollis van der Wulp, 1877, 

Polypedilum nubifer Skuse, 1889, Cryptochironomus defectus Kieffer, 1913, 

Virgotanytarsus arduennensis (Goetghebuer, 1922), Tanytarsus gregarius Kieffer, 1909 ve 

Cryptocladopelma laccophila (Kieffer, 1922) (Özkan 2007); 

Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839) (Özkan, 2007; Akbulut ve ark., 2009); 

Polypedilum nubeculosum, Einfeldia carbonaria, Paratanytarsus lauterborni, Brillia 

modesta, Paralauterborniella nigrohalteralis, Ablabesmyia aequidensi ġahin, (1987), 

Tanytarsus sp. ve Dicrotendipes tritomus‟un (Akbulut ve ark. 2009) kayıtları verilmiĢtir.  

Bu çalıĢma kapsamında, önceden varlığı bildirilen yukarıdaki 25 tür ile birlikte 

toplam 65 tür tespit edilmiĢtir. Önceki çalıĢmalarda tespit edilen türler dıĢında kalan 40 tür, 

çalıĢma alanı için yeni kayıt niteliğindedir (Çizelge 24).   

Tuzla Çayı‟nda, Cladotanytarsus mancus, Virgotanytarsus arduennensis ve 

Procladius (Holotanypus) sp. türleri ġahin (1986) ve Özkan (2007) tarafından; 

Chironomus riparius, Chironomus anthracinus, Chironomus viridicollis, Chironomus 

tentans, Polypedilum nubifer, Cricotopus (I.) suspiciosus, Dicrotendipes nervosus, 

Dicrotendipes tritomus, Cryptochironomus defectus, Tanytarsus gregarius türleri ise 

Özkan (2007) tarafından bildirilmiĢtir. Bu iki araĢtırıcının kaydettiği 13 türle birlikte bu 

çalıĢmada Tuzla Çayı‟nda 57 tür tespit edilmiĢtir. Yukarıda belirtilen türlerin dıĢındaki 44 

tür Tuzla Çayı için yeni kayıt niteliğindedir (Çizelge 24).  

KocabaĢ Çayı‟nda daha önceden farklı araĢtırıcılar tarafından yapılan çalıĢmalarda;  

Polypedilum scalaenum, Chironomus thummi ve Procladius (Holotanypus) sp. 

(ġahin, 1986 ve Özkan, 2007); 

Einfeldia pagana, Synorthocladius semivirens, Cricotopus (Cricotopus) bicinctus 

(ġahin, 1986);  

Chironomus anthracinus, Chironomus viridicollis, Chironomus tentans, Chironomus 

plumosus, Polypedilum nubifer, Dicrotendipes nervosus, Dicrotendipes tritomus, 

Cryptochironomus defectus, Harnischia fuscimana, Tanytarsus gregarius, Cladotanytarsus 

mancus, Prodiamesa olivacea ve Tanypus punctipennis (Özkan, 2007) tarafından 

verilmiĢtir. 
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Yukarıda sayılan 19 tür ile birlikte bu çalıĢmada KocabaĢ Çayı‟nda 66 tür tespit 

edilmiĢtir. Önceden kaydı verilen türlerin dıĢında bu çalıĢmada tespit edilen 47 takson 

KocabaĢ Çayı chironomid potamofaunası için ilk kayıt özelliği taĢımaktadır (Çizelge 24).   

AraĢtırma alanında tespit edilen Oligochaeta türlerinin dağılıĢ ve bolluklarına göre 

Karamenderes ve KocabaĢ Çay‟ları faunal yapılarının birbirlerine en yüksek oranda 

benzerlik (% 69,71) gösterdiği, bu benzerliğe II. kademede Sarıçay‟ın (% 56,19) katıldığı  

belirlenmiĢ; Tuzla Çayı‟nın  ise  Oligochaeta potamofaunasının diğer üç akarsudan farklı 

olduğu (% 12,55) tespit edilmiĢtir (ġekil 36).    

 

ġekil 36. Örnekleme alanını oluĢturan akarsuların Oligochaeta faunası tür ve birey sayısı 

bakımından karĢılaĢtırılması. 

AraĢtırma alanında tespit edilen Chironomidae türlerinin dağılıĢ ve bolluklarına göre 

Sarıçay ve Karamenderes Çay‟ları faunal yapılarının birbirlerine en yüksek oranda 

benzerlik gösterdiği (% 74,10), bu benzerliğe II. kademede KocabaĢ Çayı‟nın (% 58,42) 

katıldığı  belirlenmiĢ; Tuzla Çayı‟nın ise Chironomidae potamofaunasının diğer üç 

akarsudan farklı olduğu (% 13,01) tespit edilmiĢtir (ġekil 37).  

 

ġekil 37. Örnekleme alanını oluĢturan akarsuların Chironomidae familyası tür ve birey 

sayısı bakımından karĢılaĢtırılması. 
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4.3.1. Klasis: Oligochaetous Clitellata (=Oligochaeta) Michaelsen, 1919  

Çizelge 10. ÇalıĢma Alanında Tespit Edilen Oligochaeta Türlerinin Akarsulardaki Dağılımı     

OLIGOCHAETA SARIÇAY KARAMENDERES TUZLA KOCABAġ 

Familya:Naididae 

    
Subfamilya:Naidinae 

    1-Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen, 1828) + + 

  2-Ophidonais serpentina (Müller, 1774) + + + 
 

3-Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767) + + + + 

4-Dero dorsalis Ferroniere, 1899 
  

+ 
 

5-Dero digitata (Müller, 1773) 
  

+ + 

6-Dero obtusa (Udekem, 1855) + + + 
 

7-Aulophorus furcatus (Oken, 1815)              + 
   

8-Slavina appendiculata (Udekem, 1855) + + + 
 

9-Nais barbata Müller, 1773 + + + + 

10-Nais pardalis Piguet, 1906 + 
 

+ + 

11-Nais bretscheri Michaelsen, 1899 
 

+ + 
 

12-Nais elinguis Müller, 1774 + + + + 

13-Nais christinae Kasprzak, 1973 + + + + 

14-Nais variabilis Piguet, 1906 + + + + 

15-Nais communis Piguet, 1906 + + + + 

Subfamilya: Pristininae 
    

16-Pristina aequiseta  Bourne, 1891 + 
   

17-Pristina sp. 
 

+ + 
 

Subfamilya: Tubificinae 
    

18-Tubifex tubifex Müller, 1774 + + + + 

19-Psammoryctides albicola (Michaelsen, 1901) + + + + 

20-Psammoryctides deserticola (Grimm, 1876) + + + 

21-Psammoryctides moravicus (Hrabe, 1934) 
   

+ 

22-Potamothrix bavaricus (Oschmann, 1913) + 
 

+ + 

23-Potamothrix heuscheri (Bretscher, 1900) + + 
  

24-Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901) + + + + 

25-Limnodrilus udekemianus Claparede, 1862 + + + + 

26-Limnodrilus profundicola (Verrill, 1871) 
 

+ + + 

27-Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862 + + + + 

Juvenil Tubificinae + + + + 

Subfamilya: Rhyacodrilinae 
    

28-Bothrioneurum vejdovskyanum  Stolc, 1886 + 
  

29-Rhyacodrilus coccineus (Vejdovsky, 1876) 
  

+ 
 

Familya: Enchytraeidae 
    

30- Enchytraeus christenseni Dozsa-Farkas, 1992 + 
 

31- Mesenchytraeus sanguineus Nielsen & Christensen, 1959 + 
 

Familya: Lumbriculidae 
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32-Lumbriculus variegatus (Müller, 1774) 
  

+ 
 

33-Stylodrilus sp. 
  

+ 
  

 

ÇalıĢma alanındaki akarsularda istasyon, tür sayısı, birey sayısı, mevsim ve 

habitatlar arasındaki benzerliğin belirlenebilmesi için veri gruplarına MC (Multiple 

Correspondence) analizi uygulanmıĢtır.   

 

ġekil 38. ÇalıĢma alanında tespit edilen Oligochaeta Faunası MC Sonuçları. 

 

Oligochaeta faunasının akarsulardaki birey zenginliği bakımından benzerlikleri 

Multiple Correspondence analizi ile belirlenmiĢtir. ġekil 38 ve Çizelge 11 incelendiğinde; 

KocabaĢ Çayı‟nın istasyonları olan K1, K2, K3 ve K4 kum+taĢ ve kum+bitki 

habitatlarında birey sayısı bakımından benzer olduğu görülmektedir. Sarıçay akarsuyunda 

3 istasyonun tümü (S1, S2 ve S3) en çok kıĢ mevsiminde ve çamur habitatında benzerlik 

gösterirken, Tuzla ve Karamenderes Çaylarında Oligochaeta faunası birey sayısı 

bakımından, Yaz ve Güz mevsimlerinde bitki, kum, taĢ, taĢ-bitki habitatlarda birbirine en 

çok benzeyen istasyonlar olarak tespit edilmiĢtir.  
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Çizelge 11. Oligochaeta MC analizi BileĢen Tablosu 

Comp.1 Comp.2 Comp.3 Comp.4 Comp.5 Comp.6 Comp.7 

Sarıçay 

(0,244) 

Tuzla 

(0,075) 

KMend.  

(0,336) 

T1 

(0,138) 

Güz 

(0,188) 

S1  

(0,141) 

KıĢ 

(0,058) 

S3 

(0,152) 

KocabaĢ 

(0,247) 

KM2 

(0,147) 

T3 

(0,056) 

KM1 

(0,120) 

T4  

(0,017) 

Ġlkbahar 

(0,063) 

Çamu
 

(0,188) 

K2 

(0,047) 

KM3 

(0,095) 

Kum 

(0,092) 

KM4 

(0,044) 

K1 

(0,083) 

Yaz 

(0,113) 

 K4 

(0,190) 

T3 

(0,056) 

 Bitki 

(0,117) 

TaĢ 

(0,165) 

S2 

(0,104) 

 Kum+Bitki 

(0,067) 

  TaĢ+Bitki 

(0,135) 

 T2  

(0,070) 

 Kum+TaĢ 

(0,121) 

    K3 

(0,064) 

 

* Parantez içerisindeki sayılar contribution değerlerini göstermektedir. 

4.3.1.1. Sarıçay 

 Sarıçay‟da araĢtırılan 3 istasyonda araĢtırma süresince (Güz-2008-Yaz-2009) 

toplam  69586 birey elde edilmiĢ, 1 ordo, 1 familya, 3 altfamilya, 12 cins ve 20 tür tespit 

edilmiĢtir (Çizelge 12).  

 Ġstasyonlarda birey sayılarında mevsimler arasında farklılıklar görülmüĢtür. En 

yüksek birey sayısı genel olarak 2. istasyonda güz mevsiminde görülmüĢ 16716 birey/m
2
, 

yaz mevsiminde 13066 birey/m
2
, ilkbahar mevsiminde 10656 birey/m

2
 tespit edilmiĢtir. 

En düĢük birey sayısı ise; 1. istasyonda güz mevsiminde 322 birey/m
2
 ve yaz mevsiminde 

888 birey/m
2
 olduğu belirlenmiĢtir (Çizelge 12). Pieczynska (1976) ve Banziger (1995), 

sazlık alanların geniĢ bir organik substrat (genç ve yaĢlı sazların yaprakları, çürüyen 

yapraklar ve gövdedeki epifitik algler) sunduğunu ve ayrıca alt bölgelerinin yumuĢak 

sediment olması sebebi ile kazarak yuvalanan türler için uygun yaĢamsal alanlar 

olduğunu bildirmiĢlerdir. Bu açıdan değerlendirildiğinde, 2. istasyonun sucul vejetasyon 

bakımından zengin olmasının mikro habitat çeĢitliliğine neden olduğu ve bunun da, birey 

sayısı üzerinde pozitif bir etki oluĢturduğu fikrini güçlendirmektedir. Bulgularımız bu 

bilgilerle paralellik göstermiĢtir.  

Sarıçay‟da m
2
‟deki birey sayıları en yüksek olan tubificoid Naidid ve naidin türleri 

sırasıyla; Tubifex tubifex (28250 birey/m
2
, % D=40,60), Potamothrix bavaricus (4307 

birey/m
2
, % D=6,19), Slavina appendiculata (3752 birey/m

2
, % D=5,39) ve Nais barbata 

(2597 birey/m
2
, % D=3,73) olarak belirlenmiĢtir. m

2
‟deki birey sayısının en düĢük olduğu 

tür ise; Nais elinguis  (11 birey/m
2
, % D=0,02), Dero obtusa ve Nais variabilis (33 

birey/m
2
, % D=0,05)‟dir. En yüksek % F değerleri ise; Tubifex tubifex (% 100), Stylaria 
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lacustris (% 58,33) türleri olarak tespit edilmiĢtir (Çizelge 12).  

Sarıçay‟daki Oligochaeta faunasının istasyonlar ve mevsimler arasındaki 

baskınlıkları değerlendirildiğinde; 1. istasyonda Stylaria lacustris (133 Birey/m
2
) ve 

Slavina appendiculata (100 Birey/m
2
) türleri güz mevsiminde yoğun iken, kıĢ 

mevsiminde Slavina appendiculata (2842 Birey/m
2
) ve Tubifex tubifex (622 Birey/m

2
) 

taksonları, ilkbaharda Slavina appendiculata (810 Birey/m
2
) ve Tubifex tubifex (56 

Birey/m
2
) taksonları ve yaz mevsiminde Limnodrilus udekemianus (222 birey/m

2
) ile 

Tubifex tubifex (211 Birey/m
2
) türlerinin baskın türler olduğu görülmüĢtür (Çizelge 12). 

Stylaria lacustris düĢük amonyum isteğinden dolayı amonyum indikatörü olup, tabanları 

kum+çamur olan ve sucul bitkilerin bol bulunduğu nispeten temiz sularda da 

bulunabilmektedir (Verdonschot, 1989). 1 istasyon kaynağa yakın olduğundan bu bilgi 

türün ekolojisiyle uyuĢmaktadır. 

2. istasyonda, güz mevsiminde, Tubifex tubifex (5916 birey/m
2
), Potamothrix 

bavaricus (4040 birey/m
2
) ve Potamothrix hammoniensis (1332 birey/m

2
) türleri baskın 

iken, kıĢ mevsiminde Stylaria lacustris (1066 birey/m
2
) ve Nais communis (655 birey/m

2
) 

taksonları yoğun olarak tespit edilmiĢtir (Çizelge 12). Potamothrix hammoniensis türünün 

ortamda artıĢ göstermesi ötrofik suların veya lokal organik artıĢın meydana geldiğini 

göstermektedir (Milbrink, 1980). 2. istasyonda ölçülen % DO, ÇO ve PO4-P değerlerine 

göre  bu istasyonun 2. sınıf su kalitesinde olduğu tespit edilmiĢtir (Çizelge 2), 

Potamothrix hammoniensis türünün de bu istasyonda baskın olması literatürle paralellik 

göstermiĢtir. Ġlkbaharda, Tubifex tubifex (4784 birey/m
2
), Nais barbata (1288 birey/m

2
) 

ve Potamothrix hammoniensis (888 birey/m
2
) türleri, yaz mevsiminde ise, Tubifex tubifex 

(6338 birey/m
2
), Limnodrilus hoffmeisteri (1632 birey/m

2
) ve Ophidonais serpentina 

(1432 birey/m
2
) baskın türlerdir. Nais communis türü kıĢ aylarında daha aktif olarak ürer 

ve Kasım-Nisan aralığında daha çok görülür (Learner ve ark., 1978). Bu bilgi Nais 

communis‟in 2. istasyonda güz ve kıĢ mevsimlerinde bol olarak bulunmasını doğrular 

niteliktedir (Çizelge 12). 

3. istasyonda, 4 mevsimde de Tubifex tubifex baskın tür olmuĢtur. Özellikle bu 

istasyonda tür çeĢitliliğinin az olmasında boğaz akıntılarının etkisi olduğu 

düĢünülmektedir. 
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Çizelge 12. Sarıçay Akarsuyu‟nda tespit edilen Oligochaeta Faunasının Mevsimlere ve Ġstasyonlara bağlı Dominans ve Frekans değerleri 

(T:TaĢ, B:Bitki, K:Kum, Ç:Çamur) 

SARIÇAY (20 TÜR) 
GÜZ (26.11.2008) KIġ (18.02.2009) 

ĠLKBAHAR 

(04.05.2009) 
YAZ (13.08.2009) 

 

   

Ġstasyonlar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

TOPLAM 

BĠREY %D F %F 

Habitat Tipi T,Ç K,Ç,B Ç T,B B Ç T,K B,Ç Ç T,B Ç,B,K Ç         

Familya: Naididae 

                
Chaetogaster diaphanus 0 0 0 0 0 0 0 333 0 0 0 0 333 0,48 1 8,33 

Ophidonais serpentina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1432 0 1432 2,06 1 8,33 

Stylaria lacustris 133 555 0 122 1066 0 0 722 0 33 355 0 2986 4,29 7 58,33 

Dero obtusa 0 11 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 33 0,05 2 16,67 

Aulophorus furcatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 0 78 0,11 1 8,33 

Slavina appendiculata 100 0 0 2842 0 0 810 0 0 0 0 0 3752 5,39 3 25,00 

Nais barbata 0 966 0 0 333 0 11 1288 0 0 0 0 2597 3,73 4 33,33 

Nais pardalis 0 0 0 0 0 0 0 78 0 0 0 0 78 0,11 1 8,33 

Nais elinguis  0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 11 0,02 1 8,33 

Nais christinae 0 0 0 0 44 0 0 133 0 0 0 0 178 0,26 2 16,67 

Nais variabilis 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 33 0,05 1 8,33 

Nais communis 0 500 0 11 655 0 44 0 0 0 0 0 1210 1,74 4 33,33 

Subfamilya:Pristininae 

                
Pristina aequiseta 0 133 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 144 0,21 2 16,67 

Subfamilya: Tubificinae 

                
Juvenil Tubificinae 0 2520 4440 1809 78 2964 78 1987 1499 189 2398 0 17960 25,81 10 83,33 

Tubifex tubifex  89 5916 2842 622 133 5028 56 4784 1277 211 6338 955 28250 40,60 12 100,00 

Psammoryctides albicola 
0 0 0 

0 
0 0 0 0 0 133 0 0 133 0,19 1 8,33 

 

9
9
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Potamothrix bavaricus 
0 4040 0 0 0 0 0 266 0 0 0 0 4307 6,19 2 16,67 

Potamothrix heuscheri 0 566 0 
0 

22 0 0 44 0 0 0 0 633 0,91 3 25,00 

 

Potamothrix hammoniensis 0 1332 0 0 133 0 0 888 0 0 833 0 3186 4,58 4 

 

33,33 

Limnodrilus udekemianus 0 133 0 0 0 0 0 133 0 222 0 0 488 0,70 3 25,00 

Limnodrilus hoffmeisteri 0 44 0 0 0 0 0 0 0 89 1632 0 1765 2,54 3 25,00 

TOPLAM 322 16717 7282 5406 2498 7992 1032 10656 2775 888 13065 955 69586   

   

Çizelge 13. Sarıçay Akarsuyu‟nda tespit edilen Oligochaeta Faunasına ait bireylerin indeks değerleri (T:TaĢ, B:Bitki, K:Kum, Ç:Çamur) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  GÜZ (26.11.2008) KIġ (18.02.2009) ĠLKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009) 

  1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

SARIÇAY T,Ç K,Ç,B Ç T,B B Ç T,K B,Ç Ç T,B Ç,B,K Ç 

Takson Sayısı 3 12 2 5 10 2 6 11 2 7 7 1 

Birey Sayısı 322 16716 7282 5406 2497 7992 1032 10656 2776 888 13066 955 

Dominansi 0,3434 0,2194 0,5241 0,4021 0,276 0,5333 0,6277 0,2645 0,5032 0,198 0,301 1 

Shannon Index (H‟) 1,084 1,792 0,6689 1,051 1,582 0,6594 0,8364 1,686 0,6899 1,709 1,468 0 

Simpson Index 0,6566 0,7806 0,4759 0,5979 0,724 0,4667 0,3723 0,7355 0,4968 0,802 0,699 0 

Evenness Index 0,9853 0,5003 0,9760 0,5723 0,4866 0,9668 0,3847 0,4908 0,9968 0,789 0,62 1 

Margalef Index 0,3463 1,1310 0,1124 0,4654 1,1500 0,1113 0,7205 1,0780 0,1261 0,884 0,633 0 

1
0
0
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Sarıçay‟daki Oligochaeta faunasının mevsimler ve istasyonlar arasındaki Shannon  

(H‟) çeĢitlilik indeksi en yüksek 2. istasyon (güz H‟=1,792) > 1. istasyon  (yaz H‟=1,709) 

> 2. istasyon (ilkbahar H‟=1,686) olarak belirlenmiĢtir. Sarıçay‟da özellikle 2. istasyonda 

tür çeĢitliliğinin yüksek olması habitat çeĢitliliğine bağlanabilir (Çizelge 12). Substrat 

yapısı ile sucul vejetasyonun bentik çeĢitlilik ve Oligochaeta tür çeĢitliliği ve yoğunluğu 

üzerine pozitif etkisinin olduğu daha önce yapılan araĢtırmalarda ortaya konulmuĢtur 

(Kökmen, 2006). Bulgularımız bu bilgiyle uyumludur (Çizelge 13). 

Shannon (H‟) çeĢitlilik indeksi en düĢük; 3. istasyonda (yaz H‟=0) < 3. istasyon (kıĢ 

H‟=1,6594) < 3. istasyon (güz H‟=1,6689) < 3. istasyon (ilkbahar H‟=0,6899) olarak 

belirlenmiĢtir (Çizelge 13). ÇeĢitlilik değerinin 1‟den düĢük olması yoğun olarak kirlenmiĢ 

suları karakterize etmektedir (Mason, 1983). 3. istasyonda tek bir tür bulunması nedeniyle 

Shannon (H‟) çeĢitlilik indeksi 0 olarak tespit edilmiĢtir. Genel olarak 3. istasyonda sadece 

tubificoid Naidid Tubifex tubifex‟in bulunması nedeniyle çeĢitlilik indeksi düĢük 

bulunmuĢtur. Suyun düĢük iyon konsantrasyonları, sertliği ve asiditesi gibi kimyasal 

etkenlerin biyotayı sınırladıkları bilinmektedir (Hynes, 1970; Allan, 1995). Bu istasyonda 

tespit edilen çevresel değiĢkenlerin (düĢük Su-E.Ġ değeri, sıcaklık ve pH değerlerine göre 

3. sınıf su kalitesi) etkili olduğu düĢünülmektedir (Çizelge 2). Bulgularımız literatürle 

paralellik göstermektedir. Ayrıca bu istasyonun acısu özelliği göstermesi, tolerans aralığı 

diğer türlere oranla daha yüksek olan, her türlü ortamda yaĢayabilen, adaptasyon yeteneği 

yüksek ve dünyada geniĢ dağılım gösteren Tubifex tubifex‟in baskın olmasında etkili 

olabileceği fikrini güçlendirmektedir.   

Sarıçay‟da tespit edilen Oligochaeta türleri ile çevresel değiĢkenler arasındaki 

iliĢkilerin araĢtırılması amacıyla yapılan çok boyutlu ölçeklendirme analizi (MDS) 

sonuçları ġekil 39 ve Çizelge 14‟te verilmiĢtir. Yapılan MDS analizi sonucunda sözkonusu 

iliĢkilerin önemli bir kısmının MDS analizi ile açıklanabildiği görülmüĢtür (Stres= 0,234 

ve R
2
= % 72,8). ġekil 39 incelendiğinde sözkonusu Oligochaeta türleri ile bulundukları 

çevresel koĢullar arasındaki iliĢkilerin 4 ayrı grupta değerlendirilebileceği görülmektedir.  
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ġekil 39. Sarıçay Akarsuyu‟nda tespit edilen Oligochaeta türlerinin fizikokimyasal 

parametreler ile iliĢkileri  

Limnodrilus udekemianus,   Su-pH, Tuzluluk, Sıcaklık ve Sed-pH ile 

negatif 

           Tubifex tubifex                             ile      

          Potamothrix hammoniensis,               ÇO, AKM, BOĠ5, KOĠ ve PO4-P arasında  

           pozitif yönde korelasyon tespit edilmiĢtir. 

 Wetzel ve ark. (2000)‟e göre Potamothrix, Tubifex ve Limnodrilus cinsine ait türler 

kirlilik indikatörü olup, geniĢ ekolojik toleransa sahiptir. Bulgularımız bu bilgiyle 

paralellik göstermektedir. Ayrıca, istasyonlar ve mevsimler arasında genel olarak dominant 

tür Tubifex tubifex‟in organik kirli suların tipik türü olduğu ve geniĢ toleransından dolayı 

her türlü yüzey suyunda aĢırı çoğalma gösterebildiği bilinmektedir (Brinkhurst ve 

Jamieson, 1971). Sarıçay‟da elde edilen bulgular literatürle uyumludur (Çizelge 12).  
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Dero obtusa,    ÇO, AKM, BOĠ5, KOĠ, PO4-P arasında pozitif yönde, 

Nais christinae,      

Nais communis,   ile  

Slavina appendiculata,   Su-pH, Tuzluluk, Sıcaklık ve Sed-pH arasında  

Stylaria lacustris    negatif yönde iliĢkilidir (Ek 22, ġekil 39). 

 

Chaetogaster diaphanus,                  

Nais barbata,  Su-E.Ġ, Sed-E.Ġ arasında pozitif yönde, 

Nais pardalis,     

Nais variabilis,                       ile               

Potamothrix bavaricus,                TDS, NO3-N ve Turbidite arasında negatif yönde  

Potamothrix heuscheri  bir korelasyon olduğu belirlenmiĢtir. 

Pristina aequiseta  

 

Aulophorus furcata,  

Limnodrilus hoffmeisteri,               NO3-N ve Turbidite arasında pozitif, 

Nais elinguis,                          ile  

Ophidonais serpentina,                 Su-E.Ġ, Sed-E.Ġ ve TDS arasında negatif yönde  

Psammoryctides albicola               korelasyon olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Psammoryctides albicola, Limnodrilus hoffmeisteri, Limnodrilus udekemianus ve 

Potamothrix hammoniensis ötrofik sular dahil tüm su kütlelerinde dağılım 

göstermektedirler (Hare ve Shooner, 1995). Porsuk Çayı‟nda yapılan bir çalıĢmada 

Potamothrix hammoniensis, Psammoryctides albicola türlerinin bollukları suyun NO2-N 

seviyesi ile pozitif iliĢkili olduğu ve Limnodrilus hoffmeisteri‟nin bolluğunun Nitrat 

seviyesi ile pozitif iliĢkili olduğu bildirilmiĢtir (Arslan ve Ġlhan, 2010). ÇalıĢmamızdaki 

bulgular bu bilgiler ile uyumludur.   

Sarıçay‟daki Oligochaeta türlerinin çeĢitliliği ve birey sayıları ile fizikokimyasal 

parametreler arasındaki benzerlikler MDS analizi ile değerlendirilmiĢtir. Analiz 

sonuçlarına göre; tür çeĢitliliği ile sıcaklık, Sed-pH ve Sed-E.Ġ arasında pozitif iliĢki 

bulunurken, ÇO, PO4-P ve AKM ile negatif iliĢki tespit edilmiĢtir. Birey sayısı, Su-E.Ġ, Su-

pH ve KOĠ ile pozitif, NO3-N ile negatif yönde iliĢki göstermiĢtir (Çizelge 14). 
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Çizelge 14. Sarıçay‟daki Oligochaeta tür ve birey sayılarının çevresel değiĢkenlerin 

boyutları 

 
Boyut 

1 2 

Tür sayısı ,099 ,046 

Birey sayısı ,262 ,640 

ÇO -,689 -,121 

SU-E.Ġ ,139 -,241 

SU-pH ,111 -,680 

SICAKLIK ,735 -,594 

KOĠ -,257 -,380 

NO3-N ,123 ,275 

PO4-P -,362 ,359 

SED-pH ,847 -,095 

SED-E.Ġ ,779 ,449 

AKM -,577 -,315 

     

4.3.1.2. Karamenderes Çayı 

Karamenderes Çayı‟nda araĢtırılan 4 istasyonda araĢtırma süresince (Güz-2008-Yaz-

2009) toplam 59097 birey elde edilmiĢ, 1 ordo, 1 familya, 4 altfamilya, 12 cins ve 21 tür 

tespit edilmiĢtir (Çizelge 15).  

Karamenderes Çayı‟nda m
2
‟deki birey sayıları en yüksek olan tubificoid Naidid ve 

naidin türler sırasıyla; Tubifex tubifex (9524 birey/m
2
, % D=16,04), Limnodrilus 

hoffmeisteri (7359 birey/m
2
, % D=12,40), Stylaria lacustris (5939 birey/m

2
, % D=10,00) 

ve Psammoryctides albicola (4007 birey/m
2
, % D=6,75) olarak belirlenmiĢtir. m

2
‟deki 

birey sayısının en düĢük olduğu tür ise; Potamothrix heuscheri (11 birey/m
2
, % D=0,02), 

Chaetogaster diaphanus ve Bothrioneurum vejdovskyanum (33 birey/m
2
, % D=0,06) 

olduğu belirlenmiĢtir. En yüksek % F değerleri ise; Tubifex tubifex (% 100), Limnodrilus 

hoffmeisteri (% 87,5), Psammoryctides albicola (% 68,75), Limnodrilus udekemianus (% 

56,25) olduğu tespit edilmiĢtir (Çizelge 15).  

Karamenderes Çayı‟nda 1. istasyonda, güz mevsiminde Tubifex tubifex (1365 

birey/m
2
), Psammoryctides albicola (1088 birey/m

2
) ve Limnodrilus hoffmeisteri (999 

birey/m
2
) türleri; kıĢ mevsiminde ise Limnodrilus hoffmeisteri (322 birey/m

2
) ve 

Psammoryctides albicola (155 birey/m
2
) baskın türler olarak tespit edilmiĢtir. Ġlkbaharda, 
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Limnodrilus udekemianus (477 birey/m
2
), Limnodrilus hoffmeisteri (222 birey/m

2
) ve 

Ophidonais serpentina (200 birey/m
2
); yaz mevsiminde ise, O. serpentina (133 birey/m

2
) 

ve Nais barbata (100 birey/m
2
) türlerinin baskın olduğu tespit edilmiĢtir  (Çizelge 15). 

2. istasyonda, Tubifex tubifex (244 birey/m
2
) ve Nais bretscheri (67 birey/m

2
) güz 

mevsiminde; Limnodrilus hoffmeisteri (1931 birey/m
2
), Tubifex tubifex (1132 birey/m

2
) ve 

Potamothrix hammoniensis (1066 birey/m
2
) türleri ise kıĢ mevsiminde baskın türleri 

oluĢturmaktadır (Çizelge 15). 2. istasyonda ölçülen PO4-P değerine göre 4., KOĠ değerine  

göre ise 3. sınıf su kalitesinde olduğu tespit edilmiĢtir (Çizelge 3). Potamothrix 

hammoniensis‟in organik olarak kirlenmiĢ bölgelerde artıĢ gösterdiği bilinmektedir 

(Milbrink, 1980). Bu istasyonda Potamothrix hammoniensis’in baskın türlerden olması su 

kalitesinde meydana gelen değiĢikliğe (lokal organik artıĢın meydana gelmesi) 

bağlanabilir. Ġlkbaharda Nais barbata (3030 birey/m
2
), Ophidonais serpentina (1754 

birey/m
2
), Psammoryctides albicola (1332 birey/m

2
) ve yaz mevsiminde Limnodrilus 

hoffmeisteri (56 birey/m
2
) ve Tubifex tubifex (33 birey/m

2
) türleri baskındır.   

Nais bretscheri kaba ve taĢlı substratlarda yaygın olarak bulunmaktadır (Milbrink, 

1980; Lafont, 1989). Türün, araĢtırma alanındaki dağılıĢ bilgileri önceki kayıtları doğrular 

niteliktedir (Çizelge 15).  

3. istasyonda ise; Tubifex tubifex (1887 birey/m
2
), Ophidonais serpentina (844 

birey/m
2
) ve Limnodrilus hoffmeisteri (722 birey/m

2
) türleri güz mevsiminde, Limnodrilus 

hoffmeisteri (1121 birey/m
2
) ve Tubifex tubifex‟in (777 birey/m

2
) kıĢ mevsiminde baskınlık 

gösterdiği tespit edilmiĢtir. Ġlkbaharda Stylaria lacustris (4440 birey/m
2
), Tubifex tubifex 

(1066 birey/m
2
) ve Limnodrilus hoffmeisteri (1043 birey/m

2
) baskın türlerdir. Yaz 

mevsiminde ise Nais christinae (78 birey/m
2
), Tubifex tubifex (56 birey/m

2
), Limnodrilus 

hoffmeisteri ve Ophidonais serpentina (44 birey/m
2
) dominant türleri oluĢturmuĢtur  

(Çizelge 15). 

4. istasyonda, Limnodrilus udekemianus ve Psammoryctides deserticola (100 

birey/m
2
) güz mevsiminde; Psammoryctides albicola (155 birey/m

2
) ve Tubifex tubifex 

(122 birey/m
2
) kıĢ mevsiminde yoğun olarak tespit edilmiĢtir (Çizelge 15). 4. istasyonda 

güz ve kıĢ mevsiminde tür çeĢitliliğinin düĢük olması PO4-P değerinin yüksek olmasına (3. 

sınıf su) bağlanabilir (Çizelge 3). Akarsularda organik kirlenmenin baĢlıca etkisinin 

kommunite yapısı üzerinde görülmektedir. Özellikle değiĢen ortam koĢullarıyla birlikte 

canlıların bolluklarında ve çeĢitliliklerinde görülen değiĢme, substrat üzerinde atıkların 
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neden olduğu birikimle beraber artan organik maddelerin bazı organizmalar tarafından 

tercih edilmesi ve böylece bu organizmaların sayısında artıĢ Ģeklinde ortaya çıkmaktadır. 

Sonuç olarak; ortamda dominant hale gelen türlerin diğerlerini baskılaması sonucu tür 

çeĢitliliği azalmaktadır (Kazancı ve ark., 1997).   

Ġlkbaharda,  Nais elinguis (1709 birey/m
2
) ve Pristina sp. (932 birey/m

2
) baskın 

türler iken, yaz mevsiminde; Tubifex tubifex (866 birey/m
2
) ve Nais elinguis (622 birey/m

2
) 

türlerinin baskın olduğu tespit edilmiĢtir. Nais elinguis özellikle organik kirliliğe toleranslı  

(Brinkhurst, 1971), nütrient miktarı yüksek, algli sularda bol miktarda bulunduğu tespit 

edilmiĢtir (Polatdemir-Arslan ve ġahin, 2003; Yıldız ve ark., 2007). Ġlkbaharda ve yaz 

mevsiminde PO4-P değerlerinin yüksek olduğu ve bitkili habitatta Nais elinguis türünün 

yoğun olarak bulunması literatürle uyumludur (Çizelge 3, 15). 

Karamenderes Çayı‟nda, Oligochaeta türlerinin mevsimler arasındaki birey sayıları 

karĢılaĢtırıldığında, en yüksek birey sayısının ilkbaharda görüldüğü (28426 birey/m
2
) bunu 

sırayla  güz (15598 birey/m
2
) > kıĢ (10845 birey/m

2
) > yaz (4230 birey/m

2
) mevsimlerinin 

takip ettiği belirlenmiĢtir. 

 Akbulut ve ark. (2009)‟a göre Karamenderes Çayında P. albicola güz ve yaz 

mevsiminde en baskın tür olarak belirlenmiĢtir. Bu durum çalıĢmamızda 1. istasyonda güz 

mevsiminde tespit edilen baskın tür Psammoryctides albicola sonucu ile paralellik 

göstermektedir. Limnodrilus hoffmeisteri türü istasyonlarda baskın olarak tespit edilmiĢ ve 

aynı çalıĢma ile paralellik göstermiĢtir.  
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Çizelge 15. Karamenderes Akarsuyu‟nda tespit edilen Oligochaeta Faunasının Mevsimlere ve Ġstasyonlara bağlı Dominans ve Frekans  

değerleri (T:TaĢ, B:Bitki, K:Kum, B+T:Bitki+TaĢ, K+B:Kum+Bitki) 

KARAMENDERES  

 (21 TÜR) GÜZ (26.11.2008) KIġ (18.02.2009) ĠLKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009) 

    

 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

TOPLAM 

BĠREY %D F %F 

Habitat Tipi K,T B+T,K B,B+K K,K+B T,K T,K K K T,K K,T,B K,B K,B K,B K,T,B B,K B         

Familya: Naididae 

                    Chaetogaster diaphanus 0 22 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 33 0,06 2 12,5 

Ophidonais serpentina 0 0 844 0 0 0 0 0 200 1754 699 167 133 0 44 133 3974 6,69 8 50 

Stylaria lacustris 0 0 422 0 0 0 0 0 11 1066 4440 0 0 0 0 0 5939 10,00 4 25 

Dero obtusa 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0,09 1 6,25 

Slavina appendiculata 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 111 0 0 0 0 0 122 0,21 2 12,5 

Nais barbata 0 0 278 0 0 0 0 0 22 3030 0 0 100 0 0 0 3430 5,78 4 25 

Nais bretscheri 0 67 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 78 0,13 2 12,5 

Nais christinae 0 22 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 0 200 0,34 3 18,75 

Nais communis 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 344 56 0 0 0 233 655 1,10 4 25 

Nais elinguis 0 11 44 0 0 0 0 33 0 0 0 1709 0 0 0 622 2420 4,08 5 31,25 

Nais variabilis 0 56 178 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 244 0,41 3 18,75 

Subfamilya: Pristininae 

                    Pristina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 932 0 0 0 0 932 1,57 1 6,25 

Subfamilya: Tubificinae 

                    Tubifex tubifex 1365 244 1887 89 11 1132 777 122 111 999 1066 699 67 33 56 866 9524 16,04 16 100 

Psammoryctides albicola 1088 33 433 44 155 11 122 155 0 1332 0 133 0 0 0 500 4007 6,75 11 68,75 

Psammoryctides deserticola 0 0 11 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 111 0,19 2 12,5 

Potamothrix heuscheri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 11 0,02 1 6,25 

Potamothrix hammoniensis 0 11 0 0 0 1066 0 0 0 0 0 0 0 11 11 0 1099 1,85 4 25 

Limnodrilus udekemianus 244 0 33 111 0 400 78 0 477 89 366 0 78 0 0 0 1876 3,16 9 56,25 

Limnodrilus profundicola 500 0 0 0 33 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 599 1,01 3 18,75 

Limnodrilus hoffmeisteri 999 22 722 0 322 1931 1121 89 222 500 1043 266 22 56 44 0 7359 12,40 14 87,5 

Juvenil Tubificinae 4063 167 1254 56 167 2442 511 100 411 1376 2864 1854 289 133 111 599 16395 27,62 16 100 

Subfamilya: Rhyacodrilinae 

   

 

                

 

1
0
7
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Bothrioneurum vejdovskyanum 

0 0 0 0 0 0 0 0 22 11 0 0 0 0 0 0 33 0,06 2 

 

12,5 

TOPLAM 8258 655 6283 400 688 7049 2609 500 1476 10168 10934 5817 688 233 355 2953 59097 

    

 

Çizelge 16. Karamenderes Akarsuyu‟nda tespit edilen Oligochaeta Faunasına ait bireylerin indeks değerleri (T:TaĢ, B:Bitki, K:Kum, 

B+T:Bitki+TaĢ, K+B:Kum+Bitki) 

         GÜZ (26.11.2008)         KIġ (18.02.2009) ĠLKBAHAR (04.05.2009)       YAZ (13.08.2009) 

  1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

KARAMENDERES K,T B+T,K B,B+K K,K+B T,K T,K K K T,K K,T,B K,B K,B K,B K,T,B B,K B 

Takson Sayısı 6 10 14 5 5 7 5 5 10 11 8 8 6 4 7 6 

Birey Sayısı 8259 655 6284 400 688 7049 2609 499 1498 10179 10933 5816 689 233 355 2953 

Dominansi 0,3059 0,228 0,1737 0,221 0,331 0,247 0,3147 0,233 0,223 0,177 0,259 0,232 0,258 0,406 0,204 0,208 

Shannon Index (H‟) 1,443 1,79 2,007 1,555 1,247 1,518 1,291 1,517 1,696 1,876 1,613 1,647 1,545 1,084 1,721 1,652 

Simpson Index 0,6941 0,772 0,8263 0,779 0,669 0,753 0,6853 0,767 0,778 0,823 0,742 0,768 0,742 0,594 0,796 0,792 

Evenness Index 0,7055 0,5987 0,5314 0,947 0,696 0,6522 0,7274 0,912 0,545 0,593 0,627 0,649 0,782 0,739 0,798 0,87 

Margalef Index 0,5544 1,388 1,486 0,668 0,612 0,6772 0,5085 0,644 1,231 1,084 0,753 0,808 0,765 0,55 1,022 0,626 

 

1
0
8
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Karamenderes Çayı‟nda Oligochaeta faunasının mevsimler ve istasyonlar arasındaki 

Shannon  (H‟) çeĢitlilik indeksi en yüksek 3. istasyon (güz H‟=2,007) > 2. istasyon  

(ilkbahar  H‟=1,876) > 2. istasyon (güz H‟=1,79) olarak belirlenmiĢtir (Çizelge 16). 2. ve 

3. istasyonda kum, taĢ ve bitki habitatlarının bulunması ve bu istasyonlarda belirtilen 

mevsimlerde tür çeĢitliliğini  arttırdığı fikrini güçlendirmektedir ve bu bulgu önceki 

verilerle uyumludur. Karamenderes Çayı‟nda 3. istasyonun sazlık habitat olmasından 

dolayı tür çeĢitliliğinin yüksek olması literatür ile uyumludur. Shannon (H‟) çeĢitlilik 

indeksi en düĢük; 2. istasyonda (yaz H‟=1,084) < 1. istasyon (kıĢ H‟=1,247) < 3. istasyon 

(kıĢ H‟=1,291) < 1. istasyon (güz H‟=1,443) olarak belirlenmiĢtir (Çizelge 16).  

Ġstasyonlarda birey sayılarında mevsimler arasında farklılıklar görülmüĢtür. En 

yüksek birey sayısı genel olarak ilkbahar mevsiminde 3. istasyonda 10933 birey/m
2
 ve 2. 

istasyonda 10179 birey/m
2
 olduğu belirlenmiĢtir. En düĢük birey sayısı ise; yaz 

mevsiminde 2. istasyonda 233 birey/m
2
 ve 3. istasyonda 355 birey/m

2
 olarak 

kaydedilmiĢtir (Çizelge 16).  

Karamenderes Çayı‟nda tespit edilen Oligochaeta türleri ile çevresel değiĢkenler 

arasındaki iliĢkilerin araĢtırılması amacıyla yapılan çok boyutlu ölçeklendirme analizi 

(MDS) sonuçları ġekil 40 ve Çizelge 17‟de verilmiĢtir. Yapılan MDS analizi sonucunda 

sözkonusu iliĢkilerin önemli bir kısmının MDS analizi ile açıklanabildiği görülmüĢtür 

(Stress= 0,196 ve  R
2
= % 83,1). ġekil 40 incelendiğinde sözkonusu Oligochaeta türleri ile 

bulundukları çevresel koĢullar arasındaki iliĢkilerin 3 ayrı grupta değerlendirilebileceği 

görülmektedir.  
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ġekil 40. Karamenderes Akarsuyu‟nda tespit edilen Oligochaeta türlerinin fizikokimyasal 

parametreler ile iliĢkileri. 

Bothrioneurum vejdovskyanum,       PO4-P 

Limnodrilus udekemianus,            NO3-N       arasında pozitif yönde, 

Nais barbata,        ile     BOĠ5 

Nais communis,            AKM 

Nais elinguis,   

Ophidonais serpentina,          Sed-pH  

Pristina sp.      ile     Su-pH, Su-E.Ġ 

Slavina appendiculata                    Tuzluluk     arasında negatif yönde 

Stylaria lacustris              KOĠ     korelasyon olduğu 

             TDS      belirlenmiĢtir. 
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Dero obtusa,  

Limnodrilus profundicola,            Su-E.Ġ, Su-pH, Tuzluluk,  

Nais bretscheri,            KOĠ, Sed-pH, TDS arasında pozitif, 

Nais christinae,   ile  

Nais variabilis,                                 BOĠ5, NO3-N, PO4-P ve AKM  

Potamothrix heuscheri                      arasında negatif yönde bir korelasyon 

Psammoryctides deserticola             olduğu belirlenmiĢtir (Ek 23,  ġekil 40). 

 

Suyun BOĠ5 seviyesi ile Nais elinguis türünün bolluğunun pozitif, pH ile negatif 

korelasyon sergilediği bildirilmiĢtir (Arslan ve Ġlhan, 2010). Bu literatür bilgisi  

bulgularımızda paralellik göstermektedir.  

 

Chaetogaster diaphanus,        

Psammoryctides albicola            ile       ÇO, Sıcaklık, Turbidite ve Sed-E.Ġ arasında  

Tubifex tubifex                                        negatif yönde iliĢkili bulunurken, 

 

Limnodrilus hoffmeisteri   

Potamothrix hammoniensis        ile        pozitif yönde iliĢkili olduğu belirlenmiĢtir  

     (ġekil 40). 

   Karamenderes Çayı‟ndaki Oligochaeta türlerinin çeĢitliliği ve birey sayıları ile 

fizikokimyasal parametreler değerlendirildiğinde; tür sayısı ile birey sayısı, NO3-N ve  

PO4-P negatif yönde; Su-E.Ġ ve KOĠ arasında pozitif iliĢki bulunmuĢtur (Çizelge 17). 
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Çizelge 17. Karamenderes Çayı‟ndaki Oligochaeta tür ve birey sayılarının çevresel 

değiĢkenlerin boyutları 

 Boyut 

1 2 

Tür sayısı -,522 ,064 

Birey sayısı ,579 ,450 

ÇO ,167 ,820 

SU-E.İ -,439 -,065 

SU-pH -,474 -,645 

SICAKLIK ,198 -,750 

KOİ -,425 -,255 

NO3-N ,650 -,580 

PO4-P ,710 -,158 

AKM ,133 ,395 

  

4.3.1.3. Tuzla Çayı 

Tuzla Çayı‟nda araĢtırılan 4 istasyonda araĢtırma süresince (Güz 2008-Yaz 2009) 

toplam 174592 birey elde edilmiĢ, 3 ordo, 3 familya, 4 altfamilya, 15 genus ve 27 tür tespit 

edilmiĢtir (Çizelge 18).  

Ġstasyonlarda birey sayılarında mevsimler arasında farklılıklar görülmüĢtür. En 

yüksek birey sayısının genel olarak ilkbahar mevsiminde 3. istasyonda 36910 birey/m
2
 ve 

2. istasyonda 30624 birey/m
2
 olduğu belirlenmiĢtir. En düĢük birey sayısı ise; kıĢ 

mevsiminde 2. istasyonda 665 birey/m
2
 ve 4. istasyonda 1878 birey/m

2
 olarak 

kaydedilmiĢtir (Çizelge 18). 

Tuzla Çayı‟nda m
2
‟deki birey sayıları en yüksek olan türler sırasıyla; Ophidonais 

serpentina (26529 birey/m
2
, % D=15,20), Nais christinae (20158 birey/m

2
, % D=11,55), 

Nais barbata (19481 birey/m
2
, % D=11,16), Nais variabilis (18903 birey/m

2
, % D=10,83) 

ve Tubifex tubifex (15984 birey/m
2
, % D=9,16 ) olarak belirlenmiĢtir. m

2
‟deki birey 

sayısının en düĢük olduğu türler ise; Potamothrix bavaricus ve Pristina sp. (11 birey/m
2
, % 

D=0,01), Enchytraeus christenseni, Lumbriculus variegatus ve Stylodrilus sp. (22 

birey/m
2
, % D=0,01) olduğu belirlenmiĢtir. En yüksek % F değerleri ise; Tubifex tubifex ve 

Ophidonais serpentina (% 100), Nais barbata  (% 87,5), Nais christinae (% 81,25), 

Stylaria lacustris (% 75), Nais variabilis (% 68,75) ve Psammoryctides albicola (% 62,5) 

olduğu tespit edilmiĢtir (Çizelge 18). 
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Tuzla Çayı‟nda 1. istasyonda, güz mevsiminde Stylaria lacustris (3319 birey/m
2
) ve 

Tubifex tubifex (2631 birey/m
2
) baskın türler olurken, kıĢ mevsiminde Ophidonais 

serpentina (255 birey/m
2
) ve Nais variabilis (222 birey/m

2
), ilkbaharda Stylaria lacustris 

(2675 birey/m
2
) ve Nais variabilis (1265 birey/m

2
) ve yaz mevsiminde, Tubifex tubifex 

(3319 birey/m
2
), Limnodrilus udekemianus (2642 birey/m

2
) ve Limnodrilus hoffmeisteri 

(2531 birey/m
2
) türlerinin dominant olduğu tespit edilmiĢtir (Çizelge 18). 

2. istasyonda güz mevsiminde tespit edilen S. lacustris (1765 birey/m
2
) ve 

Ophidonais serpentina (1110 birey/m
2
), kıĢ mevsiminde Mesenchytraeus sanguineus (111 

birey/m
2
), Tubifex tubifex ve Limnodrilus hoffmeisteri (78 birey/m

2
)  baskın türler 

olmuĢtur. Ġlkbaharda Nais genusuna ait türler özellikle Nais variabilis (7592 birey/m
2
), 

Nais christinae (6793 birey/m
2
) ve Nais barbata (6738 birey/m

2
), yaz mevsiminde ise, 

Ophidonais serpentina (3896 birey/m
2
) ve Limnodrilus hoffmeisteri (2431 birey/m

2
) türleri 

dominant türler olmuĢtur (Çizelge 18).   

3. istasyonda güz mevsiminde Ophidonais serpentina (8958 birey/m
2
), Tubifex 

tubifex (4895 birey/m
2
) ve Psammoryctides deserticola (3186 birey/m

2
), kıĢ mevsiminde 

Limnodrilus hoffmeisteri (1554 birey/m
2
) ve Tubifex tubifex (377 birey/m

2
) türlerinin 

dominant olduğu görülmektedir. Ġlkbaharda 2. istasyonda olduğu gibi Nais genusuna ait 

türler özellikle de Nais variabilis (8092 birey/m
2
), Nais barbata (6760 birey/m

2
), Nais 

christinae (5883 birey/m
2
), yaz mevsimine bakıldığında Psammoryctides deserticola (3219 

birey/m
2
) ve Psammoryctides albicola (1443 birey/m

2
) baskın türlerdir. Nais variabilis 

kumlu çamurlu veya çakıl-kumlu substrata sahip akarsularda yoğun olarak bulunduğu 

bildirilmiĢtir (Dumnicka, 1978). Bulgularımız bu bilgiyle uyumludur (Çizelge 18).  

4. istasyonda, güz ve kıĢ mevsimlerinde Ophidonais serpentina (677-766 birey/m
2
) 

ve Tubifex tubifex (599-178 birey/m
2
), ilkbaharda Nais christinae (5073 birey/m

2
), Stylaria 

lacustris (2708 birey/m
2
) ve Nais barbata (1565 birey/m

2
) baskındır. Birçok Naidin 

kozmopolittir. Su kolonunda, submers bitkilerin arasında ve sedimentte bulunabilirler ve 

oldukça aktif Ģekilde yüzebilirler (Wetzel ve ark., 2000). Çevresel parametre değiĢimlerine 

uyum sağlayabilirler (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). KıĢ mevsiminde suda ölçülen PO4-P 

değerine göre 3. sınıf su kalitesinde ve Nais türlerinin de bol bulunması literatürle 

paralellik göstermektedir (Çizelge 4, 18). Yaz mevsiminde Nais barbata (1454 birey/m
2
) 

ve Ophidonais serpentina (477 birey/m
2
) dominant türler olarak belirlenmiĢtir. 
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Nais genusuna ait türlerin özellikle kumlu substratlarda kum parçacıklarını süzerek 

beslendiği ve Mayıs-Ekim ayları arasında aktif olarak çoğaldığı bildirilmektedir (Ulukütük, 

2009). Naididae familyası türlerinin dağılımındaki en önemli faktörün substrat tipi olduğu 

bildirilmiĢtir (Martinez Ansemil ve Collado, 1996). Higrofitler tarafından zengin ve 

substratı kum, çamur+kum, çakıl+kum Ģeklinde olan bölgelerde Naidinae yoğunluğunun 

ve tür çeĢitliliğinin arttığı bildirilmektedir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Tuzla Çayı 

genel olarak değerlendirildiğinde özellikle de ilkbahar mevsiminde bütün istasyonlarda 

Nais türlerinin baskın olması bu bilgilerle uyumludur (Çizelge 4, 18). 

Tuzla Çayı‟ndaki takson sayıları mevsimler arasında istasyonlara göre 

değerlendirildiğinde; genel olarak 3. ve 4. istasyonların tür çeĢitliliğinin fazla olduğu 

görülmüĢtür (ilkbaharda 2. ve 3. istasyon). Birey sayılarına göre mevsimler ise; ilkbahar 

(86071 birey/m
2
) > yaz (36371 birey/m

2
) > güz (44811 birey/m

2
) > kıĢ (7332 birey/m

2
) 

olarak sıralanmıĢtır. 
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Çizelge 18. Tuzla Çayı‟nda tespit edilen Oligochaeta Faunasının Mevsimlere ve Ġstasyonlara bağlı Dominans ve Frekans değerleri  

(T:TaĢ, B:Bitki, K:Kum, T+B:TaĢ+Bitki, K+T:Kum+TaĢ) 

TUZLA (27 TÜR) GÜZ (26.11.2008) KIġ (18.02.2009) ĠLKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009) 

    

Ġstasyonlar 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

TOPLAM 

BĠREY %D F %F 

Habitat Tipi B,K K,B T+B,B T,B,K+T K,T,B B,K K,T K,T K,B B,T,K T,K,B K,T,B B, B,T B,T,K T,K,B         

Familya: Naididae 

                    
Subfamilya:Naidinae 

                    Ophidonais serpentina 1010 1110 8958 677 255 11 244 766 855 2475 2975 1388 666 3896 766 477 26529 15,20 16 100 

Stylaria lacustris 3319 1765 78 244 44 0 11 56 2675 1199 1277 2708 0 0 0 67 13442 7,70 12 75 

Dero dorsalis 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0 0 155 0,09 2 12,5 

Dero digitata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 44 0,03 1 6,25 

Dero obtusa 0 0 488 0 0 0 11 33 0 0 111 0 0 0 22 0 666 0,38 5 31,25 

Slavina appendiculata 0 0 0 111 0 0 0 89 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0,11 2 12,5 

Nais barbata 433 67 1465 89 178 11 22 11 666 6738 6760 1565 0 0 22 1454 19481 11,16 14 87,5 

Nais pardalis 0 0 0 0 0 0 0 0 133 3075 733 333 0 0 0 0 4274 2,45 4 25 

Nais bretscheri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1221 333 344 0 0 0 0 1898 1,09 3 18,75 

Nais elinguis 0 0 0 0 11 44 56 0 0 0 56 0 0 0 0 0 167 0,10 4 25 

Nais christinae 1010 100 444 33 11 0 111 56 477 6793 5883 5073 0 0 33 133 20158 11,55 13 81,25 

Nais variabilis 433 56 289 11 222 0 144 22 1265 7592 8092 777 0 0 0 0 18903 10,83 11 68,75 

Nais communis 0 0 289 0 0 0 0 22 0 0 89 0 0 0 0 11 411 0,24 4 25 

Subfamilya: Pristininae 

                    Pristina sp. 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Subfamilya: Tubificinae 

                    
Tubifex tubifex 2631 455 4895 599 111 78 377 

 

67 533 1188 133 3319 200 866 355 15984 9,16 16 100 

Psammoryctides albicola 133 0 2098 366 33 44 89 0 0 44 0 0 1154 0 1443 211 5617 3,22 10 62,5 

Psammoryctides deserticola 11 56 3186 100 0 0 0 56 0 0 0 0 1221 0 3219 22 7870 4,51 8 50 

Potamothrix bavaricus 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Potamothrix hammoniensis 0 488 0 0 0 0 0 33 0 0 566 0 0 0 0 0 1088 0,62 3 18,75 

 

1
1
5
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Limnodrilus udekemianus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2641,8 0 100 0 2742 1,57 2 

 

12,5 

Limnodrilus profundicola 0 0 0 11 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0,03 2 12,5 

Limnodrilus hoffmeisteri 0 0 78 33 89 78 1554 167 67 0 1510 11 2530,8 2431 22 22 8591 4,92 13 81,25 

Juvenil Tubificinae 2509 111 3696 755 222 266 921 300 0 921 7337 0 7393 488 655 355 25930 14,86 14 87,5 

Subfamilya: 

Rhyacodrilinae 

                    Rhyacodrilus coccineus 0 0 0 33 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 67 0,04 2 12,5 

Familya: Enchytraeidae 

                    Mesenchytraeus sanguineus 0 0 0 0 33 111 0 89 0 0 0 0 0 0 0 0 233 0,13 3 18,75 

Enchytraeus christenseni 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0,01 1 6,25 

Familya: Lumbriculidae 

                    Lumbriculus variegatus 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0,01 1 6,25 

Stylodrilus sp. 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0,01 1 6,25 

TOPLAM 11500 4240 25963 3108 1210 666 3585 1876 6205 30625 36908 12332 18926 7193 7148 3108 174592 

    

Çizelge 19. Tuzla Çayı‟nda tespit edilen Oligochaeta Faunasına ait bireylerin indeks değerleri (T:TaĢ, B:Bitki, K:Kum, T+B:TaĢ+Bitki, 

K+T:Kum+TaĢ) 

         GÜZ (26.11.2008)        KIġ (18.02.2009) ĠLKBAHAR (04.05.2009)           YAZ (13.08.2009) 

  1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

TUZLA B,K K,B T+B,B T,B,K+T K,T,B B,K K,T K,T K,B B,T,K T,K,B K,T,B B,K B,T B,T,K T,K,B 

Takson Sayısı 10 11 12 15 11 9 12 14 8 11 14 9 7 6 10 10 

Birey Sayısı 11500 4241 25964 3106 1209 665 3584 1878 6205 30624 36910 12332 18924 7192 7148 3107 

Dominansi 0,2016 0,268 0,201 0,167 0,15 0,226 0,273 0,217 0,265 0,18 0,158 0,252 0,23 0,414 0,278 0,276 

Shannon Index (H‟) 1,767 1,61 1,861 2,032 2,047 1,776 1,646 1,977 1,577 1,895 2,044 1,633 1,682 1,086 1,534 1,629 

Simpson Index 0,7984 0,732 0,8 0,833 0,85 0,774 0,727 0,783 0,736 0,82 0,842 0,748 0,77 0,587 0,722 0,724 

Evenness Index 0,5855 0,455 0,536 0,508 0,704 0,656 0,432 0,516 0,605 0,605 0,552 0,569 0,768 0,494 0,464 0,51 

Margalef Index 0,9626 1,197 1,082 1,741 1,409 1,231 1,344 1,725 0,802 0,968 1,236 0,849 0,609 0,563 1,014 1,119 

 

1
1
6
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Tuzla Çayı‟nda Oligochaeta faunasının mevsimler ve istasyonlar arasındaki Shannon  

(H‟) çeĢitlilik indeksi en yüksek 1. istasyon (kıĢ H‟=2,047) > 3. istasyon  (ilkbahar  

H‟=2,044) > 4. istasyon (güz H‟=2,032) olarak belirlenmiĢtir. Shannon (H‟) çeĢitlilik 

indeksi en düĢük; 2. istasyonda (yaz H‟=1,086) < 3. istasyon (yaz H‟=1,534) < 1. istasyon 

(ilkbahar H‟=1,577) olarak belirlenmiĢtir (Çizelge 19). ÇeĢitlilik değerinin 3‟ten fazla 

olması suyun temiz olduğunu gösterirken değerlerin 1 – 3 arasında olması ise orta derecede 

kirlenmiĢ suları ifade etmektedir (Mason, 1983). Tuzla Çayı‟ndaki bütün istasyonlarda 

habitat çeĢitliliğinin zengin olması nedeniyle indeks değerlerinde de çok farklılık olmadığı 

görülmüĢtür. 

Tuzla Çayı‟nda tespit edilen Oligochaeta türleri ile çevresel değiĢkenler arasındaki 

iliĢkilerin araĢtırılması amacıyla yapılan çok boyutlu ölçeklendirme analizi (MDS) 

sonuçları ġekil 41 ve Çizelge 20‟de verilmiĢtir. Yapılan MDS analizi sonucunda 

sözkonusu iliĢkilerin önemli bir kısmının MDS analizi ile açıklanabildiği görülmüĢtür 

(Stress=0,24 ve R
2
= % 71,12). ġekil 41 incelendiğinde sözkonusu Oligochaeta türleri ile 

bulundukları çevresel koĢullar arasındaki iliĢkilerin 5 ayrı grupta değerlendirilebileceği 

görülmektedir. 

  

ġekil 41. Tuzla Çayı‟nda tespit edilen Oligochaeta türlerinin fizikokimyasal parametreler 

ile iliĢkileri.  
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Dero digitata,  

Enchyraneus christenseni,                   Sıcaklık, BOĠ5, Sed-pH ve AKM arasında 

Limnodrilus hoffmeisteri,    pozitif yönde iliĢkili iken, 

Limnodrilus profundicola,  ile 

Limnodrilus udekemianus,                     Su-pH, Tuzluluk, KOĠ, NO3-N ve Sed-E.Ġ 

Mesenchytraeus sanguineus                   arasında negatif yönde iliĢki olduğu tespit 

Nais elinguis      edilmiĢtir (Ek 24, ġekil 41). 

 

Arslan ve Ġlhan (2010) tarafından Porsuk Çayı‟nda yapılan çalıĢmada suyun BOĠ5 

seviyesi ile Limnodrilus hoffmeisteri ve Nais elinguis türlerinin bollukları pozitif 

korelasyon sergilediği, buna ek olarak Limnodrilus hoffmeisteri‟nin bolluğunun Nitrat 

seviyesi ile pozitif iliĢkili olduğu bildirilmiĢtir. ÇalıĢmamız bu bilgilerle uyumlu olmakla 

birlikte Limnodrilus hoffmeisteri türünün kozmopolit bir tür olması ve her su kütlesinde 

bulunmasından dolayı düĢük NO3-N konsantrasyonlarında da bulunabilmesinin olağan 

olduğu düĢünülmektedir. Ayrıca, Nais elinguis türünün pH ile negatif korelasyon 

gösterdiği bildirilen çalıĢma (Arslan ve Ġlhan, 2010) ile bulgularımız paralellik 

göstermektedir. Yıldız ve ark. (2010) tarafından Küçük Menderes Deltası‟nda yapılan 

çalıĢmada Dero digitata‟nın sıcaklık ile pozitif korelasyon gösterdiği bildirilmiĢtir. Bu 

türün Tuzla Çayı‟nda sıcaklık ile pozitif korelasyon gösterdiği tespit edilmiĢtir (ġekil 41). 

 

Dero obtusa,      Tuzluluk 

Lumbriculus variegatus,         ile           Su-pH, Sed-E.Ġ  arasında pozitif, 

Nais communis,      NO3-N  

Ophidonais serpentina,    KOĠ, 

Potamothrix bavaricus,  

Pristina sp.,                           ile            Sıcaklık, BOĠ5         arasında negatif iliĢki 

Rhyacodrilus coccineus,                       Sed-pH ve AKM   olduğu tespit  

Stylodrilus sp.  edilmiĢtir (Ek 24). 

Tubifex tubifex  
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Dero dorsalis,  

Psammoryctides albicola,         ile           PO4-P ve Turbidite arasında pozitif yönde, 

Psammoryctides deserticola  

Slavina appendiculata                              ÇO, Su-E.Ġ ve TDS arasında negatif  

                                        korelasyon tespit edilmiĢtir. 

 

Nais barbata,  ÇO  

Nais bretscheri,     TDS arasında pozitif, 

Nais christinae,                             Su-E.Ġ 

Nais pardalis,  ile 

Nais variabilis,        PO4-P   arasında negatif yönde  

Potamothrix hammoniensis           Turbidite korelasyon olduğu  

Stylaria lacustris  tespit edilmiĢtir (Ek 24). 

 

Tuzla Çayı‟ndaki Oligochaeta türlerinin çeĢitliliği ve birey sayıları ile fizikokimyasal 

parametreler değerlendirildiğinde; tür sayısı ile birey sayısı arasında negatif yönde 

korelasyon görülürken, birey sayısının AKM ile pozitif yönde iliĢkili olduğu belirlenmiĢtir 

(Çizelge 20). 

Çizelge 20. Tuzla Çayı‟ndaki Oligochaeta tür ve birey sayılarının çevresel değiĢkenlerin 

boyutları 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Boyut 

1 2 

Tür sayısı -,188 -,556 

Birey sayısı ,107 ,259 

ÇO ,819 -,502 

SU-E.Ġ ,189 -,146 

pH (SU) ,641 -,303 

SICAKLIK ,729 ,550 

KOĠ -,587 ,066 

NO3-N -,405 -,004 

PO4-P -,872 -,117 

pH (SED) ,576 ,411 

SED-E.Ġ -,391 ,348 

AKM ,028 ,917 
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4.3.1.4. KocabaĢ Çayı 

 

KocabaĢ Çayı‟nda araĢtırılan 4 istasyonda araĢtırma süresince (Güz-2008-Yaz-2009) 

toplam 37718 birey elde edilmiĢ, 1 ordo, 1 familya, 2 altfamilya, 7 genus ve 17 tür tespit 

edilmiĢtir (Çizelge 21).  

 

En yüksek birey sayısı genel olarak ilkbahar mevsiminde 4. istasyonda 12999 

birey/m
2
 ve 2. istasyonda 8868 birey/m

2
 olduğu belirlenmiĢtir. En düĢük birey sayısı ise; 

kıĢ mevsiminde 3. istasyonda 89 birey/m
2
 ve yaz mevsiminde 1. istasyonda 100 birey/m

2
 

ve güz mevsiminde 1. istasyonda 188 birey/m
2
 olarak kaydedilmiĢtir (Çizelge 22). 

KocabaĢ Çayı‟nda m
2
‟deki birey sayıları en yüksek olan türler sırasıyla; Stylaria 

lacustris (12876 birey/m
2
, % D=34,14), Tubifex tubifex (8714 birey/m

2
, % D=23,10) ve 

Limnodrilus hoffmeisteri (3297 birey/m
2
, % D=8,74) olarak belirlenmiĢtir. m

2
‟deki birey 

sayısının en düĢük olduğu türler ise; Nais christinae, Nais pardalis ve Nais variabilis (11 

birey/m
2
, % D=0,03), Potamothrix hammoniensis (33 birey/m

2
, % D=0,09) olduğu 

belirlenmiĢtir. En yüksek % F değerleri ise; Tubifex tubifex (% 93,75), Limnodrilus 

hoffmeisteri (% 68,75), Limnodrilus udekemianus (% 56,25) olduğu tespit edilmiĢtir 

(Çizelge 21).  

KocabaĢ Çayı‟nda 1. istasyonda Limnodrilus udekemianus (33 birey/m
2
) güz 

mevsiminde, Tubifex tubifex (67 birey/m
2
) ve Limnodrilus udekemianus (22 birey/m

2
), kıĢ 

mevsiminde baskın türlerdir. Ġlkbaharda Stylaria lacustris (1587 birey/m
2
) ve Nais barbata 

(222 birey/m
2
) ve yaz mevsiminde ise Tubifex tubifex (33 birey/m

2
)‟in dominant oldukları 

tespit edilmiĢtir (Çizelge 21). 

2. istasyonda güz mevsiminde Limnodrilus udekemianus (655 birey/m
2
) ve 

Psammoryctides albicola (544 birey/m
2
), kıĢ mevsimine ise Limnodrilus hoffmeisteri (666 

birey/m
2
) ve Tubifex tubifex (500 birey/m

2
) taksonları baskındır. Ġlkbaharda Stylaria 

lacustris (3219 birey/m
2
), Tubifex tubifex (1798 birey/m

2
) ve yaz mevsiminde Tubifex 

tubifex (244 birey/m
2
) dominant türler olarak belirlenmiĢtir. 

3. istasyonda güz mevsiminde, Tubifex tubifex (2054 birey/m
2
) ve Limnodrilus 

hoffmeisteri (500 birey/m
2
), kıĢ mevsiminde Tubifex tubifex (33 birey/m

2
) türleri baskın 

iken, ilkbaharda Stylaria lacustris (466 birey/m
2
), Limnodrilus hoffmeisteri (255 birey/m

2
), 

Tubifex tubifex (233 birey/m
2
), yaz mevsiminde Tubifex tubifex (200 birey/m

2
) ve 

Limnodrilus udekemianus (56 birey/m
2
) taksonlarının baskın oldukları görülmüĢtür. 
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4. istasyonda güz ve kıĢ mevsimlerinde Tubifex tubifex (189 – 611 birey/m
2
) baskın 

tür olurken, ilkbaharda Stylaria lacustris (7526 birey/m
2
) ve Tubifex tubifex (1776 

birey/m
2
) ve yaz mevsiminde Tubifex tubifex (555 birey/m

2
) baskındır. Sonuç olarak 4. 

istasyonda Tubifex tubifex’in dominant tür olduğu tespit edilmiĢtir. Stylaria lacustris türü 

tuz toleransı yüksek bir türdür (Chekanovskaya, 1962). 4. istasyonun zaman zaman deniz 

suyundan etkilenmesinin bu türün dağılımında etkili olduğu söylenebilir.  

KocabaĢ Çayı‟nda genel olarak istasyonlar mevsimler arasında ölçülen PO4-P 

değerlerine göre 2. ve 4. istasyonlarda 3. ve 4. sınıf su kalitesi gösterdiği belirlenmiĢtir.  

ÇO ve % DO değerleri de düĢük kalitede seyretmiĢtir (Çizelge 5). Oligochaeta türlerinin 

dağılımı ve yoğunluğu su sıcaklığı, çevresel faktörler, sediment yapısı, taban mikroflorası 

ve sucul bitkiler gibi birçok faktöre bağlıdır (Grigelis ve ark., 1981). Suyun düĢük iyon 

konsantrasyonları, sertliği ve asiditesi gibi kimyasal etkenlerin biyotayı sınırladıkları 

bilinmektedir (Hynes, 1970; Allan, 1995). 4. istasyonda tür çeĢitliliğinin düĢük tespit 

edilmesi bu bilgilerle paraleldir (Çizelge 21).  

  Mevsimler arasında türlerin birey sayıları ilkbahar (25697 birey/m
2
) > güz (6207 

birey/m
2
) > kıĢ (3541 birey/m

2
) > yaz (2277 birey/m

2
) olarak belirlenmiĢtir. 
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Çizelge 21. KocabaĢ Çayı‟nda tespit edilen Oligochaeta Faunasının Mevsimlere ve Ġstasyonlara bağlı Dominans ve Frekans değerleri  

(K:Kum, T:TaĢ, B:Bitki, Ç:Çamur, K+T:Kum+TaĢ, B+K:Bitki+Kum) 

KOCABAġ (17 TÜR) GÜZ (26.11.2008) KIġ (18.02.2009) ĠLKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009) 

    

Ġstasyonlar 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

TOPLAM 

BĠREY %D F %F 

Habitat Tipi K,K+T T,Ç,B+T K,B K+B,K,Ç T,K K K K T,K K+T,K K+T,T Ç,B,B+K T,K K T,K B,K,Ç         

Familya: Naididae 

                    
Subfamilya:Naidinae 

                    
Stylaria lacustris 0 0 0 0 0 0 0 0 1587 3219 466 7526 0 0 0 78 12876 34,14 5 31,25 

Dero digitata 0 0 133 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 167 0,44 3 18,75 

Nais barbata 0 0 0 0 0 0 0 0 222 0 178 0 0 0 0 0 400 1,06 2 12,5 

Nais pardalis  0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 11 0,03 1 6,25 

Nais elinguis 0 0 0 0 0 0 0 0 100 799 0 200 0 0 0 0 1099 2,91 3 18,75 

Nais christinae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 11 0,03 1 6,25 

Nais variabilis 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 11 0,03 1 6,25 

Nais communis 0 0 0 0 0 0 0 0 89 1021 0 0 0 0 0 0 1110 2,94 2 12,5 

Subfamilya: Tubificinae 

                    
Tubifex tubifex 0 333 2054 189 67 500 33 611 89 1798 233 1776 33 244 200 555 8714 23,10 15 93,75 

Psammoryctides albicola 0 544 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 544 1,44 1 6,25 

Psammoryctides moravicus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 111 0 0 0 0 111 0,29 1 6,25 

Psammoryctides deserticola 0 278 0 0 0 0 0 355 0 22 0 422 0 0 0 0 1077 2,85 4 25 

Potamothrix bavaricus 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0,12 1 6,25 

Potamothrix hammoniensis 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0,09 1 6,25 

Limnodrilus udekemianus 33 655 0 0 22 111 0 0 56 144 0 1032 0 0 56 78 2187 5,80 9 56,25 

Limnodrilus profundicola 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0,15 1 6,25 

Limnodrilus hoffmeisteri 0 178 500 0 11 666 0 22 33 555 255 988 0 0 11 78 3297 8,74 11 68,75 

Juvenil Tubificinae 155 899 178 0 133 633 56 244 56 1310 433 944 67 167 244 455 5972 15,83 15 93,75 

 

TOPLAM  189 2886 2919 

 

211 233 1954 89 1265 2253 8869 1576 12999 100 422 511 1243 37718 

   
 

        

 

 

1
2
2
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Çizelge 22. KocabaĢ Çayı‟nda tespit edilen Oligochaeta Faunasına ait bireylerin indeks değerleri (K:Kum, T:TaĢ, B:Bitki,  

Ç:Çamur, K+T:Kum+TaĢ, B+K:Bitki+Kum) 

 

 

 

 

 

       GÜZ (26.11.2008)        KIġ (18.02.2009) ĠLKBAHAR (04.05.2009)         YAZ (13.08.2009) 

  1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

KOCABAġ K,K+T T,Ç,B+T K,B K+B,K,Ç T,K K K K T,K K+T,K K+T,T Ç,B,B+K T,K K T,K B,K,Ç 

Takson Sayısı 2 6 5 2 4 5 2 5 10 8 6 8 2 3 4 5 

Birey Sayısı 188 2887 2921 211 233 1954 89 1265 2254 8868 1576 12999 100 422 511 1244 

Dominansi 0,711 0,210 0,530 0,8132 0,420 0,290 0,533 0,350 0,512 0,220 0,224 0,373 0,558 0,492 0,394 0,345 

Shannon Index (H‟) 0,465 1,661 0,937 0,3344 1,045 1,329 0,659 1,191 1,166 1,695 1,574 1,392 0,634 0,779 1,045 1,249 

Simpson Index 0,289 0,790 0,470 0,1868 0,580 0,710 0,467 0,650 0,488 0,780 0,776 0,627 0,442 0,508 0,606 0,655 

Evenness Index 0,796 0,877 0,510 0,6985 0,711 0,756 0,967 0,658 0,321 0,681 0,804 0,503 0,943 0,726 0,711 0,697 

Margalef Index 0,191 0,628 0,501 0,1869 0,550 0,528 0,223 0,560 1,166 0,770 0,679 0,739 0,217 0,331 0,481 0,561 

 

1
2
3
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KocabaĢ Çayı‟nda Oligochaeta faunasının mevsimler ve istasyonlar arasındaki 

Shannon  (H‟) çeĢitlilik indeksi en yüksek 2. istasyon  (ilkbahar H‟=1,695) > 2. istasyon  

(güz H‟=1,661) > 3. istasyon (ilkbahar H‟=1,574) olarak belirlenmiĢtir. Shannon (H‟) 

çeĢitlilik indeksi en düĢük; 4. istasyonda (güz H‟=0,3344) < 1. istasyon (güz H‟=0,465) < 

1. istasyon (yaz H‟=0,634)  olarak belirlenmiĢtir (Çizelge 22). ÇeĢitlilik değerinin 1 – 3 

arasında olması orta derecede kirlenmiĢ suları ifade etmektedir (Mason 1983). ÇeĢitlilik 

değerinin 1‟den düĢük olması ise yoğun olarak kirlenmiĢ suları karakterize etmektedir 

(Mason, 1983). Çevresel değiĢkenlere göre su kalitesinin düĢük seviyelerde olması bu 

sonucu destekler niteliktedir. 

KocabaĢ Çayı‟nda tespit edilen Oligochaeta türleri ile çevresel değiĢkenler arasındaki 

iliĢkilerin araĢtırılması amacıyla yapılan çok boyutlu ölçeklendirme analizi (MDS) 

sonuçları ġekil 42 ve Çizelge 23‟te verilmiĢtir. Yapılan MDS analizi sonucunda sözkonusu 

iliĢkilerin önemli bir kısmının MDS analizi ile açıklanabildiği görülmüĢtür (Stress= 0,197 

ve R
2
= % 86). ġekil 42 incelendiğinde sözkonusu Oligochaeta türleri ile bulundukları 

çevresel koĢullar arasındaki iliĢkilerin 3 ayrı grupta değerlendirilebileceği görülmektedir.  

 

ġekil 42. KocabaĢ Akarsuyu‟nda tespit edilen Oligochaeta türlerinin fizikokimyasal 

parametreler ile iliĢkileri.  
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                                                       ÇO, Tuzluluk, NO3-N, Turbidite, Sed-pH ve 

Potamothrix bavaricus         AKM parametreleri arasında pozitif,  

Potamothrix hammoniensis  ile BOĠ5 ve PO4-P arasında negatif yönde 

                                     bir korelasyon sözkonusudur.                                

P. hammoniensis euryok tür olup, her türlü sularda bulunabilir ve özellikle organik 

kirli suların tipik türlerinden biridir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Milbrink, 1980). 

Bulgularımıza göre NO3-N ile Potamothrix hammoniensis‟in pozitif korelasyon göstermesi 

literatür bilgisi ile uyumludur.  

Limnodrilus udekemianus,            

Nais barbata,                                         BOĠ5 ve PO4-P   arasında pozitif 

Nais christinae,  

Nais communis,                           ile 

Nais elinguis,          ÇO 

Nais pardalis,                 Tuzluluk 

Nais variabilis,               NO3-N arasında negatif yönde 

Psamoryctides moravicus,                  Turbidite bir korelasyon olduğu 

Stylaria lacustris                Sed-pH tespit edilmiĢtir  

Tubifex tubifex                                              AKM             (Ek 25, ġekil 42).  

 

Dero digitata,                                               Su-E.Ġ, Sed-E.Ġ  

Limnodrilus profundicola            ile        Su-pH, TDS     

Psammoryctides albicola         Sıcaklık, KOĠ ile pozitif yönde,   

 

Limnodrilus hoffmeisteri              Su-E.Ġ, Sed-E.Ġ, Su-pH, TDS 

Psammoryctides deserticola              Sıcaklık, KOĠ,  negatif yönde korelasyon  

           tespit edilmiĢtir (Ek 25).   

KocabaĢ Çayı‟ndaki Oligochaeta türlerinin çeĢitliliği ve birey sayıları ile 

fizikokimyasal parametreler değerlendirildiğinde; tür sayısı ile; Su-E.Ġ, KOĠ, PO4-P ve 

Sed-E.Ġ değerleri pozitif, ÇO, NO3-N ve Sed-pH ile negatif korelasyon tespit edilmiĢtir. 
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Birey sayısı ile; Su-pH, Sıcaklık ve AKM arasında negatif korelasyon tespit edilmiĢtir 

(Çizelge 23). 

Çizelge 23. KocabaĢ Çayı‟ndaki Oligochaeta tür ve birey sayılarının çevresel değiĢkenlerin 

boyutları 

 Boyut  
 

 
1 2 

Tür sayısı ,577 -,483 

Birey sayısı ,117 -,625 

ÇO -,735 ,177 

SU-E.Ġ ,652 ,036 

pH (SU) ,061 ,935 

SICAKLIK ,337 ,659 

KOĠ ,579 -,058 

NO3-N -,506 -,387 

PO4-P ,501 -,214 

pH (SED) -,839 ,129 

SED-E.Ġ ,573 ,267 

AKM -,266 ,494 
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4.3.2. ÇalıĢma Alanında Tespit Edilen Oligochaeta Faunasının Ekolojik 

Özellikleri ve Dağılımları 

Filum: Annelida 

Klasis: Oligochaetous Clitellata (=Oligochaeta) Michaelsen, 1919 

Farklı sayıdaki setalar kümeler halindedir. Cinsiyet açıklıkları gonadların bulunduğu 

segmentin önündeki veya arkasındaki segmentte bulunurlar. Klitellum bir sıra hücreden 

oluĢur. Erkek ve diĢi cinsiyet açıklıkları, bunun üzerinde yer alır. Çoğu kırmızımsı 

renktedir ve tatlısularda yaĢarlar (Atatür ve ark., 2003).  

Familya: Naididae 

Anterior segmentlerde belirli bir sayıda dorsal seta demetleri bulunmaz. Genellikle 

dorsal segmentler VI.da baĢlar. Tüy setaları bulunur veya bulunmaz. Erkek açıklıkları V.-

VI. segmenttedir. Spermatekal açıklıklar IV. veya V. segmenttedir. Bazı cinslerde bir çift 

göz ve tentakül bulunurken, bazılarında solungaçlar vardır. Birçok türü yüzebilir (Timm, 

2009).  

Subfamilya: Naidinae 

Genus: Chaetogaster Baer, 1827 

4.3.2.1. Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen, 1828) 

Ön ucu kesik görünümlü, prostomium belirsizdir. II. ventraldeki seta sayısı her 

demette 6-13 adettir ve 145-350 µm uzunluğunda olabilir. Posterior segmentlerdeki 

ventral seta sayısı 4-10 kadardır (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 1.A).     

Ekolojik Özellikleri: Dağılımı yaygındır. Genelde temiz olan akarsularda, akarsu 

yatağı üzerinde, Oligochaeta‟lar, Chironomidae larvaları, Cladocera ve Copepoda gibi 

küçük omurgasızları yiyen predatör bir türdür (Timm, 2003). Sucul bitkiler arasında nadir, 

akarsunun orta kesimlerine doğru ise, daha sık bulunmaktadırlar (Paoletti ve Sambugar, 

1984). Ubiquist bir türdür (Schwank, 1982). 

Türkiye’deki Dağılımı: IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Aksu Çayı 

(Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Dipsiz Göl (Yıldız ve ark., 2007b), Sakarya Nehri 

(Arslan ve ġahin, 2004), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Uluabat Gölü 

(Ulukütük, 2009), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), Sazlıdere (Edirne) 

(TaĢ ve ark., 2011), Doğu Karadeniz sıradağlarındaki bazı göller (Yıldız ve ark., 2012). 
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Tespit edildiği akarsular: S2 (ilkbahar-bitki; 333 birey/m
2
), KM1 (ilkbahar-kum; 

11 birey/m
2
), KM2 (güz-bitki, taĢ; 22 birey/m

2
). 

Genus: Ophidonais Gervais, 1838 

4.3.2.2. Ophidonais serpentina (Müller, 1774) 

 Yabancı bir madde ile kaplanmıĢ vücut duvarında dağınık papillalar bulunur. 3-4 

adet pigmentli öne doğru uzanan enine çigileri vardır. Ventral demetlerde 2-6 seta bulunur. 

II. segmentteki setalar daha ince ve uzundur, posterior segmentlere doğru kısalır ve 

kalınlaĢırlar. Dorsal setalar VI. segmentten baĢlar, tek, güçlü, düz iğne setalıdır ve bu iğne 

setalar belli belirsiz bifid ya da basit küt uçludur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 

1.B,C).    

Ekolojik Özellikleri: Göllerde ve nehirlerde, çamurlu substratların littoral sınırları 

boyunca vejetasyonla birlikte bulunur. Az miktarda amonyum, fosfat, yüksek miktarlarda 

karbonat içeren sularda bulunur (Yıldız, 2003).  

Türkiye’deki Dağılımı: Gölcük Gölü (Geldiay ve Tareen, 1972), Dicle Havzası ve 

batı Ceyhan Kanalı (Moubayed ve ark., 1987), Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), IĢıklı 

Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Sakarya Nehri (Polatdemir Arslan ve ġahin, 

2003), Göller Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), 

Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), Manyas Gölü (Arslan ve Ahıska, 2007), Musaözü Baraj 

Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), 

TaĢkısığı, Yeniçağa ve Karamurat Gölleri (Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b), 

Uludağ buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 2008), Çorlu Deresi (Tekirdağ) (TaĢ 

ve ark., 2008), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Sazlıdere (Edirne) (TaĢ ve ark., 2011), Doğu Karadeniz 

sıradağlarındaki bazı buzul gölleri (Yıldız ve ark., 2012), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 

2012). 

Tespit edildiği akarsular: S2 (yaz-kum; 1432 birey/m
2
), KM1 (ilkbahar-taĢ, kum; 

200 birey/m
2
, yaz-kum; 133 birey/m

2
), KM2 (ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 1754 birey/m

2
), 

KM3 (güz-kum, bitki; 844 birey/m
2
, ilkbahar-kum, bitki; 699 birey/m

2
, yaz-bitki; 44 

birey/m
2
), KM4 (ilkbahar-kum, bitki; 167 birey/m

2
, yaz-bitki; 133 birey/m

2
), T1 (güz-kum; 

1010 birey/m
2
, kıĢ-taĢ, bitki; 255 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 855 birey/m

2
, yaz-bitki; 

666 birey/m
2
), T2 (güz-kum, bitki; 1110 birey/m

2
, kıĢ-bitki; 11 birey/m

2
, ilkbahar-kum, 

taĢ, bitki; 2475 birey/m
2
, yaz-taĢ, bitki; 3896 birey/m

2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 8958 birey/m

2
, 
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kıĢ-kum, taĢ; 244 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 2975 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ, bitki; 

766 birey/m
2
), T4 (güz-kum, taĢ, bitki; 677 birey/m

2
, kıĢ-kum, taĢ; 766 birey/m

2
, ilkbahar-

kum, taĢ, bitki; 1388 birey/m
2
, yaz-kum, taĢ, bitki; 477 birey/m

2
). 

Genus: Stylaria Lamarck, 1816 

4.3.2.3. Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767) 

Gözleri vardır, vücutları dorso-ventral olarak yassılaĢmıĢtır. Prostomiumun uç kısmı 

probosis Ģeklinde uzamıĢtır. Dorsal demetlerde 465-1050 µm uzunluğunda sert tüy seta ve 

75- 120 µm uzunluğunda 3-4 adet sivri uçlu iğne seta bulunur. Ventral setalar 159-222 µm 

uzunluğunda ve 4-7 adettir. Ġyi yüzen bu türün olgunlarında 2 çengelli penial seta bulunur 

Detrituslarla beslenir ve aynı zamanda substrattaki algleri tüketir (Timm, 2009) (Ek 

1.D,E).  

Ekolojik Özellikleri: Fitofil (Yosunlar ve makrofitler arasında yaĢar) bir türdür 

(Schwank, 1982), substrat kazıcıdır ve yüzme yeteneği vardır (Timm, 1999). 

Türkiye’deki Dağılımı: Dicle Havzası (Moubayed ve ark., 1987), Gediz Nehri ve 

Güzelhisar Çayı (Kuzey Ege) (Balık ve ark., 1999), Sakarya Nehri (Polatdemir Arslan ve 

ġahin, 2003), IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Gediz Deltası (Balık ve 

ark., 2004b), Aksu Çayı (Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Göller Bölgesi (Yıldız ve 

Balık, 2005), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 

2006), Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), 

Uluabat Gölü (Kökmen ve ark., 2007), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 

2007a), Balıkdamı Sulak Alanı (Arslan ve ark., 2007b), Manyas Gölü (Arslan ve Ahıska, 

2007), Poyrazlar, Abant, Gölcük ve Çubuk Gölleri (Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 

2008b), Çorlu Deresi (Tekirdağ) (TaĢ ve ark., 2008), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), 

Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 

2010), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012), Sazlıdere (Edirne) (TaĢ ve ark., 2011). 

Tespit edildiği akarsular: S1 (güz-taĢ; 133 birey/m
2
, kıĢ-taĢ; 122 birey/m

2
, yaz-

bitki; 33 birey/m
2
), S2 (güz-bitki; 555 birey/m

2
, kıĢ-bitki; 1066 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 

722 birey/m
2
, yaz-bitki; 355 birey/m

2
), KM1 (ilkbahar-kum; 11 birey/m

2
), KM2 (ilkbahar-

bitki; 1066 birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 422 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 4440 birey/m

2
), 

T1 (güz-kum; 3319 birey/m
2
, kıĢ-bitki; 44 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 2675 birey/m

2
), 

T2 (güz-kum, bitki; 1765 birey/m
2
, ilkbahar-taĢ, bitki; 1199 birey/m

2
), T3 (güz-bitki; 78 

birey/m
2
, kıĢ-taĢ; 11 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ, bitki; 1277 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ; 244 
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birey/m
2
, kıĢ-kum; 56 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 2708 birey/m

2
, yaz-bitki; 67 

birey/m
2
), K1 (ilkbahar-kum; 1587 birey/m

2
), K2 (ilkbahar-kum, taĢ; 3219 birey/m

2
), K3 

(ilkbahar-kum, taĢ; 466 birey/m
2
), K4 (ilkbahar-kum, bitki, çamur; 7526 birey/m

2
, yaz-

bitki; 78 birey/m
2
).  

Genus: Dero Oken, 1815 

Posterior kısımda kontraktil solungaçları taĢıyan kaudal bir branĢiyal diske sahip, 

ancak Aulophorus cinsinden farklı olarak uzun palpleri olmayan türleri içerir. Göz yoktur, 

dorsal demetler, IV., V. veya VI. segmentten baĢlar. Ġğne setalar çatal uçlu, intermediet 

diĢli veya pektinet olabilir. II.-V. segment arasındaki ventral setalar genellikle 

diğerlerinden farklılık gösterir. Anüs solungaç çukurunda yer almaktadır. Allophorus, 

Dero ve Allodero olmak üzere üç alt cinsi vardır.  

Altcins: Dero (Dero) 

4.3.2.4. Dero dorsalis Ferroniere, 1899 

IV. segmentten baĢlayan dorsal demetler 1-2 tüy setadan oluĢur ve uzunlukları 216-

308 µm arasında değiĢir. 63-114 µm uzunluğundaki iğne setanın üst diĢi alt diĢten biraz 

uzundur. Anterior segmentlerdeki ventral setalar her demette 3-7 adettir, uzunluğu 100-

153 µm arasında ve diĢler eĢit kalınlıkta, ancak, üst diĢ 1,5-2 kez daha uzundur. 

Posteriorda segmentlerdeki ventral setalar derece derece kısalır (90-120 µm), diĢ 

uzunlukları eĢittir, ancak alt diĢ daha kalındır. Farklı yapıda 5 çift solungacı vardır (Timm, 

2009) (Ek 1.F, 2.A). 

Türkiye’deki Dağılımı: Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), Ġkizgöl (Bornova-

Ġzmir) (Yıldız ve ark., 2009b), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009). 

Tespit edildiği akarsular: T2 (güz-bitki; 22 birey/m
2
, yaz-bitki; 133 birey/m

2
).  

4.3.2.5.  Dero digitata (Müller, 1773) 

Her demette kıl ve iğne setalar tektir. Ġğnelerin üst diĢi alt diĢten genelde uzundur. 

II-V. segmentin ventral setaları her demette 3-6 adettir. Üst diĢ alt diĢlerden 1,2-2 kez 

büyüktür, diğer segmentlerde ise diĢler eĢit uzunlukta ya da üst diĢ hafifçe uzundur, her 

demette 2-5 adettir. Solungaçlar genellikle 4 çift fakat değiĢken sayıdadır (Kathman ve 

Brinkhurst, 1998) (Ek 2.B).    

Ekolojik Özellikleri: Substratı kazabilir, spiral hareketlerle yüzer. Littoral 

sınırlardaki sucul habitatlarda, kumlu, çamurlu habitatlarda bulunur, tatlısu formudur 

(Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999). DüĢük oksijen seviyelerine toleranslı olup, 
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vejetasyonlu bölgelerde ve ötrofik göllerde yaygındır (Timm, 2003). Aseksüel olarak ürer, 

seksüel üreme çok az da olsa görülebilir (Timm, 1999). 

  Türkiye’deki Dağılımı: Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), IĢıklı Gölü (Çivril-

Denizli) (Balık ve ark., 2000), Gediz Deltası (Balık ve ark., 2004b), Yayla Gölü (Denizli) 

(TaĢdemir ve ark., 2004a), Aksu Çayı (Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Göller Bölgesi 

(Yıldız ve Balık, 2005), Eğrigöl (orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), Kovada Gölü 

(Arslan ve ġahin, 2006), Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve 

ark., 2006), Topçam Baraj Gölü (Aydın) (Yıldız ve Balık, 2006), Küçük Menderes Nehri 

(Balık ve ark., 2006a), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat 

Gölü (Kökmen ve ark., 2007), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Poyrazlar, 

Küçük Akgöl, Büyük Akgöl ve Çubuk Gölleri (Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b), 

Manyas Gölü (Balık ve ark., 2005; Arslan ve Ahıska, 2007), Çorlu Deresi (Tekirdağ) (TaĢ 

ve ark., 2008), Ġkizgöl (Bornova-Ġzmir) (Yıldız ve ark., 2009b), Mamasin Baraj Gölü 

(Ersan ve ark., 2009), Tahtalı Baraj Gölü (Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2010b), Küçük 

Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut 

ve ark., 2009), Sazlıdere (Edirne) (TaĢ ve ark., 2011), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: T2 (yaz-bitki; 44 birey/m
2
), K2 (yaz-kum; 11 birey/m

2
), 

K3 (güz-bitki; 133 birey/m
2
), K4 (güz-çamur; 22 birey/m

2
). 

4.3.2.6. Dero obtusa (d‟Udekem, 1855) 

Genelde tek olan kıl ve iğne setalar çift de olabilir, iğne setalar eĢit diĢli bifidtir. II-

V. segmentteki, ventral seta her demette 2-4 adettir, diğerleri daha uzun ve incedir, üst diĢ 

alt diĢin 2 katı kadardır. Posteriorda kalan 3-6 seta vücudun sonuna doğru dereceli olarak 

eĢitlenir. Solungaçlar genellikle 3 çifttir (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 2.C).     

Ekolojik Özellikleri: Tatlısu formudur, yüzebilir. YavaĢ akan ya da durgun sularda, 

kum, balçık-kumlu substratlar üzerinde sucul vejetasyon ile birlikte littoral zonlarda 

bulunur. Tüp içerisinde yaĢamaktadır (Yıldız, 2003).  

Türkiye’deki Dağılımı: Yayla Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve ark., 2004a), Göller 

Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), Topçam Baraj Gölü (Aydın) (Yıldız ve Balık, 2006), 

Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Çorlu Deresi (Tekirdağ) (TaĢ ve ark., 

2008), Gediz Deltası (Balık ve ark., 2004b), Poyrazlar, Büyük Akgöl ve Çubuk Gölleri 

(Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b). 
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Tespit edildiği akarsular: S2 (güz-kum; 11 birey/m
2
, kıĢ-bitki; 22 birey/m

2
), KM3 

(güz-kum, bitki; 56 birey/m
2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 488 birey/m

2
, kıĢ-taĢ; 11 birey/m

2
, 

ilkbahar-taĢ; 111 birey/m
2
, yaz-bitki; 22 birey/m

2
), T4 (kıĢ-kum; 33 birey/m

2
). 

Altcins: Aulophorus Schmarda, 1861 

4.3.2.7. Aulophorus (Dero) furcatus (Oken, 1815) 

V. segmentten baĢlayan dorsal setalar 1 tane tüy ve üst diĢi kısa bifid 2 iğne seta 

taĢır. II–V. segmentin ventral setası her demette 2-5 adettir ve üst diĢleri alt diĢlerden biraz 

uzundur. Posteriordaki demetlerdeki diĢler eĢittir. Solungaçlar 3-4 çifttir ve 1 çift palp 

bulunur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 2.D,E).    

Ekolojik Özellikleri: Tatlı sularda yaĢar ve daha çok ılık suları tercih eder. DüĢük 

oksijen değerlerine karĢı toleranslıdır. Genelde eĢeysiz olarak ürerler (Timm, 2003).   

Türkiye’deki Dağılımı: Sakarya Nehri (Arslan ve ġahin, 2004), Buldan Baraj Gölü 

(Balık ve ark., 2004a), Aksu Çayı (Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Tunca Nehri 

(Çamur-Elipek ve ark., 2006), Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), Balıkdamı sulak alanı (Arslan 

ve ark., 2007b), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Sazlıdere 

(Edirne) (TaĢ ve ark., 2011), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: S2 (yaz-bitki; 78 birey/m
2
).  

Genus: Slavina Vejdovsky, 1884 

4.3.2.8. Slavina appendiculata (d‟Udekem, 1855) 

Kahverengi vücut yüzeyi, küçük yapıĢkan detritus parçaları ile kaplıdır. Dorsal 

demetlerde 1-2 tüy ve iğne seta bulunur. VI. segmentteki tüy seta 800 µm kadardır ve 

genelde onu takip eden segmentlerdeki setalardan (270-450 µm) oldukça büyüktür. Ġğne 

setalar 60-70 µm uzunluğundadır ve uçları küçük topuz formundadır. 2-5 adet olan ventral 

setaların üst diĢleri hafif uzun ve incedir. II. ventral segmentteki setaların uzunluğu 111-

147 µm, takip eden segmentlerde ise 98-138 µm uzunluğundadır. Olgun bireylerde 3 

penial seta bulunur, uçları keskin kavislidir. Gözleri vardır, spiral kıvrımlar yaparak 

yüzerler. Uzunluğu 2-20 mm‟dir (Timm, 2009) (Ek 2.F).    

Ekolojik Özellikleri: Kozmopolit bir türdür. Tatlısularda, temiz, kıyı bitkileri bol, 

tabanı taĢlık ve kumlu bölgelerde yaĢarlar. Ayrıca vejetasyon bakımından zengin bataklık 

habitatlarda da yaygın olarak bulunmaktadır (Timm, 2003). Sucul vejetasyonun olduğu 

bölgelerde ve killi çamurlu substratlarda kaydı verilmiĢtir (TaĢ ve ark., 2011). 

Türkiye’deki Dağılımı: IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Sakarya 
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Nehri (Arslan ve ġahin, 2004), Gediz Deltası (Balık ve ark., 2004b), Gölcük Gölü (Batı 

Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b), Sazlıdere (Edirne) (TaĢ ve ark., 2011). 

Tespit edildiği akarsular: S1 (güz-taĢ; 100 birey/m
2
, kıĢ-taĢ, bitki; 2842 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum; 810 birey/m
2
), KM1 (ilkbahar-taĢ; 11 birey/m

2
), KM3 (ilkbahar-bitki; 111 

birey/m
2
), T4 (güz-kum, taĢ; 111 birey/m

2
, kıĢ-kum; 89 birey/m

2
). 

Genus: Nais Müller, 1774 

Solungaç ve probosis yoktur. Vücutları genel olarak Ģeffaftır, ancak anterior kısımda 

bir renklenme vardır. Genellikle göz vardır, tüy ve iğne seta bulunan dorsal demetler VI. 

segmentten baĢlar. Ventral setalar birçok türde anterior ve posterior kısımlarda farklılıklar 

gösterir. Genellikle aseksüel olarak ürerler, ancak nadir de olsa seksüel üreme olgunluğuna 

eriĢebilir. Penial seta VI. segmenttedir. Tatlısularda yaygın olmakla beraber bazı türleri 

acısularda da bulunabilir. Bilinen 27 türü vardır (Sperber, 1948; Brinkhurst ve Jamieson, 

1971; Nemec ve Brinkhurst, 1987; Timm, 1999).  

 4.3.2.9.  Nais barbata Müller, 1774 

Kıl setaları 5 kadardır ve toplam 5 adet iğne setası uzun ve sivri uçludur. II-V. 

Ventral setaları diğerlerinden daha uzun, ince ve düzdür. Üst diĢ alt diĢten daha uzun ve 

incedir (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 3.A,B). 

Ekolojik Özellikleri: Tatlı su formudur. Makrofitlerle birlikte balçıklı substratlarda 

bulunur. Ayrıca taĢlı substratlı ve organik madde bakımından zengin nehirlerde bolluğu 

artar. Spiral hareketlerle yüzer (Yıldız, 2003). Reofil (oksijence zengin sularda yaĢayan) 

bir türdür (Schwank, 1982). 

Türkiye’deki Dağılımı: Sakarya Nehri (Arslan ve ġahin, 2004), Göller Bölgesi 

(Yıldız ve Balık, 2005), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Musaözü Baraj Gölü 

(EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), 

Uluabat Gölü (Kökmen ve ark., 2007), Çubuk Gölü (Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 

2008b), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve 

Ġlhan, 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Sazlıdere (Edirne) (TaĢ ve ark., 

2011). 

Tespit edildiği akarsular: S1 (ilkbahar-kum; 11 birey/m
2
), S2 (güz-bitki; 966 

birey/m
2
, kıĢ-bitki, 333 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 1288 birey/m

2
), KM1 (ilkbahar-kum; 22 

birey/m
2
, yaz-kum; 100 birey/m

2
), KM2 (ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 3030 birey/m

2
), KM3 
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(güz-kum, bitki; 278 birey/m
2
), T1 (güz-kum; 433 birey/m

2
, kıĢ-taĢ, bitki; 178 birey/m

2
, 

ilkbahar-bitki; 666 birey/m
2
), T2 (güz-kum, bitki; 67 birey/m

2
, kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 6738 birey/m
2
), T3 (güz-bitki; 1465 birey/m

2
, kıĢ-taĢ; 22 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 6760 birey/m
2
, yaz-taĢ; 22 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ; 89 

birey/m
2
, kıĢ-taĢ; 11 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 1565 birey/m

2
, yaz-taĢ, bitki; 1454 

birey/m
2
), K1 (ilkbahar-taĢ; 222 birey/m

2
), K3 (ilkbahar-kum, taĢ; 178 birey/m

2
). 

4.3.2.10. Nais pardalis Piguet, 1906 

Kıllar ve iğne setalar her demette 1-2 adettir. II-V ventral setaları ise her demette 2-5 

kadardır. Üst diĢ alt diĢten daha uzundur. VI. setadan sonra her demette 1-5 kadar ve iki 

formda bulunur; diĢleri çok değiĢken uzunluklarda olan normal seta ya da üst diĢleri 2-3 

kat daha büyük olan uzun seta Ģeklindedir. Penial seta her demette 3 adettir (Kathman ve 

Brinkhurst, 1998) (Ek 3.C,D,E).      

Ekolojik Özellikleri: Gölcük, göl ve nehirlerin littoral bölgelerinde, çamurlu-kumlu 

substratum üzerindeki sucul vejetasyon ile birlikte bulunur, kozmopolittir, spiral 

hareketlerle yüzer (Yıldız, 2003).  

Türkiye’deki Dağılımı: Sivas (Sperber, 1958), Sakarya Nehri (Polatdemir Arslan ve 

ġahin, 2003), GümüĢ Çayı (Öntürk ve Arslan, 2003), Göller Bölgesi (Yıldız ve Balık, 

2005), Aksu Çayı (Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 

2006), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 

2006a),  Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat Gölü (Kökmen 

ve ark., 2007), Balıkdamı Sulak Alanı (Arslan ve ark., 2007b), Yuvarlakçay (Köyceğiz) 

(Yıldız ve ark., 2007c), Kemer Baraj Gölü (Yıldız ve ark., 2008a), Gölcük ve Çubuk Gölü 

(Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b), Uludağ buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve 

ark., 2008), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), Küçük Menderes Deltası 

(Yıldız ve ark., 2010a), Doğu Karadeniz sıradağlarındaki bazı buzul gölleri (Yıldız ve ark., 

2012), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: S2 (ilkbahar-bitki; 78 birey/m
2
), T1 (ilkbahar-bitki; 133 

birey/m
2
), T2 (ilkbahar-bitki, taĢ; 3075 birey/m

2
), T3 (ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 733 

birey/m
2
), T4 (ilkbahar-bitki; 333 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-kum; 11 birey/m

2
).   
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4.3.2.11. Nais bretscheri Michaelsen, 1899 

Genellikle gözleri vardır. Dorsalde 1-2 adet olan iğne setaları eĢit ve paralel diĢlidir 

ve 1-2 kısa kıllıdır. II ve V. ventral demetleri 2-7 setalıdır ve bu setaların üst diĢleri alt 

diĢlerin 2 katı kadardır.VI. ventral setadan sonra her demette son derece değiĢken 1-2 seta 

bulunur, bu setalar normal, büyük ya da oldukça büyük olabilir. Her demette 2 adet penial 

seta bulunur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 3.F).      

Ekolojik Özellikleri: Tatlısularda bulunur, genellikle sert substratlarda yaygındır 

(Milbrink, 1980; Lafont, 1989). 

Türkiye’deki Dağılımı: GümüĢ Çayı (Öntürk ve Arslan. N., 2003), Sakarya Nehri 

(Arslan ve ġahin, 2004), Aksu Çayı (Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Eğirdir Gölü 

(Arslan, 2006a), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Musaözü Baraj Gölü 

(EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve 

ark., 2009), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve 

Ġlhan, 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Sazlıdere (Edirne) (TaĢ ve ark., 

2011). 

Tespit edildiği akarsular: KM2 (güz-taĢ, bitki; 67 birey/m
2
, ilkbahar-kum; 11 

birey/m
2
), T2 (ilkbahar-kum, bitki; 1221 birey/m

2
), T3 (ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 333 

birey/m
2
), T4 (ilkbahar-kum, bitki; 344 birey/m

2
). 

4.3.2.12.  Nais elinguis Müller, 1774 

Dorsal demetlerde 1-3 adet kıl ve iğne setalar bulunur. Ġğne setaların uzun diĢleri 

birbirine yakın ve paraleldir (tam lateral açıdan bakılmazsa kısa görünebilirler). Ventral 

her demette 2-5 seta bulunur. II-V.ventral setaları diğer Nais türlerindeki gibi diğer 

setalardan boyca ve geniĢlikçe çok farklı değildir. Her demette 2-5 hem anterior hem de 

posterior seta vardır ve bunların tümünün üst diĢi alt diĢinin 2 katı kadar uzunluktadır. Her 

demette 4-5 penial seta bulunur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 4.A).  

Ekolojik Özellikleri: Acısularda, tatlısularda bulunmakla birlikte çoğunlukla 

nehirlerde bulunur, organik madde yönünden zengin sularda bol olarak bulunurlar. 

Çevresel değiĢkenlere (soğuk, akıntı hızı yüksek nehirler, çamurlu-kötü kokulu alanlar, 

zayıf oksijenli sular) toleransları yüksektir. Lateral hareketlerle yüzer. Kumlu substratlarda 

kum parçacıklarını süzerek beslenir. Sıcak aylarda aktif olarak çoğalır, sucul sistemlerde 

diğer Nais türlerine göre daha az sayıda ve nadir bulunurlar (Timm, 2003).  
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Türkiye’deki Dağılımı: Ankara Çayı (Moubayed ve ark., 1987), Gediz Deltası 

(Balık ve ark., 2004b), Sakarya Nehri (Arslan ve ġahin, 2004), Göller Bölgesi (Yıldız ve 

Balık, 2005), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Doğu Karadeniz sıradağlarındaki 

bazı göller (Yıldız ve ark., 2012), Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), Sarıkum Gölü (ġendoğan, 

2006), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) 

(Arslan ve ark., 2007a), Manyas Gölü (Arslan ve Ahıska, 2007), Balıkdamı Sulak Alanı 

(Arslan ve ark., 2007b), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Gölcük ve 

Çubuk Gölleri (Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b), Çorlu Deresi (Tekirdağ) (TaĢ ve 

ark., 2008), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Uluabat Gölü 

(Ulukütük, 2009), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), Küçük Menderes 

Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Sazlıdere 

(Edirne) (TaĢ ve ark., 2011), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: S1 (yaz-taĢ; 11 birey/m
2
), KM2 (güz-kum; 11 birey/m

2
), 

KM3 (güz-bitki; 44 birey/m
2
), KM4 (kıĢ-kum; 33 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 1709 

birey/m
2
, yaz-bitki; 622 birey/m

2
), T1 (kıĢ-kum; 11 birey/m

2
), T2 (kıĢ-bitki; 44 birey/m

2
), 

T3 (kıĢ-taĢ; 56 birey/m
2
, ilkbahar-taĢ; 56 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-kum, taĢ; 100 birey/m

2
), 

K2 (ilkbahar-kum, taĢ; 799 birey/m
2
), K4 (ilkbahar-bitki; 200 birey/m

2
). 

4.3.2.13. Nais christinae Kasprzak, 1973 

Her demette uzunlukları 214- 330 µm arasında değiĢen 1-2 tüy seta bulunur. Ġğne 

setalar 1-2 adet, 72-75 µm uzunluğunda ve bifidtir. II-V. segmentlerde 2-4 adet olan 

ventral setalar 112-127 µm uzunluğunda diĢler ince, üst diĢ alt diĢten 1,5- 2 kat daha 

uzundur. VI. segmentten sonraki ventral setalar daha kısa (85-110 µm), daha kalın (4-5 

µm‟ya kadar), kıvrık ve alt diĢ üst diĢten birkaç daha kalındır. Olgun bireylerde 2-3 adet 

kancalı penial seta bulunur ve uzunlukları 5-8 mm‟dir (Timm, 2009) (Ek 4.B).   

Türkiye’deki Dağılımı: Gümüldür Deresi (Ġzmir) Yıldız ve Balık (2010). 

Tespit edildiği akarsular: S2 (kıĢ-bitki; 44 birey/m
2
, ilkbahar-bitki; 133 birey/m

2
), 

KM2 (güz-bitki, taĢ; 22 birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 100 birey/m

2
, yaz-bitki; 78 

birey/m
2
), T1 (güz-kum; 1010 birey/m

2
, kıĢ-bitki; 11 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 477 

birey/m
2
), T2 (güz-kum, bitki; 100 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 6793 birey/m

2
), T3 

(güz-bitki; 444 birey/m
2
, kıĢ-taĢ; 111 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 5883 birey/m

2
, 

yaz-bitki; 33 birey/m
2
), T4 (güz-kum, taĢ; 33 birey/m

2
, kıĢ-kum, taĢ; 56 birey/m

2
, ilkbahar-

kum, bitki; 5073 birey/m
2
, yaz-taĢ, bitki; 133 birey/m

2
), K3 (ilkbahar-taĢ; 11 birey/m

2
).  
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4.3.2.14. Nais variabilis Piguet, 1906 

Gözler bulunur ya da bulunmaz. Her demette 1-2 adet kıl ve iğne setalar bulunur, 

iğne setaların diĢi farkedilmeyebilir, ancak 100X büyütmede görülür. Ventralde bulunan 

anterior demetlerdeki setaların üst diĢleri alt diĢlerden 2 kat daha uzundur. Posterior 

demetlerdeki diĢler ise; birbirine eĢittir. Ventral demetlerdeki noduluslar II-V. 

segmentlerde merkeze yakın veya merkezdedir (ortalıdır). V-VI. segmentler arasındaki 

ventral setalar boyut ve Ģekil olarak değiĢkendir. Mide birdenbire geniĢler. Penial seta her 

demette 2-3 kadardır (Kathman ve Brinkhurst, 1998).  

Ekolojik Özellikleri: Lağım sularından, göllere, küçük durgun sulardan büyük 

akarsulara, acısulara kadar geniĢ bir yayılıĢ göstermektedir (Davis, 1982).      

Türkiye’deki Dağılımı: Sakarya Nehri (Polatdemir Arslan ve ġahin, 2003), Yayla 

Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve ark., 2004a), Göller Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), Aksu 

Çayı (Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), 

Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Musaözü 

Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Manyas Gölü (Arslan ve Ahıska, 2007), 

Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Balıkdamı Sulak Alanı (Arslan ve ark., 

2007b), Uluabat Gölü (Kökmen ve ark., 2007), Abant, Gölcük ve Çubuk Gölleri (Batı 

Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Küçük Menderes 

Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 

2009), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve 

ark., 2010), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: S1 (ilkbahar-taĢ; 33 birey/m
2
), KM2 (güz-taĢ, bitki; 56 

birey/m
2
, ilkbahar-kum; 11 birey/m

2
), KM3 (güz-bitki; 178 birey/m

2
), T1 (güz-kum; 433 

birey/m
2
, kıĢ-kum, bitki; 222 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 1265 birey/m

2
), T2 (güz-kum; 56 

birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 7592 birey/m

2
), T3 (güz-bitki; 289 birey/m

2
, kıĢ-taĢ; 144 

birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 8092 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ; 11 birey/m

2
, kıĢ-kum; 

22 birey/m
2
, ilkbahar-kum, bitki; 777 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-kum; 11 birey/m

2
).  

4.3.2.15. Nais communis Piguet, 1906 

Genellikle gözleri vardır, dorsal demetlerde 1-2 adet kıl ve iğne seta bulunur. Ġğne 

setaların birbirinden ayrılan diĢleri 40X büyütmede açıkça görünür. Her demette 2-6 

anterior ventral demet vardır ve posterior setalardan çok farklı değildir. Ventraldeki 

noduluslar II-V. segmentlerde ortalıdır. VI. segmentten itibaren ise merkezden uzak yani 
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distal sona yakındır. Penial setalar her demette 2-3 tanedir. Midenin derece derece 

geniĢleyen yapıda olması bu türün yüzmesini engeller (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 

4.C,D). 

Ekolojik Özellikleri: Acısular da dahil olmak üzere kozmopolit dağılım 

göstermektedir (Sperber, 1948). Organik madde bakımından zengin olan taĢlı substratlarda 

populasyon yoğunluğunun arttığı belirtilmiĢtir (Davis, 1982). Pollusyona yüksek oranda  

toleranslıdır, yüzemezler (Sperber, 1948). 

  Türkiye’deki Dağılımı: Sakarya Nehri (Arslan ve ġahin, 2004), Aksu Çayı 

(Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Göller Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), Kovada Gölü 

(Arslan ve ġahin, 2006), Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve 

ark., 2006), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Manyas Gölü 

(Arslan ve Ahıska, 2007), Balıkdamı Sulak Alanı (Arslan ve ark., 2007b), Yuvarlakçay 

(Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Uluabat Gölü (Kökmen ve ark., 2007), Çubuk Gölü 

(Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut 

ve ark., 2009), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve 

Ġlhan, 2010), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 

2010), Sapanca Gölü (KoĢal ġahin ve Yıldız, 2011), Doğu Karadeniz sıradağlarındaki bazı 

göller (Yıldız ve ark., 2012), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: S1 (kıĢ-bitki; 11 birey/m
2
, ilkbahar-kum; 44 birey/m

2
), 

S2 (güz-bitki; 500 birey/m
2
, kıĢ-bitki; 655 birey/m

2
), KM3 (güz-kum, bitki; 22 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum, bitki; 344 birey/m
2
), KM4 (ilkbahar-bitki; 56 birey/m

2
, yaz-bitki; 233 

birey/m
2
), T3 (güz-bitki; 289 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 89 birey/m

2
), T4 (kıĢ-taĢ; 22 

birey/m
2
, yaz-taĢ; 11 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-taĢ; 89 birey/m

2
), K2 (ilkbahar-kum, taĢ; 

1021 birey/m
2
). 

Subfamilya: Pristininae 

Dorsal demetler II. segmentte baĢlar ve tüy setaları daha uzun iğne setalar kısadır. 

Erkek açıklıklar IX. segmentte, spermatekal porlar VII. segmenttedir. Tentakül 

bulunabilir, fakat gözler ve solungaçlar bulunmaz ve yüzemezler.  

Genus: Pristina Ehrenberg, 1828 

4.3.2.16. Pristina aequiseta Bourne, 1891 

80-480 µm uzunluğundaki diĢli tüy ve iğne setalar 1-2 adet nadiren 4‟e kadar 

olabilir. Ġğne setalar 23-70 µm, ventral setalar 29-70 µm uzunluğunda ve 2-8 adet olabilir. 
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Ventral setaların en uzun olanı II. segmenttedir ve üst diĢ 2 kat daha uzundur. Posterior 

segmentlere doğru üst diĢ dereceli olarak kısalır, hatta alt diĢten daha kısa bir hal alır. VIII. 

segmentten sonra setalar daha kısa ve kırık bir haldedir. Bazı bireylerde IV-V. segmentte 

cinsel olgunlukla bağlantısı olmayan, dev ventral seta bulunabilir, uzunluğu 49-80  µm ve 

kalınlığı 6 µm‟ye kadar olabilir, özellikle üst diĢleri daha uzundur. Olgun bireylerin VI-

VII. segmentte uzun diĢli ve 80 µm uzunluğunda kalın spermatekal setaları bulunur 

(Timm, 2009) (Ek 4. E,F).  

Ekolojik Özellikleri: Kozmopolit bir türdür (Timm, 2009). 

Türkiye’deki Dağılımı: Sakarya Nehri (Polatdemir Arslan ve ġahin, 2003), Eğirdir 

Gölü (Arslan, 2006a), Uluabat Gölü (Kökmen ve ark., 2007), Balıkdamı sulak alanı 

(Arslan ve ark., 2007b), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Uluabat Gölü 

(Ulukütük, 2009), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), 

Tespit edildiği akarsular: S2 (güz-bitki; 133 birey/m
2
, kıĢ-bitki; 11 birey/m

2
).  

4.3.2.17. Pristina sp.  

Tespit edildiği akarsular: KM4 (ilkbahar-bitki; 932 birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 11 

birey/m
2
). 

Subfamilya: Tubificinae 

Genus: Tubifex Lamarck, 1816 

4.3.2.18. Tubifex tubifex Müller, 1774 

 Dorsal demetlerde hispid olabilen 3-5 pektin ve 1-6 kıl seta bulunur. Ventral 

demetler önde 3-6 ya da daha fazladır, posteriorda ikiye kadar azalır. Üst diĢ alt diĢten 

daha ince fakat aynı uzunluktadır, bazen küçük bir medyan diĢ bulunur. Atria virgül 

Ģeklindedir ve anterior prostat bezi bulunur. Vas deferens (Sperm Tüpü) uzamıĢtır ve farklı 

geniĢliklerdeki iki bölümden oluĢmuĢtur. Spermateka basit ya da bölünmüĢ olabilir ya da 

bulunmayabilir (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 5.A). 

Ekolojik Özellikleri: Taban çamurunu kazabilir. Sadece eĢeyli olarak ürer, çok 

farklı su ortamlarında bulunabilmekte, özellikle organik madde yönünden zengin 

ortamlara karĢı oldukça toleranslıdır (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999). Bentik 

çeĢitliliğin olduğu ortamlarda bulunur, ancak bazı sülüklerin yokluğunda yüksek 

popülasyona ulaĢtığı bildirilmiĢtir (Yıldız, 2003).  
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Türkiye’deki Dağılımı: Ankara Çayı (Kazancı ve Girgin, 1998), Sazlıgöl (Ġzmir) 

(Balık ve ark., 2001), Gediz Deltası (Balık ve ark., 2004b), Aksu Çayı (Antalya) (Çapraz 

ve Arslan, 2005), KuĢ Gölü (Balık ve ark., 2005), Göller Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), 

Gölcük Gölü (Toksöz ve Ustaoğlu, 2005), Eğrigöl (orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), 

Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), 

Bozalan Gölü (Menemen-Ġzmir) (Balık ve ark., 2006b), Topçam Baraj Gölü (Aydın) 

(Yıldız ve Balık, 2006), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Eğirdir 

Gölü (Arslan, 2006a), Sarıkum Gölü (ġendoğan, 2006), Küçük Menderes Nehri (Balık ve 

ark., 2006a), Manyas Gölü (Arslan ve Ahıska, 2007), Balıkdamı Sulak Alanı (Arslan ve 

ark.,  2007b), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Uluabat Gölü (Kökmen ve 

ark., 2007), Kemer Baraj Gölü (Yıldız ve ark., 2008a), Sarıçay ve Atikhisar Barajı 

(Çanakkale) (Türkkan, 2008), Ġkizgöl (Bornova-Ġzmir) (Yıldız ve ark., 2009b), 

Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Uluabat Gölü (Ulukütük, 

2009), IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Karın, Kızılot, Susam ve Ġlvat 

Gölleri (Toros Dağları) (Yıldız ve ark., 2007b), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), 

Tatlıgöl, Uzungöl, Balık, Çernek ve Gıcı Gölleri (Yıldız ve ark., 2007a), Çorlu Deresi 

(Tekirdağ) (TaĢ ve ark., 2008), Batı Karadeniz bölgesindeki bazı göller (Yıldız ve ark., 

2008b), Uludağ buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 2008), Mamasin Baraj Gölü 

(Ersan ve ark., 2009), Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Porsuk Çayı 

(Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), Ağlasun ve Isparta Dereleri (Kalyoncu ve 

Zeybek, 2009), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) 

(Rüzgar, 2010), Sapanca Gölü (KoĢal ġahin ve Yıldız, 2011), Sazlıdere (Edirne) (TaĢ ve 

ark., 2011), Süleymanlı Gölü (Buldan-Denizli) (Duran ve Akyıldız, 2011), Doğu 

Karadeniz sıradağlarındaki bazı göller (Yıldız ve ark., 2012), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 

2012).  

Tespit edildiği akarsular: S1 (güz-taĢ, çamur; 89 birey/m
2
, kıĢ-taĢ; 622 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum; 56 birey/m
2
, yaz-taĢ; 211 birey/m

2
), S2 (güz-kum, bitki, çamur; 5916 

birey/m
2
, kıĢ-bitki; 133 birey/m

2
, ilkbahar-bitki, çamur; 4784 birey/m

2
, yaz-kum, bitki, 

çamur; 6338 birey/m
2
), S3 (güz-çamur; 2842 birey/m

2
, kıĢ-çamur; 5028 birey/m

2
, ilkbahar-

çamur; 1277 birey/m
2
, yaz-çamur; 955 birey/m

2
), KM1 (güz-kum, taĢ; 1365 birey/m

2
, kıĢ-

taĢ; 11 birey/m
2
, ilkbahar-kum; 111 birey/m

2
, yaz-kum; 67 birey/m

2
), KM2 (güz-taĢ, kum, 

bitki; 244 birey/m
2
, kıĢ-kum; 1132 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 999 birey/m

2
, yaz-

bitki; 33 birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 1887 birey/m

2
, kıĢ-kum; 777 birey/m

2
, ilkbahar-

kum, bitki; 1066 birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 56 birey/m

2
), KM4 (güz-kum; 89 birey/m

2
, kıĢ-
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kum; 122 birey/m
2
, ilkbahar-kum, bitki; 699 birey/m

2
, yaz-bitki; 866 birey/m

2
), T1 (güz-

kum, bitki; 2631 birey/m
2
, kıĢ-kum, bitki; 111 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 67 birey/m

2
, yaz-

kum, bitki; 3319 birey/m
2
), T2 (güz-bitki; 455 birey/m

2
, kıĢ-bitki; 78 birey/m

2
, ilkbahar-

kum, bitki; 533 birey/m
2
, yaz-taĢ; 200 birey/m

2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 4895 birey/m

2
, kıĢ-

kum; 377 birey/m
2
, ilkbahar-taĢ, kum; 1188 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ; 866 birey/m

2
), T4 

(güz-kum, taĢ, bitki; 599 birey/m
2
, kıĢ-kum, taĢ; 178 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ; 133 

birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 355 birey/m

2
), K1 (kıĢ-kum, taĢ; 67 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ; 89 

birey/m
2
, yaz-taĢ, kum; 33 birey/m

2
), K2 (güz-bitki, taĢ, çamur; 333 birey/m

2
, kıĢ-kum; 

500 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ; 1798 birey/m

2
, yaz-kum; 244 birey/m

2
), K3 (güz-kum, 

bitki; 2054 birey/m
2
, kıĢ-kum; 33 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ; 233 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ; 

200 birey/m
2
), K4 (güz-kum, bitki, çamur; 189 birey/m

2
, kıĢ-kum; 611 birey/m

2
, ilkbahar-

kum, bitki, çamur; 1776 birey/m
2
, yaz-kum, çamur; 555 birey/m

2
). 

Genus: Psammoryctides Hrabe, 1964 

Dorsal demetlerde tüy ve pektinet setaların Ģekil, yapı ve sayıları türlere göre değiĢir. 

Ventral demetlerde bifid setalar bulunur. X. segmentte uzun ve yuvarlak Ģekilli 

spermatekal seta yer alır, bu segmentte ventral seta bulunmaz. X. segmentte erkek açıklığı 

bulunur. Bu cinsi diğer Tubificinlerden ayıran en önemli özelliği kuyruk bölgesinde sert, 

kalın ve alt diĢi kıvrık ve kısa olan setaların bulunmasıdır (Timm, 1999).  

4.3.2.19. Psammoryctides albicola (Michaelsen, 1901) 

Ön taraklı setalar 98–110 µm uzunluğunda ve her demette 2–3 adettir, üst diĢleri 

posterior demetlerde olduğu gibi daha ince ve daha düz yapıdadır, arada bulunan diĢçik 

normal bir diĢten daha kısadır. Bunun yanı sıra, ön dorsal demetler 1–3 adet sert, kabaca 

kıllı, 300-450 µm uzunluğunda tüy seta içerir, benzer tüy setalara posterior demetlerde de 

ayrı ayrı rastlanır. Fikse edilmiĢ bireylerde ön dorsal seta genellikle öne doğru yönelmiĢtir. 

Anteriör ventral seta 110–130 µm uzunluğundadır ve her demette 1–3 adettir. Spermatekal 

seta 150–220 µm uzunluğundadır. 25–30 mm olan bu türde 70–100 adet segment bulunur 

(Ek 5. B,C). 

Ekolojik Özellikleri: Tatlısularda yaĢayan, nadir görülen bir türdür. Göllerin littoral 

ve sublittoral kısımlarında, akarsularda nadiren de kaynaklarda bulunur (Timm, 1970). 

Sedimenti kazabilir, sadece seksüel olarak ürer (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 

1999). 

Türkiye’deki Dağılımı: Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), IĢıklı gölü (Çivril-

Denizli) (Balık ve ark., 2000), GümüĢ Çayı (Öntürk ve Arslan, 2003), Gediz Deltası 
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(Balık ve ark., 2004b), Aksu Çayı (Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Göller Bölgesi 

(Yıldız ve Balık, 2005), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Kovada Gölü (Arslan 

ve ġahin, 2006), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Karagöl ve Duruca 

Gölleri (Yıldız ve ark., 2007b), Uluabat Gölü (Kökmen ve ark., 2007), Manyas Gölü 

(Balık ve ark., 2005), Arslan ve Ahıska, 2007), Balıkdamı Sulak Alanı (Arslan ve ark., 

2007b), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Eğirdir Gölü (Arslan, 

2006a), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Sarıçay ve Atikhisar Barajı (Çanakkale) 

(Türkkan, 2008), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 

2010), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Porsuk Çayı 

(Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), 

Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012).  

Tespit edildiği akarsular: S1 (yaz-taĢ; 133 birey/m
2
), KM1 (güz-kum, taĢ; 1088 

birey/m
2
, kıĢ-kum; 155 birey/m

2
), KM2 (güz-kum; 33 birey/m

2
, kıĢ-taĢ; 11 birey/m

2
, 

ilkbahar-taĢ; 1332 birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 433 birey/m

2
, kıĢ-kum; 122 birey/m

2
), 

KM4 (güz-kum, bitki; 44 birey/m
2
, kıĢ-kum; 155 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 133 birey/m

2
, 

yaz-bitki; 500 birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 133 birey/m

2
, kıĢ-taĢ; 33 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 

1154 birey/m
2
), T2 (kıĢ-bitki; 44 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ; 44 birey/m

2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 

2098 birey/m
2
, kıĢ-kum, taĢ; 89 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 1443 birey/m

2
), T4 (güz-kum, 

taĢ; 366 birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 211 birey/m

2
), K2 (güz-taĢ, bitki; 544 birey/m

2
). 

4.3.2.20. Psammoryctides moravicus (Hrabe, 1934) 

Her demette 2–3 adet olan ve ortalama bir diĢ uzunluğuna sahip anteriör taraklı 

setaların arada kalan diĢleri 2 kat daha küçüktür. Tüy setalar çok ince kıllıdır, anteriörde 

her demette 1–5 adettir ve bu yapılar arka kısımlara doğru, vücudun ortasına doğru 

kaybolur. Anteriör ventral seta her demette 2–4 adettir. Spermatekal seta 193–215 µm 

uzunluğundadır. Vücut uzunluğu 20–30 mm ve 80–95 segmentlidir (Timm, 2009).  

Ekolojik Özellikleri: Daha çok nehirlerde bulunur (Timm, 2009). 

Türkiye’deki Dağılımı: Eğirdir Gölü (Turhan, 1992), Ankara Çayı (Kazancı ve 

Girgin, 1998), Gediz Deltası (Balık ve ark., 2004b), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 

2006), Balıkdamı Sulak Alanı (Arslan ve ark., 2007b), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: K4 (ilkbahar-çamur; 111 birey/m
2
). 
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4.3.2.21. Psammoryctides deserticola  (Grimm, 1876) 

Anteriör dorsal demetlerde 1–2 tüy seta ve 1–3 taraklı setalıdır, bu taraklı setalar 

uzunluk olarak eĢit ya da üst diĢ hafifçe kısadır ve genellikle birkaç kısa ara diĢçikler 

bulunur. Anteriör ventral demetlerde 2–3 adet bifid, üst diĢi eĢit uzunlukta ya da hafifçe 

kısa fakat her zaman daha ince olan kenarları keskin kavisli kancalar (kroçetler) bulunur. 

Olgun bireylerde X‟da ventral seta bulunmaz. Kuyruk segmentlerinde, hem ventral hem de 

dorsalde tek, kalın ve kavisli bifid kroçet bulunur, bu kroçetlerin alt diĢi çok kıvrık ve 

kalındır, üst diĢi küçük ve diktir. Spermatekal açıklık, ventral setanın bulunmadığı X‟da 

yerleĢmiĢtir. Vücut uzunluğu 25 – 30 mm ve 150 segmentlidir (Timm, 2009) (Ek 5. D,E).  

Ekolojik Özellikleri: Daha çok acı sularda bulunur (Timm, 2009). 

Türkiye’deki Dağılımı: Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), IĢıklı Gölü (Çivril-

Denizli) (Balık ve ark., 2000), Gediz Deltası (Balık ve ark., 2004b), KuĢ Gölü (Balık ve 

ark., 2005), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Kızılot ve Duruca Gölleri 

(Toros Dağları) (Yıldız ve ark., 2007b), Göller Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), 

Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Topçam Baraj Gölü (Aydın) (Yıldız ve 

Balık, 2006), Kemer Baraj gölü (Yıldız ve ark., 2008a), Küçük Akgöl ve Acarlar Gölleri 

(Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b), Mamasin Baraj Gölü (Ersan ve ark., 2009), 

Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Sapanca Gölü (KoĢal ġahin ve Yıldız, 

2011), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: KM3 (güz-kum, bitki; 11 birey/m
2
), KM4 (güz-kum, 

bitki; 100 birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 11 birey/m

2
, yaz-bitki; 1221 birey/m

2
), T2 (güz-kum; 

56 birey/m
2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 3186 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ; 3219 birey/m

2
), T4 (güz-

kum, taĢ; 100 birey/m
2
, kıĢ-kum; 56 birey/m

2
, yaz-bitki; 22 birey/m

2
), K2 (güz-taĢ; 278 

birey/m
2
, ilkbahar-kum; 22 birey/m

2
), K4 (kıĢ-kum; 355 birey/m

2
, ilkbahar-bitki, çamur; 

422 birey/m
2
). 

Genus: Potamothrix Vejdovsky & Mrazek, 1903 

Büyüklükleri değiĢken olmakla birlikte genellikle küçük ve orta boyutlarda pembe 

renkli solucanlardır. Prostomiumları belirgin, kısa konik biçimlidir. Dorsal demetler, tüy 

ve pektinet tipte setalar içerir. Ventral demetler bifid setalardan oluĢur. X. segmentte 

spermatekal seta, XI. segmentte erkek açıklığı bulunur (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; 

Timm, 1999).  
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4.3.2.22. Potamothrix bavaricus (Oschmann, 1913) 

Anterior dorsal setalar 2-3 kıl ve 3-4 birbirine eĢit uzunluktaki diĢli pektinet setadan 

oluĢmuĢtur. Posterior dorsal seta pektinet ya da bifidtir, üst diĢ alt diĢe göre, eĢite yakın ya 

da uzun, fakat daha incedir. Kıl setalar posterior segmentte genelde kaybolmuĢtur. Ventral 

demetler 3-5 bifid diĢlidir, üst diĢ alttakinden hafifçe uzun ve incedir. Spermatekal seta 

kısa, X. segmentte geniĢ, zıpkın ucu Ģeklindedir. Prostat bezi bulunmaz (Kathman ve 

Brinkhurst, 1998) (Ek 5.F). 

Ekolojik Özellikleri: Genellikle littoral habitatlarda, sahile yakın kısımlarda ve 

nehir ağızlarında bulunur. Çamur, taĢ, kum, bitki ve detritus habitatlarından bildirilmiĢtir 

(Yıldız, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Seyhan Baraj Gölü (Kırgız, 1988), Gediz Deltası (Balık ve 

ark., 2004b), Göller Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), Eğrigöl (Orta Toroslar) (Yıldız ve 

ark., 2005), Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), 

Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan 

ve ark., 2007a), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Balıkdamı Sulak Alanı (Arslan ve 

ark., 2007b), Kemer Baraj Gölü (Yıldız ve ark., 2008a), Sarıçay ve Atikhisar Barajı 

(Çanakkale) (Türkkan, 2008), Poyrazlar Gölü (Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b), 

Uludağ buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 2008), Mamasin Baraj Gölü (Ersan 

ve ark., 2009), Balık ve Çernek Gölleri, Tatlıgöl ve Uzungöl (Yıldız ve ark., 2007a), 

Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edildiği akarsular: S2 (güz-bitki, çamur; 4040 birey/m
2
, ilkbahar-çamur; 266 

birey/m
2
), T2 (güz-bitki; 11 birey/m

2
), K2 (kıĢ-kum; 44 birey/m

2
). 

4.3.2.23. Potamothrix heuscheri (Bretscher, 1900) 

Spermatekal seta küt, kancasızdır; merkezden uzak kısmı 8 – 12 µm geniĢliğinde ve 

izli, kenarları kıvrık, seta ekseni çevresinde sıklıkla bükülmüĢtür. Anteriör ventral seta 80–

160 µm uzunluğunda ve 3–5 adettir, üst diĢler biraz daha uzun ve incedir. Anteriör dorsal 

demetlerde 245–554 µm uzunluğunda 2–5 tüy seta, 98–144 µm uzunluğunda 2–5 adet ara 

diĢçikleri olan küçük taraklı seta bulunur. Vücut uzunluğu 6–15 mm kadar, 36–150 

segmentlidir (Timm, 2009) (Ek 6. A).  

Ekolojik Özellikleri: Tatlı ve hafif acı sularda bulunur, ötrofik Ģartların 

indikatörüdür ve göllerde oksijen yetersizliğine yüksek tolerans göstermektedir (Timm, 

2009). 



BÖLÜM 4-ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA                  Serpil ODABAġI 

 

145 

 

Türkiye’deki Dağılımı: Göller Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), Küçük Menderes 

Nehri (Balık ve ark., 2006a), Balık Gölü (Karadeniz Lagün Gölü) (Yıldız ve ark., 2007a), 

Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), TaĢkısığı ve Yeniçağa Gölleri (Batı 

Karadeniz) (Yıldız ve ark., 2008b), Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a). 

Tespit edildiği akarsular: S2 (güz-bitki, çamur; 566 birey/m
2
, kıĢ-bitki; 22 

birey/m
2
, ilkbahar-çamur; 44 birey/m

2
), KM3 (yaz-bitki; 11 birey/m

2
).  

4.3.2.24. Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901) 

Anterior segmentlerde dorsalde 2-4 adet pektinet, 1-4 kıl seta bulunur. Posterior 

segmentlerde 1-2 kıl seta ve bifid setalar bulunur. Ventral setalar anteriorde 3-5 adet ve 

bifid, posteriore doğru 2-4 adet bifidtir ve üst diĢ alt  diĢten daha uzun ve incedir. X. 

segmentte bulunan ve çok büyük olan spermatekal seta, iki paralel kenarlı ve merkezden 

uzak oluk Ģekilli olarak sonlanır. Çok nadir olarak IX. Segmentte görülebilir. Küçük bir 

prostat bezi bulunur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 6.B).  

Ekolojik Özellikleri: Tatlısu türüdür, ötrofik Ģartların indikatörüdür. Sedimenti 

kazabilir, seksüel olarak ürer. Acısularda da bulunabilmektedir (Brinkhurst ve Jamieson, 

1971; Timm, 1999). 

Türkiye’deki Dağılımı: Seyhan Baraj Gölü (Kırgız, 1988), Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık 

ve ark., 2001), IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Gediz Deltası (Balık ve 

ark., 2004b), Aksu Çayı (Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Göller Bölgesi (Yıldız ve 

Balık, 2005), Eğrigöl (Orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), Tunca Nehri (Çamur-Elipek 

ve ark., 2006), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Küçük Menderes Nehri (Balık ve 

ark., 2006a), Sarıkum Gölü (ġendoğan, 2006), Manyas Gölü (Balık ve ark., 2005; Arslan 

ve Ahıska, 2007), Topçam Baraj Gölü (Aydın) (Yıldız ve Balık, 2006), Musaözü Baraj 

Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Kızılot, Duruca, Karagöl ve Ġlvat Gölleri (Toros 

dağları) (Yıldız ve ark., 2007b), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), 

Balıkdamı Sulak Alanı (Arslan ve ark., 2007b), Balık ve Çernek Gölleri, Tatlıgöl, Uzungöl 

(Yıldız ve ark., 2007a), Uluabat Gölü (Kökmen ve ark., 2007), Kemer Baraj Gölü (Yıldız 

ve ark., 2008a), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), 

Çorlu Deresi (Tekirdağ) (TaĢ ve ark., 2008), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) 

(Akbulut ve ark., 2009), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Batı Karadeniz bölgesindeki bazı 

göller (Yıldız ve ark., 2008b), Uludağ buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 2008), 

Sarıçay ve Atikhisar Barajı (Çanakkale) (Türkkan, 2008), Küçük Menderes Deltası (Yıldız 

ve ark., 2010a), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), Gala Gölü (Çamur-
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Elipek ve ark., 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Sazlıdere (Edirne) (TaĢ 

ve ark., 2011), Sapanca Gölü (KoĢal ġahin ve Yıldız, 2011), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 

2012).  

Tespit edildiği akarsular: S2 (güz-bitki, çamur; 1332 birey/m
2
, kıĢ-bitki; 133 

birey/m
2
, ilkbahar-çamur; 888 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 833 birey/m

2
), KM2 (güz-taĢ, 

bitki; 11 birey/m
2
, kıĢ-kum; 1066 birey/m

2
, yaz-kum; 11 birey/m

2
), KM3 (yaz-kum; 11 

birey/m
2
), T2 (güz-bitki; 488 birey/m

2
), T3 (ilkbahar-kum; 566 birey/m

2
), T4 (kıĢ-kum; 33 

birey/m
2
), K4 (kıĢ-kum; 33 birey/m

2
). 

Genus: Limnodrilus Claparede, 1862 

Genelde büyük solucanlar olup, kırmızı veya koyu kahverenklidirler. Seta demetleri 

bifid uçlu setalardan oluĢmaktadır, genital seta yoktur. XI. segmentte ventral seta 

bulunmaz, ancak bu segmentte boyu türlere göre değiĢen silindirik penis kılıfı bulunur. 

Bilinen 16 türü vardır. Tatlısularda yaygındır. Bazı türleri yüksek sıcaklığa ve kirliliğe 

toleranslıdır (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999).  

4.3.2.25. Limnodrilus udekemianus Claparede, 1862 

Anterior segmentlerde her demette 3-8 seta bulunur ve üst diĢ belirgin olarak alt 

diĢten kalın ve uzundur, posteriore doğru diĢleri birbirine eĢit birkaç seta bulunur. 

Genellikle penis kılıfları geniĢliğinin en fazla 4 katı uzunluktadır. Penis kılıfının ucu tabak 

Ģeklinde veya kanca Ģeklinde olabilmekte ve ince bir sap üzerinde siyahımsı renkte 

görülmektedir. Genellikle 160-200 µm uzunluğundadır (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 

6.C).   

Ekolojik Özellikleri: Diğer Limnodrilus genusu üyeleri kadar bol bulunmamakla 

birlikte, özellikle her türlü ortamda bulunabilen kozmopolit bir türdür. Göller, akarsular, 

havuzlar ve nadiren de kaynaklarda bulunur (Yıldız, 2003).  

Türkiye’deki Dağılımı: Ankara Çayı (Kazancı ve Girgin, 1998), IĢıklı Gölü (Çivril-

Denizli) (Balık ve ark., 2000), GümüĢ Çayı (Öntürk ve Arslan, 2003), Gediz Deltası (Balık 

ve ark., 2004b), Yayla Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve ark., 2004a), Aksu Çayı (Antalya) 

(Çapraz ve Arslan, 2005), Göller Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), Eğrigöl (orta Toroslar) 

(Yıldız ve ark., 2005), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Eğirdir Gölü (Arslan, 

2006a), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve 

ark., 2006), Topçam Baraj Gölü (Aydın) (Yıldız ve Balık, 2006), Sarıkum Gölü 
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(ġendoğan, 2006), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Susam ve Ġlvat 

Gölleri (Toros dağları) (Yıldız ve ark., 2007b), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 

2007c), Manyas Gölü (Arslan ve Ahıska, 2007), Çorlu Deresi (Tekirdağ) (TaĢ ve ark., 

2008), Küçük Akgöl, Abant, Melen ve Acarlar Gölleri (Batı Karadeniz) (Yıldız ve ark., 

2008b), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Kemer Baraj Gölü (Yıldız ve ark., 2008a), 

Mamasin Baraj Gölü (Ersan ve ark., 2009), Ġkizgöl (Bornova-Ġzmir) (Yıldız ve ark., 

2009b), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Küçük Menderes 

Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), 

Tahtalı Baraj Gölü (Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2010b), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 

2010), Sazlıdere (Edirne) (TaĢ ve ark., 2011), Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: S1 (yaz-taĢ, bitki; 222 birey/m
2
), S2 (güz-çamur; 133 

birey/m
2
, ilkbahar-çamur; 133 birey/m

2
), KM1 (güz-kum; 244 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 477 

birey/m
2
, yaz-kum; 78 birey/m

2
), KM2 (kıĢ-taĢ; 400 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 89 

birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 33 birey/m

2
, kıĢ-kum; 78 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 

366 birey/m
2
), KM4 (güz-kum, bitki; 111 birey/m

2
), T1 (yaz-kum, bitki; 2642 birey/m

2
), 

T3 (yaz-kum; 100 birey/m
2
), K1 (güz-kum; 33 birey/m

2
, kıĢ-kum; 22 birey/m

2
, ilkbahar-

kum; 56 birey/m
2
), K2 (güz-taĢ, bitki; 655 birey/m

2
, kıĢ-kum; 111 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 

144 birey/m
2
), K3 (yaz-kum; 56 birey/m

2
), K4 (ilkbahar-kum, bitki, çamur; 1032 birey/m

2
, 

yaz-kum; 78 birey/m
2
). 

4.3.2.26. Limnodrilus profundicola (Verrill, 1871) 

Anterior demetler 5-9 setalıdır, üst diĢler alt diĢlerden daha uzun ve incedir. Penis 

kılıflarının uzunluğu geniĢliğinin 7 katı kadardır, 194-300 µm uzunluğunda, baĢ plağı ince 

sap kısmından geriye kıvrılmıĢ Ģekildedir (eğer preperasyon esnasında ileri doğru bir 

basınç uygulanmadıysa) (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 6.D).  

Ekolojik Özellikleri: Çok yaygın bir tür değildir. Tipik olarak kaynaklarla beslenen 

soğuk akarsularda, derin göllerde ya da yüksek rakımlarda bulunan bir formdur. Ötrofik 

Ģartların indikatörüdür (Kathman ve Brinkhurst, 1998). Bitki, taĢ, çamur ve kumlu 

ortamlardan bildirilmiĢtir. (Yıldız, 2003).   

Türkiye’deki Dağılımı: IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Gediz 

Deltası (Balık ve ark., 2004b), Yayla Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve ark., 2004a), KuĢ Gölü 

(Balık ve ark., 2005), Eğrigöl (Orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), Göller Bölgesi 
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(Yıldız ve Balık, 2005), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Yuvarlakçay 

(Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Uluabat Gölü (Kökmen ve ark., 2007), Kemer Baraj 

Gölü (Yıldız ve ark., 2008a), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Süleymanlı Gölü (Buldan-Denizli) (Duran ve Akyıldız, 

2011),  

Tespit edildiği akarsular: KM1 (güz-kum; 500 birey/m
2
, kıĢ-kum; 33 birey/m

2
), 

KM2 (kıĢ-kum; 67 birey/m
2
), T3 (kıĢ-kum; 44 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ; 11 birey/m

2
), 

K3 (güz-bitki; 56 birey/m
2
). 

4.3.2.27. Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862 

Anterior segmentlerde her demette 3-7 adet seta bulunur. Posteriore doğru setaların 

sayısı düĢmektedir. Setaların üst diĢleri alt diĢlerden biraz kısa ya da uzun olmak üzere 

değiĢkenlik gösterir. Penis kılıfları genelde 300-700 µm nadiren de 1000 µm uzunluğunda 

olabilmektedir. Penis kılıfının bazala yakın kısmı hafif geniĢleyen yapıda uç taraftaki sap 

kısmı ise daha ince ve sağa doğru kıvrıktır. Penis kılıfının ucu tabak Ģeklindeki yapısı 

geniĢleyen kanca Ģekli ile son bulur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 6.E).   

Ekolojik Özellikleri: Birçok habitatta bulunabilen en yaygın Tubificindir, özellikle 

kirlenmiĢ sularda bol miktarda bulunur (Kathman ve Brinkhurst, 1998). Tatlı suların 

biyoturbasyonunda önemlidir. Ötrofik Ģartların indikatörüdür (Yıldız, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Asi Nehri (Moubayed ve ark., 1987), Ankara Çayı 

(Kazancı ve Girgin, 1998), Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), IĢıklı Gölü (Çivril-

Denizli) (Balık ve ark., 2000), GümüĢ Çayı (Öntürk ve Arslan, 2003), Gediz Deltası 

(Balık ve ark., 2004b), Yayla Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve ark., 2004a), Aksu Çayı 

(Antalya) (Çapraz ve Arslan, 2005), Gölcük Gölü (Toksöz ve Ustaoğlu, 2005), Göller 

Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), Bozalan Gölü (Menemen-Ġzmir) (Balık ve ark., 2006b), 

Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Eğrigöl (orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 

2005), Karagöl (Ustaoğlu, 1980), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Topçam 

Baraj Gölü (Aydın) (Yıldız ve Balık, 2006), Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), Kovada Gölü 

(Arslan ve ġahin, 2006), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat 

Gölü (Kökmen ve ark., 2007; Ulukütük, 2009), Balık ve Gıcı Gölleri, Tatlıgöl, Uzungöl 

(Yıldız ve ark., 2007a), Manyas Gölü (Balık ve ark., 2005; Arslan ve Ahıska, 2007), 

Balıkdamı Sulak Alanı (Arslan ve ark.,  2007b), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 

2007c), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Çorlu Deresi (Tekirdağ) (TaĢ ve ark., 
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2008), Sarıçay ve Atikhisar Barajı (Çanakkale) (Türkkan, 2008), Batı Karadeniz 

bölgesindeki bazı göller (Yıldız ve ark., 2008b), Kemer Baraj Gölü (Yıldız ve ark., 

2008a), Mamasin Baraj Gölü (Ersan ve ark., 2009), Ġkizgöl (Bornova-Ġzmir) (Yıldız ve 

ark., 2009b), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Tahtalı Baraj 

Gölü (Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2010b), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 

2010), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 

2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Sapanca Gölü (KoĢal ġahin ve Yıldız, 

2011), Sazlıdere (Edirne) (TaĢ ve ark., 2011), Süleymanlı Gölü (Buldan-Denizli) (Duran 

ve Akyıldız, 2011), Doğu Karadeniz sıradağlarındaki bazı göller (Yıldız ve ark., 2012), 

Trakya Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: S1 (yaz-taĢ; 89 birey/m
2
), S2 (güz-çamur; 44 birey/m

2
, 

yaz-bitki; 1632 birey/m
2
), KM1 (güz-kum; 999 birey/m

2
, kıĢ-taĢ, kum; 322 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum; 222 birey/m
2
, yaz-kum; 22 birey/m

2
), KM2 (güz-kum; 22 birey/m

2
, kıĢ-taĢ, 

kum; 1931 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ; 500 birey/m

2
, yaz-kum; 56 birey/m

2
), KM3 (güz-

kum, bitki; 722 birey/m
2
, kıĢ-kum; 1121 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 1043 birey/m

2
, yaz-

kum, bitki; 44 birey/m
2
), KM4 (kıĢ-kum; 89 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 266 birey/m

2
), T1 

(kıĢ-kum, taĢ; 89 birey/m
2
, ilkbahar-bitki; 67 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 2531 birey/m

2
), T2 

(kıĢ-bitki; 78 birey/m
2
, yaz-taĢ; 2431 birey/m

2
), T3 (güz-bitki; 78 birey/m

2
, kıĢ-kum; 1554 

birey/m
2
, ilkbahar-kum; 1510 birey/m

2
, yaz-bitki; 22 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ; 33 

birey/m
2
, kıĢ-kum; 167 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 11 birey/m

2
, yaz-bitki; 22 birey/m

2
), K1 

(kıĢ-kum; 11 birey/m
2
, ilkbahar-kum; 33 birey/m

2
), K2 (güz-çamur; 178 birey/m

2
, kıĢ-

kum; 666 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ; 555 birey/m

2
), K3 (güz-bitki; 500 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum, taĢ; 255 birey/m
2
, yaz-taĢ; 11 birey/m

2
), K4 (kıĢ-kum; 22 birey/m

2
, ilkbahar-

kum, bitki; 988 birey/m
2
, yaz-kum, bitki, çamur; 78 birey/m

2
).  

Subfamilya: Rhyacodrilinae 

Genus: Bothrioneurum Stolc, 1886 

Bu genus, prostomiumda orta dorsal bölgede yerleĢmiĢ tek bir duyu organı ile 

karakterizedir. Bu açıklık üstten bakıldığında gözlenebilir. Lateralden bakıldığında 

prostomial duvarda kalınlık Ģeklinde görülür. Sölomisidler boldur, spermatekal seta 

yoktur, onun yerine dıĢ spermatoforlar genital bölgede çiftleĢmiĢ bireylerde görülür 

(Timm, 2009). 
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4.3.2.28. Bothrioneurum vejdovskyanum Stolc, 1886 

Prostomial çukur bulunur. Tüm setalar bifidtir, birçoğunun üst diĢi alt diĢten iki kat 

daha uzun ve incedir. Anteriorda her demette 2-4 seta, posteriorda sadece 2 seta bulunur. 

Penial seta X. segmentte yer alır. Atria silindiriktir, paratia taĢıyan geniĢ odacıklara açılır, 

erkek porlar XI. segmentin ventral yüzeyinde medyan oda vasıtasıyla açılır. Kütikül 

oymalıdır ve benek ya da papillalar taĢımaktadır (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (ġekil 

6.F, 7. A,B,C). 

Ekolojik Özellikleri: Özellikle kumlu substratlarda yaygın dağılım göstermektedir 

(Kathman ve Brinkhurst, 1998). 

Türkiye’deki Dağılımı: Türkiye‟den kaydı ilk kez bu çalıĢmada verilmektedir.  

Tespit edildiği akarsular: KM1 (ilkbahar-taĢ; 22 birey/m
2
), KM2 (ilkbahar-taĢ; 11 

birey/m
2
). 

Genus: Rhyacodrilus Bretscher, 1901 

4.3.2.29. Rhyacodrilus coccineus (Vejdovsky, 1876) 

Anterior dorsal demetlerde 3-5 kıl seta ve 6 adete kadar pektinet seta bulunur. Kıl 

setalar genelde postclitellar demetlerde kaybolmuĢlardır. Anterior ventral demetlerde 3-5 

seta vardır, bunların üst diĢleri alt diĢlerden daha uzun ve incedir. XI. segmentin her iki 

tarafında modifiye olmuĢ 2-7 penial seta vardır, bunların yakın uçları uzun ve uzak uçları 

kısa topuz Ģekilli, uçları demet halindedir. Atria küreseldir (Kathman ve Brinkhurst, 1998) 

(Ek 7. D,E).  

Ekolojik Özellikleri: Tatlısularda yaygındır.  

Türkiye’deki Dağılımı: GümüĢ Çayı (Öntürk ve Arslan, 2003), Tunca Nehri 

(Çamur-Elipek ve ark., 2006), Balıkdamı sulak alanı (Arslan ve ark., 2007b), Uluabat Gölü 

(Kökmen ve ark., 2007), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), Trakya 

Bölgesi (TaĢ ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: T2 (ilkbahar-taĢ; 33 birey/m
2
), T4 (güz-taĢ; 33 birey/m

2
). 

Familya: Enchytraeidae 

Genus: Mesenchytraeus Eisen, 1878 

4.3.2.30.  Mesenchytraeus sanguineus Nielsen & Christensen, 1959 

Vücut rengi kırmızımsı kahverengidir. Spermatekal tübüller uzundur ve IX-X‟a 

kadar uzanır, serbest farinks bezleri dorsal lobların 4/5‟i geniĢliktedir ve özefagusun 
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üzerinde birbirine yaklaĢır. Her demette 2-5 seta bulunur, vücut uzunluğu 12-15 mm ve 

26-45 segmentlidir (Timm, 2009) (Ek 7.F, 8.A).  

Ekolojik Özellikleri: Islak toprakta ve tatlısuların kıyılarına yakın bölgelerde 

bulunurlar (Timm, 2009).  

Türkiye’deki Dağılımı: Türkiye‟den kaydı ilk kez bu çalıĢmada verilmektedir. 

Tespit edildiği akarsular: T1 (kıĢ-bitki; 33 birey/m
2
), T2 (kıĢ-bitki; 111 birey/m

2
), 

T4 (kıĢ-taĢ; 89 birey/m
2
).  

Genus: Enchytraeus Henle, 1837 

4.3.2.31. Enchytraeus christenseni Dozsa-Farkas, 1992 

Spermateka kısa kanallı ve farklılaĢmıĢ ampullalıdır, spermatekal açıklıkta ayrı 

küçük bezler bulunur. Setalar 2-3 adet ve yaklaĢık 255 µm uzunluğundadır. Boyu yaklaĢık 

3 mm., segment sayısı 22-29 kadardır (Timm, 2009) (Ek 8.B,C).  

Ekolojik Özellikleri: Holoarktiktir, toprakta bazen de tatlısularda bulunur (Timm, 

2009). 

Türkiye’deki Dağılımı: Türkiye‟den kaydı ilk kez bu çalıĢmada verilmektedir. 

Tespit edildiği akarsular: T2 (kıĢ-bitki; 22 birey/m
2
). 

Familya: Lumbriculidae 

Setalar her bir segmentte 4 çifttir, bazılarında ise seta bulunmaz. Erkek ve diĢi 

cinsiyet açıklığı, tek sıra hücreden oluĢmuĢ olan klitellum üzerinde yer alır. Tatlısularda 

yaĢayan tek ailesi (Fam.: Lumbriculidae) vardır (Atatür ve ark., 2003). 

Genus: Lumbriculus Grube, 1844 

4.3.2.32. Lumbriculus variegatus (Müller, 1774) 

Setalar yaklaĢık 20 µm uzunluğundadır. Genellikle VII-X. segmentler arasında 1 çift 

erkek açıklık bulunur (çoğunlukla VIII‟dedir). 1 ya da 2 çift ovaryum, 1 çift testis ve Vas 

deferansın ardından itibaren konumlanmıĢtır. Spermateka genellikle 4 çifttir, atrial 

segmentin arkasındaki 1. ve 2. segmentlerde baĢlar (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 

8.D).    

Ekolojik Özellikleri: Yaygın dağılım göstermektedir, ekolojik valansı yüksek bir 

türdür. Göllerin littoral zonunda, akarsularda, kaynak, gölet ve havuzlarda, bataklıklarda, 

geçici havuzlarda bulunabilirler (Timm, 1970). 
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Türkiye’deki Dağılımı: Eğirdir Gölü Turhan (1992), Kelkit Çayı (Duran ve ark., 

2003), Göller Bölgesi (Yıldız ve Balık, 2005), Eğirdir Gölü (Arslan, 2006a), Sarıkum Gölü 

(ġendoğan, 2006), IĢıklı Gölü (Balık ve ark., 2000), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) 

(Arslan ve ark., 2007a), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Yıldız ve ark., 2007c), Gavur Gölü 

(SeydiĢehir) (Yıldız ve ark., 2007b), Porsuk Çayı (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ġlhan, 2010), 

Ġkizgöl (Bornova-Ġzmir) (Yıldız ve ark., 2009b), Doğu Karadeniz sıradağlarındaki bazı 

göller (Yıldız ve ark., 2012). 

Tespit edildiği akarsular: T4 (güz-kum, taĢ; 22 birey/m
2
).  

Genus: Stylodrilus Claparede, 1862 

Bu genusa ait toplam 5 tür vardır. Stylodrilus parvus Türkiye‟den kaydı Balıkdamı 

Sulakalanı‟ndan (Arslan ve ark., 2007b) ve Stylodrilus heringianus türünün kaydı Doğu 

Karadeniz dağlarındaki yüksek rakımlı buzul göllerinden (Yıldız ve ark., 2012) verilmiĢtir.  

4.3.2.33. Stylodrilus sp. 

Türün teĢhisi genus düzeyine kadar yapılabilmiĢtir (Ek 9.E). 

Tespit edildiği akarsular: T4 (güz-bitki; 22 birey/m
2
).  
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4.3.3. Chironomidae Familyasına Ait Bulgular 

Biga Yarımadası Çanakkale il sınırları içerisinde kalan Sarıçay, Karamenderes, Tuzla 

ve KocabaĢ Çaylarında yapılan örneklemeler sonucunda Chironomidae familyası türlerinin 

bu çaylardaki dağılımları Çizelge 24‟te verilmiĢtir. 

Çizelge 24. ÇalıĢma Alanında Tespit Edilen Chironomidae Türlerinin Çaylardaki Dağılımı 

 

SARIÇAY KARAMENDERES TUZLA KOCABAġ 

Subfamilya:Tanypodinae 

1-Ablabesmyia aequidensi ġahin, 1987 + + + + 

2-Ablabesmyia monilis (Linnaeus, 1758) + + + + 

3-Ablabesmyia phatta (Eggert, 1864) + + + + 

4-Clinotanypus pinquis (Loew, 1861) 

  

+ + 

5-Krenopelopia binotata (Wiedemann, 1817) + 

   6-Krenopelopia sp. + + + + 

7-Natarsia punctata (Fabricius, 1805) + + + + 

8-Paramerina cingulata (Walker, 1856) 

  

+ 

 9-Pentaneurella katter jokke Fittkau & Murray, 

1983 

 

+ + 

 10-Procladius (Holotanypus) sp. + + + + 

11-Psectrotanypus varius (Fabricius, 1787) 

 

+ 

 

+ 

12-Tanypus kraatzi (Kieffer, 1912) + + + + 

13-Tanypus punctipennis Meigen, 1818 + + + + 

14-Tanypus vilipennis (Kieffer, 1918) + + 

  Subfamilya:Diamesinae 

15-Potthastia alternis ġahin, 1987 + + 

 

+ 

16-Potthastia qaedii (Meigen, 1838) + 

   Subfamilya:Prodiamesinae 

    17-Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818) 

 

+ 

 

+ 

Subfamilya:Orthocladiinae 

18-Brillia modesta (Meigen, 1830) 

 

+ + + 

19-Chaetocladius piger (Goetghebuer, 1913) 

  

+ 

 20-Corynoneura lemnae Schiner, 1867 + + + + 

21-Corynoneura validicornis Kieffer, 1925 

 

+ 

 

+ 

22-Cricotopus (Cricotopus) albiforceps (Kieffer, 

1916) + + + + 

23-Cricotopus (Cricotopus) bicinctus (Meigen, 

1818) + + + + 

24-Cricotopus (Cricotopus) fuscus (Kieffer, 1909) + 

   25-Cricotopus (Isocladius) ornatus (Meigen, 

1818) + + + + 

26-Cricotopus (Isocladius) suspiciosus Hirvenoja, 

1973 + + + + 
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27-Cricotopus sp. 

  

+ + 

28-Eukiefferiella brevicalcar (Kieffer, 1911) 

 

+ 

 

+ 

29-Halocladius fucicola (Edwards, 1926) 

 

+ + 

 30-Heleniella ornaticollis (Edwards, 1929) + + 

 

+ 

31-Hydrobaenus pilipes (Malloch, 1915) 

 

+ 

  32-Limnophyes prolongatus Freeman, 1959 

   

+ 

33-Limnophyes pusillus Eaton, 1875 

   

+ 

34-Limnophyes sp. 

 

+ 

 

+ 

35-Metriocnemus cubitalis Kieffer, 1911 

   

+ 

36-Nanocladius bicolor Zetterstedt, 1838 

  

+ 

 37-Nanocladius rectinervis (Kieffer, 1911) 

  

+ 

 38-Orthocladius (Enorth) frigidus (Zetterstedt, 

1838) 

 

  + +      + 

39-Orthocladius (Orthocladius) thienemanni 

Kieffer, 1906           +                                              +       + 

 40-Paracladius conversus (Walker, 1856)                 +           +       +        + 

41-Parametriocnemus stylatus (Spaerck, 

1923)                  + 

 

      +        + 
 

42-Paratrissocladius excerptus (Walker, 1856) + 

  

          + 

43-Psectrocladius (Allopsectrocladius) dilatatus 

Kieffer, 1909 + + 

  44-Psectrocladius (Monopsectrocladius) calcaratus 

(Edwards, 1929) 

 

+ + + 

45-Psectrocladius (Psectrocladius) limbatellus 

(Holmgren, 1869) + 

 

+ + 

46-Synorthocladius semivirens (Kieffer, 1909) 

 

+ + + 

47-Thienemanniella clavicornis (Kieffer, 1911) + + + + 

48-Thienemanniella sp. 

 

+ + + 

49-Thienemanniella vittata (Edwards, 1924) + + 

 

+ 

Subfamilya:Chironominae 

Tribüs 1: Chironomini 

50-Chironomus anthracinus Zetterstedt, 1860 + + + + 

51-Chironomus plumosus (Linnaeus, 1758) + + 

 

+ 

52-Chironomus sp. 

   

+ 

53-Chironomus tentans Fabricius, 1805 + + + + 

54-Chironomus thummi Kieffer, 1911 + + + + 

55-Chironomus viridicollis (van der Wulp, 1877) + + + + 

56-Cryptochironomus defectus (Kieffer, 1913) 

 

+ + + 

57-Cryptocladopelma laccophila (Kieffer, 1922) 

 

+ + 

 58-Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839) + + + + 

59-Dicrotendipes tritomus (Kieffer, 1916) + + + + 

60-Einfeldia carbonaria Meigen, 1804 + + 

 

+ 

61-Einfeldia pagana (Meigen, 1838) + + 

 

+ 

62-Harnischia fuscimana Kieffer, 1921 

 

+ + + 

63-Microtendipes pedellus (De Geer, 1776) + + + + 
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64-Parachironomus sp. 

   

+ 

65-Parachironomus swammerdami  (Kruseman, 

1933) 

 

+ 

 

+ 

66-Paracladopelma nigritulum (Goetghebuer, 1942) 

  

+ 

 67-Paralauterborniella nigrohalteralis (Malloch, 

1915) 

 

+ 

  68-Paralauterborniella sp. 

 

+ 

  69-Paratendipes albimanus (Meigen,1818) 

 

+ + + 

70-Pentapedilum exsectum (Kieffer, 1916) + + + + 

71-Polypedilum aberrans Chernovskij, 1949 

 

+ + + 

72-Polypedilum laetum (Meigen, 1818) 

 

+ 

  73-Polypedilum nubeculosum (Meigen, 1804) 

 

+ + + 

74-Polypedilum pedestre (Meigen, 1830) + + + + 

75-Polypedilum scalaenum (Schrank, 1803) 

 

+ + + 

76-Stictochironomus yalvacii ġahin, 1987 

 

+ + + 

Tribüs 2: Taytarsini 

    77-Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856) 

 

+ + + 

78-Micropsectra curvicornis Chernovskij, 1949 

 

+ 

  79-Micropsectra notescens (Walker, 1856) + 

  

+ 

80-Micropsectra  praecox (Wiedemann, 1818) + + + + 

81-Paratanytarsus lauterborni (Kieffer, 1909) + + + + 

82-Paratanytarsus sp. 

 

+ + 

 83-Rheotanytarsus exiguus Johannsen, 1905 + 

  

+ 

84-Rheotanytarsus sp. + 

 

+ + 

85-Tanytarsus gregarius Kieffer, 1909 

 

+ + + 

86-Tanytarsus sp. + + + + 

87-Virgotanytarsus arduennensis (Goetghebuer, 

1922) + + + + 

                 

 AraĢtırma bölgesindeki akarsuların birey sayısının istasyon, mevsim ve habitat 

çeĢitlerine bağlı olarak benzerliklerini belirlemek için veri gruplarına MC (Multiple 

Correspondence) analizi uygulanmıĢtır.  
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ġekil 43. ÇalıĢma alanında tespit edilen Chironomidae Familyası MC Sonuçları. 

ġekil 43 ve Çizelge 25 incelendiğinde birey sayısı bakımından Tuzla akarsuyunun, 

diğer akarsulara göre farklı bir dağılım gösterdiği görülmektedir. Karamenderes Çayı‟nda 

4 istasyonda birey sayılarının Kum+TaĢ habitatında benzerlik gösterdiği tespit edilmiĢtir.  

S2 ve T4 nolu istasyonlarda bitki habitatında, tespit edilen birey sayısının birbiri ile bileĢen 

tablosunda benzerlik gösterdiği belirlenmiĢtir. Güz ve ilkbahar mevsimlerinde K3 ve K4 

nolu istasyonların Çamur, Kum+TaĢ, TaĢ+Bitki habitatlarında birey sayıları benzerlik 

göstermektedir. Yaz mevsiminde KM1, KM4, T2 ve T3 nolu istasyonlar arasında birey 

sayıları benzerlik göstermiĢtir. TaĢ, kum ve kum+bitki habitatlarındaki birey sayıları T1, 

K1 ve K2 nolu istasyonlarda benzer olarak tespit edilmiĢtir. 

Çizelge 25. Chironomidae MC analizi BileĢen Tablosu 

Comp.1 Comp.2 Comp.3 Comp.4 Comp.5 Comp.6 Comp.7 

Sarıçay 

(0,254) 

Tuzla 

(0,205) 

KMend.  

(0,218) 

S2 

(0,101) 

Güz 

(0,093) 

Yaz 

(0,269) 

S3 

(0,003) 

KıĢ 

(0,116) 

 KocabaĢ 

(0,146) 

T4 

(0,133) 

Ġlkbahar 

(0,058) 

KM1 

(0,053) 

KM2 

(0,050) 

S1 

(0,236) 

 KM3 

(0,072) 

Bitki 

(0,150) 

K3 

(0,190) 

KM4 

(0,084) 

T1 

(0,180) 

    K4 

(0,171) 

T2 

(0,050) 

K1 

(0,68) 

    Çamur 

(0,197) 

T3 

(0,099) 

K2  

(0,072) 

    Kum+TaĢ 

(0,052) 

 TaĢ 

(0,164) 

    TaĢ+Bitki 

(0,047) 

 Kum 

(0,144) 

      Kum+Bitki 

(0,097) 

 

* Parantez içerisindeki sayılar contribution değerlerini göstermektedir. 
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4.3.3.1. Sarıçay Akarsuyu 

Sarıçay akarsuyunda araĢtırılan 3 istasyonda araĢtırma süresince (Güz 2008-Yaz 

2009) toplam 59839 birey elde edilmiĢ, 4 altfamilya ve 2 tribeden, 46 tür tespit edilmiĢtir 

(Çizelge 26). 

Sarıçay akarsuyunda m
2
‟deki birey sayıları en yüksek olan türler sırasıyla; 

Rheotanytarsus sp. (5495 birey/m
2
, % D=9,10), Tanytarsus sp. (5428 birey/m

2
, % D=8,99) 

ve Microtendipes pedellus (5084 birey/m
2
, % D=8,42), Procladius (Holotanypus) sp. 

(3574 birey/m
2
, % D=5,92), Chironomus thummi (2874 birey/m

2
, % D=4,76) olarak 

belirlenmiĢtir.  m
2
‟deki en düĢük birey sayıları ise; Psectrocladius (P.) limbatellus, 

Parametriocnemus stylatus, Einfeldia carbonaria, Virgotanytarsus arduennensis (11 

birey/m
2
, % D=0,02), Tanypus villipensis, Potthastia qaedii, Einfeldia pagana (22 

birey/m
2
, % D=0,04) ve Paracladius conversus (33 birey/m

2
, % D=0,06) olarak 

belirlenmiĢtir. Tespit edilen türlerin % F değerleri karĢılaĢtırıldığında ise en yüksek değerin 

% 58,33 ile Paratanytarsus lauterborni‟ye ait olduğu ve bunu sırayla Ablabesmyia monilis, 

Procladius (Holotanypus) sp. ve Chironomus thummi‟nin  (% 50) takip ettiği 

görülmektedir (Çizelge 26).  

Sarıçay‟da istasyonlar ve mevsimler arasındaki türlerin dağılımı 1. istasyonda güz 

mevsiminde, Procladius (Holotanypus) sp. 155 birey/m
2
, Tanytarsus sp. 100 birey/m

2
 ve 

Microtendipes pedellus 78 birey/m
2
 olarak belirlenmiĢtir. Procladius türlerinin toleranslı 

bireyler oldukları bilinmektedir (Winberg, 1978; Moore ve ark., 1979; Hare ve Shooner, 

1995). Özkan ve ark. (2010c) Ergene Nehri‟nde farklı habitatlarda ve her tip substrat 

yapısında tespit edildiğini bildirmiĢtir. Bu literatür bilgileri çalıĢmamızla uyumludur. KıĢ 

mevsiminde; Tanytarsus sp. 4029 birey/m
2
, Microtendipes pedellus 2842 birey/m

2
, 

Paratanytarsus lauterborni 2708 birey/m
2
 Ģeklinde tespit edilmiĢtir (Çizelge 26). 

Ġlkbaharda ise; Micropsectra genusuna ait Micropsectra praecox (1532 birey/m
2
) ve 

Micropsectra notescens (1243 birey/m
2
) türleri baskındır. Yaz mevsimine gelindiğinde; 

Rheotanytarsus sp. (2997 birey/m
2
) ve Microtendipes pedellus (1987 birey/m

2
) 

taksonlarının baskın olduğu görülmektedir. Sonuç olarak; 1. istasyondaki baskın türler 

dikkate alındığında genel olarak Tanytarsini tribesi üyelerinin daha ağırlıklı olduğu 

görülmektedir (Çizelge 26). Tanytarsini tribesine ait türler oksijen doygunluğu % 50‟yi 

aĢan, tür çeĢitliliği fazla birey sayısı az olan su ortamlarında bulunmaktadırlar (Ulukütük, 

2009). Bulgularımız bu bilgiyle parallelik göstermektedir (Çizelge 2, 26). 
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2. istasyonda Güz mevsiminde, Tanypus kraatzi  (2664 birey/m
2
) ve Chironomus 

thummi (1842 birey/m
2
) türlerinin baskın olduğu, kıĢ mevsiminde; Micropsectra praecox 

(411 birey/m
2
) ve Krenopelopia sp. (355 birey/m

2
), ilkbaharda, Cricotopus (I.) suspiciosus 

(3485 birey/m
2
) ve Cricotopus (I.) ornatus (966 birey/m

2
), yaz mevsiminde ise Tanypus 

kraatzi (888 birey/m
2
), Chironomus thummi (633 birey/m

2
) Chironomus antracinus (433 

birey/m
2
) türleri baskın türler olmuĢtur  (Çizelge 26) Chironominae altfamilyası, 

Tanypodinae altfamilyasının birçoğu ve Orthocladiinae altfamilyasının az bir kısmı larval 

hemoglobine sahiptir. Yüksek hemoglobin konsantrasyonu düĢük oksijen seviyelerine 

türün uyumunu sağlamaktadır (Hare ve Shooner, 1995). Güz ve yaz mevsiminde tespit 

edilen baskın türlerin Chironominae ve Tanypodinae altfamilyalarından olması ve 

istasyonun ÇO ve % DO değerlerine göre 2. sınıf su kalitesinde tespit edilmesi (Çizelge 2, 

26) literatürle paralellik göstermektedir.  

3. istasyonda güz mevsiminde sadece Dicrotendipes nervosus türü teĢhis edilmiĢtir 

(Çizelge 3). Dicrotendipes türlerinin kirli sularda ve taĢ üzerinde evcikler içinde tespit 

edildiği bildirilmiĢtir (Özkan, 2006b). Bu mevsimde KOĠ ve PO4-P değerlerine göre 

istasyonun su kalitesinin bozulduğu tespit edilmiĢtir (Çizelge 2). Dolayısıyla kirli bölge 

olarak kabul edilen 3. istasyonda Dicrotendipes nervosus türünün bulunması literatürle 

uyumluluk göstermiĢtir.  

 

 



BÖLÜM 4-ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA                  Serpil ODABAġI 

 

159 

 

B
Ö

L
Ü

M
4

- A
R

A
ġ

T
IR

M
A

 B
U

L
G

U
L

A
R

I V
E

 T
A

R
T

Iġ
M

A
                             S

erp
il O

D
A

B
A

ġ
I  

 Çizelge 26. Sarıçay Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae taksonlarının Mevsimlere ve Ġstasyonlara bağlı Dominans ve Frekans  

Değerleri (T: TaĢ, Ç: Çamur, K: Kum, K+B: Kum+Bitki, B: Bitki) 

SARIÇAY (46 TÜR) GÜZ KIġ ĠLKBAHAR YAZ 
 

   istasyonlar    1          2    3      1     2     3     1     2     3    1    2    3 

    habitat T,Ç,K K+B, Ç, B    Ç   T,B     B     _  T, K  B, Ç     _ T, B Ç, B    _ T.BĠREY %D F %F 

TANYPODINAE 

                Ablabesmyia aequidensi 11 0 0 377 0 0 22 0 0 211 44 0 666 1,10 5 41,67 

Ablabesmyia monilis 11 0 0 733 22 0 0 200 0 411 89 0 1465 2,43 6 50,00 

Ablabesmyia phatta 0 0 0 266 11 0 0 0 0 233 0 0 511 0,85 3 25,00 

Krenopelopia binotata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144 0 0 144 0,24 1 8,33 

Krenopelopia sp. 44 11 0 0 355 0 0 0 0 0 0 0 411 0,68 3 25,00 

Natarsia punctata 0 0 0 988 0 0 0 56 0 33 22 0 1099 1,82 4 33,33 

Tanypus kraatzi 0 2664 0 0 0 0 0 11 0 0 888 0 3563 5,90 3 25,00 

Tanypus punctipennis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 122 0 122 0,20 1 8,33 

Tanypus villipensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 22 0,04 1 8,33 

Procladius (Holotanypus) sp. 155 389 0 1621 0 0 0 11 0 1166 233 0 3574 5,92 6 50,00 

DIAMESINAE 
            

    Potthastia alternis 0 0 0 1887 0 0 355 0 0 1399 0 0 3641 6,03 3 25,00 

Potthastia qaedii 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0,04 1 8,33 

ORTHOCLADIINAE 

                Corynoneura lemnae 0 0 0 67 22 0 33 0 0 11 0 0 133 0,22 4 33,33 

Cricotopus (C.) albiforceps 0 0 0 0 78 0 0 0 0 0 0 0 78 0,13 1 8,33 

Cricotopus (C.) bicinctus 0 633 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 633 1,05 1 8,33 

Cricotopus (C.) fuscus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 0 67 0,11 1 8,33 

Cricotopus (I.) ornatus 0 788 0 0 67 0 0 966 0 0 56 0 1876 3,11 4 33,33 

Cricotopus (I.) suspiciosus 0 0 0 0 0 0 0 3485 0 0 67 0 3552 5,88 2 16,67 

Heleniella ornaticollis 0 0 0 1998 0 0 33 0 0 0 0 0 2031 3,36 2 16,67 

 

1
5
9
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Orthocladius (O.) thienemanni 0 477 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 477 0,79 1 8,33 

Psectrocladius (A.) dilatatus  0 0 0 0 11 0 167 0 0 0 0 0 178 0,29 2 16,67 

ORTHOCLADIINAE 

Psectrocladius (P.) limbatellus 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 11 0,02 1 8,33 

Thienemanniella  clavicornis 0 0 0 0 0 0 500 0 0 0 0 0 500 0,83 1 8,33 

Thienemanniella vittata 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 11 0 67 0,11 2 16,67 

Paracladius conversus 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 33 0,06 1 8,33 

Parametriocnomus stylatus 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,02 1 8,33 

Paratrissocladius excerptus 0 0 0 33 0 0 0 33 0 577 0 0 644 1,07 3 25,00 

CHIRONOMINAE         

Tribüs 1: CHIRONOMINI                 

Chironomus anthracinus  0 189 0 0 0 0 111 0 0 67 433 0 799 1,32 4 33,33 

Chironomus plumosus 0 477 0 0 0 0 0 0 0 167 289 0 932 1,54 3 25,00 

Chironomus tentans  0 466 0 0 0 0 100 0 0 56 255 0 877 1,45 4 33,33 

Chironomus thummi 0 1842 0 0 155 0 22 122 0 100 633 0 2874 4,76 6 50,00 

Chironomus viridicollis 0 67 0 0 0 0 0 0 0 56 0 0 122 0,20 2 16,67 

Dicrotendipes nervosus 0 33 11 0 11 0 0 0 0 100 0 0 155 0,26 4 33,33 

Dicrotendipes tritomus 0 599 0 0 67 0 0 0 0 0 122 0 788 1,30 3 25,00 

Einfeldia carbonaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 11 0,02 1 8,33 

Einfeldia pagana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 22 0,04 1 8,33 

Microtendipes pedellus 78 0 0 2842 0 0 178 0 0 1987 0 0 5084 8,42 4 33,33 

Pentapedilum exsectum 0 11 0 167 56 0 0 233 0 533 0 0 999 1,65 5 41,67 

Polypedilum  pedestre 0 0 0 555 0 0 0 11 0 999 0 0 1565 2,59 3 25,00 

Tribüs 2: TANYTARSINI 

                Micropsectra notescens 0 0 0 89 0 0 1243 0 0 200 0 0 1532 2,54 3 25,00 

Micropsectra praecox 0 144 0 0 411 0 1532 544 0 866 0 0 3497 5,79 5 41,67 

Paratanytarsus lauterborni 11 266 0 2708 122 0 0 144 0 633 155 0 4040 6,69 7 58,33 

Rheotanytarsus exiquus 0 0 0 0 0 0 78 0 0 0 0 0 78 0,13 1 8,33 

Rheotanytarsus sp. 0 0 0 2409 11 0 78 0 0 2997 0 0 5495 9,10 4 33,33 

 

 

1
6
0
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Tanytarsus sp.  100 0 0 4029 0 0 100 0 0 1199 0 0 5428 8,99 4 33,33 

Virgotanytarsus arduensis 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,02 1 8,33 

TOPLAM 

            

59839 

   

1
6
1
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Sarıçay‟daki Chironomidae faunasının mevsimler ve istasyonlar arasındaki Shannon 

(H‟) çeĢitlilik indeksi; 1. istasyon (yaz H‟=2,563) > 1. istasyon (kıĢ H‟=2,333) > 2. 

istasyon (yaz H‟=2,31) > 2. istasyon (güz H‟=2,183) > 2. istasyon (kıĢ H‟=2,058) > 1. 

istasyon (ilkbahar H‟=2,002) > 1. istasyon (güz H‟=1,716) > 2. Ġstasyon (ilkbahar 

H‟=1,354) > 3. istasyon (güz H‟=0) olarak belirlenmesinin nedeni sadece Dicrotendipes 

nervosus türünün tespit edilmesidir. Sarıçay 1. istasyonda kıĢ ve yaz mevsimlerinde birey 

sayısı ve Shannon_H değerinin yüksek olduğu görülmüĢtür  (Çizelge 27).  

Çizelge 27. Sarıçay Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae Familyasına ait bireylerin 

indeks değerleri (T: TaĢ, Ç: Çamur, K: Kum, K+B: Kum+Bitki, B: Bitki) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SARIÇAY 

GÜZ  

(26.11.2008) 

KIġ 

(18.02.2009) 

ĠLKBAHAR 

(04.05.2009) 

YAZ 

(13.08.2009) 

 1  2 3  1 2 1 2 1. 2 

T,Ç,K K+B, Ç, B Ç T,B B T, K B, Ç T, B Ç, B 

Takson Sayısı 9 16 1 17 15 17 12 25 17 

Birey Sayısı 432 9056 11 20791 1410 4641 5816 14178 3508 

Dominansi 0,2285 0,1564 1 0,115 0,1779 0,203 0,399 0,104 0,135 

Shannon Index (H‟) 1,716 2,183 0 2,333 2,058 2,002 1,354 2,563 2,31 

Simpson Index (1-D) 0,7715 0,8436 0 0,885 0,8221 0,797 0,601 0,896 0,865 

Evenness Index (e^H/S) 0,6177 0,5547 1 0,6064 0,522 0,435 0,323 0,519 0,593 

Margalef Index 1,318 1,646 0 1,609 1,931 1,895 1,269 2,511 1,96 
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Sarıçay‟da tespit edilen Chironomidae türleri ile çevresel değiĢkenler arasındaki 

iliĢkilerin araĢtırılması amacıyla yapılan çok boyutlu ölçeklendirme analizi (MDS) 

sonuçları ġekil 44 ve Çizelge 28‟de verilmiĢtir. Yapılan MDS analizi sonucunda 

sözkonusu iliĢkilerin önemli bir kısmının bu analiz ile açıklanabildiği görülmüĢtür (Stres= 

0,183 ve R
2
= % 83,6). ġekil 44 incelendiğinde sözkonusu Chironomidae familyası türleri 

ile bulundukları çevresel koĢullar arasındaki iliĢkilerin 5 ayrı grupta değerlendirilebileceği 

görülmektedir. Analiz sonuçlarına göre; 

 

ġekil 44. Sarıçay‟da tespit edilen Chironomidae türleri ile çevresel değiĢkenler arasındaki 

iliĢkiler. 
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Ablabesmyia aequidensi,  

Ablabesmyia monilis,                                             

Ablabesmyia phatta,                                      Turbidite 

Corynoneura lemnae,                          ile       BOĠ5,                arasında pozitif, 

Cricotopus (C) albiforceps,                            NO3-N,  

Heleniella ornaticollis,                        AKM 

Krenopelopia sp.,                                                         

Microtendipes pedellus,                                   Su-E.Ġ, 

Natarsia punctata,                                           Su-pH, 

Paratanytarsus lauterborni,                   ile    Tuzluluk,           arasında negatif  

Potthastia alternis,                                           KOĠ,               korelasyon tespit 

Potthastia qaedii,                                             Sed-pH,             edilmiĢtir (ġekil 44). 

Psectrocladius (P.) limbatellus                       Sed-E.Ġ 

Tanytarsus sp.     

 

Chironomus plumosus,                                  Sed-E.Ġ 

Chironomus tentans,                            Su-E.Ġ, 

Chironomus thummi,                              Su-pH,            arasında pozitif, 

Chironomus viridicollis,               ile              Tuzluluk,  

Cricotopus (C) bicinctus,                                 KOĠ, 

 Dicrotendipes tritomus,                                  Sed-pH, 

Orthocladius (O) thienemanni,                       AKM, arasında negatif 

Parametriocnemus stylatus,                            Turbidite, yönde korelasyon     

 Tanypus kraatzi,                            ile              BOĠ5,       tespit edilmiĢtir. 

Virgotanytarsus arduennensis                         NO3-N, 
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Cricotopus (I.) ornatus,  

Cricotopus (I.) suspiciosus,                   ÇO,              arasında pozitif, 

Micropsectra notescens,             ile    PO4-P, 

Micropsectra praecox,                           TDS 

Paracladius conversus,  

Psectrocladius (A.) dilatatus,  

Rheotanytarsus exiquus,  

Thienemanniella clavicornis,        ile   Sıcaklık arasında negatif korelasyon  

Thienemanniella vittata            belirlenmiĢtir. 

 

Chironomus anthracinus,  

Cricotopus (C.) fuscus,   

Dicrotendipes nervosus,  

Einfeldia carbonaria,                      ile      Sıcaklık arasında pozitif, 

Einfeldia pagana,  

Krenopelopia binotata,  

Paratrissocladius excerptus,              PO4-P 

Pentapedilum exsectum,          ile      ÇO, arasında negatif korelasyon  

Polypedilum pedestre,                              TDS tespit edilmiĢtir (Ek 26). 

Procladius (Holotanypus) sp.,  

Rheotanytarsus sp.,  

Tanypus punctipennis 

Tanypus villipensis  
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Çizelge 28. Sarıçay‟da tespit edilen Chironomidae türlerinin tür ve birey sayılarının 

çevresel değiĢkenlerle iliĢkileri  

                       Boyu  

 1 2 

Tür sayısı ,155 -,742 

Birey sayısı -,483 -,594 

ÇO -,647 ,216 

SU-E.İ ,245 ,600 

pH (Su) ,410 ,172 

SICAKLIK ,817 ,086 

KOI ,350 ,558 

NO3-N ,032 -,180 

PO4-P -,560 ,035 

pH (SED) ,773 -,277 

SED-E.İ ,519 -,621 

AKM -,360 ,424 
 

 

4.3.3.2. Karamenderes Çayı 

Karamenderes Akarsuyu‟nda araĢtırılan 4 istasyonda araĢtırma süresince (Güz 2008-

Yaz 2009) toplam 51315 birey elde edilmiĢ, 5 altfamilya, 2 tribeden,  65 tür tespit 

edilmiĢtir (Çizelge 29).  

Karamenderes Akarsuyu‟nda m
2
‟deki birey sayıları en yüksek olan türler sırasıyla; 

Paratanytarsus lauterborni (4862 birey/m
2
, % D=9,40), Dicrotendipes tritomus (4340 

birey/m
2
, % D=8,39), Cricotopus (I.) suspiciosus (4296 birey/m

2
, % D=8,30), Polypedilum 

nubeculosum (3352 birey/m
2
, % D=6,48) ve Procladius (Holotanypus) sp. (2975 birey/m

2
, 

% D=5,75) olarak belirlenmiĢtir. Pentaneurella katter jokke, Potthastia alternis, Einfeldia 

carbonaria, Paralauterborniella sp., Paratanytarsus sp. (11 birey/m
2
, % D=0,02), 

Micropsectra curvicornis, Polypedilum laetum, Psectrotanypus varius (22 birey/m
2
, % 

D=0,04) ve Ablabesmyia phatta, Brillia modesta, Paralauterborniella nigrohalteralis ve 

Paratendipes albimanus (33 birey/m
2
, % D=0,06) türlerinin ise m

2
‟deki birey sayılarının 

en düĢük olduğu belirlenmiĢtir. En yüksek % F değerleri ise; Paratanytarsus lauterborni 

(% 81,25), Procladius (Holotanypus) sp. ve Polypedilum nubeculosum (% 75), Cricotopus 

(I.) suspiciosus, Dicrotendipes nervosus, Cladotanytarsus mancus ve Tanytarsus sp. (% 
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62,5), Ablabesmyia monilis, Dicrotendipes tritomus, Microtendipes pedellus ve 

Polypedilum scalaenum (% 50) tespit edilmiĢtir (Çizelge 29).  

Akbulut ve ark. (2009) tarafından Karamenderes Çayı‟nda yapılan çalıĢmada 

Procladius (Holotanypus) sp. ve Polypedilum nubeculosum türlerinin baskın olduğunu 

bildirmiĢlerdir. Bu tespit çalıĢmamızla paralellik göstermektedir.   

Karamenderes Çayı‟nda, 1. istasyonda, güz mevsiminde, Procladius (Holotanypus) 

sp. (1066 birey/m
2
), Chironomus tentans (1043 birey/m

2
), Stictochironomus yalvacii (77 

birey/m
2
) türlerinin, kıĢ mevsiminde ise; Stictochironomus yalvacii (733 birey/m

2
) ve 

Prodiamesa olivacea (89 birey/m
2
) taksonlarının baskın olduğu görülmüĢtür. Ġlkbaharda 

Cricotopus (C.) bicinctus (444 birey/m
2
), Chironomus viridicollis (278 birey/m

2
) ve 

Stictochironomus yalvacii (200 birey/m
2
) türlerinin; yaz mevsimine gelindiğinde ise; 

Cladotanytarsus mancus (466 birey/m
2
), Polypedilum scalaenum (433 birey/m

2
) ve 

Procladius sp. (389 birey/m
2
) türlerinin yoğun olduğu görülmektedir (Çizelge 29).  

2. istasyonda güz mevsiminde; Paratanytarsus lauterborni (222) ve Procladius 

(Holotanypus) sp. (111 birey/m
2
) türleri; kıĢ mevsiminde Orthocladius (O.) thienemanni 

(78 birey/m
2
) taksonu baskındır. Procladius (Holotanypus) sp. atık suların karıĢtığı 

ortamda ve çamurlu substratlarda bulunduğu bildirilmiĢtir (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007).  

Bu tür, sediment ve su arasında oksijen taĢınımını sağladığından (Juarez-Flores ve Ibanez-

Aguirre, 2003) sudaki düĢük oksijen seviyelerini tolere edebilir. 2. istasyonda güz 

mevsiminde sudaki ÇO değeri 2,55 mgL
-1

, % DO 24,9, PO4-P 1,04 mgL
-1 

ve KOĠ 66,8 

mgL
-1

 olarak ölçülmüĢtür (Çizelge 3). Bu sonuçlara göre 4. kalite su sınıfında olan 

istasyonda Procladius (Holotanypus) sp. larvalarının tespit edilmesi literatür bilgisi ile 

paralellik göstermektedir (Çizelge 4). Ġlkbahar mevsiminde Cricotopus (C.) albiforceps 

(1776 birey/m
2
),  Stictochironomus yalvacii (644 birey/m

2
) ve Halocladius fuscicola (622 

birey/m
2
) türleri, yaz mevsiminde ise Cladotanytarsus mancus (810 birey/m

2
), 

Dicrotendipes nervosus (655 birey/m
2
) ve Paratanytarsus lauterborni (488 birey/m

2
) 

türlerinin baskın olduğu belirlenmiĢtir. Orthocladius (O.) thienemanni taĢlık ve seyrek 

olarak kumda ve çamurda bulunduğu bildirilmiĢtir (Özkan, 2007; 2010b; Rüzgar, 2010). 

Bu türün çalıĢmamızda kum, taĢ ve bitki habitatlarında tespit edilmesi bu bilgilerle 

uyumludur (Çizelge 29).  

3. istasyonda Dicrotendipes tritomus (2653 birey/m
2
), Paratanytarsus lauterborni 

(1732 birey/m
2
) ve Procladius (Holotanypus) sp. (644 birey/m

2
) türlerinin güz 
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mevsiminde, Heleniella ornaticollis (56 birey/m
2
), Procladius (Holotanypus) sp. (33) ve 

Cricotopus (I.) suspiciosus (33 birey/m
2
) türlerinin kıĢ mevsiminde, Microtendipes 

pedellus (1066 birey/m
2
), Cricotopus (I.) suspiciosus (777 birey/m

2
) Cricotopus (C.) 

bicinctus (522 birey/m
2
) türlerinin ilkbaharda ve Cricotopus (I.) suspiciosus (455 birey/m

2
) 

ve Procladius (Holotanypus) sp. (278 birey/m
2
) türlerinin yaz mevsiminde baskın olduğu 

tespit edilmiĢtir.  

4. istasyonda; Cricotopus (I.) ornatus (588 birey/m
2
), Cricotopus (C.) albiforceps 

(400 birey/m
2
) ve Cricotopus (I.) suspiciosus (400 birey/m

2
) türleri güz mevsiminde, 

Cricotopus (I.) suspiciosus (67 birey/m
2
) ve Orthocladius (O.) thienemanni (56 birey/m

2
) 

kıĢ mevsiminde, Cricotopus (I.) suspiciosus (1743 birey/m
2
), Orthocladius (O.) 

thienemanni (899 birey/m
2
) ve Paratanytarsus lauterborni (788 birey/m

2
) taksonları 

ilkbaharda; Polypedilum scalaenum (1998 birey/m
2
), Polypedilum nubeculosum (1632 

birey/m
2
) ve Dicrotendipes tritomus (999 birey/m

2
) türleri ise yaz mevsiminde en bol 

bulunan taksonlardır.  

Cricotopus albiforceps türünün baskın olduğu istasyonlarda sediment yapısının 

kumlu ve çamurlu olduğu biotoplarda tespit edildiği bildirilmiĢtir (Özkan, 2010b; Rüzgar, 

2010). Cricotopus albiforceps bireylerinin Karamenderes Çayı‟nda sedimentin kum ve taĢ 

olduğu habitatlarda tespit edilmiĢ olması bu bilgiyle uyumludur (Çizelge 29).  

Birey sayıları değerlendirildiğinde ise; güz (19817 birey/m
2
) > ilkbahar (16762 

birey/m
2
) > yaz (15296 birey/m

2
) > kıĢ (1443 birey/m

2
) mevsimi olduğu belirlenmiĢtir. 

Karamenderes Çayı‟nda tür ve birey sayılarının mevsimler arasındaki dağılımı paralellik 

göstermiĢtir. Bütün Chironomidae larvaları kıĢ mevsimini larval safhada geçirirler ve 

ilkbaharda havalar ısınınca pupa ve sonra ergin hale geçerek çoğalmaya baĢlar. Bu nedenle 

yaz, sonbahar ve kıĢ mevsimlerinde larvalara daha fazla rastlanmaktadır (ġahin ve Baysal, 

1972). Bulgularımızda tespit edilen sonuçlara göre bu literatür bilgisiyle ilkbahar 

mevsiminde uyumlu olmamasının nedeni örnekleme yapılan tarihlerde mevsimsel 

koĢulların larvaların pupa hali için uygun olmaması olabilir. Ayrıca mikroklimatik 

koĢulların bölgelere ve yıllara göre değiĢkenlik gösterebilmesinin de bu sonucun ortaya 

çıkmasına neden olduğu düĢünülebilir.  

 

 

 



 

 

B
Ö

L
Ü

M
4

- A
R

A
ġ

T
IR

M
A

 B
U

L
G

U
L

A
R

I V
E

 T
A

R
T

Iġ
M

A
                             S

erp
il O

D
A

B
A

ġ
I  

 Çizelge 29. Karamenderes Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae taksonlarının Mevsimlere ve Ġstasyonlara bağlı Dominans ve  

Frekans değerleri (T: TaĢ, K: Kum, B+T: Bitki+TaĢ, B: Bitki, K+B: Kum+Bitki) 

         

                  
  GÜZ (26.11.2008) KIġ (18.02.2009) ĠLKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)         

KARAMENDERES 

(65 TÜR)     1     2      3      4     1     2     3     4     1     2    3    4     1   2     3     4 TB %D F %F 

Habitat tipi K, T B+T,K B,B+K K,K+B     T     K, T     K     K T, K 

K, T, 

B  K, B K, B 

K, B, 

T 

K, 

T,B B, K B, K         

Subfamilya:Tanypodinae   

 

    

 

                              

Ablabesmyia aequidensi 0 11 78 11 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 133 0,26 4 25 

Ablabesmyia monilis 0 11 233 0 0 0 11 0 78 0 144 0 244 44 0 33 79 1,55 8 50 

Ablabesmyia phatta 0 0 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 33 0,06 3 18,75 

Krenopelopia sp. 11 0 0 33 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0 89 0,17 3 18,75 

Natarsia punctata 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 67 0,13 2 12,5 

Pentaneurella katter jokke  0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,02 1 6,25 

Procladius (H) sp. 1066 111 644 11 0 0 33 0 11 78 33 0 389 122 278 200 2975 5,75 12 75 

Psectrotanypus varius 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0,04 1 6,25 

Tanypus kraatzi  200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 33 0 255 0,49 3 18,75 

Tanypus punctipennis 67 0 89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 22 56 0 244 0,47 5 31,25 

Tanypus villipensis 11 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 11 67 0,13 4 25 

Subfamilya:Diamesinae                                         

Potthastia alternis 0 0 0 0 0 11 

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,02 1 6,25 

Subfamilya:Prodiamesinae                                         

Prodiamesa olivacea 0 0 0 0 89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 89 0,17 1 6,25 

Subfamilya:Orthocladiinae                             

 

          

Brillia modesta 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 

 

0 0 0 33 0,06 1 6,25 
        

1
6
9
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Cricotopus (I.) ornatus 0 67 577 588 0 0 0 0 89 389 0 0 0 0 0 0 1709 3,30 5 31,25 

Corynoneura  lemnae 0 0 189 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 211 0,41 2 12,5 

Corynoneura  validicornis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 56 0,11 1 6,25 

Cricotopus (C.) albiforceps 133 44 0 400 0 0 0 0 0 1776 0 0 0 0 0 0 2353 4,55 4 25 

                     

Cricotopus (C.) bicinctus 
   266 0 0 0          0 0 0         0 444 0 522 0 0 0 0 0 1232 2,38 3 18,75 

Cricotopus (I.) suspiciosus 
0 44 0 400 0 0 33 67 0 67 777 1743 0 200 455 511 4296 8,30 10 62,5 

Eukiefferiella brevicalcar 
0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0 44 0,09 1 6,25 

Halocladius fusciola 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 622 0 0 0 0 0 0 622 1,20 1 6,25 

Heleniella ornaticollis 
0 0 0 22 0 0 56 0 0 0 11 0 0 0 0 0 89 0,17 3 18,75 

Hydrobaenus pilipes 
0 0 0 22 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0 78 0,15 2 12,5 

Limnophyes sp. 
0 0 0 33 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 0 78 0,15 2 12,5 

Orthocladius (O.) 

thienemanni 
555 11 0 22 0 78 0 56 0 333 0 899 0 0 0 0 1954 3,78 7 43,75 

Orthocladius (E.) frigidus 
0 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 44 0,09 3 18,75 

Paracladius conversus 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 455 289 44 0 0 0 0 788 1,52 3 18,75 

Psectrocladius (A.) 

dilatatus 
0 0 0 0 0 0 0 0 67 0 0 0 0 0 0 0 67 0,13 1 6,25 

P. (M.) calcaratus 
11 0 0 0 0 0 0 0 22 122 0 0 0 0 0 0 155 0,30 3 18,75 

Synorthocladius semivirens 
11 0 0 0 22 0 0 0 167 0 0 0 0 0 0 0 200 0,39 3 18,75 

Thienemanniella 

clavicornis 
 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

44 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

44 

 

 

0,09 

 

 

1 

 

 

6,25 

Thienemanniella sp. 
0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 67 0 0 0 0 22 100 0,19 3 18,75 

Thienemanniella  vittata 
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 67 0,13 2 12,5 

Subfamilya:Chironominae 

                    Tribüs 1: Chironomini 

                    Chironomus anthracinus 
666 0 0 0 0 0 0 0 
1 278 133 

 


2 56 0 0 116 2,25 6 37,5 

Chironomus plumosus 33 0 289 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 22 0 377 0,73 4 25 

Chironomus tentans 
1043 0 133 

0 
0 0 0 0 0 0 33 0 0 122 0 0 1332 2,58 4 25 

 

1
7
0
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Chironomus thummi 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 167 0 0 0 22 22 0 211 0,41 3 

18,75 

Chironomus viridicollis 
178 0 0 0 0 0 0 0 278 100 100 0 0 22 0 0 677 1,31 5 31,25 

Cryptochironomus defectus 
89 0 111 0 0 0 22 0 22 0 0 0 11 0 178 111 544 1,05 7 43,75 

C. laccophila 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 0 11 89 0,17 2 12,5 

Dicrotendipes nervosus 
33 67 466 122 0 0 0 0 0 11 11 0 56 655 22 167 1610 3,11 10 62,5 

Dicrotendipes tritomus 
0 56 2653 167 0 11 0 0 0 0 0 144 0 100 211 999 4340 8,39 8 50 

Einfeldia carbonaria 
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,02 1 6,25 

Einfeldia pagana 
133 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 167 0 0 322 0,62 3 18,75 

Harnischia fuscimana 
0 0 0 0 0 0 0 0 11 11 33 0 22 0 0 0 78 0,15 4 25 

Microtendipes pedellus 
566 0 56 0 56 0 11 0 33 377 1066 89 0 0 0 0 2253 4,36 8 50 

Paralauterborniella 

nigrohalteralis 
0 0 0 0 11 0 0 0 11 0 0 0 0 0 11 0 33 0,06 3 18,75 

Paralauterborniella sp. 
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,02 1 6,25 

Paratendipes albimanus 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 33 0,06 1 6,25 

Pentapedilum exsectum 
22 11 44 56 0 0 0 0 0 0 33 0 0 22 0 0 189 0,36 6 37,5 

Polypedilum aberrans 
22 0 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 289 67 244 755 1,46 5 31,25 

Polypedilum  laetum 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 22 0,04 1 6,25 

Polypedilum nubeculosum 
44 67 577 155 0 0 11 0 11 56 411 111 0 133 144 1632 3352 6,48 12 75 

Polypedilum pedestre 
0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 22 0 0 44 0,09 2 12,5 

Polypedilum scalaenum 
0 0 0 0 67 0 11 0 22 0 133 0 433 355 89 1998 3108 6,01 8 50 

Stictochironomus yalvacii 
777 0 0 0 733 0 0 0 200 644 22 0 56 0 0 0 2431 4,70 6 37,5 

Tribüs 2: Tanytarsini 

                    Cladotanytarsus mancus 
22 11 0 11 0 

 

11 0 33 111 333 0 466 810 0 899 2708 5,24 10 62,5 

Micropsectra curvicornis 
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0,04 1 6,25 

Micropsectra praecox 
33 0 0 0 0 0 0 0 22 389 33 0 0 0 0 0 477 0,92 4 25 

Paratanytarsus lauterborni 
22 222 1732 211 0 0 22 0 11 266 111 788 189 488 11 788 4862 9,40 13 81,25 

Paratanytarsus sp. 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 11 0,02 2 12,5 

Tanytarsus gregarius 
0 0 0 78 0 0 0 0 0 

0 
0 0 0 11 0 11 100 0,19 3 18,75 

 

1
7
1
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Tanytarsus sp.  

400 0 0 22 0 0 11 0 78 78 67 33 100 22 0 122 932 1,80 10 

 

 

62,5 

V. arduennensis 

67 0 0 0 0 0 0 0 67 0 33 0 0 0 22 11 200 0,39 5 

 

31,25 

TOPLAM 6605 766 8059 2387 988 100 233 122 1876 6427 4507 3952 2042 3830 1632 7792 51315   

                       
 

                     

                     

Çizelge 30. Karamenderes Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae Familyasına ait bireylerin indeks değerleri (T: TaĢ, K: Kum,  

B+T: Bitki+TaĢ, B: Bitki, K+B: Kum+Bitki) 

 

 

 

               GÜZ (26.11.2008) KIġ (18.02.2009) ĠLKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009) 

 

  1 2 3 4  1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

  K, T 

B+T, 

K 

B, 

B+K 

K, 

K+B T, K T K K B, K 

K, T, 

B K, B K, B 

K, B, 

T 

K, T, 

B B, K B, K 

Takson Sayısı 33 15 19 20 7 3 11 2 26 22 25 11 14 24 16 18 

Birey Sayısı 6605 766 8059 2387 989 100 232 123 1876 6427 4507 3951 2043 3828 1632 7792 

Dominansi 0,09785 0,1419 0,1783 0,1389 0,5659 0,6326 0,1302 0,504 0,1091 0,1199 0,1219 0,2892 0,1605 0,1142 0,1503 0,1565 

Shannon Index (H‟) 2,635 2,265 2,143 2,289 0,9684 0,6794 2,212 0,6891 2,645 2,524 2,489 1,534 2,049 2,506 2,196 2,103 

Simpson Index (1-D) 0,9021 0,8581 0,8217 0,8611 0,4341 0,3674 0,8698 0,496 0,8909 0,8801 0,8781 0,7108 0,8395 0,8858 0,8497 0,8435 

Evenness Index 

(e^H/S) 0,4227 0,6422 0,4487 0,4934 0,3762 0,6576 0,8304 0,996 0,5415 0,5671 0,4819 0,4216 0,5544 0,5106 0,5616 0,4551 

Margalef Index 3,638 2,108 2,001 2,443 0,87 0,4343 1,836 0,2078 3,317 2,395 2,853 1,207 1,706 2,788 2,028 1,897                     

 

 

1
7
2
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Karamenderes Akarsuyu‟ndaki Chironomidae faunasının mevsimler ve istasyonlar 

arasındaki Shannon (H‟) çeĢitlilik indeksi en yüksek 1. istasyon (ilkbahar H‟=2,645) > 1. 

istasyon (güz H‟=2,635) > 2. istasyon (ilkbahar H‟=2,524) > 2. istasyon (yaz H‟=2,506) 

olarak belirlenmiĢtir. Shannon (H‟) çeĢitlilik indeksi en düĢük; 2. istasyonda (kıĢ 

H‟=0,6794) < 4. istasyon (kıĢ H‟=0,6891) < 1. istasyon (kıĢ H‟=0,9684) olarak 

belirlenmiĢtir. En düĢük Shannon (H‟) çeĢitlilik indeksleri genel olarak kıĢ mevsiminde 

belirlenmiĢtir (Çizelge 30).  

Karamenderes Çayı‟nda tespit edilen Chironomidae familyası türleri ile çevresel 

değiĢkenler arasındaki iliĢkilerin araĢtırılması amacıyla yapılan çok boyutlu ölçeklendirme 

analizi (MDS) sonuçları ġekil 45 ve Çizelge 31‟de verilmiĢtir. 

 

ġekil 45. Karamenderes Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae türlerinin çevresel 

değiĢkenler ile iliĢkileri. 

Yapılan MDS analizi sonucunda sözkonusu iliĢkilerin önemli bir kısmının bu analiz 

ile açıklanabildiği görülmüĢtür (Stres=0,175 ve R
2
=% 86,06). ġekil 45 incelendiğinde 

sözkonusu Chironomidae familyası türleri ile bulundukları çevresel koĢullar arasındaki 

iliĢkilerin 6 ayrı grupta değerlendirilebileceği görülmektedir. Analiz sonuçlarına göre; 
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Ablabesmyia monilis,  

Ablabesmyia phatta, 

Chironomus plumosus,           Su-E.Ġ. 

 Chironomus tentans,           Su-pH 

Corynoneura lemnae,       ile     Tuzluluk arasında pozitif, 

Cryptochironomus defectus,            Sed-pH 

Dicrotendipes nervosus,            Sed-E.Ġ 

Dicrotendipes tritomus,            TDS 

Einfeldia carbonaria,  

Einfeldia pagana,  

Micropsectra curvicornis,  

Paralauterborniella sp.,  

Pentapedilum exsectum,           BOĠ5 

Procladius (Holotanypus) sp.,   ile     PO4-P  arasında negatif korelasyon  

Psectrotanypus varius,            AKM   tespit edilmiĢtir. 

Tanypus kraatzi,  

Tanypus punctipennis,  

Tanypus villipensis,  

Tanytarsus gregarius,  

Tanytarsus sp. 
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Brillia modesta,  

Chironomus thummi,  

Chironomus viridicollis,  

Corynoneura validicornis,   

Cricotopus (C.) albiforceps,                     PO4-P 

Cricotopus (C.) bicinctus,        ile     BOĠ5             arasında pozitif, 

Cricotopus (I.) suspiciosus,                         AKM   

Eukiefferiella brevicalcar,  

Halocladius fusciola,  

Harnischia fuscimana,  

Hydrobaenus pilipes,  

Micropsectra praecox,  

Microtendipes pedellus,  

Orthocladius (O.) thienemanni,                      Su-E.Ġ 

Paracladius conversus,                                   Su-pH 

Psectrocladius (A.) dilatatus,         ile          Tuzluluk        arasında negatif  

Psectrocladius (M.) calcaratus,                      Sed-pH        korelasyon tespit edilmiĢtir 

Synorthocladius semivirens,                            Sed-E.Ġ            (Ek 27, ġekil 45). 

Thienemanniella clavicornis,                           TDS 

Thienemanniella sp.,  

Thienemanniella vittata  
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Cladotanytarsus mancus, 

Cryptocladopelma laccophila,                           Sıcaklık 

Heleniella ornaticollis,                              ÇO 

Paralauterborniella nigrohalteralis,     ile        NO3-N        arasında pozitif, 

Paratanytarsus sp.,                                        Turbidite 

Paratendipes albimanus,  

Pentaneurella katter jokke, 

Polypedilum aberrans,  

Polypedilum laetum,  

P. nubeculosum,                                     ile          KOĠ ile negatif  

P. pedestre,                                                korelasyon olduğu belirlenmiĢtir. 

P. scalaenum,  

Potthastia alternis,  

Prodiamesa olivacea  

 

Ablabesmyia aequidensi, 

Cricotopus (I.) ornatus,  

Chironomus antracinus,                          ile      KOĠ arasında pozitif, 

Krenopelopia sp.,  

Limnophyes sp.,                                                 Turbidite 

Natarsia punctata,                                ÇO arasında  

Orthocladius (O.) frigidus,                        ile    Sıcaklık  negatif korelasyon 

Stictochironomus yalvacii,                                  NO3-N        olduğu tespit  

Virgotanytarsus arduennensis edilmiĢtir. 

                                     (Ek 27, ġekil 45). 

Karamenderes Çayı‟nda chironomid tür sayısını Su-E.Ġ ve KOĠ parametreleri pozitif 

yönde etkilerken, Su Sıcaklığı, NO3-N ve PO4-P negatif yönde etkilemiĢtir. Birey sayısı 

ise, Su-pH‟sından pozitif, ÇO ve AKM parametrelerinden negatif etkilenmiĢtir (Çizelge 

31). 
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Özkan ve Çamur- Elipek (2007) tarafından Sazlıdere Deresi‟nde yapılan çalıĢmada, 

pH, ÇO, BOĠ5 ve su sıcaklığı larval Chironomidae faunasının bolluğu üzerinde negatif 

etkili olduğu tespit edilmiĢtir. Ayrıca chironomid birey sayısı ile KOĠ ve NO2-N gibi 

fizikokimyasal değiĢkenler arasında önemli pozitif korelasyonlar bulunmuĢtur. Diğer 

taraftan, birey sayısı ile pH, ÇO ve BOĠ5 arasında negatif korelasyon tespit edildiği 

bildirilmiĢtir. Bulgularımız bu çalıĢma ile kısmen benzerlik göstermektedir.  

 

Çizelge 31. Karamenderes Çayı‟nda tespit edilen Chironomidae türlerinin tür ve birey 

sayılarının çevresel değiĢkenlerle iliĢkileri 

 
BOYUT 

1 2 

Tür sayısı -,469 ,061 

Birey sayısı ,246 -,629 

ÇO ,217 ,783 

SU-E.I -,429 -,106 

SU-pH -,275 -,706 

SICAKLIK ,645 -,471 

KOI -,625 -,254 

NO3-N ,887 ,143 

PO4-P ,594 ,436 

AKM -,248 ,501 

 

4.3.3.3. Tuzla Çayı  

Tuzla Çayı‟nda araĢtırılan 4 istasyonda (Güz 2008-Yaz 2009) toplam 118.082 birey 

elde edilmiĢ, 3 altfamilya ve 2 tribeden, 57 tür tespit edilmiĢtir (Çizelge 32).  

Tuzla Çayı‟nda m
2
‟deki birey sayıları en yüksek olan türler sırasıyla; 

Stictochironomus yalvacii (39216 birey/m
2
, % D=32,94), Virgotanytarsus arduennensis 

(19037 birey/m
2
, % D=15,99), Dicrotendipes nervosus (13076 birey/m

2
, % D=10,98) ve 

Procladius (Holotanypus) sp. (9280 birey/m
2
, % D=7,79) olarak belirlenmiĢtir. m

2
‟deki 

birey sayısının en düĢük olduğu türler ise; Cricotopus (C.) albiforceps, Psectrocladius (P.) 

limbatellus, Cryptocladopelma laccophila (11 birey/m
2
, % D=0,01), Paratanytarsus sp., 

Thienemanniella clavicornis (22 birey/m
2
, % D=0,02), Brillia modesta, Corynoneura 

lemnae, Nanocladius bicolor, Polypedilum pedestre (33 birey/m
2
, % D=0,03)‟dir. En 

yüksek % F değerleri ise; Stictochironomus yalvacii (% 100), Virgotanytarsus 
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arduennensis (% 87,5), Procladius (Holotanypus) sp. (% 75), Tanytarsus sp., 

Dicrotendipes nervosus ve Cladotanytarsus mancus (% 68,75), Microtendipes pedellus, 

Polypedilum scalaenum, Paratanytarsus lauterborni  (% 62,5), Cryptochironomus defectus 

(% 56,25) ve Cricotopus (I.) suspiciosus (% 50) türleri olarak tespit edilmiĢtir (Çizelge 32).  

Tuzla Çayı‟ndaki baskın türler istasyonlar ve mevsimlere göre; 1. istasyonda güz 

mevsiminde, Dicrotendipes nervosus (322 birey/m
2
), Microtendipes pedellus (255 

birey/m
2
) ve Cricotopus (I.) suspiciosus (244 birey/m

2
), kıĢ mevsiminde Polypedilum 

scaleanum (866 birey/m
2
), Stictochironomus yalvacii (500 birey/m

2
) ve Tanytarsus sp. 

(322 birey/m
2
) türleri baskın, ilkbaharda Stictochironomus yalvacii (9091 birey/m

2
), 

Procladius (Holotanypus) sp. (1043 birey/m
2
) ve Paracladius conversus (611 birey/m

2
), 

yaz mevsiminde ise Procladius (Holotanypus) sp. (2686 birey/m
2
), Dicrotendipes nervosus 

(2187 birey/m
2
) ve Polypedilum nubeculosum (1421 birey/m

2
)  türlerinin baskın olduğu 

belirlenmiĢtir (Çizelge 32).  

2. istasyonda Nanocladius bicolor, Nanocladius rectinervis, Orthocladius (O.) 

thienemanni ve Stictochironomus yalvacii türleri güz mevsiminde 22 birey/m
2
 değeri ile 

baskın türleri oluĢturmuĢlardır. KıĢ mevsimine gelindiğinde Orthocladius (E.) frigidus (67 

birey/m
2
) ve Orthocladius (O.) thienemanni (44 birey/m

2
) türleri, ilkbaharda ise 

Virgotanytarsus arduennensis (2819 birey/m
2
), Stictochironomus yalvacii (1510 birey/m

2
) 

ve Cricotopus (I.) ornatus (644 birey/m
2
) baskın türler olurken, yaz mevsiminde 

Stictochironomus yalvacii (1099 birey/m
2
), Virgotanytarsus arduennensis (389 birey/m

2
) 

ve Polypedilum scaleanum (112 birey/m
2
) taksonları yoğun bulunan türler olarak 

belirlenmiĢtir (Çizelge 32). 

3. istasyonda Virgotanytarsus arduennensis (922 birey/m
2
), Cricotopus (C.) bicinctus 

(611 birey/m
2
) ve Cricotopus (I.) ornatus (344 birey/m

2
) türleri güz mevsiminde, 

Cricotopus (C.) bicinctus (155 birey/m
2
), Virgotanytarsus arduennensis (111 birey/m

2
) ve 

Stictochironomus yalvacii (56 birey/m
2
) taksonları kıĢ mevsiminde, Virgotanytarsus 

arduennensis (5406 birey/m
2
), Stictochironomus yalvacii (4085 birey/m

2
) ve Cricotopus 

(C.) bicinctus (1210 birey/m
2
) türlerinin ilkbaharda baskın olduğu görülürken, yaz 

mevsiminde Stictochironomus yalvacii (16073 birey/m
2
), Virgotanytarsus arduennensis 

(3508 birey/m
2
) ve Procladius (Holotanypus) sp. (2953 birey/m

2
) türlerinin yoğun olduğu 

tespit edilmiĢtir. 
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4. istasyonda Virgotanytarsus arduennensis (2342 birey/m
2
), Procladius 

(Holotanypus) sp. (977 birey/m
2
) ve Dicrotendipes nervosus (777 birey/m

2
) türleri güz 

mevsiminde, Stictochironomus yalvacii (1487 birey/m
2
) ve Virgotanytarsus arduennensis 

(500 birey/m
2
) kıĢ mevsiminde baskın türler olmuĢtur. Ġlkbahar mevsiminde ise 

Dicrotendipes nervosus (8336 birey/m
2
), Stictochironomus yalvacii (4063 birey/m

2
) ve 

Cricotopus (C.) bicinctus (2786 birey/m
2
) türleri, yaz mevsiminde ise Stictochironomus 

yalvacii (855 birey/m
2
), Virgotanytarsus arduennensis (455 birey/m

2
) ve Procladius 

(Holotanypus) sp. (355 birey/m
2
) türlerinin baskın olduğu belirlenmiĢtir. 

Cricotopus (C.) bicinctus güz, kıĢ ve ilkbahar mevsimlerinde Cricotopus (I.) ornatus 

güz ve ilkbahar mevsimlerde, Orthocladius (O.) thienemanni güz ve kıĢ, Dicrotendipes 

nervosus türünün istasyonlar arasında farklılık göstermekle birlikte genel olarak 4 

mevsimde de baskınlık gösterdiği görülmektedir (Çizelge 32). Orthocladiinae üyelerinin 

organik kirlilik yükünün fazla olduğu sularda yüksek sayıda dağılım gösterdiği 

bildirilmiĢtir (Winner ve ark., 1980; Özkan ve ark., 2010). Orthocladiinae altfamilyasına 

ait Cricotopus (C.) bicinctus, Cricotopus (I.) ornatus ve Orthocladius (O.) thienemanni 

türlerinin baskın olduğu 2., 3. ve 4. istasyonlarda su kalitesinde de düĢüĢ olduğu 

belirlenmiĢtir (PO4-P değerlerine göre 2. ve 3. sınıf su) (Çizelge 4). Dolayısıyla 

bulgularımızın literatür bilgileriyle uyumlu olduğu düĢünülmektedir.  

Orthocladius (O.) thienemanni taĢlık ve seyrek olarak kumda ve çamurda bulunduğu 

bildirilmiĢtir (Özkan, 2007; 2010b; Rüzgar, 2010). ÇalıĢmamızda kum, taĢ ve bitkili 

ortamlarda tespit edilen Orthocladius (O.) thienemanni türünün bulunduğu substratlar bu 

bilgilerle paraleldir.  

Tuzla Çayı‟nda birey sayıları ise mevsimler arasında ilkbahar (60106 birey/m
2
) >

 
yaz 

(39237 birey/m
2
) > güz (1201 birey/m

2
) > kıĢ (6728 birey/m

2
) Ģeklinde belirlenmiĢtir. 

Chironomidae larvalarının çoğunlukla durgun sularda bulunduğu bildirilmektedir (ġahin, 

1984; Özkan, 1991). KıĢ mevsiminde akarsuların akıntı hızının artmasına bağlı olarak ve 

sürüklenme ile bu mevsimde tür çeĢitliliği ve birey sayısının az olmasında etkili olduğu 

düĢünülmektedir.   

 

 



BÖLÜM 4-ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA                  Serpil ODABAġI 

 

180 

 

B
Ö

L
Ü

M
4

- A
R

A
ġ

T
IR

M
A

 B
U

L
G

U
L

A
R

I V
E

 T
A

R
T

Iġ
M

A
                             S

erp
il O

D
A

B
A

ġ
I  

 

Çizelge 32. Tuzla Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae Familyasının Mevsimlere ve Ġstasyonlara bağlı Dominans ve  

Frekans değerleri (T: TaĢ, K: Kum, K+T: Kum+TaĢ, B: Bitki, T+B: TaĢ+Bitki) 

TUZLA (57 TÜR)              GÜZ (26.11.2008)                                         KIġ (18.02.2009)               ĠLKBAHAR (04.05.2009)              YAZ (13.08.2009) 

 Ġstasyonlar     1      2      3          4 1    2    3    4    1     2     3    4     1    2     3     4 

TOPLAM 

BĠREY %D F %F 

Habitat tipi B, K K, B 

T+B, 

B T, B, K+T 

K,T, 

B B, T K, T K, T K, B B,T,K T,K,B K,T,B B, K    B B,T,K T,K,B         

Subfamilya:Tanypodinae                                         

Ablabesmyia aequidensi  155 11 0 0 11 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 200 0,17 4 25 

Ablabesmyia monilis 56 0 0 0 244 0 0 0 33 233 244 11 0 0 0 0 821 0,69 6 37,5 

Ablabesmyia phatta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 122 22 0 0 33 0 200 0,17 4 25 

Clinotanypus pinguis 33 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 56 0,05 2 12,5 

Krenopelopia sp. 133 0 0 0 56 0 0 0 0 477 0 0 0 0 0 0 666 0,56 3 18,8 

Natarsia punctata 67 0 0 0 0 0 33 22 0 488 833 44 0 0 11 0 1499 1,26 7 43,8 

Paramerina cingulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 222 44 0 0 0 0 300 0,25 3 18,8 

Pentaneurella katter jokke 0 0 56 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 0,07 2 12,5 

Procladius (H) sp. 222 11 133 977 0 0 0 22 1043 67 722 0 2686 89 2953 355 9280 7,79 12 75 

Tanypus kraatzi 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155 0 0 0 167 0,14 2 12,5 

Tanypus punctipennis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 788 0 11 0 799 0,67 2 12,5 

Subfamilya:Orthocladiinae                                         

Brillia modesta 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0,03 1 6,25 

Chaetocladius piger 0 0 0 0 0 0 22 44 0 0 0 0 0 0 0 0 67 0,06 2 12,5 

Corynoneura lemnae 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0,03 1 6,25 

Cricotopus (C.) albiforceps 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Cricotopus (C.) bicinctus 0 0 611 22 0 0 155 0 0 0 1210 2786 0 0 0 155 4940 4,15 6 37,5 

Cricotopus (I.) ornatus 
0 0 344 355 0 

0 
0 0 0 644 977 0 0 0 0 0 2320 1,95 4 25 

 

1
8
0
 

 



BÖLÜM 4-ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA                  Serpil ODABAġI 

 

181 

 

B
Ö

L
Ü

M
4

- A
R

A
ġ

T
IR

M
A

 B
U

L
G

U
L

A
R

I V
E

 T
A

R
T

Iġ
M

A
                             S

erp
il O

D
A

B
A

ġ
I  

  

Cricotopus (I.) suspiciosus 244 0 311 78 0 0 22 0 0 22 544 2475 0 0 11 0 3707 3,11 8 

 

50 

Cricotopus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144 0 0 0 144 0,12 1 6,25 

Halocladius fusciola 0 0 11 0 0 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 0 511 0,43 2 12,5 

Nanocladius bicolor 11 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0,03 2 12,5 

Nanocladius rectinervis 0 22 33 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 666 0 744 0,62 4 25 

Orthocladius(O.) 

thinenemanni  200 22 11 178 0 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 455 0,38 5 31,3 

Orthocladius (E.) frigidus 0 11 0 0 0 67 0 0 0 0 0 0 0 0 167 0 244 0,21 3 18,8 

Paracladius conversus 0 0 0 0 122 0 0 0 611 0 0 0 0 0 0 0 733 0,62 2 12,5 

Parametriocnemus stylatus 44 0 0 56 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 111 0,09 3 18,8 

Psectrocladius (M.) 

calcaratus 0 0 0 0 0 11 0 0 0 100 0 22 0 0 0 144 278 0,23 4 25 

Psectrocladius (P.) 

limbatellus 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Synorthocladius semivirens 11 0 0 0 0 0 11 0 0 144 799 67 0 0 0 0 1032 0,87 5 31,3 

Thienemanniella clavicornis 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 22 0,02 2 12,5 

Thienemanniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 67 0 0 0 122 211 0,18 3 18,8 

Subfamilya:Chironominae                                         

Tribüs 1:Chiromini                                         

Chironomus anthracinus 0 0 0 44 0 0 0 0 422 11 0 0 155 0 0 0 633 0,53 4 25 

Chironomus tentans 0 0 0 0 0 0 0 78 33 0 0 0 0 0 0 56 167 0,14 3 18,8 

Chironomus thummi 0 0 11 0 0 0 0 33 355 67 189 0 0 0 0 0 655 0,55 5 31,3 

Chironomus viridicollis 0 0 0 0 0 0 0 0 278 33 0 0 111 0 0 0 422 0,35 3 18,8 

Cryptochironomus defectus 11 0 0 0 122 0 11 11 0 0 167 155 322 33 622 0 1454 1,22 9 56,3 

Cryptocladopelma 

laccophila 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Dicrotendipes nervosus 322 0 333 777 11 0 0 211 33 0 699 8336 2187 0 133 33 13076 10,98 11 68,8 

Dicrotendipes tritomus 0 0 211 0 0 0 0 22 0 0 78 0 0 0 0 0 311 0,26 3 18,8 

Harnischia fuscimana 11 0 0 0 189 0 0 11 33 0 0 0 44 0 0 0 289 0,24 5 31,3 

Microtendipes pedellus 
255 0 0 56 33 0 0 

33 
155 67 133 222 0 0 33 11 999 0,84 10 62,5 

1
8
1
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Paracladopelma nigritula 22 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 122 0,10 3 

 

18,8 

Paratendipes albimanus 0 0 0 0 33 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0,04 2 12,5 

Pentapedilum exsectum 11 0 0 0 222 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 233 0,20 2 12,5 

Polypedilum aberrans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 11 0 0 56 0,05 2 12,5 

Polypedilum nubeculosum 22 0 33 22 11 0 11 0 33 0 0 0 1421 0 0 22 1576 1,32 8 50 

Polypedilum pedestre 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0,03 1 6,25 

Polypedilum scalaenum 22 0 0 0 866 0 0 22 0 366 89 22 44 122 344 89 1987 1,67 10 62,5 

Stictochironomus yalvacii 78 22 11 33 500 11 56 1487 9091 1510 4085 4063 244 1099 16073 855 39216 32,94 16 100 

Tribüs 2: Tanytarsini                                         

Cladotanytarsus mancus 0 0 0 178 0 22 0 211 155 178 599 211 733 44 155 111 2597 2,18 11 68,8 

Micropsectra praecox 0 0 0 0 33 0 0 0 22 44 0 0 0 0 0 0 100 0,08 3 18,8 

Paratanytarsus lauterborni 222 0 78 555 67 0 0 44 566 22 466 389 122 0 0 0 2531 2,13 10 62,5 

Paratanytarsus sp. 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0,02 1 6,25 

Rheotanytarsus sp. 0 0 0 44 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 11 67 0,06 3 18,8 

Tanytarsus gregarius 11 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 0,06 2 12,5 

Tanytarsus sp. 222 0 11 389 322 0 0 100 389 44 78 0 155 0 844 67 2620 2,20 11 68,8 

Virgotanytarsus 

arduennensis 133 0 932 2342 155 33 111 500 522 2819 5406 1732 0 389 3508 455 19037 15,99 14 87,5 

TOPLAM BĠREY 2531 122 3175 6183 3152 189 512 2875 14296 7437 17705 20668 9401 1787 25563 2486 118082       
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Çizelge 33. Tuzla Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae Familyasına ait bireylerin indeks değerleri (B:Bitki, K:Kum, T:TaĢ,  

T+B:TaĢ+Bitki, K+T:Kum+TaĢ) 

 

          GÜZ (26.11.2008)           KIġ (18.02.2009)       ĠLKBAHAR (04.05.2009)        YAZ (13.08.2009) 

  1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

TUZLA B, K K, B 

T+B, 

B 

T
 B, 

K+T K, T, B B, T K, T K, T K, B B,  K T, K, B K, T, B B, K B B, T, K T, K, B 

Takson Sayısı 25 7 18 19 22 6 10 18 19 23 23 17 17 7 15 14 

Birey Sayısı 2529 121 3174 6184 3152 188 512 2873 14296 7435 17705 20668 9481 1787 25564 2486 

Dominansi 0,077 0,157 0,163 0,202 0,133 0,233 0,206 0,312 0,419 0,206 0,1651 0,242 0,175 0,434 0,43 0,187 

Shannon Index (H‟) 2,746 1,894 2,118 2,022 2,411 1,596 1,87 1,709 1,538 2,071 2,272 1,714 2,076 1,16 1,288 2,03 

Simpson Index (1-D) 0,923 0,843 0,837 0,798 0,867 0,767 0,794 0,688 0,582 0,794 0,8349 0,759 0,825 0,566 0,57 0,813 

Evenness Index  0,623 0,949 0,462 0,398 0,507 0,822 0,649 0,307 0,245 0,345 0,4217 0,327 0,469 0,456 0,242 0,544 

Margalef Index 3,063 1,251 2,108 2,062 2,607 0,955 1,471 2,135 1,881 2,468 2,249 1,61 1,749 0,801 1,379 1,663 

1
8
3
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Tuzla Çayı‟ndaki Chironomidae faunasının mevsimler ve istasyonlar arasındaki 

Shannon  (H‟) çeĢitlilik indeksi en yüksek 1. istasyon (güz H‟=2,746) > 3. istasyon 

(ilkbahar H‟=2,272) > 1. istasyon (yaz H‟=2,076) olarak belirlenmiĢtir. Shannon (H‟) 

çeĢitlilik indeksi en düĢük; 2. istasyonda (yaz H‟=1,16) < 1. istasyon (ilkbahar H‟=1,538) < 

2. istasyon (kıĢ H‟=1,596) olarak belirlenmiĢtir (Çizelge 33).  

Tuzla Çayı‟nda tespit edilen Chironomidae familyası türleri ile çevresel değiĢkenler 

arasındaki iliĢkilerin araĢtırılması amacıyla yapılan çok boyutlu ölçeklendirme analizi 

(MDS) sonuçları ġekil 46 ve Çizelge 33‟te verilmiĢtir. 

 

ġekil 46. Tuzla Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae türlerinin çevresel değiĢkenler 

ile iliĢkileri.  

Yapılan MDS analizi sonucunda sözkonusu iliĢkilerin önemli bir kısmının bu analiz 

ile açıklanabildiği görülmüĢtür (Stres= 0,202 ve R
2
= % 80,49). ġekil 46 incelendiğinde 

sözkonusu Chironomidae familyası türleri ile bulundukları çevresel koĢullar arasındaki 

iliĢkilerin 5 ayrı grupta değerlendirilebileceği görülmektedir. Analiz sonuçlarına göre; 
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Ablabesmyia monilis,  

Ablabesmyia phatta,                  NO3-N 

Chironomus anthracinus,                Su-E.Ġ 

Chironomus thummi,    ile       ÇO arasında pozitif, 

Chironomus viridicollis,                      Tuzluluk 

Cricotopus (C.) bicinctus,             

Cricotopus (I.) ornatus,  

Cricotopus (I.) suspiciosus,  

Dicrotendipes nervosus,  

Halocladius fusciola,  

Krenopelopia sp.,  

Micropsectra praecox,                   PO4-P 

Microtendipes pedellus,            ile       Sed-pH arasında negatif korelasyon 

Natarsia punctata,                   AKM olduğu belirlenmiĢtir. 

Paracladius conversus,  

Paramerina cingulata,  

Paratanytarsus lauterborni,  

Synorthocladius semivirens  

Virgotanytarsus arduennensis  
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Brillia modesta,  

Chaetocladius piger,  

Chironomus tentans,  

Cricotopus sp.,               Sed-pH 

Harnischia fuscimana,  ile    PO4-P arasında pozitif, 

Nanocladius rectinervis,            AKM 

Orthocladius (O.) frigidus,  

Paracladius conversus,  

Paratanytarsus sp.,  

Paratendipes albimanus,  

Pentapedilum exsectum,  

Polypedilum aberrans,                  Tuzluluk 

Polypedilum nubeculosum,  ile   ÇO arasında negatif korelasyon 

Polypedilum pedestre,              Su-E.Ġ olduğu tespit edilmiĢtir 

Polypedilum scalaenum,              NO3-N (Ek 28, ġekil 46). 

Tanypus kraatzi,  

Tanypus punctipennis,  

Tanytarsus sp.  

 

Cladotanytarsus mancus,                                          

Cryptochironomus defectus,          ile    Su Sıcaklığı ve BOĠ5 pozitif        

Procladius (Holotanypus) sp.,                TDS 

Psectrocladius (M.) calcaratus,                   Sed-E.Ġ 

Stictochironomus yalvacii,      ile       KOĠ        negatif yönde korelasyon 

Thienemanniella clavicornis            Su-pH     olduğu söylenebilir 

Thienemanniella sp                             Turbidite             (Ek 28, ġekil 46). 
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Clinotanypus pinguis,  

Corynoneura lemnae,                         Sed-E.Ġ 

Cricotopus (C.) albiforceps,                   KOĠ 

Cryptocladopelma laccophila,             ile   Su-pH      arasında pozitif, 

Dicrotendipes tritomus,                         Turbidite 

Nanocladius bicolor,                  TDS 

Orthocladius (O.) thienemanni,  

Parametriocnemus stylatus,  

Pentaneurella katter jokke,                     ile  Su Sıcaklığı ve BOĠ5    arasında negatif  

Psectrocladius (P.) limbatellus,                yönde korelasyon tespit edilmiĢtir.     

Rheotanytarsus sp.  

Tanytarsus gregarius  

 

Tuzla Çayı‟ndaki Chironomidae türlerinin çeĢitliliği ve birey sayıları ile 

fizikokimyasal parametreler arasındaki benzerlikler MDS analizi ile değerlendirilmiĢtir. 

Analiz sonuçlarına göre; tür sayısı ile birey sayısı arasında negatif korelasyon 

belirlenmiĢtir. Bu sonuç, özellikle değiĢen ortam Ģartlarını tolere edebilen Dicrotendipes 

nervosus, Cricotopus (I.) ornatus, Nanocladius rectinervis, Ablabesmyia monilis, Natarsia 

punctata ve Procladius (Holotanypus) sp. türlerinin populasyon yoğunluğunun arttığını, 

euryok türlerin (Virgotanytarsus arduennensis, Stictochironomus yalvacii) populasyon 

yoğunluğundaki artıĢın ise dar tolerans aralığına sahip özellikle stenotermik ve temiz 

sularda yaĢayan türlerden Harnischia fuscimana, Paracladopelma nigritulum, 

Micropsectra praecox, Clinotanypus pinguis, Thienemanniella genusu türlerinin birey 

sayılarını baskıladığını göstermektedir. Tür sayısı ile ÇO arasında pozitif bir iliĢki tespit 

edilmiĢtir. Bu korelasyon ÇO‟nin (özellikle nispeten temiz ve hızlı akan suları tercih eden) 

Chironomid larvaları üzerine etkisini göstermektedir. Birey sayısı ile NO3-N ve Sed-E.Ġ  

arasında pozitif iliĢki tespit edilmiĢtir (Çizelge 34, ġekil 46).  
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Çizelge 34. Tuzla Çayı‟ndaki Chironomidae türlerinin tür ve birey sayıları ile çevresel 

değiĢkenlerin boyutları 

 Boyut 

1 2 

Tür sayısı ,233 ,341 

Birey sayısı -,467 -,677 

ÇO -,530 ,742 

SU-E.Ġ -,223 ,005 

SU-pH -,654 ,414 

SICAKLIK -,818 -,344 

KOI ,489 -,298 

NO3-N ,268 -,311 

PO4-P ,808 -,026 

SED-pH -,671 -,155 

SED-E.Ġ ,202 -,557 

AKM ,759 ,553 

 

4.3.3.4. KocabaĢ Çayı 

KocabaĢ Çayı‟nda araĢtırılan 4 istasyonda (Güz 2008-Yaz 2009) toplam  82.718 

birey elde edilmiĢ, 5 altfamilya ve 2 tribeden, 66 tür tespit edilmiĢtir (Çizelge 35).  

KocabaĢ Çayı‟nda m
2
‟deki birey sayıları en yüksek olan türler sırasıyla; Chironomus 

tentans (15418 birey/m
2
, % D=18,61), Chironomus thummi (10712 birey/m

2
, % D=12,93), 

Cricotopus (I.) suspiciosus (6749 birey/m
2
, % D=8,14) ve Chironomus plumosus (4662 

birey/m
2
; % D=5,63) olarak belirlenmiĢtir. Chironomus cinsine ait bireylerin, yüksek 

düzeylerdeki organik madde içeren sularda yayılıĢ gösterdikleri bilinmektedir (Freimuth ve 

Bass, 1994). Chironomus türlerinin ağırlıklı olarak durgun suların yumuĢak sedimentlerini 

seçtiği ve nadiren akarsularda bulundukları belirtilmiĢ, ayrıca geniĢ çapta yaygınlığa sahip 

olduğu bildirilmiĢtir (Pinder ve Reiss, 1983). Önemli ölçüde Chironomus plumosus ve 

Chironomus thummi varlığı tespit edildikleri habitatın kirli olduğunu gösterdiği 

bildirilmiĢtir (Armitage ve ark., 1995). Genel olarak istasyonların 3. ve 4. sınıf su 

kalitesinde olduğu (Çizelge 5) ve sedimentin kumlu, bitkili ve çamur habitatından oluĢan 

yumuĢak yapıda olması  bu genus üyelerinin yoğunluğunu arttırdığı düĢünülmektedir.  
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Metrekaredeki en düĢük birey sayısına sahip taksonların ise, Ablabesmyia phatta, 

Parametriocnemus stylatus, Parachironomus sp., Parachironomus swammerdami, 

Paratendipes albimanus, Cladotanytarsus mancus, Micropsectra notescens, 

Rheotanytarsus exiquus, Virgotanytarsus arduennensis (11 birey/m
2
, % D=0,01), 

Clinotanypus pinquis, Psectrotanypus varius, Thienemanniella sp., Cryptochironomus 

defectus, Einfeldia carbonaria, Pentapedilum exsectum (22 birey/m
2
, % D=0,03), 

Limnophyes pusillus ve Krenopelopia sp. (33 birey/m
2
, % D=0,04) olduğu tespit edilmiĢtir. 

En yüksek % F değerleri ise; Chironomus plumosus (% 62,5), Procladius (Holotanypus) 

sp. (% 56,25), Cricotopus (C.) albiforceps, Chironomus thummi, Chironomus tentans ve 

Chironomus viridicollis (% 50) tespit edilmiĢtir (Çizelge 35).  

KocabaĢ Çayı‟nda mevsimler ve istasyonlar arasındaki baskın türlere bakılacak 

olursa; 1. istasyonda Corynoneura validicornis (344 birey/m
2
) ve Microtendipes pedellus 

(155 birey/m
2
) güz mevsiminde, Paratrissocladius exceprtus (289 birey/m

2
),  Cricotopus 

(C.) albiforceps (233 birey/m
2
), Procladius (Holotanypus) sp. ve Microtendipes pedellus 

(178 birey/m
2
) türleri kıĢ mevsiminde baskındır. Micropsectra praecox (344 Birey/m

2
), 

Chironomus anthracinus (1055 Birey/m
2
) ve Chironomus viridicollis (866 Birey/m

2
) 

türleri ilkbahar ve Polypedilum pedestre (355 Birey/m
2
), Procladius (Holotanypus) sp. 

(100 Birey/m
2
) ve Ablabesmyia aequidensi (89 Birey/m

2
) türleri yaz mevsiminde de 

baskındır (Çizelge 35).   

2. istasyonda güz mevsiminde Chironomus tentans (788 Birey/m
2
), Polypedilum 

nubeculosum ve Limnophyes prolongatus (377 Birey/m
2
) türleri baskın iken, kıĢ 

mevsiminde Cricotopus (C.) albiforceps (22 Birey/m
2
) türü, ilkbaharda Cricotopus (C.) 

albiforceps (1743 Birey/m
2
), Cricotopus (C.) bicinctus (1343 Birey/m

2
), Micropsectra 

praecox (810 Birey/m
2
) taksonları ve yaz mevsiminde Cricotopus (I.) suspiciosus (2475 

Birey/m
2
), Chironomus tentans (1310 Birey/m

2
) ve Psectrocladius (M.) calcaratus (1010 

Birey/m
2
) türleri yoğun olarak tespit edilmiĢtir. Orthocladiinae üyelerinin organik kirlilik 

yükünün fazla olduğu sularda yüksek sayıda dağılım gösterdiği bildirilmiĢtir (Winner ve 

ark., 1980; Özkan ve ark., 2010). 2. istasyonun su kalitesinin 3. ve 4. sınıf su özelliğinde 

tespit edilmesi (Çizelge 5), Orthocladiinae altfamilyası üyelerinin yoğunluğunu artırdığı 

düĢünülmektedir. 

3. istasyonda güz mevsiminde Chironomus tentans (11178 Birey/m
2
), Chironomus 

plumosus (2674 Birey/m
2
) ve Polypedilum aberrans (2020 Birey/m

2
) türleri baskın iken, 

kıĢ mevsiminde, Paratanytarsus lauterborni (3463 Birey/m
2
), Cricotopus (I.) ornatus 
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(1709 Birey/m
2
) ve Chironomus tentans (1132 Birey/m

2
) taksonları baskındır. Ġlkbaharda 

Cricotopus (C.) bicinctus (2187 Birey/m
2
), Cricotopus (C.) albiforceps (1166 Birey/m

2
) ve 

Cricotopus (I) suspiciosus (955 Birey/m
2
) türleri, yaz mevsiminde ise Psectrocladius (M.) 

calcaratus (1077 Birey/m
2
), Cricotopus (C.) albiforceps (844 Birey/m

2
) ve Chironomus 

tentans (555 Birey/m
2
) türleri baskın türler olarak tespit edilmiĢtir (Çizelge 35). KıĢ ve 

ilkbaharda 3. istasyonda su kalitesindeki bozulmaya paralel olarak (Çizelge 5) bu 

mevsimlerdeki Orthocladiinae altfamilyası türlerinin birey sayılarının da arttığı 

görülmektedir. 

4. istasyonda Chironomus plumosus (122 Birey/m
2
), Chironomus thummi (67 

Birey/m
2
) ve Chironomus tentans (56 Birey/m

2
) güz mevsiminde baskın olarak 

belirlenirken, kıĢ mevsiminde Chironomus viridicollis (67 Birey/m
2
) ve Chironomus 

plumosus (44 Birey/m
2
) taksonların yoğun olduğu kaydedilmiĢtir. Ġlkbaharda Chironomus 

thummi (8236 Birey/m
2
), Cricotopus (I.) suspiciosus (1832 Birey/m

2
) ve Chironomus 

viridicollis (1588 Birey/m
2
) türleri, yaz mevsiminde Cricotopus (I.) suspiciosus (977 

Birey/m
2
), Cricotopus (I.) ornatus (833 Birey/m

2
) ve Orthocladius (E.) frigidus türleri 

baskındır. Chironominae altfamilyası, Tanypodinae altfamilyasının birçoğu ve 

Orthocladiane altfamilyasının az bir kısmı larval hemoglobine sahiptir. Yüksek 

hemoglobin konsantrasyonu düĢük oksijen seviyelerine türün uyumunu sağlamaktadır 

(Hare ve Shooner, 1995). Özellikle güz mevsiminde ölçülen ÇO,  

% DO ve PO4-P değerlerine göre 2. sınıf su kalitesi gösterdiği tespit edilen 4. istasyonda 

Chironominae altfamilyası üyelerinin birey sayılarında da artıĢ görülmüĢtür (Çizelge 35, 

5). Önemli ölçüde Chironomus plumosus ve Chironomus thummi varlığı tespit edildikleri 

habitatın kirli olduğunu gösterdiği bildirilmiĢtir (Armitage ve ark., 1995). 

Baskın türlerin genel olarak tüm istasyon ve mevsimlerdeki dağılımları ise 

Cricotopus (I.) ornatus kıĢ ve yaz mevsimlerinde, Cricotopus (C.) albiforceps kıĢ, ilkbahar 

ve yaz mevsimlerinde, Cricotopus (C.) bicinctus sadece ilkbahar mevsiminde, Cricotopus 

(I.) suspiciosus ilkbahar ve yaz mevsimlerinde, Psectrocladius (M.) calcaratus yaz 

mevsiminde, Chironomus plumosus güz ve kıĢ, Chironomus tentans güz, kıĢ ve yaz 

mevsimlerinde, Chironomus thummi güz ve ilkbaharda, Chironomus viridicollis kıĢ ve 

ilkbaharda, Microtendipes pedellus güz ve kıĢ mevsimlerinde baskın türler olarak tespit 

edilmiĢtir (Çizelge 35). Mevsimler arasındaki istasyonlardaki toplam birey sayıları ise, 

Ġlkbahar (34056 Birey/m
2
) > güz (24047 Birey/m

2
) > yaz (15606 Birey/m

2
) > kıĢ (9011 

Birey/m
2
) mevsimi Ģeklindedir. Chironomidae larvalarının çoğunlukla durgun sularda 
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bulunduğu bildirilmektedir (ġahin, 1984; Özkan, 1991). KıĢ mevsiminde tür çeĢitliliği ve 

birey sayısının az olması akarsuların akıntı hızının artmasına ve sürüklenmenin etkisine 

bağlı olduğu düĢünülmektedir. 
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Çizelge 35. KocabaĢ Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae Familyasının Mevsimlere ve Ġstasyonlara bağlı Dominans ve  

Frekans değerleri (K: Kum, T: TaĢ, B: Bitki, Ç: Çamur, K+T: Kum+TaĢ, K+B: Kum+Bitki) 

         

KOCABAġ (66 TÜR) GÜZ (26.11.2008) KIġ (18.02.2009) ĠLKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009) 

    

Ġstasyonlar 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3     4   1 2 3 4 

TOPLAM 

BĠREY %D 

 

%F 

Habitat tipi 

K, 

K+T,T T,B+T 

K, B, 

T K+B,K,Ç T, K 

 

K K T, K K, T K, T Ç,B  T, K K, T T, K B, Ç         

Subfamilya:Tanypodinae 

                    Ablabesmyia aequidensi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 89 0,11 1 6,25 

Ablabesmyia monilis 11 0 33 0 0 0 0 0 0 0 

 

33 33 0 0 0 111 0,13 4 25 

Ablabesmyia phatta 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Clinotanypus pinquis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 22 0,03 1 6,25 

Krenopelopia sp. 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0,04 1 6,25 

Natarsia punctata  11 0 0 0 22 0 0 0 56 0 0 0 22 0 0 0 111 0,13 4 25 

Procladius (H) sp. 22 0 11 33 178 0 0 11 0 33 0 633 100 0 11 0 1032 1,25 9 56,25 

Psectrotanypus varius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 22 0,03 1 6,25 

Tanypus kraatzi 0 44 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 0,08 2 12,5 

Tanypus punctipennis 0 0 200 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211 0,25 2 12,5 

Subfamilya:Diamesinae 

                    Potthastia alternis 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0,05 1 6,25 

Subfamilya:Prodiamesinae 

                    Prodiamesa olivacea 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 66 0,08 2 12,5 

Subfamilya:Orthocladiinae 

                    Brillia modesta 0 0 0 0 111 11 0 0 178 33 44 0 0 0 0 0 377 0,46 5 31,25 

Cricotopus (I.) ornatus 0 0 322 11 111 0 1709 0 389 0 0 0 0 0 0 833 3375 4,07 6 37,5 

Corynoneura lemnae 111 0 0 0 0 0 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189 0,23 2 12,5 
        

 

1
9
2
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Corynoneura validicornis 344 0 0 0 0 0 244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 588 0,71 2 12,5 

Cricotopus (C.) albiforceps 0 0 0 0 233 22 0 0 444 1743 1166 0 22 500 844 0 4973 6,00 8 50 

Cricotopus C.) bicinctus 0 0 0 0 0 0 0 0 522 1343 2187 0 0 577 0 0 4629 5,59 4 25 

Cricotopus (I.) suspiciosus 0 44 0 0 0 0 0 0 0 466 955 1832 0 2475 0 977 6749 8,14 6 37,5 

Cricotopus sp. 0 11 11 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0,07 3 18,75 

Eukiefferiella brevicalcar 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 56 0,07 1 6,25 

Heleniella ornaticollis 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 44 0,05 2 12,5 

Limnophyes prolongatus 0 377 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 399 0,48 2 12,5 

Limnophyes pusillus 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0,04 1 6,25 

Limnophyes sp. 0 67 0 11 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 122 0,15 3 18,75 

Metriocnemus cubitalis 0 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 0,09 1 6,25 

Orthocladius (E.) frigidus 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 366 500 877 1,06 3 18,75 

Paracladius conversus 0 0 0 0 0 0 0 0 11 67 0 266 0 0 0 0 344 0,42 3 18,75 

Parametriocnemus stylatus 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Paratrissocladius excerptus 11 0 0 0 289 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 333 0,40 3 18,75 

Psectrocladius (M.) 

calcaratus 0 0 33 0 0 0 0 0 566 222 89 0 0 1010 1077 189 3186 3,84 7 43,75 

Synorthocladius semivirens 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0 33 0 11 0 0 0 100 0,12 3 18,75 

Thienemanniella clavicornis 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 122 0 0 0 0 0 155 0,19 2 12,5 

Thienemanniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 11 22 0,03 2 12,5 

Thienemanniella vittata 0 0 0 0 0 0 0 33 33 0 33 0 0 0 0 0 100 0,12 3 18,75 

Subfamilya:Chironominae 

                    Tribüs 1: Chironomini 

                    Chironomus anthracinus 0 0 0 56 0 0 0 22 1055 411 0 455 0 0 0 0 1999 2,41 5 31,25 

Chironomus plumosus 0 111 2664 122 0 0 644 44 44 0 0 666 11 289 67 0 4662 5,63 10 62,5 

Chironomus sp. 0 0 0 11 0 0 0 0 0 111 0 0 0 0 0 0 122 0,15 2 12,5 

Chironomus tentans 0 788 11178 56 0 0 1132 0 0 0 0 389 11 1310 555 0 15418 18,61 8 50 

Chironomus thummi 0 178 1032 67 0 0 0 22 0 622 0 8236 0 300 0 255 10712 12,93 8 50 

Chironomus viridicollis 0 0 0 11 0 0 0 67 866 266 89 1588 0 44 0 11 2942 3,55 8 50 

1
9
3
 

 

 



BÖLÜM 4-ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA                  Serpil ODABAġI 

 

194 

 

B
Ö

L
Ü

M
4

- A
R

A
ġ

T
IR

M
A

 B
U

L
G

U
L

A
R

I V
E

 T
A

R
T

Iġ
M

A
                             S

erp
il O

D
A

B
A

ġ
I  

 

Cryptochironomus defectus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 22 0,03 1 6,25 

Dicrotendipes nervosus 0 11 0 0 0 0 78 0 0 0 0 0 0 544 311 0 944 1,14 4 25 

Dicrotendipes tritomus 0 255 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 533 799 0,96 3 18,75 

Einfeldia carbonaria 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 22 0,03 2 12,5 

Einfeldia pagana 0 144 0 0 0 0 0 22 0 11 0 0 0 0 22 311 511 0,62 5 31,25 

Harnischia fuscimana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 11 0 0 0 44 0,05 2 12,5 

Microtendipes pedellus 155 0 0 0 178 0 0 0 0 22 0 0 56 0 0 0 411 0,50 4 25 

Parachironomus sp. 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

P. swammerdami 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Paratendipes albimanus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Pentapedilum exsectum 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 22 0,03 2 12,5 

Polypedilum aberrans 0 0 2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 11 0 2065 2,49 3 18,75 

Polypedilum nubeculosum 0 511 0 0 78 0 0 11 0 0 0 100 0 0 11 78 788 0,95 6 37,5 

Polypedilum pedestre 0 0 0 0 11 0 0 0 33 44 355 67 355 0 0 0 866 1,04 6 37,5 

Polypedilum  scalaenum 0 0 855 0 11 0 0 0 111 0 0 0 78 0 122 0 1177 1,42 5 31,25 

Stictochironomus yalvacii 0 0 0 0 0 0 0 11 0 22 0 100 11 11 0 0 155 0,19 5 31,25 

Tribüs 2: Tanytarsini 

                    Cladotanytarsus mancus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 11 0,01 1 6,25 

Micropsectra notescens 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Micropsectra praecox 0 0 0 0 11 0 0 0 2697 810 400 0 0 11 0 78 4007 4,84 6 37,5 

Paratanytarsus lauterborni 0 0 0 11 0 0 3463 0 11 100 78 144 0 0 0 155 3963 4,78 7 43,75 

Rheotanytarsus exiquus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 33 0 0 0 133 0,16 2 12,5 

Tanytarsus gregarius 0 0 1820 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 11 1843 2,22 3 18,75 

Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 11 0 0 244 22 0 33 0 11 56 22 400 0,48 7 43,75 

V. arduennensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 11 0,01 1 6,25 

Toplam Birey 732 2664 20213 433 1321 44 7349 300 7416 6349 5694 14597 1030 7137 3474 3963 82718 
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Çizelge 36. KocabaĢ Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae Familyasına ait bireylerin indeks değerleri (K: Kum, T: TaĢ, B: Bitki,  

Ç: Çamur, K+T: Kum+TaĢ, K+B: Kum+Bitki) 

                     

 

  

GÜZ 

(26.11.2008)       

KIġ 

(18.02.2009)                ĠLKBAHAR (04.05.2009)      

YAZ 

(13.08.2009) 

 

  

 
  1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

KOCABAġ K,K+T, T 

T, 

B+T 

K,
B, 

T 

K+B,K, 

Ç T, K K K  Ç T, K K, T K, T Ç, B T, K K, T T, K B, Ç 

Takson Sayısı 10 15 14 13 15 3 7 12 20 18 14 16 23 15 14 14 

Birey Sayısı 731 2663 20212 
433 1321 44 7348 298 7416 6348 5695 14597 1030 7137 3475 3964 

Dominansi 0,2951 0,165 0,3461 0,1497 0,135 0,375 0,309 0,12 0,185 0,159 0,228 0,3521 0,1526 0,195 0,2 0,154 

Shannon Index 

(H‟) 1,56 2,104 1,48 2,175 2,218 1,04 1,405 2,291 2,11 2,136 1,828 1,569 2,471 1,91 1,84 2,084 

Simpson Index  0,7049 0,835 0,6539 0,8503 0,865 0,625 0,691 0,88 0,815 0,841 0,772 0,6479 0,8474 0,805 0,8 0,846 

Evenness Index 0,4759 0,5464 0,3137 0,6774 0,613 0,943 0,582 0,824 0,412 0,47 0,444 0,3001 0,5147 0,45 0,45 0,574 

Margalef Index 1,365 1,775 1,311 1,977 1,948 0,529 0,674 1,931 2,132 1,942 1,503 1,564 3,171 1,578 1,59 1,569 
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KocabaĢ Akarsuyu‟ndaki Chironomidae faunasının mevsimler ve istasyonlar 

arasındaki Shannon  (H‟) çeĢitlilik indeksi en yüksek 1. istasyon (yaz H‟=2,471) > 4. 

istasyon (kıĢ H‟=2,291) > 1. istasyon (kıĢ H‟=2,218) > 4. istasyon (güz H‟=2,175) olarak 

belirlenmiĢtir. Shannon (H‟) çeĢitlilik indeksi en düĢük; 2. istasyonda (kıĢ H‟=1,04) < 3. 

istasyon (kıĢ H‟=1,405) < 3. istasyon (güz H‟=1,48) < 1. istasyon (güz H‟=1,56) olarak 

belirlenmiĢtir (Çizelge 36).  

KocabaĢ Çayı‟nda tespit edilen Chironomidae familyası türleri ile çevresel 

değiĢkenler arasındaki iliĢkilerin araĢtırılması amacıyla yapılan çok boyutlu ölçeklendirme 

analizi (MDS) sonuçları ġekil 47 ve Çizelge 37‟de verilmiĢtir. 

 

ġekil 47. KocabaĢ Akarsuyu‟nda tespit edilen Chironomidae türlerinin çevresel değiĢkenler 

ile iliĢkileri. 

Yapılan MDS analizi sonucunda sözkonusu iliĢkilerin önemli bir kısmının bu analiz 

ile açıklanabildiği görülmüĢtür (Stres= 0,237 ve R
2
= % 75,29). ġekil 47 incelendiğinde 

sözkonusu Chironomidae familyası türleri ile bulundukları çevresel koĢullar arasındaki 

iliĢkilerin altı ayrı grupta değerlendirilebileceği görülmektedir. Analiz sonuçlarına göre; 
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 Corynoneura lemnae,  

Corynoneura validicornis,  

Cricotopus sp.,  

Einfeldia carbonaria,                        ile     Su-pH ve NO3-N arasında pozitif, 

Limnophyes prolongatus,   

Limnophyes pusillus,  

Metriocnemus cubitalis,  

Micropsectra notescens,  

Microtendipes pedellus,  

Parachironomus sp.,  

Parachironomus swammerdami,  BOĠ5                 arasında negatif yönde 

Parametriocnemus stylatus,                 ile     Su Sıcaklığı korelasyon olduğu 

Polypedilum aberrans,  PO4-P belirlenmiĢtir. 

Polypedilum nubeculosum,  

Polypedilum scalaenum,  

Potthastia alternis,  

Tanypus kraatzi,  

Tanypus punctipennis,  

Tanytarsus gregarius  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BÖLÜM 4-ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA                 Serpil ODABAġI 

 

198 

 

Chironomus tentans,  

Chironomus plumosus, 

Ablabesmyia phatta,  

Brillia modesta,  

Chironomus anthracinus,  

Chironomus sp.,  

Chironomus thummi,  

Chironomus viridicollis,                                BOĠ5 

Cricotopus (C.) albiforceps,             ile          Su Sıcaklığı arasında pozitif, 

Cricotopus (C.) bicinctus,                           PO4-P 

Cricotopus (I.) suspiciosus,  

Eukiefferiella brevicalcar,  

Harnischia fuscimana,  

Micropsectra praecox,  

Natarsia punctata,  

Paracladius conversus,  

Polypedilum pedestre,  

Procladius (Holotanypus) sp.,  

Psectrocladius (M.) calcaratus,      ile         Su-pH ve NO3-N arasında negatif  

Psectrotanypus varius,                                  korelasyon olduğu belirlenmiĢtir 

Rheotanytarsus sp.,                                     (Ek 29, ġekil 47).  

Stictochironomus yalvacii,  

Synorthocladius semivirens,  

Thienemanniella clavicornis,  

Tanytarsus sp.,  

Thienemanniella vittata  

KocabaĢ Çayı‟nda ölçülen NO3-N değerlerinin Anonim, 2012‟ye göre I. kalite su 

sınıfındadır, bu nedenle euryok olan Chironomus sp. ve Chironomus thummi ile negatif 

korelasyon göstermesi güçlü bir etkinin olmadığını düĢündürmektedir. 



BÖLÜM 4-ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA                 Serpil ODABAġI 

 

199 

 

   

Ablabesmyia monilis       ile    Su-E.Ġ, KOĠ, Sed-E.Ġ ve TDS arasında pozitif, 

Limnophyes sp. ÇO, Tuzluluk, Turbidite, Sed-pH ve AKM ile negatif 

  yönde korelasyon olduğu belirlenmiĢtir.  

  

Ablabesmyia aequidensi,  

Cricotopus (I.) ornatus,               Sed-pH 

Cladotanytarsus mancus,       ÇO 

Clinotanypus pinquis,    ile   Tuzluluk arasında pozitif yönde, 

Cryptochironomus defectus,               Turbidite 

Dicrotendipes nervosus,          AKM 

Dicrotendipes tritomus,  

Einfeldia pagana,  

Heleniella ornaticollis,  

Krenopelopia sp.,  

Orthocladius (O.) frigidus,  

Paratanytarsus lauterborni,  

Paratendipes albimanus,  

Paratrissocladius excerptus,                Su-E.Ġ 

Pentapedilum exsectum,     ile      KOĠ arasında negatif yönde 

Prodiamesa olivacea,                  Sed-E.Ġ korelasyon olduğu tespit 

Rheotanytarsus exiquus,             TDS edilmiĢtir (Ek 29, ġekil 47). 

Thienemanniella sp.  

Virgotanytarsus arduennensis  

 

KocabaĢ Çayı‟ndaki Chironomidae türlerinin sayısı ve birey sayıları ile 

fizikokimyasal parametreler arasındaki benzerlikler değerlendirildiğinde ise, tür sayısı ile 

birey sayısı arasında negatif benzerlik görülmüĢtür. Tür sayısı ile KOĠ pozitif, birey sayısı 

ile Su-pH ve Sed-pH arasında pozitif korelasyon bulunmuĢtur (Çizelge 37).  
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Çizelge 37. KocabaĢ Çayı‟ndaki Chironomidae türlerinin tür ve birey sayıları ile çevresel 

değiĢkenlerin boyutları 

 
Boyut 

1 2 

Tür sayısı ,126 ,795 

Birey sayısı ,112 -,113 

ÇO -,706 -,314 

SU-E.İ ,650 ,003 

SU-pH ,402 -,769 

SICAKLIK ,610 -,465 

KOI ,314 ,535 

NO3-N -,460 ,456 

PO4-P ,398 ,259 

SED-pH -,539 -,571 

SED-E.İ ,707 ,295 

AKM -,626 ,216 
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4.3.4. Chironomid Türlerinin Ekolojik Özellikleri ve Dağılımları 

Filum: Arthropoda 

Classis: Insecta 

Subclassis: Pterygota 

Ordo: Diptera 

Subordo: Nematocera 

Familya: Chironomidae 

Subfamilya 1: Tanypodinae 

Bu alt familya üyelerinde glossa ve paraglossa geliĢmiĢtir, anten baĢın içine 

çekilebilir (retraktil) ve lauterborn organ (LO) yoktur. BaĢın yan taraflarında birer göz 

bulunur, renkleri yeĢil ya da sarıdır.  

Ekolojik Özellikleri: Etçildirler, diğer Chironomidae larvaları ve sucul canlılar ile 

beslenirler. Çoğu zaman kannibalizm görülmektedir.  

Genus: Ablabesmyia Johannsen, 1905 

Kafa kapsülü uzunlamasına oval ve öne doğru daralmaktadır. Mandibul bazal diĢi 

geniĢ ve maksil palpinin bazal segmenti 2-5 eklemlidir. Ring organı küçüktür (yaklaĢık 

bazal palp segmentinin 
1
/3 veya ½ si kadardır) ve son eklemler arasında yer alır. Paraglossa 

arka kısma doğru geniĢtir (Epler, 2001; ġahin, 1991). 

Ekolojik Özellikleri: Ablabesmyia ötrofik ve kozmopolit bir genustur. Larvaları 

küçük ya da büyük akıntılı ve durağan ılıman, sıcak ve soğuk iklim zonlarında yaĢayabilir. 

Sığ sularda bulunabildikleri gibi göllerin derin bölgelerinde bulunur (Fittkau ve Roback, 

1983). 

4.3.4.1. Ablabesmyia aequidensi ġahin, 1987 

Koyu sarı renkli olan baĢın yanlarında iri birer göz vardır. Anten baĢın yarısından 

daha uzundur. Glossada birbirine eĢit 5 adet diĢ bulunmaktadır ve paraglossa 2 kolludur. 

Maksil palpi bazal segmentinde 3 kısa bir uzun eklem bulunur (Ek 9.A).   

Ekolojik Özellikleri: Her çeĢit sedimanda bulunur (ġahin, 1986).  

http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11645
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=406837
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Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Kırklareli, Çanakkale Tekirdağ, Ġstanbul (Özkan, 2006b), Çanakkale 

(Özkan, 2007), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Trakya 

Bölgesi (Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: S1 (güz-kum; 11 birey/m
2
, kıĢ-taĢ, bitki; 377 birey/m

2
 

ilkbahar-kum; 22 birey/m
2
, yaz-taĢ, bitki; 211 birey/m

2
), S2 (yaz-bitki; 44 birey/m

2
), KM2 

(güz-kum; 11 birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 78 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 33 birey/m

2
), 

KM4 (güz-kum, bitki; 11 birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 155 birey/m

2
, kıĢ- taĢ; 11 birey/m

2
), T2 

(güz-bitki; 11 birey/m
2
, ilkbahar-kum; 22 birey/m

2
), K1 (yaz-taĢ, kum; 89 birey/m

2
). 

4.3.4.2. Ablabesmyia (Ablabesmyia) monilis (Linnaeus, 1758) 

Glossa (ligula) 80 µm‟den küçük, mandibul ise 155 µm‟den büyüktür. Maksil palpi 

bazal segmentinde 4 kısa 1 uzun eklem vardır (ġahin, 1991) (Ek 9.B).  

Ekolojik Özellikleri: Özellikle yavaĢ ve bulanık akıntılı küçük derelerde, bitkilerin 

arasında ve taĢlık habitatlarda bulunur (Epler, 2001). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Salda Gölü (ġahin, 1987b), Fırat, Asi, Van Gölü Kapalı Havzası, Gediz, 

Meriç, Sakarya, Batı Karadeniz, Orta ve Doğu Akdeniz, Orta ve Doğu Karadeniz 

Sularında (ġahin, 1991), Kırklareli, Çanakkale Tekirdağ, Ġstanbul (Özkan, 2006b), 

Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002; TaĢdemir ve ark., 2010a), Çanakkale 

(Özkan, 2007), Uluabat gölü (Ulukütük, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), KKTC 

Tatlısu Göletleri (Balık ve ark., 2008), Salda Gölü (ġahin, 1987b), Uzungöl (Bafra-

Samsun) (TaĢdemir ve ark., 2009b), Süleymanlı Gölü (Buldan-Denizli) (Duran ve 

Akyıldız, 2011), Kovalı ve Ġlvat Gölleri (Toros Dağ Gölleri) (TaĢdemir ve ark., 2011). 

Tespit edilen akarsular: S1 (güz-taĢ; 11 birey/m
2
, kıĢ-taĢ, bitki; 733 birey/m

2
, yaz-

taĢ, bitki; 411 birey/m
2
), S2 (kıĢ-bitki; 22 birey/m

2
, ilkbahar-bitki, çamur; 200 birey/m

2
, 

yaz-bitki, çamur; 89 birey/m
2
), KM1 (ilkbahar-taĢ, 78 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 244 

birey/m
2
), KM2 (güz-taĢ, bitki; 11 birey/m

2
, yaz-bitki; 44 birey/m

2
), KM3 (güz-kum, bitki; 

233 birey/m
2
, kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 144 birey/m

2
), KM4 (yaz-bitki; 33 

birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 56 birey/m

2
, kıĢ-kum; 244 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 33 birey/m

2
), 

T2 (ilkbahar- kum, taĢ, bitki; 233 birey/m
2
), T3 (ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 244 birey/m

2
), 

T4 (ilkbahar-taĢ; 11 birey/m
2
), K4 (ilkbahar-bitki 33 birey/m

2
). 
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4.3.4.3. Ablabesmyia (Ablabesmyia) phatta (Eggert, 1864) 

Glossa‟da konkav bir sıra halinde 5 diĢ bulunur, tüm diĢlerin ucu sivridir, maksil 

palpinin bazal segment eklemleri birbirine eĢittir ve iki eklemlidir (ġahin, 1991).  

Ekolojik Özellikleri: Yüksek dağ göllerinin kıyı vejetasyonunda ve akarsularda 

bulunmaktadır.  

Türkiye’deki Dağılımı: Sapanca Gölü (Soylu, 1986), Marmara, Ege Bölgeleri ve 

Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986), Van Gölü Kapalı Suları, Küçük Menderes 

Nehri, Ege, Batı ve Doğu Karadeniz Suları (ġahin, 1991), Terkos Gölü (Çatalca-Ġstanbul) 

(Özkan, 2006b), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), ġana Deresi (Trabzon) (Baysal ve 

ark., 1994), Değirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), Sülük Gölü (Batı Karadeniz) 

(TaĢdemir ve ark., 2008), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 2009), Ġstanbul 

(Özkan, 2006), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: S1 (kıĢ-taĢ; 266 birey/m
2
, yaz-taĢ, bitki; 233 birey/m

2
), S2 

(kıĢ-bitki; 11 birey/m
2
), KM1 (yaz-kum; 11 birey/m

2
), KM3 (güz-kum, bitki; 11 birey/m

2
), 

KM4 (güz-kum; 11 birey/m
2
), T2 (ilkbahar-kum; 22 birey/m

2
), T3 (ilkbahar-taĢ; 122 

birey/m
2
, yaz-kum; 33 birey/m

2
), T4 (ilkbahar-taĢ; 22 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-taĢ; 11 

birey/m
2
). 

Genus: Procladius Skuze, 1889 

Kafa kapsülü dolgundur, baĢ indeksi en fazla 0,95‟tir. Mandibulun apikal diĢi 

mandibulun en az 0,25‟i kadardır. Dorsomental diĢ plakları iyi geliĢmiĢtir. Mandibulda 

geniĢ ve sivri olmayan bazal diĢ bulunur. Glossa diĢlerinin uç kısmı siyah renklidir. Ligula 

5 koyu diĢlidir, paraligulada sayısız küçük diĢler bulunur ve anten kaması flagelluma eĢit 

değildir. Vücutta lateral kıl saçaklar iyi geliĢmiĢtir (Epler, 2001).  

Procladius larvaları bataklık, gölet ve ayrıca akarsuların yavaĢ akıntılı 

kesimlerindeki dip sedimentinde ve yavaĢ akan su kütlelerinin çamurlu substratlarını tercih 

ederler. Sadece birkaç türü, derin göllerin profundal zonunda bulunmaktadır (Epler, 2001; 

Fittkau ve Roback, 1983). Larvalar aĢırı kirli ortamlarda, sayısız deformiteye maruz kalmıĢ 

halde bulunabilirler (Epler, 2001).  

4.3.4.4. Procladius (Holotanypus) sp. 

Paraglossanın apikal çıkıntısı, yanındakilerden en az 3 kez daha uzundur. Arka ayak 

kancalarında tek ve kıvrık bir diĢ bulunur (ġahin, 1991). Glossa 5 diĢlidir ve ortadaki diĢ 

en küçüktür. Glossada diĢlerin bulunduğu kısım, siyah renkli, baĢ geniĢ ve küttür. 
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Paralabial tarakta 6 çift kahverengi diĢ bulunur. Paraglossa açık renkli ve RO birinci anten 

ekleminin ¾‟lük kısmının distalinde bulunur. Larva soluk yeĢil renklidir (ġahin, 1991) (Ek 

9.C).  

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsularda oldukça geniĢ bir dağılım gösteren 

larvalar, bütün habitatlarda bulunabilmektedir. 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Sapanca Gölü (Soylu, 1986), Gökçeada (ġahin 

ve ark., 1988; Özkan, 2006a), Enne Çayı (Porsuk Irmağı) (TanatmıĢ, 1989), Keban Baraj 

Gölü (Özdemir ve ġen, 1991) Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Seyhan Baraj Gölü (Kırgız, 1988), Fırat, Dicle, Aras, Ceyhan, Çoruh, Kura, 

Büyük Menderes, Gediz Nehirleri, Van Gölü Kapalı Suları, Meriç, Sakarya, Susurluk 

Nehirleri, Marmara, Karadeniz, Batı ve Orta Akdeniz Suları, Orta Anadolu Suları, Seyhan, 

Kızılırmak, YeĢilırmak Nehirleri, Burdur Gölü Kapalı Suları (ġahin, 1991), EskiĢehir ve 

çevresi (Polatdemir ve ġahin, 1997), Cip Baraj Gölü (Akıl ve ark., 1996), Gölcük Gölü 

(Toksöz ve Ustaoğlu, 2005), KuĢ Gölü (Balık ve ark., 2005), Küçük Menderes Nehri 

(ġahin, 1991; Balık ve ark., 2006a), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Sarıkum 

Gölü (Akbulut, 1996; ġendoğan, 2006), Gebekirse Gölü (TaĢdemir ve ark., 2007), Ġkizgöl 

(Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2004b), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Büyük Akgöl, 

Yeniçağa Gölü ve Karamurat Gölü (Batı Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), Kemer 

Baraj Gölü (Yıldız ve ark., 2008a), Marmara Adası (Özkan, 2010b), Toroslar ve 

üzerindeki bazı dağ gölleri (Ustaoğlu ve ark., 2000), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) (Kara ve 

Tellioğlu, 2009), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), Sazlıdere 

(Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Uludağ buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 

2008), Çanakkale (Özkan, 2007), Tahtalı Baraj Gölü (izmir) (TaĢdemir ve ark., 2010b), 

Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Balık Gölü, Uzungöl (Bafra-Samsun), Peso Gölü (Enez-

Edirne) (TaĢdemir ve ark., 2009b), Gediz Deltası (TaĢdemir ve ark., 2009a), 

Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Mamasin Baraj Gölü 

(Ersan ve ark., 2009), Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Yuvarlakçay 

(Köyceğiz) (TaĢdemir ve ark., 2010a), TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan ve Saler, 2010), 

Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Ġlvat 

ve Kızılot Gölleri (Toros Dağ Gölleri) (TaĢdemir ve ark., 2011). 

Tespit edilen akarsular: S1 (güz- taĢ, çamur; 155 birey/m
2
; kıĢ-taĢ, bitki; 1621 

birey/m
2
; yaz-taĢ, bitki; 1166 birey/m

2
), S2 (güz-kum, bitki; 389 birey/m

2
; ilkbahar-çamur; 

11 birey/m
2
; yaz-bitki, çamur; 233 birey/m

2
), KM1 (güz-kum, taĢ; 1066 birey/m

2
; 
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ilkbahar-kum; 11 birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 389 birey/m

2
), KM2 (güz-kum, bitki, taĢ; 111 

birey/m
2
; ilkbahar-kum; 78 birey/m

2
; yaz-kum, taĢ, bitki; 122 birey/m

2
), KM3 (güz-kum, 

bitki; 644 birey/m
2
; kıĢ-kum; 33 birey/m

2
; ilkbahar-bitki; 33 birey/m

2
; yaz-kum, bitki; 278 

birey/m
2
), KM4 (güz-kum; 11 birey/m

2
; yaz- kum; 200 birey/m

2
), T1 (güz-bitki; 222 

birey/m
2
; ilkbahar-kum, bitki; 1043 birey/m

2
; yaz-kum, bitki; 2686 birey/m

2
), T2 (güz-

kum; 11 birey/m
2
; ilkbahar-kum, taĢ; 67 birey/m

2
; yaz-bitki; 89 birey/m

2
), T3 (güz-bitki, 

taĢ; 133 birey/m
2
; ilkbahar-kum, bitki; 722 birey/m

2
; yaz-bitki, kum; 2953 birey/m

2
), T4 

(güz-taĢ, kum; 977 birey/m
2
; kıĢ-kum; 22 birey/m

2
; yaz-kum, bitki; 355 birey/m

2
), K1 

(güz-kum, taĢ; 22 birey/m
2
; kıĢ-kum; 178 birey/m

2
; yaz-taĢ, kum; 100 birey/m

2
), K2 

(ilkbahar-taĢ; 33 birey/m
2
), K3 (güz-kum; 11 birey/m

2
; yaz-taĢ; 11 birey/m

2
), K4 (güz-

kum, bitki, çamur; 33 birey/m
2
; kıĢ-kum; 11 birey/m

2
; ilkbahar-çamur, bitki; 633 

birey/m
2
).  

 Genus: Krenopelopia Fittkau, 1962 

Maksil palpinin ring organı distale yakındır. Arka ayak kancalarının tümü sarı ve iç 

kenarları düzdür. Tüm anten segmentleri aynı renkli vücut beyaz ve mandibul iç setası 

yoktur (ġahin, 1991). Krenopelopia larvaları, ikinci anten segmentinin üst kısmındaki 

büyük Lauterborn organları, bifid paraligulaları pseudoradulanın uzunlamasına bandında 

küçük granüller gözlenmesi, bir bazal banttan oluĢan granüllü ligulaları, iyi geliĢmiĢ dorsal 

diĢ plaklarının olmayıĢı, mandibuldaki geniĢ bazal diĢleri, abdominal segmentlerinde 

herhangi bir lateral kıl saçaklı seta olmaması ile tanınabilir (lateral seta vardır, ancak 

hiçbirinde kıl saçaklar bulunmaz) (Epler, 2001). 

Ekolojik Özellikleri: Krenopelopia genusu larvaları soğuk stenotermik özellik 

gösterirler. Orta Avrupa‟da kaynak sularının, kuzey Avrupa‟da ise soğuk göllerin littoral 

habitatların karakteristik canlılarıdır. Ayrıca akıntılı sulardan uzak sızıntılı alanlarda 

bulunur. Orta Avrupa‟da (Almanya ve Çek Cumhuriyeti) kaynak sularında karasal ile sucul 

habitatların birleĢtiği alanları tercih ederler. Holoarktik dağılım gösteren bu genusun, 1 

türü Nearktik bölgede, 3 türü ise Palearktik bölgede tespit edilmiĢtir (Fittkau ve Roback, 

1983). 

4.3.4.5. Krenopelopia binotata (Wiedemann, 1817) 

Glossanın orta diĢi diğerlerinden belirgin olarak küçük, dıĢ diĢleri diğerlerinden 

oldukça geniĢtir, paraglossa uzun kolu düz ve geniĢtir (ġahin, 1991) (Ek 9.D).  

Türkiye’deki Dağılımı: Dereköy Deresi (Kırklareli) (Özkan, 2006b), Trakya 

Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 
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Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-taĢ; 144 birey/m
2
).  

4.3.4.6. Krenopelopia sp. 

Glossanın ortadaki üç diĢi takriben eĢit, tüm glossa diĢleri arasında belirgin bir 

geniĢlik farkı yok ve paraglossanın uzun kolu kıvrıktır (ġahin, 1991) (Ek 9.E).  

Ekolojik Özellikleri: Kaynak sularının çamurlu bölgelerinde nehire bağlandığı 

bölgelerde bulunmaktadır (Ulukütük, 2009). 

Türkiye’deki Dağılımı: Batı Akdeniz Suları (ġahin, 1991), Meriç Nehri (Özkan ve 

Çamur-Elipek, 2006), Gökçeada (Özkan, 2006a), Kırklareli ve Ġstanbul (Özkan, 2006b), 

Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (güz-kum, taĢ; 44 birey/m
2
), S2 (güz-kum, bitki; 11 

birey/m
2
; kıĢ-bitki; 355 birey/m

2
), KM1 (güz-taĢ; 11 birey/m

2
; ilkbahar-taĢ; 44 birey/m

2
), 

KM4 (güz-kum, bitki; 33 birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 133 birey/m

2
; kıĢ-bitki; 56 birey/m

2
), 

T2 (ilkbahar-bitki; 477 birey/m
2
), K1 (kıĢ-taĢ; 33 birey/m

2
).  

 Genus: Pentaneurella Fittkau & Murray, 1983 

 Larva 8 mm kadardır. Glossanın diĢleri konkav bir sıra halindedir. Ligula 5 diĢlidir, 

paraligula 2 diĢlidir ve ligulanın yarısı kadardır (Fittkau ve Roback, 1983) 

4.3.4.7. Pentaneurella katterjokki Fittkau & Murray, 1983 

 Glossa diĢlerinin sırası hafif konkav ve üç orta diĢi eĢittir. Mandibul bazal diĢi çok 

küçüktür (Ek 9.F).   

Ekolojik Özellikleri: Kaynaklarda ya da kaynaklarla beslenen akarsularda bulunur 

(Fittkau ve Roback, 1983). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Gökçeada (ġahin ve ark., 1988), Yelköprü Mağarası (Dikili-Ġzmir) (Balık 

ve ark., 2002), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Kırklareli, Çanakkale Tekirdağ, 

Ġstanbul (Özkan, 2006b), Çanakkale (Özkan, 2007), Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-

Elipek, 2006), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (kıĢ-taĢ; 11 birey/m
2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 56 

birey/m
2
; kıĢ-kum; 22 birey/m

2
).    

Genus: Clinotanypus Kieffer, 1913 

Bu genusa ait bireyler sağlam kancalı apikal diĢlere ve mandibulun iç tarafında 

büyük ve sivri diĢlere sahiptir. Glossada tek sayıda diĢler bulunmaktadır (Epler, 2001).  
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 Ekolojik Özellikleri: Clinotanypus larvaları sığ ve çeĢitli büyüklük ve kalitedeki 

suların yumuĢak sedimentlerini tercih etmektedir (Fittkau ve Roback, 1983). Ayrıca bu 

cins üyelerinin genellikle sedimenti kazarak yaĢayan bireyler oldukları ve Oligochaeta 

bireyleri ile yayılıĢ gösterdikleri bildirilmiĢtir (Roback, 1969).  

4.3.4.8. Clinotanypus pinguis (Loew, 1861) 

BaĢ kapsülü giderek daralır. Mandibulun uç kısmı fazlaca kıvrık durumda, çengel 

Ģeklinde olup, üzerinde bazal bir diĢ mevcuttur. Antenler, mandibullardan en az dört defa 

daha uzun anten indeksi (AR=Ġlk segment/diğerleri) 10‟dan daha büyük, glossanın tüm 

diĢleri birbirinden ayrık durumdadır. Vücudun yanlarında kıl saçakları vardır, 4 adet anal 

solungaç bulunur, larva kırmızı renklidir (ġahin, 1991) (Ek 10.A).  

Ekolojik Özellikleri: Küçük göl, havuz ve göllerde, akarsu ve nehirlerde bulunur. 

YumuĢak zemin, daha çok kumlu olmak üzere çamur habitatlarda ve temiz suları tercih 

ederler (Özkan, 1991; Ulukütük, 2009).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Fırat Nehir Sistemi, Meriç Nehri, Doğu Akdeniz Suları, YeĢilırmak Nehri 

(ġahin, 1991), Edirne Bölgesi Ġç Suları (Özkan, 1991), Kırklareli, Çanakkale Tekirdağ, 

Ġstanbul (Özkan, 2006b), Gökçeada (Özkan, 2006a), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) 

(Arslan ve ark., 2007a), Çanakkale (Özkan, 2007), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 

2007), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), YeĢilırmak 

(Gültutan ve Kazancı, 2008), TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan ve Saler, 2010), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: T1 (güz-bitki; 33 birey/m
2
; ilkbahar-bitki; 22 birey/m

2
), 

K1 (yaz-kum; 22 birey/m
2
). 

Genus: Tanypus Meigen, 1803 

Tanypus cinsi diğer Tanypodinae üyelerinden oldukça farklılık göstermektedir. 

Mandibul distali fazla kıvrık değil ve bazal diĢi küçüktür. Antenler mandibullerden en çok 

3 kez daha uzundur. BaĢ indeksi en az 0,75, baĢ kapsülünün ön tarafı yuvarlaktır. 

Paralabium plağı vardır ve larvalar yeĢil, bazen kırmızı renklidir. 

Ekolojik Özellikleri: Tanypus larvaları ılıman ve sıcak iklim bölgelerinde göl, gölet 

ve yavaĢ akan akarsuların yumuĢak sedimentlerinde, bataklıklarda bulunmaktadır. 

Tanypus larvalarının özelleĢmiĢ ağız yapısı ile diğer chironomid larvalarını avladığı ve 
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vücut sıvılarıyla beslendiği, aquatik solucanlar, diatomlar ve bitki parçalarını besin olarak 

kullandığı bildirilmiĢtir (Epler, 2001, TaĢdemir 2003). Bu cins üyelerinin larvaları pH < 4-

8.0, alkalinite < 40-160 ppm, toplam sertlik < 50-200 ppm ve elektrik iletkenliği < 100-

400 µmhos aralıklarını tercih ettikleri bildirilmektedir (Roback, 1977). Bu cins üyeleri 

dünya çapında dağılım göstermektedir. 

4.3.4.9. Tanypus (Tanypus) vilipennis (Kieffer, 1918) 

4 adet anal solungaç gözlenir. Mentumda ise 6 çift diĢ bulunmaktadır (ġahin, 1991) 

(Ek 10.B).  

Ekolojik Özellikleri: Ilıman ve sıcak iklim bölgelerinde yumuĢak sedimentte, kıyı 

sularında, durgun ve akıntılı sularda bulunabilmektedir (Fittkau ve Roback, 1983).  

Türkiye’deki Dağılımı: Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S2 (yaz-bitki; 22 birey/m
2
), KM1 (güz-kum; 11 birey/m

2
), 

KM3 (güz-kum, bitki; 33 birey/m
2
 ; yaz-kum; 11 birey/m

2
), KM4 (yaz-kum; 11 birey/m

2
). 

  4.3.4.10. Tanypus (Tanypus) punctipennis Meigen, 1818 

Glossada birbirine eĢit 5 adet diĢ bulunur. Paraglossa çok kolludur. Mentumda 8 çift 

diĢ vardır. Antenleri baĢın içine çekilebilir, halka organı (RO) birinci eklemin distaline 

yakındır. Mandibulda büyük apikal bir diĢ olup vücudun yanlarında sık kıl saçakları vardır. 

Anal solungaçları 6 tanedir, larva yeĢilimsi sarı renkli ve 7 mm. dir (ġahin, 1991) (Ek 

10.C).  

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsularda daha çok kum ve çamur içinde bulunur 

(Özkan, 2006).  

Türkiye’deki Dağılımı: Hazar Gölü (ġahin, 1984, ġahin ve Baysal, 1972), 

Apolyont ve Manyas Gölü (Kırgız ve Soylu, 1975), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 

2006a), Akgöl (Selçuk-Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2007), Eğirdir Gölü (ġahin, 1987a); 

Fırat, Dicle, Ceyhan, Aras ve Van Havzaları (ġahin, 1984); Marmara, Ege Bölgeleri ve 

Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986), Burdur ve BeyĢehir Gölü (ġahin, 1987b), 

Seyhan Baraj Gölü (Kırgız, 1988); Meriç Nehri, Marmara Suları, Orta Anadolu Suları, 

Kızılırmak, YeĢilırmak, Orta ve Doğu Karadeniz Suları (ġahin, 1991); Cip Baraj Gölü 

(Akıl ve ark., 1996), AkĢehir Gölü (Konya) (Sözen ve Yiğit, 1999), Birgi Göletleri (Urla, 

Ġzmir) (Balık ve ark., 2004c), KuĢ Gölü (Balık ve ark., 2005), Tunca Nehri (Çamur-Elipek 

ve ark., 2006), Buldan Baraj Gölü (Balık ve ark., 2004a), Uluabat Gölü (Ayık, 2006; 

Ulukütük, 2009), KKTC Tatlısu Göletleri (Balık ve ark., 2008), Buldan Baraj Gölü (Balık 
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ve ark., 1999), Eğrigöl (Orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), Gökçeada (Özkan, 2006a), 

Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve 

ark., 2007a), Çubuk Gölü (Batı Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), Sazlıdere (Özkan ve 

Çamur-Elipek, 2007), Tekirdağ, Çanakkale, Ġstanbul ve Kırklareli (Özkan, 2006b), 

Çanakkale (Özkan, 2007), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) 

(Kara ve Tellioğlu, 2009), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Ergene Nehri Havzası 

(Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Süleymanlı Gölü 

(Buldan-Denizli) (Duran ve Akyıldız, 2011), Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 

2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S2 (yaz-bitki; 122 birey/m
2
), KM1 (güz-kum; 67 birey/m

2
; 

yaz-taĢ; 11 birey/m
2
 ), KM2 (yaz-kum; 22 birey/m

2
), KM3 (güz-kum, bitki; 89 birey/m

2
; 

yaz-kum; 56 birey/m
2
), T1 (yaz-bitki; 788 birey/m

2
 ), T3 (yaz-kum; 11 birey/m

2
), K3 

(güz-bitki; 200 birey/m
2
), K4 (güz-çamur; 11 birey/m

2
).    

 4.3.4.11. Tanypus (Tanypus) kraatzi (Kieffer, 1912) 

Ortada bulunan 3 glossa diĢi daha büyük ve birbirine eĢittir. Paraglossa iki kolludur. 

Mentumda 6 çift diĢ bulunur (ġahin, 1991) (Ek 10.D). 

Ekolojik Özellikleri: Farklı habitat tiplerindeki durgun sularda bulunmaktadır 

(Özkan, 2007). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), BeyĢehir Gölü (ġahin, 1987b), IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 

2000), Yayla Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve ark., 2004a), Ġstanbul ve Kırklareli (Özkan, 

2006b), Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Gediz Deltası (TaĢdemir ve ark., 

2009a), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Çanakkale (Özkan, 2007), 

Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S2 (güz-bitki, çamur; 2664 birey/m
2
; ilkbahar-çamur; 11 

birey/m
2
; yaz-bitki; 888 birey/m

2
), KM1 (güz-kum; 200 birey/m

2
), KM2 (yaz-kum; 22 

birey/m
2
), KM3 (yaz-kum; 33 birey/m

2
), T1 (yaz-bitki; 155 birey/m

2
), T3 (güz-bitki; 11 

birey/m
2
), K2 (güz-bitki, taĢ; 44 birey/m

2
), K3 (güz-taĢ; 22 birey/m

2
).    

Genus: Psectrotanypus Kieffer, 1909 

Ġyi geliĢmiĢ dorsomental diĢ plakası çapraz konumludur. Mandibulun iç kısmında 6 

adet diĢ bulunur. Koyu renkli glossada ise 4 çift diĢ vardır. Vücut yanlarında seta benzeri 

püsküller bulunur.  
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Ekolojik Özellikleri: Psectrotanypus larvaları küçük akarsu, kaynak, dere ve 

gölcüklerin sediment habitatını tercih ederler (Fittkau ve Roback, 1983). P. dyari türü 

organik kirliliğe toleranslıdır (Epler, 2001). Nearktik türünün tüm yaĢam evreleri ve ayrıca 

bir tanesinin de sadece larval evresi bilinmektedir. Batı ve doğu Palearktikte bir türü 

bilinmektedir. Bu genusun dağılımının Holoarktikin ötesine kadar yaygın olduğu 

sanılmaktadır (Fittkau ve Roback, 1983).  

4.3.4.12. Psectrotanypus varius (Fabricius, 1787) 

Mandibulda 5 küçük lateral diĢ vardır. 4 adet olan glossa diĢleri birbirine eĢittir ve 4 

adet anal solungaç vardır. Paralabial tarak 7 çift diĢ taĢır. Vücut segmentlerinin yanlarında 

kıl saçakları vardır ve larva kırmızı renklidir (ġahin, 1991) (Ek 10.E).  

Ekolojik Özellikleri: Larvaların sadece akarsularda kaydı verilmiĢtir. 

Türkiye’deki Dağılımı: Kura Havzası, Köprülüdere (ġahin, 1984); Marmara, Ege 

Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986); Marmara Suları, Kızılırmak, Orta 

ve Doğu Karadeniz Suları (ġahin, 1991), Meriç Nehri (ġahin, 1991; Özkan ve Çamur-

Elipek, 2006), Gökçeada (Özkan, 2006a), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), 

Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 

2010), EskiĢehir ve çevresi durgun su sistemleri (Polatdemir ve ġahin, 1997), Büyük Çay 

(Pelte-Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 2009), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 1999; 

TaĢdemir ve ark., 2009a), Marmara Adası (Özkan, 2010b), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, 

Tekirdağ (Özkan, 2006b), Çanakkale (Özkan, 2007), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), 

Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan ve Saler, 

2010). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (güz-kum; 22 birey/m
2
), K4 (ilkbahar-çamur; 22 

birey/m
2
).  

Genus: Paramerina Fittkau, 1962 

Bu genus larvaları mandibuldaki büyük bazal diĢi ile tanınır. Ġki segmentli maksil 

palpte yakın olan segment uzunluğu uzaktakinin yarısından küçüktür. Bu genus larvaları 

bataklıklar ve akarsularda bulunabilir (Epler, 2001). 
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4.3.4.13. Paramerina  cingulata  (Walker, 1856) 

Maksil palpdeki bazal segmenti iki eklemli olup, Ring organı bazal segment kadar 

geniĢ yapılıdır ve taban kısmının yakınına yerleĢiktir. Paraglossa dar ve uzun, iki çatallıdır 

(ġahin, 1991).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Fırat, Dicle, Asi, Büyük Menderes, Küçük Menderes Nehri, Gediz Nehri, 

Susurluk Nehri, Orta Karadeniz Bölgesi (ġahin, 1991), YeĢilırmak (Gültutan ve Kazancı, 

2008), Çanakkale (Özkan, 2007), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: T2 (ilkbahar-kum; 33 birey/m
2
), T3 (ilkbahar-kum; 222 

birey/m
2
), T4 (ilkbahar-taĢ; 44 birey/m

2
). 

Genus: Natarsia Fittkau, 1962 

Antenler kısadır (kafanın 
1
/3‟i kadar ve mandibul uzunluğunun iki katı kadardır). 

Mandibul bazal diĢli büyüktür. Ġyi geliĢmiĢ dorsomental diĢ plağı bulunmaz. Ring organı 

maksil palpin bazal segmentinde sondan üçüncüsündedir.  

Ekolojik Özellikleri: Natarsia larvaları akarsularda ve bataklıklarda 

bulunabildikleri gibi, organik ve toksik deĢarjlarda özellikle arıtma tesisi sularında 

bulunabilmektedir.  

4.3.4.14. Natarsia punctata (Fabricius, 1805) 

Mandibul bazal diĢi oldukça büyük ve yanında uzun bir ek diĢ mevcuttur. Maksil 

palpin ring organı uca yakındır.  

Ekolojik Özellikleri: Özellikle soğuk sularda yaĢayan türlerin akarsularda, 

kaynaklarda ve göllerin littoral zonlarında bulunduğu bildirilmiĢtir (Fittkau ve Roback, 

1983).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Hayrabolu Deresi (Tekirdağ) (Özkan, 2006b), Çanakkale (Özkan, 2007), 

Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve 

ark., 2010), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-taĢ; 33 birey/m
2
), S2 (ilkbahar-bitki, çamur; 56 

birey/m
2
; yaz-çamur; 22 birey/m

2
), KM1 (güz-kum, taĢ; 33 birey/m

2
), KM3 (ilkbahar-

bitki; 33 birey/m
2
), T1 (güz-bitki, kum; 67 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-bitki; 488 birey/m

2
), T3 

(kıĢ-taĢ; 33 birey/m
2
; ilkbahar-kum; 833 birey/m

2
; yaz-taĢ; 11 birey/m

2
), T4 (kıĢ-taĢ; 22 
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birey/m
2
; ilkbahar-taĢ; 44 birey/m

2
), K1 (güz-kum, taĢ; 11 birey/m

2
; kıĢ-taĢ; 22 birey/m

2
; 

ilkbahar-taĢ; 56 birey/m
2
; yaz-taĢ; 22 birey/m

2
). 

Subfamilya II: Diamesinae 

Üçüncü anten eklemi halkalıdır. Submentum plakları yivsiz, çok küçük ve üzerinde 

kıl demetleri (sakal) bulunmaz. Mentum plağında diĢ sayısı tektir ve orta diĢ yan diĢlerden 

daha büyüktür (ġahin, 1991).  

Ekolojik Özellikleri: Nearktik diamesinler çoğunlukla soğuk ya da serin akan 

sularda bulunabildikleri gibi, kaynaklarda ve göllerde de rastlanırlar (Epler, 1991).  

Genus: Potthastia Kieffer, 1922 

Bu genusta iki larva tipi bulunur. longimana grubu; üzerinde çok sayıda diĢ 

bulunduran geniĢ apeksli premandibul mentum diĢi yoktur ve mandibul iç setası yoktur. 

gaedi grubu ise, iç diĢleri olmayan basit bir premandibul ile karakterizedir (Epler, 2001). 

Mentum plağının orta diĢi, birinci lateral diĢlerden daha büyüktür. Fırça kaidesi küçük ve 

kenarları düzdür (ġahin, 1991).  

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Asi Nehri, Van Gölü kapalı suları, Susurluk Nehri, 

batı Karadeniz suları, Büyük Menderes Nehri (ġahin, 1991), Uluabat Gölü (Ulukütük, 

2009).  

4.3.4.15. Potthastia alternis ġahin, 1987 

Sarı renkli ve yumuĢak olan baĢ kapsülünün yanlarında biri önde ve küçük, diğeri 

arkada ve büyük olmak üzere 2 çift göz vardır. Anten 5 eklemli olup tüm eklemleri sarı 

renkli ve 3. eklemi halkalıdır. Premandibul tek kollu ve uç tarafı siyah renklidir. Mentum 

üçgen Ģeklinde ve yuvarlak; ortada geniĢ ve açık kahverenkli, tümsek bir orta diĢ ile 

yanlarda birbirine eĢit siyah renkli 8 çift diĢ vardır (ġahin, 1986).  

Ekolojik Özellikleri: Suları soğuk olan akarsularda çamur içerisinde bol bulunurlar 

(ġahin, 1986). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Çanakkale (Özkan, 2007), Süleymanlı Gölü (Buldan-Denizli) (Duran ve 

Akyıldız, 2011), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 

2010). 
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Tespit edilen akarsular: S1 (kıĢ-taĢ; 1887; ilkbahar-taĢ; 355; yaz-bitki; 1399), KM2 

(kıĢ-taĢ; 11 birey/m
2
), K1 (güz- kum; 44 birey/m

2
). 

4.3.4.16. Potthastia gaedii (Meigen, 1838) 

Premandibul 4 kolludur, 3. anten eklemi halkalıdır (ġahin, 1991) (Ek 10.F). 

Ekolojik Özellikleri: Akarsularda kumlu ve taĢlı habitatlarda bildirilmiĢtir (Özkan, 

2007). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Çanakkale (Özkan, 2007), Uludağ buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve 

ark., 2008), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: S1 (kıĢ-taĢ; 22 birey/m
2
). 

Subfamilya III: Prodiamesinae 

Antenleri 4 segmentlidir ve bunlardan 3‟ü çok küçüktür. Premandibul ve mentum 

yapıları iyi geliĢmiĢtir. Yivsiz, uzun kollardan oluĢan sakalları ve geniĢ ve çizgisiz 

ventromental plakları ile tanınırlar.  

Genus: Prodiamesa Kieffer, 1906 

Basit S setaları, uçta çatallı premandibulları, 2 medyan diĢi derince gömülü, 14 adet 

koyu renkli diĢleri ve normal mandibulları ile Odontomesa genusundan ayrılmaktadır. 

Ventromental sakal iyi geliĢmiĢtir. (Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Nearktik bölgede bilinen 4 genera larvalar, orta düzeydeki 

kirliliğe dayanıklı olup, kaynaklar, akarsular ve göllerin littoral zonunda dağılım 

göstermektedir (Epler, 2001).  

4.3.4.17. Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818) 

Mentum plağının ortasında 2 adet küçük diĢ vardır, diĢlerin hepsi aynı renktedir. 

Mandibulda sadece iç seta demeti vardır (Ek 11.A).  

Ekolojik Özellikleri: Suları soğuk olan akarsuların kaynak kısımlarında, daha alt 

kesimlerde ise çamur içinde, bitki ve taĢlık habitatlarda bulunmaktadır (Epler, 2001).  

Türkiye’deki Dağılımı: Kura, Çoruh ve Dicle havzalarında (ġahin, 1984), 

Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986), Gediz, Meriç ve 

Batı Karadeniz Suları (ġahin, 1991), Süleoğlu Deresi (Edirne) (Özkan, 1991), Ergene 
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Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), EskiĢehir ve çevresi durgun su sistemleri 

(Polatdemir ve ġahin, 1997), SarıkamıĢ (Kars) (Caspers ve Reiss, 1989), Göller Bölgesi Ġç 

Suları (TaĢdemir, 2003), Kırklareli, Çanakkale Tekirdağ, Ġstanbul (Özkan, 2006b), Tunca 

Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Çanakkale (Özkan, 2007), Musaözü Baraj Gölü 

(EskiĢehir)  (Arslan ve ark., 2007a), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Uluabat 

Gölü (Ulukütük, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (kıĢ-kum; 89), K1 (kıĢ-kum; 22 birey/m
2
, yaz-taĢ; 44 

birey/m
2
). 

Subfamilya IV: Orthocladiinae 

Morfolojik ve ekolojik çeĢitliliğe sahip bir subfamilyadır, genellikle 3-7 segmentli 

olan antenleri iyi geliĢmiĢtir. Prementumda yoğun bir fırça gözlenmez. Premandibullar ve 

mentum iyi geliĢmiĢtir. Çoğu kez ventromental plaklar bulunmaz, bulunduğu durumlarda 

da çizgili veya çizgisiz olabilmektedir. Karın segmentlerinin yanında genellikle kıllar 

bulunur. 

Ekolojik Özellikleri: Larvalar denizel kıyı bölgeleri de dahil olmak üzere, tüm sucul 

ortamlarda bulunabilirler, hatta bazı formları tamamen karasaldır.   

4.3.4.18. Paracladius conversus (Walker, 1856) 

Labial plakta geniĢ ve açık renkli bir orta diĢ ile koyu kahverengi 6 çift lateral diĢ 

bulunur. Paralabial plak kısa kıllı sakal taĢır. 4 segmentli olan antenin ikinci segmentinin 

distalinde alternat konumlu LO‟lar bulunur. Anten kaması antenin boyu ile aynı 

uzunluktadır. Mandibulda bir apikal diĢ ile 4 iç kahverengi diĢ bulunur. Karın 

segmentlerinin yanlarında basit ve kısa kıllar vardır. Larva kırmızı renklidir (ġahin, 1991) 

(Ek 11.B).  

Ekolojik Özellikleri: Akarsularda çamur, kum ve taĢlı habitatlarda bulunmaktadır 

(Özkan, 1991).   

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Aras, Kura, Dicle, Ceyhan, Van, Çoruh Havzaları 

(ġahin, 1984), BeyĢehir Gölü (ġahin, 1987b), Gökçeada (ġahin ve ark., 1988), Marmara, 

Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986), Enne Çayı (Porsuk Irmağı) 

(TanatmıĢ, 1989), Cip Baraj Gölü (Akıl ve ark., 1996), Edirne Bölgesi Ġç Suları (Özkan, 

1991), Van Gölü Kapalı Suları, Büyük Menderes, Gediz, Susurluk, Seyhan, Kızılırmak ve 

YeĢilırmak Nehirleri, doğu ve batı Akdeniz, doğu ve orta Karadeniz suları (ġahin, 1991), 
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Meriç Nehri (ġahin, 1991; Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Kırklareli, Ġstanbul (Özkan, 

2006b), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) (Kara ve 

Tellioğlu, 2009), Çanakkale (Özkan, 2007), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Trakya 

Bölgesi (Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-taĢ; 33 birey/m
2
), KM2 (ilkbahar-kum; 455 

birey/m
2
), KM3 (ilkbahar-kum, bitki; 289 birey/m

2
), KM4 (ilkbahar-bitki; 44 birey/m

2
), 

T1 (kıĢ-kum; 122 birey/m
2
, ilkbahar-kum, bitki; 611 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-taĢ; 11 

birey/m
2
), K2 (ilkbahar-taĢ; 67birey/m

2
 ), K4 (ilkbahar-çamur; 266 birey/m

2
). 

Genus: Paratrissocladius Zavrel, 1937 

2 çift orta, 4 çift lateral diĢ bulunur. Epifarinks tarağı 3 geniĢ diĢlidir. Anten 7 

segmentli olmasına rağmen, son segmentin iĢlevini kaybetmiĢ olmasından dolayı 6 

segmentli gibi görünür. Parapodlar ve anal solungaçlar geliĢmiĢtir (Cranston, 1982). 

4.3.4.19. Paratrissocladius excerptus (Walker, 1856) 

BaĢ kapsülü koyu renklidir. Mentumda 10 adet diĢ vardır, mandibulda 3-4 lateral diĢ 

bulunur (ġahin, 1991) (Ek 11.C). 

Ekolojik Özellikleri: Serin, ağaçlarla gölgelenmiĢ akarsular veya küçük nehirlerde 

bulunmakla birlikte substratı aĢındırma, kemirme özelliği vardır (Cranston, 1982). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Gökçeada (ġahin ve ark., 1988; Özkan, 2006a), Kırklareli (Özkan, 2006b), 

Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), 

Dupnisa Mağarası (Demirköy-Kırklareli) (Özkan, 2009), Çanakkale (Özkan, 2007), 

Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (kıĢ-taĢ; 33 birey/m
2
, yaz-taĢ, bitki; 577 birey/m

2
), S2 

(ilkbahar-bitki; 33 birey/m
2
), K1 (güz-taĢ; 11 birey/m

2
, kıĢ-kum, taĢ; 289 birey/m

2
). 

Genus: Cricotopus van der Wulp, 1874 

Bu cins üyeleri iki subgenusa ayrılır. Birçok kilit karakterin varyasyon 

göstermesinden dolayı, bu genusun kesin bir tanımını yapmak zordur. Birçok larva, 

Orthocladius ve Paratrichocladius larvalarında güçlükle ayrılır. SI sıklıkla bifid yapıdadır, 

bazen basit ya da bir kolu diğerlerinden daha büyük olabilir. Genellikle belirgin bir LO‟ya 

sahiptir, antenin uzunluğundan geniĢ ise LO körelmiĢtir. SI 2 kollu ve basit, premandibul 

1-2 apikal diĢli, premandibul fırçası çok körelmiĢtir ya da yoktur. Epifarinks tarağı basit bir 

pul gibi ya da 3 pulludur. Premandibul genellikle basit ya da bifidtir. Mandibulun apikal 
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diĢi diğer diĢlerin geniĢliğinden kısadır ve mentumun orta diĢi lateral diĢlerden az ya da 

çok geniĢtir. Ventromental plaklar zayıf, sakallar çok zayıf veya körelmiĢtir. Mentumda tek 

sayıda diĢ bulunur. Abdominal segmentlerde posterolateral setal demetler bir çifttir ya da 

yoktur (Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Cricotopus genusu genellikle göl ve göletlerde bitki, taĢ ve 

çamur habitatlarında bulunmakla birlikte genellikle submers bitkilerin olduğu bölgelerde 

dağılım gösterirler (Epler, 2001). Bu genusun bazı temsilcileri nehirlerde taĢlık bölgelerde 

ve yosunlu kısımlarda bulunurken, diğerleri çamurlu diplerde yaĢayabilir. Cricotopus 

subgenusu Isocladius subgenusuna nazaran daha sıklıkla akarsularda bulunmaktadır 

(Hirvenoja, 1973). 

 4.3.4.20. Cricotopus (Cricotopus) bicinctus (Meigen, 1818) 

 Labial plakta 13 diĢ vardır, median diĢ birinci laterallerin 1-2 katı geniĢliğindedir. 

Median ve ilk lateraller diĢler açık kahverengi, diğerleri koyu kahverengidir. Anten 5 

eklemli, ikinci eklemin distalinde karĢılıklı 2 adet LO bulunur. Anten kaması dördüncü 

segmentin sonuna kadar uzanır. Mandibulun iç kenarı testere gibi diĢli ve hepsi kahverengi 

olan 1 apikal, 3 lateral diĢ var, iç kıl ve basit bir subdental seta taĢır (ġahin, 1991; Özkan, 

1991) (Ek 11.D).  

Ekolojik Özellikleri: Akarsu ve durgun sularda daha çok taĢlar altında, bitkiler 

arasında, ayrıca çamur-kumda bulunmaktadır (Özkan, 1991). Alt akarsu havzalarında bol 

bulunmaktadır (Cranston, 1982). 

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Dicle, Van, Asi, Ceyhan, Aras ve Kura Havzaları 

(ġahin, 1984), Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986), 

Edirne Bölgesi Ġç Suları (Özkan, 1991), Gümüldür Deresi (Ġzmir) (Ustaoğlu ve ark., 

2005), Gökçeada (ġahin ve ark., 1988; Özkan, 2006a), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve 

ark., 2006), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-

Elipek, 2006), Tekirdağ ve Kırklareli (Özkan, 2006b), Ergene Nehri Havzası (Trakya) 

(Özkan ve ark., 2010), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 

2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S2 (güz-bitki; 633 birey/m
2
), KM1 (güz-kum; 266 

birey/m
2
, ilkbahar-taĢ; 444 birey/m

2
), KM3 (ilkbahar-bitki; 522 birey/m

2
), T3 (güz-bitki, 

taĢ; 611 birey/m
2
, kıĢ-kum, taĢ; 155 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ; 1210 birey/m

2
), T4 (güz-

bitki; 22 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 2786 birey/m

2
, yaz-taĢ, bitki; 155 birey/m

2
), 
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K1 (ilkbahar-taĢ; 522 birey/m
2
), K2 (ilkbahar-kum, taĢ; 1343 birey/m

2
, yaz-taĢ; 577 

birey/m
2
), K3 (ilkbahar-kum, taĢ; 2187 birey/m

2
). 

4.3.4.21. Cricotopus (Isocladius) suspiciosus  Hirvenoja, 1973 

Vücudun I-VI. karın segmentlerinde kıl saçaklar, VII. segmentte tek bir kıl vardır. 

Premandibul iki kollu ve antenin boyu eninden 6 kat fazladır (Ek 11.E).  

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsularda, bitkiler arasında ve çamurlu ortamlarda 

bol olarak bulunmaktadır.  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Ege Bölgesi Ġç Suları, Meriç Nehri ve Doğu Karadeniz Bölgesi Ġç Suları 

(ġahin, 1991), Çanakkale (Özkan, 2007), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S2 (ilkbahar-bitki, çamur; 3485 birey/m
2
, yaz-bitki; 67 

birey/m
2
), KM2 (güz-taĢ, bitki; 44 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ; 67 birey/m

2
, yaz-bitki, taĢ; 200 

birey/m
2
), KM3 (kıĢ-kum; 33 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 777 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 455 

birey/m
2
), KM4 (güz-kum, bitki; 400 birey/m

2
, kıĢ-kum; 67 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 

1743 birey/m
2
, yaz-bitki; 511 birey/m

2
), T1 (güz-bitki; 244 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-bitki; 

22 birey/m
2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 311 birey/m

2
, kıĢ-kum, taĢ; 22 birey/m

2
, ilkbahar-kum, 

bitki; 544 birey/m
2
, yaz-kum; 11 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ; 78 birey/m

2
, ilkbahar-kum, 

taĢ, bitki; 2475 birey/m
2
), K2 (güz-taĢ; 44 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 466 birey/m

2
, yaz-taĢ; 

2475 birey/m
2
), K3 (ilkbahar-kum, taĢ; 955 birey/m

2
), K4 (ilkbahar-bitki; 1832 birey/m

2
, 

yaz-bitki, çamur; 977 birey/m
2
). 

4.3.4.22. Cricotopus (Cricotopus) albiforceps (Kieffer, 1916) 

Mentum orta diĢi birinci yan diĢlerden 3 kez daha geniĢ, yan diĢler yaklaĢık birbirine 

eĢittir (ġahin, 1991) (Ek 11.F). 

Ekolojik Özellikleri: Cricotopus (C.) albiforceps türünün baskın olduğu 

istasyonlarda sediment yapısının kumlu ve çamurlu olduğu biotoplarda tespit edildiği 

bildirilmiĢtir (Özkan, 2010b; Rüzgar, 2010).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Ergene Nehri Havzası (Trakya) 

(Özkan ve ark., 2010), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) 

(Rüzgar, 2010). 
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Tespit edilen akarsular: S2 (kıĢ-bitki; 78 birey/m
2
), KM1 (güz-kum; 133 birey/m

2
), 

KM2 (güz-kum; 44 birey/m
2
, ilkbahar-taĢ; 1776 birey/m

2
), KM4 (güz-kum; 400 birey/m

2
), 

T4 (güz-kum, taĢ; 11 birey/m
2
), K1 (kıĢ-kum, taĢ; 233 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 444 

birey/m
2
, yaz-kum; 22 birey/m

2
), K2 (kıĢ-kum; 22 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ; 1743 

birey/m
2
, yaz-taĢ; 500 birey/m

2
), K3 (ilkbahar-kum; 1166 birey/m

2
, yaz-kum; 844 

birey/m
2
).   

4.3.4.23. Cricotopus (Cricotopus) fuscus (Kieffer, 1909) 

Premandibul 2 apikal diĢ taĢır ve mentumdaki lateral diĢler birbirine eĢittir 

(Cranston, 1982) (Ek 12.A). 

Ekolojik Özellikleri: Daha çok alt akarsu havzalarında bol olarak bulunur 

(Cranston, 1982). 

Türkiye’deki Dağılımı: Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Sazlıdere 

(Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), 

Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S2 (yaz-bitki; 67 birey/m
2
).  

4.3.4.24. Cricotopus (Isocladius) ornatus (Meigen, 1818) 

Epifarinks tarağı konik bir plaktan oluĢmuĢtur. I-VIII. karın segmentlerinde kıl 

saçakları vardır (ġahin, 1991) (Ek 12.B).  

Ekolojik Özellikleri: Acısular ve düĢük tuzluluk seviyelerine tolerans gösterebilir 

(Cranston, 1982). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Trakya Bölgesi 

(Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S2 (güz-kum, bitki; 788 birey/m
2
, kıĢ-bitki; 67 birey/m

2
, 

ilkbahar-bitki, çamur; 966 birey/m
2
, yaz-bitki; 56 birey/m

2
), KM1 (ilkbahar-taĢ; 89 

birey/m
2
), KM2 (güz-bitki, taĢ; 67 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ; 389 birey/m

2
), KM3 (güz-kum, 

bitki; 577 birey/m
2
 ), KM4 (güz-kum, bitki; 588 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-bitki; 644 

birey/m
2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 344 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ; 977 birey/m

2
), T4 (güz-

kum, taĢ, bitki; 355 birey/m
2
), K1 (kıĢ-kum; 111 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ; 389 birey/m

2
), K3 

(güz-bitki, taĢ; 322 birey/m
2
, kıĢ-kum; 1709 birey/m

2
), K4 (güz-çamur; 11 birey/m

2
, yaz-

bitki; 833 birey/m
2
). 
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4.3.4.25. Cricotopus sp. 

Tespit edilen akarsular: T1 (yaz-bitki; 144 birey/m
2
), K2 (güz-taĢ; 11 birey/m

2
), 

K3 (güz-kum; 11 birey/m
2
), K4 (kıĢ-çamur; 33 birey/m

2
). 

Genus: Heleniella Gowin, 1943 

5 segmentli anten, kaidesinde bölünmüĢ ikinci anten segmenti ve çok küçülmüĢ 

üçüncü anten segmenti, uzun bir anten kaması gözlenir. Ayrıca, mentumda U veya geniĢ V 

Ģekilli iki geniĢ medyan diĢ ve mentumun kaidesine yakın bir çentik Ģeklinde diĢ ya da ayrı 

bir diĢ bulunur (Epler, 2001).  

4.3.4.26. Heleniella ornaticollis (Edwards, 1929) 

BaĢ kapsülü açık renklidir. Mentum orta diĢi tabana kadar ayrık ya da bütündür. III. 

anten eklemi IV. eklemden fazla uzun değildir (ġahin, 1991) (Ek 12.C). 

Ekolojik Özellikleri: Mayıs ve Ekim ayları arasında görülmüĢ, Temmuz-Ağustos 

aylarında en yüksek değerlere ulaĢtığı bildirilmiĢtir (Cranston, 1982). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Dupnisa Mağarası (Demirköy-Kırklareli) (Özkan, 2009), Çanakkale 

(Özkan, 2007), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (kıĢ-taĢ; 1998 birey/m
2
, ilkbahar-kum; 33 birey/m

2
), 

KM3 (kıĢ-kum; 56 birey/m
2
, ilkbahar-bitki; 11 birey/m

2
), KM4 (güz-kum; 22 birey/m

2
), 

K1(kıĢ-taĢ; 22 birey/m
2
, yaz-taĢ; 22 birey/m

2
). 

Genus: Eukiefferiella Thienemann, 1926 

Anten 4-5 segmentlidir. Mandibulun iç kenarında kıvrımlı bir seta, basit SI ve 

ventromental plakları az geliĢmiĢ ya da körelmiĢtir. Submentum plaklarda sakal yoktur, 

plaklar geniĢ ve kısadır. Karın segmentlerinde kıl saçakları yoktur, premandibul tek kollu 

ve protoraksta kıl demetleri vardır (ġahin, 1991).  

Ekolojik Özellikleri: Akarsularda yosun ve alglerin arasında bol olarak bulunurlar. 

YeĢil veya kırmızı renkli olan bu cinse ait larvaların bazı taksonları kirliliğe toleranslıdır 

(Epler, 2001). 
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4.3.4.27. Eukiefferiella brevicalcar (Kieffer, 1911)   

BaĢ kapsülü kahve ya da kırmızı renkli (bazen siyah olabilir), fırça kaideleri çok 

uzun değil ve subterminal diĢler yoktur, Mentumda diĢ sayısı 11 adettir, premandibul tek 

kolludur. Mandibulda bir apikal diĢ ve 4 adet iç diĢ bulunur (ġahin, 1991) (Ek 12.D).  

Ekolojik Özellikleri: Dağ eteklerindeki akarsularda bulunur (Moller Pillot ve 

Buskens, 1990).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Fırat, Dicle Nehri, Van Gölü Havzası, Çoruh, Kura, Büyük Menderes, 

Gediz, Kızılırmak, Trakya Bölgesi, Aras Nehri, Doğu Karadeniz Suları (ġahin, 1991), 

IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) Balık ve ark., 2000), AĢağıova Deresi (Babaeski-Kırklareli) 

(Özkan, 2006b), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Doğu Karadeniz 

Bölgesi akarsuları (Gültutan, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (ilkbahar-taĢ; 44 birey/m
2
), K1 (ilkbahar-taĢ; 56 

birey/m
2
).   

Genus: Brillia Kieffer, 1913   

Larvalar orta büyüklükte, yaklaĢık 10 mm uzunluğundadır. Dört segmentli anteninin 

ikinci segmenti bir bant ile bölünmüĢtür. Lauterborn organ bulunmaz. Pektin lobların 

uzunluğunda ve S1‟in ve epifarinks tarağının kaidesinde labral lameller bulunur. 

Mandibuldaki son diĢ önceki dört iç diĢten daha kısadır. Ventromental plaklar zayıftır veya 

bulunmaz, fakat dıĢ mentum diĢi üzerinde bazal bir diĢ bulunur. Mentum kaidesindeki seta, 

alıĢılmıĢın dıĢında kaideden öteye çekilmiĢtir (Cranston, 1982).  

4.3.4.28. Brillia modesta (Meigen, 1830) 

Ġkinci anten eklemi 2 parçalı; bunlardan tabanda kalan parça, diğerinden daha kısa 

birinci anten eklemi kıvrıktır. Mentumda 6 çift lateral diĢ vardır, median diĢ çok dardır. 

Akarsuların her bölgesinde ve bütün habitatlarda bulunurlar (ġahin, 1991) (Ek 12.E).  

Ekolojik Özellikleri: Kaynak sularında ve bu suların karıĢtığı akarsularda bulunur 

(Moller Pillot ve Buskens, 1990).  

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat Havzası (ġahin, 1984), Habur Deresi (Hakkari) 

(Caspers ve Reiss, 1989), Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 
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1986), Gediz Nehri (ġahin, 1991), ġana Deresi (Trabzon) (Baysal ve ark., 1994), 

Değirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), Kofçaz ve Kurucadere (Kırklareli) 

(Özkan, 2006b), Sülük Gölü (batı Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), Uludağ buzul 

gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 2008), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), 

Yuvarlakçay (Köyceğiz) (TaĢdemir ve ark., 2010a), doğu Karadeniz Bölgesi Akarsuları 

(Gültutan, 2009), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Trakya 

Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (ilkbahar-taĢ; 33 birey/m
2
), T1 (kıĢ-kum; 33 

birey/m
2
), K1 (kıĢ-kum, taĢ; 111 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ; 178 birey/m

2
), K2 (kıĢ-kum; 

11 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ; 33 birey/m

2
), K3 (ilkbahar-kum; 44 birey/m

2
). 

Genus: Corynoneura 

4 mm‟den daha küçük boyları ve dört segmentli kafa kapsülü kadar uzunlukta veya 

daha uzun olan antenleri ile ayırt edilirler (Epler, 2001). Lotik habitatlarda bulunan larvalar 

aĢınan substratlarda ve sıklıkla taĢların çatlaklarında bulunur (Cranston, 1982). 

Ekolojik Özellikleri: Çok çeĢitli ortamlarda bulunabilen Corynoneura‟nın aynı 

örnekte birkaç türüne rastlanabilir (Epler, 2001).  

4.3.4.29. Corynoneura validicornis Kieffer, 1925 

Labium plağında 2 orta diĢ ile 5 çift lateral diĢ bulunur. Premandibul iki kollu ve 

anten 4 eklemlidir. Antenler baĢın yarısından uzundur. RO antenin ortasındadır, iki adet 

anal solungacı vardır. Larva koyu yeĢilimsi renklidir (ġahin, 1991) (Ek 12.F, Ek 13.A,B).  

Ekolojik Özellikleri: GeniĢ bir habitat tercihi vardır, temiz sularda bulunurlar 

(Epler, 1995). 

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat ve Çoruh Nehirleri (ġahin, 1991), Uluabat Gölü 

(Ulukütük, 2009), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 2009).  

Tespit edilen akarsular: KM4 (ilkbahar-bitki; 56 birey/m
2
), K1 (güz- 344 

birey/m
2
), K3 (kıĢ-kum; 244 birey/m

2
).   
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4.3.4.30. Corynoneura lemnae Schiner, 1867 

(=Corynoneura scutellata Winnertz, 1846) 

Bütün anten segmentler soluk renklidir. 3 diĢli olan medyan diĢin ortasındaki diĢ çok 

küçüktür, bazen bulunmaz (Cranston, 1982) (Ek 13.C). 

Ekolojik Özellikleri: Durgun sularda yaygındır (Cranston, 1982). 

Türkiye’deki Dağılımı: Ergene Nehri (Özkan, 2002), Tunca Nehri (Çamur-Elipek 

ve ark., 2006), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve 

ark., 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (kıĢ-bitki; 67 birey/m
2
, ilkbahar-taĢ; 33 birey/m

2
, yaz-

taĢ; 11 birey/m
2
), S2 (kıĢ-bitki; 22 birey/m

2
), KM3 (güz-bitki; 189 birey/m

2
), KM4 

(ilkbahar-bitki; 22 birey/m
2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 33 birey/m

2
), K1 (güz-kum, taĢ; 111 

birey/m
2
), K3 (kıĢ-kum; 78 birey/m

2
).   

Genus: Synorthocladius Thienemann, 1935 

Larvalar küçük olup, 4 mm uzunluğundadır. Anten 4 segmentli ve üçüncü anten 

diğerlerinden daha uzundur. Anten kaması uzun ve sıklıkla antenin ucuna kadar 

uzanmaktadır. Lauterborn organları çok küçüktür. Tüm S seta tipleri basittir, SIV 

bulunmayabilir. SIII diğer Ortocladiinae üyelerinden daha uzun ve geniĢtir. Mandibulun 

ucundaki diĢ, diğer üç iç diĢin toplam geniĢliğinden daha kısadır. Mandibulun iç 

kenarındaki subdental setanın ucuna yakın sert bir tek diken bulunur. Mentumda iki uzun 

medyan diĢ ve dört çift lateral diĢ bulunur. Ventromental plaklar yoktur (Cranston, 1982).  

Ekolojik Özellikleri: Çoğunlukla akarsularda olmak üzere kaynak sularında da 

bulunabilir (Epler, 1995).    

4.3.4.31. Synorthocladius semivirens (Kieffer, 1909)  

Antenler doğrudan baĢ kapsülünden çıkar, LO‟lar karĢılıklıdır. Submental 

plaklardaki kıllar uzundur, fırça kaidesi vardır. II. anten eklemi bütün, I. eklem düzdür. 

Mentum kahverenkli ve diĢler birbirinden ayrıdır (ġahin, 1991) (Ek 13.D). 

 Ekolojik Özellikleri: Lotik habitatlarda taĢ yüzeylerinde bulunur (Cranston, 1982). 

 Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege bölgeleri ve Sakarya Sistemi akarsuları 

(ġahin, 1986), Büyük Menderes, Gediz, Marmara Suları, batı Akdeniz suları, Susurluk 
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Nehri (ġahin, 1991), AĢağıova Deresi (Babaeski-Kırklareli) (Özkan, 2006b), Uluabat Gölü 

(2009), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (güz-taĢ; 11 birey/m
2
, kıĢ-taĢ; 22 birey/m

2
, ilkbahar-

kum, taĢ; 167 birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 11 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-kum; 144 birey/m

2
), T3 

(kıĢ-taĢ; 11 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ; 799 birey/m

2
), T4 (ilkbahar-taĢ; 67 birey/m

2
), K1 

(ilkbahar-kum, taĢ; 56 birey/m
2
, yaz-taĢ; 11 birey/m

2
), K3 (ilkbahar-taĢ; 33 birey/m

2
). 

Genus: Halocladius Hirvenoja, 1973 

Thoraks ve abdominal segmentteki setalar kısa ve basit, LO belirgin değildir. 

Epifarinks eĢit uzunlukta 3 setadan oluĢmuĢtur. Premandibul çok diĢli ve fırçası büyüktür. 

Mandibulun apikal diĢi diğer diĢlerin geniĢliğinden kısadır ve mentumda 6 lateral diĢ 

vardır.  

Ekolojik Özellikleri: Halocladius genusu türleri halobiont olup, acısu ve deniz 

kıyılarında bulunur (TaĢdemir, 2003). 

4.3.4.32. Halocladius fucicola (Edwards, 1926) 

Mentumda ikinci lateral diĢler, birinci lateral diĢler ile kaynaĢmıĢtır. Mandibul koyu 

kahverengi bir apikal diĢ ile koyu kahverengi 4 iç diĢ taĢır. Mandibulun iç kısmında kıllar 

vardır. Premandibuller 2 kolludur. Larva bir çift anal solungaca sahip olup, her karın 

segmentinden tüyler çıkmıĢtır. Larva sarı-yeĢilimsi renklidir (ġahin, 1991) (Ek 13.E).   

Ekolojik Özellikleri: Halobiont bir türdür (TaĢdemir, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Değirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), ġana 

Deresi (Trabzon) (Baysal ve ark., 1994), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 1999), 

Gediz Nehri ve Güzelhisar Çayı (Kuzey Ege) (Balık ve ark., 1999), Sazlıgöl (Balık ve ark., 

2001), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002), Yayla Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve 

ark., 2004a), Gümüldür Deresi (Ġzmir) (Ustaoğlu ve ark., 2005), Van Gölü Kapalı Suları, 

Doğu Karadeniz Suları (ġahin, 1991), Yeniçağa Gölü, Çubuk ve Sünnet Gölü (Batı 

Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), Kırklareli (Özkan, 2006b), Tunca Nehri (Çamur-

Elipek ve ark., 2006), Sarıkum Gölü (ġendoğan, 2006), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) (Kara ve 

Tellioğlu, 2009), Çanakkale (Özkan, 2007), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Ergene Nehri 

Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Bozcaada (Özkan, 2006c), Sarıkum Gölü 

(ġendoğan, 2006), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 
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Tespit edilen akarsular: KM2 (ilkbahar-bitki; 622 birey/m
2
), T1 (ilkbahar-bitki; 

500 birey/m
2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 11 birey/m

2
).   

Genus: Orthocladius van der Wulp, 1874 

Çok geniĢ karakter varyasyonu sergiledikleri için tanımlanması zordur. Bazı larvalar 

Cricotopus (Cricotopus) ve Paratrichocladius larvalarından güçlükle ayrılır. Birçok 

Orthocladius larvası bifid SI ya da çok yaygın olarak basit bir SI yapısı sergiler. Epifarinks 

tarağı her zaman üç pulludur. Premandibul basit ya da apikal bifidtir. Ventromental plaklar 

zayıfça ya da orta derecede geliĢmiĢtir. Sakal zayıf ya da körelmiĢtir. Mentumda 5-21 

arasında tek sayıda diĢ bulunur. Vücutta genellikle setal demetler bulunmaz (Epler, 2001). 

SII ve SIII distalde birbirinden ayrık ve diĢli, III. ve IV. anten eklemleri birbirine eĢittir 

(ġahin, 1991).  

Ekolojik Özellikleri: Orthocladius larvaları genelde sıklıkla akarsularda bulunsalar 

da, çok çeĢitli habitatlarda rastlanılabilirler. Bir alanda birden fazla türüne rastlanması da 

mümkündür. Larva ve pupalarının çoğu ya da hepsi, jelatinimsi bir tüp içinde yaĢarlar 

(Epler, 2001).  

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Çoruh, Büyük Menderes Nehri, Susurluk, Aras, 

Dicle, Van Gölü Kapalı Sistemi, Sakarya Nehri, Ege Bölgesi Ġç Suları, Küçük Menderes 

Nehri, Batı Karadeniz Bölgesi Ġç Suları, Kızılırmak (ġahin, 1991), Uluabat Gölü 

(Ulukütük, 2009). 

4.3.4.33. Orthocladius (Euorthocladius) frigidus (Zetterstedt, 1838) 

Larvaların boyu 3-3,5 mm.dir. Anten baĢın yarısından kısadır ve 5 eklemlidir. Ring 

organı tabana yakındır, mentumda bir orta diĢ ve 6 çift yan diĢ bulunur. Ventromental 

plaklar küçüktür ve üzerinde sakal bulunmaz. Premandibul tek kolludur, mandibulda bir 

apikal diĢ ve 3 adet iç diĢ bulunur.    

Ekolojik Özellikleri: Akıntı hızının yüksek olduğu akarsularda bulunur (Moller 

Pillot ve Buskens, 1990). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Gediz Nehri (Balık ve ark., 1999), DüğüncübaĢı Deresi (Lüleburgaz-

Kırklareli) (Özkan, 2006b), Çanakkale (Özkan, 2007), Doğu Karadeniz Bölgesi akarsuları 

(Gültutan, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 

2010). 
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Tespit edilen akarsular: KM2 (güz-taĢ, bitki; 11 birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 

11 birey/m
2
), KM4 (ilkbahar-kum; 22 birey/m

2
), T2 (güz-bitki; 11 birey/m

2
, kıĢ-bitki; 67 

birey/m
2
), T3 (yaz-bitki; 167 birey/m

2
), K3 (yaz-taĢ; 366 birey/m

2
), K4 (kıĢ-kum; 11 

birey/m
2
, yaz-bitki; 500 birey/m

2
). 

4.3.4.34. Orthocladius (Euorthocladius) thienemanni Kieffer, 1906 

Kafa kapsülü yeĢilimsi kahverengidir. Lauterborn organları çok farklıdır, 

mandibulda iç seta bulunur (Cranston, 1982) (Ek 13.F). 

Ekolojik Özellikleri: Tipik olarak nehirlerin algal geliĢim gösteren taĢlı 

tüzeylerinde bulunur (Cranston, 1982). Akarsularda akıntının yüksek olduğu bölgelerde 

taĢların altında bulunduğu bildirilmiĢtir (ġahin, 1986). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Teke Deresi (Kırklareli) ve Yeniköy (Gelibolu) (Özkan, 2006b), Meriç 

Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Çanakkale (Özkan, 2007), Ergene Nehri Havzası 

(Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S2 (güz-bitki; 477 birey/m
2
), KM1 (güz-kum, taĢ; 555 

birey/m
2
), KM2 (güz-taĢ, bitki; 11 birey/m

2
, kıĢ-taĢ; 78 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ; 333 

birey/m
2
), KM4 (güz-kum; 22 birey/m

2
, kıĢ-kum; 56 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 899 

birey/m
2
), T1 (güz-kum, bitki; 200 birey/m

2
), T2 (güz-kum, bitki; 22 birey/m

2
, kıĢ-taĢ, 

bitki; 44 birey/m
2
 ), T3 (güz-bitki; 11 birey/m

2
), T4 (güz-taĢ, bitki; 178 birey/m

2
). 

Genus: Chaetocladius Kieffer, 1911 

YetiĢkin ve pupaların aksine, Chaetocladius larvalarını tanımlamak bazı larval 

yapıların çok çeĢitlilik göstermesinden dolayı zordur. SI basit, serrat, dallanmıĢ ya da tüylü 

olabilir. SI kaidesinde labral lamella bulunabilir. SII ve SIII distalde birbirinden ayrık ve 

diĢli, III ve IV. anten eklemleri takriben birbirine eĢittir. SI çok parçalı ve submentum 

plaklar geniĢtir. Anten 5 segmentlidir, 3. segment 4. den küçük ya da eĢittir. Premandibul 

zayıf bir fırçalı ve apikal basit ya da bifidtir. Mentumda 1 ya da 2 medyan diĢ bulunur ve 

ventromental plaklar küçük veya büyük olabilir, büyük ise mentumun yan kenarına kadar 

uzanabilir (ġahin, 1991; Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Bu genus larvaları yarı karasal veya yarı sucul ortamlarda, 

ıslak yapraklarda, pınarlarda, hendeklerde, akarsularda, gölcük, sürekli veya geçici 
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havuzlarda ve atık su arıtmasında kullanılan bitkilerin üzerinde ve suyun içindeki kütüklere 

gömülü olarak da bulunabilir (Epler, 2001).  

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Büyük Menderes Nehri, Dicle, Sakarya Nehri, Ege 

Bölgesi Ġç Suları, Küçük Menderes Nehri, Batı Akdeniz Bölgesi Ġç Suları, Kızılırmak 

(ġahin, 1991), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009). 

4.3.4.35. Chaetocladius piger (Goetghebuer, 1913) 

Labrum üzerinde uzun setaları ile diğer cinslerden ayrılır. Mentumda 5 çift lateral diĢ 

ile lateral diĢlerden daha büyük olan 2 orta diĢ vardır. Akarsularda yeĢil su bitkileri 

arasında yoğun olarak bulunmaktadır. Larva sarı-yeĢilimsi renklidir (Ek 14.A).   

Ekolojik Özellikleri: Larva ilk instar evresini akarsu kenarlarındaki toprakta 

geçirmekle birlikte, dördüncü instar evresi tamamen suculdur (Moller Pillot ve Buskens, 

1990). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Büyük Menderes, Sakarya Nehirleri, Ege Bölgesi Ġç Suları (ġahin, 1991), 

AĢağıova Deresi (Babaeski-Kırklareli) (Özkan, 2006b), Dupnisa Mağarası (Demirköy-

Kırklareli) (Özkan, 2009), Gediz Deltası (ġahin, 1991; TaĢdemir ve ark., 2009a), 

Çanakkale (Özkan, 2007), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 2009), Doğu 

Karadeniz Bölgesi Akarsuları (Gültutan, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice 

Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edildiği akarsular: T3 (kıĢ-taĢ; 22 birey/m
2
), T4 (kıĢ-taĢ; 44 birey/m

2
). 

Genus: Psectrocladius Kieffer, 1906 

Anten beĢ segmentlidir, anten kaması terminal segmente kadar uzanmaz. Lauterborn 

organı ya üçüncü anten segmentinden küçüktür ya da hiç bulunmaz. SI el Ģeklinde, SII 

uzun, SIII daha kısa, SIV küçük ya da yoktur. Epifarinks tarağı eĢit üç diĢten oluĢur. 

Premandibulda bir sivri uç diĢ bulunur ve fırça yoktur Mandibulun uç diĢi üç iç diĢin 

toplam geniĢliğinden daha uzun ya da eĢittir. Subdental setada ayırıcı bir apikal kanca 

bulunur. Mentumda bir ya da iki medyan diĢ, 5 çift lateral diĢ bulunur. Ventromental 

plaklar geniĢ ve sakallıdır. Anal solungaçlar posterior parapodlardan kısadır (Cranston, 

1982).  
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Ekolojik Özellikleri: Bu genus üyeleri lotik ve lentik habitatlarda bulunmakla 

birlikte, asidik suları tercih etmektedir (TaĢdemir, 2003).   

4.3.4.36. Psectrocladius (Allopsectrocladius) dilatatus Kieffer, 1909  

(=Psectrocladius (Allopsectrocladius) obvius Walker, 1856)  

Mandibul diĢlerinin sadece uç tarafları kahverenkli, diğer kısımlar sarıdır. Mentum 

ikizkenar yamuk Ģeklindedir. Mentumun tam ortasında iki küçük diĢ vardır ve lateral diĢler 

birbirine eĢittir (ġahin, 1991) (Ek 14.B).  

Ekolojik Özellikleri: Akarsularda çamur ve bitkili kısımlarda bildirilmiĢtir (Özkan, 

2007). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Gökçeada (Özkan, 2006a), Çanakkale (Özkan, 2007). 

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-taĢ, kum; 167 birey/m
2
), S2 (kıĢ-bitki; 11 

birey/m
2
), KM1 (ilkbahar-taĢ; 67 birey/m

2
).  

4.3.4.37. Psectrocladius (Monopsectrocladius) calcaratus (Edwards, 1929) 

Vücut segmentleri sarı renkli ve üzerinde yeĢil bantlar vardır. Mandibul diĢleri 

kahverenklidir. Mentum hafif kavisli ve üçgen Ģeklindedir. Mentum plağının ortasında 2 

adet birbirine eĢit diĢ vardır, orta diĢten dıĢa doğru gidildikçe renk koyu kahverengidir 

(ġahin, 1991) (Ek 14.C). 

Ekolojik Özellikleri: Akarsularda çamur ve bitkili kısımlarda bildirilmiĢtir (Özkan, 

2007). 

Türkiye’deki Dağılımı: Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Sazlıdere 

(Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Çanakkale (Özkan, 2007), Ergene Nehri Havzası 

(Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (güz-taĢ; 11 birey/m
2
, ilkbahar-taĢ; 22 birey/m

2
), 

KM2 (ilkbahar-taĢ; 122 birey/m
2
), T2 (kıĢ-bitki; 11 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 100 

birey/m
2
), T4 (ilkbahar-taĢ, 22 birey/m

2
, yaz-taĢ; 144 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-kum, taĢ; 

566 birey/m
2
), K2 (ilkbahar-kum; 222 birey/m

2
, yaz-taĢ; 1010 birey/m

2
), K3 (güz-taĢ; 33 

birey/m
2
, ilkbahar-taĢ; 89 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ; 1077 birey/m

2
), K4 (yaz-bitki; 189 

birey/m
2
).   
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4.3.4.38. Psectrocladius (Psectrocladius) limbatellus (Holmgren, 1869) 

Vücut yeĢil renkli ve üzerinde bantlar yoktur. Mentumda 12 diĢ vardır, orta diĢler 

birinci laterallerden 2,5 kez daha geniĢtir ve lateral diĢler dıĢa doğru gittikçe küçülür 

(ġahin, 1991) (Ek 14.D).   

Ekolojik Özellikleri: Lotik ve lentik habitatlarda bulunmasına karĢın, daha çok 

nehir sistemlerinde dağılım göstermektedirler (TaĢdemir, 2003). Göller ve barajlarda 

yaygındır (Cranston, 1982). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Yüksekova (Hakkari) (Caspers ve Reiss, 1989), Büyük Menderes, Gediz, 

Meriç, Sakarya ve Susurluk Nehri (ġahin, 1991), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 

1999), Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), Ġkizgöl (Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2004b), 

Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), 

Poyrazlar ve Çubuk Gölleri (Batı Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), Gökçeada (Özkan, 

2006a), Kırklareli, Çanakkale ve Ġstanbul (Özkan, 2006b), Çanakkale (Özkan, 2007), 

Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), KKTC Tatlısu Göletleri (Balık ve ark., 2008), 

Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Tahtalı Baraj Gölü (Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 

2010b), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: S2 (kıĢ-bitki; 11 birey/m
2
), T4 (güz-kum, taĢ; 11 birey/m

2
).  

Genus: Nanocladius Kieffer, 1911 

Bu genus larvaları basit bir labral setası, mentumun lateral kenarını geçecek kadar 

geniĢ ventromental plakları, kardinal sakalının bulunmaması ve geniĢ medyan bölgesi ile 

iki küçük merkezi diĢli mentum yapısı ile ayırt edilmektedir (Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Bu genus üyeleri göl, nehir ve akarsularda gözlenir, organik 

kirliliğe toleranslıdır (Epler, 1995). 

4.3.4.39. Nanocladius rectinervis (Kieffer, 1911) 

Submental plaklar dar ve uzun, sakal yoktur. Anten, 5 eklemli ve anten indeksi (AR) 

en çok 1,6 ön ayak kancalarının iç kenarlarında küçük diĢler vardır (ġahin, 1991). 

Larvaların boyu 2-3,5 mm.dir. Mentumda 2 orta diĢ ve 6 çift yan diĢ bulunur. Premandibul 

tek kolludur, mandibulda çok uzun bir apikal diĢ ve 3 adet iç diĢ bulunur.  
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Ekolojik Özellikleri: Akarsuların orta ve alt kısımlarında bulunmaktadır (Moller 

Pillot ve Buskens, 1990). Göl, nehir ve akarsularda dağılım gösterir ve organik kirliliğe 

toleranslıdır (Epler, 1995).   

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Marmara Suları, Küçük Menderes, Susurluk Nehri (ġahin, 1991), Musaözü 

Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Ġkizdere 

(Rize) (Gültutan, 2009).  

Tespit edilen akarsular: T2 (güz-bitki; 22 birey/m
2
), T3 (güz-bitki; 33 birey/m

2
, 

ilkbahar-bitki; 22 birey/m
2
, yaz-bitki; 666 birey/m

2
). 

4.3.4.40. Nanocladius bicolor Zetterstedt, 1838 

 II. anten eklemi bütün, I. anten eklemi düzdür, fırça kaidesi vardır. AR 1,7-2,1 

arasında değiĢir, ön ayak kancalarında diĢlenme yoktur (ġahin, 1991) (Ek 14.E).  

Ekolojik Özellikleri: Nadir bulunmakla birlikte nehirlerin alt kollarında ve göllerde 

kaydı verilmiĢtir (Cranston, 1982).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Batı Akdeniz Bölgesi Ġç Suları, Aras, Fırat Nehri (ġahin, 1991), Tunca 

Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Gökpınar Çayı (Duran ve ark., 2007), Musaözü Baraj 

Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009).  

Tespit edilen akarsular: T1 (güz-bitki; 11 birey/m
2
), T2 (güz-bitki; 22 birey/m

2
). 

Genus: Thienemanniella Kieffer, 1911 

Larvalar küçük boyludur (< 4mm). 5 segmentli antenler skletorize ve uzundur (kafa 

kapsülünün uzunluğunun yarısından daha uzundur). Posteriör parapodta bulunan subbazal 

seta basittir. Antenlerini kaybetmiĢ bazı larvalar, posterior parapodunda subbazal seta 

bulunan Corynoneura ile karıĢtırılabilir. Bu durumda Corynoneura yontulmuĢ kafa 

kapsülü ile bu genustan ayırt edilir (Epler, 2001). Antenler 5 eklemli ve baĢın yarısından 

daha uzun, ancak tüm baĢ uzunluğundan kısadır (ġahin, 1991).  

Ekolojik Özellikleri: Bu genus üyeleri genellikle akarsular ve nehirlerde gözlenir ve 

temiz suları tercih ederler (Epler, 1995). Thienemanniella larvaları akıntılı ve durgun 

sularda bulunabilir, ancak daha çok akarsu ve nehirlerde ve temiz, zengin habitatlarda 
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gözlenirler. Aynı ortamda birkaç türe rastlanılabilmektedir. Larvalar çeĢitli sucul 

omurgasızlar tarafından yenilmektedir ve sıklıkla Tanypod türlerinin midesinde 

gözlenebilir. Epler (2001), bir Naidid Oligochaeta olan Chaetogaster diaphanus’un 

midesinde rastlandığını bildirilmiĢtir.  

4.3.4.41.  Thienemanniella clavicornis (Kieffer, 1911) 

Mentum plağının orta diĢi birinci yan diĢlere eĢit ve mentum ortasında 3 eĢit diĢ 

görünümündedir. Antenin ikinci ekleminde kıl yoktur (ġahin, 1991) (Ek 14.F). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Fırat ve Gediz Nehri, Sakarya Nehri, Susurluk Nehri, Batı Akdeniz Bölgesi 

Ġç Suları (ġahin, 1991), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Delice Nehri (Kızılırmak) 

(Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-kum; 500 birey/m
2
), KM1 (ilkbahar-taĢ; 44 

birey/m
2
), T1 (kıĢ-bitki; 11 birey/m

2
), T3 (ilkbahar-taĢ; 11 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-kum, 

taĢ; 33 birey/m
2
), K3 (ilkbahar-taĢ; 122 birey/m

2
). 

4.3.4.42. Thienemanniella vittata (Edwards, 1924) 

Mentum plağının orta diĢi birinci yan diĢlerden daha geniĢ ve uzun, antenin birinci 

ekleminin ortasında küçük bir kıl vardır (ġahin, 1991) (Ek 15.A). 

Türkiye’deki Dağılımı: Yörük Deresi (Lüleburgaz-Kırklareli) (Özkan, 2006 b), 

Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Gökçeada (Özkan, 2006a), Fırat Nehri (ġahin, 

1991), Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), 

Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-kum; 56 birey/m
2
), S2 (yaz-çamur; 11 

birey/m
2
), KM1 (güz-taĢ; 22 birey/m

2
), KM3 (ilkbahar-bitki; 44 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-

taĢ; 33 birey/m
2
), K3 (ilkbahar-taĢ; 33 birey/m

2
), K4 (kıĢ-kum; 33 birey/m

2
).   

4.3.4.43. Thienemanniella sp. 

Tespit edilen akarsular: KM3 (ilkbahar-bitki; 67 birey/m
2
), KM4 (güz-kum, bitki; 

11 birey/m
2
, yaz-bitki, 22 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-kum; 22 birey/m

2
), T4 (ilkbahar-taĢ; 67 

birey/m
2
, yaz-kum, taĢ; 122 birey/m

2
), K3 (yaz-taĢ; 11 birey/m

2
), K4 (yaz-bitki; 11 

birey/m
2
).   
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Genus: Hydrobaenus Fries, 1830 

Mentumda tek ya da çift medyan diĢ bulunabilir. Ventromental plaklar iyi 

geliĢmiĢtir, sakal bulunmaz, premandibul fırçasız ve apikal bifidtir. Altı segmentli antenin 

6. segmenti körelmiĢ veya ipliksidir (Epler, 2001). 

Ekolojik Özellikleri: Akarsularda yaygın olarak bulunan Hydrobaenus larvalarına 

genellikle kıĢ ve erken baharda sıklıkla rastlanır (Epler, 2001). 

4.3.4.44. Hydrobaenus pilipes (Malloch, 1915) 

Antenler baĢın yarısından daha kısa, mentumda iki tane olan orta diĢler laterallerden 

daha geniĢ ve uzundur. Submental plaklar dar ve uzundur (ġahin, 1991). Larvaların boyu 

2-2,5 mm.dir, anten 6 eklemlidir, ring organı tabana yakındır. Mentumda 2 orta diĢ ve 6 

çift yan diĢ vardır. Premandibul 2 kolludur, mandibulda bir apikal diĢ ve 3 adet iç diĢ 

bulunur (Epler, 1995) (Ek 15.B).  

Ekolojik Özellikleri: Lentik ve lotik ortamlarda litoralde bulunurlar (Epler, 1995).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Batı Akdeniz Bölgesi Ġç Suları (ġahin, 1991), Meriç Nehri (Özkan ve 

Çamur-Elipek, 2006), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 

2007), Doğu Karadeniz Bölgesi Akarsuları (Gültutan, 2009), Ġstanbul, Kırklareli, Tekirdağ 

(Özkan, 2006b), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Trakya Bölgesi 

(Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: KM2 (ilkbahar-taĢ; 56 birey/m
2
), KM4 (güz-kum, bitki; 22 

birey/m
2
).  

Genus: Limnophyes Eaton, 1875 

BaĢ kapsülü açık renkli, mentum orta diĢi ortası çentikli ve iki diĢ görünümünde 

ancak ayrılma tabana kadar değildir. Üçüncü anten eklemi dördüncüden çok kısadır (ġahin, 

1991). Larvalarda labral lamella bulunmaz, SI serrat yapıdadır, antenleri segmentli ve 

anten kaması flagellum uzunluğundadır veya biraz uzundur. Mentumda 2 medyan, 5 lateral 

diĢ bulunur. Ventromental plaklar zayıftır, posterolateral kısmı yuvarlaklaĢmıĢ bir bazal diĢ 

Ģeklinde görülebilir. Mandibulda 3 iç diĢ bulunur. Vücut setası basit bazen bifidtir, 

segment uzunluğunun yarısından daha kısadır. Supra-anal seta uzunluğu neredeyse anal 

seta uzunluğundadır (Epler, 2001). 
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Ekolojik Özellikleri: Limnophyes larvaları, nehir, akarsu, kaynak, sızıntı gibi 

habitatlarda bulunabildikleri gibi kaya yüzeylerindeki ipliksi alglerin içerisinde, yarı sucul 

ve hatta karasal ortamlarda da bulunabilirler (Epler, 2001). 

4.3.4.45. Limnophyes prolongatus Freeman, 1959 

Antenin ikinci eklemi, son üç ekleminin toplam uzunluğundan daha kısadır, mentum 

plağında 12 diĢ vardır, antenin üçüncü eklemi dördüncü kadardır (ġahin, 1991) (Ek 15.C).  

Ekolojik Özellikleri: Kaynak sularında, akarsuların akıntılı bölgelerinde yosunlu 

kısımlarında bol bulunurken, diğer habitat tiplerinde de kaydedilmiĢtir (ġahin, 1986).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: K2 (güz-taĢ, bitki; 377 birey/m
2
), K4 (güz-çamur; 44 

birey/m
2
). 

4.3.4.46. Limnophyes pusillus Eaton, 1875  

(=Limnophyes minimus Meigen, 1818) 

Mentum plağında 10 diĢ vardır, antenin üçüncü eklemi dördüncü kadardır (ġahin, 

1991) (Ek 15.D).  

Ekolojik Özellikleri: Akarsularda çamur ve bitkili detrituslarda kaydı verilmiĢtir 

(Özkan ve ark., 2010). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Gökçeada (Özkan, 2006a), Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), 

Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: K2 (güz-taĢ; 33 birey/m
2
).  

4.3.4.47. Limnophyes sp. 

Tespit edilen akarsular: KM2 (ilkbahar-bitki; 44 birey/m
2
), KM4 (güz-kum, bitki; 

33 birey/m
2
), K2 (güz-taĢ; 67 birey/m

2
), K3 (ilkbahar-kum; 44 birey/m

2
), K4 (güz-çamur; 

11 birey/m
2
). 
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Genus: Metriocnemus van der Wulp, 1874 

Genellikle tüylü SI yapısı ile ayırt edilir. Dudak lamellası iyi geliĢmiĢtir ve çan 

Ģeklindeki yapılardan oluĢur. Ventromental sakal yoktur, proserki iyi geliĢmiĢtir. Anten 

genelde çok küçülmüĢtür (Epler, 2001). 

Ekolojik Özellikleri: Metriocnemus larvaları, bitkili (Sarracenia sp.) denizel gelgit 

havuzcukları, atıksu arıtma yatakları, yosunlar, ağaç oyukları, nemli topraklar, suyun 

sızıntı yaptığı bölgeler, kaynaklar, akarsu, nehir ve göller gibi çok çeĢitli sucul ortamlarda 

bulunabilmektedir (Epler, 2001).   

4.3.4.48. Metriocnemus cubitalis Kieffer, 1911 

Ġkinci anten eklemi tek parçalı, kısa ve geniĢtir. LO belirsiz, ring organı ortaya yakın 

ve mentum orta diĢleri birinci laterallerden dardır. 5 çift lateral diĢi vardır (ġahin, 1991) 

(Ek 15.E).  

Ekolojik Özellikleri: Suları bol ve akıntısı fazla olan çaylarda ve taĢlık habitatlarda, 

nemli topraklar, yosunlar arasında bulunur (Epler, 1995).  

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat ve Dicle Havzalarında (ġahin,1984), Van Gölü Kapalı 

Havzasında (ġahin, 1991), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Delice Nehri (Kızılırmak) 

(Rüzgar, 2010).  

Tespit edilen akarsular: K2 (güz-taĢ, bitki; 78 birey/m
2
). 

Genus: Parametriocnemus Goetghebuer, 1932 

Bu genus larvaları, tüylü SI, 5 ya da 6 segmentli (6 segmentli ise son segment 

körelmiĢtir, kıl Ģeklindedir) anten yapısı ile karakterize edilir. Anten kaması flagellumdan 

daha kısadır, AO 1.25‟ten büyüktür. Mentumda çift medyan diĢ bulunur. Ventromental 

plaklar mentumun lateral kenarı arkasına kadar uzanabilir, uzun bir anal setası bulunur 

(Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Parametriocnemus larvaları sıklıkla Paraphaenocladius ile 

karıĢtırılmaktadır, fakat Parametriocnemus larvasının basal anten segmenti ve anal setası 

daha uzundur. Bu genus larvaları lotik ve lentik habitatlarda bulunabilir (Epler, 2001).  
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4.3.4.49. Parametriocnemus stylatus (Spaerck, 1923) 

Mentumda iki geniĢ orta diĢ ve beĢ çift yan diĢ bulunur. 5 eklemli olan antenin II. 

eklemi dar ve uzun, LO‟lar iki tane ve iri, ring organı tabana yakındır. Mentum orta diĢleri 

birinci laterallerden geniĢtir. SII ve SIII basit, III. anten eklemi IV.den belirgin olarak 

kısadır (ġahin, 1991). Ventromental plakların tabanı U Ģeklindedir ve üzerinde sakal 

bulunmaz. Premandibul 2 kolludur (Epler, 1995) (Ek 15.F). 

Ekolojik Özellikleri: Genelde kaynak suları, akarsular ve nehirlerde bulunurlar, 

kirliliğe karĢı hassastır (Epler, 1995).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Sakarya Nehri, Susurluk (ġahin, 1991), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve 

ark., 2006), Çanakkale (Özkan, 2007), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Doğu Karadeniz 

Bölgesi Akarsuları (Gültutan, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Yuvarlakçay 

(TaĢdemir ve ark., 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (güz-taĢ; 11 birey/m
2
), T1 (güz-kum; 44 birey/m

2
), T4 

(güz-kum, taĢ; 56 birey/m
2
, kıĢ-kum; 11 birey/m

2
), K1 (güz-taĢ; 11 birey/m

2
). 

Subfamilya V: Chironominae 

BaĢ kapsülü genellikle yuvarlak ve yanlarda daima 2 çift göz bulunur. 

Premandibulleri geliĢmiĢtir. Çoğunda anten kaidesi bulunur. Paralabial plaklar iyi geliĢmiĢ 

ve yivlidir. 

Tribus I: Chironomini 

Antenler doğrudan doğruya baĢ kapsülünden ya da yükseklikleri geniĢliklerinden az 

olan kısa anten kaidelerinden çıkarlar. Paralabial plakları geniĢ, yelpaze Ģeklinde ve ıĢınsal 

yivlidir.  

Genus: Harnischia Kieffer, 1921 

Labrumda 2 tane ve 2-3 eklemli olan uzun palp vardır. Maksil palpi I. anten 

ekleminin yarısından daha uzundur. Mentum diĢleri içbükey değil, anal solungaçlar 

normal, anten 5 eklemlidir. II. ve III. anten eklemleri birbirine eĢittir (ġahin, 1991). 

Larvalar orta boyludur (genelde 9 mm‟ye kadar), premandibulda üçten fazla diĢ 

bulunur, pul Ģeklindeki epifarinks tarağının ucu üçe ayrılmıĢtır. Anten 5 segmentlidir, 

ikinci anten segmenti, üçüncüye neredeyse eĢittir. GeniĢ bir ring organı bulunur. Uzun 

http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=406837
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kama, 2. segment ile kaidede birleĢmiĢ durumdadır. Lauterborn organı yoktur. Mentumun 

en dıĢ lateral diĢi, iç diĢten daha büyük değildir. Ventromental plaklar zayıf çizgilerle 

bezenmiĢtir (Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Bu genus larvalarına, göl ve geniĢ nehirlerin yumuĢak 

sedimentinde rastlanabilir (Pinder ve Reiss, 1983), ayrıca nispeten temiz sularda sınırlı 

sayıda bulunabilmektedir (Simpson ve Bode, 1980).  

4.3.4.50. Harnischia fuscimana Kieffer, 1921 

Labial plakta 2 adet geniĢ median diĢ ile 7 çift daha küçük lateral diĢler bulunur. 5 

segmentli olan antende anten kaması, üçüncü anten segmentinin sonuna kadar uzanır. 

Birinci eklemin ¾‟lük proksimalinde RO bulunur. Mandibulda yalnızca apikal diĢ vardır. 

Premandibuller 5-6 kolludur (ġahin, 1991).  

Ekolojik Özellikleri: Durgun sularda ve kumlu habitatlarda bulunmakta (Özkan, 

1991) ve temiz suları tercih etmektedirler (Epler, 1995).  

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Dicle, Asi Havzaları (ġahin, 1984); Marmara, Ege 

Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986), Küçük Menderes Nehri, Doğu 

Akdeniz, Orta Anadolu ve Doğu Karadeniz Suları (ġahin, 1991), Edirne Bölgesi Ġç Suları 

(Özkan, 1991), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) 

(Kara ve Tellioğlu, 2009), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), Meriç 

Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Çanakkale (Özkan, 2007), Cip Baraj Gölü (Akıl ve 

ark., 1996), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Uluabat Gölü 

(Ulukütük, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 

2010).  

Tespit edilen akarsular: KM1 (ilkbahar-taĢ; 11 birey/m
2
; yaz-kum; 22 birey/m

2
), 

KM2 (ilkbahar-kum; 11 birey/m
2
), KM3 (ilkbahar-bitki; 33 birey/m

2
), T1 (güz-bitki; 11 

birey/m
2
; kıĢ-kum; 189 birey/m

2
; ilkbahar-kum; 33 birey/m

2
, yaz-kum; 44 birey/m

2
), T4 

(kıĢ-kum; 11 birey/m
2
), K1 (yaz-kum; 11 birey/m

2
), K4 (ilkbahar-çamur; 33 birey/m

2
).    

Genus: Dicrotendipes Kieffer, 1913 

Frontal apotomda bulunan çukurluk (bazen bulunmaz) ve sadece bir türde bulunan 

apotom üzerinde delik bulunur. Epifarinks 12‟den daha az diĢlidir (genellikle 3-6). 

Mentumda birkaç tane tek sayılı diĢ bulunur. Ventromental plak geniĢliği mentumun 
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geniĢliğinden daha azdır. Art kafa (Oksipital) dar ve üçgenimsidir. Bir çift ventral solungaç 

görülebilir (Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Acısu ve tatlı sular olmak üzere, bozulmuĢ ve bozulmamıĢ 

ortamlar gibi geniĢ bir ekolojik toleransa sahiptir. Sucul bitkilerce zengin ortamlarda ve 

sedimentte bulunabilir (Epler, 2001; TaĢdemir, 2003). 

4.3.4.51. Dicrotendipes tritomus (Kieffer, 1916) 

GeniĢ yelpaze görünümündeki ventromental plakta 23-29 adet, ortalama 25 adet 

belirgin çizgiler bulunur, kaidesi çok uzun değildir. Postmentum genellikle solgun, arka 

kenara yakın tarafta bazen koyu renkli olabilir. Mentum medyan diĢi yanlarında hafif 

çentikli yapıda, altı çift olan lateral diĢlerden birinci ve ikincileri birbirine bitiĢiktir (Epler, 

2001; ġahin, 1991) (Ek 16.A).  

Ekolojik Özellikleri: Lentik ve lotik ortamlarda dağılım gösterirler (ġahin, 1984; 

TaĢdemir, 2003; Ulukütük, 2009). Organik kirlenmenin olduğu bölgelerde çürümüĢ bitkiler 

arasında ve sekonder bitkilerin bol olarak bulunduğu çamurlu kısımlarda bulundukları 

bildirilmiĢtir (Akbulut, 1996; Bat ve ark., 2000). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Asi, Aras, Ceyhan, Seyhan, Orta Karadeniz Suları, Orta Akdeniz Suları 

(ġahin, 1991a), Seyfe Gölü (Ahıska ve Karabatak, 1994), Gediz Nehri (Balık ve ark., 

1999), Ġkizgöl (Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2004b), AkĢehir Gölü ve Ereğli Sazlığı (ġahin, 

1995), EskiĢehir ve çevresi durgun suları (Polatdemir ve ġahin, 1997), Gediz Nehri ve 

Deltası (Balık ve ark., 1999; TaĢdemir ve ark., 2009a), Kuzey Ege Bölgesi (Balık ve 

Ustaoğlu, 1999), Akgöl (Balık ve ark., 2006), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), 

Toroslar üzerindeki bazı dağ gölleri (Ustaoğlu ve ark., 2000), Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve 

ark., 2001), Sarıkum Gölü (ġendoğan, 2006), Poyrazlar ve Sülük Gölü (Batı Karadeniz) 

(TaĢdemir ve ark., 2008), Gümüldür Deresi (Ustaoğlu ve ark., 2005), Göller Bölgesi Ġç 

Suları (TaĢdemir, 2003), Gökçeada (Özkan, 2006a), Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 

2006), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 

2006a), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), Gebekirse Gölü 

(Selçuk-Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2007), Çanakkale (Özkan, 2007), Musaözü Baraj Gölü 

(EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat Gölü (Ayık, 2006; Ulukütük, 2009), 

Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 

2010a), Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Ergene Nehri Havzası (Trakya) 
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(Özkan ve ark., 2010), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Süleymanlı Gölü (Buldan-

Denizli) (Duran ve Akyıldız, 2011), TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan ve Saler, 2010), 

Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S2 (güz-kum, bitki; 599 birey/m
2
, kıĢ-bitki; 67 birey/m

2
, 

yaz-bitki; 122 birey/m
2
), KM2 (güz-kum; 56 birey/m

2
, kıĢ-taĢ; 11 birey/m

2
, yaz-bitki; 100 

birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 2653 birey/m

2
, yaz-kum; 211 birey/m

2
), KM4 (güz-kum; 

167 birey/m
2
, ilkbahar-bitki; 144 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 999 birey/m

2
), T3 (güz-bitki, 

taĢ; 211 birey/m
2
, ilkbahar-taĢ; 78 birey/m

2
), T4 (kıĢ-kum; 22 birey/m

2
), K2 (güz-bitki, 

taĢ; 255 birey/m
2
), K4 (kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, yaz-bitki, çamur; 533 birey/m

2
).   

4.3.4.52. Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839) 

Mentumun 6. lateral diĢi 5. lateral diĢe bitiĢmiĢ ve yuvarlaktır. Mentum medyan diĢi 

yan kenarları düzdür. 1. lateraller yaklaĢık orta diĢ geniĢliğindedir. BeĢ çift lateral diĢ dıĢa 

doğru küçülür (Epler, 2001; ġahin, 1991) (Ek 16.B).  

Ekolojik Özellikleri: Lotik ve lentik habitatların tatlı ve acısularında bulunur 

(TaĢdemir, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Küçük Menderes, Sakarya, Susurluk, Batı Karadeniz, Afyon kapalı suları, 

Orta ve Doğu Karadeniz (ġahin, 1991), EskiĢehir ve çevresi durgun suları (Polatdemir ve 

ġahin, 1997), AkĢehir Gölü (Sözen ve Yiğit, 1999), Eğirdir, BeyĢehir ve ÇavuĢçu Gölleri 

(Göller Bölgesi) (TaĢdemir, 2003), Gökçeada (Özkan, 2006a), Tunca Nehri (Çamur-Elipek 

ve ark., 2006), Çanakkale (Özkan, 2007), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ 

(Özkan, 2006b), Yeniçağa Gölü (Batı Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), Meriç Nehri 

(Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Karamenderes 

Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Süleymanlı Gölü (Buldan-Denizli) (Duran 

ve Akyıldız, 2011), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Trakya Bölgesi 

(Özkan, 2010a). 

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-taĢ, bitki; 100 birey/m
2
), S2 (güz-bitki; 33 

birey/m
2
, kıĢ-bitki; 11 birey/m

2
), S3 (güz-çamur; 11 birey/m

2
), KM1 (güz-kum; 33 

birey/m
2
, yaz-kum, bitki, taĢ; 56 birey/m

2
), KM2 (güz-kum;  67 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 

11 birey/m
2
, yaz-kum, taĢ, bitki; 655 birey/m

2
), KM3 (güz-kum, bitki; 466 birey/m

2
, 

ilkbahar-bitki; 11 birey/m
2
, yaz- 22 birey/m

2
), KM4 (güz-kum; 122 birey/m

2
, yaz-kum, 

bitki; 167 birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 322 birey/m

2
, kıĢ-bitki; 11 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 33 
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birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 2187 birey/m

2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 333 birey/m

2
, ilkbahar-kum, 

taĢ, bitki; 699 birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 133 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ, bitki; 777 

birey/m
2
, kıĢ-kum, taĢ;  211 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 8336 birey/m

2
, yaz-kum, 

taĢ, bitki; 33 birey/m
2
), K2 (güz-taĢ; 11 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ; 544 birey/m

2
), K3 (kıĢ-

kum; 78 birey/m
2
, yaz-kum, taĢ; 311 birey/m

2
).    

Genus: Chironomus Meigen, 1803 

Epifarinks tarağı çok-diĢli tarak Ģeklindedir. Mandibul, kaideden çıkan ıĢınsal oluklar 

ile bezenmiĢ, subdental setalar ise basittir. Bazı durumlarda 1 çift kaudo-lateral (parmak 

çıkıntısı) solungaç ile 1-2 çift ventral solungaç bulunabilirken, bazı durumlarda bunlar 

gözlenmez (Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Chironomus genusu larvaları durgun suların yumuĢak 

sedimentlerinde yaĢarlar ve detritus üzerinden ya da suyu süzerek beslenirler (Wiederholm, 

1983). Çok kirli ortamlarda bulunabildikleri gibi kısmen de temiz sularda bulunabilir. 

Larvalar çevresel kirleticilere maruz kaldıklarında, özellikle mentum, mandibul ve 

antenlerinde Ģekil bozuklukları sergileyebilmektedirler (TaĢdemir, 2003).  

4.3.4.53. Chironomus (Camptochironomus) tentans Fabricius, 1805 

Epifarinks tarağı 13 diĢlidir. 2 çift arka ayaklardan uzun ventral solungaç bulunur, 

postero-lateralinde parmak Ģeklinde çıkıntı vardır. Paralabial plak geniĢ yelpaze Ģeklinde 

olup 7 çift lateral diĢ ile geniĢ bir median diĢ vardır. Larva kırmızı renkli ve 18 mm. 

uzunlukta olabilmektedir (ġahin, 1991, Özkan, 1991) (Ek 16.C).  

Ekolojik Özellikleri: Akarsuların yavaĢ akan kesimlerinde dağılım gösterirler 

(TaĢdemir, 2003). Larva çevre kirleticilerine bağlı olarak özellikle mentum, mandibul ve 

antenlerde biçim bozuklukları göstermektedir (Ulukütük, 2009; Arslan ve ark., 2011) 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Gölcük Gölü (ÖdemiĢ-Bozdağ) (Geldiay ve Tareen, 1972; Toksöz ve 

Ustaoğlu, 2005), EskiĢehir ve çevresi durgun suları (Polatdemir ve ġahin, 1997), Sazlıgöl 

(Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 1999; TaĢdemir ve 

ark., 2009a), IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Buldan Baraj Gölü (Balık 

ve ark., 2004a), Yayla Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve ark., 2004a), Akgöl ve Gebekirse 

Gölleri (TaĢdemir ve ark., 2007), IĢıklı Gölü (Denizli) (Balık ve ark., 2000), Küçük 

Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Toroslar üzerindeki bazı dağ gölleri (Ustaoğlu ve 

ark., 2000), Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), Batı Karadeniz Bölgesindeki bazı göller 

(TaĢdemir ve ark., 2008), Cip Baraj Gölü (Akıl ve ark., 1996), KuĢ Gölü (Balık ve ark., 
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2005), Ceyhan, Büyük Menderes, Gediz, Sakarya, Susurluk ve Kızılırmak, Marmara, Orta 

ve Doğu Akdeniz Suları, Doğu Karadeniz (ġahin, 1991), Uluabat Gölü (Ayık, 2006, 

Ulukütük, 2009), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Kızılot, Duruca ve Karin 

Gölleri (Toros dağ gölleri) (TaĢdemir ve ark., 2011), Ġkizgöl (Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 

2004b), Eğrigöl (Orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), Gala Gölü (Kırgız, 1989), Meriç 

Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Uludağ buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve 

ark., 2008), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 2009), Tahtalı Baraj Gölü 

(Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2010b), Yuvarlakçay (TaĢdemir ve ark., 2010a), Marmara 

Adası (Özkan, 2010b), Enne Çayı (Porsuk Irmağı) (TanatmıĢ, 1989), Kırklareli, 

Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), Akyatan (KarataĢ-Adana), Akgöl (Silifke-

Ġçel), Balık, Gıcı, Tatlıgöl, Uzungöl ve Çernek Gölleri (Bafra-Samsun), Dalyan Gölü 

(Enez-Edirne), Gebekirse Gölü (Selçuk-Ġzmir), Küçükçekmece Gölü (Ġstanbul), Peso ve 

TaĢaltı Gölü (Enez-Edirne), Uzun Göl (Altınova-Balıkesir) (TaĢdemir ve ark., 2009b), 

KKTC Tatlısu Göletleri (Balık ve ark., 2008), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), 

Çanakkale (Özkan, 2007), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Musaözü Baraj 

Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Gökçeada (Özkan, 2006a), Uluabat Gölü 

(Ulukütük, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 

2010), TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan ve Saler, 2010), Küçük Menderes Deltası (Yıldız 

ve ark., 2010a), Kesikköprü Baraj Gölü (Ankara) (Ahıska, 2009), Süleymanlı Gölü 

(Buldan-Denizli) (Duran ve Akyıldız, 2011), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve 

ark., 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-taĢ, kum; 100 birey/m
2
, yaz-taĢ; 56 birey/m

2
), 

S2 (güz-kum, bitki; 466 birey/m
2
, yaz-bitki; 255 birey/m

2
), KM1 (güz-kum; 1043 

birey/m
2
), KM2 (yaz-bitki; 122 birey/m

2
), KM3 (güz-kum, bitki; 133 birey/m

2
, ilkbahar-

bitki; 33 birey/m
2
), T1 (ilkbahar-kum; 33 birey/m

2
), T4 (kıĢ-kum; 78 birey/m

2
, yaz-bitki; 

56 birey/m
2
), K1 (yaz-kum; 11 birey/m

2
), K2 (güz-bitki, taĢ; 788 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ; 

1310 birey/m
2
), K3 (güz-bitki, taĢ; 11178 birey/m

2
, kıĢ-kum; 1132 birey/m

2
, yaz-kum; 555 

birey/m
2
), K4 (güz-kum, bitki; 56 birey/m

2
, ilkbahar-bitki, çamur; 389 birey/m

2
). 

4.3.4.54. Chironomus thummi Kieffer, 1911  

(=Chironomus (Chironomus) riparius Meigen, 1804) 

Larva kırmızı renklidir. Labial plakta 3 tane median, 6 çift lateral olmak üzere 15 diĢ 

bulunur. Orta median diĢ, diğer 2 median diĢten, birinci lateraller ise tüm diĢlerden 

büyüktür. Anten 5 segmentlidir. Mandibulun iç kısmında koyu renkli 3, dıĢ kısmında açık 
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renkli 1 diĢ bulunur, anal solungaçlar 4 tanedir. Sekizinci karın segmentinden 2 çift ventral 

solungaç çıkar ve bunlar arka ayaklardan uzundur. VII. karın segmentinin 

posterolateralinde parmak Ģeklinde çıkıntılar yoktur (ġahin, 1991) (Ek 16.D).  

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsularda genellikle sedimentin içinde, suyun kirli 

ve bulanık olduğu kısımlarda ya da nütrienti zengin oksijeni düĢük sularda bulunurlar 

(TaĢdemir, 2003; Epler, 1995). Sekonder su bitkilerinin yoğun olduğu, dibi çamurlu 

zeminlerde (Bat ve ark., 2000), birikinti sularda, gölün denizle birleĢtiği kısımlarda, 

sublitoral zonda siyah çamur içerisinde, littoral zonda sazlıkların bol olarak bulunduğu 

bölgelerde yaĢamaktadırlar (Akbulut, 1996).   

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Ceyhan, Dicle, Aras Havzaları (ġahin, 1984), 

Gökçeada (ġahin ve ark., 1988; Özkan, 2006a), EskiĢehir ve çevresi durgun suları 

(Polatdemir ve ġahin, 1997), Eğrigöl (Orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), Küçük 

Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002; 

TaĢdemir ve ark., 2010a), Gümüldür Deresi (Ustaoğlu ve ark., 2005), Büyük Menderes, 

Gediz, Ege Bölgesi Ġç Suları, Sakarya, Susurluk, Marmara Bölgesi Akarsuları, Batı, Orta 

ve Doğu Karadeniz suları, Orta Akdeniz suları, Seyhan, Kızılırmak, YeĢilırmak (ġahin, 

1991), Burdur Gölü (ġahin, 1987b), AkĢehir, HotamıĢ ve Ereğli Sazlığı (ġahin, 1995), 

Abant Gölü (TaĢdemir ve ark., 2008), Cip Baraj Gölü (Akıl ve ark., 1996), Tunca Nehri 

(Çamur-Elipek ve ark., 2006), Kovada Gölü ve Kanalı (KaraĢahin, 1998; Arslan ve ġahin, 

2006), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 1999; TaĢdemir ve ark., 2009a), Toroslar 

üzerindeki bazı dağ gölleri (Ustaoğlu ve ark., 2000), Meriç Nehri (ġahin, 1991; Özkan ve 

Çamur-Elipek, 2006), Kırklareli, Ġstanbul, Tekirdağ ve Çanakkale (Özkan, 2006b), 

Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-

Elipek, 2007), Çanakkale (2007), Uluabat gölü (Ulukütük, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 

2010a), Bozcaada (Özkan, 2006c), Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), 

Marmara Adası (Özkan, 2010b), TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan ve Saler, 2010), Ergene 

Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Ağlasun ve Isparta Dereleri (Kalyoncu ve 

Zeybek, 2009), Kesikköprü Baraj Gölü (Ankara) (Ahıska, 2009), Süleymanlı Gölü 

(Buldan-Denizli) (Duran ve Akyıldız, 2011), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-kum; 22 birey/m
2
, yaz-bitki; 100 birey/m

2
), 

S2 (güz-bitki; 1842 birey/m
2
, kıĢ-bitki; 155 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 122 birey/m

2
, yaz-

bitki; 633 birey/m
2
), KM2 (ilkbahar-kum, bitki; 167 birey/m

2
, yaz-bitki; 22 birey/m

2
), 

KM3 (yaz-kum, bitki; 22 birey/m
2
), T1 (ilkbahar-bitki; 355 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-taĢ; 67 
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birey/m
2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 11 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 189 birey/m

2
), T4 (kıĢ-kum; 33 

birey/m
2
), K2 (güz-taĢ; 178 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ; 622 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ; 300 

birey/m
2
), K3 (güz-taĢ, bitki; 1032 birey/m

2
), K4 (güz-kum, çamur; 67 birey/m

2
, kıĢ-kum; 

22 birey/m
2
, ilkbahar-bitki, çamur; 8236 birey/m

2
, yaz-çamur; 255 birey/m

2
). 

4.3.4.55. Chironomus (Chironomus) anthracinus Zetterstedt, 1860 

Epifarinks tarağı 12 diĢlidir. Labial plaktaki diĢlerin sıralanıĢı Chironomus 

plumosus‟a benzer, ancak diĢlerin uç kısmı sivri değildir. Premandibuller iki kolludur. VII. 

karın segmentinde lateral solungaç taĢımaz ve 2 çift arka ayaklardan kısa ventral solungacı 

vardır, larva kırmızı renklidir (ġahin, 1991) (Ek 16.E, F).  

Ekolojik Özellikleri: Akarsularda daha çok bitkiler arasında ve çamur içinde, 

nadiren de taĢların altında bulunurlar (ġahin, 1984).  

Türkiye’deki Dağılımı: Gölcük Gölü (Bozdağ-ÖdemiĢ) (Geldiay ve Tareen, 1972; 

Toksöz ve Ustaoğlu, 2005), Fırat, Dicle, Aras Havzaları (ġahin, 1984); Marmara, Ege 

Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986), Gökçeada (ġahin ve ark., 1988; 

Özkan, 2006a), Burdur ve BeyĢehir Gölleri (ġahin, 1987b), Büyük Menderes, Gediz, 

Karadeniz, Orta Akdeniz, Burdur Gölü kapalı suları, Kızılırmak ve YeĢilırmak nehirleri 

(ġahin, 1991), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), Tunca Nehri 

(Çamur-Elipek ve ark., 2006), Meriç Nehri (ġahin, 1991; Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), 

Yuvarlakçay (TaĢdemir ve ark., 2010a), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 

2009), EskiĢehir ve çevresi durgun suları (Polatdemir ve ġahin, 1997), Cip Baraj Gölü 

(Akıl ve ark., 1996), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 1999; TaĢdemir ve ark., 

2009a), Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), Sarıkum gölü (ġendoğan, 2006), Gümüldür 

Deresi (Ġzmir) (Ustaoğlu ve ark., 2005), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Küçük 

Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002), 

Çanakkale (Özkan, 2007), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Marmara Adası (Özkan, 

2010b), Bozcaada (Özkan, 2006c), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Mamasin 

Baraj Gölü (Ersan ve ark., 2009), Balık Gölü (Bafra-Samsun) ve GelemiĢ Gölü (KaĢ-

Antalya) (TaĢdemir ve ark., 2009b), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), 

Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan ve Saler, 2010), 

Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Kesikköprü Baraj Gölü (Ankara) 

(Ahıska, 2009), Karin ve Susam Gölleri (Toros Dağ Gölleri) (TaĢdemir ve ark., 2011). 

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-taĢ; 111 birey/m
2
, yaz-bitki; 67 birey/m

2
), S2 

(güz-bitki; 189 birey/m
2
, yaz-bitki, çamur; 433 birey/m

2
), KM1 (güz-kum, taĢ; 666 
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birey/m
2
, ilkbahar-kum; 11 birey/m

2
, yaz-kum; 22 birey/m

2
), KM2 (ilkbahar-kum, taĢ; 278 

birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 56 birey/m

2
), KM3 (ilkbahar-kum, bitki; 133 birey/m

2
), T1 

(ilkbahar-kum, bitki; 422 birey/m
2
, yaz-bitki; 155 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-kum; 11 

birey/m
2
), T4 (güz-taĢ; 44 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-kum; 1055 birey/m

2
), K2 (ilkbahar-kum, 

taĢ; 411 birey/m
2
), K4 (güz-kum, bitki; 56 birey/m

2
, kıĢ-kum; 22 birey/m

2
, ilkbahar-bitki, 

çamur; 455 birey/m
2
). 

4.3.4.56. Chironomus (Chironomus) viridicollis (van der Wulp, 1877) 

Epifarinks tarağı 16 diĢlidir. Ventral solungaçlar arka ayaklardan kısadır (ġahin, 

1991) (Ek 17.A, B). 

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsuların akıntılı, durgun kısımlarında kum ve çamur 

içinde bulunmaktadır (Özkan, 1991; TaĢdemir, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Dicle Havzaları (ġahin, 1984), Kızılırmak, 

YeĢilırmak ve Orta Karadeniz Suları (ġahin, 1991), EskiĢehir ve çevresi durgun suları 

(Polatdemir ve ġahin, 1997), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 1999; TaĢdemir ve 

ark., 2009a), Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 

2006), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), 

Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002; TaĢdemir ve ark., 2010a), Eğrigöl (Orta 

Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), 

Çanakkale (Özkan, 2007), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Marmara Adası (Özkan, 

2010b), Gökçeada (Özkan, 2006a), Bozcaada (Özkan, 2006c), Ergene Nehri Havzası 

(Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-bitki; 56 birey/m
2
), S2 (güz-kum, bitki, çamur; 67 

birey/m
2
), KM1 (güz-kum; 178 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 278 birey/m

2
), KM2 (ilkbahar-

kum, taĢ; 100 birey/m
2
, yaz-kum; 22 birey/m

2
), KM3 (ilkbahar-kum; 100 birey/m

2
), T1 

(ilkbahar-kum, bitki; 278 birey/m
2
, yaz-bitki; 111 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-kum, taĢ; 33 

birey/m
2
), K1 (ilkbahar-kum; 866 birey/m

2
), K2 (ilkbahar-kum, taĢ; 266 birey/m

2
, yaz-taĢ; 

44 birey/m
2
), K3 (ilkbahar-kum; 89 birey/m

2
), K4 (güz-kum, bitki; 11 birey/m

2
, kıĢ-kum; 

67 birey/m
2
, ilkbahar-bitki, çamur; 1588 birey/m

2
, yaz-çamur; 11 birey/m

2
). 

4.3.4.57. Chironomus plumosus (Linnaeus, 1758) 

Epifarinks tarağı 16 diĢlidir. Mandibulun iç tarafında 3 koyu diĢ bulunur Mentumda 

6 çift yan diĢ ile 3 median diĢ vardır. Premandibul iki kolludur. VII. karın segmentinin 

posterolateralinde parmak Ģeklinde çıkıntılar vardır (ġahin, 1991) (Ek 17.C).  
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Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsularda bitkiler arasında ve çamur içinde 

bulunurlar (Özkan, 1991; TaĢdemir, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Çubuk Barajı ve Emir Gölü (Geldiay, 1949), Hazar Gölü 

(ġahin ve Baysal, 1972), Gölcük Gölü (Bozdağ-ÖdemiĢ) (Geldiay ve Tareen, 1972; 

Toksöz ve Ustaoğlu, 2005), Karagöl, KuĢadası (Ustaoğlu, 1980), Fırat, Van, Ceyhan 

Havzaları (ġahin, 1984), Gökçeada (ġahin ve ark., 1988; Özkan, 2006a), Marmara, Ege 

Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986), Seyhan Baraj Gölü (Kırgız, 1988), 

Gala Gölü (Kırgız, 1989), Aras, Susurluk, Kızılırmak Nehirleri, Marmara ve Orta 

Karadeniz suları (ġahin, 1991), HotamıĢ Gölü (ġahin, 1995), EskiĢehir ve çevresi durgun 

suları (Polatdemir ve ġahin, 1997), AkĢehir Gölü (Sözen ve Yiğit (1999), IĢıklı Gölü 

(Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Birgi Göletleri (Urla, Ġzmir) (Balık ve ark., 2004c), 

Yayla Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve ark., 2004a), Eğrigöl (Orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 

2005), Batı Karadeniz bölgesindeki bazı göller (TaĢdemir ve ark., 2008), KuĢ Gölü (Balık 

ve ark., 2005), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), KKTC Tatlısu Göletleri 

(Balık ve ark., 2008), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 2009), Meriç Nehri 

(ġahin, 1991; Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Eğirdir civarı (KaraĢahin ve Yıldırım, 

1997), Kovada gölü ve kanalı (KaraĢahin, 1998), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 

1999; TaĢdemir ve ark., 2009a), Mamasin Baraj Gölü (Ersan ve ark., 2009), Buldan Baraj 

Gölü (Balık ve ark., 2004a), IĢıklı Gölü (Denizli) (Balık ve ark., 2000), Toroslar üzerindeki 

bazı dağ gölleri (Ustaoğlu ve ark., 2000), Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 2001), 

Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002; TaĢdemir ve ark., 2010a), Gala Gölü 

(Çamur-Elipek ve ark., 2010), Ġkizgöl (Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2004b), Sazlıdere (Özkan 

ve Çamur-Elipek, 2007), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Akgöl ve Gebekirse 

Gölleri (TaĢdemir ve ark., 2007), Uludağ buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 

2008), Çanakkale, Tekirdağ, Ġstanbul, Kırklareli (Özkan, 2006), Çernek Gölü, Uzungöl, 

Tatlı Göl (Bafra-Samsun), Küçükçekmece Gölü (Ġstanbul), Dalyan Gölü, TaĢaltı (Enez-

Edirne), Paradeniz (Silifke-Ġçel) (TaĢdemir ve ark., 2009b), TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan 

ve Saler, 2010), Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Tahtalı Baraj Gölü 

(Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2010b), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), 

Marmara Adası (Özkan, 2010b), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Kesikköprü 

Baraj Gölü (Ankara) (Ahıska, 2009), Süleymanlı Gölü (Buldan-Denizli) (Duran ve 

Akyıldız, 2011), Karin Gölü (Toros Dağ Gölleri) (TaĢdemir ve ark., 2011).  

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-taĢ; 167 birey/m
2
), S2 (güz-kum, bitki, çamur; 477 

birey/m
2
, yaz-bitki; 289 birey/m

2
), KM1 (güz-kum; 33 birey/m

2
), KM2 (yaz-taĢ, bitki; 33 
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birey/m
2
), KM3 (güz-bitki; 289 birey/m

2
, yaz-bitki; 22 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-kum; 44 

birey/m
2
, yaz-kum; 11 birey/m

2
), K2 (güz-bitki, taĢ; 111 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ; 289 

birey/m
2
), K3 (güz-bitki, taĢ; 2664 birey/m

2
, kıĢ-kum; 644 birey/m

2
, yaz-taĢ, kum; 67 

birey/m
2
), K4 (güz-kum, bitki; 122 birey/m

2
, kıĢ-kum; 44 birey/m

2
, ilkbahar-bitki, çamur; 

666 birey/m
2
).  

4.3.4.58. Chironomus sp.  

Tespit edilen akarsular: K2 (ilkbahar-kum, taĢ; 111 birey/m
2
), K4 (güz-çamur; 11 

birey/m
2
). 

Genus: Cryptochironomus Kieffer, 1913 

Anten 5 segmentlidir. S I iyi gelimiĢtir, epifarinks tarağı üç uçludur. Premandibulda 

birkaç apikal diĢ bulunur ve zayıf ya da orta fırça bulunur. Mandibulda tarak mandibularisi 

bulunmaz. Mentumda belirgin biçimde yuvarlaklaĢmıĢ kenarları koyu renkli bir medyan 

diĢ bulunur. Sivri lateral diĢ iç tarafta açılı ve geniĢtir, ventromental plaklar yanlara doğru 

gittikçe incelir (Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Bu genus larvaları küçük ve büyük akarsuların ve göllerin 

çeĢitli substratlarında bulunabilir. Holoarktikte 30 türü bulunmakla birlikte dünya 

genelinde yaygın bir genustur (Pinder ve Reiss, 1983; Epler, 2001).  

4.3.4.59. Cryptochironomus defectus (Kieffer, 1913) 

Submentum plaklar daima iyi geliĢmiĢ ve yelpaze Ģeklindedir. Labrumda 3 eklemli 

uzun palp vardır. Maksil palpi I. anten ekleminin yarısından daha uzundur. Premandibuller 

en az 3 kollu, anten 5 eklemlidir. Mentum diĢleri iki renkli ve yan diĢleri orta diĢe oranla 

öne doğru kavis yaparak mentuma iç bükey bir yapı kazandırır. Mandibulda apikal diĢten 

baĢka 3 diĢ daha bulunur (ġahin, 1991). Mentumda 5 çift diĢ vardır, median diĢ sarı, 

lateraldekiler ise koyu kahverengidir. Paralabial plakların geniĢliği uzunluğundan 3 kat 

fazladır (Özkan, 1991) (Ek 17.D).  

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsularda bitkiler arasında, kıyıda kum içinde, 

çamurda ve taĢlı habitatlarda bulunmaktadır (Özkan, 1991; TaĢdemir, 2003, Ayık, 2006).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Hazar Gölü (ġahin ve Baysal, 1972), Apolyont ve Manyas Gölleri (Kırgız 

ve Soylu, 1975), Fırat, Ceyhan, Dicle, Van, Asi, Aras, Çoruh Havzaları (ġahin, 1984), 

Susurluk ve Büyük Menderes Nehir Sistemi (ġahin, 1991), Seyhan Baraj Gölü, Gala Gölü 

(Kırgız, 1988, 1989), Uluabat Gölü (Ayık, 2006, Ulukütük, 2009), Sapanca Gölü (Soylu, 
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1986), BeyĢehir ve HotamıĢ Gölü (ġahin, 1995), EskiĢehir ve çevresi durgun suları 

(Polatdemir ve ġahin, 1997), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Yuvarlakçay 

(TaĢdemir ve ark., 2010a), Cip Baraj Gölü (Akıl ve ark., 1996), Kovada Gölü ve Kanalı 

(KaraĢahin, 1998; Arslan ve ġahin, 2006), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 1999; 

TaĢdemir ve ark., 2009a), Toroslar üzerindeki bazı dağ gölleri (Ustaoğlu ve ark., 2000), 

Edirne çevresi Ġç Suları (Özkan, 1991), Göller Bölgesi Ġç Suları (TaĢdemir, 2003), 

Gökçeada (Özkan, 2006a), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), 

Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Çanakkale (Özkan, 2007), Musaözü Baraj Gölü 

(EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Meriç 

Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 

2010), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Tatlı Göl (Bafra-Samsun) (TaĢdemir ve ark., 

2009b), Kesikköprü Baraj Gölü (Ankara) (Ahıska, 2009), Delice Nehri (Kızılırmak) 

(Rüzgar, 2010), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Süleymanlı Gölü (Buldan-

Denizli) (Duran ve Akyıldız, 2011), Ġlvat gölü (Toros dağ gölleri) (TaĢdemir ve ark., 

2011). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (güz-kum; 89 birey/m
2
, ilkbahar-kum; 22 birey/m

2
, 

yaz-kum; 11 birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 111 birey/m

2
, kıĢ-kum; 22 birey/m

2
, yaz-

kum; 178 birey/m
2
), KM4 (yaz-kum; 111 birey/m

2
), T1 (güz-bitki; 11 birey/m

2
, kıĢ-kum; 

122 birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 322 birey/m

2
), T2 (yaz-bitki; 33 birey/m

2
), T3 (kıĢ-kum; 11 

birey/m
2
, ilkbahar-kum; 167 birey/m

2
, yaz-taĢ; 622 birey/m

2
), T4 (kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum; 155 birey/m
2
), K1 (yaz-taĢ; 22 birey/m

2
). 

Genus: Polypedilum Kieffer, 1912 

Mentumda belirgin olarak medyan ve ikinci diĢler, birinci lateral diĢten daha 

uzundur, bu özellik ile çoğu genus üyesi ayırt edilebilir. Anten 5 segmentlidir.  

Ekolojik Özellikleri: Bu genusun larvaları çok temiz ortamlardan çok kirletilmiĢ 

alanlara kadar çok çeĢitli çevresel koĢullarda ve geniĢ habitat aralıklarında yaĢamaya 

uyum göstermektedirler (Epler, 2001; ġahin, 1991). Sert substratlarda veya su bitkilerinin 

arasında yaĢarlar (Pinder ve Reiss, 1983). 

4.3.4.60. Polypedilum (Polypedilum) nubeculosum (Meigen, 1804) 

Mentum ortasında birbirine eĢit iki diĢ bulunur, 1. lateral diĢler diğerlerinden küçük, 

ikinciler orta diĢlere eĢittir. Anten kaması anten ucuna eriĢmemektedir. 2. ve 3. Anten 

eklemleri eĢit ve mentum diĢleri koyu kahve renklidir (ġahin, 1991; Epler, 2001) (Ek 

17.E). 
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Ekolojik Özellikleri: Çevresel koĢullara göre, geniĢ bir habitat dağılımı vardır 

(Epler, 1995) Kum, taĢ ve bitkili detrituslarda bulunmaktadır (Özkan ve ark., 2010). 

Türkiye’deki Dağılımı: Küçük ve Büyük Menderes, Gediz, Ege Bölgesi Ġç Suları, 

Susurluk, Marmara Bölgesi Akarsuları, Batı ve Doğu Karadeniz Bölgesi Ġç Suları, 

YeĢilırmak (ġahin, 1991), Cip Baraj Gölü (Akıl ve ark., 1996), Gediz Nehri ve Deltası 

(Balık ve ark., 1999), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002), Eğrigöl (Orta 

Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), 

Göller Bölgesi Ġç Suları (TaĢdemir, 2003), Uluabat Gölü (Ayık, 2006; Ulukütük, 2009), 

Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Gölcük Gölü (Batı Karadeniz) (TaĢdemir ve 

ark., 2008), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Tahtalı Baraj Gölü (Ġzmir) 

(TaĢdemir ve ark., 2010b), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), 

KKTC Tatlısu Göletleri (Balık ve ark., 2008), Doğu Karadeniz Bölgesi Akarsuları 

(Gültutan, 2009), Mamasin Baraj Gölü (Ersan ve ark., 2009), Karamenderes Akarsuyu 

(Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009) Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 

2010), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Süleymanlı Gölü (Buldan-Denizli) (Duran ve 

Akyıldız, 2011), TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan ve Saler, 2010), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010).   

Tespit edilen akarsular: KM1 (güz-kum; 44 birey/m
2
, ilkbahar-taĢ; 11 birey/m

2
), 

KM2 (güz-kum, bitki, taĢ; 67 birey/m
2
, ilkbahar-kum, bitki; 56 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 

133 birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 577 birey/m

2
, kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-kum, 

bitki; 411 birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 144 birey/m

2
), KM4 (güz-kum; 155 birey/m

2
, 

ilkbahar-bitki; 111 birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 1632 birey/m

2
), T1 (güz-bitki; 22 birey/m

2
, 

kıĢ-taĢ; 11 birey/m
2
, ilkbahar-kum; 33 birey/m

2
; yaz-kum, bitki; 1421 birey/m

2
), T3 (güz-

taĢ, bitki; 33 birey/m
2
, kıĢ-kum; 11 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ; 22 birey/m

2
, yaz-kum, 

bitki; 22 birey/m
2
), K1 (kıĢ-kum, taĢ; 78 birey/m

2
), K2 (güz-taĢ, bitki; 511 birey/m

2
), K3 

(yaz-taĢ; 11 birey/m
2
), K4 (kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-bitki, çamur; 100 birey/m

2
, yaz-

bitki; 78 birey/m
2
). 

4.3.4.61. Polypedilum aberrans Chernovskij, 1949 

(=Polypedilum (Polypedilum) nubifer Skuse, 1889) 

Mentumda ortada iki diĢ mevcuttur. 5 eklemli anteninde yerleĢmiĢ Lauterborn 

organının biri ikinci, diğeri üçüncü anten ekleminde ve karĢılıklı (alternat) konumdadırlar. 

Epifarinks tarağı 3 parçalı ve distali tamamen diĢlidir. Larva kırmızı renklidir (ġahin, 

1991) (Ek 17.F).  
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Ekolojik Özellikleri: Zemini kumlu ve yavaĢ akıntılı akarsularda ve çamur-mil 

zeminlerde bulunmaktadır (Özkan, 1991). 

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat Havzası (ġahin, 1984), Marmara ve Ege Bölgesi, 

Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986), Gala Gölü (Kırgız, 1984), Orta Anadolu, Orta 

ve Doğu Karadeniz suları, Küçük Menderes, Orta ve Doğu Akdeniz, Kızılırmak ve 

YeĢilırmak Nehirleri (ġahin, 1991), EskiĢehir ve çevresi durgun suları (Polatdemir ve 

ġahin, 1997), Değirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), IĢıklı Gölü (Denizli) (Balık 

ve ark., 2000), Toroslar üzerindeki bazı dağ gölleri (Ustaoğlu ve ark., 2000), Meriç Nehri 

(ġahin, 1991; Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Yayla Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve ark., 

2004a), Eğrigöl (Orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve 

ark., 2006), Büyük Çay (Pelte-Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 2009), Gümüldür Deresi (Ġzmir) 

(Ustaoğlu ve ark., 2005), Edirne Bölgesi Ġç Suları (Özkan, 1991), Kemer Baraj Gölü 

(Yıldız ve ark., 2008a), Eğirdir ve BeyĢehir Gölü (Göller Bölgesi) (TaĢdemir, 2003), 

Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Ergene Nehri havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 

2010), Çanakkale (Özkan, 2007), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 

2006b), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Marmara 

Adası (Özkan, 2010b), Gökçeada (Özkan, 2006a), Bozcaada (Özkan, 2006c), Çernek Gölü 

(Bafra-Samsun) (TaĢdemir ve ark., 2009b), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (güz-kum; 22 birey/m
2
), KM2 (yaz-taĢ, bitki; 289 

birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 133 birey/m

2
, yaz-kum; 67 birey/m

2
), KM4 (yaz-kum; 

244 birey/m
2
), T1 (yaz-bitki; 44 birey/m

2
), T2 (yaz-bitki; 11 birey/m

2
), K2 (yaz-kum; 33 

birey/m
2
), K3 (güz-bitki; 2020 birey/m

2
, yaz-kum; 11 birey/m

2
). 

 4.3.4.62. Polypedilum (Polypedilum) pedestre (Meigen, 1830) 

Mentumun ortasındaki diĢler dıĢtakilerden büyüktür. Mentumun ortasındaki 6 diĢ 

birbirine eĢit diğerlerinden daha büyüktür. Mandibul diĢi güçlükle görülebilecek kadar 

küçüktür. 4. anten eklemi 3. anten eklemine eĢittir (ġahin, 1991) (Ek 18.A).  

Ekolojik Özellikleri: Akarsuların özellikle sualtı vejetasyonu arasında ve akıntılı 

kısımlarda taĢlar altında bulunmaktadır (TaĢdemir, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Fırat, Dicle, Ceyhan, Van, Aras, Kura havzalarında (ġahin, 1984), Büyük 

Menderes, Gediz, Susurluk, Burdur Gölü kapalı havzası, Kızılırmak, YeĢilırmak, Orta 

Karadeniz suları (ġahin, 1991), ġana Deresi (Trabzon) (Baysal ve ark., 1994), 

Değirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ 
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(Özkan, 2006b), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002), Salda Gölüne dökülen 

dere (Göller Bölgesi) (TaĢdemir, 2003), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), 

YeĢilırmak (Gültutan ve Kazancı, 2008), Gökçeada (Özkan, 2006a), Çanakkale (Özkan, 

2007), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat Gölü (Ulukütük, 

2009), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Süleymanlı Gölü (Buldan-Denizli) 

(Duran ve Akyıldız, 2011), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Marmara Adası (Özkan, 

2010b), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (kıĢ-taĢ; 555 birey/m
2
, yaz-bitki; 999 birey/m

2
), S2 

(ilkbahar-bitki; 11 birey/m
2
), KM1 (ilkbahar-taĢ; 22 birey/m

2
), KM2 (yaz-bitki; 22 

birey/m
2
), T1 (kıĢ-kum; 33 birey/m

2
), K1 (kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ; 33 birey/m

2
, 

yaz-taĢ; 355 birey/m
2
), K2 (ilkbahar-kum; 44 birey/m

2
), K3 (ilkbahar-kum, taĢ; 355 

birey/m
2
), K4 (ilkbahar-bitki; 67 birey/m

2
).  

4.3.4.63. Polypedilum (Polypedilum) laetum (Meigen, 1818) 

Larvaların boyu 3-5 mm.dir. Anten 5 eklemlidir, dördüncü anten eklemi üçüncü 

anten ekleminin yaklaĢık iki katıdır ve LO‟lar II. anten ekleminde karĢılıklıdır. Mentumda 

iki orta diĢ ve 7 çift yan diĢ vardır, mentumdaki diĢlerin büyüklüğü birbirine eĢittir (ġahin, 

1991) (Ek 18.B).  

Ekolojik Özellikleri: Dağ eteklerindeki akarsularda bulunur (Klink, 1989).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Uludağ buzul gölleri ve 

akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 2008), Doğu Karadeniz Bölgesi Akarsuları (Gültutan, 2009), 

Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: KM4 (yaz-bitki; 22 birey/m
2
).  

4.3.4.64. Polypedilum (Tripodura) scalaenum (Schrank, 1803) 

Anten kaması anten ucunu geçmektedir. 4-5 segmentli antenin son üç segmenti, 

güçlükle seçilebilecek kadar küçüktür (Epler, 2001; ġahin, 1991) (Ek 18.C).  

Ekolojik Özellikleri: Lentik ve lotik sularda dağılım gösterirler, özellikle kumlu ve 

çamurlu habitatlarda bulunmaktadır (Özkan, 1991; TaĢdemir, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Seyhan Baraj Gölü (Kırgız, 1988), Enne Çayı (Porsuk 

Irmağı) (TanatmıĢ, 1989), Fırat, Dicle, Aras, Asi, Van Gölü kapalı suları, Ceyhan, Çoruh, 

Küçük ve Büyük Menderes, Ege Bölgesi Ġç Suları, Sakarya, Susurluk, Marmara Bölgesi 

Akarsuları, Batı, Orta ve Doğu Karadeniz, Batı, Orta ve Doğu Akdeniz, Afyon Kapalı 

Suları, Orta Anadolu, Seyhan, Burdur Gölü Kapalı Suları, Kızılırmak ve YeĢilırmak 
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(ġahin, 1991), Salda Gölü (ġahin, 1987b), Edirne Bölgesi Ġç Suları (Özkan, 1991), 

BeyĢehir Gölü (ġahin, 1995), EskiĢehir ve çevresi durgun suları (Polatdemir ve ġahin, 

1997), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002; TaĢdemir ve ark., 2010a), Göller 

Bölgesi (TaĢdemir, 2003), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), 

Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Meriç Nehri (ġahin, 1991; Özkan ve Çamur-

Elipek, 2006), Yeniçağa ve Karamurat Gölü (batı Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), 

Gökçeada (Özkan, 2006a), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Sazlıdere (Özkan 

ve Çamur-Elipek, 2007), Gediz Deltası (ġahin, 1991; TaĢdemir ve ark., 2009a), Çanakkale 

(Özkan, 2007), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Tahtalı Baraj 

Gölü (Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2010b), Marmara Adası (Özkan, 2010b), Dupnisa 

Mağarası (Demirköy-Kırklareli) (Özkan, 2009), Uluabat Gölü (Ayık, 2006; Ulukütük, 

2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (kıĢ-kum; 67 birey/m
2
, ilkbahar-kum; 22 birey/m

2
, 

yaz-kum; 433 birey/m
2
), KM2 (yaz-kum, taĢ, bitki; 355 birey/m

2
), KM3 (kıĢ-kum; 11 

birey/m
2
, ilkbahar-kum; 133 birey/m

2
, yaz-kum; 89 birey/m

2
), KM4 (yaz-kum; 1998 

birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 22 birey/m

2
, kıĢ-kum; 866 birey/m

2
, yaz-bitki; 44 birey/m

2
), T2 

(ilkbahar-kum; 366 birey/m
2
, yaz-bitki; 122 birey/m

2
), T3 (ilkbahar-kum, taĢ; 89 birey/m

2
, 

yaz-kum, bitki; 344 birey/m
2
), T4 (kıĢ-kum; 22 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ; 22 birey/m

2
, yaz-

kum, bitki; 89 birey/m
2
), K1 (kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 111 birey/m

2
, yaz-kum, 

taĢ; 178 birey/m
2
), K3 (güz-taĢ, bitki; 855 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ; 122 birey/m

2
).   

Genus: Cryptocladopelma Lenz, 1954 

4.3.4.65. Cryptocladopelma laccophila (Kieffer, 1922) 

Labrumda iki tane ve 2-3 eklemli olan uzun palp vardır. Maksil palpi I. anten 

ekleminin yarısından daha uzundur. Labium plağında çift sayıda diĢ vardır, 14 adet olan 

diĢler kahverenklidir ve lateraldeki son 3 diĢ ayrı grup oluĢturur (ġahin, 1991). Genellikle 

lotik habitatlarda, çamur içinde dağılım gösterirler (TaĢdemir, 2003) (Ek 18.D). 

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat Havzası (ġahin, 1984), Büyük Menderes, Marmara 

Suları (ġahin, 1991), Salda Gölü (ġahin, 1987b; TaĢdemir, 2003), Sapanca Gölü (Soylu, 

1986), BeyĢehir Gölü (ġahin, 1995), EskiĢehir ve çevresi durgun suları (Polatdemir ve 

ġahin, 1997), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 1999), Edirne Bölgesi Ġç Suları 

(Özkan, 1991), Gökçeada (Özkan, 2006a), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ 

(Özkan, 2006b), Meriç Nehri (ġahin, 1991; Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Tunca Nehri 

(Çamur-Elipek ve ark., 2006), Çanakkale (Özkan, 2007), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), 
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Tahtalı Baraj Gölü (Ġzmir) (TaĢdemir ve ark., 2010b), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a),  

TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan ve Saler, 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: KM2 (yaz-kum; 78 birey/m
2
), KM4 (yaz-kum; 11 

birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 11 birey/m

2
). 

Genus: Paratendipes Kieffer, 1911 

SI setası kaide ile birleĢmiĢtir, anteni 6 segmentlidir. KarĢılıklı olan Lauterborn 

Organları 2. ve 3. segmentlerin ucundadır. Mentumun medyan diĢi diğer lateral diĢlerden 

daha açık renklidir. Medyan diĢin merkezindeki çift, merkezin dıĢındaki diĢlerden yüksek 

ya da eĢittir. Mandibulda bir dorsal diĢ vardır. Epifarinks tarağı çoğunlukla tırtıksızdır 

(Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Larvaları lotik ve lentik ortamların çok çeĢitli habitatlarında 

bulunabilir (Epler, 2001; Fittkau ve Roback, 1983). Bu genus 14 türü ile Holoarktik 

bölgede iyi bir dağılım göstermektedir (Fittkau ve Roback, 1983).  

4.3.4.66.  Paratendipes albimanus (Meigen, 1818) 

Submental plaklar boyuna eksenine, baĢın eğik ve baĢın kenarına değecek kadar 

uzun; mentum orta diĢleri lateral diĢlerden açık renklidir ve ortada birbirine eĢit olan 4 diĢ 

birinci laterallerden kısadır. 6 segmentli olan antende anten kaması, dördüncü anten 

ekleminin yaklaĢık sonuna kadar uzanır. Larva kırmızı renklidir (ġahin, 1991) (Ek 18.E).    

Ekolojik Özellikleri: Akarsuların akıntılı ve durgun kesimlerinde çamur içinde 

bulunmaktadırlar (ġahin, 1986). 

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Dicle, Çoruh, Büyük Menderes ve Susurluk nehirleri, 

Doğu Karadeniz Suları (ġahin, 1991), Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi 

Akarsuları (ġahin, 1986), Edirne Bölgesi Ġç Suları (Özkan, 1991), Meriç Nehri (Özkan ve 

Çamur-Elipek, 2006), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Büyük Çay (Pelte-

Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 2009), Yuvarlakçay (TaĢdemir ve ark., 2010a), Trakya Bölgesi 

(Özkan, 2010a), TMI 12 Göleti (Elazığ) (Arslan ve Saler, 2010), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (yaz-kum; 11 birey/m
2
), T1 (kıĢ-kum; 33 birey/m

2
), 

T4 (kıĢ-kum; 11 birey/m
2
), K1 (yaz-taĢ; 11 birey/m

2
). 
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Genus: Einfeldia Kieffer, 1924 

Epifarinks tarağı ya basit taraklı ve 3 ayrı skalalı küçük dikenlidir ya da zayıf yapıda 

üçe bölünmüĢ küçük dikenler taĢırlar. Anten kaması ikinci anten segmentinin yarısı 

kadardır ya da daha küçüktür. Genelde bir çift ventral solungaç yapısı gözlenir (ġahin, 

1991; Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Sıklıkla ötrofik durgun sularda ve nadiren de akarsularda 

bulunur. Bu genus içindeki bazı larvalar küçük distrofik özellikteki su kütlelerinde 

bulunur. Holoarktik‟in ılıman bölgelerinde bulunur (Epler, 2001).  

4.3.4.67. Einfeldia carbonaria Meigen, 1804 

Labium plağının orta diĢi üç parçalıdır. Ventral solungaçlar bir çifttir. VII. karın 

segmentlerinin posterolateralinde lateral solungaçlar vardır. Mandibulda koyu renkli bir 

apikal diĢ ile 3 iç diĢ vardır (ġahin, 1991). 

Ekolojik Özellikleri: Ötrofik göllerin sublittoral zonundaki çamurda bulunur 

(Chernovskii, 1961). 

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat ve Ceyhan nehirleri (ġahin, 1991), Büyük Çay (Pelte-

Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 2009), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 

2009), Marmara Adası (Özkan, 2010b), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-taĢ; 11 birey/m
2
), KM1 (güz-kum; 11 birey/m

2
), 

K2 (güz-taĢ, bitki; 11 birey/m
2
, yaz-kum; 11 birey/m

2
).  

4.3.4.68. Einfeldia pagana (Meigen, 1838) 

Epifarinks tarağı basit çok diĢlidir. Labrumda eklemli ve uzun palp bulunmaz, maksil 

palpi birinci anten ekleminin yarısından kısadır, VIII. karın segmentinin ventralinde bir çift 

solungaç bulunur (Epler, 2001; ġahin, 1991) (Ek 18.F).  

Ekolojik Özellikleri: Genellikle besince zengin durgun ve akarsu sistemlerinde 

bulunur (TaĢdemir, 2003).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Marmara Suları, Batı Karadeniz Suları (ġahin, 1991), Seyfe Gölü (Ahıska 

ve Karabatak, 1994), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 1999), Eğirdir Gölü (TaĢdemir, 

2003), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 

2006a), Çanakkale (Özkan, 2007), Meriç Nehri (ġahin, 1991; Özkan ve Çamur-Elipek, 

2006), TaĢkısığı Gölü (Batı Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), Sazlıdere (Özkan ve 
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Çamur-Elipek, 2007), Gökçeada (Özkan, 2006a), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ 

(Özkan, 2006b), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Marmara Adası (Özkan, 2010b), Küçük 

Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 

2010), Bozcaada (Özkan, 2006c), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010).  

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-bitki; 22 birey/m
2
), KM1 (güz-kum, taĢ; 133 

birey/m
2
), KM2 (güz-kum; 22 birey/m

2
, yaz-taĢ; 167 birey/m

2
), K2 (güz-taĢ; 144 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum; 11 birey/m
2
), K3 (yaz-taĢ; 22 birey/m

2
), K4 (kıĢ-kum; 22 birey/m

2
, yaz-

bitki, çamur; 311 birey/m
2
).  

Genus: Stictochironomus Kieffer, 1919  

6 segmentli anteninde Lauterborn organları 2. ve 3. segmentlerinin uçlarında alternat 

biçimde yerleĢmiĢtir. Mandibulda ya iki iç diĢ ve koyu renkli bir dorsal diĢ, ya da 3 iç ve 

hiç dorsal diĢ bulunmaz. Mentum 4 koyu medyan diĢlidir ve dıĢarıda bulunan çift kalan 

lateral diĢlerden daha uzundur (Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Larvalar dere, nehir ve göllerin kumlu sedimentlerinde 

bulunur (TaĢdemir, 2003).   

4.3.4.69. Stictochironomus yalvacii ġahin, 1987  

Anten kaması ancak 5. ekleme kadar uzanmaktadır. Submental sturlar (çizgiler) 

belirsizdir. Mandibul dıĢ diĢi apikal diĢten kısadır (ġahin, 1991) (Ek 19.A). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Gökçeada (ġahin ve ark., 1988), Fırat, Dicle, Aras, Ceyhan, Küçük 

Menderes, Gediz, Meriç, Sakarya, Susurluk Nehirleri, Ege Bölgesi, Batı Karadeniz 

Bölgesi, Batı ve Orta Akdeniz Bölgesi, Kızılırmak, YeĢilırmak, Batı ve Orta Karadeniz 

Bölgesi (ġahin, 1991), Yayla Gölü (Denizli) (TaĢdemir ve ark., 2004a), Binkılıç Deresi 

(Çatalca-Ġstanbul) (Özkan, 2006b), Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 

2007a), Kesikköprü Baraj Gölü (Ankara) (Ahıska, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), 

Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010).  

Tespit edilen akarsular: KM1 (güz-kum, taĢ; 777 birey/m
2
, kıĢ-kum, taĢ; 733 

birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ; 200 birey/m

2
, yaz-kum; 56 birey/m

2
), KM2 (ilkbahar-kum, 

bitki; 644 birey/m
2
), KM3 (ilkbahar-kum; 22 birey/m

2
), T1 (güz-bitki; 78 birey/m

2
, kıĢ-

kum; 500 birey/m
2
, ilkbahar-kum, bitki; 9091 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 244 birey/m

2
), T2 

(güz-bitki; 22 birey/m
2
, kıĢ-bitki; 11 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ; 1510 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 

1099 birey/m
2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 11 birey/m

2
, kıĢ-taĢ; 56 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ, bitki; 
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4085 birey/m
2
, yaz-kum, taĢ, bitki; 16073 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ; 33 birey/m

2
, kıĢ-

kum, taĢ; 1487 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 4063 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 855 

birey/m
2
), K1 (yaz-taĢ; 11 birey/m

2
), K2 (ilkbahar-taĢ; 22 birey/m

2
, yaz-kum; 11 

birey/m
2
), K4 (kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-çamur; 100 birey/m

2
). 

Genus: Paralauterborniella Lenz, 1941  

SII bazal segmenti uzundur, epifarinks tarağı 2 plaklıdır. 6 segmentli anteninin 2. ve 

3. segmentinin uçlarında karĢılıklı lauterborn organı bulunur. Mentum geniĢliği ve soluk 

medyan diĢ ile karakterizedir. GeniĢ ventromental plakta kaba çizgiler mevcuttur ve 

mandibulda dorsal diĢ bulunmaz (Epler, 2001). 

Ekolojik Özellikleri: Larvalar genelde akarsu ve nehirlerde bulunurlar, fakat 

göllerde de bulunmuĢlardır (Epler, 2001). Pinder ve Reiss (1983)‟e göre yumuĢak tabanlı 

göllerin littoral bölgesinde bulundukları gibi, özellikle Paralauterborniella nigrohalteralis 

türü taĢlık habitatlarda bulunur, bazı türleri de su altı bitkilerinin bulunduğu sığ durağan 

alanlarda bulunabilmektedir (P. subcincta). Holoarktikin ılıman bölgelerinde 3 türü, güney 

Amerika‟nın tropikal bölgelerinde ise 1 türü bilinmektedir (Pinder ve Reiss, 1983).   

4.3.4.70. Paralauterborniella nigrohalteralis (Malloch, 1915) 

Labial plakta basit, geniĢ, yuvarlak ve renksiz bir median diĢ ile 6 çift koyu renkli 

lateral diĢ bulunur. Antenleri 6 eklemli, ikinci eklemin dıĢ ve üçüncü eklemin iç kısmında 

birer tane alternat LO yerleĢmiĢtir. Mandibulun iç kısmında koyu renkli bir apikal, 3 

lateral diĢ bulunur, dıĢ diĢ bulunmaz (ġahin, 1991; Özkan, 1991) (Ek 19.B).  

Ekolojik Özellikleri: Kum, taĢ ve bitkili habitatlarda bulunur (Özkan, 1991). 

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat Havzası ve Elazığ (Palu) (ġahin, 1984), Gökçeada 

(ġahin ve ark., 1988), Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 

1986), Kocadere (Kadıköy-KeĢan) (Özkan, 1991), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 

2007), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), Karamenderes Akarsuyu 

(Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a).  

  Tespit edilen akarsular: KM1 (kıĢ-kum; 11 birey/m
2
, ilkbahar-kum; 11 birey/m

2
), 

KM3 (yaz-kum; 11 birey/m
2
). 

4.3.4.71. Paralauterborniella sp. 

Tespit edilen akarsular: KM1 (güz-kum; 11 birey/m
2
). 
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Genus: Parachironomus Lenz, 1921 

SI basittir, epifarinks tarağı geniĢtir, saydam plakta 5 ya da daha fazla apikal diĢ 

bulunur (P. alatus‟ta 3 adettir), anten 5 segmentlidir, premandibul fırça bulunmaz, 

mandibulda dorsal diĢ yoktur (Epler, 2001). 

Ekolojik Özellikleri: Larvalar lentik ve lotik su kütlelerinde çok geniĢ ortam 

koĢullarında bulunurlar (Fittkau ve Roback, 1983; Epler, 2001). 

4.3.4.72. Parachironomus swammerdami (Kruseman, 1933) 

Labrumda 2 tane 2-3 eklemli uzun palp vardır. Maksil palpi I. anten ekleminin 

yarısından daha uzundur. Mentumda diĢ sayısı tek ve epifarinks tarağında çok sayıda Ģeffaf 

diĢ vardır (ġahin, 1991).   

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Burdur ve BeyĢehir gölleri (ġahin, 1987b), Delice Nehri (Kızılırmak) 

(Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: K4 (güz-kum; 11 birey/m
2
). 

4.3.4.73. Parachironomus sp. 

Tespit edilen akarsular: K3 (güz-kum; 11 birey/m
2
). 

Genus: Microtendipes Kieffer, 1915 

Frontal apotom ön kenara doğru klipeusdan ayrılır. Mentumda 6 çift lateral diĢ 

bulunur, S1'in kaidesi ayrı ya da ardıĢıktır. 6 segmentli anteninde Lauterborn organları 2. 

ve 3. segmenttedir. Ventromental plaklarda kalın çizgiler bulunur.  

Ekolojik Özellikleri: Bu genusun larvaları akarsu, göl ve gölcüklerde bulunabilirler. 

4.3.4.74. Microtendipes pedellus (De Geer, 1776) 

Mentum ortasında birbirine eĢit ve lateral diĢlerden açık renkli 2 diĢ vardır. 

Submental plakların iç köĢeleri birbirinden uzaktır ve anten kaması anteni geçmektedir 

(ġahin, 1991) (Ek 19.C).  

Ekolojik Özellikleri: Akarsular ve nehirlerde bulunmaktadır (Epler, 1995). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Sakarya Nehri, Susurluk, Batı Karadeniz Suları, Kızılırmak, Orta Karadeniz 
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Suları (ġahin, 1991), Yuvarlakçay (TaĢdemir ve ark., 2010a), Uluabat Gölü (Ulukütük, 

2009), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (güz-taĢ, çamur; 78 birey/m
2
, kıĢ-taĢ, bitki; 2842 

birey/m
2
, ilkbahar-kum; 178 birey/m

2
, yaz-taĢ, bitki; 1987 birey/m

2
), KM1 (güz-kum, taĢ; 

566 birey/m
2
, kıĢ-taĢ, kum; 56 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 33 birey/m

2
), KM2 (ilkbahar-kum, 

bitki; 377 birey/m
2
), KM3 (güz-kum, bitki; 56 birey/m

2
, kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-

kum, bitki; 1066 birey/m
2
), KM4 (ilkbahar-bitki; 89 birey/m

2
), T1 (güz-bitki; 255 

birey/m
2
, kıĢ-kum; 33 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 155 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-kum, taĢ; 

67 birey/m
2
), T3 (ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 133 birey/m

2
, yaz-kum; 33 birey/m

2
), T4 (güz-

kum, taĢ; 56 birey/m
2
, kıĢ-kum; 33 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ, bitki; 222 birey/m

2
, yaz-bitki; 

11 birey/m
2
), K1 (güz-kum, taĢ; 155 birey/m

2
, kıĢ-kum, taĢ; 178 birey/m

2
, yaz-taĢ; 56 

birey/m
2
), K2 (ilkbahar-taĢ; 22 birey/m

2
). 

Genus: Pentapedilum Kieffer, 1913 

Bu genus üyeleri kırmızı renklidir, antenler 5 segmentlidir (ġahin, 1991). 

4.3.4.75. Polypedilum (Pentapedilum) exsectum (Kieffer, 1916) 

Mentumda diĢ sayısı çifttir ve mentum orta diĢleri birinci lateral diĢlerden küçüktür. 

Ventral solungaç bulunmaz (ġahin, 1991) (Ek 19.D).  

Ekolojik Özellikleri: Lentik ve lotik sistemlerde bulunur (TaĢdemir, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Susurluk, Kızılırmak, YeĢilırmak, Orta ve Doğu Karadeniz (ġahin, 1991), 

EskiĢehir ve çevresi durgun suları (Polatdemir ve ġahin, 1997), ġana Deresi (Trabzon) 

(Baysal ve ark., 1994), Gediz Nehri ve Deltası (Balık ve ark., 1999; TaĢdemir ve ark., 

2009a), IĢıklı Gölü (Denizli) (Balık ve ark., 2000), Eğrigöl (Orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 

2005), ÇavuĢcu Gölü ve BaĢhüyük Göleti (Göller Bölgesi) (TaĢdemir, 2003), Küçük 

Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Kovada Gölü (TaĢdemir, 2003; Arslan ve ġahin, 

2006), Büyük Akgöl (Batı Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), Sazlıdere (Özkan ve 

Çamur-Elipek, 2007), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), Gökçeada 

(Özkan, 2006a), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Meriç Nehri 

(Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Çanakkale (Özkan, 2007), Musaözü Baraj Gölü 

(EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), 
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Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Kesikköprü Baraj Gölü 

(Ankara) (Ahıska, 2009), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010) 

Tespit edilen akarsular: S1 (kıĢ-taĢ, bitki; 167 birey/m
2
, yaz-taĢ, bitki; 533 

birey/m
2
), S2 (güz-kum, bitki; 11 birey/m

2
, kıĢ-bitki; 56 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 233 

birey/m
2
), KM1 (güz-kum; 22 birey/m

2
), KM2 (güz-taĢ, bitki; 11 birey/m

2
, yaz-bitki; 22 

birey/m
2
), KM3 (güz-bitki; 44 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 33 birey/m

2
), KM4 (güz-kum, 

bitki; 56 birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 11 birey/m

2
, kıĢ-kum; 222 birey/m

2
), K1 (kıĢ-taĢ; 11 

birey/m
2
, yaz-kum; 11 birey/m

2
).  

Genus: Paracladopelma Harnisch, 1923 

Anten 5-6 eklemli, 5 eklemli olduğunda II. eklem III.den çok uzun, 6 eklemli 

olduğunda ise, II. eklem III. eklemden kısadır. II. anten ekleminin tümü sklerize olmuĢtur 

(ġahin, 1991). Mandibulda dorsal diĢ bulunmaz. Premandibulda 4 ya da daha fazla diĢ 

bulunur. Ventromental plaklarda kaba çizgiler mevcuttur. Mentum soluk renklidir ya da 

mentum geniĢliğinde soluk renkli diĢ/diĢler bulunur (Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Larvalar kumlu ortamlarda lentik, genellikle lotik habitatlarda 

ve derin göllerin yumuĢak profundal sedimentinde bulunurlar. Genellikle soğuk 

stenotermiktirler ve ötrofikasyona tolerans gösteremezler. Bu genus 16 türü ile Holoarktik 

bir dağılıma sahiptir (Pinder ve Reiss, 1983).  

4.3.4.76. Paracladopelma nigritulum (Goetghebuer, 1942) 

Anten kaması I. anten ekleminden çıkar (ġahin, 1991) (Ek 19.E). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986). 

Tespit edilen akarsular: T1 (güz-kum; 22 birey/m
2
, kıĢ-kum; 56 birey/m

2
, yaz-kum; 

44 birey/m
2
). 

Tribus II : Tanytarsini 

Antenler yükseklikleri geniĢliklerinden daha fazla olan anten kaidelerinden çıkarlar. 

Paralabial plakları dar, uzun ve boyuna yivlidir.  
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Genus: Cladotanytarsus Kieffer, 1921 

Epifarinks tarağı uçta üç çentiklidir. Premandibulda üçten fazla uç diĢ bulunur. 

ventromental plaklar birbirine değecek kadar yakın konumludur. Antenin 2. segmenti 

genellikle küçük ve kama Ģeklindedir. Kısa pedisellerin üzerindeki Lauterborn organları 

büyüktür. Posterior parapodlardaki bazı pençelerin iç tarafı diĢlidir (ġahin, 1991; Epler, 

2001).  

Ekolojik Özellikleri: Bu genusun larvaları termal kaynaklardan acı sulara kadar çok 

çeĢitli su kütlelerinde bulunur (Epler, 2001).  

 4.3.4.77. Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856) 

Premandibuller 3 ya da daha fazla kolludur, labial plağın orta diĢi geniĢ ve üç 

parçalıdır. Ġkinci anten ekleminin tabanı dar, ucu geniĢ boyu üçüncü ekleminden daha kısa 

veya en çok onun kadardır. Lauterborn organları geniĢ ve kısa pedisellidir. Larva yeĢilimsi 

renktedir (ġahin, 1991) (Ek 19.F).  

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsularda çamur, bitki ve yosunlar içerisinde 

bulunmaktadır (TaĢdemir, 2003), kum tanelerinden yaptıkları tüpler içerisinde yaĢarlar 

(Özkan, 1991). 

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Ceyhan, Dicle, Çoruh, Aras Havzaları (ġahin, 1984), 

Eğirdir Gölü (ġahin, 1987b), BeyĢehir Gölü (ġahin, 1987b; TaĢdemir, 2003), Marmara, 

Ege Bölgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsuları (ġahin, 1986), Asi, Küçük Menderes, Gediz, 

Susurluk Nehirleri, Van Gölü kapalı suları, Karadeniz, Batı ve Orta Akdeniz, Orta 

Anadolu suları, Burdur Gölü ve Kızılırmak Nehri (ġahin, 1991), Edirne Bölgesi Ġç Suları 

(Özkan, 1991), EskiĢehir ve çevresi durgun suları (Polatdemir ve ġahin, 1997), Cip Baraj 

Gölü (Akıl ve ark., 1996), Sapanca Gölü (Soylu, 1986), Gökçeada (Özkan, 2006a), Tunca 

Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul ve Tekirdağ (Özkan, 

2006b), Meriç Nehri (ġahin, 1991; Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Musaözü Baraj Gölü 

(EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Büyük Çay 

(Pelte-Elazığ) (Kara ve Tellioğlu, 2009), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 

2010), Çanakkale (Özkan, 2007), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Gala Gölü (Çamur-

Elipek ve ark., 2010), Marmara Adası (Özkan, 2010b), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 

2010).   

 Tespit edilen akarsular: KM1 (güz-kum; 22 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ; 33 

birey/m
2
, yaz-kum; 466 birey/m

2
), KM2 (güz-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 111 

birey/m
2
, yaz-kum, taĢ, bitki; 810 birey/m

2
), KM3 (kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-kum, 



BÖLÜM 4-ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA                 Serpil ODABAġI 

 

258 

 

bitki; 333 birey/m
2
), KM4 (güz-kum; 11 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 899 birey/m

2
), T1 

(ilkbahar-kum; 155 birey/m
2
, yaz-bitki, kum; 733 birey/m

2
), T2 (kıĢ-taĢ; 22 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum; 178 birey/m
2
, yaz-bitki; 44 birey/m

2
), T3 (ilkbahar-kum; 599 birey/m

2
, yaz-

taĢ; 155 birey/m
2
), T4 (güz-kum, taĢ; 178 birey/m

2
, kıĢ-kum, taĢ; 211 birey/m

2
, ilkbahar-

kum, taĢ; 211 birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 111 birey/m

2
), K3 (yaz-taĢ; 11 birey/m

2
). 

Genus: Virgotanytarsus Pinder, 1982 

Epifarinks tarağı uç kısmında 3 adet çentiklidir. Lauterborn organları orta 

uzunluktadır, premandibulda 3 diĢ bulunur, mentum 11 diĢlidir. Ventromental plaklar 

neredeyse birbirine değecek durumdadır. Arka parapodlarda birkaç tarak Ģeklinde pençe ile 

birkaç dizi küçük kancalar bulunur (ġahin, 1991; Epler, 2001).  

4.3.4.78. Virgotanytarsus arduennensis (Goetghebuer, 1922) 

2. anten ekleminin tabanı ve dıĢtaki birbirine eĢit, boyu 3. eklemden uzundur. 

Lauterborn organları dar ve pediseller organdan daha uzundur. Arka parapodlardaki 

kancaların iç tarafları tarak Ģeklinde diĢli yapıdadır (ġahin, 1991) (Ek 20.A, B). 

Ekolojik Özellikleri: Bu larvaların Avrupa‟daki dağılımları küçük nehirler, göllerin 

littoral bölgeleri olarak bildirilmektedir. Habitat olarak kayalık yüzeyler ile sualtı 

makrofitlerini tercih etmektedirler, acısularda da bulunabilirler (Epler, 2001).  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Gökçeada (ġahin ve ark., 1988; Özkan, 2006a), Cip Baraj Gölü (Akıl ve 

ark., 1996), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), Çanakkale (Özkan, 

2007), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Meriç Nehri (Özkan ve 

Çamur-Elipek, 2006), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 

2010), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Marmara Adası (Özkan, 2010b),  Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (güz-taĢ; 11 birey/m
2
), KM1 (güz-kum, taĢ; 67 

birey/m
2
, ilkbahar-taĢ; 67 birey/m

2
), KM3 (ilkbahar-bitki; 33 birey/m

2
, yaz-kum; 22 

birey/m
2
), KM4 (yaz-kum; 11 birey/m

2
), T1 (güz-bitki; 133 birey/m

2
, kıĢ-kum, bitki; 155 

birey/m
2
, ilkbahar-kum, bitki; 522 birey/m

2
), T2 (kıĢ-taĢ; 33 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ, 

bitki; 2819 birey/m
2
, yaz-bitki; 389 birey/m

2
), T3 (güz-taĢ, bitki; 932 birey/m

2
, kıĢ-kum, 

taĢ; 111 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 5406 birey/m

2
, yaz-kum, taĢ, bitki; 3508 

birey/m
2
), T4 (güz-kum, taĢ; 2342 birey/m

2
, kıĢ-kum, taĢ; 500 birey/m

2
, ilkbahar-kum, taĢ, 

bitki; 1732 birey/m
2
, yaz-kum, taĢ, bitki; 455 birey/m

2
), K1 (yaz-taĢ; 11 birey/m

2
). 
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Genus : Tanytarsus van der Wulp, 1874 

Bu genusun epifarinks tarağı 3 diĢlidir. Premandibulun uç kısmında 3 diĢ bulunur. 

anten üzerinde genellikle uzun pediseller, üzerinde küçükten orta boya kadar değiĢen 

Lauterborn organları bulunur. Arka parapodlarda basit kancalar mevcuttur.  

Ekolojik Özellikleri: Bu genus larvaları acı sularda dahil olmak üzere, çeĢitli sucul 

habitatlarda bulunur (Epler, 2001).   

4.3.4.79. Tanytarsus gregarius Kieffer, 1909 

Antenlerin uzunluğu baĢ uzunluğundan küçüktür, LO organları çok küçük, 

pediselleri ise son üç ekleminden en az 2-3 kat daha uzundur (ġahin, 1991). Labial plakta 

11 diĢ vardır, median diĢ 3 renkli parçadan meydana gelir. Birinci anten ekleminin 

proksimalinde RO bulunur ve ayrıca orta kısmında eklemin ucuna eriĢmeyen yardımcı 

anten kaması çıkar. Anten kaması birinci eklemin distalinden çıkar ve ikinci eklemin 

sonuna eriĢmez. Premandibuller 4 kolludur, larva kırmızı renklidir (Özkan, 1991) (Ek 

20.C).  

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsuların yumuĢak substratlarını tercih ederler 

(TaĢdemir, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Fırat, Van, Çoruh ve Kura havzalarında (ġahin, 1984), Gökçeada (ġahin ve 

ark., 1988; Özkan, 2006a), Dicle, Aras, Ceyhan, Küçük ve Büyük Menderes, Gediz, 

Meriç, Sakarya, Susurluk, Marmara Suları, Batı ve Orta Karadeniz, Orta Akdeniz, Orta 

Anadolu, Seyhan, Kızılırmak (ġahin, 1991), Gala Gölü (Kırgız, 1989; Çamur-Elipek ve 

ark., 2010), Edirne Bölgesi Ġç Suları (Özkan, 1991), Değirmendere (Trabzon) (Baysal ve 

ark., 1996), AkĢehir Gölü (Sözen ve Yiğit (1999), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 

2002), Burdur Gölü (ġahin, 1987b; TaĢdemir, 2003), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 

2006), Çanakkale (Özkan, 2007), Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Yeniçağa 

Gölü (Batı Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ 

(Özkan, 2006b), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Uludağ buzul gölleri ve 

akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 2008), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), 

Marmara Adası (Özkan, 2010b), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

   Tespit edilen akarsular: KM2 (yaz-taĢ; 11 birey/m
2
), KM4 (güz-kum; 78 

birey/m
2
, yaz-kum; 11 birey/m

2
), T1 (güz-bitki; 11 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ; 56 
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birey/m
2
), K2 (yaz-kum; 11 birey/m

2
), K3 (güz-bitki; 1820 birey/m

2
), K4 (yaz-çamur; 11 

birey/m
2
). 

4.3.4.80. Tanytarsus sp.  

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Gökçeada (Özkan, 2006a), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), 

Sazlıdere (Özkan ve Çamur-Elipek, 2007), Gediz Deltası (TaĢdemir ve ark., 2009a), 

Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Yuvarlakçay (TaĢdemir ve 

ark., 2010a), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (güz-çamur; 100 birey/m
2
, kıĢ-bitki, taĢ; 4029 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum; 100 birey/m
2
, yaz-bitki; 1199 birey/m

2
), KM1 (güz-kum, taĢ; 400 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum, taĢ; 78 birey/m
2
, yaz-kum, bitki; 100 birey/m

2
), KM2 (ilkbahar-kum; 78 

birey/m
2
, yaz-kum, taĢ; 22 birey/m

2
), KM3 (kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 67 

birey/m
2
), KM4 (güz-kum; 22 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 33 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 122 

birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 222 birey/m

2
, kıĢ-kum, bitki; 322 birey/m

2
, ilkbahar-kum, bitki; 

389 birey/m
2
, yaz-kum; 155 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-taĢ, kum; 44 birey/m

2
), T3 (güz-bitki, 

taĢ; 11 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ; 78 birey/m

2
, yaz-kum, bitki; 844 birey/m

2
), T4 (güz-

kum, taĢ; 389 birey/m
2
, kıĢ-kum, taĢ; 100 birey/m

2
, yaz-bitki; 67 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-

kum, taĢ; 244 birey/m
2
), K2 (kıĢ-kum; 11 birey/m

2
, ilkbahar-taĢ; 22 birey/m

2
, yaz-kum; 11 

birey/m
2
), K3 (yaz-kum; 56 birey/m

2
), K4 (ilkbahar-çamur; 33 birey/m

2
, yaz-çamur; 22 

birey/m
2
).  

Genus: Paratanytarsus Thienemann & Bause, 1913 

Bu genus 3-5 apikal lobu olan bütün epifarinks tarağı, 2 kollu premandibulu, 2. anten 

segmentinin uç kısmındaki Lauterborn organı olan, ortaya kadar uzanan ventromental 

plaklı ve dıĢ kenarında belirgin ĢiĢkinlik olmayan 2 iç diĢli mandibul yapısı ile ayırt 

edilmektedir (ġahin, 1991; Epler, 2001).  

Ekolojik Özellikleri: Bu genusun larvaları, acı sular dahil çeĢitli sucul habitatlarda 

bulunmaktadır (TaĢdemir, 2003).  

 

 

 

http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=407728
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4.3.4.81. Paratanytarsus lauterborni (Kieffer, 1909) 

Ventromental plak geniĢtir ve 3 loblu bir median diĢ ile 5 çift lateral diĢ taĢır. 

Submental plaklar daima iyi geliĢmiĢ ve üzeri yivlidir. Ġkinci anten segmentinde karĢılıklı 

iki adet Lauterborn organı bulunur. Premandibullar iki kolludur. Epifarinks tarağı bütündür 

ve 3-5 diĢ taĢır (ġahin, 1991) (Ek 20.D).  

Ekolojik Özellikleri: Akarsularda çamurlu habitatlarda bulunmaktadır (Özkan, 

1991). 

Türkiye’deki Dağılımı: Fırat, Van, Aras, Çoruh, Kura Havzaları (ġahin, 1984), 

Gökçeada (ġahin ve ark., 1988; Özkan, 2006a), Seyhan Baraj Gölü (Kırgız, 1988), Gala 

Gölü (Kırgız, 1989; Çamur-Elipek ve ark., 2010), Ceyhan, Küçük ve Büyük Menderes, 

Gediz, Ege Bölgesi Ġç Suları, Sakarya, Susurluk, Marmara Bölgesi Akarsuları, Batı 

Karadeniz, Kızılırmak (ġahin, 1991), Edirne Bölgesi Ġç Suları (Özkan, 1991), Cip Baraj 

Gölü (Akıl ve ark., 1996), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002), Meriç Nehri 

(Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Küçük Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Tunca 

Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Ergene Nehri 

Havzası (Trakya) (Özkan ve ark., 2010), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 

2006b), Göller Bölgesi Ġç Suları (TaĢdemir, 2003), Bozalan Gölü (Menemen-Ġzmir) (Balık 

ve ark., 2006b), Abant ve Sülük Gölleri (Batı Karadeniz) (TaĢdemir ve ark., 2008), 

Musaözü Baraj Gölü (EskiĢehir) (Arslan ve ark., 2007a), Çanakkale (Özkan, 2007), 

Uludağ buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 2008), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-

Elipek, 2007), Karamenderes Akarsuyu (Çanakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Küçük 

Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri 

(Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Kızılot Gölü (Toros dağ Gölleri) (TaĢdemir ve ark., 2011).    

Tespit edilen akarsular: S1 (güz-taĢ; 11 birey/m
2
, kıĢ-taĢ, bitki; 2708 birey/m

2
, 

yaz-taĢ, bitki; 633 birey/m
2
), S2 (güz-kum, bitki; 266 birey/m

2
, kıĢ-bitki; 122 birey/m

2
, 

ilkbahar-bitki; 144 birey/m
2
, yaz-bitki; 155 birey/m

2
), KM1 (güz-kum; 22 birey/m

2
, 

ilkbahar-kum; 11 birey/m
2
, yaz-kum, taĢ, bitki; 189 birey/m

2
), KM2 (güz-kum, taĢ, bitki; 

222 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ, bitki; 266 birey/m

2
, yaz-taĢ, bitki; 488 birey/m

2
), KM3 

(güz-kum, bitki; 1732 birey/m
2
, kıĢ-kum; 22 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 111 birey/m

2
, yaz-

kum; 11 birey/m
2
), KM4 (güz-kum, bitki; 211 birey/m

2
, ilkbahar-bitki; 788 birey/m

2
, yaz-

bitki; 788 birey/m
2
), T1 (güz-bitki; 222 birey/m

2
, kıĢ-bitki; 67 birey/m

2
, ilkbahar-kum, 

bitki; 566 birey/m
2
, yaz-bitki; 122 birey/m

2
), T2 (ilkbahar-bitki; 22 birey/m

2
), T3 (güz-
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bitki; 78 birey/m
2
, ilkbahar-bitki; 466 birey/m

2
), T4 (güz-kum, taĢ; 555 birey/m

2
, kıĢ-kum; 

44 birey/m
2
, ilkbahar-bitki; 389 birey/m

2
), K1 (ilkbahar-taĢ; 11 birey/m

2
), K2 (ilkbahar-

kum, taĢ; 100 birey/m
2
), K3 (kıĢ-kum; 3463 birey/m

2
, ilkbahar-kum; 78 birey/m

2
), K4 

(güz-kum, bitki; 11 birey/m
2
, ilkbahar-bitki, çamur; 144 birey/m

2
, yaz-bitki; 155 

birey/m
2
).   

4.3.4.82. Paratanytarsus sp. 

Tespit edilen akarsular: KM2 (yaz-taĢ; 11 birey/m
2
), T1 (kıĢ-bitki; 22 birey/m

2
).  

Genus: Micropsectra Kieffer, 1908 

Bu genus, 3 loblu epifarinks tarağı ile ayırt edilir, her bir lob ucunda çok sayıda diĢ 

(tırtık) bulunur, premandibul bifiddir. Ventromental plaklar birbirine çok yakındır. Anten 

üzerindeki Lauterborn organları pediseller üzerinde yerleĢmiĢtir ve uzunlukları anten 

flagellumunu geçmektedir (2-5 segmentleri) ve anten kaması neredeyse 2. segment 

kadardır.   

Ekolojik Özellikleri: Micropsectra genusu türleri termal kaynaklardan geçici su 

birikintilerine kadar çok geniĢ habitat aralıklarında yaĢayabilmektedir. Özellikle küçük 

akarsuların ve çayların çamurlu bölgelerinde ve mesotrofik-oligotrofik göllerin profundal 

zonlarında karakteristiktir. Birçok türü soğuk stenotermiktir (Wiederholm, 1983). 

 4.3.4.83. Micropsectra curvicornis Chernovskij, 1949 

Anten tabanındaki yay Ģeklinde kıvrılmıĢ çıkıntı ile ayırt edilmektedir, premandibul 2 

kolludur (ġahin, 1991) (Ek 20.F).  

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsularda daha çok yumuĢak zeminde bulunmaktadır 

(TaĢdemir, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Fırat, Dicle, Van Havzaları (ġahin, 1984), Kura, Küçük ve Büyük 

Menderes, Gediz, Sakarya, Susurluk, batı Akdeniz suları (ġahin, 1991), Gümüldür Deresi 

(Ġzmir) (Ustaoğlu ve ark., 2005), Göller Bölgesi Ġç Suları (TaĢdemir, 2003), Balaban 

Deresi (Demirköy-Kırklareli) (Özkan, 2006b), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Trakya 

Bölgesi (Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: KM1 (güz-kum; 22 birey/m
2
). 
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4.3.4.84. Micropsectra notescens (Walker, 1856) 

Anten tabanındaki çıkıntı kısa olup, tüm anten eklemleri sarı renklidir (ġahin, 1991). 

Mentumdaki medyan diĢ lateralde çentiklidir ve üç parçalı gibi görünür. Birinci anten 

eklemi, ikinci eklemden üç kez daha uzundur (ġahin, 1991) (Ek 21.A).  

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsularda yumuĢak substratta bulunmakta (ġahin, 

1984), ayrıca suları temiz olan akarsuların yukarı ve orta bölümlerini tercih etmektedir 

(Klink, 1989). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Fırat, Dicle, Van Havzaları, Çoruh, Aras Havzaları, Kura (ġahin, 1984), 

Küçük ve Büyük Menderes, Gediz, Sakarya, Susurluk, batı ve doğu Karadeniz, orta 

Akdeniz, orta Anadolu, Seyhan, Kızılırmak (ġahin, 1991), Sazlıgöl (Ġzmir) (Balık ve ark., 

2001), Değirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), Kovada Gölü ve Kanalı 

(KaraĢahin, 1998), IĢıklı Gölü (Çivril-Denizli) (Balık ve ark., 2000), Göller Bölgesi Ġç 

Suları (TaĢdemir, 2003), Balaban Deresi (Demirköy-Kırklareli) (Özkan, 2006b), Eğrigöl 

(orta Toroslar) (Yıldız ve ark., 2005), Sarıkum Gölü (ġendoğan, 2006), Abant Gölü 

(TaĢdemir ve ark., 2008), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Doğu Karadeniz Bölgesi 

akarsuları (Gültutan, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), TMI 12 Göleti (Elazığ) 

(Arslan ve Saler, 2010), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010), Dipsiz Göl (Toros dağ 

gölleri) (TaĢdemir ve ark., 2011). 

Tespit edilen akarsular: S1 (kıĢ-taĢ; 89 birey/m
2
, ilkbahar-kum, taĢ; 1243 birey/m

2
; 

yaz-taĢ; 200 birey/m
2
), K1 (güz-kum, taĢ; 11 birey/m

2
). 

4.3.4.85. Micropsectra praecox (Wiedemann, 1818) 

Epifarinks tarağı 3 loblu ya da parçalı, üzerinde beĢten fazla diĢ vardır ve 

premandibul 2 kolludur. Ġlk iki anten ekleminin koyu renkli olması ayırt edici özelliğidir, 

anten kaidesinde çıkıntı vardır (ġahin, 1991) (Ek 21.B).  

Ekolojik Özellikleri: Bütün sucul ortamlarda bulunmasına karĢın genellikle lotik 

habitatlarda taĢ ve kumların arasında dağılım göstermektedir (TaĢdemir, 2003, Özkan, 

2007).  

Türkiye’deki Dağılımı: Gökçeada (ġahin ve ark., 1988; Özkan, 2006a), Küçük ve 

Büyük Menderes, Gediz, Ege Bölgesi Ġç Suları, Meriç, Sakarya, Susurluk, Marmara Suları, 



BÖLÜM 4-ARAġTIRMA BULGULARI VE TARTIġMA                 Serpil ODABAġI 

 

264 

 

Batı Karadeniz Suları (ġahin, 1991), Yuvarlakçay (Köyceğiz) (Balık ve ark., 2002), 

Dupnisa Mağarası (Demirköy-Kırklareli) (Özkan, 2009), Göller Bölgesi Ġç Suları 

(TaĢdemir, 2003), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), Küçük 

Menderes Nehri (Balık ve ark., 2006a), Abant Gölü (TaĢdemir ve ark., 2008), Uludağ 

buzul gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 2008), Çanakkale (Özkan, 2007), Uluabat 

Gölü (Ulukütük, 2009), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), Bozcaada (Özkan, 2006c), 

Marmara Adası (Özkan, 2010b), Küçük Menderes Deltası (Yıldız ve ark., 2010a), Delice 

Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar- 1532 birey/m
2
, yaz- 866 birey/m

2
), S2 (güz- 

144 birey/m
2
, kıĢ- 411 birey/m

2
, ilkbahar- 544 birey/m

2
), KM1 (güz- 33 birey/m

2
), KM2 

(ilkbahar- 389 birey/m
2
), KM3 (ilkbahar- 33 birey/m

2
), T1 (kıĢ- 33 birey/m

2
, ilkbahar- 22 

birey/m
2
), T2 (ilkbahar- 44 birey/m

2
), K1 (kıĢ- 11 birey/m

2
, ilkbahar- 2697 birey/m

2
), K2 

(ilkbahar- 810 birey/m
2
, yaz- 11 birey/m

2
), K3 (ilkbahar- 400 birey/m

2
), K4 (yaz- 78 

birey/m
2
). 

Genus: Rheotanytarsus Thienemann & Bause, 1913 

Tek loblu olan epifarinks çok diĢlidir. Lauterborn organları kısa ve pediseller 

üzerinde bulunur. Premandibulun uç kısımda çatallıdır, ventromental plaklar birbirine 

yakın durumdadır. Anten tabanında çıkıntı yoktur (ġahin, 1991).  

Ekolojik Özellikleri: Derelerde ve nehirlerde sucul bitkilerin olduğu kısımlarda 

yoğun olarak bulunur (TaĢdemir, 2003). 

4.3.4.86. Rheotanytarsus exiquus Johannsen, 1937 

Antenin üçüncü eklemi kadar geniĢ sapları olan LO‟ları vardır, anten kaidesinde 

çıkıntı yoktur ve tüm anten eklemleri sarı renklidir (ġahin, 1991) (Ek 21.C).  

Ekolojik Özellikleri: Göl ve akarsularda yumuĢak substratları ve sucul bitkilerin 

olduğu habitatları tercih etmektedir (Epler, 1995; TaĢdemir, 2003). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Fırat, Ceyhan, Dicle, Van Gölü Havzası (ġahin, 1984), Seyhan Baraj Gölü 

(Kırgız, 1988), Küçük ve Büyük Menderes (ġahin, 1991), Değirmendere (Trabzon) 

(Baysal ve ark., 1996), Terkos Gölü (Çatalca-Ġstanbul) (Özkan, 2006b), Toroslar 

üzerindeki bazı dağ gölleri (Ustaoğlu ve ark., 2000), Salda, KarataĢ, Burdur ve ÇavuĢcu 
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Gölü (TaĢdemir, 2003), Ġstanbul, Çanakkale (Özkan, 2006b), Gökçeada (Özkan, 2006a), 

Kovada Gölü (Arslan ve ġahin, 2006), Uluabat Gölü (Ulukütük, 2009), Trakya Bölgesi 

(Özkan, 2010a), Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-kum; 78 birey/m
2
), K1 (yaz-taĢ; 11 birey/m

2
). 

4.3.4.87. Rheotanytarsus sp. 

Antenin ilk üç eklemi koyu, diğerleri sarı renklidir (ġahin, 1991) (Ek 21.D). 

Türkiye’deki Dağılımı: Marmara, Ege Bölgesi ve Sakarya Sistemi Akarsuları 

(ġahin, 1986), Tunca Nehri (Çamur-Elipek ve ark., 2006), Sazlıdere (Özkan ve Çamur-

Elipek, 2007), Dupnisa Mağarası (Demirköy, Kırklareli) (Özkan, 2009), Çanakkale 

(Özkan, 2007), Meriç Nehri (Özkan ve Çamur-Elipek, 2006), Yuvarlakçay (TaĢdemir ve 

ark., 2010a), Kırklareli, Çanakkale, Ġstanbul, Tekirdağ (Özkan, 2006b), Uludağ buzul 

gölleri ve akarsuları (Ustaoğlu ve ark., 2008), Ergene Nehri Havzası (Trakya) (Özkan ve 

ark., 2010), Gala Gölü (Çamur-Elipek ve ark., 2010), Trakya Bölgesi (Özkan, 2010a), 

Delice Nehri (Kızılırmak) (Rüzgar, 2010). 

Tespit edilen akarsular: S1 (kıĢ-taĢ 2409 birey/m
2
, ilkbahar-kum 78 birey/m

2
, yaz-

bitki 2997 birey/m
2
), S2 (kıĢ-bitki 11 birey/m

2
), T3 (ilkbahar-bitki 11 birey/m

2
), T4 (güz-

taĢ 44 birey/m
2
, yaz-taĢ 11 birey/m

2
), K1 (yaz-taĢ 33 birey/m

2
), K3 (ilkbahar-kum 100 

birey/m
2
).  
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BÖLÜM 5 

SONUÇLAR VE ÖNERĠLER 

5.1. Sonuçların Değerlendirilmesi 

5.1.1. Çevresel DeğiĢkenler ile Ġlgili Sonuçlar 

ÇalıĢma boyunca akarsulardan araĢtırılan istasyonlarda ölçülen askıda katı madde 

(AKM, mgL
-1

) değerleri, kaynak bölgesine yakın olan istasyonlarda, daha alt bölgedeki 

değerlerden daha düĢük bir seviyede seyrettiği görülmüĢtür. Akarsuların üst bölgelerinden 

gelen yoğun AKM oranı, akarsu kanalında sedimentasyon artıĢına neden olarak canlılık 

açısından bazı sorunlara yol açmaktadır. En önemli etkisi ise bitkili biyotopları ve doğal 

sediment yapısını kaplayarak bentik yaĢamı tahrip etmesidir (Olley ve Wasson, 2003; 

Harrison ve ark., 2008). AKM değerlerinin, sonuçlara ve arazi gözlemlerine göre habitatlar 

veya bentik çeĢitlilik üzerinde olumsuz bir durum yaratacak etkisi bulunmamaktadır.  

Akarsularda ölçülen su sıcaklığı değerlerinin, mevsimlere göre değiĢtiği 

görülmektedir. Ġstasyonlar arası sıcaklıkların ise birbirine paralel bir eğilimde artıĢ 

gösterdiği belirlenmiĢtir. Sarıçay 1. istasyonda sıcaklık değerinin, mevsimler arasındaki 

sıcaklık farklılıklarının diğer akarsulara göre daha düĢük bir seviyede seyrettiği 

görülmektedir, bu durum istasyonun çok yakınındaki devamlı akan kaynak suyundan gelen 

soğuk suyun sıcaklığı düĢürmesinden kaynaklandığı düĢünülmektedir. 

pH değerleri, tüm akarsularda 6 ile 9 arasında değiĢim göstermektedir. Sarıçay‟da en 

düĢük kıĢ mevsiminde 1. istasyonda 6,41 olarak ölçülürken, en yüksek yaz mevsiminde 3. 

istasyonda 8,89 olarak ölçülmüĢtür. Karamenderes Çayı‟nda, yıllık değerler arasında en 

düĢük ilkbahar mevsiminde 1. istasyonda 6,17, en yüksek ise güz mevsiminde 1. 

istasyonda, 8,06 olarak ölçülmüĢtür. KocabaĢ Çayı pH değerleri ise, en düĢük değer 

ilkbahar mevsiminde 3. istasyonda 6,7 olarak ölçülürken, en büyük değer yaz mevsiminde 

3. istasyonda 7,76 olarak ölçülmüĢtür. Tuzla Çayı‟nda en düĢük, ilkbahar mevsiminde 1. 

istasyonda 6,71, en büyük değer ise güz mevsiminde 2. istasyonda 8,74 olarak ölçülmüĢtür.  

ÇözünmüĢ Oksijen Değerleri, Sarıçay‟da en düĢük yaz mevsiminde 2. istasyonda 

4,41 mgL
-1

, en yüksek kıĢ mevsiminde 2. istasyonda 12,62 mgL
-1

 olarak ölçülmüĢtür. 

Karamenderes Çayı‟nda, yıllık değerler arasında en düĢük güz mevsiminde 2. istasyonda 

2,55, en yüksek ise  kıĢ mevsiminde 2. istasyonda, 12,98 mgL
-1

 değeri ölçülmüĢtür. 

KocabaĢ Çayında ise, en düĢük değer güz mevsiminde 4. istasyonda 5,62 mgL
-1

 olarak 

ölçülürken, en büyük değer kıĢ mevsiminde 2. istasyonda 13,79 mgL
-1

 (% DO 113,25 

mgL
-1

, sıcaklık 6,83 °C) olarak ölçülmüĢtür. Tuzla Çayı‟nda en düĢük, güz mevsiminde 3. 
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istasyonda 4,50 mgL
-1

, en büyük değer ise ilkbahar mevsiminde 4. istasyonda 15,87 mgL
-1

 

olarak ölçülmüĢtür. Kıtaiçi su kaynaklarının kalite sınıflarına göre 8 mgL
-1

 ve üzeri 1. sınıf 

yüzey suyu özelliği göstermektedir, en düĢük kalite olan 4. sınıf ise 3 mgL
-1

‟den küçük 

değerleri kapsamakta ve kirlenmiĢ su olarak nitelendirilmektedir (Gündüz, 1994). 

Değerlere göre su kalitesinin mevsimlere ve istasyonlara göre bağımsız olarak değiĢtiği ve 

bazı durumlarda çok azaldığı görülmektedir. KirlenmemiĢ sulardaki oksijen seviyesi, 

neredeyse doygunluğa eĢit seviyededir ve bu koĢullarda canlılar açısından pek az önem 

taĢımaktadır (Allan, 1995). Akarsularda yaĢayan canlılar, durgun sularda yaĢayan 

canlılardan daha çok çözünmüĢ oksijene gereksinim duymaktadırlar (Hynes, 1970). Bu 

nedenle, özellikle yaz aylarında görülen düĢüĢler, sıcaklığın artıĢı ile oksijen 

çözünürlüğünün düĢmesi ve canlı metabolizmasının daha çok oksijen gereksinimi 

nedeniyle, biyota açısından tehlikeli boyutlara ulaĢabilir (Allan, 1995). Tuzla ve 

Karamenderes Çayı‟nda güz mevsiminde 3. ve 2. istasyonlarda kaydedilen düĢük 

değerlere, zeytin rafinasyonu sonucu ortama bırakılan “Kara Su”‟yun neden olduğu arazi 

gözlemleri neticesinde belirlenmiĢ ve bu istasyonlarda ölü balıklar görülmüĢtür.  

Biyokimyasal oksijen ihtiyacı (BOĠ5), oksijenli ortamda mikroorganizmaların sudaki 

organik maddeleri ayrıĢtırabilmeleri için gereksinim duydukları çözünmüĢ oksijen seviyesi 

olarak tanımlanmaktadır (APHA, 1998). Kıtaiçi su kaynaklarının kalite sınıflarına göre 

(Anonim, 2012), 1. sınıf suyun BOĠ5 4 mgL
-1

‟dir. KocabaĢ Çayı‟nda ölçülen en yüksek 

değer 8,91 mgL
-1

 ile ilkbahar mevsimi 2. istasyonda kaydedilmiĢtir, en düĢük değer ise kıĢ 

mevsimi 4. istasyonda 0,12 mgL
-1

 olarak kaydedilmiĢtir. En yüksek değer ile 2. istasyonun 

su kalitesi 3. sınıf olarak belirlenmiĢtir. Tuzla Çayı, 1. istasyonun kıĢ mevsiminde ölçülen 

BOĠ5 parametresi 1,67 mgL
-1 

değeri ile en yüksek, kıĢ mevsimi 2. istasyonda 0 mgL
-1

 en 

düĢük değer olarak ölçülmüĢtür. Sarıçay Akarsuyu‟nda en düĢük değer 1,2 mgL
-1

 olarak 

yaz mevsimi 1 ve 2. istasyonlarda ölçülmüĢtür. En yüksek değer 13,4 mgL
-1

 olarak kıĢ 

mevsiminde 3. istasyonda ölçülmüĢtür. Karamenderes Çayı‟nda BOĠ5 parametreleri 3 ve 4. 

istasyonlarda sırasıyla 4,62 mgL
-1

, 4,125 mgL
-1

 olarak ölçülmüĢtür.  

Sarıçay‟da 1. istasyonda kıĢ, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ölçülen ÇO değerleri 

artarken BOĠ5 değerlerinde düĢüĢler görülmüĢtür. Karamenderes ve Tuzla Çaylarında kıĢ 

ve ilkbahar mevsimlerinde tüm istasyonlarda, KocabaĢ Çayı‟nda ise kıĢ mevsiminde tüm 

istasyonlarda ÇO ve BOĠ5 arasında negatif bir iliĢki görülmüĢtür. 

Akarsularda ölçülen tuzluluk değerleri, acısu zonları hariç büyük değiĢiklikler 

göstermemektedir. Sarıçay Akarsuyu‟nda östarin bölge olan 3. istasyonda en düĢük kıĢ 

mevsiminde ‰ 13,14, en büyük güz mevsiminde ‰ 26,16 olarak kaydedilmiĢtir. 
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Karamenderes Çayı‟nda 4. Ġstasyon güz mevsiminde deniz suyundan etkilenmiĢ ve 

tuzluluk seviyesi ‰ 8,003‟e kadar yükselmiĢtir. Diğer istasyonlarda tuzluluk seviyesindeki 

değiĢim ‰ 0,5‟in altında gerçekleĢmiĢtir. Tuzla Çayı‟nda istasyonların mevsimsel olarak 

tuzluluk değiĢimleri, ‰ 0,5‟in altında seyretmiĢtir. KocabaĢ Çayı‟nda ise, yaz mevsiminde 

1. istasyonda yaz mevsiminde ‰ 0,17 olarak, kıĢ mevsiminde 4. istasyonda ‰ 23 olarak 

ölçülen tuzluluğun nedeninin bu istasyonun östarin bölge olmasıdır.  

Akarsularda endüstriyel kirliliğin göstergesi olarak kabul edilen KOĠ (mgL
-1

) 

parametresi ölçülmüĢtür (APHA, 1998). Kıtaiçi su kaynaklarının kalite sınıflarına göre 25 

mgL
-1

‟nin altındaki değerler alıcı su ortamı için 1. sınıf özelliktedir (Anonim, 2004). Buna 

göre, KocabaĢ Çayı‟nda tespit edilen en yüksek değer, 2. istasyonda ve güz mevsiminde, 

25,6 mgL
-1

‟dir. En düĢük değer ise yine güz mevsiminde 5,5 mgL
-1

 olarak kaydedilmiĢtir. 

Bu tespite göre kabul edilebilir bir kirlilikten bahsedilebilir. Tuzla Çayı‟nda tüm 

istasyonlarda mevsimsel olarak ölçülen KOĠ değerlerinde en yüksek 214 mgL
-1

 olarak güz 

mevsimi 3. istasyondan kaydedilmiĢtir, en düĢük değer ise yine güz mevsiminde 3,6  mgL
-1

 

olarak 4. istasyonda tespit edilmiĢtir. Sarıçay Akarsuyu‟nda 3. istasyonun haricindeki diğer 

istasyonlarda kabul edilebilir değerin (25 mgL
-1

) altında ölçümler elde edilmiĢtir. 3. 

istasyon  deniz suyunun etkisi altında olduğundan kirlilikle ilgili herhangi bir yorum 

yapılamamaktadır. Karamenderes Çayı‟nda ölçüm sonuçlarına bakıldığında, en yüksek güz 

mevsimi 2. ve 4. istasyonlarda, 66,8 mgL
-1

 ve 66,6 mgL
-1

, en düĢük değer olan 5,00 mgL
-1

 

ise yaz mevsimi istasyon 1‟de tespit edilmiĢtir. Burada kabul edilebilir değerlerin üstünde 

bir endüstriyel deĢarjdan sözedilebilir. Kıtaiçi su kaynaklarının kalite sınıflarına göre 3. 

sınıfta kategorize edilmektedir (Anonim, 2012).  

Bulanıklık fiziksel ve biyolojik kaynaklı olabilmektedir, akarsularda genelde yüzey 

akıĢından kaynaklı veya deĢarjlardan dolayı oluĢan bir durumdur (Allan ve Russek, 1985). 

ÇalıĢmamızda ölçülen bulanıklık değerleri mevsime bağlı olarak değiĢmektedir. KocabaĢ 

Çayı‟nda en yüksek değer kıĢ mevsiminde 105 NTU bulunurken, Sarıçay‟da kıĢ 

mevsiminde 26 NTU, Karamenderes ve Tuzla Çayı‟nda ise güz mevsiminde 140 NTU 

olarak tespit edilmiĢ ve bulanıklığın, sıvı atık deĢarjından kaynaklandığı gözlemlenmiĢtir.  

ÇalıĢmamızda ölçülen NO3-N değerleri, Tuzla Çayı‟nda 6,7 mgL
-1

 olarak güz 

mevsimi 3. istasyonda en yüksek değer de ölçülmüĢ ve II. sınıf su kalitesinde olduğu 

belirlenmiĢtir. Diğer üç akarsuda ölçülen NO3-N değerlerinin I. sınıf su kalitesi sınırları 

içerisinde kaldığı belirlenmiĢtir. 
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Fosfat (PO4
-3

), sucul ortamda genelde küçük düzeylerde bulunan sınırlayıcı bir besin 

elementidir (Allan, 1995; Horn ve Goldman, 1994). Yüzey suyunda bulunması gereken 

değer 0,03 mgL
-1 

olarak belirlenmiĢtir (Anonim, 2012) ve bu değerin altındaki değerlerde 

fosfat içeren sular 1. sınıf olarak nitelendirilmiĢtir. KocabaĢ Çayı‟nda güz ve yaz mevsimi 

2. istasyonda en yüksek seviyede kaydedilmiĢ ve IV. sınıf su olduğu görülmüĢtür. KıĢ ve 

ilkbahar mevsimlerinde KocabaĢ Çayı‟nda tespit edilen PO4-P değerlerine göre bütün 

istasyonların III. sınıf su kalitesinde olduğu tespit edilmiĢtir. Sarıçay‟da, en fazla 0,146 ve 

0,248 mgL
-1

 değeri ile güz mevsiminde 2. ve 3. istasyonda ölçülmüĢtür. Bu değerlere göre 

II. sınıfta olduğu görülmüĢtür. Karamenderes Çayı ilkbahar 2. istasyonda 8,34 mgL
-1

 

olarak en yüksek değer ölçülmüĢtür. En düĢük değer yaz mevsiminde 1. istasyonda ölçülen 

0,014 mgL
-1

‟dir. Karamenderes çayında özellikle 2., 3. ve 4. istasyonlarda ölçülen orto-

fosfat değerlerine göre su kalitesinin III. ve IV. sınıfta olduğu tespit edilmiĢtir. Tuzla 

Çayı‟nda 0,88 mgL
-1

 ile kıĢ mevsimi 2. istasyonda en düĢük ise güz mevsiminde 4. 

istasyonda 0 mgL
-1

 olarak tespit edilmiĢtir. kıĢ mevsiminde Tuzla çayındaki tüm 

istasyonlarda fosfat değerlerinin yüksek düzeyde olduğu tespit edilmiĢtir. Akarsularda 

kaydedilen PO4-P ölçümü sonuçları, evsel veya tarımsal kirlilik olduğunu 

düĢündürmektedir (Çizelge 6).  

Akarsularda mevsimsel olarak yatak bölgesinden alınan sedimentte ölçülen pH 

değerleri, 7,65 ve 9,1 değerleri arasında dar bir varyasyon sergilemiĢtir. Aynı sediment 

örneğinde, Elektrik Ġletkenliği (E.Ġ.) seviyesi de ölçülmüĢtür. Bu değerler, 7,7 ile 1056 

µScm
-1 

arasında oldukça geniĢ bir varyasyon göstermiĢtir. Balçık çamur yapısında ölçülen 

değerin siltli kumda ölçülen değerlerden daha yüksek sonuç verdiği gözleminde 

bulunulmuĢtur (Çizelge 9). 

Akarsularda hesaplanan kum ve çakıl oranlarında ters bir orantının olduğu 

söylenebilir. Çakıl ve kum arasında görülen bu ters orantı, yağıĢın ve dolayısıyla yüzey 

akıĢının fazla olduğu mevsimlerde daha hafif yapıdaki kumun daha ağır olan çakıl 

tabakasını örtmesi ve böylece miktarının mevsimlere göre farklı hesaplanması Ģeklinde 

açıklanabilir. Yüzde Kil+Silt ve yüzde Kum arasında, tüm mevsimler dikkate alındığında, 

kum oranının, kil+silt oranına göre daha fazla olduğu görülmektedir. Mevsimler arasında 

belirgin bir farklılık göze çarpmasa da, yoğun yağıĢ alan kıĢ mevsimlerinde hem kil ve silt, 

hem de kum oranlarının diğer mevsimlere göre daha fazla ölçüldüğü gözlenmiĢtir. Bu 

durumunun Ģiddetli türbülansın etkisi ile koparak sürüklenen süspanse maddelerce ortaya 

çıktığı düĢünülmektedir. Bu süspanse yükün sürekli akarsuların alt kısımlarında birikme 

eğilimi nedeniyle, son istasyonlarda yüksek kil + silt oranlarına rastlanılmıĢtır. Tüm bu 
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mevsimsel değiĢimler, akarsuların sahip olduğu hidrodinamizme bağlanabilir (Allan, 

1995). 

 5.1.2. Taksonomik Sonuçlar 

Sarıçay‟da  tespit edilen baskın türlerin kirlilik indikatörü olan  ve geniĢ ekolojik 

toleransı (Wetzel ve ark. 2000) yüksek olan Tubifex tubifex, Potamothrix bavaricus olduğu 

tespit edilmiĢtir. Sarıçay‟da ölçülen su kalitesi değerlerinin III. sınıfta olması kirliliğe 

toleransı yüksek olan  türlerin birey sayılarının da artmasında etkili olduğu 

düĢünülmektedir. Tubifex tubifex ile Limnodrilus hoffmeisteri türlerinin Karamenderes 

Çayı‟nda mevsimler ve istasyonlar arasında genel olarak dominant taksonlar olduğu 

belirlenmiĢtir. Oligochaeta türlerinin dağılımı ve yoğunluğu su sıcaklığı, çevresel faktörler, 

sediment yapısı, taban mikroflorası ve sucul bitkiler gibi birçok faktöre bağlıdır (Grigelis 

ve ark., 1981). Tubifex tubifex ve Limnodrilus hoffmeisteri türleri kozmopolit türlerdir 

(Wetzel ve ark., 2000). Limnodrilus hoffmeisteri türü organik pollusyonun ve ötrofik 

Ģartların indikatörü olup diğer tubificoid Naidid türleriyle birlikte kirli habitatlarda daha sık 

rastlanırlar (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999). Karamenderes Çayı‟nda ölçülen 

PO4-P değerlerinin 3-4. sınıf su ve KOĠ değerlerinin (güz mevsiminde) de 3. sınıf su 

kalitesinde olmasının bu türlerin yoğun bulunmasında etkili olduğu düĢünülmektedir.  

Tuzla Çayı‟nda nüfus yoğunluğu, sanayileĢme ve tarım faaliyetlerinin yoğun 

olmamasının (Anonim, 2011a,b) bu çaydaki Oligochaeta faunasının çeĢitliliğinin ve 

bolluğunun yüksek olmasında önemli rol oynadığı düĢünülmektedir. KocabaĢ Çayında 

tespit edilen türlerin Sarıçayve Karamenderes çaylarında olduğu gibi kirliliğe toleranslı 

türlerin baskın oldukları tespit edilmiĢtir.  

Sarıçay‟da Tanypodinae familyası üyelerinin sayılarının yoğun olduğu mevsimlerde 

(Güz, KıĢ, Yaz), Ortocladiinae familyasında düĢüĢ görülmüĢtür. Predatör konumundaki 

Tanypodinae altfamilyası üyelerinin (Epler, 2001) besin olarak Orthocladiinae üyelerini 

tercih ettikleri düĢünülebilir.  

Karamenderes Çayı‟nda istasyon ve mevsimlerde genel dağılıma bakılacak olursa; 

Procladius (Holotanypus) sp. türü güz, kıĢ ve yaz mevsimlerinde, Cricotopus (C.) 

albiforceps güz ve ilkbaharda, Cricotopus (I.) suspiciosus tüm mevsimlerde, Orthocladius 

(O.) thienemanni kıĢ ve ilkbahar mevsiminde, Dicrotendipes tritomus güz ve yaz 

mevsiminde, Polypedilum scalaenum yaz mevsiminde, Stictochironomus yalvacii; güz, kıĢ 

ve ilkbaharda, Cladotanytarsus mancus yaz mevsiminde ve Paratanytarsus lauterborni 

türü güz, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde baskın türler olmuĢtur.  Orthocladiinae üyelerinin 
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organik kirlilik yükünün fazla olduğu sularda yüksek sayıda dağılım gösterdiği 

bildirilmiĢtir (Winner ve ark., 1980; Özkan ve ark., 2010). Özellikle ilkbaharda PO4-P 

değerine göre bütün istasyonların 4. sınıf su kalitesinde olduğu tespit edilmiĢtir. 

Orthocladiinae altfamilyasından olan Cricotopus (C.) albiforceps, Cricotopus (I.) 

suspiciosus, Orthocladius (O.) thienemanni türlerinin ilkbaharda yoğunluğunun yüksek 

olması literatürle paraleldir. Tuzla Çayı‟nda Procladius (Holotanypus) sp. güz, ilkbahar 

mevsimlerinde tek istasyonda baskın iken, yaz mevsiminde 4 istasyonda da baskınlığı göze 

çarpmaktadır. Procladius türlerinin toleranslı bireyler oldukları bilinmektedir (Winberg, 

1978; Moore ve ark., 1979; Hare ve Shooner, 1995). Diğer taraftan yapılan MDS analizi ile 

(ġekil 46) bu türün sıcaklık ile pozitif iliĢkili olduğu tespit edilmiĢtir, dolayısıyla yaz 

mevsiminde birey sayısı bakımından artıĢ göstermesi olağan bir sonuçtur. 

Sonuç olarak, Oligochaeta ve Chironomidae faunasının baskın türlerinin genel olarak 

indikatör taksonlar olduğu ve bu türlerin dağılımında organik kirlenmenin etkili olduğu 

tespit edilmiĢtir. Organik bir kirlenmeyi gösteren tubificoid Naidid‟lerin çalıĢma sahasını 

oluĢturan akarsuların su kalitesinin değerlendirilmesinde kullanılmalarının etkili olacağı 

(Martins ve ark., 2008) düĢünülmektedir.  

5.2. Öneriler 

Akarsu ve nehir ekosistemlerinin korunması ve yönetilmesinde su kalite 

parametrelerinin ve biyolojik indikatör organizmaların belirlenmesiyle doğal tatlısu 

kaynaklarımızın kirlilik yükleri tespit edilebilir. Tatlısu habitatlarının sucul ekosistemler 

içerisinde en fazla baskı altında olan ortamlar olduğu (Mason, 2002) düĢünüldüğünde 

organik kirlenmenin görüldüğü bölgelerde kirliliğe toleranslı türlerin baskın olması olağan 

bir durumdur. Akarsularda organik kirlenmenin ana etkisi kommunite yapısı üzerinde 

görülmektedir. Özellikle değiĢen ortam koĢullarıyla birlikte canlıların bolluklarında ve 

çeĢitliliklerinde görülen değiĢme, substrat üzerinde atıkların neden olduğu birikimle 

beraber artan organik maddelerin bazı organizmalar tarafından tercih edilmesi ve böylece 

bu organizmaların sayısında artıĢ Ģeklinde ortaya çıkmaktadır. Sonuç olarak; ortamda 

dominant hale gelen türlerin diğerlerini baskılaması sonucu tür çeĢitliliği azalmaktadır 

(Kazancı ve ark., 1997). ÇalıĢma alanını oluĢturan akarsularda görülen organik 

kirlenmenin tespit edildiği istasyonlarda indikatör türlerin bolluklarının arttığı tespit 

edilmiĢtir.  

Akarsuları ve sahip oldukları habitatları doğal yaĢam bölgesi olarak korumak, sucul 

biyo-çeĢitliliğin sürdürülebilirliği bakımından önem taĢır (Lammert ve Allan, 1995; 
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Palmer, 1999). Bu çalıĢmanın araĢtırma sahasını oluĢturan Biga Yarımadası bölgesinde, 

koruma altına alınmıĢ bir doğal park olan Kaz Dağları Milli Parkı ve tarihi bir park 

niteliğindeki Troya Tarihi Milli Parkı yer almaktadır. Bu çalıĢma sonucunda elde edilen 

veriler ve arazi gözlemleri doğrultusunda, bu koruma bölgelerinin koruma alanı 

bakımından yetersiz kaldığı ve geniĢletilmesi gerektiği düĢünülmektedir. 

Tarımsal faaliyetler, yerleĢim yerleri, sanayi bölgelerinden deĢarj edilen atıksular 

çalıĢma bölgesini oluĢturan akarsuların Oligochaeta ve Chironomidae larvalarının tür 

kompozisyonunu ve dağılımını etkileyen potansiyel bir tehdittir. Akarsuların etrafında 

kurulu olan sanayi tesislerinin arıtım sularının fosfat içeriğinin normal seviyeye 

indirgenmesi için arıtım suyunun tekrar iĢlenmesi veya seyreltilmesi gerekmektedir (Horne 

ve Goldman, 1994). Evlerde kullanılan deterjanlardaki fosfat yükünün azaltılması, 

kanalizasyon arıtma sistemleri ve sanayi tesislerinin arıtma sistemi kurmaları bölgesel 

kirlilik sorununu azaltacaktır. Yoğun yerleĢim ve endüstriyel faaliyetler sonucu oluĢan atık 

suların kirlilik yükleri arıtım istasyonlarından geçirilerek yüklerinin düĢürülmesi 

gerekmektedir. Temizlik malzemelerindeki fosfat miktarı düĢürülmeli ve azot gübresinin 

kullanımı daha sınırlı tutulmalıdır. Bu önlemler alınmadığı takdirde sucul ortamda 

ötrofikasyon olayı gerçekleĢebilir.  

Suyu temiz ve akıntılı olan, zemin çeĢitliliği gösteren akarsularda Chironomidae tür 

çeĢitliliğinin fazla, akıntı hızı yavaĢ ve kirli olan, zemin yapısında mikrohabitat düzeyinde 

farklılık göstermeyen sularda tür çeĢitliliğinin daha az olduğu bilinmektedir (Özkan, 2006). 

Substrat yapısı ile sucul vejetasyonun, bentik çeĢitlilik ve Oligochaeta tür çeĢitliliği ve 

yoğunluğu üzerine pozitif etkisi vardır (Kökmen, 2006). Bentik faunanın korunması için 

sucul ekosistemdeki dengenin korunması önemlidir. Bu amaçla akarsulardaki doğal 

biyotanın korunması ve sürdürülebilirliği sağlanmalıdır.  

Sucul kaynaklarımızın bozulmaya baĢlaması günümüzde önemli bir sorun haline 

gelmiĢtir. Son yıllarda artan su kirliliğinin tespiti ve önlenmesine yönelik çeĢitli birimler 

tarafından ortak projeler geliĢtirilmesi ve uygulanması ile doğal su kaynaklarımız 

korunabilecektir. Sonuç olarak, akarsular ve barındırdıkları sucul faunanın gelecekteki 

durumunu değerlendirmek için, limnolojik çalıĢmaların periyodik olarak yapılması 

önerilmektedir. 
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EKLER 

EK 1. A-Chaetogaster diaphanus, B-Ophidonais serpentina C-Ophidonais 

serpentina dorsal setalar, D, E-Stylaria lacustris,, F-Dero dorsalis  branĢiyal 

diskler. 
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EK 2. A-Dero dorsalis dorsal ve ventral setalar, B-Dero digitata, C-Dero obtusa, 

D-Aulophorus furcatus, E-Aulophorus furcatus branĢiyal diskler, F-Slavina 

appendiculata. 
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c. Katıldığı Projeler 

1. Çanakkale Bölgesi'ndeki 4 Akarsuyun (Sarıçay, KocabaĢ, Menderes ve Tuzla 

Çayları) Mollusca Faunasının Ekolojik ve Sistematik Açıdan AraĢtırılması.  ÇOMÜ 

BAP 2008/60. 

2. Çanakkale Boğazı‟ndaki Petrol Kirliliğinin Bazı Litoral ve Sessil Flora ve 

Fauna Üzerine Etkilerinin AraĢtırılması.  TÜBĠTAK 2006-2008. 

3.  Pestisit ve Evsel Kirliliğin Sarıçay ve Atikhisar Barajındaki Bentik 

Makroomurgasız ve Balık Faunalarına Etkileri TÜBĠTAK 2005-2008. 

4. Menderes Çayı‟nın Bentik Makroomurgasız Faunasının Taksonomik ve 

Ekolojik Açıdan AraĢtırılması ÇOMÜ BAP 2005/2007. 
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