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OZET

SARICAY, KARAMENDERES, TUZLA VE KOCABAS CAYLARININ (BiGA
YARIMADASI-MARMARA, TURKIYE) OLIGOCHAETA (ANNELIDA) VE
CHIRONOMIDAE (DIPTERA) FAUNASININ MEVSIMSEL DEGIiSIMLERININ
ARASTIRILMASI
Serpil ODABASI

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dali, Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Semra CIRIK
Yardimci Danisman: Dog. Dr. Naime ARSLAN
17.01.2013, 298

Bu tez ¢alismasi1 Biga Yarimadasi’nda Saricay, Karamenderes, Tuzla ve Kocabas
akarsular1 ve havzasindaki Oligochaeta (Annelida) ve Chironomidae (Diptera)
faunalarinin tiir dagilimlari, bolluk, baskinlik degerleri ve bunlari etkileyen bazi gevresel
degiskenlerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla Giiz-2008 ve Yaz-2009 tarihleri arasinda
yapilmistir. Arastirma bolgesi olan Saricay, Karamenderes, Tuzla ve Kocabas
akarsularindan toplam 15 6rnekleme istasyonunda mevsimlik alinan zoobentik 6rnekler
ile cevresel degiskenler arasindaki iligkiler, cok boyutlu istatistiksel analiz yontemi ile

irdelenmistir.

Bentik orneklerin alindig1 ayni istasyondan (0-50 cm.) sicaklik, tuzluluk, pH, TDS,
elektrik iletkenligi (uScm™) ve ¢oziinmiis oksijen mgL™ ve % olarak in situ olarak YSI
100 Prob ile dlgilmistiir. Bunun yaninda, yiizey suyundan alman su numunelerinden
Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOIs), Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), Orto-Fosfat (PO4-P),
Nitrat Azotu (NOs-N), Askida Kat1 Madde (AKM) ve Turbidite tayinleri ise laboratuarda
sirastyla Klasik Yontem, Kolorimetrik, Kadmiyum Indirgeme, Siizme ve Nefelometrik
yontem kullanilarak USEPA, 1998’e gore yapilmistir. Ayrica, akarsularin sedimanlarindan
alinan kum, mil, silt drnegi tekstiir analizi yapilmis ve Sediman Elektrik iletkenligi

laboratuar yontemi kullanilarak, Sediman pH’s1 ise Elektrometrik yontemle 6l¢tilmiistiir.

Elde edilen verilere gore, calisilan akarsularda 15 istasyonda 33 Oligochacta ve 87

Chironomidae taksonu tespit edilmistir.
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Calisma alanindaki akarsularda Oligochaeta faunasindan tespit edilen familyalar
icerisinde ise; Naididae familyas: en zengin familya olup (29 takson), bunu sirasiyla,
Enchytracidaec (2 takson) ve Lumbriculidae (2 takson) familyalar1 takip etmistir.
Akarsularin Oligochaeta tiir ¢esitliligi; 27 Tuzla, 21 Karamenderes, 20 Saricay ve 17 tiir
Kocabag Akarsuyu oldugu tespit edilmistir.

Chironomidae familyasindan en yiiksek tiir ¢esitliligini 38 taksonla Chironominae
(27 taksa Chironomini tribesi, 11 taksonla Tanytarsini tribesi) altfamilyasi olustururken
bunu 32 takson Orthocladiinae, 14 takson Tanypodinae, 2 takson Diamesinae ve 1 taksonla
Prodiamesinae altfamilyalar1 izlemektedir. Arastirilan akarsular, Chironomidae tiir
cesitliligine gore; 66 Kocabag, 65 Karamenderes, 57 Tuzla ve 46 tiir Sarigcay Akarsuyu

olarak siralanmustir.

Calisma sahasinda tespit edilen Oligochaeta ve Chironomidae iiyelerinin gevresel
degiskenlerle iligkileri ¢ok boyutlu dl¢ceklendirme (MDS) analizi, tiirlerin birey sayilarinin;
akarsular, istasyonlar ve habitatlara gore benzerlikleri ¢oklu uyum analizi (MC) ve
kiimeleme (Cluster) analizi ile ortaya ¢ikarilmistir. Sonug olarak, akarsu boyunca tiirlerin

dagiliminda ekolojik isteklerinin etkili oldugu tespit edilmistir.

Arastirma bolgesindeki akarsularda organik kirlilik tespit edilen istasyonlardaki
Oligochaeta ve Chironomidae faunasi tiyelerinden kirlilige toleransl tiirlerin baskin oldugu
belirlenmistir.

Tespit edilen Oligochaeta tiirlerinden Bothrioneurum vejdovskyanum Stolc, 1886,
Mesenchytraeus sanguineus Nielsen & Christensen, 1959 ve Enchytraeus christenseni

Dozsa-Farkas, 1992 Tiirkiye Oligochaeta Faunasi i¢in ilk kayit niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Oligochaeta, Chironomidae, Sarigay, Karamenderes Cayu,

Tuzla Cay1, Kocabas Cay1, Cevresel Degiskenler.
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF SEASONAL VARIATIONS OF OLIGOCHAETA
(ANNELIDA) AND CHIRONOMIDAE (DIPTERA) FAUNA IN SARICAY,
KARAMENDERES, TUZLA AND KOCABAS STREAMS (BIGA PENINSULA-
MARMARA; TURKEY)

Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School
Chair for Fisheries, Thesis of PhD
Advisor: Prof. Dr. Semra CIRIK
Co- Advisor: Assoc. Prof. Dr. Naime ARSLAN
17.01.2013, 298

Abstract

This thesis study was conducted on Sarigay, Karamenderes, Tuzla and Kocabas
Streams located on Biga Peninsula in order to reveal the seasonal distributions and
community structures of Oligochaeta (Annelida) and Chironomidae (Diptera) fauna in
relation to some environmental variables between Autumn 2008 and Summer 2009. The
data, comprising the zoobenthos records and environmental variables collected from 15
sampling stations on the Biga Peninsula Streams were subjected to multi dimensional

techniques.

Environmental variables such as temperature, salinity, pH, electrical conductivity,
TDS mgL™ and dissolved oxygen were measured in situ by using YSI 100 portable probe,
simultaneously with benthic sampling. In addition, Biochemical Oxygen Demand (BODs),
Chemical Oxygen Demand (COD), Ortho-Phosphate (PO4-P), Nitrate Nitrogen (NO3-N),
Total Suspended Solids (TSS) and Turbidity were analyzed by classic, colorimetric,
cadmium reduction, filtration and nephelometric methods based on USEPA, 1998
respectively. Moreover, the texture and some variables such as pH and conductivity were
also analyzed in stream bed sediment by hydrometric and electrometric methods based on,
respectively.



According to the data, 33 Oligochaeta and 87 Chironomidae taxon have been
identified in 15 stations of the studied streams. The Naididae was the richest family of the
Oligochaeta fauna in the study area represented by 29 taxa, followed by Enchytraeidae (2
taxa) and Lumbriculidae (2 taxa). The streams could be listed as follows according to the
species richness of Oligochaeta;, Tuzla (27 taxa), Karamenderes (21 taxa), Saricay (20
taxa) and Kocabas Stream (17 taxa). The Chironominae was the highest species diversity
among Chironomidae family with 38 taxa (27 of Chironomini and 11 of Tanytarsini
tribes), followed by Orthocladiinae with 32 taxa, Tanypodinae with 14 taxa, Diamesinae
with 2 taxa and Prodiamisinae with 1 taxa of the Diptera larvae were determined. The
studied streams could be listed according to the species richness of Chironomidae as
follows; Kocabas Stream (66 taxa), Karamenderes (65 taxa), Tuzla (57 taxa) and Sarigay
(46 taxa).

In the study area, the relationships between Oligochaeta and Chironomidae fauna
and environmental variables were revealed by Multi Dimensional Scaling Analysis (MDS).
Individual numbers of the species from different habitats of all the station were subjected
to Multiple Correspondence Analysis (MC) and Cluster Analyze. As a result of the
analysis, it was determined that the species were distributed along the stream by their

ecological requirements.

It was determined that tolerant species to pollution of Oligochaeta and
Chironomidae were dominated at the streams in the sampling area.

The Bothrioneurum vejdovskyanum Stolc, 1886, Mesenchytraeus sanguineus
Nielsen & Christensen, 1959 and Enchytraeus christenseni Dozsa-Farkas, 1992 were the

first records for Oligochaeta fauna of Turkey.

Key Words: Oligochaeta, Chironomidae, Sari¢ay, Karamenderes Stream, Tuzla

Stream, Kocabas Stream, Environmental Variables.
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BOLUM 1- GIRiS Serpil ODABASI

BOLUM 1
GIRIS

I¢ su kaynaklar1 agisindan zengin olan iilkemizde 6zellikle son yillarda limnoloji ve
omurgasiz tlir cesitliliginin belirlenmesi biiyiik 6nem kazanmis ve konuyla ilgili
arastirmalarin sayis1 giderek artis gostermistir. Bununla birlikte su kirliligi gliniimiizde
oldukga biiyiik bir sorun haline gelmistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde evsel ve
endiistriyel atiklarin yeterince aritilmadan nehir, gol ve deniz gibi alici ortamlara verilmesi
ekolojik sistem i¢in ciddi sorunlar yaratmakta ve antropojenik kirlilik yiikiinii artirmaktadir
(Egemen, 2000). Cesitli kaynaklardan gelen kirleticileri yapisinda toplayan akarsular,
dokiildiikleri gol veya denizlere kirletici yiikii tagirlar. Bu kirletici maddeler dogal veya
insan faaliyetlerine bagli yani yapay kokenlidirler. Akarsularin tasidigi kirletici madde
miktarinin belirlenmesi, kiyilardaki su kalitesinin anlasilarak, gelecekte olabilecek
degisimlerin de tahmin edilmesinde Onemli yer tutar (Boran ve Karacam, 1996;
Karacaoglu, 2006). Bugiine kadar yapilan su kalitesi calismalarinda fizikokimyasal
parametrelerden yararlanilmis, ancak 6zellikle akarsularin su kalitelerinin belirlenmesinde
biyolojik yontemlerin daha ucuz ve giivenilir olmas1 nedeniyle son yapilan ¢aligmalar bu

yonde 6nem kazanmistir (Karacaoglu, 2006).

Su Kkalitesini  belirleme ¢aligmalarinda biyolojik  verimliligin en Onemli
gostergelerinden biri olan bentik omurgasizlarin 6nemi ¢ok biiyliktiir. Bentik fauna iginde
yer alan Protozoa, Porifera, Coelenterata, Platyhelminthes, Nemathelminthes, Bryozoa,
Annelida (Oligochaeta, Hirudinea) Mollusca (Gastropoda, Bivalvia), Crustacea
(Ostracoda, Amphipoda, Isopoda, Decapoda, Mysidacea takimina ait bazi tiirler), Insecta
(Diptera, Odonata, Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Hemiptera, Lepidoptera,
Neuroptera, Megaloptera, Coleoptera) ordosuna ait larvalar ve Ephemeroptera ordosuna ait
nimflerdir (Cirik ve Cirik, 1995). Bentik makroomurgasizlarin tiir gesitliligi, birim
alandaki yogunluklar1 ve yasam sekilleri, belirli habitat tiplerindeki dagilislar1 ve su
kalitesi 6zelliklerinin degerlendirilmesinde indikator olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle,
ozellikle bentik omurgasizlar ile su kalitesini belirleme tekniklerine yonelik ¢alismalara
verilen Onemi artmistir. Son donemlerdeki bu ilginin artis nedeni sucul ortamlarin
kalitesini yeniden ylikseltme etkinliklerinde, akarsu ortamlarinin kendini yenilemesinde ve

su aritma tesislerinin performanslarini belirlemede gerekli olan su kalitesini izleme
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caligmalarinda, bentik omurgasizlarin sagladigi kolayliktir. Belirli tiirlerin habitat
tercihlerinin ¢ok sinirli olmasi, hareket yeteneklerinin az olmasi nedeniyle ortamin
olumsuz etmenlerle etkilendigi  durumlarda yer degistiremeyip kommiinite
kompozisyonlarmin degigsmesi veya stendk ve(ya) sentinel tiirlerin ortadan kalkmasi
seklinde cevap vermeleri, gruplara gore degismekle beraber bazilarinin teshislerinin,
toplanmalarinin, saklanmalarinin ve pratik olmasi, hayat dongiilerinin uzun olmasi, yilin
her doneminde ortamda bulunmalari, biyolojik izlemede kullanilmasini saglamaktadir
(Kazanc1 ve ark., 1997).

1.1. Oligochaeta Hakkinda Genel Bilgiler

Ic sular faunasi bentik omurgasizlar iginde &nemli bir yeri olan Oligochaeta
bireylerinin hemen hemen her mevsim ve biitiin su ortamlarinda bol miktarda
bulunabilmeleri 6nemlerini bir kat daha arttirmakta (Wetzel ve ark., 2000), ayrica baliklar
icin protein degeri yiiksek bir besin kaynagi olup akvaryum balik¢iliginda ise canli yem
olarak kullanilmaktadir (Loden, 1974). Dip camuru igerisindeki omurgasizlarla bentofaj
(Bentoz iizerinden beslenen) olarak beslenen baliklar tarafindan fazla miktarda tiiketilirler
(Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Ayn1 zamanda Oligochaeta iiyeleri biyoindikator canlilar
(Cirik ve Cirik, 1995) olduklarindan, &zellikle diger omurgasiz gruplar ile birlikte
(Gastropoda ve Chironomidae) kullanildiklar1 takdirde, ¢alisilan su ekosistemi hakkinda,
kimyasal yontemlere gore ¢ok daha ucuza gelen, dogru sonuglar verebilmektedirler
(Yildiz, 2003).

Tatlisulardaki bentik faunanin 6nemli bir kismini, sucul Oligochaeta tiirleri
olusturmaktadir ve genelde serbest olarak su tabaninda yasamakla birlikte bazi tiirler
(6zellikle de Naidinae altfamilyasi tiyeleri) aktif bir sekilde ylizmekte ve vejetasyon iginde,
yapraklar arasinda, bitkisel atiklar i¢inde yagamaktadir (Meadows ve Bird, 1974; Sperber,
1950). Sucul Oligochaeta iiyelerinin ¢ogu su tabanindan ¢ok miktarda kum-camuru (ayni
zamanda bakteri ve diger mikroorganizmalar) yiyerek sindirir ve ortama geri Verir.
Boylece dip camurunun temizlenmesini ve havalanmasmi saglarlar (Brinkhurst ve
Jamieson 1971). Ayrica sucul Oligochaeta tiirleri gol ve akarsu tabanlarindan organik
materyalin tekrar kazanilmasi ile ilgili en 6nemli hayvan gruplarindan birisidir; organik
materyalin veya enerjinin birbirini takip eden bir sekilde kaybolmasi solucanlarin
aktiviteleri sonucunda degildir, aksine ¢amur i¢indeki enerjinin biiyiik bir kismi sucul

solucanlar ve bakteriler araciligi ile kaybolmaz (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Bu
2
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yaklasim sucul Oligochaeta tiirlerinin Ortii epitelinde ve sindirim sisteminde denitrifiye
edici bakterilerin varligmin saptanmis ve sucul ekosistemde denitrifikasyona yardimci
olduklarinin gosterilmis olmasiyla kanitlanmistir (Chatarpoul ve ark., 1980).

Su ekosistemlerinde 6nemli bir role sahip olan Oligochaeta iiyeleri, biyoturbasyon
olaymin gergeklestirilmesinde aktif bir rol oynarlar. Oligochaeta iiyelerinden ozellikle
tubificoid Naidid tiirleri topragi kazici davranmiglariyla dipteki tortuyu tiiketmeleri ve
indirgenmemis artiklar1 ¢amur-su arasi ylizeye birakmalariyla tortularin karistirilmasina
yardim ederler. Bunun yami sira tortularin gegirgenligini de artirirlar. tubificoid Naidid
tiirleri tarafindan agilan dikey galeriler suyun, erimis gazlarin ve indirgenmis maddelerin
gecisini saglarlar. Oligochaeta tiirleri genellikle sedimente yapismis bakterilerle beslenirler
ve denitrifiye edici bakterilerle birlikte sedimentte kuvvetli bir denitrifikasyonun
gerceklesmesini saglarlar. Oligochaeta tiirlerinin Ortii epiteli ve sindirim borusundan
denitrifiye edici bakterilerin izole edilmesi bu agiklamayi kuvvetlendirmistir (Chatarpaul
ve ark., 1980).

Bazi Oligochaeta tiirleri besin elementlerinin ¢evrimini saglar. Bu durum
ekosistemin isleyisini dogrudan etkiler. Ozellikle tubificoid Naidid tiirlerinin faaliyetleri ile
aciga c¢ikan azot, yayildigi anda, algler tarafindan hizla tiiketilmektedir. Bu tiirlerin var
oldugu ortamda alglerin biyokiitlesi, bulunmadiklar1 ortamla karsilastirildiginda daima
daha fazladir. Bu durum tiiketicilerin basamagina da yansir. Yapilan arastirmalarda
tubificoid Naidid tiirlerinin bulundugu yerlerde Cladocera (ozellikle Moina sp.,
Simocephalus sp.) ve Ostracoda sayisinda bir artis saptanmistir (Kukuchi ve Kurihara,
1982).

Oligochaeta tiyelerinin govdeleri birbirine benzer segmentlerden olugmustur. Birinci
ve son segment disinda her segmentte dort tity demeti vardir. Hermafrodit olan bireylerin
boylar yaklasik 5 cm. civarindadir. Ozellikle tubificoid Naididler bas kisimlariyla camura
gomiiliirler. Disarida kalan kuyruk kisimlariyla suyu dalgalandirarak oksijenden
faydalanirlar. Kuyruk ucunda solungaglar1 oldugundan suda oksijen azaldiginda daha da

hareketlenirler.
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1.1.1. Morfoloji
Filum: Annelida

Klasis: Oligohaetous Clitellata (=Oligochaeta) Michaelsen, 1919
Familya: Naididae

Subfamilya: Naidinae

Subfamilya: Pristininae

Subfamilya: Tubificinae

Subfamilya: Rhyacodrilinae
Familya: Enchytraeidae

Familya: Lumbriculidae

Oligochaeta, Yunancada oligo=az, chaeta=seta, kil anlamindaki kelimelerden
tiretilmistir. Sadece karasal ve sucul formlar1 oldugu gibi, hem toprakta hem de sucul
sistemlerde bulunabilen formlar1 (6zellikle Enchytraeidae ve Lumbricidae) da vardir. Sucul
Oligochaeta tiirlerinin faunal dagilimlar1 ve yogunluklari su kalitesinin gostergesi olarak
kullanilmaktadir.

Oligochaeta iiyelerinin viicutlart tipik olarak homonom segmentli, pre-oral bir
prostomium, bilateral simetrili, genis s6lomlu ve hermafrodit solucanlardir. Biiytikliikleri
genel olarak 0,5 mm (baz1 Chaetogaster tiirleri) ile 400 mm. (Haplotaxis gordioides
Hartmann, 1821) arasinda degisebilir. Viicuttaki segment sayisi altfamilyalara ve tiirlere
gore degisebilir (Sperber, 1948; Brinkhurst ve Jamieson, 1971).

Viicuttaki ilk segment prostomium olarak adlandirilir ve hemen arkasinda
peristomium yer alir. Prostomium duyusal organ ve seta tasimaz, segment olarak kabul
edilmeyen kii¢iik bir lop seklindedir. Prostomiumun sekli tiirlere gore 6zellik kazanmakta
ve taksonomik agidan 6nemli bir kriterdir. Baz tiirlerde prostomium oldukga kii¢iik oldugu
gibi hi¢ bulunmayabilir, bazen de iiggenimsi, kiit veya ince, uzun, dokunsal fonksiyonu
olan hortum (proboskis) benzeri bir yapiya da doniismiis olabilir (Michaelsen, 1921; 1929;

Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Agiz prostomiumun ventralinde yer alir (Sekil 1).
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— ~\
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\
I
Q Agiz
Perlstomlum

Sekil 1. Oligochaeta’nin anterior kismi (Kathman ve Brinkhurst, 1998’den).

Viicut ylizeyi ince bir kiitikula ile kaplidir. Kiitikulanin altinda epidermis hiicreleri
daha icte biri halka digeri boyuna uzanan lifli bir kas tabakasi bulunur. Her segmentte
barsak ile viicut duvari arasinda bir ¢ift sdlom kesesi yer alir. S6lom epitelinin yer yer
degisiklige ugramasi ile metabolizma artiklarini igerisinde depolayarak bosaltima yarayan
‘klorogogen hiicreler’ yer alir (Stephenson, 1930; Brinkhurst ve Jamieson, 1971).

Oligochaeta {liyelerinin bazi gruplarinda ozellikle de Naididae familyasina ait
bireylerde (Tubificinae altfamilyasinda goze rastlanmaz), bas kisminda bir ¢ift pigmentli
nokta g6z bulunur. Gozler tamamiyla epidermiste yer alir ve kiitikula ile degisime
ugramamistir. Gozler 5-6 adet pigmentsiz gorme hiicreleri igerir ve bu gérme hiicreleri
dikey olarak birbiri iizerine siralanmistir (Stephenson, 1930).

Oligochaeta iiyelerine kirmizi rengi veren kandaki hemoglobindir. Viicuttaki diger
renklenmeler ise kas tabakasi arasindaki pigment hiicrelerinden veya serbest graniiller
halinde olan klorogogen hiicrelerden veya hemolenfteki solunum boya maddelerinden
kaynaklanmaktadir; klorogogen hiicreler sélomik siv1 i¢inde yer alir, bu hiicreler 6zellikle
asit fusin ve demiri alip s6lom i¢ine yiikseltgenmis demir olarak geri verirler (Stephenson,
1930).
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Sekil 2. Naidinae, Tubificinae alt familyalar1 ve Enchytraeidae familyasina ait genel viicut

organizasyonu (Brinkhurst, 1986’dan).

Oligochaeta tiyeleri genellikle viicut yiizeyi ile solunum yaparlar. Ancak, solunum
parietal kan damarlar1 yoksa viicut duvari ile veya direkt olarak kan damarlar1 araciligr ile,
bazen viicut duvart i¢ yiizeyinde bulunan ¢ok sayidaki aglarla, epidermis i¢indeki kapiller
damar ilmekleri ile ya da ¢ok ender olarak bazi tiirlerde bulunan 6zel solunga¢ veya
bronslarla yapilabilir (Stephenson, 1930).

Solungaglar solunum gorevini yapmak lizere viicut duvarinin genellikle terminal
kisminin disariya dogru uzamasi ile meydana gelir; solungac ile solunum nadir rastlanan
bir durumdur. Branchiura sowerbyi Beddard, 1892 tiiriinde, Dero ve Aulophorus
cinslerinde ise ayirt edici bir 6zelliktir (Stephenson, 1930; Brinkhurst, 1971).

Yiizeysel ve solunga¢ solunumunun diginda ayrica aniis yoluyla bagirsaklara su

alinmas1 yoluyla intestinal solunum da goriilmektedir. Son bagirsak duvari gaz aligverisine
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uygun olacak sekilde daha fazla damarla kaplidir, bdylece bagirsagin posterior kismindan
tekrarlanan hareketlerle viicudun 6n kismina iletilir (Stephenson, 1930; Demirsoy, 1992).

Sindirim kanali, 1. segmentin Oniinde ve karin tarafinda yer alan agiz acikligi,
farinks, 6zefagus ve mideyi igerir (Sekil 2). Her tiirlii sucul sistemde bulunabilen
Oligochaeta iiyelerinin familyalara hatta tiirlere 0zgii habitat tercihleri de olabilir.
Naididler genellikle tabanda ¢amur i¢inde bulunabilecegi gibi bitkilerin arasinda sik olarak
rastlanir, bunlarin bir kismini da besin olarak tiiketirler. Tabanda suriiniirken ve delik
acarken yutulan toprak i¢indeki organik maddeleri de besin olarak kullanirlar. Oligochaeta
tiyelerinin bir kismi herbivordur ve ¢ogunlukla alg, diatom ve bitki pargalarini yerler.
Ancak, Nais tiirleri heterotrofiktir ve aerobik bakterileri de tiiketirler (Brinkhurst ve
Gelder, 1991). Naidinae tiyelerinden Chaetogaster tiirleri karnivordur.

Sinir sistemlerinde serebral gangliyon 4 ¢ift sinir olusturmaktadir. Bunlardan 3 ¢ifti I.
segment iginde 1 cifti ise II. segmentte dagilir; her gangliyonun 4 ¢ikintis1 vardir ve en
arkadaki c¢ikint1 diger iicliniin bulundugu segmentte degil bir sonraki segmentte yer alir
(Sperber, 1950).

Oligochaeta tiyeleri hermafrodit canlilardir. Genital organlar erkek, disi ve
spermatekal 68eleri icerir. Eseyli lireme her mevsim olabilmesine ragmen ¢evresel kosullar
ve cografik yerlesimin etkisi goriilmektedir. Eseysel olgunluga erigsmis bir solucan, V-VIII
veya X-XII. segmentler arasinda yer alan genital bolge ile ayirt edilir (Sekil 2). Ikiye
boliinerek aseksiiel tireme genellikle Naidin’lerde goriiliir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971).

Oligochaeta tiyelerinde iskelet maddesi yoktur, ancak s6lom keseleri ve hidrostatik
endoiskeletleri vardir (Demirsoy, 1992).

Oligochaeta iiyelerindeki tipik seta sekilleri

Temelde iki tip seta vardir. Ilki genellikle pekgok Naididae, Phreodrilidae ve
Opistocystidae familyasi iiyelerinin sadece dorsal demetlerinde bulunan tiiy setalardir. Tily
setalar bazen kil veya kapilliform seta olarakta adlandirilir. Ikincisi ise, genelde ‘S’
seklinde olan sigmoid setalardir ve kroket olarakta adlandirilirlar. Tiiy setalar sadece dorsal
demetlerde, sigmoid setalar ise sadece dorsal, sadece ventral veya her iki demette de
bulunabilir (Timm, 1999).
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a-Tiiy setalar (Kil seta, Kapilliform seta)

Dorsal demetlerde bulunan tiiy setalar nodulusu olmayan silindir ve uzun setalardir.
Ozellikle Naidinae tiirlerinde cok ¢esitlilik gdsterirler. Dorsal demetlerin tiimiinde
bulunurlar. Tiim viicut boyunca tiiy setalarin boylari hemen hemen ayni olabilecegi gibi
bazi tiirlerde posteriorda kisadir. Bazi Naidinae tiirlerinde belirli demetlerdeki tiiy setalar
digerlerinden belirgin olarak uzundur (Slavina appendiculata (Udekem, 1855), Pristinella
longiseta Ehrenberg, 1828). Bu ayirt edici taksonomik bir o6zelliktir (Brinkhurst ve
Jamieson, 1971). Tubificinae altfamilyas1 {iyelerinden Limnodrilus tiirlerinde tiiy seta
bulunmaz (Timm, 1999).

b-Sigmoid setalar (kroketler)

Familyalara, cinslere ve tiirlere gore degismekle birlikte setanin distal, median veya
proksimalinde bulunan (bazi tiirlerde bu bolge bulunmaz, bu nedenle ayirt edici bir
Ozelliktir) nodulus olarak adlandirilan kalin bir bolgeye sahip S seklindeki setalardir. Hem
dorsal hem de ventral demetlerde bulunabilen sigmoid setalarin distal kisimlar1 farkli
yapilarda olabilir. Eger setanin distal kismi1 dislenme gostermiyorsa ‘basit sivri uclu seta’,
dislenme varsa ‘catal uclu seta’, bu dislerin arasinda kiiclik intermediat disler varsa
‘pektinet seta’ ve kiirek seklinde ise ‘palmat’ seta olarak adlandirilir (Sekil 3, 4).

Naidin’lerin sigmoid dorsal setalar1 igne seta olarak adlandirilir, noduluslu veya
nodulussuz olabilir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Tubificinae tiirlerinin dorsal sigmoid
setalar1 daha kalin, ¢ogunlukla pektinet tiptedir.

Oligochaeta iiyelerinin ¢ogunda II. segmentten baslayan bir ¢ift ventro-lateral seta
demeti yer alir; ventral setalar genellikle ¢atal u¢lu, ¢ok nadir olarak basit sivri uglu, siskin
noduluslu kroketler olup tiim viicut boyunca hemen hemen birbirine benzerler. Viicudun
anterior kismindaki setalarla son kismindaki setalar arasinda tiirlere gore degisen
farkliliklar vardir (Stephenson, 1930; Sperber, 1948).

Bazi setalar lireme fonksiyonu ile baglantili olarak degisime ugramistir ve bunlar
erkek genital agikligina olduk¢a yakin olup ‘genital seta’ (=penial seta) olarak
adlandirilirlar (Sperber, 1948).

Setalarin ilk fonksiyonu harekete yardimci olmaktir. Solucanin substrat iizerinde
saga-sola doniisiinii kolaylastiracak sekilde konumlanmistir. Ventral kisimdaki deriden
olusmus seta folikiilii i¢inde bulunan setalar kaslarin da yardimiyla seta folikiiliinii daha

iceriye veya disariya ¢ekip itebilirler ve sonucta setalarin hareketi saglanir. Boylece setalar,
8
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yiizme esnasinda kiirek gorevi, yiliriime esnasinda tutunma gorevi goriir ve asili kalma

sirasinda yiizeyi genisletmeye yarar (Stephenson, 1930; Demirsoy, 1992).

pektin seta
bifid seta
kil seta hispid kil seta
palmat seta duplicate ist dis
i k
pektin uclu kil seta basit uclu seta

Sekil 3. Oligochaeta tiyelerinin genel seta sekilleri (Kathman ve Brinkhurst,1998’den).
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Sekil 4. Bazi familyalarda goriilen seta sekilleri (Kathman & Brinkhurst 1998’den).
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1.2. Chironomidae Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler
Filum: Arthropoda

Klasis: Insecta

Ordo: Diptera

Subordo: Nematocera

Familya: Chironomidae
Subfamilya: Tanypodinae
Subfamilya: Chironominae
Subfamilya: Diamesinae
Subfamilya: Prodiamesinae
Subfamilya: Orthocladiinae

Tatlisularda en sik ve en bol bulunan Chironomidae familyas: iiyeleri Diptera
takimindaki gergek sineklerdir. Cografik olarak, chironomidler en genis dagilima sahip,
holometabolik insektlerdir. Antarktika anakarasinda ii¢ endemik tiir bulunurken (Edwards
ve Usher, 1985), subantarktik adalarinda en az 10 tir barinmaktadir. Jeopolitik
nedenlerden dolay1 bu soguga dayanikli larvalar, en fazla ¢alisilan tiirler arasindadir. Bu
bolgede Belgica antarctica Jacobs, 1900 tiiriiniin fizyolojik agidan soguga tolerans
metabolizmasi ¢alisma konusu olurken, daha iliman bolgelerde bulunan chironomidlerde;
diisiik oksijen seviyelerine, agir metallere, diisiik pH ve elektriki kondiiktivite degerlerine
tolerans gosteren fizyolojileri ve kirlilik gostergesi olarak kullanilmalar1 ¢alisilmaktadir.
Ozellikle diisiik oksijen seviyelerinde larval chironomidler sedimentte bulunan tek
insektlerdir. Asirt derecedeki sicaklik, pH, tuzluluk, derinlik, akint1 degerlerinde bile bazi
Chironomidae tiirlerinin larvalar1 yasayabilmektedir. Chironomidler yiiksek daglarin
buzullarinda, Himalaya’larda 5600 m yiiksekliklere kadar bulunabilir ve -16°C’de bile
aktif halde olan tiirleri vardir (Kohshima,1984; Sather ve Willassen, 1987). Sergentio
larvalari, diinyanin en derin g6lii olan Baykal Golii'nde, 1000 m’nin iizerinde abissal
bolgede bile yasayabilmektedirler (Linevich, 1963).

11
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Chironomidae larvalarinin, oOzellikle diger hayvanlarin ¢ok az oldugu kis
mevsimlerinde bol ve devamli olarak bulunmalart 6nemlerini arttirmaktadir. Birgok
arastirma bu canlilarin baliklar, omurgali ve omurgasizlar tarafindan sevilerek
tiikketildiklerini ve kolay sindirildiklerini, basta protein olmak {izere Onemli besin
unsurlarim1 yiiksek oranda igerdiklerini ortaya koymustur (Cranston, 1995). Bunlarin
disinda, dip camurunun havalandirilmasini saglayarak mineralizasyonu olumlu yonde
etkiledikleri de bilinmektedir (Sahin, 1984). Bu ise piitrifikasyonu engellemekte,
fotosentez i¢in gerekli hammadde saglanmasini artirict  olmaktadir. Larvalarin
mineralizasyonundaki etkinlikleri tiirden tiire farkli bir derecelenme gosterdigi icin bazi
aragtiricilar bu 6zelliklerine gore, onlar1 biyoindikator olarak kullanirlar. Kirlilige duyarh
olmalari, kisa yasam dongiisii olmasi nedeniyle kiiltiiriiniin kolay olmasi bu canlilarin
kirlenmis su ve sedimentte akut ve subletal uygulamalarda degerlendirilmesini saglamistir
(Matthew ve David, 1998; Choi ve ark., 2000, 2002; Matthew ve ark., 2001; Bettinetti ve
ark., 2002; Crane ve ark., 2002; Lee ve Choi, 2006; Lee ve ark., 2006).

Chironomidae larvasinin varligi, bulunduklari sucul sistem i¢in ¢ok dnemli ipuglar
verebilmektedir. Baz tiirlerin su kirliligini azaltic1 etkilerinin olusu, dnemlerini daha da
artirmaktadir.  Ote yandan protorakslarinda bulunan tiikiiriik bezleri epitelyum
hiicrelerindeki dev kromozomlar1 ile sitoloji, hiicre biyolojisi, molekiiler biyoloji ve
genetik ¢alismalart i¢in de tercih edilmektedir (Sahin, 1991).

1.2.1. Morfolojisi

Larval morfoloji Miall ve Hammond 1900’dan beri c¢alisilmaktadir. Larval
chironomidler tipik olarak, (iyi gelismis, korunmasiz, biitiin, geri cekilemeyen kafa
kapsiillii, mandibullu, ekli toraks bacaklari olmayan segmentli uzun ve dar viicutlu)
Nematokorus Dipteralardandir (Sekil 5).

Chironomidlerde 4 farkli instar evresi bulunur, ancak bazi ¢aligmalara gore bir
tanypodin igin 5 instar evresinden bahsedilmektedir. Birgok morfolojik ve taksonomik
gozlem son instarda yapilmasma ragmen, bir¢ok yapit daha erken instar donemlerde
bulunabilir (Olafsson, 1992). Bununla birlikte, son instardaki bir¢ok larval 6zelligin (oran
ve sekilleri), daha erken instar 6zellikleri ile iliskilendirilemeyecegi bildirilmistir (Mozley,
1979; Cranston, 1987).

12
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Sekil 5.a.Chironominae, b.Orthocladiinae, c.Tanypodinae larvalari (Epler, 1999’dan).

Kafa Kapsiilii

Chironomid kafa kapsiilii genel olarak, bir dorsal apotome ve bir ¢ift lateral genae’ya
sahip tamamen sertlesmis bir kafatasindan ibarettir (Sekil 6-9). Bu {i¢ sert yapi bir
ekdisiyal ¢izgi ile boliiniir ve kabuk atilma esnasinda bu ¢izgiler boyunca ayrilir. Alt
familyalar arasinda ekdisiyal hatlardan bolinme durumu gesitlilik gosterir. Ornegin,
Orthocladiinae ve Chironominae altfmilyalarinda bir dorsal kapak agilir, Orthocladinlerde
ayrica ventral bolinme (medyan sutur boyunca) ile tamamlanir; Tanypodinae alt
familyasinda ise ¢cogunlukla dorsal boliinme goriilmez. Morfolojik olarak Chironominae
iyelerinin pek ¢ogunda suturlar (birlesim ¢izgileri) sayesinde bagin dorsalinde alt boliimler

goriiliir. Pek cogunda boliinmils durumdaki klipeus (basin 6n kismindaki sert plaka) genel

13
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yapt itibartyla ayni fakat bireyden bireye az c¢ok farklilik sergiler ve anterior kisimda
uzanan, frontal apotomeye sabitlenmis bes kadar labral sklerit (sert yapi) bulunur. Bu
varyasyonlar igerisinde klipeus ve frontal apotomun birlesimi olan frontoklipeal apotom
bicimi de yer alir. Bazi durumlarda birkag ya da tiim labral skleritler birleserek tek bir
frontoklipeolabral apotome haline gelir. Dorsal skleritlerin farkli sekillerdeki benzerlikleri,
en Ondeki bes cift sefalik setanin tanimlanmasi ile bulunur; SI ve SlI labrumda yeralir
(labral seta), SIII Kklipeusta (klipeal seta), SIV ve SV de frontal apotomda bulunur (frontal
seta). Sertlesmis kafanin geriye kalan kismini (basin lateral boliimii) genae olusturur. Bu
genae adi verilen lateral kisim lateral ve ventral duvarlardan olusur, larvalarda dorsal ile
birlesecek kadar yayilir, ancak frontal apotom dorsale dogru kiiciildiiglinden kafa
kapsiiliiniin arka kenarina kadar (postoccipital margin) uzanamadigl i¢in birlesemez

(Armitage ve ark., 1995).

14
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Sekil 6. Chironominae larvasinin genel bas yapist (Oliver ve ark., 1978’den).
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Sekil 7. Orthocladiinae larvasinin genel bas yapisi (Oliver ve ark., 1978’den).
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Sekil 8. Tanytarsini larvasinin genel bag yapisi (Oliver ve ark., 1978’den).

17



BOLUM 1- GIRiS Serpil ODABASI

Mandibul
Hypostomium

Maxiller palp
Ligula
Giz lekesi Pektin
: 9\ hypofarinks

i JE Paraglossa

X Paralabial plak

Sekil 9. Tanypodinae larvasinin genel bas yapisi (Oliver ve ark., 1978’den).
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Sekil 10. Chironomidae familyasinin mandibul ve premandibul yapisi (Epler, 1999’dan).

Bunlarin 6niinde karakteristik bir ¢ift sensilla choetica uzanir. Genellikle basit olan
SIII daha ortaya dogru, boliinmiis SII setas1 ise hafifce arkaya dogru uzanir. Ayrica SII
genelde basit fakat genislemis ya da tarak seklini almistir. En 6ndeki labral seta olan SI,
basitten dallanmisa (bifid), tily seklinden (plumos), tarak sekline (pektinet) kadar genis bir

yapisal ozellik sergiler.

Kama

Labral

(i &\ S
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g M \U\ \s" g

Lateral Katuller Eplfarinks Tarag

Sekil 11. Chironomidae familyasinin labrum ve anten yapist (Epler, 1999°dan).

Setalarin sekli 6zellikle Orthocladiinae altfamilyasinda filogenetik agidan 6nem tasir.
Anterolateral labral kenarda setalar bulunur ve 6n kismin ortasinda labral lamella denilen
tek ya da boliinmiis plaklar bulunur. Ventral labral yilizeyin baglica yapilar1 premandibuller
ve palatum’dur. Premandibullar, disli, hareket edebilen ve boliinmiis sekildedir (Sekil 10).
Tanypodinae, Podominae ve Aphroteniinae altfamilyalarinda bulunmazlar. Palatum, U

seklindeki ungula ile bagl ve ucunda bazal sklerit bulunan bir orta epifarinksten olusur. Ug
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grup pul ve diken bu epifarinksin {izerinde yer alir. Biri 6n medyan epifarinks, digerleri
yan ve bazal chaetulelerdir. Epifarinks taragi taksonomik oneme sahiptir. Chironominae
altfamilyasinda oldugu gibi birlesmis tarakli plak seklindedir ya da Tanypodinae
altfamilyasinda oldugu gibi iic loblu veya bazal olarak birlesmis, bazen de yoktur.
Agizdaki en belirgin yap1 bir ¢ift kancali mandibuldur. Bunlar egik bir diizlemde labrum ve
maksilla arasinda hareket eder (Sekil 11). Mandibul, dista dorsal dis, baskin bir apikal dis
ve degisken sayilardaki (genelde iki ya da {i¢) i¢ dislerden olusmustur. Birgok tiirde
mandibuldaki dorsal dis bulunmamaktadir. Ug adet seta ya da seta gruplar ayirtedilir;
mesal subapikal ylizeyde bir tarak seklinde ‘pekten mandibularis’, i¢ disteki ‘subdentalis
seta’, genelde i¢ mandibular yiizey iizerindeki dallanmis bir ‘interna bazal’ seta. Bu setalar,
epifarinks tlizerinde bulunur ve besini dogrudan agiza gondermek icin kullanilir. Maksilla,
mentuma dogru dorso-lateral olarak uzanir ve kaidesinde degiskenlik gdsteren sakal
bulunan ventro-lateral {ist ¢eneye ait bir palp (dokunag) ile dorso-mediyal galea ve postero-
mediyal piiskiilden olusmustur (Armitage ve ark., 1995).

Pekcok chironomid larvasinin yanagin {ist kisminda antero-dorsal olarak yerlesmis,
iyi gelismis, ¢ok segmentli antenleri bulunur. Tanypodin’lerin timiinde anten kafanin igine
cekilebilir (retraktil). Geri ¢ekilebilir olmadigi durumlarda, anten, diken ve taraklarla
donanmig yiiksek bir kaidede yerlesmis olabilir ya da bazal anten segmenti dogrudan
yanaktan ¢ikar. Basit antenal segment sayis1 bes kadardir, dort ve iic adet olduklar1 da
goriiliir, taksonomik boliimler icinde altt ve yediye kadar artig gosterebilir. Bazi
taksonlarda, uzun segment seffaf ve ¢cok az diizeyde sertlesmistir, bu da genellikle anterior
kisimdaki duyu organina dogru yonelmek yerine, arka tarata dogru yonlenmesine miisaade
eder. Segment benzerlikleri, ilk segmentin u¢ kismina ‘kama’nin bulunuslar ile (siklikla
yedek kama ile birlikte bulunur) ve ayrica 2. segmentteki lauterborn organlari ile
tanimlanmaktadir. Bu ¢ift organlar genellikle ugta ve karsilikli olarak bulunurlar, fakat bir
tanesi u¢ kismin altinda yardimci olarak yer alabilir. Anten segmentlerinin birbirine orani

olarak adlandirilan ‘Anten indeksi’ taksonomik dneme sahiptir (Armitage ve ark., 1995).

Anten Indeksi (AR)=Bazal Segment Uzunlugu/U¢ Segmentlerin Toplam Uzunlugu
(Kamg1)

Kafa kapsiiliinde ayrica beslenme ile ilgili yapilar mevcuttur. En belirgin olani,

dorsalden mentuma dogru uzanan, fakat kismen goriinen (mentuma ventralden bakilinca)
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ya da tamamen belirsiz olan ‘premento-hipofarinks kompleks’tir. Bu kompleks iki loblu
olup, ventral prementum ve iki lob arasindan digar1 agilan bir tiikiiriik bezi ile birlikte bir
dorsal hipofarinksten olusmaktadir. Hipofarinks hi¢bir zaman kat1 bir yapida degildir,
genellikle pullu bir lobtur, fakat baz1 Tanypodinlerde dis dizileri belirgindir, Diamesinlerde
ise firga seklindedir. Prementum en iyi Tanypodinae’lerde gelismis durumdadir ve
beslenme organlarinin en temel pargasini teskil eder. Bu alt familyada ortada kancali disli
plak ‘ligula’ olup, birlesmis bir dilden olusmustur ve lateral bdlgesinde disli ve boliinmiis
‘paraligula’ bulunur. Mentum, medyan dis ve lateral olarak genislemis ventromental
plaklardan olusan ventral kisim (ventromentum) ile medyan disin dorsal duvari ve lateral
disten olusan dorsal kisimdan (dorsomentum) meydana gelmektedir (Seather, 1971).
Mentumun (labial plak) dorsali hipofarinks olarak adlandirilmaktadir (Sahin, 1991).

Chironomid larvalarinin gozleri genelde basittir, kiitikiiliin arkasinda yer alan
pigmentli bolgedir. Gz sekillerinde taksonomik farkliliklar mevcuttur. Chironominae
larvalarinda Tanypodinae ve diger pek ¢ok altfamilyalarin tersine ¢ift goz lekesi bulunur
(Armitage ve ark., 1995).

Larval Viicut Yapisi

Chironomid larvasinin viicudu, ii¢ genis gogiis (toraks) segmentinden olusur (pro, -
meso, -metatoraks), bunu daha dar olan 9 adet abdominal segment takip eder. Bazi
Chironomidlerde nadiren goriilen pseudosegmentasyon, segmentlerin duplikasyonuna
neden olur. Larvanin dordiincii ge¢ instar evresi, gdgiis segmentinin sismesi ile anlagilir.
Torasik ve abdominal segmentlerin, pupalardakine benzer bazi seta modelleri bulunur.
Bazi lateral setalarn tiiylii yapisi Cricotopus tiirlerinin tanimlanmasinda Onem tasir

(Hirvenoja, 1973).

Toraksta bulunan anteriér parapodlar, bu bolgedeki tek ilave yapilar olup, bir gift,
yumusak, segmentsiz, kiskagli yapida ve ventro lateral bolgede ilk torasik segmentte yer
alir. Buna ¢ok benzeyen posterior parapodlar, abdominal segmentin 6niinde ventro lateral
olarak bulunur. Parapodlar neredeyse tiim Chironomid larvalarinda bulunmakla birlikte,
bazen parcali ya da tamamen birlesmis durumdadir. Ayrica bazi karasal formlarda oldugu

gibi parapodlar ve kiskaglar ya kiigiilmiistiir ya da hi¢ bulunmaz. Anal bolgenin 6niindeki
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proserki, bolinmis tiiberkiil yapisindadir ve uglarinda bir demet seta bulunur (Armitage ve
ark., 1995).

Bir veya tig ¢ift (genellikle iki ¢ift) olan anal tiibiiller, terminal aniisiin ¢evresinde,
posterior parapodlarin kaidesi arasinda arkaya dogru uzanir. Bu yapilar iyon dengesinde
fonksiyoneldir (Strenzke ve Neumann, 1960) ve tiir i¢cinde inorganik iyonik yogunluguna
gore uzunluklart degiskenlik gosterir (McLachlan, 1976). Chironomus ve bazi akrabalari
genellikle solunumda gorev alan i¢i hemolenf dolu abdominal tiibiillere sahiptirler
(Harnisch, 1954; Nagell ve Orrhage, 1981), bundan dolay1 da trakeal solungaglar olarak
isimlendirilmislerdir. Genellikle VIII. abdominal segmentin arka kenarina yakin bir yerde

lateral ¢ift halinde bulunabilir.

1.2.2. Chironomidae Tiirlerinin Bollugu

Diinya capinda 15. 000 kadar chironomid tiirii var oldugu tahmin edilmektedir.
Bir¢ok Insekta grubunda oldugu gibi, kuzey yarim kiire 1liman bdlge chironomidlerinin
biiyiilk bir kismi tanimlanmistir. Genelde morfolojik bakimdan farkli ya da yakin
akrabalarina ¢ok benzer veya goriiniis olarak ayni, ancak genotip olarak farkli yapida olan
yeni chironomid tiirlerinin kayitlar1 az da olsa bildirilmektedir (Armitage ve ark., 1995).

Larval donem farkliliklar1 chironomidlerin dogasinda var olan ve siklikla meydana
gelen bir durumdur. Bu nedenle bu tiirlerin tespitleri ve yeni tiir tanimlanmalar1 birgok
tilkede yanligliklara sebep olmaktadir. Baz1 taksonomistler tarafindan kiiciik farkliliklara
gereginden fazla vurgu yapilmis, ancak daha sonra 6nemsiz olduklari kabul edilmistir, bu
nedenle bazi tiirlerin 10’dan fazla isimlendirmesi bulunmaktadir. Taksonomik revizyon
calismalarinda ortaya c¢ikarilmamis benzer durumlar bulunmaktadir. Bu problemler
ozellikle 1liman bolge tiirleri i¢in daha yaygindir (Armitage ve ark., 1995).

1.2.3. Ekolojik Cesitlilik

Diinyada oldukca genis dagilim gosteren ve ylizlerce tiirii bulunan Chironomidae
larvalari, devamli olan tiim sularda bulunmaktadir. Ozellikle su tabaninda, taban
yiizeyinden 10 cm. derinliklere kadar (Chernovskii, 1961) ve su bitkileri arasinda oldukca
bol bulunmaktadir. Erginlikten 6nceki déonemlerde sucul habitat se¢imi bulunmaktadir. Bu
secilen habitatlar arasinda her boyutta akarsular ve durgun sular, gecici su birikintileri ve
yiksek rakimli daglarin buzullarindaki ince su filmi tabakalari bile bulunmaktadir

(Kohshima, 1984). Cogu tiirler serbest olarak yasamaktadir. Ancak, bir kismi tas, bitki
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pargalart ve camurdan yaptiklart 6zel kiliflar i¢inde son larva evresine kadar kalirlar
(Sahin, 1991). Bazi1 chironomidler aci sular ve tuzlu gollerin kiyr hattindaki yiiksek
osmotik basing seviyelerini tolere edebilirler ve ilging bir bi¢imde bazi denizel ve
infralittoral bolgedeki insektalar igerisinde bulunabilmektedir. Chironomid larvalar
yalnizca sediment ve sulak alanlarda degil, sucul alanlarin kenarlarinda ve tamamen
karasal alanlarda da gelisebilirler. Chironomid larvalar1 karasal alanlar igerisinde nemli
topraklar1 kullanirlar, ancak bununla birlikte bozulmakta olan bitkili bdlgeler ile
seralardaki bitkiliklerde de istisnai olarak bulunabilirler (Cranston, 1987).

1.2.4. Fizyolojik Cesitlilik

Ekolojik cesitlilik ile ilgili olarak gevresel kosullara fizyolojik tolerans kapasitesinin
genisligi akla gelir. Diisiik oksijen seviyelerine ve hatta oksijensiz durumlara tolerans
gosterebilme yetenegi bu durumu en iyi sekilde agiklamaktadir. Sucul insektlerden
yalnizca bazi chironomidler ve bazi notonektid boceklerde hemoglobin bulunmaktadir.
Chironomid larvalari, viicutlarini dalgalandirarak ipeksi tiiyleri yardimiyla ya da zeminde
oyuk agmak suretiyle etraflarindaki suyu oksijenlendirerek hemoglobinlerini doygunluga
ulagtirirlar. Dalgalanmalar durdugunda ya da oksijensiz solunumdan geri kazanim
ithtiyacinda oksijen bosaltilir. Solunum pigmentleri, yalnizca difiizyon yoluyla elde edilen
oksijenden daha hizli oksijen salinimma yardimer olur. Hemoglobinler, belirli
Tanypodinlerde (Pentaneuri tiirlerinin higbirinde), tiim Chironominae’lerde ve
Orthocladiinae’den Prosilocerus’da ve Tokunagayusirika’da bulunmaktadir. Ilging
fizyolojiye sahip, Polypedilum vanderplanki Hinton, 1951 tiiriidiir. Bu yar1 sahra Afrika
titrek sinegi, granit kayalarin yiizeyinde olusmus dogal veya insan eliyle olusturulmus
gociik veya cukurluklarda biriken gecici su kaynaklarinda yasarlar. Bu havuzcuklar
yagmurlarla dolar ve hiikkiim siiren yiiksek sicakliklardan dolayi, Polypedilum
vanderplanki’nin gelisimini tamamlayabilmesi i¢in yeterince uzun siire nemli kalamazlar.
Larvalar kurur ve bu kosullarda havuz tekrar dolana kadar beklerler, bu asamada tekrar su
alarak gelismeye devam ederler. Deneysel olarak, on kadar dongliye toleransli olduklari
goriilmiis, ancak dogadaki dongiileri hakkinda heniiz bir kanit bulunamamistir. Bu
olagandis1 kriptobiyotik chironomid larvasinin kurumus haldeyken -270°C’den 100°C’ye
kadar olan sicakliklara fizyolojik adaptasyon saglayabilen tek insekta tirii oldugu
bilinmektedir (Armitage ve ark., 1995).
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1.2.5. Chironomidler ve insan
Chironomid larva ve yetigkinlerinin genis dagilim ve sik rastlanmalar1 g6z Oniine
alinirsa insanlarin, bir¢ok aktivitesini etkileyebilecekleri beklenen bir durumdur. Tarihsel
siirecte, ergin titrek sinekler orta ve dogu Afrika gollerinde insan besini olarak
kullanilmaktaydi ve orta Avrupa’da birkag yilizyil boyunca, sazan havuzlarinin chironomid
larvalarinin  gelisimini artirmak i¢in maniiple edilmesi suretiyle balik yemi olarak
kullanilmistir. Yakin geg¢miste, kapali alanlarda hobi olarak beslenen baliklar i¢in kan
kurtlari, akuvaristlerce tutulan balik yemleri arasina girmistir. Chironomidlerin ticari
olarak iiretilmesi bircok iilkede gerceklestirilmektedir, Hong Kong ve Tayland gibi
tilkelerde tropikal baliklar igin biliyiik miktarda bu yemin saglayiciligin1 yapmaktadir.
Ayrica chironomidlerin molekiiler biyoloji ¢alismalarindaki dnemli rolii nedeniyle kitlesel
tiretimleri yapilmaktadir (Armitage ve ark., 1995).
1.3. Tezin Amaci
Arastirma alani olan Sarigay, Karamenderes, Tuzla ve Kocabas Caylari’nin kaynak
kesimleri iilkemizde Onemli bir ekolojik alan olarak kabul edilen Kazdaglari’nda
bulunmaktadir. Ayrica havzalariin bir kismi1 Milli Park sinirlarindan gecen bu akarsularin
Oligocheata ve Chironomidae faunalarinin belirlenmesine yonelik calismalar az sayida
olup, Biga Yarimadasi’ndaki Tuzla ve Kocabas Caylari’nin Oligochaeta potamofaunasi ile
ilgili herhangi bir ¢alisma da bulunmamaktadir. Bu yiizden arastirma;
i. Sarigay, Karamenderes, Tuzla ve Kocabas Caylari’nin Oligochaeta ve
Chironomidae tiir ¢esitliliginin ortaya konulmasi
ii. Her dort sucul sistemde tespit edilen tiirlerin ekolojilerinin ortaya
konulmasi,
iii.  Tespit edilen taksonlarmm dagilislarina ¢evresel parametrelerin etkisinin
istatistiki olarak ortaya konulmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica bu
caligmadan elde edilecek olan veriler, bundan sonraki arastirmalara da 1s1k

tutma niteliginde olacaktir.
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BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Potamobentik ve Limnobentik Faunaya Ait Onceki Calismalar

Diinyada bentik fauna ile ilgili aragtirmalar 1850’li yillarda baglamistir. Bate (1862),
Chevreux ve Fage (1925), Zhadin (1952), Etmenson (1957), Quentin (1968), Fauel (1969),
Macan (1975), Macan ve Dougles (1977), Fauehold (1977), Parey (1983), Ruffo (1993)
diinyada bentik faunayla ilgili ¢alismalar siirdiirmiislerdir.

Ulkemizde ise potamobentik ve limnobentik faunayla ilgili ilk ¢alismalar; Lahn
(1948), Geldiay (1949), Kiefer (1952), Schaffer (1952), Kosswig (1953), Numann (1958),
Bilgin (1967), Geldiay ve Bilgin (1969), Sahin (1980) ve Giilen (1988) tarafindan
gerceklestirilmistir.

Geldiay ve Tareen (1972), Golcik GoOli'niin dip faunasiyla ilgili yaptiklar
arastirmada Chironomidae, Chaoborus ve Oligochaeta iiyelerinin istasyonlara ve
derinliklere bagli aylik degisimlerini incelemisler ve goliin 6trofik oldugu sonucuna
varmislardir. Bentik faunanin fakirlestigi ve Chironomidae ve Oligochaeta tiirlerinin H,S’e
dayanikli oldugunu bildirmislerdir.

Sahin ve Baysal (1972), Hazar Golii'nde yaptiklari arastirmada bentik canli
gruplarmin = % 79,48’ini  Oligochaeta, % 17,89’unu Chironomidae larvalarinin
olusturdugunu tespit etmislerdir.

Tanyolag¢ ve Karabatak (1974), Mogan Goli'nde fitoplankton, zooplankton ve bentik
canlilar1 arastirmislar ve sonug olarak gdliin 6trofik karakterde oldugunu bildirmislerdir.

Kirgiz ve Soylu (1975), Apolyont Goli dip faunasini incelemis ve % 74,65’ini
Oligochaeta, % 24,66’sim1 Chironomidae larvalarinin, Manyas Go6lii'nde ise % 57,31’in1
Oligochaeta, % 42,39’unu Chironomidae larvalarinin olusturdugunu bildirmistir.

Ustaoglu (1980), Karagdl’iin (Yamanlar-izmir) bentik faunasmni arastirdig
caligmada Naididae familyasindan 2, Chironomidae familyasindan 1 tiir tespit etmistir.
Ayrica Oligochaeta iiyelerinin ilkbaharda, chironomidlerin kis mevsimi boyunca bol
miktarda bulundugunu belirtmistir.

Soylu (1986), Sapanca Golii’'niin dip faunasinin miktar ve dagilimi1 hakkinda yapmis
oldugu calismada % 69,9’u Oligochaeta ve % 30,1’inin Chironomidae larvalarinin
olusturdugunu bildirmistir.

Kirgiz (1988), Seyhan Baraj Goli’niin bentik hayvansal gruplarimi inceledigi
calismasinda % 18,6’sinin Oligochaeta ve % 77,27’sinin Chironomidae larvalarindan

olustugunu bildirmistir.
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Kirgiz (1989), Gala Golii’nde metrekarede 17 farkli grubun temsil ettigi 4988 adet
hayvansal organizmadan 2243 adetinin Oligochaeta ve 1890 adetinin Chironomidae larvasi
oldugunu kaydetmis ve goliin tiir ¢esitliligi ve metrekaredeki nicel degerler agisindan ¢ok
zengin oldugunu vurgulamistir.

Bildiren (1991) tarafindan Egirdir Goli Koprii Avlagi bentik omurgasiz faunasi
arastirllmis ve bentik faunayr olusturan gruplarin Oligochaeta, Hirudinea, Isopoda,
Amphipoda, Turbellaria, Diptera, Ephemeroptera, Pelecypoda, Gastropoda oldugu
bildirilmistir.

Ahiska ve Karabatak (1994), Seyfe (Kirsehir) Goli’nde bentik faunasi ile ilgili
yaptiklar1 ¢aligmada Chironomidae familyasindan 3 tiir ve Gastropoda klasisinden 3 tiir
tespit etmislerdir.

Akbulut (1996) tarafindan Haziran 1995-Mayis 1996 tarihleri arasinda Sinop ili
Sarikum Golii ve ¢evre su birikintilerinde yasayan makrobentik tiirler arastirilmigtir. Tiir
teshisleri sonucunda, Chironomidae’ya ait 9 tiir, Mollusca’ya ait 8 tiir, Amphipoda’ya ait 4
tiir, 1 tiir Polychaeta, 1 Ephemeroptera ve 1 tiir Turbellaria olarak bildirilmistir.

Karasahin (1998), Kovada Go6li ve Kanali’nda bentik faunanin tespiti ve suyun bazi
fizikokimyasal Ozelliklerini aragtirdigi ¢alismada; 3 Oligochaeta, 3 Hirudinea, 10
Gastropoda, 2 Bivalvia, 1 Ostracoda, 1 Ceratopogonidae, 7 Chironomidae, 2, Odonata, 4
Trichoptera, 3 Heteroptera, 2 Ephemeroptera ve 1 Coeloptera taksonu bildirilmistir.

Aksehir Goli bentik faunasinin belirlenmesi amaciyla Temmuz 1992-Haziran 1993
tarithleri arasinda yapilan c¢alismada bentik faunanin % 51,55’inin Chironomidae larvalari
ve % 45,97’ sinin Oligochaeta tiirlerinden olustugu bildirilmistir (S6zen ve Yigit 1999).

Gediz Nehri, Gilizelhisar Cayr ve Bakirgay’da 1991 yilinda yapilan orneklemede
toplam 88 tiir organizma tespit edilmistir. Caligmada bildirilen 9 Oligochaeta tiiriinden
Potamodrilus fluviatilis Lastochkin, 1935, Aeolosoma tenebrarum Vejdovsky, 1880 ve
Aeolosoma variegatum Vejdovsky, 1884 ve Cladocera tiirii olan Camptocercus uncinatus
Smirnov, 1971 tiirlerinin Tirkiye i¢ su faunasi i¢in yeni kayit oldugu belirtilmistir (Balik
ve ark., 1999).

Isikli Goli’'nde Subat 1998-Ocak 1999 tarihleri arasinda aylik olarak alinan
orneklerin incelenmesi sonucunda Oligochaeta iiyelerinden 23 tiir, Chironomidlerden 12 tiir
ve Chaoboridlerden 1 tiir olmak tizere toplam 36 tiir tespit edilmistir. Bildirilen tiirlerden
Pristinella acuminata Liang, 1958, Vejdovskyella comata Vejdovsky, 1884 (Naididae) ve
Parachironomus frequens Johannsen, 1905’in (Chironomidae) Tiirkiye i¢ su faunasi igin

yeni kayit oldugu belirtilmistir (Balik ve ark., 2000).
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Findik (2000) tarafindan Eylil 1998-Agustos 1999 tarihleri arasinda Berdan Baraj
Golii (Igel)’nde yapilan calismada goliin bentik faunasinin  Bivalvia, Gastropoda,
Crustacea, Oligochaeta ve Insecta siiflarindan olustugu bildirilmistir. Calismada tespit
edilen siniflara ait 22 tiir tanimlanmis ve faunanin % 52,77’sinin Chironomidae ve %
47,23 linilin Oligochaeta tiirleri oldugu belirtilmistir.

Barlas ve ark., (2000), tarafindan yapilan calismada, Yuvarlak Cay’in fiziko-
kimyasal ve biyolojik veriler kullanilarak su kalitesi tespit edilmistir.

Barlas ve ark., (2001), Saricay (Mugla-Milas)’in su Kalitesi ve makrozoobentik
faunasini incelenmis ve 41 bentik makroinvertebrat taksonu tespit edilmistir.

Cubuk Cayi’nda Temmuz 1996-Haziran 1997 tarihleri arasinda yiiriitiilen ¢aligmada
organik kirlenmeye bagli olarak bentik makroomurgasizlarin bolluk ve c¢esitliligi
arastirtlmistir.  Arastirmada tubificoid Naidid tiirleri, Chironomidae, Erpobdellidae,
Planorbidae ve Lymnaeidae familyalarina ait tiirler tespit edilmistir. Caligma sonunda
organik kirlenmeye karsi toleransli ve indikatér olan Tubificinae ve Chironomidae
tiyelerinin bolluklarmin arttigi bildirilmistir (Yavuzcan-Yildiz ve Kirkagag-Uzbilek, 2001).

Sazligdol’de Subat 1998-Temmuz 1999 tarihleri arasinda aylik bentik ornekler
alimmig, Oligochaeta ve Chironomidae faunasi arastirilmistir. Caligma sonunda 16 tiir
Oligochaeta ve 13 tiir Chironomidae familyasindan olmak iizere toplam 29 tiir tespit
edilmistir. Bildirilen tiirlerin tamami Sazligél i¢in ilk kayit olmakla birlikte, Enchytraeus
albidus Henle, 1837, Tubifex nerthus Michaelsen, 1908, Dero dorsalis Ferroniere, 1899,
Dero digitata (Miiller, 1774), Psammoryctides albicola (Michaelsen, 1901),
Psammoryctides deserticola (Grimm, 1876), Quistadrilus multisetosus Smith, 1900 tiirleri
Tiirkiye Oligochaeta faunasi icin yeni kayit olarak verilmistir (Balik ve ark., 2001).

Golmarmara Goli’nde 2001-2002 yillar1 arasinda Oligochaeta ve Chironomidae
familyasinin tespiti amaciyla gerceklestirilen bir ¢alismada; Chironomidae tiirlerinin
populasyonun % 55,16’sini, Oligochaeta tiirlerinin populasyonun % 44,84'iinii olusturdugu
goriilmistiir (Taskiran, 2002).

Yelkoprii Magarast ve civarinda yapilan bir arastirmada toplam 12 takson tespit
edilmis olup, bunlardan 3’i Chironomidae familyasina aittir. Tespit edilen taksonlarin
tamami caligma alanindan yeni kayit olmakla birlikte, Thienemanniella xena Roback,
1957, Orthocladius obumbratus Langton & Cranston, 1991 ve Eusimulium angustitarse

Lundstrom, 1911 tiirleri ise Tirkiye faunasi ig¢in yeni kayit olarak bildirilmistir (Balik ve
ark., 2002).
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Camur-Elipek (2002) tarafindan Nisan 2000-Mart 2001 tarihleri arasinda Terkos
Golii'nde belirlenen 5 istasyonda yapilan ¢alismada, 11 farkli grup i¢inde 41 taksonun %
82'si Oligochaeta, % 10'u Chironomidae larvalari ve % 81 Diger Hayvanlar olarak
gruplandirilmistir. Oligochaeta grubuna ait Aulodrilus pigueti Kowalewski, 1914 ve
Ephemeroptera grubuna ait Caenis horana (Linnaeus, 1758) tiirlerinin Tiirkiye i¢in yeni
kay1t oldugu bildirilmistir.

Hazar Goéli’nde Tellioglu ve ark. (2004), Chironomidae faunasina ait 10 takson
tespit etmis ve bu taksonlarin tlim zoobentozun % 40’11 olusturdugunu bildirmistir.

Barlas ve Kiris (2004) tarafindan Akgay (Mugla-Denizli)’da Haziran2001-Eyliil
2002 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada Mollusca, Annelida ve Arthropoda subelerine ait
toplam 76 takson tespit edilmistir.

Yayla Goli’'nde Haziran 2000-Subat 2002 yillar1 arasinda mevsimsel ornekler
alinmig ve sonug olarak, Oligochaeta’dan 10 tiir, Chironomidae’den 7 tiir, Odonata’dan 4
tir, Hemiptera’dan 5 tiir, Hirudinoidea’dan 1 tiir, Chaoboridae’den 1 tiir,
Ephemeroptera’dan 1 tiir, Coleoptera’dan 1 tiir ve Gastropoda’dan 1 tiir olmak iizere tespit
edilen 31 taksonun tamami c¢alisma alani icin ilk kayit olarak bildirilmistir (Tasdemir ve
ark., 2004a).

Eylil 1995-Agustos 1996 tarihleri arasinda Buldan Baraj Golii’nde yapilan bir
caligmada 6 Annelida tiirii, 3 Diptera tiirli, 2 Gastropoda tiirii ve 3 Malacostraca tiirii tespit
edilmis ve bu tiirlerin ¢aligma alani igin ilk kayit oldugu bildirilmistir. Ayrica bu ¢aligmada
bildirilen Branchiura sowerbyi Beddard, 1892 tiirii Tiirkiye Oligochaeta faunasi igin yeni
kayit olarak verilmistir (Balik ve ark., 2004a).

Birgi Goletleri (Urla, Izmir) ve Sazligél (Karaburun, Izmir)’de sucul faunanin tespiti
icin Mart 2001 tarihinde ornekleme yapilmis, Rotifera 17, Cladocera 9, Ostracoda 1,
Copepoda 3, Coleoptera 2, Chironomidae 2, Chaoboridae 1, Hemiptera 2, Odonata 2 ve
Cyprinodontiformes familyasindan 1 tiir olmak tiizere toplam 40 takson tespit edilmis, bu
tiirlerin belirtilen lokaliteler i¢in ilk kayit oldugu vurgulanmistir (Balik ve ark., 2004c).

Balik ve ark. (2005), Kus GoOli'niin makrobentik omurgasiz faunasini belirlemek
amaciyla  gerceklestirdikleri arastirma sonucunda, Oligochaeta smifindan 10,
Chironomidae familyasindan 5 ve Ceratopogonidae familyasindan 1 olmak iizere toplam
16 takson tespit edilmistir. Kus G6lii’'nde ortalama 6759 birey/m? tespit edilmis, gruplarin
oransal dagiliminda % 81,94 ile Oligochaeta bireylerinin en baskin grubu olusturdugu, bu
grubu Chironomidae (% 17,90) ve Ceratopogonidae (% 0,16) larvalarinin izledigi

bildirilmistir.
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Orta Toroslardaki Taseli platosunda bulunan Egrigél’de 2000-2001 Haziran ve Eyliil
aylar1 arasinda 4 kez O6rnekleme yapilmistir. Calisma sonucunda metrekarede 1036 birey
tespit edilmis, bunun 939 bireyi Oligochaeta, 95 bireyi Chironomidae ve 2 bireyi
Chaoboridae larvalar1 olarak bildirilmistir (Yildiz ve ark., 2005).

Toksoz ve Ustaoglu (2005), Golcliik Goli'nde 2 takson Oligochaeta, 4 takson
Chironomidae ve 1 takson Chaoboridae bildirmislerdir.

Kosal-Sahin (2006) tarafindan Biiyiikcekmece Golii bentik makroomurgasizlarinin
nitel ve nicel dagilimlar arastirildigi ¢alismada 8 organizma grubu ve onlara ait 43 tiir
tanimlanmustir. Tespit edilen gruplarin % 55,32’sini Chironomidae larvalari, % 23,03
Oligochaeta ve % 21,65’ini Diger omurgasizlarin olusturdugu bildirilmistir.

Balik ve ark. (2006a), Kiigiik Menderes Nehri’nde Mollusca, Artropoda ve
Annelida’ya dahil toplam 44 takson bildirmistir.

Temmuz 2002-Haziran 2003 tarihleri arasinda Tunca Nehri (Edirne)’nde yapilan bir
calismada bentik makroomurgasiz fauna arastirilmis ve ¢alisma sonunda bentik gruplarinin
% 63’iinii Oligochaeta, % 24’tinii Chironomidae ve % 13’{inii diger gruplarin olusturdugu
tespit edilmistir (Camur-Elipek ve ark., 2006).

Capali Golii’nde Temmuz 2000-Haziran 2001 tarihleri arasinda yapilan 6rneklemede
cevresel degiskenler ile makrobentik gruplarin dagilimi ve yogunluklari arastirilmastir.
Istasyonlar arasinda canli gruplarinin dagilmlarimin farklilik gosterdigi tespit edilmis,
otrofik-hiperdtrofik 6zellikte olan istasyonda Chironomus larvalari ve Oligochaeta
bireyleri (Tubifex sp.) yogun olarak belirlenmistir (Ertan ve ark., 2006).

Bozalan Golii (Menemen-izmir)’nde 2001-2005 yillar1 arasinda cesitli zamanlarda
yapilan Orneklemeler sonucunda toplam 122 takson tespit edilmistir. Chironomidae
familyasina ait 1 takson, Oligochaeta’ya ait 2 takson bildirilmistir (Balik ve ark., 2006Db).

Kirmir Cayr’nda bir yillik siireyle alinan bentik 6rnekler degerlendirilmis ve sonug
olarak, 12 familyaya ait 14 takson omurgasiz bildirilmistir (Kii¢iik, 2006).

Findik (2006), Nisan 2001-Mart 2002 tarihleri arasinda Aslantas Baraj Golii’'nde
bentik faunanin tespitine yonelik yaptig1 caligmasinda goliin bentik faunasinin Bivalvia,
Gastropoda, Demospongiae, Crustacea, Oligochaeta, Insecta olarak 6 smif ve bunlara ait
22 tiiriin tespit edildigi; bentik faunanin % 56,88'nin Oligochaeta ve % 43,12'sinin ise
Chironomidae tiirlerinden olustugu bildirilmistir.

Oguzkurt ve Ozhan (2007), Karakaya Baraj Gélii'nde 6 istasyonda bentik

orneklemeler gerceklestirmisler ve sonug olarak Gastropoda, Insecta ve Oligochaeta’ya ait

29



BOLUM 2- ONCEKI CALISMALAR Serpil ODABASI

tirler tespit etmislerdir. Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) ve Tubifex sp. drnekleme
istasyonlarinda en bol bulunan tiirler olmustur.

Zeybek (2007), Cukurca Dere ve Isparta Deresi’nde Temmuz 2006-Haziran 2007
tarihleri arasinda belirlenen 6 istasyonda gerceklestirilen calismada taban biiyiik
omurgasizlart Orneklenmistir. Calisma sonucunda taban biliylikk omurgasizlardan
Turbellaria, Hirudinea, Crustacea, Amphipoda, Oligochaeta, Gastropoda ve Insecta’ya ait
toplam 71 takson tespit edilmistir. Taban biiyiik omurgasizlar igerisinde en baskin grup
Insecta sinifi olarak belirlenmistir.

Uluabat Golii’'nde yapilan diger bir ¢alismada, Agustos 2004-Temmuz 2005 tarihleri
arasinda aylik olarak ornekleme yapilmis ve incelenen 6rneklerden toplamda 33 takson
bildirilmistir. Calisma sonunda bentik gruplarin dagilist % 35,6 Oligochaeta, % 27,7
Nematoda, % 12,3 Chironomidae, % 10,7 Gastropoda, % 3,6 Ostracoda ve % 10,1 Diger
(Bivalvia, Ceratopogonidae, Hirudinea, Odonata, Ephemeroptera, Asilidae, Hydraacarina,
Hemiptera, Argulidae ve Gammaridae) olarak tespit edilmistir (Kékmen ve ark., 2007).

Arslan ve ark. (2007a) tarafindan Musadzii Baraj Golii'nde (Eskisehir) Ocak 2003-
Aralik 2003 tarihleri arasinda yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucu degerlendirilen 6rneklerde
Oligochaeta (% 42,5), Chironomidae (% 30,5) ve Diger (% 27) olarak gruplandirmiglardir.

Kemaliye ve ¢evresinin sucul flora ve faunasinin degerlendirildigi ¢alisma
kapsaminda Mayis 2005-Eyliil 2007  tarihleri arasinda Ornekler alimigtir.
Degerlendirmeler sonucunda alglerden 175 takson, zooplanktondan 25 takson, bentik
organizmalardan 118 takson ve baliklardan 18 takson teshis edilmistir (Akbulut ve ark.,
2008).

Yardim ve ark. (2008) tarafindan Sartkum Golii (Sinop)’nde Kasim 2004-Ekim 2005
tarihleri arasinda orneklemeler yapilmistir. Arastirma sonucunda, Gastropoda (6 takson),
Bivalvia (7 takson) ve Crustacea (13 takson)’ya ait toplam 26 bentik takson bildirilmistir.

Kemer Baraj Golii'nde Aralik 2004-Kasim 2005 tarihleri arasinda aylik yapilan bir
calismada Oligochaeta faunasindan 10 tiir ve Chironomidae familyasindan 2 tiir
bildirilmistir. Caligma sonunda tespit edilen tiirlerin tamami gol i¢in yeni kayittir (Yildiz
ve ark., 2008a).

Uludag’da bulunan 5 buzul goliinde (Karagol, Kilimligol, Aynaligél, Buzlugdl ve
Heybeligdl) ve bes akarsuyun (Giivercinlik Deresi, Deligay, Niliifer Cay1, Kalburt Deresi
ve Hamamli Deresi) 8 Temmuz-19 Agustos tarihlerinde yapilan arazi ¢aligmalari faunistik

amag i¢in 6rneklenmistir. Sonug olarak, 36 zooplankton tiirii, 38 bentik omurgasiz tiirii (7
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Oligochaeta, 14 Chironomidae) ve 8 omurgali olmak iizere toplam 82 tiir tespit edilmistir
(Ustaoglu ve ark., 2008).

Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti’nde Haziran 2002 tarihinde yapilan bir arastirmada
12 goletten Ornekler toplanmis ve sonug olarak 24 Rotifera, 16 Crustacea, 18 Insecta (9
Chironomidae, 2 Chaoboridae), 3 Balik ve 1 Amfibi olmak iizere toplam 62 takson tespit
edilmistir. Bildirilen tiirlerden Amfibi disinda kalan 61 takson ¢alisma alani igin ilk kayit
olarak verilmistir (Balik ve ark., 2008).

Kalyoncu ve Zeybek (2009)’in Aglasun ve Isparta derelerinden Eyliil 2006-Agustos
2007 arasinda aylik olarak aldig1 Orneklerde c¢evresel parametreler ile bentik
makroomurgasizlar arastirilmigtir. Calisma sonunda Turbellaria, Gastropoda, Oligochaeta,
Hirudinea, Crustacea ve Insecta siniflarina ait toplam 41 takson teshis edilmistir.

Karamenderes Akarsuyu’nda Kasim 2005-Temmuz 2006 tarihleri arasinda arastirilan
5 istasyonda mevsimsel toplanan bentik Orneklerde toplam 87 taksa tespit edilmistir.
Taksalarin guplara gore dagilimi ise, Insecta 52 (6zellikle Chironomidae), Oligochaeta 12,
Molluska 11, Hirudinea 7 ve Malacostraca 5 taksa olarak belirlenmistir (Akbulut ve ark.,
2009).

Mamasin Baraj GoOlii (Aksaray)’nde Nisan 2002-Mart 2003 tarihleri arasinda
mevsimlik aliman bentik ornekler degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak calisma bolgesinde
Chironomidae familyasi liyelerinin % 86,23 oraninda, Oligochaeta % 7,3 ve Mollusca %
6,47 olarak dagilim gosterdigi bildirilmistir (Ersan ve ark., 2009).

Gala Golii’nde cevresel degiskenlerle bentik makroomurgasizlar arasindakai iliskilerin
belirlenmesi amaciyla Mart 2004 ve Ocak 2005 tarihleri arasinda aylik olarak ornekler
alinmigtir. Ornekleme istasyonlarinda metrekarede ortalama 1628 birey tespit edilmis,
Oligochaeta, Chironomidae ve digerleri olarak gruplanan toplamda 49 takson bildirilmistir.
Caligma alaninda bentik populasyonun biiylik bir kismimi (% 57) Chironomidae, % 34
Oligochaeta ve % 9 bollukla digerleri grubunun olusturdugu belirlenmistir (Camur-Elipek
ve ark., 2010).

Tiirkiye’nin magara omurgasizlarmin kontrol listesinin olusturuldugu bir ¢alismada
toplam 203 tiir rapor edilmistir. Tiirlerin gruplara goére dagilimlari, 29 tiir Mollusca, 5 tiir
Oligochaeta, 1 tiir Hirudinea, 82 tiir Arachnida, 19 tiir Diplopoda, 1 cins ve 4 tiir
Chilopoda, 42 tiir Insecta ve 21 tir Crustacea seklindedir. Bu tiirlerden 104’iiniin
Anadolu’ya endemik oldugu bildirilmistir (Kunt ve ark., 2010).

Uluabat Go6li’nde Celik ve ark. (2010) tarafindan Aralik 2001-Kasim 2002 tarihleri

arasinda yapilan calismada 24 takson belirlenmistir. arastirma sonucunda en baskin
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gruplarin Insecta ve Oligochaeta oldugu bildirilmistir. Ayrica, tespit edilen bentik
omurgasizlar ile ¢evresel degiskenler arasindaki iliskiler arastirilmastir.

Tasdemir ve ark. (2010b) tarafindan Tahtali Baraj Golii'nde gergeklestirilen bentik
fauna c¢alismasinda Annelida filumuna ait Oligochaeta klasisinden 4 takson ve
Chironomidae familyasindan 9 takson tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda Tahtali
Baraj Golii'niin makrobentik omurgasiz faunasinin % 82'sinin Chironomidae ve % 17'sinin
Oligochaeta bireylerinden olustugu bildirilmistir.

Kiiclik Menderes Deltasi’'nda Mayis 2003-Nisan 2004 tarihleri arasinda aylik
makrobentik omurgasiz toplanmis ve cevresel degiskenlerle iliskilendirilmistir. Caligma
sonucunda, toplam 8 ordodan 44 takson bildirilmis olup, makrobentik omurgasiz
gruplarinin oranlar1 % 51,5 Oligochaeta, % 40,23 Diptera, % 7,03 Amphipoda, % 0,55
Odonata, % 0,55 Gastropoda ve % 0,14 Ostracoda olarak verilmistir (Yildiz ve ark.,
2010a).

Tiirkgiilii (2010) Elaz1g ili simirlar1 iginde bulunan Hazar Gélii’'nde Ekim 2007-Eyliil
2008 tarihleri arasinda, goliin litoral bolgesinde toplam 21 istasyonda orneklemeler
gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda; goliin bentik makroomurgasiz komdiinitesinin;
Clitellata, Insecta, Arachnida, Malacostraca, Ostracoda, Branchiopoda, Entognatha,
Maxillopoda ve Turbellaria olmak {izere toplam 9 smifa ait, 22 taksondan olustugu
bildirilmistir. Toplam % 58,9’unun tubificoid Naididae, % 30,6’simnin Chironomidae ve %
10,5’inin ise diger ailelere ait taksonlar oldugu belirtilmistir.

Topkara ve ark. (2011) Yuvarlak¢cay’da Mayis 2001-Nisan 2002 periyodunda aylik
aliman orneklerde bentik makroomurgasizlar degerlendirilmistir. Calisma alaninda tespit
edilen Mollusca, Annelida (Oligochaeta, Hirudinea), Tricladida, Acariformes, Ostracoda,
Mysidacea, Amphipoda, Decapoda, Isopoda, Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera,
Heteroptera, Coleoptera, Trichoptera ve Diptera gruplarina ait toplam 46.907 birey ve 125
tiir bildirilmistir.

Arslan ve Emiroglu (2011) tarafindan Uluabat Golii'nde Mart 2006-Subat 2007
tarihleri arasinda Carassius gibelio Bloch, 1782 operkulumu iizerinden parazitik annelid
olan Piscicola geometra Linnaeus, 1758 tespit edilmistir. Bu tiiriin daha dnce Tiirkiye’nin
farkli gollerinden kaydi olmasina ragmen Carassius gibelio orneklerinden ilk defa
bildirildigi belirtilmistir.

Porsuk Cayi’nda Mayis-Ekim 2007 aylar1 arasinda sucul makrofitler, zooplankton ve
bentik makroomurgasizlar arastirilmistir. Calismada c¢ayin mesosaprobik-kirli olarak

degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir (Kirkagag ve ark., 2011).
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Duran ve Akyildiz (2011) tarafindan Siileymanli Goli’nde Ekim 2006-Nisan 2008
yillart arasinda yapilan mevsimlik ¢alismada toplam 61 bentik makroomurgasiz taksonu
tespit edilmis ve bu taksonlardan 40’1 g6l i¢in yeni kayit olarak verilmistir. Calismada
Oligochaeta’ya ait 7 takson, Chironomidae’ye ait 15 takson bildirilmistir.

Odabast (2011) tarafindan, Biga Yarimadasi akarsularinda (Kocabas, Sarigay,
Karamenderes, Tuzla) Molluska faunasinin mevsimsel degisimleri arastirilmig ve sonug
olarak 27 gastropoda ve 13 bivalvia taksonu bildirilmistir. Calismada molluska tiirlerinin
ozellikle su sicakligi ve pH parametrelerinden etkilendigi bildirilmistir.

Zeybek ve ark. (2012), Temmuz 2010-Haziran 2011 tarihleri arasinda Kovada Kanali
ve baglantili oldugu géllerde (Egirdir ve Kovada Golleri) Oligochaeta ve Chironomidae
faunasinin ortaya c¢ikarilmasi ve dagilimlarinda etkili olan gevresel faktorlerin belirlenmesi
amaciyla yaptiklar aragtirmada, Oligochaeta sinifina ait 23, Chironomidae familyasina ait
20 farkli takson bildirmislerdir. Ayrica, ¢alisma sonucunda Oligochaeta ve Chironomidae
gruplarmin baskinliklar1 arasinda negatif iliski tespit edildigi ve NO3z-N, P, BOIs ve
Kalsiyumun iki grubun da dagilimda etkili faktorler oldugu vurgulanmistir.

Tas (2012) Meri¢ Nehri’nde Ocak 2011-Aralik 2011 tarihleri arasinda 8 istasyondan
aylik periyotlarda gerceklestirdigi aragtirmada Oligochaeta’ya ait toplam 15 takson tespit
edildigini bildirmistir. Belirlenen taksonlardan Brachiura sowerbyi (Beddard, 1982)’nin
Trakya Bolgesi i¢in ilk kayit oldugu belirtilmistir. Ayrica, c¢alismada bentik
makroomurgasizlarin degerlendirilmesi sonucunda m”de ortalama 164 bireyle temsil
edilen toplam 43 takson bildirilmistir. Chironomidae’ye ait Potthastia alternis (Sahin,
1987)’nin Trakya Bolgesi i¢in ilk kayit niteligindedir.

2.2. Oligochaeta Faunasma Ait Onceki Cahsmalar

Sahin ve Baysal (1972) tarafindan Hazar Golii dip faunasi ve yayiliglart arastirilmig
ve Monopylephorus argentea (Michaelsen, 1889) tiirii bildirilmistir.

Turhan (1992), Egirdir Golii Oligochaeta faunasini sistematik agidan degerlendirmis
ve sonug olarak, 7 Oligochaeta tiirti bildirmistir. Lumbriculus variegatus Miiller, 1774,
Psammoryctides moravicus Hrabe, 1934, Spirosperma kurenkovi Sokolskaya, 1961,
Criodrilus lacuum Hoffmeister, 1845 tiirlerinin Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugunu
belirtmistir.

Arslan (1998) tarafindan Sakarya Nehir Sistemi'nin Naididae (Oligochaeta)
limnofaunasiin tespiti ve yayilislarinin ortaya konmasi amaciyla 1995-1997 tarihleri

arasinda belirlenen 79 istasyonda arastirma gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, 4 alt

33



BOLUM 2- ONCEKI CALISMALAR Serpil ODABASI

familyaya ait 13 cinse bagl 34 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin 21'i Tiirkiye i¢in,
11 tiirti ise Sakarya Nehir Sistemi i¢in yeni kayit oldugu bildirilmistir.

Sakarya Nehri’nden Eyliil 1995- Agustos 1998 tarihleri arasinda 5 cinse ait toplam 9
Naididae tiirii bildirilmistir (Polatdemir-Arslan ve Sahin, 2003).

Sakarbasi, Enne, Margialan ve Kugbash derelerinden (Yukar:1 Sakarya Nehir
Sistemi’nin bir pargasi) Arslan ve Sahin (2003) tarafindan Aulodrilus pigueti Kowalewski,
1914 ve Aulodrilus pluriseta Piguet, 1906 Tiirkiye potamofaunasi i¢in yeni kayit olarak
bildirilmistir.

Goller Bolgesi'nde Haziran 1999-Kasim 2000 tarihleri arasinda Oligochaeta
dagiliminin arastirildigi bir ¢alismada, toplam 46 tiir tespit edilmis bunlardan Henlea
nasuta Eisen, 1878, Tubifex tubifex f. bergi Miiller, 1774, Limnodrilus hoffmeisteri f.
parvus Southern, 1909, llyodrilus frantzi Brinkhurst, 1965 ve Spirosperma nikolskyi
Lastockin ve Sokolskaya, 1953 tiirlerinin Tiirkiye Oligochaeta faunasi icin ilk kayit niteligi
tasidigi bildirilmistir (Y1ildiz, 2003).

Gediz Deltasi’'nda Subat 1998-Mayis 1999 doneminde gergeklestirilen ¢aligmada
Naididae familyasindan 42 takson, Enchytraecidae familyasindan 3 takson ve
Aeolosomatidae familyasindan 2 takson olmak iizere 47 takson belirlenmis, bunlardan
17°s1 Tiirkiye faunasi i¢in ilk defa bildirilmistir (Balik ve ark., 2004b).

Sakarya Nehir sisteminde Eylil 1995-Agustos 1998 tarihleri arasinda 34 sucul
Oligochaeta tiirli belirlenmistir. Calisma alaninda tespit edilen tiirlerin 15’1 Tiirkiye i¢ su
Oligochaeta faunasi igin ilk kayittir. Ayn1 zamanda tespit edilen Paranais, Spericaria ve
Allonais cinslerinin Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugu bildirilmistir (Arslan ve Sahin, 2004).

Aksu Cayr’nda (Antalya) Capraz ve Arslan (2005) tarafindan yapilan arastirmada 17
Oligochaeta tiiriinden, 7 tiir tubificoid Naidid ve 10 tiir Naidinae altfamilyas: {iyeleri olarak
rapor edilmistir.

Kirgiz ve ark. (2005) tarafindan Tunca Nehri Enchytraeidae familyasinin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan 6n calismalar baglikli aragtirmalarinda Tunca
Nehri’nden elde edilen 132 6rnekten 7 Enchytraeidae ve 1 Propappidae tiirii olmak {izere
toplam 8 tiir tespit edilmistir.

Giliney Anadolu’da yer alan Kovada Goélii'nde Arslan ve Sahin (2006) tarafindan
Ocak 2002-Aralik 2002 tarihleri arasinda Ornekler alinmigtir. Calisma sonucunda 8’i
Naidinae, 7’si tubificoid Naidid olmak {izere toplam 15 Oligochaeta tiirii tespit edilmistir.
Chironomidae familyasindan bildirilen 20 tiiriin altfamilya dagilimi ise, 4 tiir Tanypodinae,

2 tiir Orthocladiinae ve 14 tiir Chironominae seklindedir.
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Arslan (2006a) tarafindan Egirdir Go6li’nde (Isparta) Oligochaeta faunasini
belirlemek i¢in yapilan arastirma sonucunda 15 cinse ait 22 tiir; Lumbriculidae
familyasindan 1, Haplotaxidae familyasindan 1, Naididae altfamilyasindan 20 tiir
belirlenmistir. Egirdir Goli’nilin littoral Oligochaeta faunasinin genis dagilim gosteren
tubificin ve naidin taksonlarindan olustugu belirtilmistir.

Arslan (2006b) tarafindan Tirkiye Oligochaeta faunasi kontrol listesinin
olusturuldugu bir ¢alismada, 1 Potamodrilid, 4 Aeolosomatids ve 94 Oligochaeta tiiriiniin
(1 Lumbriculid, 1 Haplotaxid, 84 Naidid, 6 Enchytraeid, 1 Lumbricid ve 1 Criodrilid)
farkli lokalitelerden bildirildigi kaydedilmistir. Arastirmaci literatiir bilgilerine gore,
Tiirkiye’den en fazla kaydi verilen cinslerin; Pristina (11 tiir), Nais (8 tiir), Dero (5 tiir),
Psammoryctides (5 tiir), Potamothrix (5 tiir), Tubifex (5 tiir) ve Limnodrilus (4 tiir)
oldugunu bildirmistir.

Topcam Baraj Golii’nde Haziran 1999-Haziran 2000 tarihleri arasinda aylik alinan
bentik orneklerde tubificoid Naidid 9 tiir, Naidinae altfamilyasindan 2 tiir olmak {iizere
toplam 11 Oligochaeta tiirii tespit edilmistir. Bildirilen tiirlerin tamami ¢alisma alani igin
ilk kayit oldugu bildirilmistir (Yildiz ve Balik, 2006).

Balikdami sulak alaninda 2001-2003 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada
Oligochaeta faunasina ait 34 tiir tespit edilmistir. Tanimlanan tiirlerin tamami ¢aligma alani
icin ilk kayittir. Coralliodrilus amissus sp. n. ve Gianius anatolicus sp. n. bilim i¢in yeni
tir olarak bildirilmistir. Ayrica bu calismada bildirilen Stylodrilus parvus Hrabé et
Cernosvitov, 1927, Chaetogaster diastrophus Gruithuisen, 1828, Peipsidrilus libanus
Giani et al., 1982, Tubifex acuticularis Martinez-Ansemil et Giani, 1983 ve Epirodrilus
moubayedi Giani et Martinez-Ansemil, 1983 tiirleri Tiirkiye Oligochaeta faunasi i¢in ilk
kayit oldugu bildirilmistir (Arslan ve ark., 2007b).

Manyas Golii'nde yapilan bir calismada (Arslan ve Ahiska, 2007) 5 tubificoid
Naidid, 7 Naidin olmak tizere toplam 12 Oligochaeta tiirii tespit edilmistir.

Tiirkiye kiyilarindaki lagiinlerde yapilan bir ¢aligmada (Yildiz ve ark., 2007a), 9
Oligochaeta tiirii tespit edilmis ve bu tiirlerin calisma alanlar1 i¢in yeni kayit oldugu
bildirilmistir.

Yildiz ve ark. (2007b) tarafindan Toros Daglar1 iizerindeki bazi dag gollerinde
gerceklestirilen aragtirma sonucunda, Naididae’den 14 tiir ve Lumbriculidae’den 1 tiir
olmak {tizere toplam 15 tiir tespit edilmistir. Tiim bentik gruplarin igerisinde tubificoid
Naidid’ler dominant (bireylerin % 73°{i) olurken, bunu Naidinae altfamilyas1 (% 20) ve

Lumbriculidae (% 7) familyalarinin izledigini belirtmislerdir.
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Yildiz ve ark., (2007c) Yuvarlak¢ay’da gerceklestirdikleri calismada Naididae
familyasindan 45 tiir, Enchytracidae familyasindan 3 tiir ve Lumbriculidae familyasindan
2 tiir olmak tizere toplam 50 taksa tamimlamuslar, Tubifex newaensis Michaelsen, 1903,
Nais alpina Sperber, 1948 ve Nais behningi Michaelsen, 1923 tiirleri Tiirkiye i¢ sulari
faunasi i¢in yeni kayit olarak bildirmislerdir.

Matamoros ve ark. (2007) tarafindan Sinop kiyilarinin gelgit kismindaki midye
yataklarinda Enchytraeidae familyasina ait Marionina triplex Matamoros, Yildiz & Erséus,
2007 tiirti tammmlanmuastir.

Yildiz ve ark. (2008b) tarafindan Bati Karadeniz bolgesindeki bazi gollerin
Oligochaeta faunasinin aragtirildigi bir ¢calismada toplam 30 tiir tespit edilmistir. Tiirlerin
13’1 tubificoid Naidid ve 17°si Naidinae altfamilyas1 olarak dagildig: tespit edilmistir.

Meri¢-Ergene havzasi akarsu sisteminin onemli bir pargasi olan Corlu Deresi’nde
1990-1991 willar1 arasinda mevsimsel alinan 6rneklerde Oligochaeta faunasi ve cevresel
degiskenler arastirllmistir. Calisma bulgularina gore, Naididae familyasindan 9
Oligochaeta tiirli tespit edilmistir. Ayni lokaliteden 2008 yilinda tekrar 6rnekler alinmis ve
Oligochaeta faunasindan 4 takson tespit edilmistir. Calismada Meri¢-Ergene havzasi
akarsu sistemi tiir ¢esitliliginde azalma goriilmiis ve cevresel degiskenlerin de zaman
icinde olumsuz yonde degistigi sonucuna varilmistir (Tas ve ark., 2008).

Yildiz ve ark. (2009a) tarafindan Akgol ve Gebekirse gollerinde Oligoket faunasinin
belirlenmesi amaciyla Ekim 1984-Eyliil 1985 tarihleri arasinda yapilan c¢aligmada
Akgol’den 6 tiir [Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862, Tubifex tubifex (Miiller, 1774),
Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901) Potamothrix heuscheri (Bretscher, 1900),
Aulodrilus pigueti Kowalewski, 1914, Dero digitata (Miiller, 1773)], Gebekirse Golii’nden
4 tiir [(Tubifex tubifex, Potamothrix hammoniensis, T. tubifex f. bergi (Miiller, 1774),
Potamohtrix bavaricus (Oschman, 1913)] olmak iizere toplam 8 Oligoket tiirii tespit
edildigi bildirilmistir.

Yildiz ve ark. (2009b), Ikizgdl’de Mart 1995-Subat 1996 tarihleri arasinda aylik
bentik orneklemeler gerceklestirmis ve Naididae 6 takson ve Lumbriculidae 1 takson
olarak Oligochaeta faunasina ait toplam 7 takson bildirilmistir.

Porsuk Cayi’nda Eyliil 1998-Agustos 1999 periyodunda Oligochaeta potamofaunasi
arastirllmis ve tespit edilen tiirlerin familyalara goére dagiliminin; Naididae 20 tiir,

Haplotaxidae 1 tiir ve Lumbriculidae 2 tiir olarak kaydedilmistir (Arslan ve Ilhan, 2010).
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Dicle Nehri’nde Mart 2008-Nisan 2009 tarihleri arasinda Nais stolci Hrabe, 1981
tirii Turkiye Oligochaeta faunasi i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir (Yildiz ve Ahiska,
2010).

Yildiz ve Balik (2010) tarafindan Nisan 1993-Mart 1994 tarihleri arasinda Giimiildiir
Deresi (Izmir)’nde gergeklestirdikleri calismada Nais christinae Kasprzak, 1973 tiiriinii
Tiirkiye Oligochaeta faunasi igin yeni kayit olarak bildirmislerdir.

Yildiz ve ark. (2010b), Temmuz ve Agustos 2005-2007 tarihlerinde Dogu Karadeniz
bolgesindeki yliksek rakimli gollerde gerceklestirdikleri ¢alismada 39 Oligochaeta tiirti
bildirilmistir.

Kosal-Sahin ve Yildiz (2011), Sapanca Goli’nde Eylil 2000-Agustos 2001
periyodunda aylik yaptiklar1 ¢calismada Oligochaeta faunasina ait 13 tiir tanimlamiglar ve
bu tiirlerin ¢alisma alani i¢in ilk kayit oldugunu bildirmislerdir.

Sazlidere’de Subat 2007-Aralik 2007 tarihleri arasinda iki aylik periyotlarda yapilan
orneklemelerde Oligochaeta faunasindan toplam 14 tir bildirilmistir. Tiirlerin tamami
caligma alani i¢in ilk kayit olarak verilmistir (Tas ve ark., 2011).

Yildiz ve ark. (2012) tarafindan Dogu Karadeniz Siradaglar1 iizerindeki ytliksek
rakimli gbllerde yapilan galigmada tespit edilen 28 tiir Oligochaeta {iyelerinin dagilimi ve
baskinliklar1 incelenmistir. Sonuglar siniflandirma teknikleri kullanilarak ¢evresel
faktorlerle iliskilendirilmistir.

Tas ve ark. (2012) tarafindan Trakya Bolgesi’nde yapilan ¢alismada 11 Oligochaeta
tiiri tespit edilmistir. Trakya Bolgesi’nde daha once tespit edilen Oligochaeta tiirleri ile
birlikte toplam 37 tiirtin bulundugu bildirilmistir. Naididae familyas1 27 tiir, Enchytraeidae
familyasi 7 tiir, Haplotaxidae, Lumbricidae ve Propappidae familyalarinin ise 1 tiirle temsil
edildigi bildirilmistir.

Oligochaeta faunasi ile ilgili Biga Yarimadasi’nda daha once yapilan ¢aligmalarda,
Tirkkan (2008) tarafindan Sarigay’da 7 tir, Akbulut ve ark. (2009) tarafindan
Karamenderes Cayi’nda 12 Oligochaeta tiirii bildirilmistir.

2.3. Chironomidae Familyasina Ait Onceki Calismalar
Elazig ve kismen ¢evre illerinin Chironomidae faunasinin arastirildigr bir
calismada, Tanypodinae (6 cins ve 11 tiir), Chironominae (13 cins ve 16 tiir) ve
Orthocladiinae (12 cins ve 14 tiir) altfamilyalarindan 41 takson bildirilmistir (Sahin, 1980).
Winner ve ark. (1980) tarafindan bakir, ¢inko ve krom ile yogun bir sekilde

Kirletilmis iki akarsuda yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda Chironomidae familyas {iyelerinin
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yogunluklarinin diger boceklerin yogunluklarina oran1 metal kirliliginin indikatorii olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Sahin (1984) tarafindan Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri akarsu ve gollerinde
Chironomidae familyasina ait 63 genus ve 118 tiir tespit edilmistir.

Sahin (1986) Haziran 1984-Ekim 1985 tarihleri arasinda Ege ve Marmara Bolgesi ile
Sakarya Nehir Sistemine ait 312 farkli istasyondan bentik drnekler almistir. Arastirma
alaninda 80 cins ve 145 Chironomidae tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerin altfamilyalara gore
dagilimi; Tanypodinae 26 cins ve 33 tiir, Diamesinae 2 cins ve 3 tiir, Prodiamesinae 2 cins
ve 2 tur, Orthocladiinae 23 cins ve 55 tir, Chironominae 27 cins ve 52 tir olarak
bildirilmigtir.

Sahin (1987a) tarafindan Egirdir goliinde yapilan bir c¢alismada, Chironomidae
larvalar1 ve onlarin yayilislart arastirilmis; Tanypodinae ve Chironominae alt familyalarina
ait 10 farkli tiir bulundugu ve bu tiirler i¢inde Procladius (Psilotanypus) sp.'nin baskin
oldugu bildirilmistir.

Burdur, Beysehir ve Salda gollerinde 1962 ve 1970 yillar1 arasinda gesitli tarihlerde
yapilan bir calismada (Sahin, 1987b) 19 Chironomidae tiirii bildirilmistir. U¢ gélde
bulunan 19 tiiriin 11’1 Burdur Gold, 6 tiiri Salda Goli ve 10 tiirii Beysehir Golii'nden
tespit edildigi belirtilmistir.

Sahin ve ark. (1988) tarafindan 1985-1987 yillar1 arasinda Gokgeada (Canakkale)’da
li¢ ayr1 Ornekleme yapilmistir. Arastirilan 7 istasyondan alinan 6rneklerde Chironomidae
familyasindan 25 tiir tespit edilmis ve altfamilya dagilimi Tanypodinae 5 takson,
Chironominae 14 takson ve Orthocladiinae 6 takson olarak bildirilmistir.

Tanatmis (1989), Porsuk Irmagi’nin Chironomidae larvalarinin su kirliliginde
temizleyici rol oynamasi nedeniyle kirlenmenin yogun oldugu yerlere nakil edilebilecegini
belirtmistir.

Sen ve Ozdemir (1990), Haringet Cayi’nda mevsimsel Chironomidae faunasmin
dagilimlarini incelemisler ve sonugta 6 takson kaydedilmistir. Larva yogunlugunun en
fazla ilkbahar en az ise ki mevsiminde oldugu belirtilmistir. Yine ayni arastiricilar
tarafindan Keban Baraj Golii ova bolgesinde Procladius (Holotanypus) sp. ve Chironomus
halophilus Kieffer, 1913 taksonlarinin mevsimsel dagilimlar1 incelenmistir (Ozdemir ve
Sen, 1991).

Gozler (1990) Cip Baraj Golii (Elazig)’nde tarafindan yapilan bir aragtirmada gol
iizerine kurulu Balik Uretim ve Yetistirme Tesisinden mevsimsel alman o6rneklerden 9

Chironomidae taksonu bildirilmistir.
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Sahin (1991), Tiirkiye Chironomidae Potamofaunasini arastirmis ve 28 akarsuda 195
tiir tespit etmistir. Bu tiirlerden 11°1 yeni kayit niteligindedir.

Polatdemir (1993) tarafindan Eskisehir il smirlari i¢indeki durgun sular arastirilmis
ve calisma alanindan 25 tiir bildirilmistir. Tespit edilen tiirlerin ¢evrenin ekolojik
ozelliklerine gore bolgedeki yayiliglar: karsilagtirilmis ve Anadolu Fauna Tarihi ile ilgileri
de tartisilmigtir.

Cip Baraj Goli (Elazig)’nde yapilan bir ¢alismada ise, Kasim 1991-Ekim 1992
periyodunda Orneklemeler yapilmistir. Sonug olarak, Tanypodinae altfamilyasindan 2
takson (% 9,63), Chironominae altfamilyasindan 11 takson (% 79,4) ve Orthocladiinae
altfamilyasindan 4 takson (% 10,97) tespit edilmistir (Akil ve ark., 1996).

Sana deresinden (Trabzon) Mayis ve Aralik 1996 tarihlerinde Chironomidae larvalari
toplanmis ve tiir teshisleri yapilmistir. Calisma sonucunda, Chironomidae familyasinin 3
altfamilyasindan 28 tiir saptanmistir. Chironomidae familyasindan tespit edilen toplam
larvalarin % 59'unu Orthocladiinae, % 29'unu Chironominae ve % 12'sini Tanypodinae
altfamilyasi liyelerinin olusturdugunu bildirmistir (Harman, 1997).

Sever (1997) tarafindan yapilan calismada, 1994-1995 tarihleri arasinda Tekirdag
ilinde 54 lokaliteden Chironomidae (Diptera) larvalari toplanmis ve Tanypodinae,
Chironominae ve Orthocladiinae alt familyalarina ait 20 tiir tespit edildigi bildirilmistir. Bu
tirlerden, Zavrelimyia sp., Polypedilum pedestre Meigen, 1830 ve Eukiefferiella
calvescens Zavrel, 1939’in Trakya faunasi i¢in yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Polatdemir ve Sahin (1997) tarafindan Eskisehir ve ¢evresi durgunsu sistemlerinde
Chironomidae familyasina ait 25 tiir rapor edilmistir. Calismada, Yukar1 Kartal géletinde 7
tiir, Kunduzlar Baraji’nda 2 tiir bildirilmistir.

Melen Cayi’nda yapilan bir ¢alismada Chironomidae familyas1 dagilimlar1 ¢aligma
alaninda yapilan daha onceki ¢alismalarla (Pennak, 1978; Sahin, 1995; Demirsoy, 1992)
birlikte verilmistir. Calisma sonunda; Tanypodinae altfamilyasindan 24 takson,
Chironominae altfamilyasindan 26 takson bildirilmistir (Tiirkmen, 1999).

Sahin ve Polatdemir-Arslan (1999) tarafindan Sakarya Nehir Sistemi'nde yer alan
Besik ve Camlica derelerindeki Ephemera nimfleri lizerinde epok yasayan Chironomidae
larvalar1 ile ilgili yapilan calismada 2 tir bulunmustur. Calisma bulgularmma gore,
Ecdyonurus venosus Fabricius, 1775 iizerinde ise Epoicocladius flavens Saether, 1969 ve
Ephemera danica Miiller, 1764 iizerinde ise Synorthocladius semivirens Kieffer, 1909

tiirleri bildirilmistir.
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Ozkan (2002), Meri¢ Nehri, Ergene Nehri ve Sazlidere Deresi’'nden Agustos 1995-
Agustos 1996 tarihleri arasinda topladigi orneklerde Tiirkiye potamofaunasi i¢in 5 yeni
Chironomid tiirli tamimlamistir. Tanimlanan tiirlerin, Corynoneura scutellata Winnertz,
1846 (Ergene Nehri), Beckidia zabolotzkii Goetghebuer, 1938 (Meri¢ Nehri), Robackia
demeijerei Kruseman, 1933 (Meri¢ Nehri ve Sazlidere), Parachironomus arcuatus
Goetghebuer, 1919 (Meri¢ ve Ergene Nehri) ve Parachironomus longiforceps Kruseman,
1933 (Meri¢ Nehri) oldugu bildirilmistir. Ayrica, bu ¢alismada tespit edilen 4 farkli tiiriin
ait oldugu Parachironomus, Robackia ve Beckiella genuslarinin Tiirkiye i¢in yeni kayit
oldugunu belirtmistir.

Goller Bolgesi'nde Tasdemir (2003) tarafindan yapilan calismada Haziran 1999-
Kasim 2000 tarihleri arasinda bentik Ornekler alinmistir. Bolgede Chironomidae
familyasindan 48 ve Chaoboridae familyasindan 1 olmak iizere toplam 49 takson rapor
edilmistir. Bildirilen taksonlardan Stictochironomus devinctus Say, 1829 ve Djalmabatista
sp. Tiirkiye larval Chironomidae familyasi i¢in yeni kayit olarak verilmistir.

Ikizgol’iin diptera faunasini kalitatif ve kantitatif yonden incelemek amaciyla
Tasdemir ve ark. (2004b) tarafindan yapilan arastirma sonucunda; Chironomidae
familyasindan 6 takson, Chaoboridae familyasindan 1 takson, Ceratopogonidae
familyasindan 2 takson olmak iizere 9 takson kaydedilmistir. ikizgol’de Diptera larvalari
kantitatif olarak ortalama 3227 birey/m* olarak saptanmis olup, bunlarin % 22,98’ini
Chironomidae larvalari, % 76,96’smm1  Chaoboridae larvalar1 ve % 0,06’smi1
Ceratopogonidae larvalariin olusturdugu bildirilmistir.

Chironomidae faunasinin belirlenmesi ile ilgili Giimiildiir Deresi'nde alinan bentik
orneklerde Orthocladiinae altfamilyasindan 5 tiir, Chironominae altfamilyasindan 5 tiir
bildirilmistir. Tespit edilen tiirler ¢aligma bolgesi icin ilk kayittir (Ustaoglu ve ark., 2005).

Gokgeada Chironomidae faunasmin tespiti icin Ozkan (2006a) tarafindan yapilan
calismada Temmuz 1991-Agustos 1999 tarihleri arasinda 21 lokaliteden 6rnek alinmistir.
Bu ¢alismanin sonucunda Tanypodinae, Orthocladiinae ve Chironominae (Chironomini ve
Tanytarsini) subfamilyalarindan toplam 34 genus ve 53 tiir tespit edilmis ve bu tiirlerin
Gokgeada Chironomidae larval faunasi i¢in yeni kayit oldugu vurgulanmistir.

Ozkan (2006b) tarafindan, Trakya bodlgesinde Kirklareli ve Tekirdag il sinirlari ile
Istanbul ve Canakkale nin Trakya bdlgesinde bulunan 171 lokalitedeki akarsu ve durgun
sulardan toplanan Chironomidae (Diptera) larvalar1 taksonomik agidan degerlendirilmistir.
Chironomidae familyasinin Tanypodinae, Orthocladiinae, Prodiamesinae ve Chironominae

alt familyalarma ait toplam 56 cins, 102 tiir bildirilmistir. Bu tiirlerden 28’1 Tiirkiye’nin
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Trakya Chironomidae faunasi, Halocladius (Halocladius) millenarius Santos Abreu, 1918,
Endochironomus albipennis Meigen, 1830, Glyptotendipes signatus Kieffer, 1909,
Microchironomus tener Kieffer, 1918 ve Parachironomus vitiosus Goetghebuer, 1921
tiirleri Tiirkiye Chironomidae faunasi i¢in yeni kayitlardir.

Bozcaada’da Agustos 1999, Subat 2001 ve Mayis 2002 tarihlerinde Ozkan (2006c¢)
belirledigi 6 farkli lokaliteden toplam 14 tiir belirlemis ve tiirlerin tamaminin Bozcaada
icin ilk kayit oldugunu bildirmistir. Ayrica Chironominae alt familyasindan bildirilen
Chironomus salinarius Kieffer, 1915 tiiriiniin Tiirkiye igin yeni kayit oldugu rapor
edilmistir.

Meri¢ Nehri'nde Eyliil 1995-Agustos 1996 arasinda aylik olarak alinan orneklerde
Chironomidae larvalarinin dinamigi ve fiziko-kimyasal degiskenler karsilastirilmistir.
Chironomidae familyasindan 65 farkli tiir kaydi verilmistir (Ozkan ve Camur-Elipek,
2006).

Yine ayni arastiricilar tarafindan Sazlidere'den ayni periyotlarda yapilan benzer bir
calismada Chironomidae familyasindan tespit edilen toplam 57 tiirlin ¢evresel
degiskenlerle arasindaki iliskiler belirlenmistir (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007).

Ozkan (2007), Marmara Bolgesi, Canakkale il smirlari (Gokgeada ve Bozcaada
hari¢) icerisinde kalan 72 istasyondan Ornekleme gerceklestirmistir. Calisma sonunda
Chironomidae familyasina ait toplam 78 tiir tanimlamig ve bunlardan Diamesa insignipes
Kieffer, 1908, Parametriocnemus stylatus Spaerck, 1923, Bryophaenocladius muscicola
Kieffer, 1906, Hydrobaenus lugubris Fries, 1830 tiirlerini Tiirkiye larval Chironomidae
faunasi i¢in yeni kayit olarak bildirmistir.

Akgol ve Gebekirse Goli’'nde Ekim 1984-Eyliil 1985 tarihleri arasinda
gerceklestirilen c¢alismada Chironomidae faunast degerlendirilmistir. Akgdl’den 3
Chironomidae tiirii, Gebekirse Golii’nden ise 5 Chironomidae tiirii bildirilmistir (Tasdemir
ve ark. 2007).

Avuka (2008), Biiyiiksu Cay1 (Bolu)’nda Nisan 2005-Mart 2007 tarihleri arasinda
belirlenen 11 istasyondan, taban biiyilk omurgasizlarindan elde edilen biyolojik verilerle
fizikokimyasal Ozellikleri kullanilarak su kalitesi degerlendirilmis ve sonug¢ olarak
akarsularin su kalitesinin fizikokimyasal ve biyolojik degiskenlerle birlikte belirlenmesinin
gerekliligi agiklanmistir. Calisma alaninda sucul omurgasizlara ait 117 takson tespit
edilirken, Chironomidae (Diptera) familyasina ait 26 tiir belirlenmistir (4 Tanypodinae, 3
Diamesinae, 10 Orthocladiinae ve 9 Chironominae). Biiyiiksu deresinde baskinlik gosteren

Chironomidae tiirlerinin; Diamesa insignipes Kieffer, 1908, Brilla modesta (Meigen, 1830)
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ve Cardiocladius capucinus Zetterstedt, 1850 oldugu bildirilmistir. Caligma sonucunda
akarsularin evsel ve tarimsal alanlardan gelen atiklardan etkilendigi bulunmustur.

Yesilirmak Nehri'nde Abiskomyia paravirgo Goetghebuer, 1940, Cardiocladius
capucinus, Paramerina cingulata Walker, 1856 ve Endochironomus tendens Fabricius,
1775 tiirleri ilk kayit olarak verilmistir (Giiltutan ve Kazanci, 2008).

Ozkan (2009), Dupnisa Magarasi'nda Agustos 2001 ve Temmuz 2004 tarihlerinde
aldig1 bentik 6rneklerde Chironomidae familyasindan toplam 13 tiir tespit etmistir.

Ahiska (2009), tarafindan Kesikkoprii Baraj Golii'nde yapilan ¢alismada
Chironomidae faunasina ait 10 tiir tespit edilmistir.

Chironomidae familyasiyla ilgili yapilan diger bir ¢aligmada, Bat1 Karadeniz Bolgesi
ve Sakarya Nehir Havzasi’nda yer alan bazi goéllerden 2002 ve 2003 yillarinda iki kez
ornekleme yapilmistir. Calisma sonunda incelenen 13 golde, tespit edilen Chironomidae
familyasinin altfamilya dagilimi, Tanypodinae 5 takson, Chironominae 19 takson ve
Orthocladiinae 7 takson seklindedir (Tasdemir ve ark., 2008).

Kara ve Tellioglu (2009) Biiyiik Cay (Pelte, Elaz1g)’da Haziran 2006-Temmuz 2007
tarihleri arasinda Chironomidae larvalarini incelemistir. Calisma sonucunda Tanypodinae
altfamilyasindan 6 takson, Chironominae altfamilyasindan 8 takson ve Orthocladiinae
altfamilyasindan 5 takson olmak iizere toplam 19 takson tespit edildigi bildirilmistir.

Toros Siradaglari’nda bulunan Dipsiz G0l (Seydisehir) ve Kovali Golii’nde Temmuz
1996’da yapilan Orneklemelerde tespit edilen Glytotendipes (Caulochironomus) scirpi
Kieffer, 1915 Tirkiye Chironomidae faunasi igin yeni kayit olarak bildirilmistir (Tagsdemir
ve Ustaoglu, 2009).

Gediz Deltasi’nda Subat 1998 ve Mayis 1999 tarihleri arasinda mevsimsel
gergeklestirilen bir ¢alismada, Chironomidae faunasi incelenmis ve sonugta Tanypodinae
altfamilyasindan 4 takson, Chironominae altfamilyasindan 17 takson ve Orthocladiinae
altfamilyasindan 1 takson bildirilmistir (Tasdemir ve ark., 2009a).

Chironomidae larvalarinin tespiti i¢in Tiirkiye kiyilarindaki 27 lagiinde yapilan
caligmada, Chironominae altfamilyasindan 8 tiir, Tanypodinae altfamilyasindan 2 tiir ve
Orthocladiinae altfamilyasindan 1 tiir bildirilmistir. Tespit edilen tiirler Gebekirse Golii
hari¢ diger 26 lagiin gdlii icin yeni kayittir (Tasdemir ve ark., 2009b).

Arslan ve Saler (2010) tarafindan Sulucayir Diizii'nde bulunan TIM12 géletinde
chironomid larvalarinin mevsimsel dagilimi arastirtlmistir. Eyliil 2005-Kasim 2006
tarihleri arasinda aylik 6rnekler alinmig ve ¢aligma sonunda Tanypodinae ve Chironominae

altfamilyalarindan toplam 14 tiir tanimlanmustir.
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Trakya Bolgesi’nde yapilan bir caligmada 5 altfamilyaya bagli 69 cins ve 155 tiir
Chironomid tiirti bildirilmistir. Bunlardan Endochironomus albipennis Meigen, 1830,
Glyptotendipes signatus Kieffer, 1909, Microchironomus tener Kieffer, 1918,
Parachironomus vitiosus Goetghebuer, 1921 ve Halocladius millenarius Santos Abreu,
1918 Tiirkiye’den ilk kayit olarak bildirilmistir (Ozkan, 2010a).

Marmara Adasi'nda Agustos 2010 periyodunda Ozkan (2010b) tarafindan durgun su
ve akarsulardan alinan bentik drneklerde chironomid larvalar teshis edilmistir. Buna gore,
Chironominae altfamilyasindan 17 tiir, Orthocladiinae alt familyasindan 1 tiir ve
Tanypodinae altfamilyasindan 6 tiir olmak tizere toplam 24 tiir bildirilmistir. Tirlerin
tamam1 Marmara Adasi i¢in, Einfeldia carbonaria Meigen, 1804 tiirii ise Marmara Bolgesi
icin yeni kayittir.

Ergene Nehir Havzasi’nda 1995-1996 yillar1 arasinda Chironomidae faunasin
belirlemek amaciyla 8 farkli lokaliteden alinan 6rneklerde toplam 60 larval chironomid
taksonu (325 birey/m?) bildirilmistir. Ayrica ¢evresel parametreler ve sediment yapisinin
larva kompozisyonu arasindaki iligkilerin belirlendigi c¢alismada sedimentin besin
zenginliginin  Chironomid toplulugunun yapist iizerinde Onemli etkisi oldugu
vurgulanmistir (Ozkan ve ark., 2010).

2005 yilinda Antalya Korfezi ve Kekova (Antalya)'dan ornekler alinmis ve calisma
sonucunda Clunio mediterraneus Neumann, 1966 tiiri, Eylil-2005'te Akdeniz
Kiyilarindan (Kalamaki, Fethiye, Antalya Korfezi ve Anamur) 6rneklenen Halocladius
(Halocladius) varians Staeger, 1839 tiirii Tirkiye Chironomidae faunasina yeni kayit
olarak bildirilmistir (Tasdemir, 2010a; 2010b).

Yuvarlak¢ay'da yapilan ¢alismada bentik 6rnekler alinmis ve Chironomidae faunasi
tespit edilmistir. Calisma sonucunda Chironominae'den 18 tiir, Orthocladiinae'den 12 tiir
ve Tanypodinae'den 5 tiir olmak tizere 35 tiir tespit edilmistir (Tasdemir ve ark., 2010a).

Toros Dag Gollerinde Temmuz 1996-Temmuz 1997 tarihleri arasinda
gerceklestirilen calismada (Tasdemir ve ark., 2011) Chironomidae familyasindan 17 ve
Chaoboridae familyasindan 2 takson kaydedilmistir. Bildirilen tiirler calisma alanindan ilk
kayit niteligindedir.

Ozkan (2011), Kapidag Yarimadasi’'nda 27-29 Agustos 2010 tarihleri arasinda 30
farkl1 istasyondan topladigi camur 6rneginde chironomid larvalarinin teshis etmistir. Adada
26 tiir Chironominae, 1 tiir Prodiamesinae, 5 tiir Orthocladiinae ve 23 tiir Tanypodinae

altfamilyalarina ait toplam 55 tiir bildirilmistir. Tiirlerin tamami Kapidag yarimadasi igin,
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Polypedilum laetum (Meigen, 1818) ve Larsia curticalcar (Kieffer, 1918) tiirleri ise
Marmara Boélgesi icin yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Bakir ve ark. (2012) tarafindan Kec¢i Goli (Gerede-Bolu)’'nden kaydi verilen
Phaenopsectra flavipes Meigen, 1818 tiiriniin Tiirkiye chironomid faunasi i¢in ilk kayit
oldugu bildirilmistir.

Camur-Elipek ve ark. (2012) tarafindan igneada’da (Kirklareli, Tiirkiye) yer alan iic
farkli golden (Mert, Erikli ve Hamam) toplanan chironomid larvalar1 degerlendirilmistir.
Hamam Golii’nden 25 taksa, Erikli Golii’'nden 21 taksa ve Mert Golii’nden 16 taksa olmak
tizere toplam 36 larval chironomid tiirli belirlenmistir.

Tagdemir (2012) Thalassomya frauenfeldi Schiner, 1856 tiiriinii Tirkiye
Chironomidae faunasi igin ilk kez Izmir Kérfezi’nden bildirmistir.

Oztetik ve ark. (2012) tarafindan Porsuk Cayi (Eskisehir)’nin su Kkalitesinin
belirlenmesi i¢in Tubificinae altfamilyast Limnodrilus genusuna ait iki farkli tiiriin
biyomarkirlar kullanilarak biyoizleme ¢alismalarina uyumlulugu arastirilmistir. Bu amagla,
Limnodrilus hoffmeisteri ve Limnodrilus udekemianus bireylerinde antioksidan defans,
toplam protein, glutatyon (GSH) igerigi ve glutatyon S-transferaz (GST) aktiviteleri
arastirilmistir.

Sarigay’da Sahin (1986) ve Ozkan (2007), Karamenderes Cayi’nda Sahin (1986);
Ozkan (2007) ve Akbulut ve ark. (2009), Tuzla Cayr’nda, Sahin (1986) ve Ozkan (2007),
Kocabas Cayi’nda Sahin (1986) ve Ozkan (2007) tarafindan Chironomidae familyasina ait

tiirlerin kaydi verilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
3.1. Calisma Bolgesi

Biga Yarimadasi’nin Canakkale il sinirlari igerisinde yer alan ve bolge i¢in ekolojik
Oonem arz eden en biiylik akarsularindan olan Sarigay, Karamenderes, Tuzla, Kocabas Cay1
(Sekil 12) lotik sistemleri Oligochaeta ve Chironomidae potamofaunal ¢esitliligi ile su-
sediment kalitesi acisindan arastirilmistir.

Canakkale il merkezini ikiye ayiran Sarigay akarsuyu lizerinde 3 adet Ornekleme
istasyonu; Yenice, Can ve Biga ilgelerinden gecen Kocabas Cayi lizerinde 4, Bayramic ve
Ezine ilgelerinden ge¢ip tarihi Troya Milli Parki sinirlarinda bulunan Karamenderes Cayi
izerinde 4 adet ve Ayvacik ilgesinin kdylerinden gegen Tuzla Cayi iizerinde 4 adet
ornekleme istasyonu olmak iizere toplam 15 istasyonun Chironomidae ve Oligochaeta
faunasinin tiir kompozisyonu ve bazi ¢evresel degiskenlerin tespit edilen tiirlerin dagilisi
lizerine etkileri arastirilmigtir. Bu akarsularda Oligochaeta ve Chironomidae faunasi ve
degisimlerinin ortaya konulmasi amaciyla mevsimlik Ornekleme yapilmig, her bir

istasyondan biyotop yapilarina gore alt 6rnekler iki tekrarli olarak alinmustir.

Sekil 12. Ornekleme istasyonlar1 (Google™ earth, 2011).
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3.2. Arazi Calismalar

Sarigay’dan 3, Karamenderes, Tuzla ve Kocabag akarsularindan 4’er istasyon olmak
tizere toplam 15 istasyon {izerinden yapilan arastirmada orneklemeler mevsimsel olarak,
Giliz 2008-Yaz 2009 (24.11.2008-13.08.2009) tarihleri arasinda yapilmistir. Bentoz
ornekleri, akarsularin iist kisimlarindan ve derinligi az olan bdlgelerden Kuadrat (Hess
Sampler), kuadratin (30*30) etkili olmadig1 (daha sig) alanlarda el kepgesi ve daha derin
olan alt kesimlerinden ise (6zellikle akarsuyun deniz ile birlestigi bolgelerden) Ekman
Birge Grap (15*15 cm) ile almmmistir. Ornekler alinirken habitat 6zellikleri gz oniinde
bulundurulmus ve her habitattan ikiser tekrarli 6rnek alinmistir. Elde edilen materyal 500 p
g0z acikligindaki elek icinde yikanmis ve elek iizerinde kalanlar 3 litrelik plastik kaplara
konularak onceden hazirlanmis % 4°liikk formaldehit ile tespit edildikten ve gerekli etiket
bilgileri alindiktan sonra laboratuara getirilmistir. Bentoz 6rnekleri alimi esnasinda ayni
zamanda yiizey suyunda sicaklik (°C), tuzluluk (%), pH, elektrik iletkenlik (uScm™) ve
¢oziinmiis oksijen (O, mgL™ ve % doygunluk olarak), TDS degerleri yerinde (in situ) YSI
100 Probe kullanilarak olglilmiistiir. Her istasyon i¢in koordinat ve rakim bilgisinin tespiti
icin Magellan marka GPS kullanilmistir. Ayrica her dlgiim istasyonu ig¢in gevresel arazi
kullanimlar1 (tarim arazisi, sanayi bolgesi, evsel yerlesim yeri) bilgileri ve mevsimsel
durumdan kaynaklanan degisiklikler (sel, su azligi veya yoklugu) ise gozlemsel olarak
kaydedilmistir. Ayrica, KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyac1), BOIs (Biyolojik Oksijen
Ihtiyac1), Bulaniklik, PO4-P (Orto-Fosfat), NO3-N (Nitrat Azotu) ve AKM (Askida Kati
Madde) olgiimleri i¢in 1 L’lik steril su 6rnekleme siselerine alinan 6rnekler soguk ortamda
COMU, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii Laboratuarina
getirilmistir. Su numuneleri oda sicakliginda (20°C+2°C) analiz edilmistir. Sediman
ornekleri el kiiregi yardimiyla toplanmus, etiketli polietilen torbalarda COMU, Temel
Bilimler laboratuarina getirilmistir. Sediman Ornekleri, goélgede kurutularak ahsap
tokmakla ezilmis ve Bouyoucous (1951) yontemine gore sediman tekstiirii tayini
yapilmustir.

Bentoz orneklerinin tayininde Oligochaeta igin; Brinkhurst (1986), Brinkhurst ve
Jamieson (1971), Kathman ve Brinkhurst (1998), Timm (2009) ve Wetzel ve ark.,
(2009)’dan, Chironomidae teshisleri icin ise; Sahin (1984, 1986, 1987b, 1991), Epler
(2001), Cranston (1982), Pinder ve Reiss (1983), Fittkau ve Roback (1983) ve Sather
(1980)’den yararlanilmstir.
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3.2.1. Calisma Alani

3.2.1.1. Saricay Akarsuyu ve Ornekleme Istasyonlar:

Sarigay Akarsuyu kaynagini Kazdaglari’ndan almakta olup, Canakkale il merkezini
ikiye ayirarak Canakkale Bogazi’na dokiilmektedir. Canakkale kentinin igme suyunu ve
tarimsal sulama ihtiyacini karsilayan Atikhisar Baraji bu akarsu iizerinde kurulmustur.
Yaklagik olarak 40 km’lik bir uzunluga sahip olan bu akarsuyun ortalama debisi 15-20 m®
arasinda degismekle birlikte, en fazla 1300 m® kadar oldugu kayit edilmistir (Giindogdu ve
ark., 2002). 40° 12’ 557" K enlemleri, 26° 51’ 852" D koordinatlarinda bulunan, 0
rakimdaki Atikhisar Baraji’nin ¢ikis suyu tizerindeki ilk 6rnekleme istasyonu yerlesim
yerleri ve tarimsal alanlardan uzak bir konumda oldugundan referans bolge ozelligi
tasimaktadir. Mevsimlere gore degiskenlik gdsteren debi miktar1 yaz doneminde diisiik

seyretse de, bu bolgedeki kaynak sularin varligi dolayisiyla devamli akis bulunmaktadir

(Sekil 13).

Sekil 13. Saricay 1. istasyondan bir goriintii (Atikhisar Baraj1 alt1).

40° 12" 556" K enlemi ve 26° 51’ 848" D koordinatlarinda yer alan Sarigay
Akarsuyunda arastirilan ikinci istasyon, sehir merkezi girisindeki Yeni Sanayi bolgesine
yakin bir konumdadir. Bazen akarsuyun kiyr c¢izgisinden ortalarina kadar ilerlemis
vejetasyon gosterdigi ve genelde yil boyunca sig bir alan o6zelliginde oldugu

gozlemlenmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. Sarigay 2. istasyondan bir goriintii (yeni sanayi bolgesi).

Sarigay Akarsuyunda arastirilan iiclincli ve son istasyon koordinat olarak 40° 14’
326" K enlemlerinde ve 26° 40" 454" D koordinatlarinda yer almaktadir. Akarsuyun bu
kisminda genigliginin ve derinligin diger istasyonlardan farkli olarak artis gosterdigi
gozlemlenmistir. Ayrica bu o6rnekleme istasyonunun bulundugu bolgede iki adet tekne
bakim-onarim alani1 bulunmasi ve evsel desarjlarin dogrudan caya ulagsmasi nedeniyle
kirlilik tehdidi altindaki bir bolge oldugu bazi arastiricilar tarafindan bildirilmektedir
(Ilgar, 2000; Yiksek, 2003; Cakir, 2004; Odabas1 ve Biiyiikates, 2009). Bu istasyonun
sediment yapisinin organik kirlilik birikimine isaret eden siyah ¢amur yapisinda oldugu, su
ozelligi bakimindan mevsime ve gel-git durumuna bagli olarak dalgalanmalar gosterdigi ve

genelde deniz suyundan etkilenen bir bolge oldugu goézlemlenmistir (Sekil 15).
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Sekil 15. Saricay 3. istasyondan bir goriintii (nehir agz1).

3.2.1.2. Karamenderes Cay1 ve Ornekleme Istasyonlari

Karamenderes Cayr’nin krenon bdlgesinin, Bayrami¢ ilgesine bagli olan ve Kaz
Daglarinin eteklerinde yerlesik Karakdy’in dogusu oldugu bildirilmektedir. Kiiciik
kaynaklarm kollar seklinde toplanarak birlesmesi ile olusur ve batiya dogru yonelir (Bilgin,
1969). Bayramig ilgesine kadar bir¢ok kaynaktan beslenerek, kuzeye dogru akan Sapgci,
Sevik, Balica, Catak Koy dereleri ile birlesip ayn1 dogrultuda Ezine Ovasi’na buradan da
kuzeybati yoniinde vadide menderesler yaparak Kumkale Ovasi’na agilir. Kemer Suyu ve
Dimrek Cayi’ni da alarak Canakkale Bogazi’nin giineyinden denize dokilir (Anonim,
1965). Bolgenin en uzun akarsuyu olan Karamenderes 110 km olup, ortalama su debisi 60-
70 m®, en fazla 1530 m® olarak kaydedilmistir (Giindogdu ve ark., 2002). Aym zamanda
Troya Milli Parki smirlarinda bulunan Karamenderes akarsuyu, ilyada’ya gére Troya
savasglarinin gectigi 6zel bir alandir ve kaynaklarda antik ismi “Scamander” olarak
bilinmektedir (Tsotakou-Karveli, 1990).

Bayramic ilcesi simirlarinda kalan 1. &rnekleme istasyonu, Karamenderes iizerinde
kurulu ilgenin igme ve sulama suyunu temin eden Bayrami¢ Baraji’nin iist kisiminda, 39°
77" 538" K enlemlerinde ve 26° 69" 165" D boylamlarinda ve deniz seviyesinden 163 m
yiikseklikte bulunmaktadir (Sekil 16). Akarsu sedimenti tas, kum ve bitkili alanlari
barindirmaktadir. Yil boyu hemen hemen sabit bir su rejiminde ve berrak bir 6zellikte

oldugu gozlemlenmistir.

49



BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM Serpil ODABASI

Sekil 16. Karamenderes 1. istasyondan bir goriintii (Bayramig baraji istii).

Ikinci istasyon Ezine Ilgesi sinirlarinda, 29 m rakimda ve 39° 50" 484" K enlem,
026° 19 322" D koordinatlarinda yer almaktadir. Sediment yapis1 olarak bitki, kum ve tash
alanlara sahip olmakla birlikte ilkbahar ve yaz donemlerinde bol makrofit vejetasyonu
gozlemlenmistir (Sekil 17). Yagish donemlerde ise tagkinlarin ve bentik siiriiklenmenin
(drifting) gorildiigii dinamik bir ortam olarak degerlendirilebilir. Cevresinde tarim arazileri
ve evsel yerlesim alanlar1 bulunan bu bdlgede bazi donemlerde balik Sliimlerine neden

olan zeytinyag1 ve deri sanayii atiklarina da maruz kalabilmektedirler (kisisel gozlem).
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Sekil 17. Karamenderes 2. istasyondan bir goriintii (Sarimsake¢1 Kopriisii).

Kumkale Belediyesi smirlarinda kalan Karamenderes akarsuyundaki {igiincii
istasyon, 39° 59’ 617" K enlem ve 26° 12’ 619" D boylamlarinda yer almakta olup, deniz
seviyesinden yiiksekligi 2 m’dir. Tarim arazilerinin yogun oldugu akarsuyun bu bolgesinde
sediment genelde kum agirliklidir, kiy1 bolgesi ise ilkbahar ve yaz donemlerinde makrofit
topluluklart gézlemlenmistir (Sekil 18). Yil boyunca (kurak ve yagisli) devamli olarak su

akis1 gozlenmektedir.

Sekil 18. Karamenderes 3. istasyondan bir goriintii (Kumkale Kopriisii).

51



BOLUM 3- MATERYAL VE YONTEM Serpil ODABASI

Karamenderes akarsuyundaki dordiincii istasyon olan nehir agzi bolgesi, 40° 00’ 500”
K enlem ve 26° 12’ 399" D boylaminda ve rakimi 0’dir. Kiy1 bdlgesinde yil boyu siirekli
olarak saz (Thypha sp.) ve Chara sp. yayilisi mevcuttur. Orta kisimlarinin derinligi 1,5
m’den 2 m’ye kadar degismekte olup, sediment ¢amur yapisindadir. Bu istasyon nehir
agzinda bulunmasina ragmen giiglii tathi su akintis1 nedeniyle deniz suyu ile etkilesiminin

olmadig1 gozlemlenmistir (Sekil 19).

Sekil 19. Karamenderes 4. istasyondan bir goriintii (nehiragz1).

3.2.1.3. Tuzla Cay1 ve Ornekleme Istasyonlar

Tuzla Cayi, diger akarsularda oldugu gibi Kazdaglari’ndan dogmaktadir. Havza
yaklagik 507 km? dir, Canakkale ilinin sinirlart i¢inde Edremit Korfezi'nin kuzey batisinda
yer almaktadir (Sekil 12). Tuzla Cayi, Giilpmar kdyiiniin kuzeyinden kiigiik bir delta
olusturarak Ege Denizi'ne dokiilmektedir. Uzunlugu 52 km olan bu akarsuyun yillik debi
ortalamasi 10-15 m, en fazla kaydedilen debi miktar1 ise 1400 m® kadardir (Giindogdu ve
ark., 2002). Tuzla Cayr havzasinda yiikselti farki yaklasik 900 m'dir. Havzada DSi'nin
"Ayvacik" meteoroloji istasyonuna gore yillik ortalama sicaklik 13,0 °C; yillik ortalama
yagis miktar1 800 mm (1976-1992) kadardir (Tagil, 2007).

Bu akarsuyu digerlerinden ayiran en 6nemli 6zelligi yerlesim bolgeleri, endiistriyel
ve tarimsal faaliyetlerden daha az etkileniyor olmasidir (Kisisel gozlem). Bu akarsudan
arastirilan ilk 6rnekleme istasyonu Ayvacik ilge merkezinin disinda, Ayvacik Barajinin alt

kisminda kalan bolimiindedir (Sekil 20). Koordinat noktalart 39° 35’ 246" K enlem ve 26°
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25" 109" D boylamlar1 olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 240 m’dir. Habitat olarak kum,
bitki (Cladophora sp., Potamogeton sp.) ve az oranda da tasli bolgelere sahiptir.

Sekil 20. Tuzla Cayi 1. istasyondan bir goriintii (Ayvacik).

Tuzla akarsuyundaki ikinci istasyon, tarihi bir 6neme sahip olan Behramkale Koyt
yakinlarindaki eski tas koprii civarinda, 39° 29’ 991" K enlem ve 26° 19" 989" D
boylamlarinda yer almaktadir. Tas, kum ve bitkili (Cladophora sp.) alanlara sahip olan
akarsuyun bu kesiminde bolgede su berrak ve deniz seviyesinden yiiksekligi 101 metredir
(Sekil 21).

Sekil 21. Tuzla Cayi 2. istasyondan bir goriintii (Behramkale).
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Akarsu iizerindeki tiglincii istasyon bir vadi arasinda kalan, Ayvacik’a bagl Kulfal
Koyl yolu fizerindedir. Akarsuyun bu bolgesi birbirinden farkli sucul habitatlar
barindirmasiyla dikkat ¢ekmektedir (Sekil 22). Koordinat noktalart 39° 31’ 590” K enlem
ve 26° 17’ 231" D koordinatlarinda yer alan istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi 74
m’dir. Suyu her zaman berrak olan bu bdlgede sonbahar mevsiminde zeytinyag: {iretiminin
baslamasiyla birlikte, zeytin karasuyu oldugu tahmin edilen bir desarjin birakildigi
belirlenmistir. Bu desarj sonucunda akarsuyun koyu renkli bir halde aktigi, juvenil
baliklarin 61diigli ve prosobranch gastropodlardan Melanopsis buccinoidea Olivier, 1801

bireylerinin baygin halde olduklar1 da gozlenmistir (Odabasi, 2011).

Sekil 22. Tuzla Cayi 3. istasyondan bir goriintii (Kulfal koyi).

Tuzla Cayi’ndaki dordiincii istasyon ise 39° 55" 813" K enlem ve 26° 15’ 915" D.
koordinatlarinda yer almakta olup deniz seviyesinden yiiksekligi 7 m’dir. Sediment kum,
tas ve bitki habitat tiplerinden olugmaktadir (Sekil 23).
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Sekil 23. Tuzla Cay1 4. istasyondan bir goriintii (Tuzla koyti).

3.2.1.4. Kocabas Cay1 ve Ornekleme Istasyonlar

Kocabas Cayi, Kazdaglari’'ndan dogmakta ve Marmara Denizi’nin giineyinde denize
dokiilmektedir. Canakkale ilinin, Yenice, Can, Biga ve Karabiga il¢elerinden ge¢mekte
olan bu ¢ayin bilinen diger bir ad1 da Biga Cay1’dir (Okumus, 2006). Uzunlugu 80 km olan
Kocabas Cayt’nin ortalama debisi 15-20 m?®, en fazla debi miktarinin da 1345 m® oldugu
bildirilmistir (Glindogdu ve ark., 2002).

Kocabas Cayindaki birinci 6rnekleme istasyonu, 39° 93’ 861" K enlemleri, 27° 23’
224" D boylamlarinda ve deniz seviyesinden 266 m yiiksekte olup, Yenice ilgesi
civarindadir (Sekil 24). Y1l boyunca temiz, berrak ve hemen hemen sabit bir su rejimine

sahip oldugu gézlemlenmistir.

Sekil 24. Kocabas Cay1 1. istasyondan bir goriintii (Yenice ilgesi).
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Can llgesine yakin bir bdlgede yer alan ikinci istasyonun, akarsu etrafi tarim arazileri

ile ¢evrelenmistir. Koordinatlari, 40°22'999” K-27°24'304" D koordinatlarinda yer alan

istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi ise 36 m olarak kaydedilmistir (Sekil 25).

A
-

10/07/2008

Sekil 25. Kocabas Cayi 2. istasyondan bir goriintii (Can ilgesi).

Kocabas Cayi’ndaki 3. istasyon 40°05'670” K enlemleri ve 27°12'708" D
boylamlarinda olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 13 m’dir. Biga Ilge merkezinden gelen
evsel ve endiistriyel kaynakli atik sularin ¢aya desarj oldugu bir bolgedir (Sekil 26). Kis
mevsiminde akarsudaki debinin artmasiyla su seviyesinin oldukga yiikseldigi gozlenmistir.
Yaz mevsiminde ise yagislarin azalmasi ve tarimsal kullanimin artmasi ile birlikte su
seviyesi oldukg¢a diisiik seyretmistir. Bu nedenle ornekleme aletleri mevsimlere gore
degistirilmistir. Su seviyesinin diisiikk seyrettigi donemlerde kuadrat tercih edilirken,

seviyenin ve debinin yiikseldigi donemlerde Ekman Birge Grab kullanilmistir.
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Sekil 26. Kocabas Cayi 3. istasyondan bir goriintii (Biga ilgesi).

Kocabas Cayi’ndaki 4. istasyon ise 40°37'807" K enlemlerinde, 27°31'715" D
boylamlarinda yer almaktadir. Konum olarak Karabiga Ilgesine yakin bir bélgede olan bu
ornekleme istasyonu deniz seviyesindedir. Cevresel kullanim olarak, yogun sulu tarim
(piring tretimi gibi) ve kii¢lik ve biiylik bas hayvanciliktan s6z edilebilir. Habitat yapisi
bakimindan mevsimlere gore pek degisken olmayan bir yapidaki bu istasyonda, sediment
genel olarak camur ve balgiktir. Akarsuyun bu kesiminde kiyt bolgesi Cyperus sp.,
Ceratophyllum sp., Cladophora sp., Chara sp., Myriophyllum sp., Potamogeton sp. gibi
sucul bitkilerin baskin oldugu vejetatif bir yap: sergilemektedir (Sekil 27). Biga Ilgesinden
gelen endiistriyel ve evsel atiklarla, tarimsal kdkenli (Tarim ilaglart ve suni giibreler gibi)
kirleticilerin toplandigi bir noktada bulunmaktadir. Suyun durgun oldugu yaz

donemlerinde su kaplumbagalarinin kitlesel 6liimii gozlem olarak kaydedilmistir.
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Sekil 27. Kocabas Cayi 4. istasyondan bir goriintii (Karabiga ilgesi).

3.3. Laboratuar Calismalari

3.3.1. Su Analizleri

Kimyasal Oksijen ihtiyac1 (KOI), Biyokimyasal Oksijen ihtiyac1 (BOIs), Bulaniklik,
NO3-N, POy-P gevresel degiskenlerin analizleri COMU, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi,
Cevre Miihendisligi Boliimii laboratuarinda gercgeklestirilmistir. Toplam askidaki kati
maddelerin tayini ise COMU, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi Planktonoloji
laboratuarinda gerceklestirilmistir.

Su ornekleri arazi galismasi sirasinda steril siselere alindiktan sonra yalitimli soguk
(+4 °C) ozel kaplarda laboratuara tasinmigtir. Soguk zincirde laboratuvara getirilen su
orneklerinin sicakliginin oda sicakligina (20°C+2°C) ulagmasindan sonra analizleri
gergeklestirilmistir.

3.3.1.1. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) Analizi

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) kontrollii sartlar altinda numune ile reaksiyona
giren oksitleyicilerin miktar1 olarak tanimlanir. Tiiketilen oksitleyicinin miktari, oksijen
miktar1 esdegeri olarak ifade edilir (APHA, 1998). Bu ¢alismadaki su drneklerinin KOI
tayini, kromosiilfiirik asit yontemi kullanilarak spektrofotometre (DR 5000, Hach Lange)
kullanilarak, 5.000 — 60.000 mgL™ araliginda Olctilmiistiir.
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3.3.1.2. Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 (BOIs) Analizi

Biyokimyasal (ya da Biyolojik) oksijen ihtiyaci (BOIs), aerobik sartlarda bakterilerin
organik maddeleri pargalayarak stabilize etmeleri i¢in gerekli olan oksijen miktar1 olarak
tanimlanir. Atik sular alici ortamlara verildiklerinde, tiiketecekleri oksijen miktarmin
belirlenmesiyle kirlenme potansiyelinin ve alici ortamin tasima kapasitesisinin
belirlenmesinde kullanilan bir yontemdir. Standart BOIs testinde inkiibasyon periyodu 20
°C’ de karanlikta 5 gilindiir.

Kullanilan Ara¢ ve Geregler

« Inkiibasyon siseleri / BOI5 (250 - 300 ml kapasiteli 6zel oksijen siseleri) veya agzi
tiragli cam kapakli sigeler,

* 20 + 1 °C sicakliginda ayarlanabilen termostatik kontrollii inkiibator,

* Biiret,

* Pipet,

* Titrasyon i¢in erlen,

* Meziir.

Kullanilan Reaktifler

* Distile Su

Seyreltme suyu ve reaktiflerin hazirlanmasinda kullanilan distile suyun ¢ok iyi
kalitede olmas1 gereklidir. Distile suyun kapsaminda Cu miktar1 0,01 mgL™"’den daha az
olmali ve serbest klor, kloraminler, hidroksit alkalinitesi, organik madde veya asitler
bulunmamalidir.

* Fosfat tampon ¢6zeltisi

8,5 gr potasyum dihidrojen fosfat (KH,POy,), 21,75 gr dipotasyum hidrojen fosfat
(KoHPQ,), 33,4 gr disodyum hidrojen fosfat heptahidrat (Na,HPO,.7H20) ve 1,7 gr
amonyum kloriir (NH4Cl), yaklasik 500 ml distile suda ¢oziiliir ve litreye tamamlanir. Bu
tampon ¢ozeltinin pH’1 7,2 olmalidir.

* Magnezyum Siilfat ¢ozeltisi

22,5 gr (MgS0,4.7H,0) distile suda ¢oziliir ve 1 litreye tamamlanir.

+ Kalsiyum Klortir ¢ozeltisi

27,5 gr susuz CacCl, distile suda ¢oziiliir ve 1 litreye tamamlanur.

* Demir (III) Klortir ¢ozeltisi

0,25 gr FeCl3.6H,0 distile suda ¢oziiliir ve 1 litreye tamamlanir.

* Asit ve alkali ¢ozeltiler, 1 N
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Asidik veya bazik olan kullanilmig su numunelerinin nétralizasyonunun saglanmasi
gerekir. Bunun i¢in 1 N NaOH veya 1 N H,SO4 kullanilir.

* Sodyum siilfit ¢ozeltisi

1,575 gr susuz Na,SOs, 1 L distile suda ¢oziiliir. Bu ¢6zelti dayanikli olmadigindan
giinliik olarak hazirlanmalidir.

Deneyin Yapilist

* Seyreltme Suyunun Hazirlanmasi

Seyreltme suyunun, doygunluga yakin ¢oziinmiis oksijeni bulunmalidir. Bu amagcla
20°C’deki distile su veya deiyonize su kullanilir. Distile suyun havalandirilmasi, bir hava
pompasina bagh difiizor kullanilarak yada seyreltme suyunu kismen dolu bir kapta siddetle
calkalayarak saglanabilir. Istenen hacimde distile su, uygun bir kaba almnir ve 1 L su bagina
1 mL fosfat tamponu, 1 mL MgSOQy ¢ozeltisi, 1 mL CaCl; ¢ozeltisi ve 1 mL FeCls ¢6zeltisi
ilave edilir. Bu karigim karistirilarak veya bir hava pompasi ile havalandirilir.

* Asilama

Standart asilama maddesi, ¢oktiiriilmiis ve 20°C’de 24 ile 36 saat saklanmis evsel
atiksudur. Genellikle kullanilan as1 miktar1 1-2 mLL™ dir. Evsel atiksu ile agilandiklarinda
bile icerdikleri bir kisim organik maddenin indirgenmesi miimkiin olmayan atiklarin BOIs
analizinde, bu tip atiklara adapte olmus 6zel asilarin kullanimi uygundur. Bu asilar ya
biyolojik aritma {initeleri ¢ikis sularindan alinir veya desarj edildigi yiizeysel sudan ve
desarj noktasindan 3-8 km asagidan alinir. Bazi1 atiklara adapte olmus ozel asilarin
kullaniminda, bu miktar arttirilabilir. Asi, alindiktan sonra 24 saat i¢inde kullanilmali ve
kullanilincaya kadar siirekli havalandirilmalidir. Asilamadan az 6nce havalandirma
durdurulup as1 numunesi ¢okeltilir. Asilama i¢in {istteki ¢oziinmiis ve kolloidal kisim (iist
kisim) kullanilir.

* Seyreltme Teknigi

G0l suyu, nehir suyu, ¢ay suyu i¢in durumuna gore seyreltme % 10-20 veya % 50
olabilmektedir. Bu asamadan sonra;

* Bir cam bagetle meziir iyice karistirilir.

* pH’s1 6,5-9,5 smurlar1 disinda kalan seyreltmeler, 1 N NaOH veya 1 N H,SOq ile
notralize edilerek pH’s1 7’ye getirilir.

* Numune ile karisik seyreltme suyu, hava almadan 3 BOIls sisesine doldurulur.
Siselerde hava kabarcigi kalmamalidir. Bunun i¢in BOIs sisesi kapag: ile BOIs sisesine

vurularak olabilecek hava kabarciklar1 bertaraf edilir.
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* Siselerin agz1 kapatilarak ikisi 5 giin sonra ¢oziinmiis oksijen tayini yapilmak {izere
inkiibatdre konur. Digerinde ise hemen ¢oziinmiis oksijen tayini yapilir. Sige igine 5 giin
boyunca disaridan hava girmemesi i¢in inkiibatordeki siselerin kapak kismi distile su ile
siirekli dolu tutulmali ve inkiibasyon stiresince eksildikg¢e ilave edilmelidir.

Coziinmiis Oksijen Tayini (1. ve 5. gilinlerde ayr1 olarak yapilir) 250-300 mL’lik
hacmi bilinen inkiibasyon sisesine numune agzina kadar doldurulur ve siseden numune
tagirillarak sisenin agzi1 kapatilir. Sisenin i¢inde hava kabarcigr kalmamalidir. Sisenin
kapagi acilarak 1 mL mangan stilfat ¢ozeltisi, bunu takiben 1 mL alkali-iyodiir-azotiir
reaktifi sisenin tam dibine dogru uzun bir pipet yardimi ile ilave edilir. Sisenin kapag:
kapatilarak sise en az 15 defa alt-list edilerek karigtirilir. Cokelek olustugunda sisenin
kapag agilarak 1 ml derisik HoSO4 ¢ozeltisi katilir ve sisenin kapagi kapatilir. Daha 6nce
olugsmus c¢okelegin tamamen ¢oziinmesi igin sise ters-diiz edilerek karistirilir. Cokelek
¢Oziindiikten sonra sisedeki ¢ozeltiden 200 mL 6lgiilerek bir erlene alinir.

+ Inkiibasyon

Inkiibatorden cikarilan numunenin ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonunun en az 1
mgL™ ve birinci giin tayin edilen ¢dziinmiis oksijen ile besinci giin sonunda tayin edilen
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonlari farkinin en az 2 mgL'1 olmasi istenir.

* Asilama

Asilamada kullanilacak lagim suyu, bir kollektorden alinmali ve zehirli olmamasina
dikkat edilmelidir. Lagim suyu alindiktan sonra 24 saat i¢inde kullanilmali ve bu siire
icerisinde siirekli havalandirilmalidir. Asilamadan az 6nce, havalandirma durdurulup lagim
suyu i¢indeki kat1 maddeler ¢okeltilir (24-36 saat). Asilama i¢in iistteki duru faz kullanilir.
Glikozgliitamik asit kontrolii deneyin biitiiniiniin oldugu gibi aginin ve asilama tekniginin
de kontroliinii saglar. Yiizey sularinda asilama yapmak gerekmeyebilir.

* As1 Diizeltmesi

As1 diizeltmesi i¢in, as1 olarak kullanilan havalandirilmis as1 numunesinden
seyreltme suyu ile, % 2’lik ve % 5’lik iki seri seyreltme hazirlanir. Bu seyreltmelerde
inkiibatore konur. Yapilan seyreltmelerden 5 giinde % 40-70 ¢oziinmiis oksijen tiiketimi
yapan bir tanesi as1 diizeltme hesabinda kullanilir.

* Seyreltme Suyu Kontrolii

3 BOIs sisesine sadece seyreltme suyu doldurulur. Bunlardan birinde hemen
¢Oziinmiis oksijen tayini yapilir. Diger ikisi 5 giin inkiibatérde 20 °C’de tutulur. Bes
giinliik ¢oziinmiis oksijen tiketimi 0,2 mgL™yi (tercihen 0,1 mgL™) ge¢cmemelidir.

Gozlenen tiiketim, as1 kullanilmayan seyreltmelerde, seyreltme suyu diizeltmesi hesabinda
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kullanilir. 1 L’lik meziir igine seyreltme oranina gore belirlenen hacimde ornek ve
besleyici ¢ozeltilerden 1’er ml konulmaktadir. Uzerine 10 rngL'1 olacak sekilde
nitrifikasyon inhibitorii eklenmektedir. Meziire ayrica 0,6 mgL'l’den cok as1 diizeltmesi
gerektirmeyecek miktarda as1 ilave edilmektedir. Bu miktar genellikle 1-2 mL arasindadir.
Daha sonra seyreltme suyu ile 1 L’ye tamamlanmaktadir. Bir cam bagetle meziir iyice
karigtirilir. pH’s1 6,5-8,5 sinirlart disinda kalan seyreltmeler 1 N NaOH ya da 1 N H,SO4
ile pH 7’ye getirilir. As1, pH ayar1 yapildiktan sonra eklenmelidir. Meziirden egik konumda
veya sifon vasitasiyla 3 BOIs sisesi doldurulur. Siselerdeki hava kabarciklar ¢ikartilir ve
sise kapagi kapatilir. Kapagin iizeri, hava almasini engellemek icin suyla dolu kalmalidir.
Doldurulan 3 siseden birinde 30 dakika i¢inde ¢6ziinmiis oksijen tayini yapilir, diger ikisi 5
giin sonra tekrar ¢oziinmiis oksijen tayini yapilmak iizere inkiibatdre konur. Her 6rnek icin
beklenen BOIs degerine karsilik gelen seyreltme disinda bu oranm altindaki ve iistiindeki
seyrelmeler de yapilir. Boylece her 6rnek igin 3 seyreltme yapilmig olur. Bunlarin yani sira
kullanilan ag1 tarafindan harcanan ¢ozlinmiis oksijen miktarini belirleyebilmek igin asi
diizeltmesi yapilmalidir. Asilama yapilmayan durumlar i¢in seyreltme suyu kontrolii

yapilarak bu diizeltme hesaba katilmalidir (USEPA, 1986; APHA, 1998).

Asilama yapildiginda;
(D1-D2)-(B1-B2)f
BOIs (mg/L) = (1.1)
P
Asilama yapilmadiginda;
(D1-D2)
BOIs (mg/L) = (1.2)
P
Burada;

D1: Numuneyi hazirladiktan sonraki CO (mgL™) degeri
D2: Seyreltilmis numunenin 5. giin sonundaki CO (mgL™) degeri
Bl: Asmm 1. giin CO (mgL™) degeri
B2: Asmin 5. giin CO (mgL™) degeri
f: Numunedeki as1 yiizdesinin, as1 kontroliindeki as1 yiizdesine orani
(D1°deki % as1/ B1’deki % as1)

p: Numunenin seyreltme orani (numunenin hacmi (mL) / BOIs sisesi hacim
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3.3.1.3. Nitrat Azotu (NO3-N) Tayini

Soguk zincirde COMU Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi boliimii
laboratuarlarina getirilen su Ornekleri Spektrofotometre (DR 5000, Hach Lange)
kullanilarak 0,3 — 30,0 mg L? araliginda okunmustur.

3.3.1.4. Orto-Fosfat (PO,4-P) Tayini

Su orneklerinin fosfat tayininde Vanadomolibdofosforik asit, kolorimetrik yontemi
kullanilmistir. Prensip olarak, sulandirilmis ortofosfat solusyonu asidik ortamda amonyum
molibdat ile tepkimeye girerek bir heteropoli asit molibdofosforik asite dontigiir. Ortamda
vanadiumun da bulunmasiyla sari renkte vanadomolibdofosforik asit bigimini alir. Sari
rengin yogunluguna gore de fosfat konsantrasyonunun oransal olarak degerini verir
(APHA, 1998). Fosformolibden mavisi yontemi olarak da bilinen bu yontemde,
Spektrofotometre (DR 5000, Hach Lange) kullamlmus ve 6l¢iim deger aralig1 0,5 — 5 mgL™
olarak degismistir.

3.3.1.5. Toplam Askidaki Kati Madde Tayini

COMU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi Planktonoloji laboratuarinda
homojenize edilmis 6rnegin, dnceden kuru agirhigr tartilmis GFC filtreden gegirilmistir.
Stiziilen filtre 105°C (£2)’de sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulup tartimi yapilmigtir
(APHA, 1998).

Hesaplama;

(A-B)*100
AKM = (1.3)
Ornek Hacmi (mL)

A = filtre agirlig1 + kurutulmus kalint1 (mg)

B = filtre agirlig1 (mg)

AKM = Toplam Askidaki Kat1 Madde (siiziilebilen madde) (rngL'l)

3.3.1.6. Bulanikhik Tayini

Nefelometrik yontemle yapilan bulaniklik tayini icin COMU Miihendislik Fakiiltesi
Cevre Miihendisligi Boliimiinde bulunan turbidimetre cihazi (2100AN, Hach)
kullanilmustir.

3.3.2. Sediman Tekstiirii (% Kum, Silt, Kil) Tayini

Akarsularda arastirilan istasyonlardan mevsimsel olarak, polietilen torbalara alinan
sediment &rnekleri etiketlenip laboratuara getirilmistir. COMU Deniz Bilimleri ve

Teknolojisi Fakiiltesi Su Kalitesi laboratuarina alinan ornekler, temiz etiketli kurutma
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kagitlar iizerine serilerek bitki ve hayvan kalintilarindan arindirilarak, golgede kurumaya
birakilmistir. Kuruyan 6rnekler temiz ahsap tokmak ile ezilerek goz acikligi 2 mm olan
metal elekten (galvaniz materyalden 6zel yapilmis) gecirilerek elek iizerinde ve altinda
kalan miktarlar tartilmistir. Bu yontem ile ¢akil (>2mm) ve kum (<2mm) oranlar1 agirlik
cinsinden hesaplanmistir. Elek altinda kalan kisim tekstiir tayininde kullanilmak {izere
etiketli polietilen torbalara konulmustur.

Sediman tekstiirii tayini; % kum, % silt ve kil oranin1 hacimsel olarak elde etmek i¢in
organik maddesi ve kireci giderilen 6rnekte hidrometre yardimiyla (Bouyoucous, 1951),
COMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Fizigi laboratuarinda gergeklestirilmistir.

3.3.3. Orneklerin Ayrilmasi

Sarigay, Karamenderes, Tuzla, Kocabas Caylari’ndan toplanan drnekler, arazide %
4’liikk formaldehit solusyonu ile fikse edilmistir. COMU Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Fakiiltesi Su Kalitesi laboratuarina getirilen fikse edilmis 6rnekler, bol su ile 0,286 mm’lik
ozel galvaniz elekten gegirilerek bol su ile yikanmistir. Orneklerin secilip familya, ordo
diizeyinde gruplarina ayrilmasi binokiiler mikroskop (Stereo Zoom, Olympus SD30)
altinda gerceklestirilmistir. Kantitatif olarak alinan Orneklerin bir metrekare alana gore
hesaplanmasi elde edilen birey sayilarinin; kuadrat oOrneklemeler igin 11; grab
orneklemeleri i¢in 44 katsayisi ile ¢arpilmasi ile yapilmistir.

3.3.4. Orneklerin Tayin Edilmesi

Calisma istasyonlarindan alinan bentik 6rnekler COMU Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Fakiiltesi Su Kalitesi Laboratuarina getirilmistir. Stereo mikroskop altinda
gruplara ayrilmis ve % 70’lik alkolde muhafaza edilmistir. Chironomidae ve Oligochaeta
tiyelerine ait 6rnekler Olympus CX21 model Binokiiler mikroskop kullanilarak tayin
edilmistir. Orneklerin konfirmasyonu Osmangazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii’nde gerceklestirilmistir.

Akarsulardaki 6rnekleme alanlarindaki makrofitlerin genus diizeyindeki tespitlerinde,
Cirik ve ark. (2007)’ndan yararlanilmistir.
3.3.5. Istatistik Analizler
3.3.5.1. Sayisal indeksler
Tiim lokasyonlardaki tiirlerin Kalitatif ve kantitatif karsilastirmali istatistikleri; siklik
(frekans) ve baskinlik (dominans) degerleri yiizde olarak hesaplanmistir.
Siklik (frekans), belli bir alanda bulunan biitiin tiirlerin ortaya ¢ikis yiizdesi olarak

ifade edilmektedir. Bir alanda birden fazla 6rnekleme yapildiginda bir tiire her zaman
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rastlanilmayabilir. Rastlama sayisinin tim ornekleme sayisina orani, o tiiriin frekans
derecesini vermektedir (Holden ve Raitt, 1974; Elliot, 1993).
Hesaplanmasi,
Na
F = e— (1.4.)

burada;

F  :Frekans

Na : A tiiriinii igeren drnekleme sayisi

N : Tim 6rnekleme sayisidir.

Siklik bakimindan tiirler bes gruba ayrilmaktadir.

% 1-20 arasinda Nadir bulunan tiirler,

% 21 —-40 arasinda Seyrek bulunan tiirler,

% 41 — 60 arasinda Genellikle bulunan tiirler,

% 61—-80 arasinda Cogunlukla bulunan tiirler,

% 81— 100 arasinda Devamli bulunan tiirler.
Baskinlik (Dominans), bir tiire ait birey sayisi ile tiim tiirlere ait toplam birey sayisi

arasindaki oranin yiizde olarak ifadesidir (Wetzel ve Likens, 1990).

hesaplama;
Na

D= x 100 (1.5.)
Nn

burada;

D : Baskinlik

Na : A tiirline ait birey sayis1

Nn : Tim tiirlere ait birey sayisidir.

3.3.5.2. Tek Degiskenli Analizler

Tiir cesitliligi, Shannon—Wienner c¢esitlilik indeksi ile, veriler logaritmik tabana
doniistiriildiikten sonra hesaplanmistir. Tiir zenginligi ise Margalef, Evenness ve Pielou
indeksleri ile hesaplanmistir (Anonim, 1991).

Bu indeks degerlerinin hesaplanmasinda, PAST ver. 1.44 programi kullanilmistir.
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3.3.5.3. Cok Degiskenli Analizler

Caligma kapsaminda elde edilen veri gruplarina, ¢cok boyutlu dlgeklendirme analizi
(Multi-dimensional Scaling, MDS) ve ¢oklu uyum (Multiple Correspondens-MC) yontemleri
uygulanmigtir. MDS tekniginin verilere (Tir Sayisi, Birey Sayisi, Tiirler Cevresel
Degiskenler ile karsilastirilir) uygulanmasiyla, istasyonlarin bir haritasi ¢izilerek, bolluk ve
biyomas anlaminda birbirine en yakin iki 6rnek bu haritada birbirine en yakin olarak
gosterilir.

Cok degiskenli yontemler, lokasyonlar arasindaki farkliliklar1 o boélgelerin tiirlerini
ayrma ve simniflandirma testleri ile ayirt etmektedir. Tek degiskenli yontemler, verilen
istasyonlardaki “stres” seviyesini belirlemek i¢in, korelasyon ise gevresel parametreler ile
istasyonlar arasindaki farkliliklar1 belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Bu istatistik yontemlerinin

uygulanmasinda SPSS 10.1 ve MTB 16 yazilimlari kullanilmastir.
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4.1. Cevresel Degiskenler

4.1.1. Suda Olgiilen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

BOLUM 4

4.1.1.1. Askida Kati Madde (AKM gL'l)

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calisma kapsaminda akarsulardan, mevsimsel olarak alinan su 6rneklerinde askida

kat1 madde degerleri belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Akarsularda mevsimsel olarak Slgiilen AKM gL degerleri

Karamen

Giiz 2008 Sarigay deres Tuzla Kocabas
List 0,0008 0,0016 0,0105 0
2.ist 0,0014 0,0082 0,0016 0,001
3ist 0,0158 0,0168 0,0115 0,056
4ist - 0,041 0,002 0,006571

Kis 2009
List 0,0082 0,0038 0,0268 0,012
2.ist 0,0308 0,0205 0,016 0,158
3.ist 0,052 0,0388 0,0188 0,194
4ist - 0,0456 0,0248 0,128

Ilkbahar
2009

List 0,0075 0,0166 0,0132 0,0054
2.ist 0,0058 0,0235 0,0064 0,02125
3.ist 0,0118 0,02375 0,0108 0,0232
4ist - 0,1409 0,1343 0,1345

Yaz 2009
List 0,0046 0,002333 0,013 0,014
2.ist 0,003467 0,0084 0,0026 0,0172
3.ist 0,0308 0,0138 0,0022 0,0288
4.ist

0,1367 0,1299 0,0018
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Aragtirma periyodunca 15 istasyondan 6lgiilen askida kati madde (AKM mgL™)
degerleri, kaynak bolgesine yakin istasyonlarda, daha alt bolgedeki degerlerden daha diisiik
bir seviyede seyrettigi goriilmistiir (Cizelge 1). Akarsularin iist bolgelerinden gelen yogun
AKM orani, akarsu kanalinda sedimentasyon artisina neden olarak canlilik agisindan bazi
sorunlara yol agmaktadir. En 6nemli etkisi ise bitkili biyotoplar1 ve dogal sediment yapisini
kaplayarak bentik yasami tahrip etmesidir (Olley ve Wasson, 2003; Harrison ve ark.,
2008). AKM degerlerinin, sonuglara ve arazi gozlemlerine gore habitatlar veya bentik
canlilik iizerinde olumsuz bir etkisi bulunmadigi diisiiniilmektedir (Cizelge 1).

4.1.1.2. Sicaklik Degerleri

Akarsularda Olgiilen su sicakligi degerlerinin, mevsimlere gore degistigi
goriilmektedir. Istasyonlar arasi sicakliklarin ise birbirine paralel bir egilimde artis
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 2). Saricay 1. istasyonda sicaklik degerinin, mevsimler
arasindaki sicaklik farkliliklarinin diger akarsulara gore daha diisiik bir seviyede seyrettigi
goriilmektedir, bu durum istasyonun ¢ok yakinindaki devamli akan kaynak suyundan gelen

soguk suyun sicakligi diisiirdiigiinden kaynaklandigi disiiniilmektedir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Saricay’daki istasyonlarda mevsimlere gore Olciilen ¢evresel degiskenler

Istasyonlar
NO;-N (mgL™)
PO,-P (mgL™)
SICAKLIK °C
TUZLULUK
pH

E.I (uSem™)
GO (O, mgL™)
% DO

TDS

KOI (mgL™)
BOIs (mgL™)
Bulaniklik (NTU)

69

Giiz (26.11.2008) Kis (18.02.2009) ilkbahar (04.05.2009) Yaz(13.08.2009)
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
03 05 1,7 03 03 04 04 05 1 06 03 0.1
0,166 0,146 0,248 0,33 03 0,15 0,184 0,173 044 0,009 0,02 0
13,08 10,13 14,85 10,38 805 9,2 10,99 15,65 1461 13,73 21,65 26,2
0,28 0,37 26,16 0,21 0.2 1314 017 04 2437 017 0,36 20,44
7,15 7,22 7,74 6,41 766 7,58 6,63 7,21 768 7.1 6,89 8,89
448 541 33057 309,5 2805 14628 25575 666,25 30642 250,48 619 31,57
8,94 6,37 7,73 12,48 1262 1064 121 75 956 6,86 441 7,75
85,76 58,17 91,07 111,88 107 7929 109,63 759 1095 71,53 59,95 8175
0,377 0,49 26,7 0,279 027 1359 0,227 0,53 24,88 _ _
21,6 15,82 92,2 3,24 13 137 21,3 11,1 816 121 9,2 42,2
_ _ _ 3,72 75 13,4 2,205 2,025 342 12 1,2 1,4
0,6 0,69 1,56 1 21 26 3 1 4 2 1 6
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4.1.1.3. pH Degerleri

pH degerleri, tiim akarsularda mevsimlere gore ortalama, 7 ile 9 arasinda degisim
gostermektedir. Sarigay’da en diisiik kis mevsiminde 1. istasyonda (6,41), en yiiksek yaz
mevsiminde 3. istasyonda (8,89) ol¢iilmiistiir (Cizelge 2). Karamenderes Cayi’nda, yillik
degerler arasinda en diisiik ilkbahar mevsiminde 1. istasyonda (6,17), en yiiksek ise 1.
istasyonda gliz mevsiminde (8,06) ol¢iilmiistiir (Cizelge 3). Tuzla Cayi’nda en diisiik,
ilkbahar mevsiminde 1. istasyonda (6,71), en biiyilk deger ise giiz mevsiminde 2.
istasyonda (8,74) ol¢tilmiistiir (Cizelge 4). Kocabas Cay1 pH degerleri ise, en diisiik deger
ilkbahar mevsiminde 3. istasyonda (6,70) olgiiliirken, en biiyiikk deger yaz mevsiminde 3.
istasyonda (7,76) olgtilmiistiir (Cizelge 5).
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Cizelge 3. Karamenderes Cayi’ndaki istasyonlarda mevsimlere gore Olciilen cevresel degiskenler

Istasyonlar
NO;-N (mgL™)
PO,-P (mgL™)
SICAKLIK °C
TUZLULUK
pH

E.I (uScm™)
(O (0, mgL™)
% DO

TDS

KOI (mgL™)
BOIs (mgL™?)
Bulaniklik (NTU)

1.

Giiz (26.11.2008) Kis (18.02.2009) ilkbahar (04.05.2009) Yaz (13.08.2009)

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

05 03 0,2 0 o3 04 13 09 03 03 02 02 05 04 03 01

0078 104 0063 0118 0382 0041 0278 0231 432 834 107 0227 0014 0141 0063 0,047

1444 146 1445 1379 987 694 645 704 1692 1671 1681 1821 2091 24,96 24,61 2421

015 039 036 8003 0128 02 02 054 0145 023 025 032 024 024 041 041

806 743 791 775 754 715 756 771 617 676 682 743 7,29 783 803 7095

254,67 638,67 579,33 11226 188,33 267 2665 717,75 25625 394 4495 567,75 46383 493,67 850 804,75

11,19 255 848 983 1272 1298 12,89 1155 11205 902 1052 873 886 914 111 87

11027 249 858 102,67 9573 107,23 106,05 9578 117,75 92,83 108,88 9315 99,37 10855 133,8 105,53

0207 0518 0471 94 0,174 0265 0268 071 0197 0304 033 0424 0327 0323 055 0,53

693 668 258 666 996 918 744 921 129 14 186 149 5 877 872 136
_ _ _ 08 264 084 198 132 1,125 462 4125 06 02 26 1

5 3 140 1 2 19 25 13 1 6 14 16 12 91 141 79
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4.1.1.4. Coziinmiis Oksijen Degerleri

Coziinmiis Oksijen Degerleri, Sarigay’da en diisiik yaz mevsiminde 2. istasyonda
4,41 mgL™ (2. kalite su smifi), en yiiksek kis mevsiminde yine 2. istasyonda 12,62 mgL™
olarak Olciilmiistiir (Cizelge 2). Karamenderes Cayi’nda, yillik degerler arasinda en diisiik
giiz mevsiminde 2. istasyonda 2,55 mgL™, en yiiksek ise kig mevsimi 2. istasyonda, 12,98
mgL'1 degeri bulunmustur (Cizelge 3). Tuzla Cayi’nda en diisiik, giiz mevsiminde 3.
istasyonda 4,50 mgL™, en biiyiik deger ise ilkbahar mevsiminde 4. istasyonda 15,87 mgL™
olarak Olclilmiistiir (Cizelge 4). Kocabas Cay1 CO degerleri ise, en diisiik deger giiz
mevsiminde 4. istasyonda 5,62 mgL™ olarak 6lgiiliirken, en biiyiik deger kis mevsiminde 2.
istasyonda 13,79 mgL™ olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 5). Kitaici su kaynaklarmin kalite
siniflarina gore 8 mgL™ ve tizeri 1. smif yiizey suyu 6zelligi gostermektedir, en diisiik
kalite olan 4. siuf ise 3 mgL ™" den kiiciik degerleri kapsamakta ve kirlenmis su olarak
nitelendirilmektedir (Giindiiz, 1994). Degerlere gore su kalitesinin mevsimlere ve
istasyonlara gore bagimsiz olarak degistigi ve bazi durumlarda ¢ok azaldigi goriilmektedir.
Akarsularda yasayan canlilar, durgun sularda yasayan canlilardan daha ¢ok ¢oziinmiis
oksijene gereksinim duymaktadirlar (Hynes, 1970). Bu nedenle, 6zellikle yaz aylarinda
goriilen distigler, sicakligin artis1 ile oksijen ¢oziiniirliigiiniin diismesi ve canl
metabolizmasmin daha ¢ok oksijen gereksinimi nedeniyle (Allan, 1995) biyota agisindan
tehlikeli boyutlara ulasabilir. Biitiin akarsularda yaz mevminde CO’de goriilen diisiisler bu
bilgiyle uyumludur. Tuzla ve Karamenderes Caylarinda gliz mevsiminde 2. ve 3.
istasyonlarda kaydedilen diisiik degerlere (Cizelge 3, 4), zeytin rafinasyonu sonucu ortama

birakilan “Kara Su”’yun neden oldugu arazi gézlemleri neticesinde belirlenmistir.
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Cizelge 4. Tuzla Cayi’ndaki istasyonlarda mevsimlere gore dlgiilen cevresel degiskenler

Giiz (26.11.2008) Kis (18.02.2009) {lkbahar (04.05.2009) Yaz (13.08.2009)

Istasyonlar 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
NOs-N (mgL™) 0,5 0,2 6,7 0,3 0,3 04 0 0,9 1,7 1,3 0,4 38 02 04 0,4 0,6
PO,-P (mgL™) 0,049 0168 0,399 O 0,187 0,88 0,272 0,221 0,02 0,03 0,019 0,029 0,013 0,097 0,047 0,02
SICAKLIK °C 12,7 13,46 135 15,44 892 885 927 10,11 19,39 2457 2364 24,11 20,68 28,18 27,62 27,3
TUZLULUK 0,19 0,26 0,35 0,28 0,2 021 021 019 0,29 0,29 0,27 021 0,19 0.2 0,17 0,2
pH 8,43 8,74 7,38 8,48 6,78 753 763 747 6,71 8,59 8,03 7,71 7,44 7,66 7,58 7,69
E.I (uSem™) 306,67 418,67 549,67 466,33 270,33 302,17 302,25 290,25 538,25 594 541,83 4515 307,4 364,97 308,88 354,27
CO (0, mgL™) 15,07 15,73 45 15,86 12,86 13,14 12,76 12,09 9,12 15,7 15,37 15,87 9,54 9,27 10,89 12,22
% DO 1442 156,57 46,73 157,2 111,37 113,72 11,15 107,78 99,5 188,58 181,63 263,7 107,7 11542 135,75 140,87
TDS 0,261 0,349 0,46 0,371 0,269 0,284 0,281 0,264 0,39 0,39 0,362 0,299 _ _ _ _
KOI (mgL™) 16,2 12,3 214 3,6 18,76 16,08 7,66 957 125 13,6 12,2 6,91 6,77 9,36 11,8 6,19
BOIs (mgL™) _ _ _ 167 O 1,09 042 0045 165 1,62 1,24 0,2 1,6 0,6 0,4
Bulaniklik (NTU) 5 3 140 1 28 33 17 31 3 1 1 1 122 11 2,3 1,2

@
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4.1.1.5. Tuzluluk Degerleri

Akarsularda Olgiilen tuzluluk degerleri, acisu zonlari hari¢ biiyiik degisiklikler
gostermemektedir. Saricay’da Ostarin bolge olan 3. istasyonda en diisiik yaz mevsiminde
%o 20,44; en biiyiikk giiz mevsiminde %o 26,16 olarak kaydedilmistir (Cizelge 2).
Karamenderes Cayi’nda 4. istasyon giiz mevsiminde deniz suyundan etkilenmis ve
tuzluluk seviyesi %o 8,003’¢ kadar yiikselmistir (Cizelge 3). Diger istasyonlarda tuzluluk
seviyesindeki degisim %o 0,5’in altinda gergeklesmistir. Tuzla Cayi’nda istasyonlarin
mevsimsel olarak tuzluluk degisimleri, %o 0,5’in altinda (Cizelge 4), Kocabas Cay1’nda ise
%o 1’in altinda gergeklesmistir (Cizelge 5). Sarigay’ da daimi olarak ve Karamenderes
Cayr’nda belirli bir donemde, denize agildigi bolgede, bu iki ortam arasinda dinamik bir

interaksiyon bulunmaktadir.
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Cizelge 5. Kocabas Cay1’ndaki istasyonlarda mevsimlere gore dlgiilen ¢evresel degiskenler

Giiz (26.11.2008) Kis (18.02.2009) {lkbahar (04.05.2009) Yaz (13.08.2009)
Istasyonlar 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
NOz-N (mgL™) 0,8 0,3 1,2 13 04 19 2,4 2,8 0,9 0,6 0.8 0.8 0,5 11 0,3 0
PO,-P (mgL™) 0 0,736 0 0,52 0,1955 0,371 0465 0,429 0,177 0554 042 05 0,069 0,957 0,131 0,131
SICAKLIK °C 1254 12,23 12,27 10,79 945 683 6,64 729 16,21 19,83 194 19,87 21,25 27,38 24,88 22,35
TUZLULUK 0,22 0,65 0,51 0,5 014 023 021 23 0,18 0,36 039 039 017 086 049 0,26
pH 7,57 7,33 7,46 7,22 765 715 691 686 6,75 7,04 6,7 7,14 7,554 766 7,76 7,53
E.I. (uScm™) 344 987,67 782,67 738,33 198,75 280 286 3115 326 662,25 707,5 713 293,83 1627 887 5155
CO (0, mgL™) 10,87 6,2 9,4 5,62 12,47 13,79 1341 13,47 108 9,82 10,2 7,94 6,53 795 12,46 9,36
% DO 101,07 59,97 91,23 509 109,1 113,25 109,65 111,65 111,13 108,53 1106 885 _ _ _ _
TDS 0,294 0,85 0,67 0,66 0,18 0,279 028 031 0,241 0477 052 051 _ _ _ _
KOI (mgL™) 55 25,6 24 22 746 153 233 13,7 7,67 17 20 19,9 9,94 17,3 198 16,1
BOIs (mgL™) _ _ _ _ 0,19 0,7 0,48 012 2685 8091 189 186 09 1,2 0,2 3,7
Bulaniklik (NTU) 1 6 11 7 3 82 105 80 1 14 16 9 10 7 15 19
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4.1.1.6. Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KO1 mgL'l) Degerleri

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci, nehir ve endiistriyel atiklarin incelenmesi ¢alismalarinda
onemli ve ¢abuk sonug veren bir parametredir (APHA, 1998). Bu nedenle bu parametrenin
Olciilmesi ile suya karisan kimyasallarin (endiistriyel atik) bulunus diizeyleri tespit
edilebilmektedir. Kocabas Cayr’nda KOI (mgL™) degerleri, her bir istasyon i¢in mevsimler
arasinda az ¢ok dalgalanma gostermis ve istasyona 0zgii ortalama bir seviyede seyrettigi
gozlemlenmistir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (2012)’nde yer alan, Kitai¢i Yiizeysel
Sularin Smiflandirimasina gore 25 mgL™ ve altindaki KOI degerlerine sahip sular 1. Simif
olarak nitelendirilir.

Saricay’da KOI degerleri (3. istasyon disinda) 3,24 ile 21,6 mgL™ arasinda
mevsimsel olarak dalgalanmalar gostermektedir. Calisma kapsaminda elde edilen bu
degerler, 1. ve 2. istasyonlarin, Kitai¢i Yiizeysel Sularin Siniflandirilmasima gore 1. sinif
yiizey suyu Ozelligi tasidigr goriilmektedir. 3. istasyonda Olgiilen yiiksek degerlerin, bu
istasyonun 4. smif su oldugunu gostermektedir (Cizelge 2). KOI degerinin Sarigay
Akarsuyun’daki 1 ve 2. istasyonlar i¢in diisiik oranda endiistriyel atiga maruz kaldig
yorumu yapilabilir.

Karamenderes Cayi’nda yil boyunca mevsimsel olarak 6l¢iilen KOI degerlerinde,
giiz mevsiminde 2. (66,8 mgL™), 3. (25,8 mgL™) ve 4. (66,6 mgL™) istasyonlarda Slgiilen
degerler Kitai¢i Yiizeysel Sularin Siniflandirilmasina gore sirasiyla, 3., 2. ve 3. siniflarda
bulunmaktadir (Cizelge 3). Tuzla Cay1 6rneginde oldugu gibi, Karamenderes Cay1’nin
etrafindaki arazi kullanimini biiyiikk Olclide tarim ve Ozellikle de zeytin iiretimi
olusturmaktadir. Giiz mevsimindeki KOI degerlerinin artiglari, bu mevsimdeki zeytin
hasadin1 takiben gerceklestirilen zeytin yag: rafinasyonu sonucu ortaya ¢ikan kara suyun,
akarsuya verilmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica bu atiklarin, akarsu boyunca balik
oliimlerine neden oldugu da arazi ¢aligmalari esnasinda gézlenmistir. 1. istasyonda ise KOI
degerleri diger istasyonlarin tersine, yil boyunca tiim istasyonlarda oldukca diisiik
degerlerde seyretmistir (5-12,9 mgL™). Bu bolgenin yiiksek rakimli ve daha az gevresel
baski altinda olmasma bagli olarak KOI degerlerinin 1. siuf ozelligi gosterdigi
diistiniilmektedir (Cizelge 3).

Tuzla Cayi’nda tiim istasyonlarda mevsimsel olarak olciilen KOI degerleri, (giiz
mevsimi 3. istasyon disinda) genel olarak 20 mgL™ nin altinda seyretmektedir. Ancak 3.
istasyonun giiz mevsimine ait KOI parametresi 214 mgL™ degeri ile Kitai¢i Yiizeysel

Sularin Siniflandirilmasina gore 4. sinifta yer almaktadir (Cizelge 4). Akarsuyun cevresel
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kullanim1 zeytin iiretimi ve hayvancilifa dayanmaktadir (Anonim, 2011b). Giiz
mevsiminde bu bolgede zeytin hasat1 ve zeytin yagi ¢ikarma faaliyetleri sonucu, akarsuya
dogrudan birakilan sivi atiklarin, akarsu agisindan oldukca tehlikeli bir hal aldigini
sOylemek miimkiindiir. Diger taraftan, zeytin yagi rafinasyonu tesislerinden birakilmasi
gereken atik suyun KOI degerinin 250 mgL™ olmasi gerekmektedir (Anonim, 2004), bu
bolgede olmasi gerekenden daha fazla degerlerde atik yapildig1 gercegi ortaya ¢ikmaktadir.

Kocabas Cay1’nda 6lgiilen parametrelerin tiimii KOI parametresi bakimindan 1. simif
yiizey suyu 0zelligi gdstermektedir. Yenice ilgesinin yakinlarinda segilen ve kaynaga en
yakin noktadaki birinci istasyonda, KOI (mgL™) degerleri diger istasyonlara gore daha
diisiik seviyede (5,5 ile 9,94 mgL™ arasinda) oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Diger
taraftan, Biga ilge merkezi civarinda segilen 3. istasyonda ise 19,8 ile 24 mgL™ arasinda
Olciilen degerler ile diger istayonlarda oOlgiilen parametrelerden daha yiiksek diizeyde
seyrettigi tespit edilmistir (Cizelge 5). Yenice ilgesi merkezde (1. istasyon) 7 bin niifus
yogunluguna, Biga ilce merkezinde ise (3. istasyon) de 37 bin nufiis yogunluguna sahip
olmasi bakimindan bu iki ilge arasinda belirgin bir fark gézlenmektedir (Anonim, 2011a).
Bununla birlikte istasyonlar arasinda, 1. istasyonun diger istasyonlara gore daha az
endiistriyel kirlilik aldigimi s6ylemek miimkiindiir. 3. istasyonda ise Olgiilen degerler ile
paralel olarak en fazla endiistriyel yiikiin bulundugu yorumu yapilabilir. Bu nedenle bu
caligma kapsaminda elde ettigimiz KOI verileri gdzlemler ile paralellik gdstermektedir.

4.1.1.7. Biyokimyasal Oksijen Thtiyaci (BOis mgL™) Degerleri

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIs), oksijenli ortamda mikroorganizmalarin sudaki
organik maddeleri ayristirabilmeleri i¢in gereksinim duyduklar1 ¢oziinmiis oksijen seviyesi
olarak tanimlanmaktadir. Evsel ve endiistriyel atiklarin (akarsu, gol gibi) dogal ortama
verilmesi halinde, dengeleyebilme kapasitesini 0lgmek icin kullanilmaktadir (APHA,
1998). Sadece bakteriler kullanilarak organik maddelerin ayrigsmasi saglandigi i¢in
kimyasal oksijen ihtiyac1 Olglimiinden daha diisiik bir sonu¢ elde edilmektedir.
Calismamizda su 6rneklerinde Olciilen degerlere bakilacak olunursa, Sarigay Akarsuyu’nda
kis mevsiminde tiim istasyonlarda bir yiikselme egilimi goze carpmaktadir. Ozellikle 2.
istasyonun 7,5 mgL™ degeriyle 2. smif ve 3. istasyonun 13,4 mgL™ degeriyle 3. sinifta
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). KOI ve bulaniklik parametreleri ile iliskilendirilecek
olunursa, buradaki artisin kirlilikten daha cok, mevsimsel olarak ortaya cikan su

kolonundaki siispanse maddelerin artigindan kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir.

77



Karamenderes Cayr’'nda BOIls parametreleri ilkbaharda 3. ve 4. istasyonlarda
(sirasiyla 4,62 mgL’l, 4,125 mgL'l) bir artis gorilmiis ve 2. smif su kalitesinde oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 3).

Tuzla Cayr’ndaki istasyonlarda gz mevsiminde BOIs analizi
gerceklestirilememistir. KOI 6l¢iimiiniin tepe yaptigi 3. istasyonun giiz mevsiminde
dlgiilen BOIs degerinin de yiiksek olacag diisiiniilmektedir. Bu istasyon disindaki iic
istasyonda BOIs degerlerine gore Tuzla Cayr’'min 1. smf su Kkalitesinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4).

Kocabas Cay1 i¢in 2. istasyonda, ilkbahar mevsimlerinde 8,91 mgL'1 degerine
yiikseldigi ve 3. kalite su siifinda oldugu goriilmektedir. Diger istasyon ve mevsimlerde
ise 1. sinif yiizey suyu 6zelligini tasimaktadir (Cizelge 5) .

4.1.1.8. Bulaniklik (Nephelometric Turbidity Unit = NTU) Degerleri

Bulaniklik fiziksel ve biyolojik kaynakli olabilmektedir, akarsularda genelde yiizey
akisindan kaynakli veya desarjlardan dolay1 olusan bir durumdur (Allan ve Russek, 1985).
Akarsularda debinin artmasiyla meydana gelen toprak asinmasi veya bitkili zonun ortadan
kaldirilmasiyla kiyisal bolgeden gelen debris (dokiintl, atiklar) bulanikliga neden
olabilmektedir (Allan, 1995). Calismamizda Slgiilen bulaniklik degerleri mevsime bagl
olarak degismektedir.

Kocabag Cayr’nda en yiiksek deger kis mevsiminde 3. istasyonda 105 NTU
bulunurken, Sarigay’da 3. istasyonda kis mevsiminde 26 NTU, Karamenderes’te kis
mevsiminde 3. istasyonda 25 NTU, Tuzla Cayi’nda ise 3. istasyonda kis mevsiminde 140
NTU olarak tespit edilmistir (Cizelge 2-5).

Saricay Akarsuyu’nda izlenen bulaniklik durumu da, mevsimsel yagislarin arttig
donemde ylikselmistir (Kis mevsimi). Bu durumdan en az etkilenen istasyon ise en fiist
bolgede yer alan 1. istasyon olmustur (Cizelge 2).

Karamenderes Cay1 turbidite verilerine bakildiginda, benzer bir durumla
karsilagilmaktadir. Ancak buradaki durum, kaynaga yakin olan istasyon disinda diger 2., 3.
ve 4. istasyonlarda artis gorilmektedir (Cizelge 3). Tarim arazilerinin akarsularda
bulanikliga neden oldugu bildirilmistir (Moyle ve Williams, 1990). Bu istasyonlarin
bulanikligiin artis nedeninin, ¢evresel arazi kullanimi ve ¢esitli desarjlarin varlig1 olarak

yorumlanabilir.
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Tuzla Cayi’nda gliz mevsiminde goriilen asirt bulaniklik durumunun bir atiksu
desarjindan kaynaklandigi, arazi ¢alismalar1 sirasinda gozlenmistir. Diger istasyonlarin ise
dogal bir goriiniimde olduklar diisiiniilmektedir (Cizelge 4).

Kocabas Cayi’ndaki bulanikligin mevsimsel durumuna bakildiginda, genelde fazla
yagis alan ve boylelikle debinin artis gosterdigi kis mevsiminde Snemli yiikselmeler
gosterdigi goriilmektedir. Birinci istasyon ise, kaynaga yakin oldugundan dolay1 bdyle bir
egilim gorilmemektedir (Cizelge 5).

4.1.1.9. Nitrat Azotu (NO3-N, mgL™) Degerleri

Azot dogada bir¢ok formda bulunabildigi i¢in karmagik bir dongiisii vardir (Allan,
1995). Calismamizda Olglimiinii yaptigimiz form ise ¢Oziinmils inorganik azot
grubundandir. Igsulara azot ve tiirevleri atmosferden, antropojenik atiklardan, tarimsal
faaliyetlerden ve yagmur ile tasinma yoluyla ulasmaktadir. Buna ek olarak, endiistriyel
faaliyetler sonucu agiga ¢ikan gaz halindeki azotlu bilesikler, yagmur ile yogunlasarak alici
ortamlarda birikir, bu azotun 6nemli bir kaynagidir (Wetzel, 1983; 2001).

Calismada Olgiilen nitrat (NO3-N) degerleri, Saricay’da nehir agzina yakin bir
bolgede bulunan 3. istasyondaki nitrat degerleri, diger istasyonlara gore dalgalanmalar
gostermektedir. Diger istasyonlarda ise, 1. Siif su kalitesi 6zelliginde oldugu ve yil boyu
sabit kaldig1 goriilmektedir (Cizelge 2).

Karamenderes Cayi’nda NOs3-N degerleri biitiin istasyonlarda dalgalanmalar
gostermis, ancak su kalitesinde bozulma goriillmemistir (Cizelge 3).

Tuzla Cayi’ndaki durum ise, 3. istasyondaki giiz mevsiminde goriilen yiikselmedir
(6,7 mgL™). Bu durumda zeytin karasuyunun etkili oldugu ve su kalitesinin de 2. simf
oldugu tespit edilmistir. Diger istasyonlar genel durum olarak 1. smif 6zellik
sergilemektedir (Cizelge 4).

Kocabas Akarsuyu 1. istasyonda yil boyunca oldukga diistik bir seviyede kalmistir.
Degerler 5 mgL™"’nin altinda oldugu i¢in Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, Kitaigi su
Kaynaklar1 Kalite Smiflarina gore 1. smifta yer almaktadir. Diger istayonlarda kis
aylarinda gozlenen artiglarin yiizey suyu ile tasinmadan kaynaklandigi distinilmektedir.
Yaz mevsimindeki genel diisiis ise su seviyesinin azligina ve az da olsa sucul bitkisel
organizmalarca kullanima baglanabilir (Allan, 1995). Ayr olarak 2. istasyonda yaz
mevsiminde goriilen artista, arazi calismasindaki gozlemlere gore, ortama kontrolsiiz

birakilan evsel atiklarin rolii olabilecegi diisiiniilmektedir (Cizelge 5).
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4.1.1.10. Orto-Fosfat (PO4-P mgL™) Degerleri

Fosfor, sucul ekosistemde bitkisel iliretimin gelismesini siirlayan bir niitrienttir.
Bitkiler ve bakteriler tarafindan asimile edilen inorganik fosfor, organik fosfora doniisiir.
Canlilarin 6liimii ya da atiklari ile organik ve inorganik halde ortama geri doner (Allan,
1995). Fosfor degerleri nitrata gére daha diisiik diizeylerde seyretmektedir ve genelde
kiiciik, nispeten kirli olmayan akarsularda Azot ve Fosfor Orani (N:P), 12:1’dir.
Akarsularda, diisiik diizeylerde bulunan fosfor, kaynaktan dokiildiigii bolgeye kadar,
ozellikle evsel kirlilik yiikii alarak % 20 ile 95 arasinda artabilmektedir (Casey, 1975; Uslu
ve Tirkman, 1987). Bulgularimizda, PO4-P degerlerine gore 6rnekleme yapilan bolgelerde
su kalitesinin zaman zaman bozuldugu tespit edilmistir (Cizelge 2-5).

Sarigay’da yaz mevsimi haricinde diger mevsimlerde istasyonlarin 2. siif su
kalitesinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Karamenderes Cayi’nda genelde yiiksek Olgiilen fosfat degerleri, ilkbahar
mevsiminde asir1 bir sekilde artis gostermistir (Cizelge 3). Kirlenmis akarsularda, fosforun
biiyiik oranda tarimsal kdkenli oldugu (Omernich, 1977) diisiiniiliirse, bu yogunlugun tarim
arazilerinden kaynaklandig1 yorumu yapilabilir.

Tuzla Cayi’nda da istasyonlara bagl degisimler goriilse de genel olarak 2. sinif su
kalitesinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4). Tuzla Cayr’nin etrafinda tarim arazilerinin
bulunmas1 nedeniyle akarsuya bir fosfat girdisi oldugu diisiiniilmektedir.

Kocabas Cayi’nda genelde degerler, yi1l boyunca yliksek bir diizeyde seyretmis ve
genellikle istasyonlarin 3. sinif su kalitesinde oldugu belirlenmistir. Ancak, 2. istasyonda
giiz mevsiminde 0,736 mgL™ ve yaz tespit edilen 0,957 mgL™ degerleri bu istasyonun 4.

siif su kalitesinde oldugunu gostermektedir (Cizelge 5).
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Cizelge 6. Akarsularda Olgiilen Su Kalite Parametreleri (Romen rakamlar1 Anonim, 2012’ye gére su kalite siniflarin belirtmektedir.)

AKARSU Ist. GUZ 2008-YAZ 2009
Fiziksel-inorganik Kimyasal Parametreler Organik Parametreler
(min.-max.) (min.-max.)
ort. ort.
El pH SICAKLIK NO;-N PO4-P cO % DO KOI BOI;
(uSem™) (°C) (mgL™) (mgL™) | (O;mgL™) (mgL™?) (mgL™)

1 (250,48-448) (6,41-7,15) | (10,38-13,73) | (0,3-0,6) (0,009-0,33) | (6,86-12,48) | (71,53~ (3,24-21,6) (1,2-3,72)
315,93 6,8225 12,1 0,4 0,172 10,1 109,63) 3,24 2,38
(1) (1) (1) (1) () (1) 34),7 (1) (1)

SARICAY 2 (280,5-666,25) (6,89-7,66) | (8,05-21,65) (0,3-0,5) (0,02-0,36) | (4,41-12,62) | (58,17-107) (9,2-15,82) (1,2-7,5)

526,69 7,25 13,87 0,4 0,175 7,73 75,26 12,28 3,58
(1) (1) (1) (1) () (UD) (UD) (1) (1)

3 | (31,57-33057) | (7,58-8,89) | (9,2-26,2) (0,1-1,7) | (0-0,44) (7,75-10,64) | (79,29-109,5) | (42,2-137) (1,4-13,4)
19589 7,97 16,22 0,8 0,21 8,92 90,41 88,25 6,07
(v)y* (1) (1) (1) () () (1) (v)y* (1)

Su Kalite Simiflar: l. Kalite 111. Kalite

1 (188,3-463,8) (6,17-8,06) | (9,87-20,91) (0,3-0,5) (0,014-4,32) | (8,86-12,72) | (95,73-117,8) | (5-12,9) (0,6-1,32)
290,77 7,27 15,54 0,4 12 10,99 105,78 8,7 0,91
(1) () () () (av)* () () () (1)

2 | (267-638,67) (6,76-7,83) | (6,94-24,96) | (0,3-0,4) | (0,041-8,34) | (2,55-12,98) | (24,9-108,55) | (8,77-66,8) (0,2-2,64)
448,34 7,3 15,80 0,35 2,39 8,42 83,38 24,69 9,28
(1) (1) (1) (1) (av.)* (D) (UD) (1) ()

KARAMENDERES =166 5-850) (6,82-8.03) | (645:2461) | (02-13) | (0,063-1,07) | (8.48-12.89) | (85,8-1338) | (1.44-25.8) | (0,84-4.62)

536,33 7,58 15,58 0,5 0,37 10,75 108,63 15,14 48,28
(D) () () () () () () (1) (av)*

4 | (567,8-11226) | (7,43-7,95) | (7,04-24,21) | (0-0,9) (0,05-0,231) | (8,7-11,55) | (93,15-105,5) | (9,21-66,6) (1-4,125)
3329,06 7,71 15,81 0,3 0,156 9,70 99,28 26,08 2,37
(v)* () () () () () () (UD) (1)

Su Kalite Simiflar: I-11. Kalite I-111. Kalite
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ILETKENLIK pH SICAKLIK NO;-N PO,-P co % DO KOl BOI;
(uScm™) (°C) (mgL™) (mgL™) (O, mgL™) (mgL™) (mgL™)
(270,33-538,25) | (6,71-8,43) (8,92-20,68) 0,2-1,7) (0,01-0,187) | (9,12-15,07) | (99,5-144,2) (6,77-18,76) | (0,045-1,67)
355,67 7,34 15,42 0,68 0,067 11,65 115,69 13,56 0,638
() (1) (1) (1) 1) () (1) @) (D]
(302,17-594) (7,53-8,74) (8,85-28,18) (0,2-1,3) (0,03-0,88) (9,27-15,73) | (113,72-188,58) | (9,36-16,08) | (0-1,65)
419,95 8,13 18,77 0,575 0,294 13,46 143,57 12,84 1,083
TUZLA () (D] (D] (1) i) @) (1) @) (D]
(302,25-549,67) | (7,38-8,03) (9,27-27,62) (0-6,7) (0,019-0,39) | (4,5-15,37) (11,15-181,63) (7,66-214) (0,6-1,62)
425,66 7,66 18,51 1,88 0,184 10,88 93,82 61,42 1,103
() (1) (1) (1) () () (1) (UIDk (1)
(290,25-466,33) | (7,47-8,48) (10,11-27,3) (0,3-3,8) (0-0,221) (12,09-15,9) | (107,8-263,7) (3,6-9,57) (0,4-1,24)
390,59 7,84 10,24 14 0,068 15,56 167,39 6,57 0,69
@) () (D) () (1) () () ) ()
Su Kalite Simiflar: l. Kalite 1-111. Kalite
(198,75-344) (6,75-7,65) (9,45-21,25) (0,4-0,9) (0-0,196) (6,53-12,47) | (101,07-111,13) | (5,5-9,94) (0,19-2,685)
290,65 7,38 14,86 0,65 0,11 10,17 107,1 7,64 1,258
() (1) (1) (1) (D) () (1) () (D)
(280-1627) (7,04-7,66) (6,83-27,38) (0,3-1,9) (0,371-0,96) | (6,2-13,79) (59,97-113,25) (15,3-25,6) | (0,7-8,91)
889,23 7,3 16,57 0,98 0,66 9,44 93,92 18,8 3,60
1) (1) (1) () (v.)* @) (1) @) (1)
KOCABAS (286-887) (6,7-7,76) (6,64-24,88) (0,3-2,4) (0-0,465) (9,4-13,41) (91,23-110,6) (19,8-24) (0,2-1,89)
665,79 7,21 15,8 1,18 0,254 11,37 103,83 21,78 0,86
(1) (1) (1) (1) () () (1) ) (1)
(311,5-738,33) (6,86-7,53) (7,29-22,35) (0-2,8) (0,131-0,52) | (5,62-13,47) | (50,9-111,65) (13,7-22) (0,12-3,7)
569,58 7,19 15,08 1,23 0,395 9,1 83,68 17,93 1,89
(1.) (1) (1) (1) (1.) (1) (1) (1) (1)
Su Kalite Siniflar: 1. Kalite 1-111. Kalite

*Noktasal kirlilik kaynagina bagl olarak 6l¢iilen degerlerin ani ylikselme gdstermesinin su kalitesini diistirdiigii ongoriilmektedir.
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4.2. Sedimanda Olgiilen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

4.2.1. Sediman pH Degerleri

Akarsularda mevsimsel olarak yatak bolgesinden alinan sedimentte Olgiilen pH
degerleri, 7,65 ve 9,1 degerleri arasinda dar bir varyasyon sergilemistir (Cizelge 7).
Sedimanda olciilen pH degerlerinde belirgin bir egilim gézlenmemekle birlikte, alt akarsu
bolgelerinde bir miktar diisiis fark edilmektedir. Akarsularin alt bolgelerine dogru taginan
ve cokelen oOli bitkisel ve hayvansal partikiillerin bakteriyel faaliyetlerle ayrismaya
baslamasiyla ortaya ¢ikan CO; ve organik karbonun, sudaki hidrojen iyonunu baglamasi

pH seviyesinde diismeye neden olmaktadir (Royal Society, 2005).

Cizelge 7. Akarsularda mevsimsel olarak 6lgiilen sediman pH’s1 degerleri

AKARSU GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009  YAZ 2009
1 8,58 8,82 8,42 8,03
Tuzla 2 8,04 8,86 8,48 8,27
3 7,68 8,22 8,25 8,55
4 7,84 7,98 8,34 8,43
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009  YAZ 2009
1 8,5 8,23 8,5 7,96
Karamenderes 2 8,55 8,61 8,51 8,69
3 8,84 8,51 8,5 8,49
4 9,01 7,81 7,83 8,46
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009  YAZ 2009
1 8,29 8,1 8,15 8,14
Kocabas 2 7,76 8,14 8,39 7,97
3 7,65 8,59 7,94 8,33
4 7,88 8,32 7,98 7,94
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009 YAZ 2009
1 8,34 8 7,92 8,1
Sarigay 2 7,81 7,8 8,11 7,96
3 7,83 7,93 7,95 7,76
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4.2.2. Sedimanda Mevsimsel Olarak Olg¢iilen Elektrik fletkenligi Degerleri

Elektrik iletkenligi (E.I.) degerleri 7,7 ile 1056 pScm™ arasinda olduk¢a genis bir

varyasyon gostermistir (Cizelge 8). Balgik camur yapisinda 6lgiilen degerin siltli kumda

Olctilen degerlerden daha yiiksek sonug verdigi diisiiniilmektedir.

Cizelge 8. Akarsularda mevsimsel olarak dlgiilen sediman E.I. degerleri (uScm‘l)

AKARSU GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009 YAZ 2009
1 117 111,6 303 924
Tuzla 2 824 87,4 103,4 305
3 1835 105 176 133,7
4 1056 212 1314 270
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009  YAZ 2009
1 133 76,4 7,7 488
Karamenderes 2 153,4 281 8,51 157,7
3 130,3 260 8 260
4 309 12,66 8,03 241
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009  YAZ 2009
1 203 200,3 95,5 104,8
Kocabas 2 524 358 255 704
3 390 115,8 352 422
4 888 318 940 942
GUZ 2008 KIS 2009 BAHAR 2009  YAZ 2009
1 374 257 612 444
Saricay 2 1048 866 996 456
3 28 18,43 15,99 23,3

4.2.3. Sedimanda Mevsimsel Olarak Partikiil Biiyiikliigii (% Kum ve % Cakil)

Degisimleri

Akarsularda hesaplanan kum ve ¢akil oranlarinda ters bir orantinin oldugu

sOylenebilir. Cakil ve kum arasinda goriilen bu ters oranti, yagisin ve dolayisiyla yiizey

akisimnin fazla oldugu mevsimlerde daha hafif yapidaki kumun daha agir olan cakil

tabakasini Ortmesi ve bdylece miktarinin mevsimlere gore farkli hesaplandigi seklinde

aciklanabilir. Yiizde Kil+Silt ve yiizde Kum arasinda, tiim mevsimler bazinda, kum

oraninin, kil+silt oranina gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Mevsimler arasinda
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belirgin bir farklilik géze carpmasa da, yogun yagis alan kis mevsimlerinde hem kil ve silt,

hem de kum oranlarinin diger mevsimlere gore daha fazla ol¢iildiigli gozlenmistir. Bu

durumunun siddetli tiirbiilansin etkisi ile koparak siiriiklenen silispanse maddelerce ortaya

ciktig1 diisiiniilmektedir. Bu silispanse yiikiin siirekli akarsularin alt kisimlarinda birikme

egilimi nedeniyle, son istasyonlarda yiiksek kil + silt oranlarina rastlanilmistir. Tim bu

mevsimsel degisimler, akarsularin sahip oldugu hidrodinamizme baglanabilir (Allan,

1995),
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Sekil 28. Sarigcay Akarsuyu’nda mevsimsel % kum ve ¢akil oranlari.
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Sekil 29. Karamenderes Cayi’nda mevsimsel % kum ve ¢akil oranlari.
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Sekil 31. Kocabas Cay1’nd imsel % ku kil 1
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4.2.4. Sedimanda Mevsimsel Olarak Partikiil Biiyiikliigii (% Kil+Silt ve %

Kum) Degisimleri

Arastirmamizin ¢aligma sahasini kapsayan akarsularda mevsimsel olarak alinan
sedimentte, ilk olarak % Kum ve % Cakil oranlar1 agirlik cinsinden hesaplanmistir. Daha
sonraki asamada, elde edilen kum 6rnegindeki % Kil+Silt ve % Kum oranlari ise hacim
cinsinden hesaplanmistir. Akarsularda hesaplanan kum ve c¢akil oranlarina bakilirsa, bir
ters orant1 goze ¢arpmaktadir (Sekil 32-35). Cakil ve kum arasindaki bu ters oranti, yagisin
ve dolayistyla akintinin fazla oldugu mevsimlerde kum miktarinin fazlalasmasi ve ¢akil
miktariin azalmasi seklinde izah edilebilir. Bu durum, daha hafif yapidaki kumun cakil
tabakasini 6rtmesinden dolay1 kaynaklanmaktadir. Akintinin sabit bir ivmede devam ettigi
mevsimlerde ise bir denge hali goriilmektedir. Mevsimler arasinda genel olarak yukarida
aciklandigr gibi bir durum goriilse de, arazi ¢aligmalarinda her defasinda ayni1 noktadan
ornekleme yapilamamasi nedeniyle net bir yargiya varilamamaktadir. Bu da, akarsu
hidrolojinin dinamizmini gdstermektedir (Allan, 1995). Istasyonlar ac¢isindan, % Kum ve
% Cakil oranlarina bakildiginda, 4. istasyonlarda kum miktarinin yiiksek, ¢akil miktarinin
ise oldukca diisiik oldugu belirgin bir sekilde goriilmektedir. Akarsularda, {ist zondan
tiirbiilans ile kopan ince kum, kil ve organik madde, diger adiyla siispanse yiik; meyilin az
oldugu ve bu nedenle akintinin daha yavas seyrettigi daha alt bolgelerde birikme
egilimindedir (Gordon ve ark, 1992). Bu nedenle, istasyonlar arasindaki bu farkliligin

akarsularin hidrolojisinde goriilen dogal bir siirecin iiriinii oldugu yorumu yapilabilir.
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Sekil 33. Karamenderes Cayi’nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranlari.
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Sekil 34. Tuzla Cayi’nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranlart.
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Sekil 35. Kocabas Cayi’nda mevsimsel % kil+silt ve % kum oranlari.

Kum 6rnegindeki % Kil+Silt ve % Kum oranlar1 hacimsel olarak degerlendirilmesi
ile elde edilen sonuglarda, mevsimler icinde karsilastirilirsa tim mevsimlerde, kum
oraninin kil ve silt oranindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Mevsimler arasinda
belirgin bir farklilik géze carpmasa da, yogun yagis alan kis mevsimlerinde hem kil ve silt,
hem de kum oranlariin diger mevsimlere gore daha fazla 6lgildiigii goriilmektedir. Bu
durumun da siddetli tiirbiilansin etkisi ile siiriiklenen siispanse maddeler nedeni ile ortaya

ciktig1 diigiiniilmektedir.
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Cizelge 9. Akarsu Yatagindan Alinan Sediment Orneginde Olgiilen Parametreler

Sediment Parametreleri
(min.-maks)
Ort.
% Kil+Silt pH Ei (uScm™) % Kum ve Cakil % Kum
(0-612)
95,28-99,28
(0,72-4,72) (7,92-8,34) (374-612) ( 9728 )
2,72 8,12 476,67 357,5 '
(0-1048)
69,28-79,28
Sarigay (20,72-30,72) | (7,81-8,11) (456-1048) ( 75 o5 )
24,053 7,96 833,33 625 '
(15,99-28)
51,28-93,28
(6,72-48,72) (7,76-7,95) (15,99-28) ( 65 78 )
34,22 7,87 21,43 21,43 '
(0-488) 9
7,28-99,28
(0,72-2,72) (7,96-8,23) (76,4-488) ( 93.28 )
1,72 8,09 282,2 1411 '
91,28-99,28
(0,72-8,72) (8,51-8,69) (8,51-281) | (8,51-281) 150,15 ( o428 )
5,72 8,59 150,15 '
Karamenderes (7928-97.28)
(2,72-20,72) (8,49-8,84) (8-260) (8-260) 164,58 5705
12,053 8,59 164,58 '
(8,03-309) (29,28-99,28)
(0,72-70,72) (7,81-9,01) (8,03-309) 6428
35,72 8,28 142,67 142,67 '
55,28-85,28
(14,72-4472) | (8,03-8,82) | (111,6-924) | (111,6-924) 363,9 ( 678 )
23,22 8,46 363,9 '
71,28-99,28
(0,72-28,72) (8,04-8,86) (87,4-824) | (87,4-824) 329,95 ( 87 28 )
12,72 8,41 329,95 '
Tuzla (0-1835) (53,28-97,28)
(2,72-46,72) (7,68-8,55) | (133,7-1835) 79,95
20,053 8,16 7149 536,18 '
(0-1056) (59,28-09,28)
(0,72-40,72) (7,84-8,43) | (131,4-1056) 80,61
19,387 8,20 485,8 364,35 '
79,28-97,28
(2,72-20,72) (8,1-8,29) (95,5-203) | (95,5-203) 150,9 ( 9828 )
11,72 8,17 150,9 '
75,28-95,28
(4,72-24,72) (7,76-8,39) (255-704) | (255-704) 460,25 ( 29 78 )
10,22 8,07 460,25 '
Kocabas
85,28-93,28
(6,72-14,72) (7,65-8,59) | (115,8-422) (1-422) 222,7 (« 89 08 )
10,72 8,13 319,95 '
41,28-53,28
(46,72-58,72) | (7,88-8,32) (318-942) (318-942) 772 27 o )
52,053 8,03 772 '
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4.3. Taksonomik Bulgular

Bu ¢aligmada, Sarigay, Karamenderes, Tuzla ve Kocabas Caylarinda Oligochaeta ve
Chironomidae faunasinin dagilimlari ve mevsimsel degisimleri degerlendirilmistir.
Arastirma sonucunda Oligochaeta klasisinden 340.993 adet birey toplanmis, 3 ordo, 3
familya, 4 altfamilya, 18 genus ve 33 tiir; Chironomidae familyasindan 311.954 adet birey
toplanmus, 5 altfamilyadan, 53 genusa ait 87 tiir teshis edilmistir.

Calisma alanindaki akarsularda Oligochaeta faunasindan tespit edilen Naididae
familyas1 en yiiksek tiir sayisina sahip olup (29 takson), bunu sirasiyla, Enchytraeidae (2

takson) ve Lumbriculidae (2 takson) familyalari takip etmistir.

Akarsularda tespit edilen Oligochaeta Faunast Onceki ¢aligmalar ile

karsilastirildiginda;

Saricay’da Tiirkkan (2008) tarafindan yapilan ¢alismada Limnodrilus hoffmeisteri,
Potamothrix hammoniensis, Potamothrix bavaricus, Tubifex tubifex, Psammoryctides
albicola tiirleri bildirilmistir. Bu ¢alismada, daha once tespit edilen yukarida anilan tiirler
disinda tespit edilen 15 tir Sarigay Oligochaeta potamofaunasi igin yeni kayit
niteligindedir (Cizelge 10).

Karamenderes Cayi’nda Akbulut ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada Tubifex
tubifex, Nais communis, Nais bretscheri, Potamothrix hammoniensis, Nais elinguis,
Psammoryctides albicola, Nais variabilis, Limnodrilus hoffmeisteri ve Limnodrilus
udekemianus, bu arastirmada da tespit edilmistir. Buna ilave olarak daha 6nce kaydi
verilmeyen ve bu arastirmada tespit edilen Chaetogaster diaphanus, Nais barbata, Nais
christinae, Ophidonais serpentina, Slavina appendiculata, Stylaria lacustris, Pristina sp.,
Bothrioneurum vejdovskyanum, Limnodrilus profundicola, Potamothrix heuscheri ve
Psammoryctides deserticola Karamenderes Cayi’ndan ilk kez bildirilmektedir (Cizelge
10).

Tuzla ve Kocabas Caylari’nda tespit edilen tiim Oligochaeta taksonlari, sézkonusu
akarsularda Oligochaeta potamofaunasi ile ilgili yapilan ilk ¢alisma olmasi nedeniyle yeni
kayittir (Cizelge 10).

Ayrica Karamenderes Cayi’nda tespit edilen Bothrioneurum vejdovskyanum Stolc,
1886, Tuzla Cayi’nda tespit edilen Mesenchytraeus sanguineus Nielsen & Christensen,
1959 ve Enchytraneus christenseni Dozsa-Farkas, 1992 tiirleri Tiirkiye Oligochaeta faunasi

i¢in yeni kayuttir.
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Sarigay, Karamenderes, Tuzla ve Kocabas Caylarinda arastirilan 15 istasyonda 4
mevsimde yapilan 6rneklemelerde; Chironomidae familyasinda en yiiksek tiir ¢esitliligi,
27 Chironomini, 11 Tanytarsini tiiri olmak {izere toplam 38 taksonla Chironominae
altfamilyasina ait oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla, Orthocladiinae (32 takson),
Tanypodinae (14 takson), Diamesinae (2 takson) ve Prodiamesinae (1 takson)

altfamilyalar1 izlemektedir.

Aragstirilan akarsulardaki Chironomidae tiirlerinin kayitlar1 6nceki g¢alismalar ile

karsilastirildiginda;

Sarigay’da Tanypus kraatzi Kieffer, 1912, Chironomus thummi Kieffer, 1911 ve
Procladius (Holotanypus) sp. tiirlerinin kaydi daha once Sahin (1986) tarafindan
verilmistir. Polypedilum pedestre Meigen, 1830, Potthastia alternis Sahin, 1987,
Potthastia gaedi Meigen, 1838 ve Orthocladius (E.) thienemanni Kieffer, 1906 tiirleri ise
Ozkan (2007) tarafindan bildirilmistir. Sahin (1986) ve Ozkan (2007) tarafindan bolgede
tespit edilen yukarida sayilan 7 tiir, bu arastirmada da tespit edilmistir. Buna ilaveten bu

caligmada tespit edilen 39 tiir Sarigay Akarsuyu’ndan ilk kez bildirilmektedir (Cizelge 24).

Karamenderes Cayi’nda daha onceden farkli arastiricilar tarafindan yapilan

¢alismalarda;
Tanypus punctipennis Meigen, 1818 (Ozkan, 2007);
Procladius (Holotanypus) sp. (Sahin, 1986; Ozkan, 2007; Akbulut ve ark., 2009);
Pentaneurella katterjokki Fittkau & Murray, 1983 (Ozkan, 2007);
Stictochironomus yalvacii Sahin, 1987 (Sahin, 1986);
Cladotanytarsus mancus Walker, 1856 (Sahin, 1986; Ozkan, 2007);
Polypedilum scalaenum Schrank, 1803 (Sahin, 1986; Ozkan, 2007);
Chironomus anthracinus Zetterstedt, 1860 (Sahin, 1986; Ozkan, 2007);
Tanypus kraatzi Kieffer, 1912 (Sahin, 1986);

Ablabesmia phatta Eggert, 1864 (Sahin, 1986);
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Chironomus riparius Meigen, 1804, Chironomus viridicollis van der Wulp, 1877,
Polypedilum nubifer Skuse, 1889, Cryptochironomus defectus Kieffer, 1913,
Virgotanytarsus arduennensis (Goetghebuer, 1922), Tanytarsus gregarius Kieffer, 1909 ve
Cryptocladopelma laccophila (Kieffer, 1922) (Ozkan 2007);

Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839) (Ozkan, 2007; Akbulut ve ark., 2009);

Polypedilum nubeculosum, Einfeldia carbonaria, Paratanytarsus lauterborni, Brillia
modesta, Paralauterborniella nigrohalteralis, Ablabesmyia aequidensi Sahin, (1987),

Tanytarsus sp. ve Dicrotendipes tritomus’un (Akbulut ve ark. 2009) kayitlari verilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, onceden varligi bildirilen yukaridaki 25 tiir ile birlikte
toplam 65 tiir tespit edilmistir. Onceki ¢alismalarda tespit edilen tiirler disinda kalan 40 tiir,

caligma alani i¢in yeni kayit niteligindedir (Cizelge 24).

Tuzla Cayi’nda, Cladotanytarsus mancus, Virgotanytarsus arduennensis ve
Procladius (Holotanypus) sp. tiirleri Sahin (1986) ve Ozkan (2007) tarafindan;
Chironomus riparius, Chironomus anthracinus, Chironomus viridicollis, Chironomus
tentans, Polypedilum nubifer, Cricotopus (l.) suspiciosus, Dicrotendipes nervosus,
Dicrotendipes tritomus, Cryptochironomus defectus, Tanytarsus gregarius tiirleri ise
Ozkan (2007) tarafindan bildirilmistir. Bu iki arastiricinin kaydettigi 13 tiirle birlikte bu
calismada Tuzla Cayi’nda 57 tiir tespit edilmistir. Yukarida belirtilen tiirlerin disindaki 44
tiir Tuzla Cayi i¢in yeni kayit niteligindedir (Cizelge 24).

Kocabas Cayi’nda daha onceden farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda;

Polypedilum scalaenum, Chironomus thummi ve Procladius (Holotanypus) sp.
(Sahin, 1986 ve Ozkan, 2007);

Einfeldia pagana, Synorthocladius semivirens, Cricotopus (Cricotopus) bicinctus
(Sahin, 1986);

Chironomus anthracinus, Chironomus viridicollis, Chironomus tentans, Chironomus
plumosus, Polypedilum nubifer, Dicrotendipes nervosus, Dicrotendipes tritomus,
Cryptochironomus defectus, Harnischia fuscimana, Tanytarsus gregarius, Cladotanytarsus
mancus, Prodiamesa olivacea ve Tanypus punctipennis (Ozkan, 2007) tarafindan

verilmistir.
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Yukarida sayilan 19 tiir ile birlikte bu ¢alismada Kocabas Cayi’nda 66 tiir tespit
edilmistir. Onceden kayd1 verilen tiirlerin disinda bu calismada tespit edilen 47 takson
Kocabas Cay1 chironomid potamofaunasi i¢in ilk kayit 6zelligi tasimaktadir (Cizelge 24).

Aragtirma alaninda tespit edilen Oligochaeta tiirlerinin dagilis ve bolluklarina gore
Karamenderes ve Kocabas Cay’lar1 faunal yapilarinin birbirlerine en yiiksek oranda
benzerlik (% 69,71) gosterdigi, bu benzerlige II. kademede Sarigcay’in (% 56,19) katildig:
belirlenmis; Tuzla Cayr’nin ise Oligochaeta potamofaunasinin diger ti¢ akarsudan farkli
oldugu (% 12,55) tespit edilmistir (Sekil 36).

Dendrogram
Benzerlik Single Linkage; Euclidean Distance

12,564

41,70

70,854

100,00

Sangay Karamenderes Kocabas Tuzla

Sekil 36. Ornekleme alanini olusturan akarsulari Oligochaeta faunas: tiir ve birey sayisi

bakimindan karsilastirilmas.

Arastirma alaninda tespit edilen Chironomidae tiirlerinin dagilis ve bolluklarina gore
Saricay ve Karamenderes Cay’lart faunal yapilarmin birbirlerine en yiiksek oranda
benzerlik gosterdigi (% 74,10), bu benzerlige II. kademede Kocabas Cayi’nin (% 58,42)
katildig1  belirlenmig; Tuzla Cayi’nin ise Chironomidae potamofaunasinin diger {i¢

akarsudan farkli oldugu (% 13,01) tespit edilmistir (Sekil 37).

Benzerlik

Sanicay Karamenderes Kocabas Tuzla

Sekil 37. Ornekleme alanmi olusturan akarsularin Chironomidae familyas: tiir ve birey

sayis1 bakimindan karsilastirilmas.
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4.3.1. Klasis: Oligochaetous Clitellata (=Oligochaeta) Michaelsen, 1919

Cizelge 10. Calisma Alaninda Tespit Edilen Oligochaeta Tiirlerinin Akarsulardaki Dagilimi

OLIGOCHAETA SARICAY KARAMENDERES TUZLA KOCABAS

Familya:Naididae

Subfamilya:Naidinae

1-Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen, 1828) + +

2-Ophidonais serpentina (Miiller, 1774) + + +

3-Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767) + + + +
4-Dero dorsalis Ferroniere, 1899 +

5-Dero digitata (Miiller, 1773) + +
6-Dero obtusa (Udekem, 1855) + + +
7-Aulophorus furcatus (Oken, 1815) +

8-Slavina appendiculata (Udekem, 1855) + + +

9-Nais barbata Miiller, 1773 + + + +
10-Nais pardalis Piguet, 1906 + + +
11-Nais bretscheri Michaelsen, 1899 + +

12-Nais elinguis Miiller, 1774 + + + +
13-Nais christinae Kasprzak, 1973 + + + +
14-Nais variabilis Piguet, 1906 + + + +
15-Nais communis Piguet, 1906 + + + +

Subfamilya: Pristininae
16-Pristina aequiseta Bourne, 1891 +
17-Pristina sp. + +

Subfamilya: Tubificinae

18-Tubifex tubifex Miiller, 1774 + + + +
19-Psammoryctides albicola (Michaelsen, 1901) + + + +
20-Psammoryctides deserticola (Grimm, 1876) + + +
21-Psammoryctides moravicus (Hrabe, 1934) +
22-Potamothrix bavaricus (Oschmann, 1913) + + +
23-Potamothrix heuscheri (Bretscher, 1900) + +

24-Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901) + + + +
25-Limnodrilus udekemianus Claparede, 1862 + + + +
26-Limnodrilus profundicola (Verrill, 1871) + + +
27-Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862 + + + +
Juvenil Tubificinae + + + +

Subfamilya: Rhyacodrilinae

28-Bothrioneurum vejdovskyanum Stolc, 1886 +
29-Rhyacodrilus coccineus (Vejdovsky, 1876) +
Familya: Enchytraeidae

30- Enchytraeus christenseni Dozsa-Farkas, 1992 +
31- Mesenchytraeus sanguineus Nielsen & Christensen, 1959 +

Familya: Lumbriculidae
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32-Lumbriculus variegatus (Miiller, 1774) +
33-Stylodrilus sp. +

Calisma alanindaki akarsularda istasyon, tiir sayisi, birey sayisi, mevsim ve
habitatlar arasindaki benzerligin belirlenebilmesi i¢in veri gruplarina MC (Multiple

Correspondence) analizi uygulanmstir.

Column Plot

K4
AS

ILKBAHAR
a2
N KARAMENDERES

Component 2
o =

Sekil 38. Calisma alaninda tespit edilen Oligochaeta Faunasi MC Sonuglari.

Oligochaeta faunasmin akarsulardaki birey zenginligi bakimindan benzerlikleri
Multiple Correspondence analizi ile belirlenmistir. Sekil 38 ve Cizelge 11 incelendiginde;
Kocabas Cayi’nin istasyonlart1 olan K1, K2, K3 ve K4 kum+tas ve kum-+bitki
habitatlarinda birey sayis1 bakimindan benzer oldugu goériilmektedir. Sarigay akarsuyunda
3 istasyonun tiimii (S1, S2 ve S3) en ¢ok kis mevsiminde ve ¢amur habitatinda benzerlik
gosterirken, Tuzla ve Karamenderes Caylarinda Oligochaeta faunasi birey sayisi
bakimindan, Yaz ve Giiz mevsimlerinde bitki, kum, tas, tag-bitki habitatlarda birbirine en

cok benzeyen istasyonlar olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 11. Oligochaeta MC analizi Bilesen Tablosu

Comp.1 Comp.2 Comp.3 | Comp.4 Comp.5 Comp.6 | Comp.7
Sarigay Tuzla KMend. T1 Gliz S1 Kis
(0,244) (0,075) (0,336) (0,138) (0,188) (0,141) | (0,058)

S3 Kocabas KM2 T3 KM1 T4 [lkbahar
(0,152) (0,247) (0,147) (0,056) (0,120) (0,017) | (0,063)
Camu K2 KM3 Kum KM4 K1 Yaz
(0,188) (0,047) (0,095) (0,092) (0,044) (0,083) | (0,113)

K4 T3 Bitki Tas S2
(0,190) (0,056) (0,117) (0,165) | (0,104)

Kum+Bitki Tag+Bitki T2
(0,067) (0,135) (0,070)

Kum+Tag K3
(0,121) (0,064)

* Parantez igerisindeki sayilar contribution degerlerini gostermektedir.

4.3.1.1. Saricay

Saricay’da arastirilan 3 istasyonda arastirma siiresince (Giiz-2008-Yaz-2009)
toplam 69586 birey elde edilmis, 1 ordo, 1 familya, 3 altfamilya, 12 cins ve 20 tiir tespit
edilmistir (Cizelge 12).

Istasyonlarda birey sayilarinda mevsimler arasinda farkliliklar goriilmiistiir. En
yiiksek birey sayis1 genel olarak 2. istasyonda giiz mevsiminde goriilmiis 16716 birey/mz,
yaz mevsiminde 13066 birey/m?, ilkbahar mevsiminde 10656 birey/m? tespit edilmistir.
En diisiik birey sayisi ise; 1. istasyonda giiz mevsiminde 322 birey/m? ve yaz mevsiminde
888 birey/m? oldugu belirlenmistir (Cizelge 12). Pieczynska (1976) ve Banziger (1995),
sazlik alanlarin genis bir organik substrat (gen¢ ve yash sazlarn yapraklar, ciirliyen
yapraklar ve govdedeki epifitik algler) sundugunu ve ayrica alt bolgelerinin yumusak
sediment olmasi1 sebebi ile kazarak yuvalanan tiirler i¢in uygun yasamsal alanlar
oldugunu bildirmislerdir. Bu agidan degerlendirildiginde, 2. istasyonun sucul vejetasyon
bakimindan zengin olmasiin mikro habitat ¢esitliligine neden oldugu ve bunun da, birey
sayis1 lizerinde pozitif bir etki olusturdugu fikrini giiclendirmektedir. Bulgularimiz bu
bilgilerle paralellik gdstermistir.

Saricay’da m*’deki birey sayilari en yiiksek olan tubificoid Naidid ve naidin tiirleri
sirastyla; Tubifex tubifex (28250 birey/m?, % D=40,60), Potamothrix bavaricus (4307
birey/m?, % D=6,19), Slavina appendiculata (3752 birey/m?, % D=5,39) ve Nais barbata
(2597 birey/m?, % D=3,73) olarak belirlenmistir. m*’deki birey sayisinin en diisiik oldugu
tiir ise; Nais elinguis (11 birey/m? % D=0,02), Dero obtusa ve Nais variabilis (33
birey/m?, % D=0,05)’dir. En yiiksek % F degerleri ise; Tubifex tubifex (% 100), Stylaria
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lacustris (% 58,33) tiirleri olarak tespit edilmistir (Cizelge 12).

Sarigay’daki Oligochaeta faunasinin istasyonlar ve mevsimler arasindaki
baskinliklar1 degerlendirildiginde; 1. istasyonda Stylaria lacustris (133 Birey/m?) ve
Slavina appendiculata (100 Birey/m?) tiirleri giiz mevsiminde yogun iken, kis
mevsiminde Slavina appendiculata (2842 Birey/m?) ve Tubifex tubifex (622 Birey/m?)
taksonlar1, ilkbaharda Slavina appendiculata (810 Birey/m?) ve Tubifex tubifex (56
Birey/m?) taksonlar1 ve yaz mevsiminde Limnodrilus udekemianus (222 birey/m?) ile
Tubifex tubifex (211 Birey/m?) tiirlerinin baskin tiirler oldugu goriilmiistiir (Cizelge 12).
Stylaria lacustris diisiikk amonyum isteginden dolayr amonyum indikatorii olup, tabanlari
kum+gamur olan ve sucul bitkilerin bol bulundugu nispeten temiz sularda da
bulunabilmektedir (Verdonschot, 1989). 1 istasyon kaynaga yakin oldugundan bu bilgi

tiiriin ekolojisiyle uyusmaktadir.

2. istasyonda, giiz mevsiminde, Tubifex tubifex (5916 birey/m?), Potamothrix
bavaricus (4040 birey/m?) ve Potamothrix hammoniensis (1332 birey/m?) tiirleri baskin
iken, kis mevsiminde Stylaria lacustris (1066 birey/m?) ve Nais communis (655 birey/m?)
taksonlar1 yogun olarak tespit edilmistir (Cizelge 12). Potamothrix hammoniensis tiiriiniin
ortamda artis gostermesi Otrofik sularin veya lokal organik artisin meydana geldigini
gostermektedir (Milbrink, 1980). 2. istasyonda odlgiilen % DO, CO ve POy4-P degerlerine
gore bu istasyonun 2. smf su kalitesinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2),
Potamothrix hammoniensis tiiriiniin de bu istasyonda baskin olmas: literatiirle paralellik
gostermistir. Ilkbaharda, Tubifex tubifex (4784 birey/m?), Nais barbata (1288 birey/m?)
ve Potamothrix hammoniensis (888 birey/m?) tiirleri, yaz mevsiminde ise, Tubifex tubifex
(6338 birey/m?), Limnodrilus hoffmeisteri (1632 birey/m?) ve Ophidonais serpentina
(1432 birey/m?) baskin tiirlerdir. Nais communis tiirii ki aylarinda daha aktif olarak iirer
ve Kasim-Nisan araliginda daha ¢ok goriiliir (Learner ve ark., 1978). Bu bilgi Nais
communis’in 2. istasyonda giiz ve kis mevsimlerinde bol olarak bulunmasini dogrular

niteliktedir (Cizelge 12).

3. istasyonda, 4 mevsimde de Tubifex tubifex baskim tiir olmustur. Ozellikle bu
istasyonda tiir cesitliliginin az olmasinda bogaz akintilarmin etkisi oldugu

diistiniilmektedir.
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Cizelge 12. Saricay Akarsuyu’nda tespit edilen Oligochaeta Faunasmin Mevsimlere ve Istasyonlara bagli Dominans ve Frekans degerleri

(T:Tas, B:Bitki, K:Kum, C:Camur)

66

SARICAY (20 TUR)

Istasyonlar
Habitat Tipi

Familya: Naididae
Chaetogaster diaphanus
Ophidonais serpentina
Stylaria lacustris

Dero obtusa

Aulophorus furcatus
Slavina appendiculata

Nais barbata
Nais pardalis
Nais elinguis
Nais christinae
Nais variabilis

Nais communis

Subfamilya:Pristininae
Pristina aequiseta
Subfamilya: Tubificinae

Juvenil Tubificinae

Tubifex tubifex

Psammoryctides albicola

ILKBAHAR

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) (005 2009 YAZ (13.08.2009)
1 2 3 1 3 1 2 3 1 2 3
TC KCB C TBE B C TK BC ¢ TB CBK C
0 0 0 0 0 0 0 333 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1432 0
133 555 0 122 1066 0 0 7220 33 355 0
0 11 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80
100 0 0 2842 0 0 810 0 0 0 0 0
0 966 0 0 333 0 1 1288 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 78 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 40 0 133 0 0 0 0
0 0 0 0 0 33 0 0 0 0
0 500 0 1 6% 0 440 0 0 0 0
0 133 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 2500 4440 1809 78 2964 78 1987 1499 189 2398 O
89 5916 2842 622 133 5028 56 4784 1277 211 6338 955
0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0 0

TOPLAM
BIREY

333
1432
2986
33
78
3752
2597
78
11
178
33
1210

144

17960

28250
133

%D

0,48
2,06
4,29
0,05
0,11
5,39
3,73
0,11
0,02
0,26
0,05
1,74

0,21

25,81

40,60
0,19

AR, N R R M WERE NN

10
12
1

%F

8,33
8,33
58,33
16,67
8,33
25,00
33,33
8,33
8,33
16,67
8,33
33,33

16,67

83,33

100,00
8,33
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Potamothrix bavaricus
Potamothrix heuscheri

Potamothrix hammoniensis
Limnodrilus udekemianus
Limnodrilus hoffmeisteri
TOPLAM

322

4040
566

1332
133
44
16717

7282

5406

22

133

2498

7992

1032

266

44 0
888 0
0 0
10656

2775

89
888

0 0
833 0
1632 0
13065 955

4307
633

3186
488
1765
69586

6,19
0,91

4,58
0,70
2,54

16,67
25,00

33,33
25,00
25,00

Cizelge 13. Saricay Akarsuyu’nda tespit edilen Oligochaeta Faunasina ait bireylerin indeks degerleri (T:Tas, B:Bitki, K:Kum, C:Camur)

SARICAY

Takson Sayist
Birey Sayis1
Dominansi
Shannon Index (H”)
Simpson Index
Evenness Index

Margalef Index

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
T,C K,C,B C T,B B C T,K B,C C TB CBK C

3 12 2 5 10 2 6 11 2 7 7 1
322 16716 7282 5406 2497 7992 1032 10656 2776 888 13066 955
0,3434 0,2194 055241 0,4021 0,276 05333 06277 0,2645 05032 0,198 0,301 1
1,084 1,792 0,6689 1,051 1,582 0,6594 0,8364 1,686 0,6899 1,709 1,468 0
0,6566 0,7806 04759 0,5979 0,724 04667 03723 0,7355 0,4968 0,802 0,699 O
0,9853 0,5003 09760 05723 0,4866 09668 0,3847 0,4908 0,9968 0,789 0,62 1
0,3463 1,1310 0,1124 04654 1,500 0,1113 0,7205 1,0780 0,1261 0,884 0,633 O

100
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Sarigay’daki Oligochaeta faunasinin mevsimler ve istasyonlar arasindaki Shannon
(H’) ¢esitlilik indeksi en yiiksek 2. istasyon (giiz H’=1,792) > 1. istasyon (yaz H’=1,709)
> 2. istasyon (ilkbahar H’=1,686) olarak belirlenmistir. Sarigay’da ozellikle 2. istasyonda
tir ¢esitliliginin yiiksek olmasi habitat gesitliligine baglanabilir (Cizelge 12). Substrat
yapist ile sucul vejetasyonun bentik cesitlilik ve Oligochaeta tiir ¢esitliligi ve yogunlugu
tizerine pozitif etkisinin oldugu daha 6nce yapilan arastirmalarda ortaya konulmustur
(K6kmen, 2006). Bulgularimiz bu bilgiyle uyumludur (Cizelge 13).

Shannon (H”) ¢esitlilik indeksi en diisiik; 3. istasyonda (yaz H’=0) < 3. istasyon (kis
H’=1,6594) < 3. istasyon (giiz H’=1,6689) < 3. istasyon (ilkbahar H’=0,6899) olarak
belirlenmistir (Cizelge 13). Cesitlilik degerinin 1’den diisiikk olmasi yogun olarak kirlenmis
sular1 karakterize etmektedir (Mason, 1983). 3. istasyonda tek bir tiir bulunmasi nedeniyle
Shannon (H’) gesitlilik indeksi 0 olarak tespit edilmistir. Genel olarak 3. istasyonda sadece
tubificoid Naidid Tubifex tubifex’in bulunmasi nedeniyle ¢esitlilik indeksi diisiik
bulunmustur. Suyun diisiikk iyon konsantrasyonlari, sertligi ve asiditesi gibi kimyasal
etkenlerin biyotay1 siirladiklar1 bilinmektedir (Hynes, 1970; Allan, 1995). Bu istasyonda
tespit edilen gevresel degiskenlerin (diisiik Su-E.I degeri, sicaklik ve pH degerlerine gore
3. smuf su kalitesi) etkili oldugu disiinilmektedir (Cizelge 2). Bulgularimiz literatiirle
paralellik gostermektedir. Ayrica bu istasyonun acisu 6zelligi gostermesi, tolerans araligi
diger tiirlere oranla daha yiiksek olan, her tiirlii ortamda yasayabilen, adaptasyon yetenegi
yiiksek ve diinyada genis dagilim gosteren Tubifex tubifex’in baskin olmasinda etkili
olabilecegi fikrini gliglendirmektedir.

Saricay’da tespit edilen Oligochaeta tiirleri ile cevresel degiskenler arasindaki
iligkilerin aragtirilmas1 amaciyla yapilan ¢ok boyutlu Ol¢eklendirme analizi (MDS)
sonuclar1 Sekil 39 ve Cizelge 14’te verilmistir. Yapilan MDS analizi sonucunda s6zkonusu
iligkilerin 6nemli bir kisminin MDS analizi ile agiklanabildigi goriilmiistiir (Stres= 0,234
ve R*= % 72,8). Sekil 39 incelendiginde sézkonusu Oligochaeta tiirleri ile bulunduklari

cevresel kosullar arasindaki iliskilerin 4 ayr1 grupta degerlendirilebilecegi goriilmektedir.
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Derived Stimulus Configuration

Euclidean distance model
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Dimension 1

Sekil 39. Sarigay Akarsuyu’nda tespit edilen Oligochaeta tiirlerinin fizikokimyasal

parametreler ile iligkileri

Limnodrilus udekemianus,

Tubifex tubifex

Potamothrix hammoniensis,

negatif

ile

Su-pH, Tuzluluk, Sicaklik ve Sed-pH

CO, AKM, BOIs, KOI ve PO4-P arasinda

pozitif yonde korelasyon tespit edilmistir.

ile

Wetzel ve ark. (2000)’e gore Potamothrix, Tubifex ve Limnodrilus cinsine ait tiirler

kirlilik indikatorii olup, genis ekolojik toleransa sahiptir. Bulgularimiz bu bilgiyle

paralellik gostermektedir. Ayrica, istasyonlar ve mevsimler arasinda genel olarak dominant

tiir Tubifex tubifex’in organik kirli sularin tipik tiiri oldugu ve genis toleransindan dolay1

her tiirlii yiizey suyunda asiri cogalma gosterebildigi bilinmektedir (Brinkhurst ve

Jamieson, 1971). Sarigay’da elde edilen bulgular literatiirle uyumludur (Cizelge 12).
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Dero obtusa, N CO, AKM, BOIs, KOI, PO4-P arasinda pozitif yonde,
Nais christinae,

Nais communis, > ile

Slavina appendiculata, Su-pH, Tuzluluk, Sicaklik ve Sed-pH arasinda
Stylaria lacustris ) negatif yonde iliskilidir (Ek 22, Sekil 39).
Chaetogaster diaphanus, "\

Nais barbata, Su-E.I, Sed-E.I arasinda pozitif yonde,

Nais pardalis,

Nais variabilis, > ile

Potamothrix bavaricus, TDS, NOs-N ve Turbidite arasinda negatif yonde
Potamothrix heuscheri bir korelasyon oldugu belirlenmistir.

Pristina aequiseta )

Aulophorus furcata, B

Limnodrilus hoffmeisteri, NOs-N ve Turbidite arasinda pozitif,

Nais elinguis, > ile

Ophidonais serpentina, Su-E.I, Sed-E.I ve TDS arasinda negatif yonde
Psammoryctides albicola korelasyon oldugu tespit edilmistir.

J

Psammoryctides albicola, Limnodrilus hoffmeisteri, Limnodrilus udekemianus ve
Potamothrix hammoniensis  otrofik  sular dahil tim su kitlelerinde dagilim
gostermektedirler (Hare ve Shooner, 1995). Porsuk Cayi’nda yapilan bir ¢alismada
Potamothrix hammoniensis, Psammoryctides albicola tiirlerinin bolluklar1 suyun NO,-N
seviyesi ile pozitif iligkili oldugu ve Limnodrilus hoffmeisteri’nin bollugunun Nitrat
seviyesi ile pozitif iliskili oldugu bildirilmistir (Arslan ve Ilhan, 2010). Calismamizdaki
bulgular bu bilgiler ile uyumludur.

Saricay’daki Oligochaeta tiirlerinin gesitliligi ve birey sayilari ile fizikokimyasal
parametreler arasindaki benzerlikler MDS analizi ile degerlendirilmistir. Analiz
sonuglarina gore; tiir cesitliligi ile sicaklik, Sed-pH ve Sed-E.I arasinda pozitif iliski
bulunurken, CO, PO4-P ve AKM ile negatif iliski tespit edilmistir. Birey sayis1, Su-E.I, Su-
pH ve KOl ile pozitif, NOs-N ile negatif yonde iliski gdstermistir (Cizelge 14).

103



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

Cizelge 14. Saricay’daki Oligochaeta tiir ve birey sayilarinin g¢evresel degiskenlerin

boyutlari
Boyut
1 2
Tiir sayis1 ,099 ,046
Birey sayist ,262 ,640
¢o -,689 -,121
SU-E. ,139 -,241
SU-pH 111 -,680
SICAKLIK ,735 -,594
KOI -,257 -,380
NOz-N ,123 ,275
PO,-P -,362 ,359
SED-pH ,847 -,095
SED-E.I 779 ,449
AKM -,577 -,315

4.3.1.2. Karamenderes Cay1

Karamenderes Cay1’nda arastirilan 4 istasyonda arastirma siiresince (Giiz-2008-Yaz-
2009) toplam 59097 birey elde edilmis, 1 ordo, 1 familya, 4 altfamilya, 12 cins ve 21 tiir
tespit edilmistir (Cizelge 15).

Karamenderes Cayr’nda m?’deki birey sayilari en yiiksek olan tubificoid Naidid ve
naidin tiirler sirasiyla; Tubifex tubifex (9524 birey/m®, % D=16,04), Limnodrilus
hoffmeisteri (7359 birey/m? % D=12,40), Stylaria lacustris (5939 birey/m? % D=10,00)
ve Psammoryctides albicola (4007 birey/m?, % D=6,75) olarak belirlenmistir. m® deki
birey sayisinin en diisiik oldugu tiir ise; Potamothrix heuscheri (11 birey/m?, % D=0,02),
Chaetogaster diaphanus ve Bothrioneurum vejdovskyanum (33 birey/m?, % D=0,06)
oldugu belirlenmistir. En yiiksek % F degerleri ise; Tubifex tubifex (% 100), Limnodrilus
hoffmeisteri (% 87,5), Psammoryctides albicola (% 68,75), Limnodrilus udekemianus (%
56,25) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 15).

Karamenderes Cayi’nda 1. istasyonda, giiz mevsiminde Tubifex tubifex (1365
birey/m?), Psammoryctides albicola (1088 birey/m?) ve Limnodrilus hoffmeisteri (999
birey/m?) tiirleri; kis mevsiminde ise Limnodrilus hoffmeisteri (322 birey/m?) ve

Psammoryctides albicola (155 birey/m?) baskin tiirler olarak tespit edilmistir. IIkbaharda,
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Limnodrilus udekemianus (477 birey/m?), Limnodrilus hoffmeisteri (222 birey/m?) ve
Ophidonais serpentina (200 birey/m?); yaz mevsiminde ise, O. serpentina (133 birey/m?)

ve Nais barbata (100 birey/m?) tiirlerinin baskin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 15).

2. istasyonda, Tubifex tubifex (244 birey/m?) ve Nais bretscheri (67 birey/m?) giiz
mevsiminde; Limnodrilus hoffmeisteri (1931 birey/m?), Tubifex tubifex (1132 birey/m?) ve
Potamothrix hammoniensis (1066 birey/m?) tiirleri ise kis mevsiminde baskin tiirleri
olusturmaktadir (Cizelge 15). 2. istasyonda &lgiilen PO4-P degerine gore 4., KOI degerine
gore ise 3. smf su kalitesinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Potamothrix
hammoniensis’in organik olarak kirlenmis bolgelerde artis gosterdigi bilinmektedir
(Milbrink, 1980). Bu istasyonda Potamothrix hammoniensis 'in baskin tiirlerden olmasi su
kalitesinde meydana gelen degisiklige (lokal organik artisin meydana gelmesi)
baglanabilir. Ilkbaharda Nais barbata (3030 birey/m?), Ophidonais serpentina (1754
birey/m?), Psammoryctides albicola (1332 birey/m?) ve yaz mevsiminde Limnodrilus

hoffmeisteri (56 birey/m?) ve Tubifex tubifex (33 birey/m?) tiirleri baskindir.

Nais bretscheri kaba ve tasl substratlarda yaygin olarak bulunmaktadir (Milbrink,
1980; Lafont, 1989). Tiiriin, arastirma alanindaki dagilis bilgileri 6nceki kayitlari dogrular
niteliktedir (Cizelge 15).

3. istasyonda ise; Tubifex tubifex (1887 birey/m?), Ophidonais serpentina (844
birey/m?) ve Limnodrilus hoffmeisteri (722 birey/m?) tiirleri giiz mevsiminde, Limnodrilus
hoffmeisteri (1121 birey/m?) ve Tubifex tubifex’in (777 birey/m?) kis mevsiminde baskinlik
gosterdigi tespit edilmistir. Ilkbaharda Stylaria lacustris (4440 birey/m?), Tubifex tubifex
(1066 birey/m?) ve Limnodrilus hoffmeisteri (1043 birey/m?) baskin tiirlerdir. Yaz
mevsiminde ise Nais christinae (78 birey/m?), Tubifex tubifex (56 birey/m?), Limnodrilus

hoffmeisteri ve Ophidonais serpentina (44 birey/m?) dominant tiirleri olusturmustur
(Cizelge 15).

4. istasyonda, Limnodrilus udekemianus ve Psammoryctides deserticola (100
birey/m?) giiz mevsiminde; Psammoryctides albicola (155 birey/m?) ve Tubifex tubifex
(122 birey/m?) kis mevsiminde yogun olarak tespit edilmistir (Cizelge 15). 4. istasyonda
giiz ve kig mevsiminde tiir ¢esitliliginin diisiik olmas1 PO4-P degerinin yiiksek olmasina (3.
smif su) baglanabilir (Cizelge 3). Akarsularda organik kirlenmenin baslica etkisinin
kommunite yapisi iizerinde goriilmektedir. Ozellikle degisen ortam kosullariyla birlikte

canlilarin bolluklarinda ve cesitliliklerinde goriilen degisme, substrat {izerinde atiklarin
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neden oldugu birikimle beraber artan organik maddelerin bazi1 organizmalar tarafindan
tercih edilmesi ve boylece bu organizmalarin sayisinda artis seklinde ortaya ¢ikmaktadir.
Sonug¢ olarak; ortamda dominant hale gelen tiirlerin digerlerini baskilamasi sonucu tiir

cesitliligi azalmaktadir (Kazanci ve ark., 1997).

[lkbaharda, Nais elinguis (1709 birey/m?) ve Pristina sp. (932 birey/m?) baskin
tiirler iken, yaz mevsiminde; Tubifex tubifex (866 birey/m?) ve Nais elinguis (622 birey/m?)
tiirlerinin baskin oldugu tespit edilmistir. Nais elinguis 6zellikle organik kirlilige toleransli
(Brinkhurst, 1971), niitrient miktar1 yiiksek, algli sularda bol miktarda bulundugu tespit
edilmistir (Polatdemir-Arslan ve Sahin, 2003; Yildiz ve ark., 2007). Ilkbaharda ve yaz
mevsiminde PO,4-P degerlerinin yiiksek oldugu ve bitkili habitatta Nais elinguis tiiriiniin
yogun olarak bulunmasi literatiirle uyumludur (Cizelge 3, 15).

Karamenderes Cayi’nda, Oligochaeta tiirlerinin mevsimler arasindaki birey sayilari
karsilastirildiginda, en yiiksek birey sayisinin ilkbaharda goriildiigii (28426 birey/mz) bunu
srayla giiz (15598 birey/m?) > kis (10845 birey/m?) > yaz (4230 birey/m?) mevsimlerinin
takip ettigi belirlenmistir.

Akbulut ve ark. (2009)’a gore Karamenderes Cayinda P. albicola giiz ve yaz
mevsiminde en baskin tiir olarak belirlenmistir. Bu durum ¢alismamizda 1. istasyonda giiz
mevsiminde tespit edilen baskin tiir Psammoryctides albicola sonucu ile paralellik
gostermektedir. Limnodrilus hoffmeisteri tiirii istasyonlarda baskin olarak tespit edilmis ve

ayni calisma ile paralellik gostermistir.
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Cizelge 15. Karamenderes Akarsuyu’nda tespit edilen Oligochaeta Faunasinin Mevsimlere ve Istasyonlara bagli Dominans ve Frekans

degerleri (T:Tas, B:Bitki, K:Kum, B+T:Bitki+Tas, K+B:Kum+Bitki)

KARAMENDERES
(21 TUR)

Habitat Tipi

Familya: Naididae
Chaetogaster diaphanus
Ophidonais serpentina
Stylaria lacustris

Dero obtusa

Slavina appendiculata
Nais barbata

Nais bretscheri

Nais christinae

Nais communis

Nais elinguis

Nais variabilis
Subfamilya: Pristininae
Pristina sp.

Subfamilya: Tubificinae
Tubifex tubifex
Psammoryctides albicola
Psammoryctides deserticola
Potamothrix heuscheri
Potamothrix hammoniensis
Limnodrilus udekemianus
Limnodrilus profundicola
Limnodrilus hoffmeisteri

Juvenil Tubificinae
Subfamilya: Rhyacodrilinae

L0T

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
KT B+TK BB+K KK+B TK TK K K TK KTB KB KB KB KTB BK B
0 22 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0o 0
0 o0 844 0 0 0 0 0 200 1754 699 167 133 0 44 133
0 0 422 0 0 0 0 0 11 1066 4440 0 0 O 0o 0
0 o0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0o 0
0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 111 0 0 0 0o 0
0 o0 2718 0 0 0 0 0 22 3030 0 0 100 O 0o 0
0 67 0 0 0 0 0 0o 0 11 0 0 0 o 0o 0
0 22 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 0
0 o0 22 0 0 0 0 0 0 0 344 5 0 0 0 233
0 11 44 0 0 0 0 33 0 0 0 1709 0 0 0 622
0 56 178 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 o 0o 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 932 0 0 0o 0
1365 244 1887 89 11 1132 777 122 111 999 1066 699 67 33 56 866
1088 33 433 44 155 11 122 155 0 1332 0 133 0 0 0 500
0 o0 11 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0o 0
0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 11 0
0o 1 0 0 0 1066 0 0 0 0 0 0O o0 11 11 0
244 0 33 111 0 400 78 O 477 89 366 0 78 0 0o 0
500 0 0 0 33 67 0 0 0 0 0 0O 0 o0 0o 0
999 22 722 0 322 1931 1121 89 222 500 1043 266 22 56 44 0
4063 167 1254 56 167 2442 511 100 411 1376 2864 1854 289 133 111 599

TOPLAM
BIREY

33
3974
5939
56
122
3430
78
200
655
2420
244

932

9524
4007
111
11
1099
1876
599
7359
16395

%D

0,06
6,69
10,00
0,09
0,21
5,78
0,13
0,34
1,10
4,08
0,41

1,57

16,04
6,75
0,19
0,02
1,85
3,16
1,01
12,40
27,62

W o WONPAEDNPE DMOOODN

%F

12,5
50

25
6,25
12,5
25
12,5
18,75
25
31,25
18,75

6,25

100
68,75
12,5
6,25
25
56,25
18,75
87,5
100

107

VINSLLAV.L A IIVINODTNG VINILLS VAV -PINQ' 1O

ISVAVAO [1diss



80T

Bothrioneurum vejdovskyanum
0 0 0 0 0 0 0 0 22 1 0 0 0 0 0 0 33 006 2 125

TOPLAM 8258 655 6283 400 688 7049 2609 500 1476 10168 10934 5817 688 233 355 2953 59097

Cizelge 16. Karamenderes Akarsuyu’nda tespit edilen Oligochaeta Faunasina ait bireylerin indeks degerleri (T:Tas, B:Bitki, K:Kum,
B+T:Bitki+Tas, K+B:Kum+Bitki)

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
KARAMENDERES KT  B+TK BB+K KK+#B TK TK K K TK KTB KB KB KB KTB BK B
Takson Sayist 6 10 14 5 5 7 5 5 10 11 8 8 6 4 7 6
Birey Sayisi 8250 655 6284 400 688 7049 2609 499 1498 10179 10933 5816 689 233 355 2953
Dominansi 03059 0,228 01737 0221 0331 0247 03147 0233 0223 0177 0259 0,232 0258 0406 0,204 0,208
Shannon Index (H) 1,443 1,79 2,007 1555 1,247 1518 1291 1517 1,696 1876 1613 1,647 1,545 1,084 1721 1,652
Simpson Index 06941 0772 08263 0779 0669 0753 06853 0,767 0778 0,823 0742 0,768 0742 0594 0,796 0,792
Evenness Index 07055 0,5987 05314 0947 0696 06522 07274 0912 0545 0593 0627 0649 0782 0739 0,798 0,87
Margalef Index 05544 1,388 148 0668 0612 06772 05085 0644 1,231 1084 0753 0808 0765 055 1,022 0,626
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Karamenderes Cayi’nda Oligochaeta faunasinin mevsimler ve istasyonlar arasindaki
Shannon (H’) ¢esitlilik indeksi en yiiksek 3. istasyon (giiz H’=2,007) > 2. istasyon
(ilkbahar H’=1,876) > 2. istasyon (giiz H’=1,79) olarak belirlenmistir (Cizelge 16). 2. ve
3. istasyonda kum, tas ve bitki habitatlarinin bulunmasi ve bu istasyonlarda belirtilen
mevsimlerde tiir gesitliligini  arttirdigr fikrini giiclendirmektedir ve bu bulgu onceki
verilerle uyumludur. Karamenderes Cayi’'nda 3. istasyonun sazlik habitat olmasindan
dolay1 tiir gesitliliginin yliksek olmasi literatiir ile uyumludur. Shannon (H’) ¢esitlilik
indeksi en diisiik; 2. istasyonda (yaz H’=1,084) < 1. istasyon (kis H’=1,247) < 3. istasyon
(kis H’=1,291) < 1. istasyon (giiz H’=1,443) olarak belirlenmistir (Cizelge 16).

Istasyonlarda birey sayilarinda mevsimler arasinda farkliliklar goriilmiistiir. En
yiiksek birey sayisi genel olarak ilkbahar mevsiminde 3. istasyonda 10933 birey/m? ve 2.
istasyonda 10179 birey/m® oldugu belirlenmistir. En diisik birey sayisi ise; yaz
mevsiminde 2. istasyonda 233 birey/m* ve 3. istasyonda 355 birey/m?* olarak
kaydedilmistir (Cizelge 16).

Karamenderes Cayi’nda tespit edilen Oligochaeta tiirleri ile ¢evresel degiskenler
arasindaki iliskilerin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢ok boyutlu olg¢eklendirme analizi
(MDS) sonuglar1 Sekil 40 ve Cizelge 17°de verilmistir. Yapilan MDS analizi sonucunda
s6zkonusu iliskilerin 6nemli bir kisminin MDS analizi ile agiklanabildigi goriilmiistiir
(Stress= 0,196 ve R%= % 83,1). Sekil 40 incelendiginde s6zkonusu Oligochaeta tiirleri ile
bulunduklar1 ¢evresel kosullar arasindaki iliskilerin 3 ayr1 grupta degerlendirilebilecegi

goriilmektedir.
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Derived Stimulus Configuration

Euclidean distance model
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Dimension 1
Sekil 40. Karamenderes Akarsuyu’nda tespit edilen Oligochaeta tiirlerinin fizikokimyasal

parametreler ile iliskileri.

Bothrioneurum vejdovskyanum, \ PO4s-P M

Limnodrilus udekemianus, NOs-N N arasinda pozitif yonde,

Nais barbata, ile  BOIs

Nais communis, AKM

Nais elinguis, >

Ophidonais serpentina, Sed-pH h

Pristina sp. ile  Su-pH, Su-E.i

Slavina appendiculata Tuzluluk } arasinda negatif yonde

Stylaria lacustris ) KOI korelasyon oldugu
TDS ) belirlenmistir.
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Dero obtusa, A

Limnodrilus profundicola, Su-E.I, Su-pH, Tuzluluk,

Nais bretscheri, KOI, Sed-pH, TDS arasinda pozitif,
Nais christinae, > ile

Nais variabilis, BOIis, NO3-N, PO4-P ve AKM
Potamothrix heuscheri arasinda negatif yonde bir korelasyon
Psammoryctides deserticola y oldugu belirlenmistir (Ek 23, Sekil 40).

Suyun BOIs seviyesi ile Nais elinguis tiiriiniin bollugunun pozitif, pH ile negatif
korelasyon sergiledigi bildirilmistir (Arslan ve Ilhan, 2010). Bu literatiir bilgisi

bulgularimizda paralellik géstermektedir.

Chaetogaster diaphanus,
Psammoryctides albicola ile CO, Sicaklik, Turbidite ve Sed-E.I arasinda

Tubifex tubifex negatif yonde iligkili bulunurken,

Limnodrilus hoffmeisteri
Potamothrix hammoniensis ile pozitif yonde iliskili oldugu belirlenmistir
(Sekil 40).

Karamenderes Cayi’ndaki Oligochaeta tiirlerinin gesitliligi ve birey sayilari ile
fizikokimyasal parametreler degerlendirildiginde; tiir sayist ile birey sayisi, NOs-N ve

PO4-P negatif yonde; Su-E.I ve KOI arasinda pozitif iliski bulunmustur (Cizelge 17).
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Cizelge 17. Karamenderes Cayi’ndaki Oligochaeta tiir ve birey sayilarinin g¢evresel

degiskenlerin boyutlari

Boyut
1 2
Tur sayisi -,522 ,064
Birey sayisi ,579 ,450
¢o 167 ,820
SU-E.i -,439 -,065
SU-pH - 474 -,645
SICAKLIK ,198 -, 750
KOIi -,425 -,255
NOs;-N ,650 -,580
PO,-P ,710 -,158
AKM ,133 ,395

4.3.1.3. Tuzla Cay1

Tuzla Cayi’nda arastirilan 4 istasyonda arastirma siiresince (Giiz 2008-Yaz 2009)
toplam 174592 birey elde edilmis, 3 ordo, 3 familya, 4 altfamilya, 15 genus ve 27 tiir tespit
edilmistir (Cizelge 18).

Istasyonlarda birey sayilarinda mevsimler arasinda farkliliklar goriilmiistiir. En
yiiksek birey sayisinin genel olarak ilkbahar mevsiminde 3. istasyonda 36910 birey/m? ve
2. istasyonda 30624 birey/m? oldugu belirlenmistir. En diisiik birey sayisi ise; kis
mevsiminde 2. istasyonda 665 birey/m*> ve 4. istasyonda 1878 birey/m® olarak
kaydedilmistir (Cizelge 18).

Tuzla Cay’’nda m?deki birey sayilar1 en yiiksek olan tiirler sirasiyla; Ophidonais
serpentina (26529 birey/m? % D=15,20), Nais christinae (20158 birey/m? % D=11,55),
Nais barbata (19481 birey/m?, % D=11,16), Nais variabilis (18903 birey/m? % D=10,83)
ve Tubifex tubifex (15984 birey/m? % D=9,16 ) olarak belirlenmistir. m® deki birey
sayisinin en diisiik oldugu tiirler ise; Potamothrix bavaricus ve Pristina sp. (11 birey/m?, %
D=0,01), Enchytraeus christenseni, Lumbriculus variegatus ve Stylodrilus sp. (22
birey/m?, % D=0,01) oldugu belirlenmistir. En yiiksek % F degerleri ise; Tubifex tubifex ve
Ophidonais serpentina (% 100), Nais barbata (% 87,5), Nais christinae (% 81,25),
Stylaria lacustris (% 75), Nais variabilis (% 68,75) ve Psammoryctides albicola (% 62,5)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 18).
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Tuzla Cayr’nda 1. istasyonda, giiz mevsiminde Stylaria lacustris (3319 birey/m?) ve
Tubifex tubifex (2631 birey/m?) baskin tirler olurken, kis mevsiminde Ophidonais
serpentina (255 birey/m?) ve Nais variabilis (222 birey/m?), ilkbaharda Stylaria lacustris
(2675 birey/m?) ve Nais variabilis (1265 birey/m?) ve yaz mevsiminde, Tubifex tubifex
(3319 birey/m?), Limnodrilus udekemianus (2642 birey/m?) ve Limnodrilus hoffmeisteri

(2531 birey/m?) tiirlerinin dominant oldugu tespit edilmistir (Cizelge 18).

2. istasyonda giiz mevsiminde tespit edilen S. lacustris (1765 birey/m?) ve
Ophidonais serpentina (1110 birey/m?), kis mevsiminde Mesenchytraeus sanguineus (111
birey/m?), Tubifex tubifex ve Limnodrilus hoffmeisteri (78 birey/m?) baskin tiirler
olmustur. ilkbaharda Nais genusuna ait tiirler 6zellikle Nais variabilis (7592 birey/m?),
Nais christinae (6793 birey/m?) ve Nais barbata (6738 birey/m?), yaz mevsiminde ise,
Ophidonais serpentina (3896 birey/m?) ve Limnodrilus hoffmeisteri (2431 birey/m?) tiirleri

dominant tiirler olmustur (Cizelge 18).

3. istasyonda giiz mevsiminde Ophidonais serpentina (8958 birey/m?), Tubifex
tubifex (4895 birey/m?) ve Psammoryctides deserticola (3186 birey/m?), kis mevsiminde
Limnodrilus hoffmeisteri (1554 birey/m?) ve Tubifex tubifex (377 birey/m?) tiirlerinin
dominant oldugu gériilmektedir. Ilkbaharda 2. istasyonda oldugu gibi Nais genusuna ait
tiirler 6zellikle de Nais variabilis (8092 birey/m?), Nais barbata (6760 birey/m?), Nais
christinae (5883 birey/m?), yaz mevsimine bakildiginda Psammoryctides deserticola (3219
birey/m?) ve Psammoryctides albicola (1443 birey/m?) baskin tiirlerdir. Nais variabilis
kumlu camurlu veya cakil-kumlu substrata sahip akarsularda yogun olarak bulundugu

bildirilmigtir (Dumnicka, 1978). Bulgularimiz bu bilgiyle uyumludur (Cizelge 18).

4. istasyonda, giiz ve kis mevsimlerinde Ophidonais serpentina (677-766 birey/m?)
ve Tubifex tubifex (599-178 birey/m?), ilkbaharda Nais christinae (5073 birey/m?), Stylaria
lacustris (2708 birey/m?) ve Nais barbata (1565 birey/m?) baskindir. Bircok Naidin
kozmopolittir. Su kolonunda, submers bitkilerin arasinda ve sedimentte bulunabilirler ve
oldukca aktif sekilde yiizebilirler (Wetzel ve ark., 2000). Cevresel parametre degisimlerine
uyum saglayabilirler (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Kis mevsiminde suda olgiilen PO4-P
degerine gore 3. smif su kalitesinde ve Nais tiirlerinin de bol bulunmasi literatiirle
paralellik gdstermektedir (Cizelge 4, 18). Yaz mevsiminde Nais barbata (1454 birey/m?)

ve Ophidonais serpentina (477 birey/m?) dominant tiirler olarak belirlenmistir.
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Nais genusuna ait tiirlerin 6zellikle kumlu substratlarda kum pargaciklarini siizerek
beslendigi ve Mayis-Ekim aylar1 arasinda aktif olarak ¢cogaldig: bildirilmektedir (Ulukiitiik,
2009). Naididae familyasi tiirlerinin dagilimindaki en 6nemli faktoriin substrat tipi oldugu
bildirilmistir (Martinez Ansemil ve Collado, 1996). Higrofitler tarafindan zengin ve
substrati kum, ¢amurtkum, c¢akil+kum seklinde olan bolgelerde Naidinae yogunlugunun
ve tiir ¢esitliliginin arttigr bildirilmektedir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Tuzla Cayi
genel olarak degerlendirildiginde 6zellikle de ilkbahar mevsiminde biitiin istasyonlarda
Nais tiirlerinin baskin olmasi bu bilgilerle uyumludur (Cizelge 4, 18).

Tuzla Cayi’'ndaki takson sayilari mevsimler arasinda istasyonlara gore
degerlendirildiginde; genel olarak 3. ve 4. istasyonlarin tiir ¢esitliliginin fazla oldugu
goriilmiistiir (ilkbaharda 2. ve 3. istasyon). Birey sayilarina gére mevsimler ise; ilkbahar
(86071 birey/m?) > yaz (36371 birey/m?) > giiz (44811 birey/m®) > kis (7332 birey/m?)

olarak siralanmustir.
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Cizelge 18. Tuzla Cay1’nda tespit edilen Oligochaeta Faunasinin Mevsimlere ve Istasyonlara bagli Dominans ve Frekans degerleri

(T:Tas, B:Bitki, K:Kum, T+B:Tag+Bitki, K+T:Kum+Tas)

TUZLA (27 TUR)

Istasyonlar

Habitat Tipi

Familya: Naididae
Subfamilya:Naidinae
Ophidonais serpentina
Stylaria lacustris

Dero dorsalis

Dero digitata

Dero obtusa

Slavina appendiculata
Nais barbata

Nais pardalis

Nais bretscheri

Nais elinguis

Nais christinae

Nais variabilis

Nais communis
Subfamilya: Pristininae
Pristina sp.

Subfamilya: Tubificinae

Tubifex tubifex

Psammoryctides albicola
Psammoryctides deserticola

Potamothrix bavaricus

Potamothrix hammoniensis

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
BK KB T+BB TBK+T KTB BK KT KT KB BTK TKB KTB B, B,T BTK TK.B
1010 1110 8958 677 255 11 244 766 855 2475 2975 1388 666 3896 766 477
3319 1765 78 244 44 0 11 56 2675 1199 1277 2708 O 0 0 67
0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
0 0 488 0 11 33 0 0 111 0 0 0 22 0
0 0 0 111 0 0 89 0 0 0 0 0 0 0 0
433 67 1465 89 178 11 22 11 666 6738 6760 1565 O 0 22 1454
0 0 0 0 0 0 133 3075 733 333 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1221 333 344 O 0 0
0 0 11 44 56 0 0 56 0 0 0 0
1010 100 444 33 11 0 111 56 477 6793 5883 5073 O 0 33 133
433 56 289 11 222 144 22 1265 7592 8092 777 O 0 0
0 0 289 0 0 0 22 0 0 89 0 0 0 11
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2631 455 4895 599 111 78 377 67 533 1188 133 3319 200 866 355
133 0 2098 366 33 44 89 0 0 44 0 0 1154 0 1443 211
11 56 3186 100 0 0 56 0 0 0 1221 0 3219 22
0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 488 0 0 0 33 0 566 O 0 0 0

TOPLAM
BIREY

26529
13442
155
44
666
200
19481
4274
1898
167
20158
18903
411

11

15984
5617
7870
11
1088

%D

15,20
7,70
0,09
0,03
0,38
0,11
11,16
2,45
1,09
0,10
11,55
10,83
0,24

0,01

9,16
3,22
4,51
0,01
0,62

F

16
12

N O

14

13
11

16
10

%F

100
75
12,5
6,25
31,25
12,5
87,5
25
18,75
25
81,25
68,75
25

6,25

100
62,5
50
6,25
18,75
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Limnodrilus udekemianus
Limnodrilus profundicola
Limnodrilus hoffmeisteri

Juvenil Tubificinae
Subfamilya:
Rhyacodrilinae

Rhyacodrilus coccineus
Familya: Enchytraeidae
Mesenchytraeus sanguineus
Enchytraeus christenseni
Familya: Lumbriculidae
Lumbriculus variegatus
Stylodrilus sp.

TOPLAM

0 0

0 0

0 0
2509 111
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
11500 4240

0

11
78 33
3696 755
0 33
0 0
0 0
0 22
0 22
25963 3108

89
222

1210

0 0

0 44
78 1554
266 921
0 0
111 0

22 0

0 0

0 0
666 3585

167
300

1876 6205 30625 36908 12332 18926 7193 7148

0
0

0
0
0

921

0
0

0
0

1510
7337

0
0

0
0

26418 0 100
0 0 0
2530,8 2431 22
7393 488 655
0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

22
355

0
0
3108

2742
56
8591
25930

67

233
22

22
22
174592

157 2
003 2
492 13
14,86 14

004 2

013 3
001 1

0,01
0,01

Cizelge 19. Tuzla Cayi’nda tespit edilen Oligochaeta Faunasina ait bireylerin indeks degerleri (T:Tas, B:Bitki, K:Kum, T+B:Tag+Bitki,

K+T:Kum+Tas)

TUZLA
Takson Sayist
Birey Sayis1
Dominansi

Shannon Index (H”)

Simpson Index
Evenness Index
Margalef Index

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

BK KB T+BB TBK+T KTB BK KT KT KB BTK TKB KTB BK BT BTK TKB
10 11 12 15 1 9 12 14 8 11 14 9 7 6 10 10

11500 4241 25964 3106 1209 665 3584 1878 6205 30624 36910 12332 18924 7192 7148 3107
02016 0268 0201 0167 015 0226 0273 0217 0265 018 0158 0252 023 0414 0278 0276
1,767 161 1861 2032 2047 1776 1,646 1977 1577 1895 2044 1633 1682 1086 1534 1,629
07984 0732 08 0833 085 0774 0727 0783 0736 082 0842 0748 077 0587 0722 0724
05855 0455 0,536 0508 0,704 0656 0432 0516 0605 0605 0552 0569 0,768 0494 0464 051
09626 1197 1082 1741 1,409 1231 1344 1725 0802 0968 1236 0849 0609 0563 1,014 1,119

12,5
12,5
81,25
87,5

12,5

18,75
6,25

6,25
6,25
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Tuzla Cayr’nda Oligochaeta faunasinin mevsimler ve istasyonlar arasindaki Shannon
(H”) gesitlilik indeksi en yiiksek 1. istasyon (kis H’=2,047) > 3. istasyon (ilkbahar
H’=2,044) > 4. istasyon (gliz H=2,032) olarak belirlenmistir. Shannon (H’) ¢esitlilik
indeksi en diisiik; 2. istasyonda (yaz H’=1,086) < 3. istasyon (yaz H’=1,534) < 1. istasyon
(ilkbahar H’=1,577) olarak belirlenmistir (Cizelge 19). Cesitlilik degerinin 3’ten fazla
olmast suyun temiz oldugunu gosterirken degerlerin 1 — 3 arasinda olmasi ise orta derecede
kirlenmis sular1 ifade etmektedir (Mason, 1983). Tuzla Cayi’ndaki biitiin istasyonlarda
habitat ¢esitliliginin zengin olmasi nedeniyle indeks degerlerinde de ¢ok farklilik olmadigi
gorilmiistiir.

Tuzla Cayi’nda tespit edilen Oligochaeta tiirleri ile ¢evresel degiskenler arasindaki
iliskilerin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢ok boyutlu olgeklendirme analizi (MDS)
sonuglart Sekil 41 ve Cizelge 20’de verilmistir. Yapilan MDS analizi sonucunda
sozkonusu iligkilerin 6nemli bir kismmin MDS analizi ile agiklanabildigi goriilmiistiir
(Stress=0,24 ve R%= % 71,12). Sekil 41 incelendiginde s6zkonusu Oligochaeta tiirleri ile

bulunduklar1 ¢evresel kosullar arasindaki iliskilerin 5 ayr1 grupta degerlendirilebilecegi

goriilmektedir.
Derived Stimulus Configuration
Euclidean distance model
1,54
[o]
T EQ Psammo albicola e o]
endiculats
1.07 T tubifex
umburi.v«tariegatus"':L
Potamo gavaricus
05— Pristinasp ~ Stylodrilussp
l o KOl

™ D.obtusa
= ]
o M.communis
i SUpH
g "’ T So.serpentina—
E
a

0,57 N.elinguis

ccineus [}
104 Potal m.hammoniensiso
SHE
o M wariabilis
1 5 M.christinge M.barpatalag  Mbretscheri
' Jpardalis
T T T T

2 -1 0 1 2
Dimension 1

Sekil 41. Tuzla Cayi’nda tespit edilen Oligochaeta tiirlerinin fizikokimyasal parametreler

ile iligkileri.
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Dero digitata, 2
Enchyraneus christenseni,
Limnodrilus hoffmeisteri,
Limnodrilus profundicola, > ile
Limnodrilus udekemianus,

Mesenchytraeus sanguineus
J

Nais elinguis

Sicaklik, BOIs, Sed-pH ve AKM arasinda
pozitif yonde iliskili iken,

Su-pH, Tuzluluk, KOI, NOs-N ve Sed-E.I
arasinda negatif yonde iliski oldugu tespit

edilmistir (Ek 24, Sekil 41).

Arslan ve Ilhan (2010) tarafindan Porsuk Cayi’nda yapilan ¢alismada suyun BOls

seviyesi ile Limnodrilus hoffmeisteri ve Nais elinguis tiirlerinin bolluklari pozitif

korelasyon sergiledigi, buna ek olarak Limnodrilus hoffmeisteri’nin bollugunun Nitrat

seviyesi ile pozitif iliskili oldugu bildirilmistir. Calismamiz bu bilgilerle uyumlu olmakla

birlikte Limnodrilus hoffmeisteri tiiriiniin kozmopolit bir tiir olmas1 ve her su kiitlesinde

bulunmasindan dolay1 diisik NOs3-N konsantrasyonlarinda da bulunabilmesinin olagan

oldugu disiiniilmektedir. Ayrica, Nais elinguis tiiriiniin pH ile negatif korelasyon

gosterdigi bildirilen ¢alisma (Arslan ve Ilhan, 2010) ile bulgularrmiz paralellik

gostermektedir. Yildiz ve ark. (2010) tarafindan Kiigiik Menderes Deltasi’nda yapilan

caligmada Dero digitata’nin sicaklik ile pozitif korelasyon gosterdigi bildirilmistir. Bu

tiiriin Tuzla Cay1’nda sicaklik ile pozitif korelasyon gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 41).

Dero obtusa, \
Lumbriculus variegatus, ile
Nais communis,

Ophidonais serpentina,
Potamothrix bavaricus, >
Pristina sp., ile
Rhyacodrilus coccineus,

Stylodrilus sp.

Tubifex tubifex ]

Tuzluluk R

Su-pH, Sed-E.I arasinda pozitif,

NO3-N s

KOI,

Sicaklik, BOIs arasinda negatif iliski
Sed-pH ve AKM oldugu tespit
edilmistir (Ek 24).
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Dero dorsalis,
Psammoryctides albicola,
Psammoryctides deserticola

Slavina appendiculata

Nais barbata, \
Nais bretscheri,

Nais christinae,

Nais pardalis,
Nais variabilis,

Potamothrix hammoniensis

Stylaria lacustris

J

\

ile PO,-P ve Turbidite arasinda pozitif yonde,

CO, Su-E.i ve TDS arasinda negatif

korelasyon tespit edilmistir.

(6[0)
TDS >
Su-E.

ile h
PO,-P
Turbidite

J

arasinda pozitif,

arasinda negatif yonde
korelasyon oldugu

tespit edilmistir (Ek 24).

Tuzla Cayi’ndaki Oligochaeta tiirlerinin ¢esitliligi ve birey sayilari ile fizikokimyasal

parametreler degerlendirildiginde; tiir sayist ile birey sayisi arasinda negatif yonde

korelasyon goriiliirken, birey sayisinin AKM ile pozitif yonde iligkili oldugu belirlenmistir

(Cizelge 20).

Cizelge 20. Tuzla Cayi’ndaki Oligochaeta tiir ve birey sayilarinin ¢evresel degiskenlerin

boyutlari

Boyut
1 2
Tiir sayis1 -,188 -,556
Birey sayisi ,107 ,259
CcO ,819 -,502
SU-E.i ,189 -,146
pH (SU) ,641 -,303
SICAKLIK ,729 ,550
KOIi -,587 ,066
NOz-N -,405 -,004
PO,-P -,872 -,117
pH (SED) ,576 411
SED-E.I -,391 ,348
AKM ,028 ,917
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4.3.1.4. Kocabas Cay1

Kocabas Cayi’nda arastirilan 4 istasyonda arastirma siiresince (Giiz-2008-Yaz-2009)
toplam 37718 birey elde edilmis, 1 ordo, 1 familya, 2 altfamilya, 7 genus ve 17 tiir tespit
edilmistir (Cizelge 21).

En yiiksek birey sayisi genel olarak ilkbahar mevsiminde 4. istasyonda 12999
birey/m? ve 2. istasyonda 8868 birey/m? oldugu belirlenmistir. En diisiik birey sayisi ise;
kis mevsiminde 3. istasyonda 89 birey/m? ve yaz mevsiminde 1. istasyonda 100 birey/m?

ve giiz mevsiminde 1. istasyonda 188 birey/m? olarak kaydedilmistir (Cizelge 22).

Kocabas Cayr’nda m”’deki birey sayilari en yiiksek olan tiirler sirasiyla; Stylaria
lacustris (12876 birey/m? % D=34,14), Tubifex tubifex (8714 birey/m?, % D=23,10) ve
Limnodrilus hoffmeisteri (3297 birey/m?, % D=8,74) olarak belirlenmistir. m?’deki birey
sayisinin en diisiik oldugu tiirler ise; Nais christinae, Nais pardalis ve Nais variabilis (11
birey/m?, % D=0,03), Potamothrix hammoniensis (33 birey/m% % D=0,09) oldugu
belirlenmistir. En yiikksek % F degerleri ise; Tubifex tubifex (% 93,75), Limnodrilus
hoffmeisteri (% 68,75), Limnodrilus udekemianus (% 56,25) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 21).

Kocabas Cayr’nda 1. istasyonda Limnodrilus udekemianus (33 birey/m?) giiz
mevsiminde, Tubifex tubifex (67 birey/m?) ve Limnodrilus udekemianus (22 birey/m?), kis
mevsiminde baskin tiirlerdir. [lkbaharda Stylaria lacustris (1587 birey/m?) ve Nais barbata
(222 birey/m?) ve yaz mevsiminde ise Tubifex tubifex (33 birey/m?)’in dominant olduklar

tespit edilmistir (Cizelge 21).

2. istasyonda giiz mevsiminde Limnodrilus udekemianus (655 birey/m?) ve
Psammoryctides albicola (544 birey/m?), kis mevsimine ise Limnodrilus hoffmeisteri (666
birey/m?) ve Tubifex tubifex (500 birey/m?) taksonlari baskindir. ilkbaharda Stylaria
lacustris (3219 birey/m?), Tubifex tubifex (1798 birey/m?) ve yaz mevsiminde Tubifex

tubifex (244 birey/m?) dominant tiirler olarak belirlenmistir.

3. istasyonda giiz mevsiminde, Tubifex tubifex (2054 birey/m?) ve Limnodrilus
hoffmeisteri (500 birey/m?), kis mevsiminde Tubifex tubifex (33 birey/m?) tiirleri baskin
iken, ilkbaharda Stylaria lacustris (466 birey/m?), Limnodrilus hoffmeisteri (255 birey/m?),
Tubifex tubifex (233 birey/m?), yaz mevsiminde Tubifex tubifex (200 birey/m?®) ve

Limnodrilus udekemianus (56 birey/m?) taksonlarinin baskin olduklari goriilmiistiir.
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4. istasyonda giiz ve kis mevsimlerinde Tubifex tubifex (189 — 611 birey/m?) baskin
tir olurken, ilkbaharda Stylaria lacustris (7526 birey/mz) ve Tubifex tubifex (1776
birey/m?) ve yaz mevsiminde Tubifex tubifex (555 birey/m?) baskindir. Sonug olarak 4.
istasyonda Tubifex tubifex’in dominant tiir oldugu tespit edilmistir. Stylaria lacustris tiirii
tuz toleransi yiiksek bir tiirdiir (Chekanovskaya, 1962). 4. istasyonun zaman zaman deniz

suyundan etkilenmesinin bu tiiriin dagiliminda etkili oldugu sdylenebilir.

Kocabas Cayi’nda genel olarak istasyonlar mevsimler arasinda oOlgiilen PO4-P
degerlerine gore 2. ve 4. istasyonlarda 3. ve 4. sif su kalitesi gosterdigi belirlenmistir.
CO ve % DO degerleri de diisiik kalitede seyretmistir (Cizelge 5). Oligochaeta tiirlerinin
dagilim1 ve yogunlugu su sicakligi, cevresel faktorler, sediment yapisi, taban mikroflorasi
ve sucul bitkiler gibi bircok faktore baglidir (Grigelis ve ark., 1981). Suyun disiik iyon
konsantrasyonlari, sertligi ve asiditesi gibi kimyasal etkenlerin biyotay1r smirladiklari
bilinmektedir (Hynes, 1970; Allan, 1995). 4. istasyonda tiir ¢esitliliginin diisiik tespit
edilmesi bu bilgilerle paraleldir (Cizelge 21).

Mevsimler arasinda tiirlerin birey sayilar1 ilkbahar (25697 birey/mz) > giiz (6207
birey/m?) > kis (3541 birey/m?) > yaz (2277 birey/m?) olarak belirlenmistir.

121



Cizelge 21. Kocabas Cay1’nda tespit edilen Oligochaeta Faunasmin Mevsimlere ve Istasyonlara bagli Dominans ve Frekans degerleri

(K:Kum, T:Tas, B:Bitki, C:Camur, K+T:Kum+Tas, B+K:Bitki+Kum)

KOCABAS (17 TUR)

Istasyonlar

Habitat Tipi

Familya: Naididae
Subfamilya:Naidinae
Stylaria lacustris

Dero digitata

Nais barbata

Nais pardalis

Nais elinguis

Nais christinae

Nais variabilis

Nais communis
Subfamilya: Tubificinae
Tubifex tubifex
Psammoryctides albicola
Psammaoryctides moravicus
Psammoryctides deserticola
Potamothrix bavaricus
Potamothrix hammoniensis
Limnodrilus udekemianus
Limnodrilus profundicola
Limnodrilus hoffmeisteri

Juvenil Tubificinae

TOPLAM

4}

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009)  ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
KK+T T,CB+T KB K+BK(C TK K K K TK K+TK K+TT CBB+K TK K TK BKC
0 0 0 o0 0 0 0 0 1587 3219 466 7526 0 0o 0 78
0 0 133 22 0 0 00 0 0 0 0 0 11 0 0
0 0 0 o0 0 0 0 0 22 0 178 0 0 0 0 0
0 0 0 o0 0o 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 o0 0 0 0 0O 100 799 0 200 0 0 0 0
0 0 0 o0 0 0 00 0 0 11 0 0 0 0
0 0 0 o0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0
0 0 0 o 0 0 0 0 89 1021 0 0 0 0 0 0
0 333 2054 189 67 500 33 611 89 1798 233 1776 33 244 200 555
0 544 0 o0 0 00 0 O 0 0 0 0 0 0
0 0 0 o 0 00 0 O 0 111 0 0 0 0
0 278 0 o 0 0 0 35 0 22 0 422 0 0 0 0
0 0 0 o 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 o 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
33 655 0 o 22 111 0 0 56 144 0 1032 0 0 56 78
0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 178 500 0 11 666 0 22 33 555 255 988 0 0 11 78
155 899 178 0 133 633 56 244 56 1310 433 944 67 167 244 455
189 2886 2919 211 233 1954 89 1265 2253 8869 1576 12999 100 422 511 1243

TOPLAM
BIREY

12876
167
400
11
1099
11

11
1110

8714
544
111
1077
44
33
2187
56
3297
5972

37718

%D

34,14
0,44
1,06
0,03
2,91
0,03
0,03
2,94

23,10
1,44
0,29
2,85
0,12
0,09
5,80
0,15
8,74
15,83

%F

31,25
18,75
12,5
6,25
18,75
6,25
6,25
12,5

93,75
6,25
6,25
25
6,25
6,25
56,25
6,25
68,75
93,75
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Cizelge 22. Kocabas Cayi’nda tespit edilen Oligochaeta Faunasina ait bireylerin indeks degerleri (K:Kum, T:Tas, B:Bitki,

C:Camur, K+T:Kum+Tas, B+K:Bitki+Kum)

ecl

KOCABAS
Takson Sayist
Birey Sayisi
Dominansi
Shannon Index (H)
Simpson Index
Evenness Index

Margalef Index

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

KK+T T,CBIT KB KiBKC TK K K K TK K+TK K+T.T (BBK TK K TK BKC
2 6 5 2 4 5 2 5 10 8 6 8 2 3 4 5

188 2887 2921 211 233 1954 89 1265 2254 8868 1576 12999 100 422 511 1244
0711 0210 0530 08132 0420 0290 0533 0350 0512 0220 0224 0373 0558 0492 0394 0,345
0465 1661 0937 023344 1045 1329 0659 1191 1166 1,695 1574 1,392 0,634 0779 1,045 1249
0289 0790 0470 01868 0580 0710 0467 0650 0488 0,780 0776 0,627 0442 0508 0,606 0,655
0796 0877 0510 06985 0711 0756 0967 0658 0321 0,681 0804 0503 0943 0726 0711 0,697
0191 0628 0501 0,869 0550 0528 0223 0560 1,166 0,770 0679 0739 0217 0331 0481 0561
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

Kocabas Cayi’'nda Oligochaeta faunasinin mevsimler ve istasyonlar arasindaki
Shannon (H’) ¢esitlilik indeksi en yiiksek 2. istasyon (ilkbahar H’=1,695) > 2. istasyon
(giz H’=1,661) > 3. istasyon (ilkbahar H’=1,574) olarak belirlenmistir. Shannon (H’)
cesitlilik indeksi en diisiik; 4. istasyonda (giiz H’=0,3344) < 1. istasyon (giiz H’=0,465) <
1. istasyon (yaz H’=0,634) olarak belirlenmistir (Cizelge 22). Cesitlilik degerinin 1 — 3
arasinda olmasi1 orta derecede kirlenmis sular ifade etmektedir (Mason 1983). Cesitlilik
degerinin 1’den diisiik olmasi ise yogun olarak kirlenmis sular1 karakterize etmektedir
(Mason, 1983). Cevresel degiskenlere gore su kalitesinin diisiik seviyelerde olmasi bu

sonucu destekler niteliktedir.

Kocabas Cayi’nda tespit edilen Oligochaeta tiirleri ile cevresel degiskenler arasindaki
iligkilerin arastirilmast amaciyla yapilan c¢ok boyutlu Olgeklendirme analizi (MDS)
sonuclar1 Sekil 42 ve Cizelge 23’te verilmistir. Yapilan MDS analizi sonucunda s6zkonusu
iliskilerin 6nemli bir kisminin MDS analizi ile agiklanabildigi gorilmistiir (Stress= 0,197
ve R’= % 86). Sekil 42 incelendiginde sozkonusu Oligochaeta tiirleri ile bulunduklari

cevresel kosullar arasindaki iliskilerin 3 ayr1 grupta degerlendirilebilecegi goriilmektedir.

Derived Stimulus Configuration

Euclidean distance model

2,04
i Crdigitata
SEDE KO % . SUpH
15— suri © :plnfundlcola o
' fs) Pdam albicola
SICAKLIF
o]
1,04 TDS
(3| o
=
L
£ B AKM
05
g ° L
E
D .
00 T tubifex
L udekemianusGr
P04
© Patamo.hamn\:miensisTUZLULUK
-0,54 Potamo.bavaricus@
i O christi o TUREID
M_communis M christinae NO3
M barbata g ool sepot)
— sam.deserticola pH"o
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! ! T T
2 K 0 1 ]

Dimension 1

Sekil 42. Kocabas Akarsuyu’nda tespit edilen Oligochaeta tiirlerinin fizikokimyasal

parametreler ile iliskileri.
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

CO, Tuzluluk, NO3-N, Turbidite, Sed-pH ve
Potamothrix bavaricus AKM parametreleri arasinda pozitif,
Potamothrix hammoniensis ile BOIs ve PO,-P arasinda negatif yonde
bir korelasyon sézkonusudur.

P. hammoniensis euryok tiir olup, her tiirli sularda bulunabilir ve 6zellikle organik
kirli sularin tipik tiirlerinden biridir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Milbrink, 1980).
Bulgularimiza gore NOs-N ile Potamothrix hammoniensis’in pozitif korelasyon gostermesi

literatiir bilgisi ile uyumludur.

Limnodrilus udekemianus, \

Nais barbata, BOIs ve PO4-P  arasinda pozitif

Nais christinae,

Nais communis, ile

Nais elinguis, ¢O )

Nais pardalis, > Tuzluluk

Nais variabilis, NOs.N > arasinda negatif yonde
Psamoryctides moravicus, Turbidite bir korelasyon oldugu
Stylaria lacustris Sed-pH tespit edilmistir
Tubifex tubifex / AKM J (Ek 25, Sekil 42).
Dero digitata, Su-E.I, Sed-E.I

Limnodrilus profundicola ile Su-pH, TDS

Psammoryctides albicola Sicaklik, KOI ile pozitif yonde,
Limnodrilus hoffmeisteri Su-E.i, Sed-E.I, Su-pH, TDS
Psammoryctides deserticola Sicaklik, KOI, negatif yonde korelasyon

tespit edilmistir (Ek 25).
Kocabas Cayi’ndaki Oligochaeta tiirlerinin ¢esitliligi ve birey sayilart ile
fizikokimyasal parametreler degerlendirildiginde; tiir sayisi1 ile; Su-E.I, KOI, PO4-P ve
Sed-E.I degerleri pozitif, CO, NO3-N ve Sed-pH ile negatif korelasyon tespit edilmistir.
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

Birey sayist ile; Su-pH, Sicaklik ve AKM arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir
(Cizelge 23).

Cizelge 23. Kocabas Cay1’ndaki Oligochaeta tiir ve birey sayilarinin ¢evresel degiskenlerin

boyutlari
Boyut
1 2
Tiir sayisi 577 -,483
Birey sayisi 117 -,625
¢o -,735 177
SU-E.I ,652 ,036
pH (SV) ,061 ,935
SICAKLIK ,337 ,659
KOi ,579 -,058
NO;-N -,506 -,387
PO,-P ,501 -,214
pH (SED) -,839 ,129
SED-E. ,573 ,267
AKM -,266 ,494
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

4.3.2. Calisma Alaninda Tespit Edilen Oligochaeta Faunasinin Ekolojik

Ozellikleri ve Dagihmlar:
Filum: Annelida
Klasis: Oligochaetous Clitellata (=Oligochaeta) Michaelsen, 1919

Farkli sayidaki setalar kiimeler halindedir. Cinsiyet acikliklar1 gonadlarin bulundugu
segmentin Oniindeki veya arkasindaki segmentte bulunurlar. Klitellum bir sira hiicreden
olusur. Erkek ve disi cinsiyet agikliklari, bunun iizerinde yer alir. Cogu kirmizimsi

renktedir ve tatlisularda yasarlar (Atatiir ve ark., 2003).
Familya: Naididae

Anterior segmentlerde belirli bir sayida dorsal seta demetleri bulunmaz. Genellikle
dorsal segmentler V1.da baslar. Tiiy setalari bulunur veya bulunmaz. Erkek agikliklar1 V.-
V1. segmenttedir. Spermatekal agikliklar IV. veya V. segmenttedir. Bazi cinslerde bir ¢ift
g0z ve tentakiil bulunurken, bazilarinda solungaglar vardir. Birgok tiirii yilizebilir (Timm,
2009).

Subfamilya: Naidinae

Genus: Chaetogaster Baer, 1827
4.3.2.1. Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen, 1828)

On ucu kesik goriiniimlii, prostomium belirsizdir. II. ventraldeki seta sayisi her
demette 6-13 adettir ve 145-350 um uzunlugunda olabilir. Posterior segmentlerdeki
ventral seta sayis1 4-10 kadardir (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 1.A).

Ekolojik Ozellikleri: Dagilimi yaygindir. Genelde temiz olan akarsularda, akarsu
yatagi iizerinde, Oligochaeta’lar, Chironomidae larvalari, Cladocera ve Copepoda gibi
kiigiik omurgasizlar1 yiyen predator bir tiirdiir (Timm, 2003). Sucul bitkiler arasinda nadir,
akarsunun orta kesimlerine dogru ise, daha sik bulunmaktadirlar (Paoletti ve Sambugar,
1984). Ubiquist bir tiirdiir (Schwank, 1982).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Isikli Goli (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Aksu Cay1
(Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Dipsiz Gol (Yildiz ve ark., 2007b), Sakarya Nehri
(Arslan ve Sahin, 2004), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c), Uluabat Goli
(Ulukiitiik, 2009), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve ilhan, 2010), Sazlidere (Edirne)
(Tas ve ark., 2011), Dogu Karadeniz siradaglarindaki bazi1 goller (Yildiz ve ark., 2012).
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

Tespit edildigi akarsular: S2 (ilkbahar-bitki; 333 birey/m?), KM1 (ilkbahar-kum;
11 birey/m?), KM2 (giiz-bitki, tas; 22 birey/m?).

Genus: Ophidonais Gervais, 1838

4.3.2.2. Ophidonais serpentina (Miiller, 1774)

Yabanci bir madde ile kaplanmis viicut duvarinda daginik papillalar bulunur. 3-4
adet pigmentli 6ne dogru uzanan enine ¢igileri vardir. Ventral demetlerde 2-6 seta bulunur.
Il. segmentteki setalar daha ince ve uzundur, posterior segmentlere dogru kisalir ve
kalinlasirlar. Dorsal setalar VI. segmentten baslar, tek, giiclii, diiz igne setalidir ve bu igne
setalar belli belirsiz bifid ya da basit kiit u¢ludur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek
1.B,C).

Ekolojik Ozellikleri: Géllerde ve nehirlerde, camurlu substratlarin littoral smirlar:
boyunca vejetasyonla birlikte bulunur. Az miktarda amonyum, fosfat, yiiksek miktarlarda

karbonat iceren sularda bulunur (Yildiz, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilhimi: Golciik Golii (Geldiay ve Tareen, 1972), Dicle Havzasi ve
bat1 Ceyhan Kanali (Moubayed ve ark., 1987), Sazligol (izmir) (Balik ve ark., 2001), Isikl1
Golu (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Sakarya Nehri (Polatdemir Arslan ve Sahin,
2003), Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006),
Egirdir Golii (Arslan, 2006a), Manyas Golii (Arslan ve Ahiska, 2007), Musadzii Baraj
Goli (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007¢),
Taskisig1l, Yenigaga ve Karamurat Golleri (Bati Karadeniz) (Yildiz ve ark., 2008b),
Uludag buzul golleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve ark., 2008), Corlu Deresi (Tekirdag) (Tas
ve ark., 2008), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ilhan, 2010), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Sazlidere (Edirne) (Tas ve ark., 2011), Dogu Karadeniz
siradaglarindaki bazi buzul golleri (Yildiz ve ark., 2012), Trakya Bolgesi (Tas ve ark.,
2012).

Tespit edildigi akarsular: S2 (yaz-kum; 1432 birey/m?), KM1 (ilkbahar-tas, kum;
200 birey/m?, yaz-kum; 133 birey/m?), KM2 (ilkbahar-kum, tas, bitki; 1754 birey/m?),
KM3 (giiz-kum, bitki; 844 birey/m? ilkbahar-kum, bitki; 699 birey/m? yaz-bitki; 44
birey/m?), KM4 (ilkbahar-kum, bitki; 167 birey/m?, yaz-bitki; 133 birey/m?), T1 (giiz-kum;
1010 birey/m?, kis-tas, bitki; 255 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 855 birey/m?, yaz-bitki;
666 birey/m?), T2 (giiz-kum, bitki; 1110 birey/m?, kis-bitki: 11 birey/m?, ilkbahar-kum,
tas, bitki; 2475 birey/m?, yaz-tas, bitki; 3896 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 8958 birey/m?,

128



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

kis-kum, tas; 244 birey/mz, ilkbahar-kum, tas, bitki; 2975 birey/mz, yaz-kum, tas, bitki;
766 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas, bitki; 677 birey/m?, kis-kum, tas; 766 birey/m?, ilkbahar-
kum, tas, bitki; 1388 birey/m?, yaz-kum, tas, bitki; 477 birey/m?).

Genus: Stylaria Lamarck, 1816
4.3.2.3. Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767)

Gozleri vardir, viicutlar1 dorso-ventral olarak yassilagsmistir. Prostomiumun ug¢ kismi
probosis seklinde uzamistir. Dorsal demetlerde 465-1050 um uzunlugunda sert tily seta ve
75- 120 pm uzunlugunda 3-4 adet sivri uglu igne seta bulunur. Ventral setalar 159-222 um
uzunlugunda ve 4-7 adettir. Iyi yiizen bu tiiriin olgunlarinda 2 cengelli penial seta bulunur
Detrituslarla beslenir ve ayni zamanda substrattaki algleri tiiketir (Timm, 2009) (Ek
1.D,E).

Ekolojik Ozellikleri: Fitofil (Yosunlar ve makrofitler arasinda yasar) bir tiirdiir
(Schwank, 1982), substrat kazicidir ve yiizme yetenegi vardir (Timm, 1999).

Tiirkiye’deki Dagilmi: Dicle Havzasi (Moubayed ve ark., 1987), Gediz Nehri ve
Glizelhisar Cay1 (Kuzey Ege) (Balik ve ark., 1999), Sakarya Nehri (Polatdemir Arslan ve
Sahin, 2003), Isikli Golii (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Gediz Deltas1 (Balik ve
ark., 2004b), Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Goller Bolgesi (Yildiz ve
Balik, 2005), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark.,
2006), Egirdir Golii (Arslan, 2006a), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c),
Uluabat Golii (Kokmen ve ark., 2007), Musadzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark.,
2007a), Balikdam1 Sulak Alani (Arslan ve ark., 2007b), Manyas Golii (Arslan ve Ahiska,
2007), Poyrazlar, Abant, Golciik ve Cubuk Golleri (Bati Karadeniz) (Yildiz ve ark.,
2008b), Corlu Deresi (Tekirdag) (Tas ve ark., 2008), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009),
Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ilhan, 2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar,
2010), Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012), Sazlidere (Edirne) (Tas ve ark., 2011).

Tespit edildigi akarsular: S1 (giiz-tas; 133 birey/mz, kis-tag; 122 birey/mz, yaz-
bitki; 33 birey/m?), S2 (giiz-bitki; 555 birey/m?, kis-bitki; 1066 birey/m?, ilkbahar-bitki;
722 birey/m?, yaz-bitki; 355 birey/m?), KM1 (ilkbahar-kum; 11 birey/m?), KM2 (ilkbahar-
bitki; 1066 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 422 birey/m?, ilkbahar-bitki; 4440 birey/m?),
T1 (giiz-kum; 3319 birey/m?, kis-bitki; 44 birey/m? ilkbahar-kum, bitki; 2675 birey/m?),
T2 (giiz-kum, bitki; 1765 birey/m?, ilkbahar-tas, bitki; 1199 birey/m?), T3 (giiz-bitki; 78
birey/m?, kis-tas; 11 birey/m?, ilkbahar-tas, bitki; 1277 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 244
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birey/m? kis-kum; 56 birey/m? ilkbahar-kum, bitki; 2708 birey/m? yaz-bitki; 67
birey/m?), K1 (ilkbahar-kum; 1587 birey/m?), K2 (ilkbahar-kum, tas; 3219 birey/m?), K3
(ilkbahar-kum, tas; 466 birey/m?), K4 (ilkbahar-kum, bitki, camur; 7526 birey/m? yaz-
bitki; 78 birey/m?).

Genus: Dero Oken, 1815

Posterior kisimda kontraktil solungaglari tasiyan kaudal bir bransiyal diske sahip,
ancak Aulophorus cinsinden farkli olarak uzun palpleri olmayan tiirleri igerir. G6z yoktur,
dorsal demetler, IV., V. veya VI. segmentten baslar. igne setalar ¢atal uclu, intermediet
disli veya pektinet olabilir. I1.-V. segment arasindaki ventral setalar genellikle
digerlerinden farklilik gosterir. Aniis solunga¢ c¢ukurunda yer almaktadir. Allophorus,

Dero ve Allodero olmak tizere ti¢ alt cinsi vardir.
Altcins: Dero (Dero)
4.3.2.4. Dero dorsalis Ferroniere, 1899

IV. segmentten baglayan dorsal demetler 1-2 tiiy setadan olusur ve uzunluklar1 216-
308 pum arasinda degisir. 63-114 pm uzunlugundaki igne setanin {ist disi alt disten biraz
uzundur. Anterior segmentlerdeki ventral setalar her demette 3-7 adettir, uzunlugu 100-
153 um arasinda ve disler esit kalinlikta, ancak, tist dis 1,5-2 kez daha uzundur.
Posteriorda segmentlerdeki ventral setalar derece derece kisalir (90-120 pm), dis

uzunluklar esittir, ancak alt dis daha kalindir. Farkli yapida 5 ¢ift solungaci vardir (Timm,

2009) (Ek 1.F, 2.A).
Tiirkiye’deki Dagilimi: Sazligdl (izmir) (Balik ve ark., 2001), ikizgél (Bornova-
Izmir) (Y1ldiz ve ark., 2009b), Uluabat Gélii (Ulukiitiik, 2009).

Tespit edildigi akarsular: T2 (giiz-bitki; 22 birey/m? yaz-bitki; 133 birey/m?).

4.3.2.5. Dero digitata (Miiller, 1773)

Her demette kil ve igne setalar tektir. Ignelerin iist disi alt disten genelde uzundur.
[1-V. segmentin ventral setalar1 her demette 3-6 adettir. Ust dis alt dislerden 1,2-2 kez
blyiiktiir, diger segmentlerde ise disler esit uzunlukta ya da iist dis hafifce uzundur, her
demette 2-5 adettir. Solungaglar genellikle 4 ¢ift fakat degisken sayidadir (Kathman ve
Brinkhurst, 1998) (Ek 2.B).

Ekolojik Ozellikleri: Substrati kazabilir, spiral hareketlerle yiizer. Littoral
sinirlardaki sucul habitatlarda, kumlu, ¢amurlu habitatlarda bulunur, tatlisu formudur

(Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999). Diisiik oksijen seviyelerine toleransli olup,
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vejetasyonlu bolgelerde ve 6trofik gollerde yaygindir (Timm, 2003). Aseksiiel olarak firer,

sekstiel tireme ¢ok az da olsa goriilebilir (Timm, 1999).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Sazligdl (izmir) (Balik ve ark., 2001), Isikli Golii (Civril-
Denizli) (Balik ve ark., 2000), Gediz Deltas1 (Balik ve ark., 2004b), Yayla Golii (Denizli)
(Tasdemir ve ark., 2004a), Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Goller Bolgesi
(Yildiz ve Balik, 2005), Egrigél (orta Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005), Kovada Golii
(Arslan ve Sahin, 2006), Egirdir Golii (Arslan, 2006a), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve
ark., 2006), Topgam Baraj Goli (Aydin) (Yildiz ve Balik, 2006), Kiigiik Menderes Nehri
(Balik ve ark., 2006a), Musatzii Baraj Goli (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat
Golu (Kokmen ve ark., 2007), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007¢), Poyrazlar,
Kiiciik Akgol, Biiyiik Akgol ve Cubuk Golleri (Bat1 Karadeniz) (Yildiz ve ark., 2008b),
Manyas Golii (Balik ve ark., 2005; Arslan ve Ahiska, 2007), Corlu Deresi (Tekirdag) (Tas
ve ark., 2008), Ikizgsl (Bornova-Izmir) (Yildiz ve ark., 2009b), Mamasin Baraj Golii
(Ersan ve ark., 2009), Tahtali Baraj Golii (Izmir) (Tasdemir ve ark., 2010b), Kiigiik
Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut
ve ark., 2009), Sazlidere (Edirne) (Tas ve ark., 2011), Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: T2 (yaz-bitki; 44 birey/m?), K2 (yaz-kum; 11 birey/m?),
K3 (giiz-bitki; 133 birey/m?), K4 (giiz-camur; 22 birey/m?).
4.3.2.6. Dero obtusa (d’Udekem, 1855)

Genelde tek olan kil ve igne setalar ¢ift de olabilir, igne setalar esit disli bifidtir. II-
V. segmentteki, ventral seta her demette 2-4 adettir, digerleri daha uzun ve incedir, tist dis
alt disin 2 kat1 kadardir. Posteriorda kalan 3-6 seta viicudun sonuna dogru dereceli olarak

esitlenir. Solungaclar genellikle 3 ¢ifttir (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 2.C).

Ekolojik Ozellikleri: Tatlisu formudur, yiizebilir. Yavas akan ya da durgun sularda,
kum, balgik-kumlu substratlar iizerinde sucul vejetasyon ile birlikte littoral zonlarda

bulunur. Tiip igerisinde yasamaktadir (Y1ldiz, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Yayla Goli (Denizli) (Tasdemir ve ark., 2004a), Goller
Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005), Topgam Baraj Golii (Aydin) (Yildiz ve Balik, 2006),
Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c), Corlu Deresi (Tekirdag) (Tas ve ark.,
2008), Gediz Deltas1 (Balik ve ark., 2004b), Poyrazlar, Biiyilk Akgol ve Cubuk Golleri
(Bat1 Karadeniz) (Y1ildiz ve ark., 2008b).
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Tespit edildigi akarsular: S2 (giiz-kum; 11 birey/m?®, kis-bitki; 22 birey/m?), KM3
(giiz-kum, bitki; 56 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 488 birey/m% kis-tas; 11 birey/m?,
ilkbahar-tas; 111 birey/m?, yaz-bitki; 22 birey/m?), T4 (kis-kum; 33 birey/m?).

Altcins: Aulophorus Schmarda, 1861

4.3.2.7. Aulophorus (Dero) furcatus (Oken, 1815)

V. segmentten baslayan dorsal setalar 1 tane tiiy ve st disi kisa bifid 2 igne seta
tasir. [I-V. segmentin ventral setas1 her demette 2-5 adettir ve iist disleri alt dislerden biraz
uzundur. Posteriordaki demetlerdeki disler esittir. Solungaglar 3-4 cifttir ve 1 ¢ift palp
bulunur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 2.D,E).

Ekolojik Ozellikleri: Tatli sularda yasar ve daha ¢ok 1lik sular1 tercih eder. Diisiik
oksijen degerlerine kars1 toleranshidir. Genelde eseysiz olarak iirerler (Timm, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Sakarya Nehri (Arslan ve Sahin, 2004), Buldan Baraj Goli
(Balik ve ark., 2004a), Aksu Cayi (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Tunca Nehri
(Camur-Elipek ve ark., 2006), Egirdir Golii (Arslan, 2006a), Balikdam1 sulak alani (Arslan
ve ark., 2007b), Musaozii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Sazhidere
(Edirne) (Tas ve ark., 2011), Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: S2 (yaz-bitki; 78 birey/m?).
Genus: Slavina Vejdovsky, 1884
4.3.2.8. Slavina appendiculata (d’Udekem, 1855)

Kahverengi viicut yiizeyi, kiigiik yapiskan detritus pargalari ile kaplidir. Dorsal
demetlerde 1-2 tiiy ve igne seta bulunur. VI. segmentteki tily seta 800 um kadardir ve
genelde onu takip eden segmentlerdeki setalardan (270-450 pm) oldukca biiyiiktiir. igne
setalar 60-70 um uzunlugundadir ve uglari kiigiik topuz formundadir. 2-5 adet olan ventral
setalarin Ust disleri hafif uzun ve incedir. II. ventral segmentteki setalarin uzunlugu 111-
147 pm, takip eden segmentlerde ise 98-138 um uzunlugundadir. Olgun bireylerde 3
penial seta bulunur, uglart keskin kavislidir. Gozleri vardir, spiral kivrimlar yaparak
yiizerler. Uzunlugu 2-20 mm’dir (Timm, 2009) (Ek 2.F).

Ekolojik Ozellikleri: Kozmopolit bir tiirdiir. Tatlisularda, temiz, kiy1 bitkileri bol,
tabani taslik ve kumlu bolgelerde yasarlar. Ayrica vejetasyon bakimindan zengin bataklik
habitatlarda da yaygin olarak bulunmaktadir (Timm, 2003). Sucul vejetasyonun oldugu
bolgelerde ve killi gamurlu substratlarda kaydi verilmistir (Tas ve ark., 2011).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Isikli Golii (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Sakarya
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Nehri (Arslan ve Sahin, 2004), Gediz Deltas1 (Balik ve ark., 2004b), Golciikk Golii (Batt
Karadeniz) (Yildiz ve ark., 2008b), Sazlidere (Edirne) (Tas ve ark., 2011).

Tespit edildigi akarsular: S1 (giiz-tas; 100 birey/mz, kis-tas, bitki; 2842 birey/mz,
ilkbahar-kum; 810 birey/m?), KM1 (ilkbahar-tas; 11 birey/m?), KM3 (ilkbahar-bitki; 111
birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 111 birey/m?, kig-kum; 89 birey/m?).

Genus: Nais Miiller, 1774

Solungag ve probosis yoktur. Viicutlar genel olarak seffaftir, ancak anterior kisimda
bir renklenme vardir. Genellikle goz vardir, tily ve igne seta bulunan dorsal demetler VI.
segmentten baglar. Ventral setalar bir¢ok tiirde anterior ve posterior kisimlarda farkliliklar
gosterir. Genellikle aseksiiel olarak iirerler, ancak nadir de olsa seksiiel tireme olgunluguna
erigsebilir. Penial seta VI. segmenttedir. Tatlisularda yaygin olmakla beraber bazi tiirleri
acisularda da bulunabilir. Bilinen 27 tiirii vardir (Sperber, 1948; Brinkhurst ve Jamieson,
1971; Nemec ve Brinkhurst, 1987; Timm, 1999).

4.3.2.9. Nais barbata Miller, 1774

Kil setalar1 5 kadardir ve toplam 5 adet igne setas1 uzun ve sivri ugludur. II-V.
Ventral setalar1 digerlerinden daha uzun, ince ve diizdiir. Ust dis alt disten daha uzun ve
incedir (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 3.A,B).

Ekolojik Ozellikleri: Tatli su formudur. Makrofitlerle birlikte balgikli substratlarda
bulunur. Ayrica tash substratli ve organik madde bakimindan zengin nehirlerde bollugu
artar. Spiral hareketlerle yiizer (Yildiz, 2003). Reofil (oksijence zengin sularda yasayan)
bir tiirdiir (Schwank, 1982).

Tiirkiye’deki Dagihimi: Sakarya Nehri (Arslan ve Sahin, 2004), Goller Bolgesi
(Yildiz ve Balik, 2005), Kovada Go6li (Arslan ve Sahin, 2006), Musadzii Baraj Golii
(Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c¢),
Uluabat Golii (Kokmen ve ark., 2007), Cubuk Goli (Bati Karadeniz) (Yildiz ve ark.,
2008b), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve
Ilhan, 2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Sazlidere (Edirne) (Tas ve ark.,
2011).

Tespit edildigi akarsular: S1 (ilkbahar-kum; 11 birey/m?), S2 (giiz-bitki; 966
birey/m?, kis-bitki, 333 birey/m? ilkbahar-bitki; 1288 birey/m?), KM1 (ilkbahar-kum; 22
birey/m?, yaz-kum; 100 birey/m?), KM2 (ilkbahar-kum, tas, bitki; 3030 birey/m?%), KM3
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(giiz-kum, bitki; 278 birey/m?), T1 (giiz-kum; 433 birey/m? kis-tas, bitki; 178 birey/m?,
ilkbahar-bitki: 666 birey/m?), T2 (giiz-kum, bitki; 67 birey/m?, kig-kum; 11 birey/m?,
ilkbahar-kum, tas, bitki; 6738 birey/m?), T3 (giiz-bitki; 1465 birey/m?, kis-tas; 22 birey/m?,
ilkbahar-kum, tas, bitki; 6760 birey/mz, yaz-tas; 22 birey/mz), T4 (gliz-kum, tas; 89
birey/mz, kis-tas; 11 birey/mz, ilkbahar-kum, tas, bitki; 1565 birey/mz, yaz-tas, bitki; 1454
birey/m?), K1 (ilkbahar-tas; 222 birey/m?), K3 (ilkbahar-kum, tas; 178 birey/m?).

4.3.2.10. Nais pardalis Piguet, 1906

Killar ve igne setalar her demette 1-2 adettir. 11-V ventral setalar1 ise her demette 2-5
kadardir. Ust dis alt disten daha uzundur. VI. setadan sonra her demette 1-5 kadar ve iKi
formda bulunur; disleri ¢ok degisken uzunluklarda olan normal seta ya da iist disleri 2-3
kat daha biiyiik olan uzun seta seklindedir. Penial seta her demette 3 adettir (Kathman ve
Brinkhurst, 1998) (Ek 3.C,D,E).

Ekolojik Ozellikleri: Golciik, gol ve nehirlerin littoral bolgelerinde, camurlu-kumlu
substratum tizerindeki sucul vejetasyon ile birlikte bulunur, kozmopolittir, spiral

hareketlerle ylizer (Y1ildiz, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Sivas (Sperber, 1958), Sakarya Nehri (Polatdemir Arslan ve
Sahin, 2003), Giimiis Cay1 (Ontiirk ve Arslan, 2003), Géller Bolgesi (Yildiz ve Balik,
2005), Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark.,
2006), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve ark.,
2006a), Musadzii Baraj Goli (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat Golii (Kokmen
ve ark., 2007), Balikdam1 Sulak Alani (Arslan ve ark., 2007b), Yuvarlakcay (Kdycegiz)
(Yildiz ve ark., 2007c), Kemer Baraj Golii (Yildiz ve ark., 2008a), Golciik ve Cubuk Golii
(Bat1 Karadeniz) (Yildiz ve ark., 2008b), Uludag buzul golleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve
ark., 2008), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ilhan, 2010), Kii¢iik Menderes Deltasi
(Y1ldiz ve ark., 2010a), Dogu Karadeniz siradaglarindaki bazi buzul goélleri (Yildiz ve ark.,
2012), Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: S2 (ilkbahar-bitki; 78 birey/m?), T1 (ilkbahar-bitki; 133
birey/m?), T2 (ilkbahar-bitki, tas; 3075 birey/m?), T3 (ilkbahar-kum, tas, bitki; 733
birey/m?), T4 (ilkbahar-bitki; 333 birey/m?), K1 (ilkbahar-kum; 11 birey/m?).
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4.3.2.11. Nais bretscheri Michaelsen, 1899

Genellikle gozleri vardir. Dorsalde 1-2 adet olan igne Setalar1 esit ve paralel dislidir
ve 1-2 kisa killidir. II ve V. ventral demetleri 2-7 setalidir ve bu setalarin st disleri alt
dislerin 2 kat1 kadardir.VI. ventral setadan sonra her demette son derece degisken 1-2 seta
bulunur, bu setalar normal, biiyiik ya da oldukga biiyiik olabilir. Her demette 2 adet penial
seta bulunur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 3.F).

Ekolojik Ozellikleri: Tatlisularda bulunur, genellikle sert substratlarda yaygindir
(Milbrink, 1980; Lafont, 1989).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Giimiis Cay1 (Ontiirk ve Arslan. N., 2003), Sakarya Nehri
(Arslan ve Sahin, 2004), Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Egirdir Goli
(Arslan, 2006a), Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007¢), Musadzii Baraj Goli
(Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve
ark., 2009), Uluabat Goli (Ulukiitiikk, 2009), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve
flhan, 2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Sazlidere (Edirne) (Tas ve ark.,
2011).

Tespit edildigi akarsular: KM2 (giiz-tas, bitki; 67 birey/m? ilkbahar-kum; 11
birey/m?), T2 (ilkbahar-kum, bitki; 1221 birey/m?), T3 (ilkbahar-kum, tas, bitki; 333
birey/m?), T4 (ilkbahar-kum, bitki; 344 birey/m?).

4.3.2.12. Nais elinguis Miiller, 1774

Dorsal demetlerde 1-3 adet kil ve igne setalar bulunur. Igne setalarin uzun disleri
birbirine yakin ve paraleldir (tam lateral acidan bakilmazsa kisa goriinebilirler). Ventral
her demette 2-5 seta bulunur. II-V.ventral setalari diger Nais tiirlerindeki gibi diger
setalardan boyca ve genislikge ¢ok farkli degildir. Her demette 2-5 hem anterior hem de
posterior seta vardir ve bunlarin tiimiiniin st disi alt disinin 2 kat1 kadar uzunluktadir. Her

demette 4-5 penial seta bulunur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 4.A).

Ekolojik Ozellikleri: Acisularda, tathisularda bulunmakla birlikte cogunlukla
nehirlerde bulunur, organik madde yoniinden zengin sularda bol olarak bulunurlar.
Cevresel degiskenlere (soguk, akinti hiz1 yiiksek nehirler, camurlu-kétii kokulu alanlar,
zayif oksijenli sular) toleranslart yiiksektir. Lateral hareketlerle yiizer. Kumlu substratlarda
kum pargaciklarini siizerek beslenir. Sicak aylarda aktif olarak ¢ogalir, sucul sistemlerde

diger Nais tiirlerine gore daha az sayida ve nadir bulunurlar (Timm, 2003).
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Tiirkiye’deki Dagilimi: Ankara Cay1 (Moubayed ve ark., 1987), Gediz Deltasi
(Balik ve ark., 2004b), Sakarya Nehri (Arslan ve Sahin, 2004), Goller Bolgesi (Yildiz ve
Balik, 2005), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Dogu Karadeniz siradaglarindaki
baz1 goller (Yildiz ve ark., 2012), Egirdir Golii (Arslan, 2006a), Sarikum Goli (Sendogan,
20006), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Musaozii Baraj Golii (Eskisehir)
(Arslan ve ark., 2007a), Manyas Golii (Arslan ve Ahiska, 2007), Balikdami1 Sulak Alani
(Arslan ve ark., 2007b), Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c), Golciik ve
Cubuk Golleri (Bat1 Karadeniz) (Yildiz ve ark., 2008b), Corlu Deresi (Tekirdag) (Tas ve
ark., 2008), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Uluabat Golii
(Ulukiitiik, 2009), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve ilhan, 2010), Kiiciik Menderes
Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Sazlidere
(Edirne) (Tas ve ark., 2011), Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: S1 (yaz-tas; 11 birey/m?), KM2 (giiz-kum; 11 birey/m?),
KM3 (giiz-bitki; 44 birey/m?), KM4 (kis-kum; 33 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 1709
birey/m?, yaz-bitki; 622 birey/m?), T1 (kis-kum; 11 birey/m?), T2 (kis-bitki; 44 birey/m?),
T3 (kis-tas; 56 birey/m?, ilkbahar-tas; 56 birey/m?), K1 (ilkbahar-kum, tas; 100 birey/m?),
K2 (ilkbahar-kum, tas; 799 birey/m?), K4 (ilkbahar-bitki; 200 birey/m?).

4.3.2.13. Nais christinae Kasprzak, 1973

Her demette uzunluklar1 214- 330 pum arasinda degisen 1-2 tily seta bulunur. igne
setalar 1-2 adet, 72-75 pum uzunlugunda ve bifidtir. 1I-V. segmentlerde 2-4 adet olan
ventral setalar 112-127 um uzunlugunda disler ince, {ist dis alt disten 1,5- 2 kat daha
uzundur. VI. segmentten sonraki ventral setalar daha kisa (85-110 pm), daha kalin (4-5
um’ya kadar), kivrik ve alt dis {ist disten birka¢ daha kalindir. Olgun bireylerde 2-3 adet

kancal1 penial seta bulunur ve uzunluklari 5-8 mm’dir (Timm, 2009) (Ek 4.B).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Giimiildiir Deresi (Izmir) Yildiz ve Balik (2010).

Tespit edildigi akarsular: S2 (kis-bitki; 44 birey/m?, ilkbahar-bitki; 133 birey/m?),
KM2 (giiz-bitki, tas; 22 birey/mz), KM3 (giiz-kum, bitki; 100 birey/m?, yaz-bitki; 78
birey/m?), T1 (giiz-kum; 1010 birey/m?, kis-bitki; 11 birey/m? ilkbahar-kum, bitki: 477
birey/m?), T2 (giiz-kum, bitki; 100 birey/m? ilkbahar-kum, tas, bitki; 6793 birey/m?), T3
(gliz-bitki; 444 birey/mz, kig-tas; 111 birey/mz, ilkbahar-kum, tas, bitki; 5883 birey/mz,
yaz-bitki; 33 birey/m?), T4 (gliz-kum, tas; 33 birey/mz, kis-kum, tas; 56 birey/mz, ilkbahar-
kum, bitki; 5073 birey/m?, yaz-tas, bitki; 133 birey/m?), K3 (ilkbahar-tas; 11 birey/m?).
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4.3.2.14. Nais variabilis Piguet, 1906

Gozler bulunur ya da bulunmaz. Her demette 1-2 adet kil ve igne setalar bulunur,
igne setalarin disi farkedilmeyebilir, ancak 100X biiylitmede goriiliir. Ventralde bulunan
anterior demetlerdeki setalarin st disleri alt dislerden 2 kat daha uzundur. Posterior
demetlerdeki disler ise; birbirine esittir. Ventral demetlerdeki noduluslar II-V.
segmentlerde merkeze yakin veya merkezdedir (ortalidir). V-VI. segmentler arasindaki
ventral setalar boyut ve sekil olarak degiskendir. Mide birdenbire genisler. Penial seta her
demette 2-3 kadardir (Kathman ve Brinkhurst, 1998).

Ekolojik Ozellikleri: Lagim sularindan, gbllere, kiiciik durgun sulardan biiyiik
akarsulara, acisulara kadar genis bir yayilis gostermektedir (Davis, 1982).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Sakarya Nehri (Polatdemir Arslan ve Sahin, 2003), Yayla
Goli (Denizli) (Tasdemir ve ark., 2004a), Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005), Aksu
Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006),
Egirdir Golu (Arslan, 2006a), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Musadzii
Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Manyas Golii (Arslan ve Ahiska, 2007),
Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c), Balikdami Sulak Alani (Arslan ve ark.,
2007b), Uluabat Goli (Kokmen ve ark., 2007), Abant, Golciik ve Cubuk Golleri (Bati
Karadeniz) (Yildiz ve ark., 2008b), Uluabat Goli (Ulukiitik, 2009), Kiigciik Menderes
Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark.,
2009), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ilhan, 2010), Gala Gélii (Camur-Elipek ve
ark., 2010), Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: S1 (ilkbahar-tas; 33 birey/m?), KM2 (giiz-tas, bitki; 56
birey/m?, ilkbahar-kum; 11 birey/m?), KM3 (giiz-bitki; 178 birey/m?), T1 (giiz-kum; 433
birey/m?, kis-kum, bitki; 222 birey/m?, ilkbahar-bitki; 1265 birey/m?), T2 (giiz-kum; 56
birey/mz, ilkbahar-kum, tas, bitki; 7592 birey/mz), T3 (giiz-bitki; 289 birey/mz, kis-tas; 144
birey/m?, ilkbahar-kum, tas, bitki; 8092 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 11 birey/m?, kis-kum;
22 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 777 birey/m?), K1 (ilkbahar-kum; 11 birey/m?).

4.3.2.15. Nais communis Piguet, 1906

Genellikle gozleri vardir, dorsal demetlerde 1-2 adet kil ve igne seta bulunur. igne
setalarin birbirinden ayrilan disleri 40X biiyiitmede agik¢a goriiniir. Her demette 2-6
anterior ventral demet vardir ve posterior setalardan ¢ok farkli degildir. Ventraldeki

noduluslar 11-V. segmentlerde ortalidir. VI. segmentten itibaren ise merkezden uzak yani
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distal sona yakindir. Penial setalar her demette 2-3 tanedir. Midenin derece derece
genisleyen yapida olmasi bu tiiriin yiizmesini engeller (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek
4.C,D).

Ekolojik Ozellikleri: Acisular da dahil olmak iizere kozmopolit dagilim
gostermektedir (Sperber, 1948). Organik madde bakimindan zengin olan tasl substratlarda
populasyon yogunlugunun arttigi belirtilmistir (Davis, 1982). Pollusyona yliksek oranda
toleranslidir, ylizemezler (Sperber, 1948).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Sakarya Nehri (Arslan ve Sahin, 2004), Aksu Cayi
(Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005), Kovada Goli
(Arslan ve Sahin, 2006), Egirdir Golii (Arslan, 2006a), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve
ark., 2006), Musadzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Manyas Golii
(Arslan ve Ahiska, 2007), Balikdami Sulak Alani (Arslan ve ark., 2007b), Yuvarlakcay
(Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c), Uluabat Golii (Kokmen ve ark., 2007), Cubuk Go6li
(Bat1 Karadeniz) (Yildiz ve ark., 2008b), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut
ve ark., 2009), Uluabat Goli (Ulukiitiik, 2009), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve
[lhan, 2010), Gala Gélii (Camur-Elipek ve ark., 2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar,
2010), Sapanca Golii (Kosal Sahin ve Yildiz, 2011), Dogu Karadeniz siradaglarindaki bazi
goller (Yildiz ve ark., 2012), Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: S1 (kis-bitki; 11 birey/m?, ilkbahar-kum; 44 birey/m?),
S2 (giiz-bitki; 500 birey/m? kis-bitki; 655 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 22 birey/m?,
ilkbahar-kum, bitki; 344 birey/mz), KM4 (ilkbahar-bitki; 56 birey/mz, yaz-bitki; 233
birey/m?), T3 (giiz-bitki; 289 birey/m? ilkbahar-bitki; 89 birey/m?), T4 (kis-tas; 22
birey/m?, yaz-tas; 11 birey/m?), K1 (ilkbahar-tas; 89 birey/m?), K2 (ilkbahar-kum, tas;
1021 birey/m?).

Subfamilya: Pristininae

Dorsal demetler II. segmentte baslar ve tiiy setalar1 daha uzun igne setalar kisadir.
Erkek acikliklar IX. segmentte, spermatekal porlar VII. segmenttedir. Tentakiil

bulunabilir, fakat gozler ve solungaglar bulunmaz ve yiizemezler.
Genus: Pristina Ehrenberg, 1828
4.3.2.16. Pristina aequiseta Bourne, 1891

80-480 pm uzunlugundaki disli tiiy ve igne setalar 1-2 adet nadiren 4’e kadar
olabilir. Igne setalar 23-70 um, ventral setalar 29-70 pm uzunlugunda ve 2-8 adet olabilir.
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Ventral setalarin en uzun olani II. segmenttedir ve iist dis 2 kat daha uzundur. Posterior
segmentlere dogru {ist dis dereceli olarak kisalir, hatta alt disten daha kisa bir hal alir. VIIL.
segmentten sonra setalar daha kisa ve kirik bir haldedir. Baz1 bireylerde IV-V. segmentte
cinsel olgunlukla baglantis1 olmayan, dev ventral seta bulunabilir, uzunlugu 49-80 pm ve
kalinlig1 6 um’ye kadar olabilir, 6zellikle tist digleri daha uzundur. Olgun bireylerin VI-
VII. segmentte uzun disli ve 80 pum uzunlugunda kalin spermatekal setalari1 bulunur
(Timm, 2009) (Ek 4. E,F).
Ekolojik Ozellikleri: Kozmopolit bir tiirdiir (Timm, 2009).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Sakarya Nehri (Polatdemir Arslan ve Sahin, 2003), Egirdir
Goli (Arslan, 2006a), Uluabat Goli (Kokmen ve ark., 2007), Balikdami sulak alani
(Arslan ve ark., 2007b), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c), Uluabat Goli
(Ulukiitiik, 2009), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ilhan, 2010),

Tespit edildigi akarsular: S2 (giiz-bitki; 133 birey/m? kis-bitki; 11 birey/m?).
4.3.2.17. Pristina sp.

Tespit edildigi akarsular: KM4 (ilkbahar-bitki; 932 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 11
birey/m?).

Subfamilya: Tubificinae
Genus: Tubifex Lamarck, 1816
4.3.2.18. Tubifex tubifex Miiller, 1774

Dorsal demetlerde hispid olabilen 3-5 pektin ve 1-6 kil seta bulunur. Ventral
demetler 6nde 3-6 ya da daha fazladir, posteriorda ikiye kadar azalir. Ust dis alt disten
daha ince fakat ayni uzunluktadir, bazen kiigiik bir medyan dis bulunur. Atria virgiil
seklindedir ve anterior prostat bezi bulunur. Vas deferens (Sperm Tiipil) uzamistir ve farkl
genisliklerdeki iki boliimden olugmustur. Spermateka basit ya da boliinmiis olabilir ya da
bulunmayabilir (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 5.A).

Ekolojik Ozellikleri: Taban ¢amurunu kazabilir. Sadece eseyli olarak iirer, ¢ok
farkli su ortamlarinda bulunabilmekte, ozellikle organik madde yoOniinden zengin
ortamlara kars1 oldukca toleranshidir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999). Bentik
cesitliligin  oldugu ortamlarda bulunur, ancak bazi siiliikklerin yoklugunda yiiksek

popiilasyona ulastig1 bildirilmistir (Y1ldiz, 2003).
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Tiirkiye’deki Dagihmi: Ankara Cayr (Kazanci ve Girgin, 1998), Sazligol (Izmir)
(Balik ve ark., 2001), Gediz Deltas1 (Balik ve ark., 2004b), Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz
ve Arslan, 2005), Kus Golii (Balik ve ark., 2005), Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005),
Golciik Golii (Toksoz ve Ustaoglu, 2005), Egrigol (orta Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005),
Kovada Go6li (Arslan ve Sahin, 2006), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006),
Bozalan Golii (Menemen-izmir) (Balik ve ark., 2006b), Topcam Baraj Golii (Aydin)
(Yildiz ve Balik, 2006), Musatzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Egirdir
Golu (Arslan, 2006a), Sartkum Golii (Sendogan, 2006), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve
ark., 2006a), Manyas Golii (Arslan ve Ahiska, 2007), Balikdam1 Sulak Alani (Arslan ve
ark., 2007b), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007¢), Uluabat Golii (Kokmen ve
ark., 2007), Kemer Baraj Goli (Yildiz ve ark., 2008a), Saricay ve Atikhisar Baraji
(Canakkale) (Tiirkkan, 2008), Ikizgdl (Bornova-lzmir) (Yildiz ve ark., 2009b),
Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Uluabat Goli (Ulukiitiik,
2009), Isikli Golii (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Karmn, Kizilot, Susam ve ilvat
Golleri (Toros Daglar1) (Yildiz ve ark., 2007b), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006),
Tathgol, Uzung6l, Balik, Cernek ve Gic1 Golleri (Yildiz ve ark., 2007a), Corlu Deresi
(Tekirdag) (Tas ve ark., 2008), Bat1 Karadeniz bolgesindeki bazi1 goller (Yildiz ve ark.,
2008b), Uludag buzul golleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve ark., 2008), Mamasin Baraj Goli
(Ersan ve ark., 2009), Kiigiik Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Porsuk Cay1
(Sakarya Nehri) (Arslan ve Ilhan, 2010), Aglasun ve Isparta Dereleri (Kalyoncu ve
Zeybek, 2009), Gala Goli (Camur-Elipek ve ark., 2010), Delice Nehri (Kizilirmak)
(Riizgar, 2010), Sapanca Golii (Kosal Sahin ve Yildiz, 2011), Sazlidere (Edirne) (Tas ve
ark., 2011), Siileymanli Goli (Buldan-Denizli) (Duran ve Akyildiz, 2011), Dogu
Karadeniz siradaglarindaki bazi goller (Yildiz ve ark., 2012), Trakya Bolgesi (Tas ve ark.,
2012).

Tespit edildigi akarsular: S1 (giliz-tas, ¢amur; 89 birey/mz, kisg-tas; 622 birey/mz,
ilkbahar-kum; 56 birey/m? yaz-tas; 211 birey/mz), S2 (gliz-kum, bitki, ¢amur; 5916
birey/m?, kis-bitki; 133 birey/m? ilkbahar-bitki, camur; 4784 birey/m?, yaz-kum, bitki,
camur; 6338 birey/m?), S3 (giiz-camur; 2842 birey/m?, kis-camur; 5028 birey/m?, ilkbahar-
camur; 1277 birey/mz, yaz-camur; 955 birey/mz), KMI (giliz-kum, tag; 1365 birey/mz, kis-
tag; 11 birey/m? ilkbahar-kum; 111 birey/m?, yaz-kum; 67 birey/m?), KM2 (giiz-tas, kum,
bitki; 244 birey/m? kis-kum; 1132 birey/m?, ilkbahar-kum, tas, bitki; 999 birey/m?, yaz-
bitki; 33 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 1887 birey/m?, kis-kum; 777 birey/m?, ilkbahar-
kum, bitki; 1066 birey/m?, yaz-kum, bitki; 56 birey/m?), KM4 (giiz-kum; 89 birey/m?, kis-
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kum; 122 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 699 birey/m?, yaz-bitki; 866 birey/m?), T1 (giiz-
kum, bitki; 2631 birey/m?, kis-kum, bitki: 111 birey/m? ilkbahar-bitki; 67 birey/m?, yaz-
kum, bitki; 3319 birey/m?), T2 (giiz-bitki; 455 birey/m?, kis-bitki; 78 birey/m?, ilkbahar-
kum, bitki; 533 birey/m?, yaz-tas; 200 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 4895 birey/m?, kis-
kum; 377 birey/m?, ilkbahar-tas, kum; 1188 birey/m?, yaz-kum, tas; 866 birey/m?), T4
(gliz-kum, tas, bitki; 599 birey/mz, kis-kum, tas; 178 birey/mz, ilkbahar-kum, tas; 133
birey/m?, yaz-kum, bitki; 355 birey/m?), K1 (kis-kum, tas; 67 birey/m?, ilkbahar-tas; 89
birey/m?, yaz-tas, kum; 33 birey/m?), K2 (giiz-bitki, tas, camur; 333 birey/m?, kis-kum:;
500 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 1798 birey/m? yaz-kum; 244 birey/m?), K3 (giiz-kum,
bitki; 2054 birey/m?, kis-kum; 33 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 233 birey/m?, yaz-kum, tas;
200 birey/m?), K4 (giiz-kum, bitki, camur; 189 birey/m?, kis-kum; 611 birey/m? ilkbahar-
kum, bitki, camur; 1776 birey/rnz, yaz-kum, ¢amur; 555 birey/mz).

Genus: Psammoryctides Hrabe, 1964

Dorsal demetlerde tiiy ve pektinet setalarin sekil, yap1 ve sayilari tiirlere gore degisir.
Ventral demetlerde bifid setalar bulunur. X. segmentte uzun ve yuvarlak sekilli
spermatekal seta yer alir, bu segmentte ventral seta bulunmaz. X. segmentte erkek acikligi
bulunur. Bu cinsi diger Tubificinlerden ayiran en onemli 6zelligi kuyruk bolgesinde sert,

kalin ve alt disi kivrik ve kisa olan setalarin bulunmasidir (Timm, 1999).
4.3.2.19. Psammoryctides albicola (Michaelsen, 1901)

On tarakl: setalar 98-110 um uzunlugunda ve her demette 2-3 adettir, iist disleri
posterior demetlerde oldugu gibi daha ince ve daha diiz yapidadir, arada bulunan dis¢ik
normal bir disten daha kisadir. Bunun yani sira, 6n dorsal demetler 1-3 adet sert, kabaca
kill1, 300-450 um uzunlugunda tiiy seta igerir, benzer tily setalara posterior demetlerde de
ayr1 ayri rastlanir. Fikse edilmis bireylerde 6n dorsal seta genellikle 6ne dogru yonelmistir.
Anterior ventral seta 110-130 um uzunlugundadir ve her demette 1-3 adettir. Spermatekal
seta 150-220 um uzunlugundadir. 25-30 mm olan bu tiirde 70-100 adet segment bulunur
(Ek 5. B,C).

Ekolojik Ozellikleri: Tatlisularda yasayan, nadir goriilen bir tiirdiir. Géllerin littoral
ve sublittoral kisimlarinda, akarsularda nadiren de kaynaklarda bulunur (Timm, 1970).
Sedimenti kazabilir, sadece seksiiel olarak iirer (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm,
1999).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Sazligdl (izmir) (Balik ve ark., 2001), Isikli golii (Civril-
Denizli) (Balik ve ark., 2000), Giimiis Cay1 (Ontiirk ve Arslan, 2003), Gediz Deltasi
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(Balik ve ark., 2004b), Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Goller Bolgesi
(Y1ldiz ve Balik, 2005), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Kovada Golii (Arslan
ve Sahin, 2006), Yuvarlak¢ay (Kdycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c), Karag6l ve Duruca
Golleri (Yildiz ve ark., 2007b), Uluabat Golii (Kokmen ve ark., 2007), Manyas Golii
(Balik ve ark., 2005), Arslan ve Ahiska, 2007), Balikdami Sulak Alani (Arslan ve ark.,
2007b), Musaozii Baraj Goli (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Egirdir Goli (Arslan,
2006a), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Sarigay ve Atikhisar Baraji (Canakkale)
(Turkkan, 2008), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009), Gala Goli (Camur-Elipek ve ark.,
2010), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Porsuk Cayi
(Sakarya Nehri) (Arslan ve Ilhan, 2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010),
Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: S1 (yaz-tas; 133 birey/m?), KM1 (giiz-kum, tas; 1088
birey/m?, kis-kum; 155 birey/m?), KM2 (giiz-kum; 33 birey/m? kis-tas; 11 birey/m?,
ilkbahar-tas; 1332 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 433 birey/m? kis-kum; 122 birey/m?),
KM4 (giiz-kum, bitki; 44 birey/m?, kis-kum; 155 birey/m?, ilkbahar-kum; 133 birey/m?,
yaz-bitki; 500 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 133 birey/m?, kis-tas; 33 birey/m?, yaz-kum, bitki;
1154 birey/m?), T2 (kis-bitki; 44 birey/m?, ilkbahar-tas; 44 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki;
2098 birey/m?, kis-kum, tas; 89 birey/m?, yaz-kum, bitki; 1443 birey/m?), T4 (giiz-kum,
tas; 366 birey/m?, yaz-kum, bitki; 211 birey/m?), K2 (giiz-tas, bitki; 544 birey/m?).

4.3.2.20. Psammoryctides moravicus (Hrabe, 1934)

Her demette 2-3 adet olan ve ortalama bir dis uzunluguna sahip anterior tarakli
setalarin arada kalan disleri 2 kat daha kiiciiktiir. Tily setalar ¢ok ince killidir, anteridrde
her demette 1-5 adettir ve bu yapilar arka kisimlara dogru, viicudun ortasina dogru
kaybolur. Anterior ventral seta her demette 2—4 adettir. Spermatekal seta 193-215 pum
uzunlugundadir. Viicut uzunlugu 20-30 mm ve 80-95 segmentlidir (Timm, 2009).

Ekolojik Ozellikleri: Daha ¢ok nehirlerde bulunur (Timm, 2009).

Tiirkiye’deki Dagilim: Egirdir Goli (Turhan, 1992), Ankara Cayi1 (Kazanci ve
Girgin, 1998), Gediz Deltas1 (Balik ve ark., 2004b), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark.,
2006), Balikdam1 Sulak Alani (Arslan ve ark., 2007b), Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: K4 (ilkbahar-camur; 111 birey/m?).
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4.3.2.21. Psammoryctides deserticola (Grimm, 1876)

Anterior dorsal demetlerde 1-2 tiiy seta ve 1-3 tarakli setalidir, bu tarakli setalar
uzunluk olarak esit ya da st dis hafifce kisadir ve genellikle birkag¢ kisa ara disgikler
bulunur. Anteriér ventral demetlerde 2—3 adet bifid, iist disi esit uzunlukta ya da hafifge
kisa fakat her zaman daha ince olan kenarlar1 keskin kavisli kancalar (krogetler) bulunur.
Olgun bireylerde X’da ventral seta bulunmaz. Kuyruk segmentlerinde, hem ventral hem de
dorsalde tek, kalin ve kavisli bifid kroget bulunur, bu krogetlerin alt disi ¢ok kivrik ve
kalindir, st disi kiigiik ve diktir. Spermatekal aciklik, ventral setanin bulunmadigi X’da
yerlesmistir. Viicut uzunlugu 25 — 30 mm ve 150 segmentlidir (Timm, 2009) (Ek 5. D,E).

Ekolojik Ozellikleri: Daha ¢ok aci1 sularda bulunur (Timm, 2009).

Tiirkiye’deki Dagihm: Sazligdl (Izmir) (Balik ve ark., 2001), Istkli Golii (Civril-
Denizli) (Balik ve ark., 2000), Gediz Deltas1 (Balik ve ark., 2004b), Kus Golii (Balik ve
ark., 2005), Kiigiik Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Kizilot ve Duruca Golleri
(Toros Daglar) (Yildiz ve ark., 2007b), Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005),
Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c), Top¢am Baraj Goli (Aydin) (Yildiz ve
Balik, 2006), Kemer Baraj golii (Yildiz ve ark., 2008a), Kiigiik Akgol ve Acarlar Goélleri
(Bat1 Karadeniz) (Yildiz ve ark., 2008b), Mamasin Baraj Golii (Ersan ve ark., 2009),
Kiigiik Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Sapanca Golii (Kosal Sahin ve Yildiz,
2011), Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: KM3 (giiz-kum, bitki; 11 birey/m?), KM4 (giiz-kum,
bitki; 100 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 11 birey/m?, yaz-bitki; 1221 birey/m?), T2 (giiz-kum;
56 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 3186 birey/m? yaz-kum, tas; 3219 birey/m?), T4 (giiz-
kum, tas; 100 birey/m? kis-kum; 56 birey/m?, yaz-bitki: 22 birey/m?), K2 (giiz-tas; 278
birey/m?, ilkbahar-kum; 22 birey/m?), K4 (kis-kum; 355 birey/m?, ilkbahar-bitki, camur;
422 birey/m?).

Genus: Potamothrix Vejdovsky & Mrazek, 1903

Biyiikliikleri degisken olmakla birlikte genellikle kii¢lik ve orta boyutlarda pembe
renkli solucanlardir. Prostomiumlar1 belirgin, kisa konik bi¢imlidir. Dorsal demetler, tiiy
ve pektinet tipte setalar icerir. Ventral demetler bifid setalardan olusur. X. segmentte
spermatekal seta, XI. segmentte erkek acikligi bulunur (Brinkhurst ve Jamieson, 1971;

Timm, 1999).
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4.3.2.22. Potamothrix bavaricus (Oschmann, 1913)

Anterior dorsal setalar 2-3 kil ve 3-4 birbirine esit uzunluktaki disli pektinet setadan
olugmustur. Posterior dorsal seta pektinet ya da bifidtir, iist dis alt dige gore, esite yakin ya
da uzun, fakat daha incedir. Kil setalar posterior segmentte genelde kaybolmustur. Ventral
demetler 3-5 bifid dislidir, tst dis alttakinden hafifce uzun ve incedir. Spermatekal seta

kisa, X. segmentte genis, zipkin ucu seklindedir. Prostat bezi bulunmaz (Kathman ve
Brinkhurst, 1998) (Ek 5.F).

Ekolojik Ozellikleri: Genellikle littoral habitatlarda, sahile yakin kisimlarda ve
nehir agizlarinda bulunur. Camur, tas, kum, bitki ve detritus habitatlarindan bildirilmistir

(Y1ildiz, 2003).

Tiirkiye’deki Dagihimi: Seyhan Baraj Golii (Kirgiz, 1988), Gediz Deltast (Balik ve
ark., 2004b), Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005), Egrigol (Orta Toroslar) (Yildiz ve
ark., 2005), Egirdir Golii (Arslan, 2006a), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006),
Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007¢), Musaozii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan
ve ark., 2007a), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Balikdami Sulak Alani (Arslan ve
ark., 2007b), Kemer Baraj Golii (Yildiz ve ark., 2008a), Saricay ve Atikhisar Baraji
(Canakkale) (Tiirkkan, 2008), Poyrazlar Golii (Bati Karadeniz) (Yildiz ve ark., 2008b),
Uludag buzul golleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve ark., 2008), Mamasin Baraj Golii (Ersan
ve ark., 2009), Balik ve Cernek Golleri, Tatligol ve Uzung6l (Yildiz ve ark., 2007a),
Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edildigi akarsular: S2 (giiz-bitki, camur; 4040 birey/m?, ilkbahar-gamur; 266
birey/m?), T2 (giiz-bitki; 11 birey/m?), K2 (kis-kum; 44 birey/m?).

4.3.2.23. Potamothrix heuscheri (Bretscher, 1900)

Spermatekal seta kiit, kancasizdir; merkezden uzak kismi 8 — 12 um genisliginde ve
izli, kenarlar1 kivrik, seta ekseni ¢evresinde siklikla biikiilmiistiir. Anteridr ventral seta 80—
160 pm uzunlugunda ve 3-5 adettir, list disler biraz daha uzun ve incedir. Anterior dorsal
demetlerde 245-554 pm uzunlugunda 2-5 tiiy seta, 98-144 pm uzunlugunda 2-5 adet ara
discikleri olan kiigiik tarakli seta bulunur. Viicut uzunlugu 6-15 mm kadar, 36-150
segmentlidir (Timm, 2009) (Ek 6. A).

Ekolojik Ozellikleri: Tatli ve hafif ac1 sularda bulunur, 6trofik sartlarin

indikatoriidiir ve gollerde oksijen yetersizligine yiiksek tolerans gostermektedir (Timm,
2009).
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Tiirkiye’deki Dagilimi: Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005), Kiiciik Menderes
Nehri (Balik ve ark., 2006a), Balik Golii (Karadeniz Lagiin Golii) (Yildiz ve ark., 2007a),
Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c), Taskisigi ve Yenicaga Golleri (Bati
Karadeniz) (Yildiz ve ark., 2008b), Kii¢iik Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a).

Tespit edildigi akarsular: S2 (giiz-bitki, camur; 566 birey/m? kis-bitki; 22
birey/m?, ilkbahar-camur; 44 birey/m?), KM3 (yaz-bitki; 11 birey/m?).

4.3.2.24. Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901)

Anterior segmentlerde dorsalde 2-4 adet pektinet, 1-4 kil seta bulunur. Posterior
segmentlerde 1-2 kil seta ve bifid setalar bulunur. Ventral setalar anteriorde 3-5 adet ve
bifid, posteriore dogru 2-4 adet bifidtir ve st dis alt disten daha uzun ve incedir. X.
segmentte bulunan ve ¢ok biiyiik olan spermatekal seta, iki paralel kenarli ve merkezden
uzak oluk sekilli olarak sonlanir. Cok nadir olarak IX. Segmentte goriilebilir. Kiigiik bir

prostat bezi bulunur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 6.B).

Ekolojik Ozellikleri: Tatlisu tiiriidiir, 6trofik sartlarin indikatoriidiir. Sedimenti
kazabilir, seksiiel olarak tirer. Acisularda da bulunabilmektedir (Brinkhurst ve Jamieson,
1971; Timm, 1999).

Tiirkiye’deki Dagilim: Seyhan Baraj Golii (Kirgiz, 1988), Sazligdl (Izmir) (Balik
ve ark., 2001), Isikli Golii (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Gediz Deltas1 (Balik ve
ark., 2004b), Aksu Cay1 (Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Goller Bolgesi (Yildiz ve
Balik, 2005), Egrigol (Orta Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005), Tunca Nehri (Camur-Elipek
ve ark., 2006), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve
ark., 2006a), Sarikum Golii (Sendogan, 2006), Manyas Golii (Balik ve ark., 2005; Arslan
ve Ahiska, 2007), Topgam Baraj Golii (Aydin) (Yildiz ve Balik, 2006), Musadzii Baraj
Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Kizilot, Duruca, Karagél ve ilvat Gélleri (Toros
daglar1) (Yildiz ve ark.,, 2007b), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c),
Balikdami Sulak Alani (Arslan ve ark., 2007b), Balik ve Cernek Golleri, Tatligél, Uzungol
(Yildiz ve ark., 2007a), Uluabat Goli (Kokmen ve ark., 2007), Kemer Baraj Goli (Yildiz
ve ark., 2008a), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Egirdir Goli (Arslan, 2006a),
Corlu Deresi (Tekirdag) (Tas ve ark., 2008), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale)
(Akbulut ve ark., 2009), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009), Bat1 Karadeniz bdlgesindeki bazi
goller (Yildiz ve ark., 2008b), Uludag buzul golleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve ark., 2008),
Sarigay ve Atikhisar Baraji (Canakkale) (Tiirkkan, 2008), Kiiciik Menderes Deltas1 (Y1ildiz
ve ark., 2010a), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve ilhan, 2010), Gala Gélii (Camur-
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Elipek ve ark., 2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Sazlidere (Edirne) (Tas
ve ark., 2011), Sapanca Golii (Kosal Sahin ve Yildiz, 2011), Trakya Bolgesi (Tas ve ark.,
2012).

Tespit edildigi akarsular: S2 (giiz-bitki, camur; 1332 birey/m? kis-bitki; 133
birey/m?, ilkbahar-camur; 888 birey/m?, yaz-kum, bitki; 833 birey/m?), KM2 (giiz-tas,
bitki; 11 birey/m? kis-kum; 1066 birey/m? yaz-kum; 11 birey/m?), KM3 (yaz-kum; 11
birey/m?), T2 (giiz-bitki; 488 birey/m?), T3 (ilkbahar-kum; 566 birey/m?), T4 (kis-kum; 33
birey/m?), K4 (kis-kum; 33 birey/m?).

Genus: Limnodrilus Claparede, 1862

Genelde biiyiik solucanlar olup, kirmizi veya koyu kahverenklidirler. Seta demetleri
bifid uglu setalardan olugmaktadir, genital seta yoktur. XI. segmentte ventral seta
bulunmaz, ancak bu segmentte boyu tiirlere gore degisen silindirik penis kilifi bulunur.
Bilinen 16 tiirii vardir. Tathisularda yaygindir. Bazi tiirleri yiiksek sicakliga ve kirlilige

toleranshidir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999).

4.3.2.25. Limnodrilus udekemianus Claparede, 1862

Anterior segmentlerde her demette 3-8 seta bulunur ve ist dis belirgin olarak alt
disten kalin ve uzundur, posteriore dogru disleri birbirine esit birka¢ seta bulunur.
Genellikle penis kiliflar1 genisgliginin en fazla 4 kati uzunluktadir. Penis kilifinin ucu tabak
seklinde veya kanca seklinde olabilmekte ve ince bir sap lizerinde siyahimsi renkte
goriilmektedir. Genellikle 160-200 pm uzunlugundadir (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek
6.C).

Ekolojik Ozellikleri: Diger Limnodrilus genusu iiyeleri kadar bol bulunmamakla
birlikte, 0zellikle her tiirlii ortamda bulunabilen kozmopolit bir tiirdiir. Goller, akarsular,

havuzlar ve nadiren de kaynaklarda bulunur (Y1ildiz, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Ankara Cay1 (Kazanci ve Girgin, 1998), Isikl1 Goli (Civril-
Denizli) (Balik ve ark., 2000), Giimiis Cay1 (Ontiirk ve Arslan, 2003), Gediz Deltas1 (Balik
ve ark., 2004b), Yayla Golii (Denizli) (Tagdemir ve ark., 2004a), Aksu Cay1 (Antalya)
(Capraz ve Arslan, 2005), Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005), Egrigél (orta Toroslar)
(Yildiz ve ark., 2005), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Egirdir Golii (Arslan,
2006a), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve
ark., 2006), Topcam Baraj Go6li (Aydm) (Yildiz ve Balik, 2006), Sarikum Golii
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(Sendogan, 2006), Musadzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Susam ve ilvat
Golleri (Toros daglar) (Yildiz ve ark., 2007b), Yuvarlakcay (Kdycegiz) (Yildiz ve ark.,
2007c), Manyas Golii (Arslan ve Ahiska, 2007), Corlu Deresi (Tekirdag) (Tas ve ark.,
2008), Kiigiik Akgol, Abant, Melen ve Acarlar Goélleri (Batt Karadeniz) (Yildiz ve ark.,
2008b), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Kemer Baraj Golii (Yildiz ve ark., 2008a),
Mamasin Baraj Golii (Ersan ve ark., 2009), ikizgdl (Bornova-Izmir) (Yildiz ve ark.,
2009b), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Kiigiik Menderes
Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve ilhan, 2010),
Tahtali Baraj Gélii (Izmir) (Tasdemir ve ark., 2010b), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar,
2010), Sazlidere (Edirne) (Tas ve ark., 2011), Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: S1 (yaz-tas, bitki; 222 birey/m?), S2 (giiz-camur; 133
birey/m?, ilkbahar-camur; 133 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 244 birey/m?, ilkbahar-kum; 477
birey/m?, yaz-kum; 78 birey/m?), KM2 (kis-tas; 400 birey/m? ilkbahar-kum, bitki; 89
birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 33 birey/m?, kis-kum; 78 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki;
366 birey/m?), KM4 (giiz-kum, bitki; 111 birey/m?), T1 (yaz-kum, bitki; 2642 birey/m?),
T3 (yaz-kum; 100 birey/m?), K1 (giiz-kum; 33 birey/m?, kis-kum; 22 birey/m?, ilkbahar-
kum; 56 birey/m?), K2 (giiz-tas, bitki; 655 birey/m?, kis-kum; 111 birey/m?, ilkbahar-kum:;
144 birey/m?), K3 (yaz-kum; 56 birey/m?), K4 (ilkbahar-kum, bitki, camur; 1032 birey/m?,
yaz-kum; 78 birey/m?).

4.3.2.26. Limnodrilus profundicola (Verrill, 1871)

Anterior demetler 5-9 setalidir, tst disler alt dislerden daha uzun ve incedir. Penis
kiliflarinin uzunlugu genisliginin 7 kat1 kadardir, 194-300 um uzunlugunda, bas plag: ince
sap kismindan geriye kivrilmis sekildedir (eger preperasyon esnasinda ileri dogru bir

basing uygulanmadiysa) (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 6.D).

Ekolojik Ozellikleri: Cok yaygin bir tiir degildir. Tipik olarak kaynaklarla beslenen
soguk akarsularda, derin géllerde ya da yiiksek rakimlarda bulunan bir formdur. Otrofik
sartlarin indikatoriidiir (Kathman ve Brinkhurst, 1998). Bitki, tas, camur ve kumlu

ortamlardan bildirilmistir. (Yildiz, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Isikli Goli (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Gediz
Deltas1 (Balik ve ark., 2004b), Yayla Golii (Denizli) (Tasdemir ve ark., 2004a), Kus Goli
(Balik ve ark., 2005), Egrigdl (Orta Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005), Goller Bolgesi
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(Yildiz ve Balik, 2005), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Yuvarlakcay
(Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007¢), Uluabat Golii (Kokmen ve ark., 2007), Kemer Baraj
Goli (Yildiz ve ark., 2008a), Gala Goli (Camur-Elipek ve ark., 2010), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Siileymanli Golii (Buldan-Denizli) (Duran ve Akyildiz,
2011),

Tespit edildigi akarsular: KM1 (giiz-kum; 500 birey/m? kis-kum; 33 birey/m?),
KM2 (kis-kum; 67 birey/m?), T3 (kis-kum; 44 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 11 birey/m?),
K3 (giiz-bitki; 56 birey/m?).

4.3.2.27. Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862

Anterior segmentlerde her demette 3-7 adet seta bulunur. Posteriore dogru setalarin
sayis1 diismektedir. Setalarn st disleri alt dislerden biraz kisa ya da uzun olmak {izere
degiskenlik gosterir. Penis kiliflar1 genelde 300-700 um nadiren de 1000 pm uzunlugunda
olabilmektedir. Penis kilifinin bazala yakin kism1 hafif genisleyen yapida ug taraftaki sap
kism1 ise daha ince ve saga dogru kivriktir. Penis kilifinin ucu tabak seklindeki yapisi

genigleyen kanca sekli ile son bulur (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek 6.E).

Ekolojik Ozellikleri: Bircok habitatta bulunabilen en yaygin Tubificindir, ozellikle
kirlenmis sularda bol miktarda bulunur (Kathman ve Brinkhurst, 1998). Tatli sularin

biyoturbasyonunda énemlidir. Otrofik sartlarin indikatériidiir (Y1ldiz, 2003).

Tiirkiye’deki Dagihimi: Asi Nehri (Moubayed ve ark., 1987), Ankara Cayi
(Kazanci ve Girgin, 1998), Sazligdl (Izmir) (Balik ve ark., 2001), Isikli Golii (Civril-
Denizli) (Balik ve ark., 2000), Giimiis Cay1 (Ontiirk ve Arslan, 2003), Gediz Deltas1
(Balik ve ark., 2004b), Yayla Golii (Denizli) (Tasdemir ve ark., 2004a), Aksu Cay1
(Antalya) (Capraz ve Arslan, 2005), Golciik Golii (Tokséz ve Ustaoglu, 2005), Goller
Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005), Bozalan Gélii (Menemen-izmir) (Balik ve ark., 2006b),
Kiiclik Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Egrigol (orta Toroslar) (Yildiz ve ark.,
2005), Karagol (Ustaoglu, 1980), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Topcam
Baraj Goli (Aydin) (Yildiz ve Balik, 2006), Egirdir Golii (Arslan, 2006a), Kovada Golii
(Arslan ve Sahin, 2006), Musadzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat
Goli (Kokmen ve ark., 2007; Ulukiitiik, 2009), Balik ve Gic1 Golleri, Tathigol, Uzungol
(Yildiz ve ark., 2007a), Manyas Golii (Balik ve ark., 2005; Arslan ve Ahiska, 2007),
Balikdam1 Sulak Alani (Arslan ve ark., 2007b), Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Yildiz ve ark.,
2007¢c), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Corlu Deresi (Tekirdag) (Tas ve ark.,
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2008), Sarigay ve Atikhisar Baraji (Canakkale) (Tirkkan, 2008), Bati Karadeniz
bolgesindeki bazi goller (Yildiz ve ark., 2008b), Kemer Baraj Golii (Yildiz ve ark.,,
2008a), Mamasin Baraj Golii (Ersan ve ark., 2009), ikizgdl (Bornova-izmir) (Yildiz ve
ark., 2009b), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Tahtal1 Baraj
Golii (Izmir) (Tasdemir ve ark., 2010b), Porsuk Cay: (Sakarya Nehri) (Arslan ve ilhan,
2010), Gala Golii (Camur-Elipek ve ark., 2010), Kiiciik Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark.,
2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Sapanca Golii (Kosal Sahin ve Yildiz,
2011), Sazlidere (Edirne) (Tas ve ark., 2011), Siileymanli Golii (Buldan-Denizli) (Duran
ve Akyildiz, 2011), Dogu Karadeniz siradaglarindaki bazi goller (Yildiz ve ark., 2012),
Trakya Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: S1 (yaz-tas; 89 birey/mz), S2 (gliz-camur; 44 birey/mz,
yaz-bitki; 1632 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 999 birey/m? kis-tas, kum; 322 birey/m?,
ilkbahar-kum; 222 birey/m?, yaz-kum; 22 birey/m?), KM2 (giiz-kum; 22 birey/m?, kis-tas,
kum; 1931 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 500 birey/m?, yaz-kum; 56 birey/m?), KM3 (giiz-
kum, bitki; 722 birey/m?, kis-kum; 1121 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 1043 birey/m?, yaz-
kum, bitki; 44 birey/m?), KM4 (kis-kum; 89 birey/m?, ilkbahar-kum; 266 birey/m?), T1
(kis-kum, tas; 89 birey/m?, ilkbahar-bitki: 67 birey/m?, yaz-kum, bitki; 2531 birey/m?), T2
(kis-bitki; 78 birey/m?, yaz-tas; 2431 birey/m?), T3 (giiz-bitki; 78 birey/m? kis-kum; 1554
birey/m?, ilkbahar-kum; 1510 birey/m?, yaz-bitki; 22 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 33
birey/m?, kis-kum; 167 birey/m? ilkbahar-kum; 11 birey/m?, yaz-bitki; 22 birey/m?), K1
(kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-kum; 33 birey/m?), K2 (giiz-camur; 178 birey/m? kis-
kum; 666 birey/m? ilkbahar-kum, tas; 555 birey/m?), K3 (giiz-bitki; 500 birey/m?,
ilkbahar-kum, tas; 255 birey/m?, yaz-tas; 11 birey/m?), K4 (kis-kum; 22 birey/m?, ilkbahar-
kum, bitki; 988 birey/m?, yaz-kum, bitki, camur; 78 birey/m?).

Subfamilya: Rhyacodrilinae

Genus: Bothrioneurum Stolc, 1886

Bu genus, prostomiumda orta dorsal bolgede yerlesmis tek bir duyu organi ile
karakterizedir. Bu aciklik iistten bakildiginda gozlenebilir. Lateralden bakildiginda
prostomial duvarda kalinlik seklinde goriiliir. Solomisidler boldur, spermatekal seta

yoktur, onun yerine dis spermatoforlar genital bolgede ciftlesmis bireylerde goriliir
(Timm, 2009).
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4.3.2.28. Bothrioneurum vejdovskyanum Stolc, 1886

Prostomial ¢ukur bulunur. Tiim setalar bifidtir, bircogunun iist disi alt disten iki kat
daha uzun ve incedir. Anteriorda her demette 2-4 seta, posteriorda sadece 2 seta bulunur.
Penial seta X. segmentte yer alir. Atria silindiriktir, paratia tagiyan genis odaciklara agilir,
erkek porlar XI. segmentin ventral yiizeyinde medyan oda vasitasiyla a¢ilir. Kiitikiil
oymalidir ve benek ya da papillalar tasimaktadir (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Sekil
6.F, 7. A,B,C).

Ekolojik Ozellikleri: Ozellikle kumlu substratlarda yaygin dagilim gostermektedir
(Kathman ve Brinkhurst, 1998).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Tirkiye’den kaydi ilk kez bu ¢alismada verilmektedir.

Tespit edildigi akarsular: KM1 (ilkbahar-tas; 22 birey/m?), KM2 (ilkbahar-tas; 11
birey/m?).

Genus: Rhyacodrilus Bretscher, 1901

4.3.2.29. Rhyacodrilus coccineus (Vejdovsky, 1876)

Anterior dorsal demetlerde 3-5 kil seta ve 6 adete kadar pektinet seta bulunur. Kil
setalar genelde postclitellar demetlerde kaybolmuslardir. Anterior ventral demetlerde 3-5
seta vardir, bunlarin iist disleri alt dislerden daha uzun ve incedir. XI. segmentin her iki
tarafinda modifiye olmus 2-7 penial seta vardir, bunlarin yakin uglar1 uzun ve uzak uglari
kisa topuz sekilli, uglart demet halindedir. Atria kiireseldir (Kathman ve Brinkhurst, 1998)
(Ek 7. D,E).

Ekolojik Ozellikleri: Tatlisularda yaygindir.

Tiirkiye’deki Dagihm: Giimiis Cayr (Ontiirk ve Arslan, 2003), Tunca Nehri
(Camur-Elipek ve ark., 2006), Balikdami sulak alan1 (Arslan ve ark., 2007b), Uluabat Golii
(Kdkmen ve ark., 2007), Porsuk Cayr (Sakarya Nehri) (Arslan ve ilhan, 2010), Trakya
Bolgesi (Tas ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: T2 (ilkbahar-tas; 33 birey/m?), T4 (giiz-tas; 33 birey/m?).
Familya: Enchytraeidae

Genus: Mesenchytraeus Eisen, 1878

4.3.2.30. Mesenchytraeus sanguineus Nielsen & Christensen, 1959

Viicut rengi kirmizimsi kahverengidir. Spermatekal tiibiiller uzundur ve IX-X’a

kadar uzanir, serbest farinks bezleri dorsal loblarin 4/5°i genisliktedir ve Ozefagusun
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tizerinde birbirine yaklasir. Her demette 2-5 seta bulunur, viicut uzunlugu 12-15 mm ve
26-45 segmentlidir (Timm, 2009) (Ek 7.F, 8.A).

Ekolojik Ozellikleri: Islak toprakta ve tatlisularin kiyilarmma yakin bolgelerde
bulunurlar (Timm, 2009).

Tiirkiye’deki Dagilim: Tiirkiye’den kaydi ilk kez bu ¢alismada verilmektedir.

Tespit edildigi akarsular: T1 (kis-bitki; 33 birey/m?), T2 (kis-bitki; 111 birey/m?),
T4 (kis-tas; 89 birey/m?).

Genus: Enchytraeus Henle, 1837
4.3.2.31. Enchytraeus christenseni Dozsa-Farkas, 1992

Spermateka kisa kanalli ve farklilagsmis ampullalidir, spermatekal agiklikta ayri
kiiclik bezler bulunur. Setalar 2-3 adet ve yaklasik 255 um uzunlugundadir. Boyu yaklasik
3 mm., segment sayis1 22-29 kadardir (Timm, 2009) (Ek 8.B,C).

Ekolojik Ozellikleri: Holoarktiktir, toprakta bazen de tatlisularda bulunur (Timm,
2009).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Tirkiye’den kaydi ilk kez bu ¢alismada verilmektedir.

Tespit edildigi akarsular: T2 (kis-bitki; 22 birey/m?).

Familya: Lumbriculidae

Setalar her bir segmentte 4 cifttir, bazilarinda ise seta bulunmaz. Erkek ve disi
cinsiyet agikligi, tek sira hiicreden olusmus olan klitellum tizerinde yer alir. Tathisularda

yasayan tek ailesi (Fam.: Lumbriculidae) vardir (Atatiir ve ark., 2003).

Genus: Lumbriculus Grube, 1844
4.3.2.32. Lumbriculus variegatus (Miiller, 1774)

Setalar yaklagik 20 pm uzunlugundadir. Genellikle VII-X. segmentler arasinda 1 ¢ift
erkek agiklik bulunur (¢ogunlukla VIII’dedir). 1 ya da 2 ¢ift ovaryum, 1 gift testis ve Vas
deferansin ardindan itibaren konumlanmistir. Spermateka genellikle 4 gifttir, atrial
segmentin arkasindaki 1. ve 2. segmentlerde baslar (Kathman ve Brinkhurst, 1998) (Ek
8.D).

Ekolojik Ozellikleri: Yaygin dagilim godstermektedir, ekolojik valansi yiiksek bir
tiirdiir. Gollerin littoral zonunda, akarsularda, kaynak, golet ve havuzlarda, batakliklarda,

gecici havuzlarda bulunabilirler (Timm, 1970).
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Tiirkiye’deki Dagilm: Egirdir Golii Turhan (1992), Kelkit Cay1 (Duran ve ark.,
2003), Goller Bolgesi (Yildiz ve Balik, 2005), Egirdir Golii (Arslan, 2006a), Sarikum Golii
(Sendogan, 2006), Isikli Golii (Balik ve ark., 2000), Musaézli Baraj Golii (Eskisehir)
(Arslan ve ark., 2007a), Yuvarlakgay (Koycegiz) (Yildiz ve ark., 2007c), Gavur Goli
(Seydisehir) (Yildiz ve ark., 2007b), Porsuk Cay1 (Sakarya Nehri) (Arslan ve Ilhan, 2010),
Ikizgol (Bornova-Izmir) (Yildiz ve ark., 2009b), Dogu Karadeniz siradaglarindaki bazi
goller (Yildiz ve ark., 2012).

Tespit edildigi akarsular: T4 (giiz-kum, tas; 22 birey/m?).
Genus: Stylodrilus Claparede, 1862

Bu genusa ait toplam 5 tiir vardir. Stylodrilus parvus Tiirkiye’den kaydi Balikdami
Sulakalani’ndan (Arslan ve ark., 2007b) ve Stylodrilus heringianus tiiriiniin kaydi Dogu
Karadeniz daglarindaki yiiksek rakimli buzul géllerinden (Yildiz ve ark., 2012) verilmistir.

4.3.2.33. Stylodrilus sp.
Tiiriin teshisi genus diizeyine kadar yapilabilmistir (EK 9.E).
Tespit edildigi akarsular: T4 (giiz-bitki; 22 birey/m?).
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4.3.3. Chironomidae Familyasina Ait Bulgular

Biga Yarimadasi1 Canakkale il sinirlari igerisinde kalan Saricay, Karamenderes, Tuzla
ve Kocabas Caylarinda yapilan 6rneklemeler sonucunda Chironomidae familyas: tiirlerinin

bu ¢aylardaki dagilimlar1 Cizelge 24’te verilmistir.

Cizelge 24. Calisma Alaninda Tespit Edilen Chironomidae Tiirlerinin Caylardaki Dagilim1

SARICAY KARAMENDERES TUZLA  KOCABAS

Subfamilya: Tanypodinae

1-Ablabesmyia aequidensi Sahin, 1987 + + + +
2-Ablabesmyia monilis (Linnaeus, 1758) + + + +
3-Ablabesmyia phatta (Eggert, 1864) + + + +
4-Clinotanypus pinquis (Loew, 1861) + +
5-Krenopelopia binotata (Wiedemann, 1817) +

6-Krenopelopia sp. + + + +
7-Natarsia punctata (Fabricius, 1805) + + + +
8-Paramerina cingulata (Walker, 1856) +

9-Pentaneurella katter jokke Fittkau & Murray,

1983 + +
10-Procladius (Holotanypus) sp. + + + +
11-Psectrotanypus varius (Fabricius, 1787) + +
12-Tanypus kraatzi (Kieffer, 1912) + + + +
13-Tanypus punctipennis Meigen, 1818 + + + +
14-Tanypus vilipennis (Kieffer, 1918) + +
Subfamilya:Diamesinae
15-Potthastia alternis Sahin, 1987 + + +
16-Potthastia gaedii (Meigen, 1838) +

Subfamilya:Prodiamesinae
17-Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818) + +

Subfamilya:Orthocladiinae

18-Brillia modesta (Meigen, 1830) + + +
19-Chaetocladius piger (Goetghebuer, 1913) +

20-Corynoneura lemnae Schiner, 1867 + + + +
21-Corynoneura validicornis Kieffer, 1925 + +

22-Cricotopus (Cricotopus) albiforceps (Kieffer,

1916) + + + +
23-Cricotopus (Cricotopus) bicinctus (Meigen,

1818) + + + +
24-Cricotopus (Cricotopus) fuscus (Kieffer, 1909) +

25-Cricotopus (Isocladius) ornatus (Meigen,

1818) + + + +
26-Cricotopus (Isocladius) suspiciosus Hirvenoja,

1973 + + + +
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27-Cricotopus sp.
28-Eukiefferiella brevicalcar (Kieffer, 1911)
29-Halocladius fucicola (Edwards, 1926)
30-Heleniella ornaticollis (Edwards, 1929)
31-Hydrobaenus pilipes (Malloch, 1915)
32-Limnophyes prolongatus Freeman, 1959
33-Limnophyes pusillus Eaton, 1875
34-Limnophyes sp.
35-Metriocnemus cubitalis Kieffer, 1911
36-Nanocladius bicolor Zetterstedt, 1838
37-Nanocladius rectinervis (Kieffer, 1911)
38-Orthocladius (Enorth) frigidus (Zetterstedt,
1838)
39-Orthocladius (Orthocladius) thienemanni
Kieffer, 1906
40-Paracladius conversus (Walker, 1856)
41-Parametriocnemus stylatus (Spaerck,
1923)
42-Paratrissocladius excerptus (Walker, 1856)
43-Psectrocladius (Allopsectrocladius) dilatatus
Kieffer, 1909
44-Psectrocladius (Monopsectrocladius) calcaratus
(Edwards, 1929)
45-Psectrocladius (Psectrocladius) limbatellus
(Holmgren, 1869)
46-Synorthocladius semivirens (Kieffer, 1909)
47-Thienemanniella clavicornis (Kieffer, 1911)
48-Thienemanniella sp.
49-Thienemanniella vittata (Edwards, 1924)
Subfamilya:Chironominae
Tribiis 1: Chironomini
50-Chironomus anthracinus Zetterstedt, 1860
51-Chironomus plumosus (Linnaeus, 1758)
52-Chironomus sp.
53-Chironomus tentans Fabricius, 1805
54-Chironomus thummi Kieffer, 1911
55-Chironomus viridicollis (van der Wulp, 1877)
56-Cryptochironomus defectus (Kieffer, 1913)
57-Cryptocladopelma laccophila (Kieffer, 1922)
58-Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839)
59-Dicrotendipes tritomus (Kieffer, 1916)
60-Einfeldia carbonaria Meigen, 1804
61-Einfeldia pagana (Meigen, 1838)
62-Harnischia fuscimana Kieffer, 1921
63-Microtendipes pedellus (De Geer, 1776)

+

+ + + 4+ o+ o+ 4+

+
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64-Parachironomus sp. +

65-Parachironomus swammerdami (Kruseman,

1933) + +
66-Paracladopelma nigritulum (Goetghebuer, 1942) +
67-Paralauterborniella nigrohalteralis (Malloch,

1915) +
68-Paralauterborniella sp. +
69-Paratendipes albimanus (Meigen,1818) + + +
70-Pentapedilum exsectum (Kieffer, 1916) + + + +
71-Polypedilum aberrans Chernovskij, 1949 + + +
72-Polypedilum laetum (Meigen, 1818) +
73-Polypedilum nubeculosum (Meigen, 1804) + + +
74-Polypedilum pedestre (Meigen, 1830) + + + +
75-Polypedilum scalaenum (Schrank, 1803) + + +
76-Stictochironomus yalvacii Sahin, 1987 + + +
Tribiis 2: Taytarsini
77-Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856) + + +
78-Micropsectra curvicornis Chernovskij, 1949 +
79-Micropsectra notescens (Walker, 1856) + +
80-Micropsectra praecox (Wiedemann, 1818) + + + +
81-Paratanytarsus lauterborni (Kieffer, 1909) + + + +
82-Paratanytarsus sp. + +
83-Rheotanytarsus exiguus Johannsen, 1905 + +
84-Rheotanytarsus sp. + + +
85-Tanytarsus gregarius Kieffer, 1909 + + +
86-Tanytarsus sp. + + + +
87-Virgotanytarsus arduennensis (Goetghebuer,

1922) + + + +

Arastirma bolgesindeki akarsularin birey sayisinin istasyon, mevsim ve habitat
cesitlerine bagl olarak benzerliklerini belirlemek i¢in veri gruplarina MC (Multiple

Correspondence) analizi uygulanmastir.
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1

Component 2

Column Plot

-1
Component 1

Sekil 43. Calisma alaninda tespit edilen Chironomidae Familyast MC Sonuglari.

Sekil 43 ve Cizelge 25 incelendiginde birey sayisi bakimindan Tuzla akarsuyunun,

diger akarsulara gore farkli bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Karamenderes Cayi’nda

4 istasyonda birey sayilarinin Kum+Tag habitatinda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

S2 ve T4 nolu istasyonlarda bitki habitatinda, tespit edilen birey sayisinin birbiri ile bilesen

tablosunda benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Giiz ve ilkbahar mevsimlerinde K3 ve K4

nolu istasyonlarin Camur, Kum+Tas, Tas+Bitki habitatlarinda birey sayilar1 benzerlik

gostermektedir. Yaz mevsiminde KM1, KM4, T2 ve T3 nolu istasyonlar arasinda birey

sayilar1 benzerlik gostermistir. Tas, kum ve kum+bitki habitatlarindaki birey sayilar1 T1,

K1 ve K2 nolu istasyonlarda benzer olarak tespit edilmistir.

Cizelge 25. Chironomidae MC analizi Bilesen Tablosu

Comp.1 Comp.2 Comp.3 Comp.4 Comp.5 Comp.6 Comp.7
Saricay Tuzla KMend. S2 Giiz Yaz S3
(0,254) (0,205) (0,218) (0,101) (0,093) (0,269) (0,003)

Kis Kocabag T4 ilkbahar KM1 KM2
(0,116) (0,146) (0,133) (0,058) (0,053) (0,050)
S1 KM3 Bitki K3 KM4 T1
(0,236) (0,072) (0,150) (0,190) (0,084) (0,180)

K4 T2 K1
(0,171) (0,050) (0,68)
Camur T3 K2
(0,197) (0,099) (0,072)
Kum+Tasg Tas
(0,052) (0,164)
Tas+Bitki Kum
(0,047) (0,144)
Kum+Bitki
(0,097)

* Parantez igerisindeki sayilar contribution degerlerini gostermektedir.
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4.3.3.1. Saricay Akarsuyu

Sarigay akarsuyunda arastirilan 3 istasyonda arastirma siiresince (Giiz 2008-Yaz
2009) toplam 59839 birey elde edilmis, 4 altfamilya ve 2 tribeden, 46 tiir tespit edilmistir
(Cizelge 26).

Saricay akarsuyunda m®deki birey sayilari en yilksek olan tiirler sirasiyla;
Rheotanytarsus sp. (5495 birey/m?, % D=9,10), Tanytarsus sp. (5428 birey/m? % D=8,99)
ve Microtendipes pedellus (5084 birey/m? % D=8,42), Procladius (Holotanypus) sp.
(3574 birey/m?, % D=5,92), Chironomus thummi (2874 birey/m®, % D=4,76) olarak
belirlenmistir. m?deki en diisiik birey sayilari ise; Psectrocladius (P.) limbatellus,
Parametriocnemus stylatus, Einfeldia carbonaria, Virgotanytarsus arduennensis (11
birey/m?, % D=0,02), Tanypus villipensis, Potthastia gaedii, Einfeldia pagana (22
birey/m?, % D=0,04) ve Paracladius conversus (33 birey/m? % D=0,06) olarak
belirlenmistir. Tespit edilen tiirlerin % F degerleri karsilastirildiginda ise en yiiksek degerin
% 58,33 ile Paratanytarsus lauterborni’ye ait oldugu ve bunu sirayla Ablabesmyia monilis,
Procladius (Holotanypus) sp. ve Chironomus thummi’nin (% 50) takip ettigi

goriilmektedir (Cizelge 26).

Saricay’da istasyonlar ve mevsimler arasindaki tiirlerin dagilimi 1. istasyonda giiz
mevsiminde, Procladius (Holotanypus) sp. 155 birey/m? Tanytarsus sp. 100 birey/m? ve
Microtendipes pedellus 78 birey/m? olarak belirlenmistir. Procladius tiirlerinin toleransli
bireyler olduklar1 bilinmektedir (Winberg, 1978; Moore ve ark., 1979; Hare ve Shooner,
1995). Ozkan ve ark. (2010c) Ergene Nehri’'nde farkli habitatlarda ve her tip substrat
yapisinda tespit edildigini bildirmistir. Bu literatiir bilgileri ¢alismamizla uyumludur. Kis
mevsiminde; Tanytarsus sp. 4029 birey/m?, Microtendipes pedellus 2842 birey/m?,
Paratanytarsus lauterborni 2708 birey/m? seklinde tespit edilmistir (Cizelge 26).
flkbaharda ise; Micropsectra genusuna ait Micropsectra praecox (1532 birey/m?) ve
Micropsectra notescens (1243 birey/m?) tiirleri baskindir. Yaz mevsimine gelindiginde;
Rheotanytarsus sp. (2997 birey/m?) ve Microtendipes pedellus (1987 birey/m?)
taksonlarmin baskin oldugu goriilmektedir. Sonug¢ olarak; 1. istasyondaki baskin tiirler
dikkate alindiginda genel olarak Tanytarsini tribesi iiyelerinin daha agirlikli oldugu
goriilmektedir (Cizelge 26). Tanytarsini tribesine ait tiirler oksijen doygunlugu % 50’yi
asan, tiir c¢esitliligi fazla birey sayist az olan su ortamlarinda bulunmaktadirlar (Ulukiitiik,

2009). Bulgularimiz bu bilgiyle parallelik gostermektedir (Cizelge 2, 26).
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2. istasyonda Giiz mevsiminde, Tanypus kraatzi (2664 birey/m?) ve Chironomus
thummi (1842 birey/m?) tiirlerinin baskin oldugu, kis mevsiminde; Micropsectra praecox
(411 birey/m?) ve Krenopelopia sp. (355 birey/m?), ilkbaharda, Cricotopus (1.) suspiciosus
(3485 birey/m?) ve Cricotopus (I.) ornatus (966 birey/m?), yaz mevsiminde ise Tanypus
kraatzi (888 birey/m?), Chironomus thummi (633 birey/m?) Chironomus antracinus (433
birey/m?) tiirleri baskin tirler olmustur (Cizelge 26) Chironominae altfamilyast,
Tanypodinae altfamilyasinin bir¢ogu ve Orthocladiinae altfamilyasinin az bir kismi larval
hemoglobine sahiptir. Yiiksek hemoglobin konsantrasyonu diisiik oksijen seviyelerine
tirtin uyumunu saglamaktadir (Hare ve Shooner, 1995). Giiz ve yaz mevsiminde tespit
edilen baskin tiirlerin Chironominae ve Tanypodinae altfamilyalarindan olmasi ve
istasyonun CO ve % DO degerlerine gore 2. smnif su kalitesinde tespit edilmesi (Cizelge 2,
26) literatiirle paralellik gostermektedir.

3. istasyonda giiz mevsiminde sadece Dicrotendipes nervosus tiirii teshis edilmistir
(Cizelge 3). Dicrotendipes tiirlerinin kirli sularda ve tas iizerinde evcikler iginde tespit
edildigi bildirilmistir (Ozkan, 2006b). Bu mevsimde KOI ve PO4-P degerlerine gore
istasyonun su kalitesinin bozuldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Dolayisiyla kirli bolge
olarak kabul edilen 3. istasyonda Dicrotendipes nervosus tiiriiniin bulunmasi literatiirle

uyumluluk gostermistir.
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Cizelge 26. Saricay Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae taksonlarinin Mevsimlere ve istasyonlara bagli Dominans ve Frekans

Degerleri (T: Tas, C: Camur, K: Kum, K+B: Kum+Bitki, B: Bitki)

SARICAY (46 TUR) GUZ KIS ILKBAHAR YAZ

istasyonlar 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

habitat T.C,K K+B,C,B C TB B ~ T K B, C _ T.B C,B _ T.BIREY %D F
TANYPODINAE

Ablabesmyia aequidensi 11 0 0 377 0 0 22 0 0 211 44 0 666 1,10 5
Ablabesmyia monilis 11 0 0 733 22 0 0 200 0 411 89 0 1465 243 6
Ablabesmyia phatta 0 0 0 266 11 0 0 0 0 233 0 0 511 08 3
Krenopelopia binotata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 144 0 0 144 024 1
Krenopelopia sp. 44 11 0 0 355 0 0 0 0 0 0 0 411 068 3
Natarsia punctata 0 0 0 988 0 0 0 56 0 33 22 0 1099 1,82 4
Tanypus kraatzi 0 2664 0 0 0 0 0 11 0 0 888 0 3563 59 3
Tanypus punctipennis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 122 0 122 020 1
Tanypus villipensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 22 004 1
Procladius (Holotanypus) sp. 155 389 0 1621 0 0 0 11 0 1166 233 0 3574 592 6
DIAMESINAE

Potthastia alternis 0 0 0 1887 0 0 355 0 0 1399 0 0 3641 6,03 3
Potthastia qaedii 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0,04 1
ORTHOCLADIINAE

Corynoneura lemnae 0 0 0 67 22 0 33 0 0 11 0 0 133 022 4
Cricotopus (C.) albiforceps 0 0 0 0 78 0 0 0 0 0 0 0 78 0,13 1
Cricotopus (C.) bicinctus 0 633 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 633 105 1
Cricotopus (C.) fuscus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 0 67 011 1
Cricotopus (l.) ornatus 0 788 0 0 67 0 0 966 0 0 56 0 1876 311 4
Cricotopus (l.) suspiciosus 0 0 0 0 0 0 3485 0 0 67 0 3552 588 2
Heleniella ornaticollis 0 0 0 1998 0 0 33 0 0 0 0 0 2031 336 2

%F

41,67
50,00
25,00
8,33
25,00
33,33
25,00
8,33
8,33
50,00

25,00
8,33

33,33
8,33
8,33
8,33

33,33
16,67
16,67
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Orthocladius (0.) thienemanni
Psectrocladius (A.) dilatatus
ORTHOCLADIINAE

Psectrocladius (P.) limbatellus
Thienemanniella clavicornis
Thienemanniella vittata
Paracladius conversus
Parametriocnomus stylatus
Paratrissocladius excerptus
CHIRONOMINAE

Tribiis 1: CHIRONOMINI
Chironomus anthracinus
Chironomus plumosus
Chironomus tentans
Chironomus thummi
Chironomus viridicollis
Dicrotendipes nervosus
Dicrotendipes tritomus
Einfeldia carbonaria
Einfeldia pagana
Microtendipes pedellus
Pentapedilum exsectum
Polypedilum pedestre
Tribiis 2: TANYTARSINI
Micropsectra notescens
Micropsectra praecox
Paratanytarsus lauterborni
Rheotanytarsus exiquus

Rheotanytarsus sp.

o O o o
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33
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11
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56

411
122

11
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0
167
0 0
500 0
56 0
33 0
0
0 33
111 0
0 0
100 0
22 122
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
178 0
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0 11
1243 0
1532 544
0 144
78 0
78 0
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11
500
67
33
11
644

799
932
877
2874
122
155
788

11

22
5084
999
1565

1532
3497
4040
78
5495

477
178

0,02
0,83
0,11
0,06
0,02
1,07

1,32
1,54
1,45
4,76
0,20
0,26
1,30
0,02
0,04
8,42
1,65
2,59

2,54
5,79
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0,13
9,10

0,79
0,29
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8,33
25,00

33,33
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25,00
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Tanytarsus sp.
Virgotanytarsus arduensis
TOPLAM

100
11

0

4029

0

0

1199

0

0

5428
11
59839

8,99
0,02

4
1

33,33
8,33
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Saricay’daki Chironomidae faunasinin mevsimler ve istasyonlar arasindaki Shannon
(H’) ¢esitlilik indeksi; 1. istasyon (yaz H’=2,563) > 1. istasyon (kis H’=2,333) > 2.
istasyon (yaz H’=2,31) > 2. istasyon (giiz H’=2,183) > 2. istasyon (kis H’=2,058) > 1.
istasyon (ilkbahar H’=2,002) > 1. istasyon (giiz H’=1,716) > 2. Istasyon (ilkbahar
H’=1,354) > 3. istasyon (gliz H’=0) olarak belirlenmesinin nedeni sadece Dicrotendipes
nervosus tiirliniin tespit edilmesidir. Sarigay 1. istasyonda kis ve yaz mevsimlerinde birey

sayis1 Ve Shannon_H degerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 27).

Cizelge 27. Saricay Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae Familyasina ait bireylerin

indeks degerleri (T: Tas, C: Camur, K: Kum, K+B: Kum+Bitki, B: Bitki)

GUz KIS ILKBAHAR YAZ
(26.11.2008) (18.02.2009) (04.05.2009) (13.08.2009)
1 2 3 1 2 1 2 1. 2
SARICAY T.CK K+B,C,B C T,B B TK BC T,B (B
Takson Sayist 9 16 1 17 15 17 12 25 17
Birey Sayist 432 9056 11 20791 1410 4641 5816 14178 3508
Dominansi 0,2285 0,1564 1 0,115 0,779 0,203 0,399 0,104 0,135
Shannon Index (H*) 1,716 2,183 0 2,333 2,058 2,002 1,354 2563 231
Simpson Index (1-D) 0,7715  0,8436 0 0,885 0,8221 0,797 0,601 0,896 0,865
Evenness Index (e"H/S) 0,6177  0,5547 1 0,6064 0,522 0,435 0,323 0,519 0,593
Margalef Index 1,318 1,646 0 1,609 1,931 1,895 1,269 2511 1,96
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Sarigay’da tespit edilen Chironomidae tiirleri ile ¢evresel degiskenler arasindaki

iligkilerin arastirilmast amaciyla yapilan c¢ok boyutlu Olgeklendirme analizi (MDS)

sonuglart Sekil 44 ve Cizelge 28’de verilmistir. Yapilan MDS analizi sonucunda

s0zkonusu iliskilerin 6nemli bir kisminin bu analiz ile agiklanabildigi goriilmiistiir (Stres=

0,183 ve R*= % 83,6). Sekil 44 incelendiginde s6zkonusu Chironomidae familyasi tiirleri

ile bulunduklar1 ¢evresel kosullar arasindaki iligkilerin 5 ayr1 grupta degerlendirilebilecegi

gorilmektedir. Analiz sonuglarina gore;

Dimension 2

Derived Stimulus Configuration

Euclidean distance model
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Dimension 1

Sekil 44. Saricay’da tespit edilen Chironomidae tiirleri ile ¢evresel degiskenler arasindaki

iliskiler.
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Ablabesmyia aequidensi, \

Ablabesmyia monilis,

Ablabesmyia phatta, Turbidite \

Corynoneura lemnae, ile  BOIs, > arasinda pozitif,
Cricotopus (C) albiforceps, NO3-N,

Heleniella ornaticollis, AKM )

Krenopelopia sp.,

Microtendipes pedellus, Su-EI, )

Natarsia punctata, Su-pH,

Paratanytarsus lauterborni, ile  Tuzluluk, arasinda negatif
Potthastia alternis, KOI, korelasyon tespit
Potthastia gaedii, Sed-pH, edilmistir (Sekil 44).
Psectrocladius (P.) limbatellus Sed-Ei /

Tanytarsus sp. j

Chironomus plumosus, \ Sed-E.1 \

Chironomus tentans, Su-E i,

Chironomus thummi, Su-pH, arasinda pozitif,
Chironomus viridicollis, ile Tuzluluk,

Cricotopus (C) bicinctus, KOI,

Dicrotendipes tritomus, > Sed-pH, |

Orthocladius (O) thienemanni, AKM, ) arasinda negatif
Parametriocnemus stylatus, Turbidite, yonde korelasyon
Tanypus kraatzi, ile BOIs, ( tespit edilmistir.
Virgotanytarsus arduennensis ] NO3s-N,
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Cricotopus (I.) ornatus, \

Cricotopus (I.) suspiciosus, CoO, arasinda pozitif,
Micropsectra notescens, ile PO4-P,

Micropsectra praecox, TDS

Paracladius conversus, >

Psectrocladius (A.) dilatatus,
Rheotanytarsus exiquus,

Thienemanniella clavicornis, ile Sicaklik arasinda negatif korelasyon

Thienemanniella vittata belirlenmistir.

Chironomus anthracinus, \
Cricotopus (C.) fuscus,
Dicrotendipes nervosus,
Einfeldia carbonaria, ile  Sicaklik arasinda pozitif,

Einfeldia pagana,

Krenopelopia binotata,

Paratrissocladius excerptus, PO,-P
Pentapedilum exsectum, ile  CO, arasinda negatif korelasyon
Polypedilum pedestre, TDS tespit edilmistir (Ek 26).

Procladius (Holotanypus) sp.,
Rheotanytarsus sp.,

Tanypus punctipennis

Tanypus villipensis j
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Cizelge 28. Saricay’da tespit edilen Chironomidae tiirlerinin tiir ve birey sayilarinin

cevresel degiskenlerle iligkileri

Boyu
1 2
Tir sayisi ,155 -, 742
Birey sayisi -,483 -,594
co -,647 216
SU-E.I ,245 ,600
pH (Su) 410 172
SICAKLIK 817 ,086
KOl ,350 ,558
NO;z-N ,032 -,180
PO,-P -,560 ,035
pH (SED) 773 -,277
SED-E.i ,519 -,621
AKM -,360 424

4.3.3.2. Karamenderes Cay1

Karamenderes Akarsuyu’nda arastirilan 4 istasyonda arastirma siiresince (Giiz 2008-
Yaz 2009) toplam 51315 birey elde edilmis, 5 altfamilya, 2 tribeden, 65 tiir tespit
edilmistir (Cizelge 29).

Karamenderes Akarsuyu’nda m?® deki birey sayilar1 en yiiksek olan tiirler sirasiyla;
Paratanytarsus lauterborni (4862 birey/m?, % D=9,40), Dicrotendipes tritomus (4340
birey/m?, % D=8,39), Cricotopus (l.) suspiciosus (4296 birey/m?, % D=8,30), Polypedilum
nubeculosum (3352 birey/m?, % D=6,48) ve Procladius (Holotanypus) sp. (2975 birey/m?,
% D=5,75) olarak belirlenmistir. Pentaneurella katter jokke, Potthastia alternis, Einfeldia
carbonaria, Paralauterborniella sp., Paratanytarsus sp. (11 birey/m? % D=0,02),
Micropsectra curvicornis, Polypedilum laetum, Psectrotanypus varius (22 birey/m?, %
D=0,04) ve Ablabesmyia phatta, Brillia modesta, Paralauterborniella nigrohalteralis ve
Paratendipes albimanus (33 birey/m?, % D=0,06) tiirlerinin ise m® deki birey sayilarinin
en diisiik oldugu belirlenmistir. En yiiksek % F degerleri ise; Paratanytarsus lauterborni
(% 81,25), Procladius (Holotanypus) sp. ve Polypedilum nubeculosum (% 75), Cricotopus

(1.) suspiciosus, Dicrotendipes nervosus, Cladotanytarsus mancus ve Tanytarsus sp. (%
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62,5), Ablabesmyia monilis, Dicrotendipes tritomus, Microtendipes pedellus ve
Polypedilum scalaenum (% 50) tespit edilmistir (Cizelge 29).

Akbulut ve ark. (2009) tarafindan Karamenderes Cayi’nda yapilan caligmada
Procladius (Holotanypus) sp. ve Polypedilum nubeculosum tiirlerinin baskin oldugunu

bildirmislerdir. Bu tespit ¢alismamizla paralellik gostermektedir.

Karamenderes Cayi’nda, 1. istasyonda, giiz mevsiminde, Procladius (Holotanypus)
sp. (1066 birey/m?), Chironomus tentans (1043 birey/m?), Stictochironomus yalvacii (77
birey/m?) tiirlerinin, kis mevsiminde ise; Stictochironomus yalvacii (733 birey/m?) ve
Prodiamesa olivacea (89 birey/m?) taksonlarinin baskin oldugu goriilmiistiir. Ilkbaharda
Cricotopus (C.) bicinctus (444 birey/m?), Chironomus viridicollis (278 birey/m?) ve
Stictochironomus yalvacii (200 birey/m?) tiirlerinin; yaz mevsimine gelindiginde ise;
Cladotanytarsus mancus (466 birey/m?), Polypedilum scalaenum (433 birey/m?) ve

Procladius sp. (389 birey/m?) tiirlerinin yogun oldugu goriilmektedir (Cizelge 29).

2. istasyonda giiz mevsiminde; Paratanytarsus lauterborni (222) ve Procladius
(Holotanypus) sp. (111 birey/m?) tiirleri; kis mevsiminde Orthocladius (O.) thienemanni
(78 birey/m?) taksonu baskindir. Procladius (Holotanypus) sp. atik sularin karistigi
ortamda ve gamurlu substratlarda bulundugu bildirilmistir (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007).
Bu tiir, sediment ve su arasinda oksijen taginimini sagladigindan (Juarez-Flores ve Ibanez-
Aguirre, 2003) sudaki diisiik oksijen seviyelerini tolere edebilir. 2. istasyonda giiz
mevsiminde sudaki CO degeri 2,55 mgL™, % DO 24,9, PO4-P 1,04 mgL™ ve KOi 66,8
mgL™ olarak &lgiilmiistir (Cizelge 3). Bu sonuglara gore 4. kalite su smifinda olan
istasyonda Procladius (Holotanypus) sp. larvalarinin tespit edilmesi literatiir bilgisi ile
paralellik gostermektedir (Cizelge 4). Ilkbahar mevsiminde Cricotopus (C.) albiforceps
(1776 birey/m?), Stictochironomus yalvacii (644 birey/m?) ve Halocladius fuscicola (622
birey/m?) tiirleri, yaz mevsiminde ise Cladotanytarsus mancus (810 birey/m?),
Dicrotendipes nervosus (655 birey/m?) ve Paratanytarsus lauterborni (488 birey/m?)
tiirlerinin baskin oldugu belirlenmistir. Orthocladius (O.) thienemanni taslik ve seyrek
olarak kumda ve ¢amurda bulundugu bildirilmistir (Ozkan, 2007; 2010b; Riizgar, 2010).
Bu tiirlin ¢aligmamizda kum, tas ve bitki habitatlarinda tespit edilmesi bu bilgilerle
uyumludur (Cizelge 29).

3. istasyonda Dicrotendipes tritomus (2653 birey/m?), Paratanytarsus lauterborni

(1732 birey/m? ve Procladius (Holotanypus) sp. (644 birey/m?) tiirlerinin giiz
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mevsiminde, Heleniella ornaticollis (56 birey/m?), Procladius (Holotanypus) sp. (33) ve
Cricotopus (l.) suspiciosus (33 birey/m?) tiirlerinin kis mevsiminde, Microtendipes
pedellus (1066 birey/m?), Cricotopus (l.) suspiciosus (777 birey/m?) Cricotopus (C.)
bicinctus (522 birey/m?) tiirlerinin ilkbaharda ve Cricotopus (I.) suspiciosus (455 birey/m?)
ve Procladius (Holotanypus) sp. (278 birey/m?) tiirlerinin yaz mevsiminde baskin oldugu

tespit edilmistir.

4. istasyonda; Cricotopus (I.) ornatus (588 birey/m?), Cricotopus (C.) albiforceps
(400 birey/m?) ve Cricotopus (I.) suspiciosus (400 birey/m?) tiirleri giiz mevsiminde,
Cricotopus (1.) suspiciosus (67 birey/m?) ve Orthocladius (O.) thienemanni (56 birey/m?)
kis mevsiminde, Cricotopus (l.) suspiciosus (1743 birey/m?), Orthocladius (O.)
thienemanni (899 birey/m?) ve Paratanytarsus lauterborni (788 birey/m?) taksonlari
ilkbaharda; Polypedilum scalaenum (1998 birey/m?), Polypedilum nubeculosum (1632
birey/m?) ve Dicrotendipes tritomus (999 birey/m?) tiirleri ise yaz mevsiminde en bol

bulunan taksonlardir.

Cricotopus albiforceps tiiriiniin baskin oldugu istasyonlarda sediment yapisinin
kumlu ve ¢amurlu oldugu biotoplarda tespit edildigi bildirilmistir (Ozkan, 2010b; Riizgar,
2010). Cricotopus albiforceps bireylerinin Karamenderes Cayi’nda sedimentin kum ve tas
oldugu habitatlarda tespit edilmis olmasi bu bilgiyle uyumludur (Cizelge 29).

Birey sayilar1 degerlendirildiginde ise; giiz (19817 birey/m?) > ilkbahar (16762
birey/m?) > yaz (15296 birey/m?) > kis (1443 birey/m?) mevsimi oldugu belirlenmistir.
Karamenderes Cayi’nda tiir ve birey sayilarinin mevsimler arasindaki dagilimi paralellik
gostermistir. Biitlin Chironomidae larvalar1 kis mevsimini larval sathada gecirirler ve
ilkbaharda havalar 1sininca pupa ve sonra ergin hale gegerek cogalmaya baglar. Bu nedenle
yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde larvalara daha fazla rastlanmaktadir (Sahin ve Baysal,
1972). Bulgularimizda tespit edilen sonuglara gore bu literatiir bilgisiyle ilkbahar
mevsiminde uyumlu olmamasinin nedeni Ornekleme yapilan tarihlerde mevsimsel
kosullarin larvalarin pupa hali i¢in uygun olmamasi olabilir. Ayrica mikroklimatik
kosullarin bolgelere ve yillara gore degiskenlik gosterebilmesinin de bu sonucun ortaya

¢tkmasina neden oldugu diisiiniilebilir.
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Cizelge 29. Karamenderes Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae taksonlarinin Mevsimlere ve istasyonlara bagli Dominans ve

Frekans degerleri (T: Tas, K: Kum, B+T: Bitki+Tas, B: Bitki, K+B: Kum+Bitki)

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)
KARAMENDERES
(65 TUR) 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 TB %D F %F
KT KB, K

Habitat tipi K, T B+TK BB+K KK+B T K.T K K TK B KB KB T TB BK BK
Subfamilya: Tanypodinae
Ablabesmyia aequidensi 0 11 78 11 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 133 0,26 4 25
Ablabesmyia monilis 0 11 233 0 0 0 11 0 78 0 144 0 244 44 0 33 79 1,55 8 50
Ablabesmyia phatta 0 0 11 11 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 33 0,06 3 18775
Krenopelopia sp. 11 0 0 33 0 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0 89 0,17 3 1875
Natarsia punctata 33 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 67 0,13 2 12,5
Pentaneurella katter jokke 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,02 1 6,25
Procladius (H) sp. 1066 111 644 11 0 0 33 0 11 78 33 0 389 122 278 200 2975 5,75 12 75
Psectrotanypus varius 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0,04 1 6,25
Tanypus kraatzi 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 33 0 255 0,49 3 1875
Tanypus punctipennis 67 0 89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 22 56 0 244 0,47 5 31,25
Tanypus villipensis 11 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 11 67 0,13 4 25
Subfamilya:Diamesinae
Potthastia alternis 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,02 1 6,25
Subfamilya:Prodiamesinae
Prodiamesa olivacea 0 0 0 0 89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 89 0,17 1 6,25
Subfamilya:Orthocladiinae
Brillia modesta 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 33 0,06 1 6,25
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Cricotopus (l.) ornatus
Corynoneura lemnae
Corynoneura validicornis

Cricotopus (C.) albiforceps

Cricotopus (C.) bicinctus
Cricotopus (1.) suspiciosus
Eukiefferiella brevicalcar
Halocladius fusciola
Heleniella ornaticollis
Hydrobaenus pilipes
Limnophyes sp.
Orthocladius (O.)
thienemanni

Orthocladius (E.) frigidus
Paracladius conversus
Psectrocladius (A.)
dilatatus

P. (M.) calcaratus
Synorthocladius semivirens
Thienemanniella
clavicornis
Thienemanniella sp.
Thienemanniella vittata
Subfamilya:Chironominae
Tribiis 1: Chironomini
Chironomus anthracinus

Chironomus plumosus
Chironomus tentans
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11
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0
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0
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o

22

1709
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56
2353

1232
4296
44
622
89
78
78

1954
44
788

67
155
200

44
100
67

116
377

1332

3,30
0,41
0,11
4,55

2,38
8,30
0,09
1,20
0,17
0,15
0,15

3,78
0,09
1,52

0,13
0,30
0,39

0,09
0,19
0,13

2,25
0,73

2,58
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31,25
12,5
6,25
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43,75
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18,75
12,5

37,5
25

25
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Chironomus thummi
Chironomus viridicollis
Cryptochironomus defectus
C. laccophila
Dicrotendipes nervosus
Dicrotendipes tritomus
Einfeldia carbonaria
Einfeldia pagana
Harnischia fuscimana
Microtendipes pedellus
Paralauterborniella
nigrohalteralis
Paralauterborniella sp.
Paratendipes albimanus
Pentapedilum exsectum
Polypedilum aberrans
Polypedilum laetum
Polypedilum nubeculosum
Polypedilum pedestre
Polypedilum scalaenum
Stictochironomus yalvacii
Tribiis 2: Tanytarsini
Cladotanytarsus mancus
Micropsectra curvicornis
Micropsectra praecox
Paratanytarsus lauterborni
Paratanytarsus sp.

Tanytarsus gregarius

133
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11
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22

44

777

11
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11
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0
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2653
0
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78
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33
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2431
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477
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11
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0,41
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1,05
0,17
3,11
8,39
0,02
0,62
0,15
4,36

0,06
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0,36
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0,04
6,48
0,09
6,01
4,70
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400 0 0 22 0 0 11 0 78 78 67 33 100 22 0 122 932 1,80 10 625
V. arduennensis

67 0 0 0 0 0 0 0 67 0 33 0 0 0 22 11 200 0,39 5 31,25
TOPLAM 6605 766 8059 2387 988 100 233 122 1876 6427 4507 3952 2042 3830 1632 7792 51315

Cizelge 30. Karamenderes Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae Familyasina ait bireylerin indeks degerleri (T: Tas, K: Kum,

B+T: Bitki+Tas, B: Bitki, K+B: Kum+Bitki)

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
B+T, B, K, K, T, K, B, K, T,

KT K B+K K+B T, K T K K B, K B K,B K,B T B B, K B, K
Takson Sayisi 33 15 19 20 7 3 11 2 26 22 25 11 14 24 16 18
Birey Sayisi 6605 766 8059 2387 989 100 232 123 1876 6427 4507 3951 2043 3828 1632 7792
Dominansi 0,09785 0,1419 0,1783 0,1389 0,5659 0,6326 0,1302 0,504 0,1091 0,1199 0,1219 0,2892 0,1605 0,1142 0,1503 0,1565
Shannon Index (H) 2,635 2,265 2,143 2,289 10,9684 0,6794 2,212 0,6891 2,645 2,524 2,489 1,534 2,049 2506 2,196 2,103
Simpson Index (1-D) 0,9021 0,8581 0,8217 0,8611 0,4341 0,3674 0,8698 0,496 0,8909 0,8801 0,8781 0,7108 0,8395 0,8858 0,8497 0,8435
Evenness Index
(enH/S) 0,4227 0,6422 0,4487 0,4934 0,3762 0,6576 0,8304 0,996 0,5415 0,5671 0,4819 0,4216 0,5544 0,5106 0,5616 0,4551
Margalef Index 3,638 2,108 2,001 2,443 0,87 0,4343 1,836 0,2078 3,317 2,395 2853 1,207 1,706 2,788 2,028 1,897
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Karamenderes Akarsuyu’ndaki Chironomidae faunasinin mevsimler ve istasyonlar
arasindaki Shannon (H’) ¢esitlilik indeksi en yiiksek 1. istasyon (ilkbahar H’=2,645) > 1.
istasyon (giiz H’=2,635) > 2. istasyon (ilkbahar H’=2,524) > 2. istasyon (yaz H’=2,506)
olarak belirlenmistir. Shannon (H’) g¢esitlilik indeksi en disiik; 2. istasyonda (kis
H’=0,6794) < 4. istasyon (kis H’=0,6891) < 1. istasyon (kis H’=0,9684) olarak
belirlenmistir. En diisiik Shannon (H’) ¢esitlilik indeksleri genel olarak kis mevsiminde

belirlenmistir (Cizelge 30).

Karamenderes Cayi’nda tespit edilen Chironomidae familyas: tiirleri ile ¢evresel
degiskenler arasindaki iliskilerin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢ok boyutlu 6l¢eklendirme

analizi (MDS) sonuglar1 Sekil 45 ve Cizelge 31°de verilmistir.

Derived Stimulus Configuration

Euclidean distance model
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o
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Dimension 1

Sekil 45. Karamenderes Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae tiirlerinin g¢evresel

degiskenler ile iliskileri.

Yapilan MDS analizi sonucunda sdzkonusu iligkilerin énemli bir kisminin bu analiz
ile agiklanabildigi gortilmiistiir (Stres=0,175 ve R*=% 86,06). Sekil 45 incelendiginde
s6zkonusu Chironomidae familyas1 tiirleri ile bulunduklari ¢evresel kosullar arasindaki

iliskilerin 6 ayr1 grupta degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore;
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Ablabesmyia monilis, \

Ablabesmyia phatta,

Chironomus plumosus, Su-E.i. "\

Chironomus tentans, Su-pH

Corynoneura lemnae, ile  Tuzluluk arasinda pozitif,
Cryptochironomus defectus, Sed-pH >

Dicrotendipes nervosus, Sed-E.1

Dicrotendipes tritomus, TDS )

Einfeldia carbonaria,

Einfeldia pagana,
Micropsectra curvicornis,

Paralauterborniella sp.,

Pentapedilum exsectum, BOIs
Procladius (Holotanypus) sp., ile PO4-P arasinda negatif korelasyon
Psectrotanypus varius, AKM tespit edilmistir.

Tanypus kraatzi,
Tanypus punctipennis,

Tanypus villipensis,

Tanytarsus gregarius,
Tanytarsus sp. /
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Brillia modesta,

Chironomus thummi, \
Chironomus viridicollis,
Corynoneura validicornis,
Cricotopus (C.) albiforceps,
Cricotopus (C.) bicinctus,
Cricotopus (I.) suspiciosus,
Eukiefferiella brevicalcar,

Halocladius fusciola,

Harnischia fuscimana,
Hydrobaenus pilipes,
Micropsectra praecox,
Microtendipes pedellus,
Orthocladius (O.) thienemanni,
Paracladius conversus,
Psectrocladius (A.) dilatatus,
Psectrocladius (M.) calcaratus,
Synorthocladius semivirens,

Thienemanniella clavicornis,

Thienemanniella sp.,
Thienemanniella vittata /

ile

ile

PO4-P
BOls >
AKM

Su-E.I
Su-pH
Tuzluluk
Sed-pH
Sed-E.I
TDS

arasinda pozitif,

N

arasinda negatif
>korelasyon tespit edilmistir

(Ek 27, Sekil 45).
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Cladotanytarsus mancus, \\
Cryptocladopelma laccophila, Sicaklik )
Heleniella ornaticollis, Cco

Paralauterborniella nigrohalteralis, | ile NOs-N >aralsmda pozitif,

Paratanytarsus sp., Turbidite
J

Paratendipes albimanus,
Pentaneurella katter jokke,

Polypedilum aberrans,

Polypedilum laetum,

P. nubeculosum, ile KOI ile negatif

P. pedestre, korelasyon oldugu belirlenmistir.
P. scalaenum,

Potthastia alternis, /

Prodiamesa olivacea

Ablabesmyia aequidensi, \
Cricotopus (1.) ornatus,
Chironomus antracinus, ile  KOI arasinda pozitif,
Krenopelopia sp.,

~
Limnophyes sp., > Turbidite
Natarsia punctata, ¢O arasinda
Orthocladius (O.) frigidus, ile  Sicaklik negatif korelasyon
Stictochironomus yalvacii, NO3-N ) oldugu tespit
Virgotanytarsus arduennensis / edilmistir.

(Ek 27, Sekil 45).

Karamenderes Cayi’nda chironomid tiir sayisin1 Su-E.I ve KOI parametreleri pozitif
yonde etkilerken, Su Sicakligi, NO3s-N ve PO4-P negatif yonde etkilemistir. Birey sayis1
ise, Su-pH’sindan pozitif, CO ve AKM parametrelerinden negatif etkilenmistir (Cizelge
31).
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Ozkan ve Camur- Elipek (2007) tarafindan Sazlidere Deresi’nde yapilan ¢alismada,
pH, CO, BOIs ve su sicakligi larval Chironomidae faunasimnin bollugu iizerinde negatif
etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica chironomid birey sayisi ile KOI ve NO,-N gibi
fizikokimyasal degiskenler arasinda Onemli pozitif korelasyonlar bulunmustur. Diger
taraftan, birey sayis1 ile pH, CO ve BOIs arasinda negatif korelasyon tespit edildigi

bildirilmistir. Bulgularimiz bu ¢aligsma ile kismen benzerlik gostermektedir.

Cizelge 31. Karamenderes Cayi’nda tespit edilen Chironomidae tiirlerinin tiir ve birey

sayilarinin ¢evresel degiskenlerle iligkileri

BOYUT
1 2
Tiir sayis1 -,469 ,061
Birey sayist ,246 -,629
¢o 217 783
SU-E.I -,429 -,106
SU-pH -,275 -,706
SICAKLIK ,645 -,471
KOl -,625 -,254
NOz-N ,887 ,143
PO,-P ,594 ,436
AKM -,248 ,501

4.3.3.3. Tuzla Cayr
Tuzla Cayr’nda arastirilan 4 istasyonda (Giiz 2008-Yaz 2009) toplam 118.082 birey

elde edilmis, 3 altfamilya ve 2 tribeden, 57 tiir tespit edilmistir (Cizelge 32).

Tuzla Cayr’nda m? deki birey sayilart en yiikksek olan tiirler sirasiyla;
Stictochironomus yalvacii (39216 birey/m?, % D=32,94), Virgotanytarsus arduennensis
(19037 birey/m?, % D=15,99), Dicrotendipes nervosus (13076 birey/m?, % D=10,98) ve
Procladius (Holotanypus) sp. (9280 birey/m?, % D=7,79) olarak belirlenmistir. m?’deki
birey sayisinin en diisiik oldugu tiirler ise; Cricotopus (C.) albiforceps, Psectrocladius (P.)
limbatellus, Cryptocladopelma laccophila (11 birey/m? % D=0,01), Paratanytarsus sp.,
Thienemanniella clavicornis (22 birey/m?, % D=0,02), Brillia modesta, Corynoneura
lemnae, Nanocladius bicolor, Polypedilum pedestre (33 birey/m? % D=0,03)dir. En

yiksek % F degerleri ise; Stictochironomus vyalvacii (% 100), Virgotanytarsus
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arduennensis (% 87,5), Procladius (Holotanypus) sp. (% 75), Tanytarsus sp.,
Dicrotendipes nervosus ve Cladotanytarsus mancus (% 68,75), Microtendipes pedellus,
Polypedilum scalaenum, Paratanytarsus lauterborni (% 62,5), Cryptochironomus defectus

(% 56,25) ve Cricotopus (I.) suspiciosus (% 50) tiirleri olarak tespit edilmistir (Cizelge 32).

Tuzla Cayi’ndaki baskin tiirler istasyonlar ve mevsimlere gore; 1. istasyonda giiz
mevsiminde, Dicrotendipes nervosus (322 birey/m?), Microtendipes pedellus (255
birey/m?) ve Cricotopus (I.) suspiciosus (244 birey/m?), kis mevsiminde Polypedilum
scaleanum (866 birey/m?), Stictochironomus yalvacii (500 birey/m?) ve Tanytarsus sp.
(322 birey/m?) tiirleri baskin, ilkbaharda Stictochironomus yalvacii (9091 birey/m?),
Procladius (Holotanypus) sp. (1043 birey/m?) ve Paracladius conversus (611 birey/m?),
yaz mevsiminde ise Procladius (Holotanypus) sp. (2686 birey/m?), Dicrotendipes nervosus
(2187 birey/m?) ve Polypedilum nubeculosum (1421 birey/m?) tiirlerinin baskin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 32).

2. istasyonda Nanocladius bicolor, Nanocladius rectinervis, Orthocladius (O.)
thienemanni ve Stictochironomus yalvacii tiirleri giiz mevsiminde 22 birey/m?® degeri ile
baskin tiirleri olusturmuslardir. Kis mevsimine gelindiginde Orthocladius (E.) frigidus (67
birey/m?) ve Orthocladius (O.) thienemanni (44 birey/m?) tiirleri, ilkbaharda ise
Virgotanytarsus arduennensis (2819 birey/m?), Stictochironomus yalvacii (1510 birey/m?)
ve Cricotopus (l.) ornatus (644 birey/m?) baskin tiirler olurken, yaz mevsiminde
Stictochironomus yalvacii (1099 birey/m?), Virgotanytarsus arduennensis (389 birey/m?)
ve Polypedilum scaleanum (112 birey/m?) taksonlari yogun bulunan tiirler olarak

belirlenmistir (Cizelge 32).

3. istasyonda Virgotanytarsus arduennensis (922 birey/m?), Cricotopus (C.) bicinctus
(611 birey/m?) ve Cricotopus (1) ornatus (344 birey/m?) tiirleri gliz mevsiminde,
Cricotopus (C.) bicinctus (155 birey/m?), Virgotanytarsus arduennensis (111 birey/m?) ve
Stictochironomus yalvacii (56 birey/m?) taksonlari kis mevsiminde, Virgotanytarsus
arduennensis (5406 birey/m?), Stictochironomus yalvacii (4085 birey/m?) ve Cricotopus
(C.) bicinctus (1210 birey/m?) tiirlerinin ilkbaharda baskin oldugu goriiliirken, yaz
mevsiminde Stictochironomus yalvacii (16073 birey/m?), Virgotanytarsus arduennensis
(3508 birey/m?) ve Procladius (Holotanypus) sp. (2953 birey/m?) tiirlerinin yogun oldugu

tespit edilmistir.
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4. istasyonda Virgotanytarsus arduennensis (2342 birey/m?), Procladius
(Holotanypus) sp. (977 birey/m?) ve Dicrotendipes nervosus (777 birey/m?) tiirleri giiz
mevsiminde, Stictochironomus yalvacii (1487 birey/m?) ve Virgotanytarsus arduennensis
(500 birey/m?) kis mevsiminde baskin tiirler olmustur. [lkbahar mevsiminde ise
Dicrotendipes nervosus (8336 birey/m?), Stictochironomus yalvacii (4063 birey/m?) ve
Cricotopus (C.) bicinctus (2786 birey/m?) tiirleri, yaz mevsiminde ise Stictochironomus
yalvacii (855 birey/m?), Virgotanytarsus arduennensis (455 birey/m?) ve Procladius

(Holotanypus) sp. (355 birey/m?) tiirlerinin baskin oldugu belirlenmistir.

Cricotopus (C.) bicinctus giiz, kis ve ilkbahar mevsimlerinde Cricotopus (I.) ornatus
giiz ve ilkbahar mevsimlerde, Orthocladius (O.) thienemanni giiz ve kis, Dicrotendipes
nervosus tiirlinlin istasyonlar arasinda farklilik gostermekle birlikte genel olarak 4
mevsimde de baskinlik gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 32). Orthocladiinae tiyelerinin
organik kirlilik yiikiinlin fazla oldugu sularda yiliksek sayida dagilim gosterdigi
bildirilmistir (Winner ve ark., 1980; Ozkan ve ark., 2010). Orthocladiinae altfamilyasina
ait Cricotopus (C.) bicinctus, Cricotopus (l.) ornatus ve Orthocladius (O.) thienemanni
tirlerinin baskin oldugu 2., 3. ve 4. istasyonlarda su kalitesinde de diisiis oldugu
belirlenmistir (PO4-P degerlerine gore 2. ve 3. smf su) (Cizelge 4). Dolayisiyla
bulgularimizin literatiir bilgileriyle uyumlu oldugu diistiniilmektedir.

Orthocladius (O.) thienemanni taslik ve seyrek olarak kumda ve ¢camurda bulundugu
bildirilmistir (Ozkan, 2007; 2010b; Riizgar, 2010). Calismamizda kum, tas ve bitkili
ortamlarda tespit edilen Orthocladius (O.) thienemanni tiiriiniin bulundugu substratlar bu

bilgilerle paraleldir.

Tuzla Cayi’nda birey sayilari ise mevsimler arasinda ilkbahar (60106 birey/m?) > yaz
(39237 birey/m?) > giiz (1201 birey/m?) > kis (6728 birey/m?®) seklinde belirlenmistir.
Chironomidae larvalarinin ¢ogunlukla durgun sularda bulundugu bildirilmektedir (Sahin,
1984; Ozkan, 1991). Kis mevsiminde akarsularin akint1 hizinin artmasina bagl olarak ve
stirliklenme ile bu mevsimde tiir ¢esitliligi ve birey sayisinin az olmasinda etkili oldugu

diistiniilmektedir.

179



08T

Cizelge 32. Tuzla Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae Familyasinin Mevsimlere ve Istasyonlara bagli Dominans ve

Frekans degerleri (T: Tas, K: Kum, K+T: Kum+Tas, B: Bitki, T+B: Tas+Bitki)

TUZLA (57 TUR) GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)

] TQPLAM

Istasyonlar 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 BIREY %D F %F

T+B, KT,

Habitat tipi B,K K,B B T,B,K+T B BT KTKT KB BTK TKB KTB B, K B BTK TKB

Subfamilya: Tanypodinae

Ablabesmyia aequidensi 155 11 0 0 11 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 200 017 4 25

Ablabesmyia monilis 56 0 0 0 244 0 0 0 33 233 244 11 0 0 0 0 821 069 6 375

Ablabesmyia phatta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 122 22 0 0 33 0 200 017 4 25

Clinotanypus pinguis 33 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 56 0,05 2 125

Krenopelopia sp. 133 0 0 0 56 0 0 0 0 477 0 0 0 0 0 0 666 056 3 188

Natarsia punctata 67 0 0 0 0 0 3 22 0 488 833 44 0 0 11 0 1499 1,26 7 438

Paramerina cingulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 222 44 0 0 0 0 300 0,25 3 188

Pentaneurella katter jokke 0 0 56 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 0,07 2 125

Procladius (H) sp. 222 11 133 977 0 0 0 22 1043 67 722 0 2686 89 2953 355 9280 7,719 12 75

Tanypus kraatzi 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155 0 0 0 167 014 2 125

Tanypus punctipennis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 788 0 11 0 799 0,67 2 125

Subfamilya:Orthocladiinae

Brillia modesta 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0,03 1 625

Chaetocladius piger 0 0 0 0 0 0 22 44 0 0 0 0 0 0 0 0 67 0,06 2 125

Corynoneura lemnae 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0,03 1 6,25

Cricotopus (C.) albiforceps 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 001 1 6,25

Cricotopus (C.) bicinctus 0 0 611 22 0 0 155 O 0 0 1210 2786 0 0 0 155 4940 415 6 375

Cricotopus (1.) ornatus 0 0 344 355 o ° o o o e 97 0 0 0 0 0 2320 195 4 25
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Cricotopus (l.) suspiciosus
Cricotopus sp.
Halocladius fusciola
Nanocladius bicolor

Nanocladius rectinervis
Orthocladius(O.)
thinenemanni

Orthocladius (E.) frigidus
Paracladius conversus

Parametriocnemus stylatus
Psectrocladius (M.)
calcaratus

Psectrocladius (P.)
limbatellus

Synorthocladius semivirens
Thienemanniella clavicornis
Thienemanniella sp.
Subfamilya:Chironominae
Tribiis 1:Chiromini
Chironomus anthracinus
Chironomus tentans
Chironomus thummi
Chironomus viridicollis

Cryptochironomus defectus
Cryptocladopelma
laccophila

Dicrotendipes nervosus
Dicrotendipes tritomus

Harnischia fuscimana
Microtendipes pedellus

244

11

200

o O o o

11
322

11
255

22
22

22
11

o O o o

o O o o o

o O o o o

311

11

33

11

o O o o

333
211
0

o O o o

178

56

11

o O o o

777

0
56

o O o o

122

11

189
33

o O o o

o O o o o

o O o o o

o O o o

o O o o

o O o o

o O o o o

o O o o o

11

o O o o

78
33

11

211
22

11
33

0 22
0 0
500 0
0 0
0 0
0 0
0 0
611 0
0 0
0 100
0 0
0 144
0 0
0 22
422 11
33 0
355 67
278 33
0 0
0 0
33 0
0 0
33 0
155 67

544
0

799
11

189

167

699
78

133

2475

o o o

o O o o

67

67

o O o o

155

8336
0

222

0
144

o o O o o

o O o o

155

111
322

2187
0
44

o O o o o o O o o o O o o o

o O o o

o O o o o

11

666

167

o O o o

o O o o

622

133

33

o O o o o

o O o o

144

3707
144
511

33
744

455
244
733
111

278

11
1032
22
211

633
167
655
422
1454

11
13076
311
289
999

3,11
0,12
0,43
0,03
0,62

0,38
0,21
0,62
0,09

0,23

0,01
0,87
0,02
0,18

0,53
0,14
0,55
0,35
1,22

0,01
10,98
0,26
0,24
0,84

E- N NS S el

w N w o

w Nnor e

4
3
5
3
9

1

50
6,25
12,5
12,5

25

31,3
18,8
12,5
18,8

25

6,25
31,3
12,5
18,8

25
18,8
31,3
18,8
56,3

6,25

11 68,8

3
5

18,8
31,3

10 62,5
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Paracladopelma nigritula 22
Paratendipes albimanus 0
Pentapedilum exsectum 11
Polypedilum aberrans 0
Polypedilum nubeculosum 22
Polypedilum pedestre 0
Polypedilum scalaenum 22
Stictochironomus yalvacii 78

Tribiis 2: Tanytarsini
Cladotanytarsus mancus 0
Micropsectra praecox 0

Paratanytarsus lauterborni 222

Paratanytarsus sp. 0
Rheotanytarsus sp. 0
Tanytarsus gregarius 11
Tanytarsus sp. 222
Virgotanytarsus

arduennensis 133
TOPLAM BIiREY 2531

O O O o o o o

O O O o o o o

0 56
0 33
0 222
0 0
22 11
0 33
0 866
33 500
178 0
0 33
555 67
0 22
44 0
56 0
389 322
2342 155
6183 3152

o O o o o o
o O o o o o
o O o o o o

56 1487 9091

O O O o o o o
o O o o

44

44

1421

44
244

733

122

155

0

189 512 2875 14296 7437 17705 20668 9401

o O o o o o
o O o o

o O O o o o

1787 25563 2486

122
44
233
56
1576
33
1987

39216

2597
100
2531
22
67
67
2620

19037
118082

0,10
0,04
0,20
0,05
1,32
0,03
1,67

32,94

2,18
0,08
2,13
0,02
0,06
0,06
2,20

15,99

18,8
12,5
12,5
12,5
50
6,25
62,5
100

68,8
18,8
62,5
6,25
18,8
12,5
68,8

87,5
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Cizelge 33. Tuzla Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae Familyasina ait bireylerin indeks degerleri (B:Bitki, K:Kum, T:Tas,
T+B:Tas+Bitki, K+T:Kum+Tas)

TUZLA

Takson Sayist

Birey Sayis1
Dominansi

Shannon Index (H”)
Simpson Index (1-D)
Evenness Index

Margalef Index

GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
T+B, T B,

B.K KB B K+T K,TB BT KT KT KB BK TKB KTB BK B B,T,K T.K,B
%5 7 18 19 22 6 10 18 19 23 23 17 17 7 15 14
2520 121 3174 6184 3152 188 512 2873 14296 7435 17705 20668 9481 1787 25564 2486
0077 0157 0,163 0,202 0133 0233 0206 0312 0419 0206 01651 0242 0175 0434 043 0,187
2,746 1,894 2118 2,022 2411 159 1,87 1709 1538 2071 2272 1714 2076 1,16 1288 2,03
0923 0843 0837 0,798 0867 0767 0794 0688 0582 0794 08349 0759 0825 0566 057 0,813
0623 0949 0462 0,398 0507 0822 0649 0307 0245 0345 04217 0327 0469 0456 0242 0,544
3063 1251 2108 2,062 2607 0955 1471 2135 1881 2468 2249 161 1749 0801 1379 1,663
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BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

Tuzla Cayi’ndaki Chironomidae faunasinin mevsimler ve istasyonlar arasindaki
Shannon (H’) ¢esitlilik indeksi en yiiksek 1. istasyon (giiz H’=2,746) > 3. istasyon
(ilkbahar H’=2,272) > 1. istasyon (yaz H’=2,076) olarak belirlenmistir. Shannon (H’)
cesitlilik indeksi en diisiik; 2. istasyonda (yaz H’=1,16) < 1. istasyon (ilkbahar H’=1,538) <
2. istasyon (kis H’=1,596) olarak belirlenmistir (Cizelge 33).

Tuzla Cayi’nda tespit edilen Chironomidae familyasi tiirleri ile ¢evresel degiskenler
arasindaki iliskilerin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢ok boyutlu olg¢eklendirme analizi

(MDS) sonuglar1 Sekil 46 ve Cizelge 33’te verilmistir.

Derived Stimulus Configuration

Euclidean distance model

O thienemanniCrypto laccophila
Cri.alvifarceps Cory lemnae

01 O aeguidensi
A O ~CURhectanytarsussp
Psect imbatzlllsp 4ritg

PO4 tritefius DS SUpH

00 OClinctany pinguis

0
TUZLULUK C;“OS

(2]
c Paratany |lauter syg|
o (8] .
- g O:%Mlc.pedellus
5 0 K|‘enopelopiaS§CC|'i.o|'natus
E ri suspiciosus
E CribicinctusO
SEDpH Synorth.semivirens A _monilis punctata
O frigicl " thummiHalo fusciola
Tigi uso o oTanytarsussp M.pragcox0 g

= C tentansO Nano rectinervis  Thi.clavitorni SCRKLIK O Aphatta
P|‘:"-”UbECU|°Su'“c|-icotopusspT'pundzgenni:ﬁ é Bl C viridicollis

ladiusgp © 2
Poly.aberrans © Thisremanniel 0 OClamancusC.anth

C.defecty

lsp00

alvacii
ect calcaratus

Dimension 1
Sekil 46. Tuzla Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae tiirlerinin ¢evresel degiskenler
ile iliskileri.

Yapilan MDS analizi sonucunda sdzkonusu iligkilerin énemli bir kisminin bu analiz
ile aciklanabildigi goriilmiistir (Stres= 0,202 ve R*= % 80,49). Sekil 46 incelendiginde
s6zkonusu Chironomidae familyasi tiirleri ile bulunduklar1 ¢evresel kosullar arasindaki

iligkilerin 5 ayr1 grupta degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore;
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Ablabesmyia monilis,

Ablabesmyia phatta, \ NO3-N A

Chironomus anthracinus, Su-E.1I

Chironomus thummi, ile  CO . arasinda pozitif,
Chironomus viridicollis, Tuzluluk

Cricotopus (C.) bicinctus,

Cricotopus (I.) ornatus,

Cricotopus (I.) suspiciosus,

Dicrotendipes nervosus,

Halocladius fusciola,

Krenopelopia sp.,

Micropsectra praecox, PO4-P

Microtendipes pedellus, ile  Sed-pH arasinda negatif korelasyon
Natarsia punctata, AKM oldugu belirlenmistir.

Paracladius conversus,
Paramerina cingulata,

Paratanytarsus lauterborni,

Synorthocladius semivirens /

Virgotanytarsus arduennensis
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Brillia modesta, \

Chaetocladius piger,

Chironomus tentans,

Cricotopus sp., Sed-pH )

Harnischia fuscimana, ile PO4-P - arasinda pozitif,
Nanocladius rectinervis, AKM

Orthocladius (O.) frigidus, =

Paracladius conversus,

Paratanytarsus sp.,

Paratendipes albimanus,

Pentapedilum exsectum,

Polypedilum aberrans, Tuzluluk A

Polypedilum nubeculosum, ile CO arasinda negatif korelasyon
Polypedilum pedestre, Su-E.i oldugu tespit edilmistir
Polypedilum scalaenum, NOs-N ) (Ek 28, Sekil 46).
Tanypus kraatzi,

Tanypus punctipennis,

Tanytarsus sp. /

Cladotanytarsus mancus, \

Cryptochironomus defectus, ile Su Sicakligi ve BOIs pozitif

Procladius (Holotanypus) sp., TDS )

Psectrocladius (M.) calcaratus, > Sed-E.i

Stictochironomus yalvacii, ile  KOI > negatif yonde korelasyon
Thienemanniella clavicornis Su-pH oldugu soylenebilir
Thienemanniella sp J Turbidite ) (Ek 28, Sekil 46).
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Clinotanypus pinguis, \

Corynoneura lemnae, Sed-E.i

Cricotopus (C.) albiforceps, KOI

Cryptocladopelma laccophila, ile Su-pH > arasinda pozitif,
Dicrotendipes tritomus, Turbidite

Nanocladius bicolor, TDS

Orthocladius (O.) thienemanni, > ’

Parametriocnemus stylatus,

Pentaneurella katter jokke, ile Su Sicaklig1 ve BOIs arasinda negatif
Psectrocladius (P.) limbatellus, yonde korelasyon tespit edilmistir.

Rheotanytarsus sp.

Tanytarsus gregarius j

Tuzla Cayi’ndaki Chironomidae tiirlerinin ¢esitliligi ve birey sayilart ile
fizikokimyasal parametreler arasindaki benzerlikler MDS analizi ile degerlendirilmistir.
Analiz sonuglarina gore; tiir sayist ile birey sayisi arasinda negatif Kkorelasyon
belirlenmistir. Bu sonug, 6zellikle degisen ortam sartlarini tolere edebilen Dicrotendipes
nervosus, Cricotopus (l.) ornatus, Nanocladius rectinervis, Ablabesmyia monilis, Natarsia
punctata ve Procladius (Holotanypus) sp. tiirlerinin populasyon yogunlugunun arttigini,
euryok tiirlerin (Virgotanytarsus arduennensis, Stictochironomus yalvacii) populasyon
yogunlugundaki artisin ise dar tolerans aralifina sahip ozellikle stenotermik ve temiz
sularda yasayan tiirlerden Harnischia fuscimana, Paracladopelma nigritulum,
Micropsectra praecox, Clinotanypus pinguis, Thienemanniella genusu tiirlerinin birey
sayilarini baskiladigin1 gostermektedir. Tiir sayist ile CO arasinda pozitif bir iligki tespit
edilmistir. Bu korelasyon CO’nin (6zellikle nispeten temiz ve hizli akan sulari tercih eden)
Chironomid larvalari iizerine etkisini gdstermektedir. Birey sayisi ile NO3-N ve Sed-E.I

arasinda pozitif iligki tespit edilmistir (Cizelge 34, Sekil 46).
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Cizelge 34. Tuzla Cayi’ndaki Chironomidae tiirlerinin tiir ve birey sayilari ile ¢evresel

degiskenlerin boyutlari

Boyut
1 2
Tiir sayis1 ,233 ,341
Birey sayisi -,467 -,677
cO -,530 742
SU-E.i -,223 ,005
SU-pH -,654 414
SICAKLIK -,818 -,344
KOl 489 -,298
NOz-N ,268 -,311
PO,-P ,808 -,026
SED-pH -,671 -,155
SED-E.I ,202 -,557
AKM ,759 ,553

4.3.3.4. Kocabas Cay1

Kocabas Cayi’nda arastirilan 4 istasyonda (Giiz 2008-Yaz 2009) toplam 82.718
birey elde edilmis, 5 altfamilya ve 2 tribeden, 66 tiir tespit edilmistir (Cizelge 35).

Kocabas Cayi’nda m? deki birey sayilari en yiiksek olan tiirler sirasiyla; Chironomus
tentans (15418 birey/m?, % D=18,61), Chironomus thummi (10712 birey/m?, % D=12,93),
Cricotopus (1.) suspiciosus (6749 birey/m?, % D=8,14) ve Chironomus plumosus (4662
birey/mz; % D=5,63) olarak belirlenmistir. Chironomus cinsine ait bireylerin, yiiksek
diizeylerdeki organik madde iceren sularda yayilis gosterdikleri bilinmektedir (Freimuth ve
Bass, 1994). Chironomus tiirlerinin agirlikli olarak durgun sularin yumusak sedimentlerini
sectigi ve nadiren akarsularda bulunduklar1 belirtilmis, ayrica genis ¢apta yayginliga sahip
oldugu bildirilmistir (Pinder ve Reiss, 1983). Onemli &lgiide Chironomus plumosus ve
Chironomus thummi varligr tespit edildikleri habitatin kirli oldugunu gosterdigi
bildirilmistir (Armitage ve ark., 1995). Genel olarak istasyonlarin 3. ve 4. smif su
kalitesinde oldugu (Cizelge 5) ve sedimentin kumlu, bitkili ve ¢camur habitatindan olusan

yumusak yapida olmast bu genus liyelerinin yogunlugunu arttirdig diisiiniilmektedir.
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Metrekaredeki en diisiik birey sayisina sahip taksonlarin ise, Ablabesmyia phatta,
Parametriocnemus stylatus, Parachironomus sp., Parachironomus swammerdami,
Paratendipes albimanus, Cladotanytarsus mancus, Micropsectra  notescens,
Rheotanytarsus exiquus, Virgotanytarsus arduennensis (11 birey/m? % D=0,01),
Clinotanypus pinquis, Psectrotanypus varius, Thienemanniella sp., Cryptochironomus
defectus, Einfeldia carbonaria, Pentapedilum exsectum (22 birey/m?, % D=0,03),
Limnophyes pusillus ve Krenopelopia sp. (33 birey/m?, % D=0,04) oldugu tespit edilmistir.
En yiiksek % F degerleri ise; Chironomus plumosus (% 62,5), Procladius (Holotanypus)
sp. (% 56,25), Cricotopus (C.) albiforceps, Chironomus thummi, Chironomus tentans ve

Chironomus viridicollis (% 50) tespit edilmistir (Cizelge 35).

Kocabas Cayi’nda mevsimler ve istasyonlar arasindaki baskin tiirlere bakilacak
olursa; 1. istasyonda Corynoneura validicornis (344 birey/m?) ve Microtendipes pedellus
(155 birey/m?) giiz mevsiminde, Paratrissocladius exceprtus (289 birey/m?), Cricotopus
(C.) albiforceps (233 birey/m?), Procladius (Holotanypus) sp. ve Microtendipes pedellus
(178 birey/m?) tiirleri kis mevsiminde baskindir. Micropsectra praecox (344 Birey/m?),
Chironomus anthracinus (1055 Birey/m?) ve Chironomus viridicollis (866 Birey/m?)
tiirleri ilkbahar ve Polypedilum pedestre (355 Birey/m?), Procladius (Holotanypus) sp.
(100 Birey/m?) ve Ablabesmyia aequidensi (89 Birey/m?) tiirleri yaz mevsiminde de
baskindir (Cizelge 35).

2. istasyonda giiz mevsiminde Chironomus tentans (788 Birey/m?), Polypedilum
nubeculosum ve Limnophyes prolongatus (377 Birey/m?) tiirleri baskin iken, kig
mevsiminde Cricotopus (C.) albiforceps (22 Birey/m?) tiirii, ilkbaharda Cricotopus (C.)
albiforceps (1743 Birey/m?), Cricotopus (C.) bicinctus (1343 Birey/m?), Micropsectra
praecox (810 Birey/m?) taksonlar1 ve yaz mevsiminde Cricotopus (1.) suspiciosus (2475
Birey/m?), Chironomus tentans (1310 Birey/m?) ve Psectrocladius (M.) calcaratus (1010
Birey/m?) tiirleri yogun olarak tespit edilmistir. Orthocladiinae tiyelerinin organik kirlilik
yiikiiniin fazla oldugu sularda yliksek sayida dagilim gosterdigi bildirilmistir (Winner ve
ark., 1980; Ozkan ve ark., 2010). 2. istasyonun su kalitesinin 3. ve 4. smnif su dzelliginde
tespit edilmesi (Cizelge 5), Orthocladiinae altfamilyasi {iyelerinin yogunlugunu artirdigi
diistiniilmektedir.

3. istasyonda giiz mevsiminde Chironomus tentans (11178 Birey/m?), Chironomus
plumosus (2674 Birey/m?) ve Polypedilum aberrans (2020 Birey/m?) tiirleri baskin iken,

kis mevsiminde, Paratanytarsus lauterborni (3463 Birey/m?), Cricotopus (I.) ornatus
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(1709 Birey/m?) ve Chironomus tentans (1132 Birey/m?) taksonlari baskindir. ilkbaharda
Cricotopus (C.) bicinctus (2187 Birey/m?), Cricotopus (C.) albiforceps (1166 Birey/m?) ve
Cricotopus (1) suspiciosus (955 Birey/m?) tiirleri, yaz mevsiminde ise Psectrocladius (M.)
calcaratus (1077 Birey/m?), Cricotopus (C.) albiforceps (844 Birey/m?) ve Chironomus
tentans (555 Birey/mz) tirleri baskin tiirler olarak tespit edilmistir (Cizelge 35). Kis ve
ilkbaharda 3. istasyonda su kalitesindeki bozulmaya paralel olarak (Cizelge 5) bu
mevsimlerdeki Orthocladiinae altfamilyas1 tiirlerinin birey sayilarinin da arttigi

gorilmektedir.

4. istasyonda Chironomus plumosus (122 Birey/m?), Chironomus thummi (67

Birey/m?) ve Chironomus tentans (56 Birey/m”) giiz mevsiminde baskin olarak
belirlenirken, kis mevsiminde Chironomus viridicollis (67 Birey/m?) ve Chironomus
plumosus (44 Birey/m?) taksonlarin yogun oldugu kaydedilmistir. ilkbaharda Chironomus
thummi (8236 Birey/m?), Cricotopus (I.) suspiciosus (1832 Birey/m?) ve Chironomus
viridicollis (1588 Birey/m?) tiirleri, yaz mevsiminde Cricotopus (I.) suspiciosus (977
Birey/m?), Cricotopus (l.) ornatus (833 Birey/m?) ve Orthocladius (E.) frigidus tiirleri
baskindir.  Chironominae altfamilyasi, Tanypodinae altfamilyasinin  bircogu ve
Orthocladiane altfamilyasinin az bir kismi larval hemoglobine sahiptir. Yiiksek
hemoglobin konsantrasyonu diisiik oksijen seviyelerine tiirlin uyumunu saglamaktadir
(Hare ve Shooner, 1995). Ozellikle giiz mevsiminde dl¢iilen CO,
% DO ve PO4-P degerlerine gore 2. siif su kalitesi gosterdigi tespit edilen 4. istasyonda
Chironominae altfamilyas: iiyelerinin birey sayilarinda da artig goriilmiistiir (Cizelge 35,
5). Onemli 6lgiide Chironomus plumosus ve Chironomus thummi varlig: tespit edildikleri
habitatin kirli oldugunu gdsterdigi bildirilmistir (Armitage ve ark., 1995).

Baskin tiirlerin genel olarak tiim istasyon ve mevsimlerdeki dagilimlari ise
Cricotopus (l.) ornatus kis ve yaz mevsimlerinde, Cricotopus (C.) albiforceps kis, ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde, Cricotopus (C.) bicinctus sadece ilkbahar mevsiminde, Cricotopus
(I.) suspiciosus ilkbahar ve yaz mevsimlerinde, Psectrocladius (M.) calcaratus yaz
mevsiminde, Chironomus plumosus giiz ve kis, Chironomus tentans giiz, kis ve yaz
mevsimlerinde, Chironomus thummi giiz ve ilkbaharda, Chironomus viridicollis kis ve
ilkbaharda, Microtendipes pedellus giiz ve kis mevsimlerinde baskin tiirler olarak tespit
edilmistir (Cizelge 35). Mevsimler arasindaki istasyonlardaki toplam birey sayilar ise,
[Ikbahar (34056 Birey/m?) > giiz (24047 Birey/m?®) > yaz (15606 Birey/m?) > kis (9011

Birey/m? mevsimi seklindedir. Chironomidae larvalarinin cogunlukla durgun sularda
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bulundugu bildirilmektedir (Sahin, 1984; Ozkan, 1991). Kis mevsiminde tiir ¢esitliligi ve
birey sayisinin az olmasi akarsularin akintt hizinin artmasina ve siiriiklenmenin etkisine

bagli oldugu diistiniilmektedir.

191



¢61

Cizelge 35. Kocabas Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae Familyasinin Mevsimlere ve Istasyonlara bagli Dominans ve

Frekans degerleri (K: Kum, T: Tas, B: Bitki, C: Camur, K+T: Kum+Tas, K+B: Kum+Bitki)

KOCABAS (66 TUR) GUZ (26.11.2008) KIS (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) YAZ (13.08.2009)
TOPLAM
Istasyonlar 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 BIREY %D %F
K, K, B,

Habitat tipi K+T, T T,B+T T K+BK,C T, K K K T,K KT KT ¢B T,K KT T,K B¢
Subfamilya: Tanypodinae
Ablabesmyia aequidensi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 89 011 1 6,25
Ablabesmyia monilis 11 0 33 0 0 0 0 0 0 0 33 33 0 0 0 111 013 4 25
Ablabesmyia phatta 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 11 001 1 6,25
Clinotanypus pinquis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 22 003 1 625
Krenopelopia sp. 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 004 1 625
Natarsia punctata 11 0 0 22 0 0 0 56 0 0 0 22 0 0 0 111 0,13 4 25
Procladius (H) sp. 22 0 11 33 178 0 0 11 0 33 0 633 100 0 11 0 1032 125 9 56,25
Psectrotanypus varius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 22 003 1 6,25
Tanypus kraatzi 0 44 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 0,08 2 12,5
Tanypus punctipennis 0 200 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211 025 2 125
Subfamilya:Diamesinae
Potthastia alternis 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 005 1 625
Subfamilya:Prodiamesinae
Prodiamesa olivacea 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 66 008 2 125
Subfamilya:Orthocladiinae
Brillia modesta 0 0 0 0 111 11 0 0 178 33 44 0 0 0 0 0 377 046 5 31,25
Cricotopus (l.) ornatus 0 0 322 11 112 0 1709 0 389 O 0 0 0 0 0 833 3375 407 6 375
Corynoneura lemnae 111 0 0 0 0 0o 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189 023 2 125
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Corynoneura validicornis
Cricotopus (C.) albiforceps
Cricotopus C.) bicinctus
Cricotopus (l.) suspiciosus
Cricotopus sp.
Eukiefferiella brevicalcar
Heleniella ornaticollis
Limnophyes prolongatus
Limnophyes pusillus
Limnophyes sp.
Metriocnemus cubitalis
Orthocladius (E.) frigidus
Paracladius conversus
Parametriocnemus stylatus
Paratrissocladius excerptus
Psectrocladius (M.)
calcaratus

Synorthocladius semivirens
Thienemanniella clavicornis
Thienemanniella sp.
Thienemanniella vittata
Subfamilya:Chironominae
Tribiis 1: Chironomini
Chironomus anthracinus
Chironomus plumosus
Chironomus sp.
Chironomus tentans
Chironomus thummi

Chironomus viridicollis

O O O O O O O O O o o o

e
[EN SN

o O O o o

O O O O o o

44
11

377

o O o o

o O o o o

0
111
0
788
178
0

N
R o o o o
<)
)
N o

O O O o o o o
o O O o o o o

O O O O O O O O O o o o o o
o

O O O O o o o o o o
O O O O O O O O o o o o o

o O o o o

w
w

o O o o
o O o o o
o O o o o
o O o o o
o O o o o
o O o o

o O O o o o
O O O o o o
o

0

1743 1166
1343 2187
466 955

0
0
0
0
0

44

o O o o o

33
122

33

o O o o o

89

0
0
0

1832

0

O O O o o o o

266

o O o o o

455
666

0

389
8236
1588

O O O O O o o o o o

o O o

0

o

977

O O O o o o o

500

o

189

11

0
0
0
0

255

11

588
4973
4629
6749

56
56
44
399
33
122
78
877
344
11
333

3186
100
155

22
100

1999
4662
122

15418
10712

2942

0,71
6,00
5,59
8,14
0,07
0,07
0,05
0,48
0,04
0,15
0,09
1,06
0,42
0,01
0,40

3,84
0,12
0,19
0,03
0,12

2,41
5,63
0,15
18,61
12,93
3,55

W Rk, W W R, W, DN PEPE WO B~ OOODN

w NN W N

12,5
50
25

37,5

18,75

6,25

12,5

12,5

6,25

18,75
6,25
18,75
18,75
6,25
18,75

43,75
18,75
12,5
12,5
18,75

31,25
62,5
12,5

50
50
50

193

VIASLLIV.L A TIVINOTNG VIILLSVAYV -vINN' 1O

ISVAVAO 11daas



v6T

Cryptochironomus defectus
Dicrotendipes nervosus
Dicrotendipes tritomus
Einfeldia carbonaria
Einfeldia pagana
Harnischia fuscimana
Microtendipes pedellus
Parachironomus sp.

P. swammerdami
Paratendipes albimanus
Pentapedilum exsectum
Polypedilum aberrans
Polypedilum nubeculosum
Polypedilum pedestre

Polypedilum scalaenum
Stictochironomus yalvacii
Tribiis 2: Tanytarsini
Cladotanytarsus mancus
Micropsectra notescens
Micropsectra praecox
Paratanytarsus lauterborni
Rheotanytarsus exiquus
Rheotanytarsus sp.
Tanytarsus gregarius
Tanytarsus sp.

V. arduennensis

Toplam Birey
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Cizelge 36. Kocabas Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae Familyasina ait bireylerin indeks degerleri (K: Kum, T: Tas, B: Bitki,

C: Camur, K+T: Kum+Tag, K+B: Kum+Bitki)

GUz KIS YAZ
(26.11.2008) (18.02.2009) ILKBAHAR (04.05.2009) (13.08.2009)
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
T, K, B, K+BJK,

KOCABAS KK+T, T B+T T C T, K K K C T, K KT K,T ¢,B TK K,T T.K B,C
Takson Sayis1 10 15 14 13 15 3 7 12 20 18 14 16 23 15 14 14
Birey Sayisi 731 2663 20212 433 1321 44 7348 298 7416 6348 5695 14597 1030 7137 3475 3964
Dominansi 0,2951 0,165 0,3461 0,1497 0,135 0,375 0,309 0,12 0,185 0,159 0,228 0,3521 0,1526 0,195 0,2 0,154
Shannon Index
H) 1,56 2,104 1,48 2,175 2,218 1,04 1,405 2,291 2,11 2,136 1,828 1,569 2471 191 1,84 2,084
Simpson Index 0,7049 0,835 0,6539 0,8503 0,865 0,625 0,691 0,88 0,815 0,841 0,772 0,6479 0,8474 0,805 0,8 0,846
Evenness Index 0,4759 0,5464 0,3137 0,6774 0,613 0,943 0,582 0,824 0,412 0,47 0,444 0,3001 0,5147 045 045 0,574
Margalef Index 1,365 1,775 1,311 1,977 1,948 0,529 0,674 1,931 2,132 1,942 1,503 1,564 3,171 1,578 1,59 1,569
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Kocabag Akarsuyu’ndaki Chironomidae faunasinin mevsimler ve istasyonlar
arasindaki Shannon (H’) cesitlilik indeksi en yiiksek 1. istasyon (yaz H’=2,471) > 4.
istasyon (kis H’=2,291) > 1. istasyon (kis H’=2,218) > 4. istasyon (gliz H’=2,175) olarak
belirlenmistir. Shannon (H”) gesitlilik indeksi en diisiik; 2. istasyonda (kis H’=1,04) < 3.
istasyon (kis H’=1,405) < 3. istasyon (giiz H’=1,48) < 1. istasyon (giiz H=1,56) olarak
belirlenmistir (Cizelge 36).

Kocabas Cayi’nda tespit edilen Chironomidae familyas: tiirleri ile c¢evresel
degiskenler arasindaki iligkilerin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢ok boyutlu 6lgeklendirme

analizi (MDS) sonuglar1 Sekil 47 ve Cizelge 37°de verilmistir.
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Dimension 1
Sekil 47. Kocabas Akarsuyu’nda tespit edilen Chironomidae tiirlerinin ¢evresel degiskenler
ile iliskileri.

Yapilan MDS analizi sonucunda sézkonusu iligkilerin énemli bir kisminin bu analiz
ile aciklanabildigi goriilmiistir (Stres= 0,237 ve R*= % 75,29). Sekil 47 incelendiginde
sozkonusu Chironomidae familyasi tiirleri ile bulunduklar1 ¢evresel kosullar arasindaki

iligkilerin alt1 ayr1 grupta degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore;
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Corynoneura lemnae,
Corynoneura validicornis, \
Cricotopus sp.,

Einfeldia carbonaria, ile  Su-pH ve NOs-N arasinda pozitif,
Limnophyes prolongatus,
Limnophyes pusillus,
Metriocnemus cubitalis,

Micropsectra notescens,

Microtendipes pedellus,

Parachironomus sp.,

~
Parachironomus swammerdami, BOIs arasinda negatif yonde
Parametriocnemus stylatus, ile SuSicakhg  \ korelasyon oldugu
Polypedilum aberrans, PO,4-P belirlenmistir.

J

Polypedilum nubeculosum,
Polypedilum scalaenum,
Potthastia alternis,
Tanypus kraatzi,

Tanypus punctipennis,

Tanytarsus gregarius /
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Chironomus tentans,
Chironomus plumosus,
Ablabesmyia phatta,
Brillia modesta,
Chironomus anthracinus,
Chironomus sp.,
Chironomus thummi,
Chironomus viridicollis, BOIs
Cricotopus (C.) albiforceps, ile Su Sicakligt % arasinda pozitif,

Cricotopus (C.) bicinctus, PO4-P

Cricotopus (1.) suspiciosus,

Eukiefferiella brevicalcar,
Harnischia fuscimana,
Micropsectra praecox,
Natarsia punctata,
Paracladius conversus,
Polypedilum pedestre,
Procladius (Holotanypus) sp.,
Psectrocladius (M.) calcaratus, |ile Su-pH ve NOs-N arasinda negatif
Psectrotanypus varius, korelasyon oldugu belirlenmistir

Rheotanytarsus sp., (Ek 29, Sekil 47).

Stictochironomus yalvacii,
Synorthocladius semivirens,

Thienemanniella clavicornis,

Tanytarsus sp.,
Thienemanniella vittata

Kocabas Cayi’nda Olclilen NOs-N degerlerinin Anonim, 2012’ye gore 1. kalite su
smifindadir, bu nedenle euryok olan Chironomus sp. ve Chironomus thummi ile negatif

korelasyon gostermesi gii¢lii bir etkinin olmadigini diistindiirmektedir.

198



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

Ablabesmyia monilis ile  Su-E.I, KOI, Sed-E.i ve TDS arasinda pozitif,
Limnophyes sp. CO, Tuzluluk, Turbidite, Sed-pH ve AKM ile negatif

yonde korelasyon oldugu belirlenmistir.

Ablabesmyia aequidensi, \

Cricotopus (1.) ornatus, Sed-pH )

Cladotanytarsus mancus, ¢O

Clinotanypus pinquis, ile Tuzluluk } arasinda pozitif yonde,
Cryptochironomus defectus, Turbidite

Dicrotendipes nervosus, AKM y,

Dicrotendipes tritomus,

Einfeldia pagana,

Heleniella ornaticollis,

Krenopelopia sp.,

Orthocladius (O.) frigidus,

Paratanytarsus lauterborni,

Paratendipes albimanus, \

Paratrissocladius excerptus, Su-E.i

Pentapedilum exsectum, ile  KOI > arasinda negatif yonde
Prodiamesa olivacea, Sed-E.I korelasyon oldugu tespit
Rheotanytarsus exiquus, TDS ) edilmistir (Ek 29, Sekil 47).
Thienemanniella sp.

Virgotanytarsus arduennensis j

Kocabas Cayi’ndaki Chironomidae tiirlerinin sayist ve birey sayilar ile
fizikokimyasal parametreler arasindaki benzerlikler degerlendirildiginde ise, tiir sayisi ile
birey sayisi arasinda negatif benzerlik goriilmiistiir. Tiir sayis1 ile KOI pozitif, birey sayist

ile Su-pH ve Sed-pH arasinda pozitif korelasyon bulunmustur (Cizelge 37).
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Cizelge 37. Kocabas Cayi’ndaki Chironomidae tiirlerinin tiir ve birey sayilari ile ¢evresel

degiskenlerin boyutlari

Boyut
1 2
Tar sayisi ,126 , 795
Birey sayisi ,112 -,113
cOo -,706 -,314
SU-E.i ,650 ,003
SU-pH ,402 -, 769
SICAKLIK ,610 -,465
KOl ,314 ,535
NO;-N -,460 ,456
PO,-P ,398 ,259
SED-pH -,539 -,571
SED-E.i ,707 295
AKM -,626 ,216
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4.3.4. Chironomid Tiirlerinin Ekolojik Ozellikleri ve Dagilimlari
Filum: Arthropoda

Classis: Insecta
Subclassis: Pterygota
Ordo: Diptera

Subordo: Nematocera
Familya: Chironomidae
Subfamilya 1: Tanypodinae

Bu alt familya iiyelerinde glossa ve paraglossa gelismistir, anten basin icine
cekilebilir (retraktil) ve lauterborn organ (LO) yoktur. Basin yan taraflarinda birer goz

bulunur, renkleri yesil ya da saridir.

Ekolojik Ozellikleri: Etcildirler, diger Chironomidae larvalar1 ve sucul canlilar ile

beslenirler. Cogu zaman kannibalizm goriilmektedir.
Genus: Ablabesmyia Johannsen, 1905

Kafa kapsiilii uzunlamasina oval ve 6ne dogru daralmaktadir. Mandibul bazal disi
genis ve maksil palpinin bazal segmenti 2-5 eklemlidir. Ring organi kii¢tiktiir (yaklasik
bazal palp segmentinin /5 veya Y% si kadardir) ve son eklemler arasinda yer alir. Paraglossa
arka kisma dogru genistir (Epler, 2001; Sahin, 1991).

Ekolojik Ozellikleri: Ablabesmyia otrofik ve kozmopolit bir genustur. Larvalart
kiiciik ya da biiyiik akintilt ve duragan iliman, sicak ve soguk iklim zonlarinda yasayabilir.
S1g sularda bulunabildikleri gibi gollerin derin bolgelerinde bulunur (Fittkau ve Roback,
1983).

4.3.4.1. Ablabesmyia aequidensi Sahin, 1987

Koyu sar1 renkli olan basin yanlarinda iri birer goz vardir. Anten basin yarisindan
daha uzundur. Glossada birbirine esit 5 adet dis bulunmaktadir ve paraglossa 2 kolludur.

Maksil palpi bazal segmentinde 3 kisa bir uzun eklem bulunur (Ek 9.A).
Ekolojik Ozellikleri: Her gesit sedimanda bulunur (Sahin, 1986).

201


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11645
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=406837

BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Kirklareli, Canakkale Tekirdag, Istanbul (Ozkan, 2006b), Canakkale
(Ozkan, 2007), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Trakya
Bolgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: S1 (giiz-kum; 11 birey/m?, kis-tas, bitki; 377 birey/m?
ilkbahar-kum; 22 birey/m?, yaz-tas, bitki; 211 birey/m?), S2 (yaz-bitki; 44 birey/m?), KM2
(giiz-kum; 11 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 78 birey/m?, ilkbahar-bitki; 33 birey/m?),
KM4 (giiz-kum, bitki; 11 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 155 birey/m?, kis- tas; 11 birey/m?), T2
(giiz-bitki; 11 birey/m?, ilkbahar-kum; 22 birey/m?), K1 (yaz-tas, kum; 89 birey/m?).

4.3.4.2. Ablabesmyia (Ablabesmyia) monilis (Linnaeus, 1758)

Glossa (ligula) 80 pm’den kiigiik, mandibul ise 155 um’den biiyiiktiir. Maksil palpi
bazal segmentinde 4 kisa 1 uzun eklem vardir (Sahin, 1991) (Ek 9.B).

Ekolojik Ozellikleri: Ozellikle yavas ve bulanik akintili kiigiik derelerde, bitkilerin
arasinda ve taslik habitatlarda bulunur (Epler, 2001).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Salda Golii (Sahin, 1987b), Firat, Asi, Van Goli Kapali Havzasi, Gediz,
Meri¢, Sakarya, Bati Karadeniz, Orta ve Dogu Akdeniz, Orta ve Dogu Karadeniz
Sularinda (Sahin, 1991), Kirklareli, Canakkale Tekirdag, Istanbul (Ozkan, 2006b),
Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Balik ve ark., 2002; Tasdemir ve ark., 2010a), Canakkale
(Ozkan, 2007), Uluabat golii (Ulukiitiik, 2009), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), KKTC
Tatlisu Goletleri (Balik ve ark., 2008), Salda Goli (Sahin, 1987b), Uzungol (Bafra-
Samsun) (Tasdemir ve ark., 2009b), Siileymanli Golii (Buldan-Denizli) (Duran ve
Akyildiz, 2011), Kovali ve ilvat Golleri (Toros Dag Gélleri) (Tasdemir ve ark., 2011).

Tespit edilen akarsular: S1 (giiz-tas; 11 birey/mz, kis-tas, bitki; 733 birey/mz, yaz-
tas, bitki; 411 birey/mz), S2 (kis-bitki; 22 birey/mz, ilkbahar-bitki, camur; 200 birey/mz,
yaz-bitki, camur; 89 birey/m?), KM1 (ilkbahar-tas, 78 birey/m? yaz-kum, bitki; 244
birey/m?), KM2 (giiz-tas, bitki; 11 birey/m?, yaz-bitki; 44 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki;
233 birey/m?, kig-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-bitki; 144 birey/m?), KM4 (yaz-bitki; 33
birey/m?), T1 (giiz-bitki; 56 birey/m?, kis-kum; 244 birey/m?, ilkbahar-bitki; 33 birey/m?),
T2 (ilkbahar- kum, tas, bitki; 233 birey/m?), T3 (ilkbahar-kum, tas, bitki; 244 birey/m?),
T4 (ilkbahar-tas; 11 birey/m?), K4 (ilkbahar-bitki 33 birey/m?).
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4.3.4.3. Ablabesmyia (Ablabesmyia) phatta (Eggert, 1864)

Glossa’da konkav bir sira halinde 5 dis bulunur, tiim dislerin ucu sivridir, maksil
palpinin bazal segment eklemleri birbirine esittir ve iki eklemlidir (Sahin, 1991).

Ekolojik Ozellikleri: Yiiksek dag gollerinin kiy1 vejetasyonunda ve akarsularda

bulunmaktadir.

Tiirkiye’deki Dagihimi: Sapanca Golii (Soylu, 1986), Marmara, Ege Bolgeleri ve
Sakarya Sistemi Akarsular1 (Sahin, 1986), Van Golii Kapali Sulari, Kii¢ciik Menderes
Nehri, Ege, Bat1 ve Dogu Karadeniz Sular1 (Sahin, 1991), Terkos Gélii (Catalca-Istanbul)
(Ozkan, 2006b), Kovada Gélii (Arslan ve Sahin, 2006), Sana Deresi (Trabzon) (Baysal ve
ark., 1994), Degirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), Siiliikk Goli (Bat1 Karadeniz)
(Tasdemir ve ark., 2008), Biiyiik Cay (Pelte-Elaz1g) (Kara ve Tellioglu, 2009), istanbul
(Ozkan, 2006), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: S1 (kis-tas; 266 birey/m?, yaz-tas, bitki; 233 birey/m?), S2
(kis-bitki; 11 birey/m?), KM1 (yaz-kum; 11 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 11 birey/m?),
KM4 (giiz-kum; 11 birey/m?), T2 (ilkbahar-kum; 22 birey/m?), T3 (ilkbahar-tag; 122
birey/m?, yaz-kum; 33 birey/m?), T4 (ilkbahar-tas; 22 birey/m®), K1 (ilkbahar-tas; 11
birey/m?).

Genus: Procladius Skuze, 1889

Kafa kapsiili dolgundur, bas indeksi en fazla 0,95°tir. Mandibulun apikal disi
mandibulun en az 0,25°1 kadardir. Dorsomental dis plaklar 1y1 gelismistir. Mandibulda
genis ve sivri olmayan bazal dis bulunur. Glossa dislerinin ug¢ kismi siyah renklidir. Ligula
5 koyu dislidir, paraligulada sayisiz kii¢lik disler bulunur ve anten kamasi flagelluma esit

degildir. Viicutta lateral kil sacaklar iyi gelismistir (Epler, 2001).

Procladius larvalar1 bataklik, gdlet ve ayrica akarsularin yavas akintili
kesimlerindeki dip sedimentinde ve yavas akan su kiitlelerinin ¢gamurlu substratlarini tercih
ederler. Sadece birkag tiirii, derin géllerin profundal zonunda bulunmaktadir (Epler, 2001;
Fittkau ve Roback, 1983). Larvalar asir1 kirli ortamlarda, sayisiz deformiteye maruz kalmis
halde bulunabilirler (Epler, 2001).

4.3.4.4. Procladius (Holotanypus) sp.

Paraglossanin apikal ¢ikintisi, yanindakilerden en az 3 kez daha uzundur. Arka ayak
kancalarinda tek ve kivrik bir dis bulunur (Sahin, 1991). Glossa 5 dislidir ve ortadaki dis

en kiiciiktiir. Glossada diglerin bulundugu kisim, siyah renkli, bas genis ve Kkiittiir.
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Paralabial tarakta 6 ¢ift kahverengi dis bulunur. Paraglossa agik renkli ve RO birinci anten
ekleminin %4’liikk kisminin distalinde bulunur. Larva soluk yesil renklidir (Sahin, 1991) (Ek
9.C).

Ekolojik Ozellikleri: Go6l ve akarsularda oldukca genis bir dagilim gosteren

larvalar, biitiin habitatlarda bulunabilmektedir.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Sapanca Golii (Soylu, 1986), Gokceada (Sahin
ve ark., 1988; Ozkan, 2006a), Enne Cay1 (Porsuk Irmag1) (Tanatmis, 1989), Keban Baraj
Golii (Ozdemir ve Sen, 1991) Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Seyhan Baraj Golii (Kirgiz, 1988), Firat, Dicle, Aras, Ceyhan, Coruh, Kura,
Biiyiik Menderes, Gediz Nehirleri, Van Golii Kapali Sulari, Merig, Sakarya, Susurluk
Nehirleri, Marmara, Karadeniz, Bat1 ve Orta Akdeniz Sulari, Orta Anadolu Sulari, Seyhan,
Kizilirmak, Yesilirmak Nehirleri, Burdur Goli Kapali Sular1 (Sahin, 1991), Eskisehir ve
cevresi (Polatdemir ve Sahin, 1997), Cip Baraj Golii (Akil ve ark., 1996), Golciik Goli
(Toksoz ve Ustaoglu, 2005), Kus Golii (Balik ve ark., 2005), Kiigiikk Menderes Nehri
(Sahin, 1991; Balik ve ark., 2006a), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Sarikum
Golii (Akbulut, 1996; Sendogan, 2006), Gebekirse Golii (Tasdemir ve ark., 2007), ikizgél
(Izmir) (Tasdemir ve ark., 2004b), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Biiyiik Akgol,
Yenigaga Goli ve Karamurat Golii (Bati Karadeniz) (Tasdemir ve ark., 2008), Kemer
Baraj Golii (Yildiz ve ark., 2008a), Marmara Adas1 (Ozkan, 2010b), Toroslar ve
tizerindeki bazi dag golleri (Ustaoglu ve ark., 2000), Biiylik Cay (Pelte-Elaz1g) (Kara ve
Tellioglu, 2009), Kirklareli, Canakkale, istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b), Sazlidere
(Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Uludag buzul golleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve ark.,
2008), Canakkale (Ozkan, 2007), Tahtali Baraj Gélii (izmir) (Tasdemir ve ark., 2010b),
Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Balik Golii, Uzungél (Bafra-Samsun), Peso Golii (Enez-
Edirne) (Tasdemir ve ark., 2009b), Gediz Deltasi (Tasdemir ve ark., 2009a),
Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Mamasin Baraj Golii
(Ersan ve ark., 2009), Kii¢iik Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Yuvarlakcay
(Koycegiz) (Tasdemir ve ark., 2010a), TMI 12 Goleti (Elaz1g) (Arslan ve Saler, 2010),
Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Gala Gélii (Camur-Elipek ve ark., 2010), ilvat
ve Kizilot Golleri (Toros Dag Golleri) (Tagdemir ve ark., 2011).

Tespit edilen akarsular: S1 (giliz- tas, ¢amur; 155 birey/mz; kis-tas, bitki; 1621
birey/m?; yaz-tas, bitki; 1166 birey/m?), S2 (giiz-kum, bitki; 389 birey/m?; ilkbahar-camur;
11 birey/m% yaz-bitki, camur; 233 birey/m?), KM1 (giiz-kum, tas; 1066 birey/m?;
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ilkbahar-kum; 11 birey/m?, yaz-kum, bitki; 389 birey/m?), KM2 (giiz-kum, bitki, tas; 111
birey/m?; ilkbahar-kum; 78 birey/m?; yaz-kum, tas, bitki; 122 birey/m?), KM3 (giiz-kum,
bitki; 644 birey/m?; kis-kum; 33 birey/m?; ilkbahar-bitki; 33 birey/m?; yaz-kum, bitki; 278
birey/m?), KM4 (giiz-kum; 11 birey/m? yaz- kum; 200 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 222
birey/m?; ilkbahar-kum, bitki; 1043 birey/m?; yaz-kum, bitki; 2686 birey/m?), T2 (giiz-
kum; 11 birey/m?; ilkbahar-kum, tas; 67 birey/m?; yaz-bitki; 89 birey/m?), T3 (giiz-bitki,
tag; 133 birey/m?; ilkbahar-kum, bitki; 722 birey/m?; yaz-bitki, kum; 2953 birey/m?), T4
(giiz-tas, kum; 977 birey/m% kis-kum; 22 birey/m?; yaz-kum, bitki; 355 birey/m?), K1
(giiz-kum, tas; 22 birey/m?; kis-kum; 178 birey/m? yaz-tas, kum; 100 birey/m?), K2
(ilkbahar-tas; 33 birey/m?), K3 (giiz-kum; 11 birey/m?, yaz-tas; 11 birey/m?), K4 (giiz-
kum, bitki, ¢amur; 33 birey/mz; kis-kum; 11 birey/mz; ilkbahar-camur, bitki; 633
birey/m?).
Genus: Krenopelopia Fittkau, 1962

Maksil palpinin ring organi distale yakindir. Arka ayak kancalarinin tiimii sar1 ve i¢
kenarlar1 diizdiir. Tiim anten segmentleri ayni1 renkli viicut beyaz ve mandibul i¢ setasi
yoktur (Sahin, 1991). Krenopelopia larvalari, ikinci anten segmentinin iist kismindaki
biiylik Lauterborn organlari, bifid paraligulalar1 pseudoradulanin uzunlamasina bandinda
kiiciik graniiller gozlenmesi, bir bazal banttan olusan graniillii ligulalari, iy1 gelismis dorsal
dis plaklarinin olmayis1, mandibuldaki genis bazal disleri, abdominal segmentlerinde
herhangi bir lateral kil sacakli seta olmamasi ile taninabilir (lateral seta vardir, ancak
hicbirinde kil sacaklar bulunmaz) (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Krenopelopia genusu larvalar1 soguk stenotermik ozellik
gosterirler. Orta Avrupa’da kaynak sularinin, kuzey Avrupa’da ise soguk gollerin littoral
habitatlarin karakteristik canlilaridir. Ayrica akintili sulardan uzak sizintili alanlarda
bulunur. Orta Avrupa’da (Almanya ve Cek Cumhuriyeti) kaynak sularinda karasal ile sucul
habitatlarin birlestigi alanlar1 tercih ederler. Holoarktik dagilim gosteren bu genusun, 1
tiirii Nearktik bolgede, 3 tiirli ise Palearktik bolgede tespit edilmistir (Fittkau ve Roback,
1983).

4.3.4.5. Krenopelopia binotata (Wiedemann, 1817)

Glossanin orta disi digerlerinden belirgin olarak kiiciik, dis disleri digerlerinden
oldukga genistir, paraglossa uzun kolu diiz ve genistir (Sahin, 1991) (Ek 9.D).

Tiirkiye’deki Dagihim: Derekdy Deresi (Kirklareli) (Ozkan, 2006b), Trakya
Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).
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Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-tas; 144 birey/m?).
4.3.4.6. Krenopelopia sp.

Glossanin ortadaki ii¢ disi takriben esit, tim glossa disleri arasinda belirgin bir

genislik farki yok ve paraglossanin uzun kolu kivriktir (Sahin, 1991) (Ek 9.E).

Ekolojik Ozellikleri: Kaynak sularinin camurlu bolgelerinde nehire baglandig
bolgelerde bulunmaktadir (Ulukiitiik, 2009).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Bat1 Akdeniz Sular1 (Sahin, 1991), Meri¢ Nehri (Ozkan ve
Camur-Elipek, 2006), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Kirklareli ve istanbul (Ozkan, 2006b),
Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (giiz-kum, tas; 44 birey/m?), S2 (giiz-kum, bitki; 11
birey/m?; kis-bitki; 355 birey/m?), KM1 (giiz-tas; 11 birey/m?; ilkbahar-tas; 44 birey/m?),
KM4 (giiz-kum, bitki; 33 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 133 birey/m?; kis-bitki; 56 birey/m?),
T2 (ilkbahar-bitki; 477 birey/m?), K1 (kis-tas; 33 birey/m?).

Genus: Pentaneurella Fittkau & Murray, 1983

Larva 8 mm kadardir. Glossanin disleri konkav bir sira halindedir. Ligula 5 dislidir,
paraligula 2 dislidir ve ligulanin yaris1 kadardir (Fittkau ve Roback, 1983)
4.3.4.7. Pentaneurella katterjokki Fittkau & Murray, 1983
Glossa dislerinin siras1 hafif konkav ve {i¢ orta disi esittir. Mandibul bazal disi ¢ok
kigtiktiir (Ek 9.F).

Ekolojik Ozellikleri: Kaynaklarda ya da kaynaklarla beslenen akarsularda bulunur
(Fittkau ve Roback, 1983).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Gokceada (Sahin ve ark., 1988), Yelkoprii Magaras: (Dikili-izmir) (Balik
ve ark., 2002), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Kirklareli, Canakkale Tekirdag,
Istanbul (Ozkan, 2006b), Canakkale (Ozkan, 2007), Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-
Elipek, 2006), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: KM1 (kis-tas; 11 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 56
birey/m?; kis-kum; 22 birey/m?).

Genus: Clinotanypus Kieffer, 1913

Bu genusa ait bireyler saglam kancali apikal dislere ve mandibulun i¢ tarafinda

biiyiik ve sivri dislere sahiptir. Glossada tek sayida disler bulunmaktadir (Epler, 2001).
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Ekolojik Ozellikleri: Clinotanypus larvalart si1g ve cesitli biiyiikliik ve kalitedeki
sularin yumusak sedimentlerini tercih etmektedir (Fittkau ve Roback, 1983). Ayrica bu
cins tiiyelerinin genellikle sedimenti kazarak yasayan bireyler olduklari ve Oligochaeta

bireyleri ile yayilig gosterdikleri bildirilmistir (Roback, 1969).
4.3.4.8. Clinotanypus pinguis (Loew, 1861)

Bas kapsiilii giderek daralir. Mandibulun u¢ kismu fazlaca kivrik durumda, ¢engel
seklinde olup, lizerinde bazal bir dis mevcuttur. Antenler, mandibullardan en az dort defa
daha uzun anten indeksi (AR=ilk segment/digerleri) 10°dan daha biiyiik, glossanin tiim
disleri birbirinden ayrik durumdadir. Viicudun yanlarinda kil sagaklar1 vardir, 4 adet anal

solungag bulunur, larva kirmizi renklidir (Sahin, 1991) (Ek 10.A).

Ekolojik Ozellikleri: Kiigiik gol, havuz ve géllerde, akarsu ve nehirlerde bulunur.
Yumusak zemin, daha ¢ok kumlu olmak iizere ¢camur habitatlarda ve temiz sulari tercih

ederler (Ozkan, 1991; Ulukiitiik, 2009).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Firat Nehir Sistemi, Meri¢ Nehri, Dogu Akdeniz Sulari, Yesilirmak Nehri
(Sahin, 1991), Edirne Bolgesi I¢ Sulart (Ozkan, 1991), Kirklareli, Canakkale Tekirdag,
Istanbul (Ozkan, 2006b), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Musadzii Baraj Golii (Eskisehir)
(Arslan ve ark., 2007a), Canakkale (Ozkan, 2007), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek,
2007), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Yesilirmak
(Giiltutan ve Kazanci, 2008), TMI 12 Goéleti (Elaz1g) (Arslan ve Saler, 2010), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: T1 (giiz-bitki; 33 birey/m?; ilkbahar-bitki; 22 birey/m?),
K1 (yaz-kum; 22 birey/m?).

Genus: Tanypus Meigen, 1803

Tanypus cinsi diger Tanypodinae iiyelerinden oldukca farklilik gostermektedir.
Mandibul distali fazla kivrik degil ve bazal disi kiigiiktiir. Antenler mandibullerden en ¢ok
3 kez daha uzundur. Bas indeksi en az 0,75, bas kapsiiliiniin 6n tarafi yuvarlaktir.
Paralabium plagi vardir ve larvalar yesil, bazen kirmizi renklidir.

Ekolojik Ozellikleri: Tanypus larvalar1 1liman ve sicak iklim bdlgelerinde gol, golet
ve yavas akan akarsularin yumusak sedimentlerinde, batakliklarda bulunmaktadir.

Tanypus larvalariin 6zellesmis agiz yapist ile diger chironomid larvalarmi avladigi ve
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viicut sivilartyla beslendigi, aquatik solucanlar, diatomlar ve bitki parcalarini besin olarak
kullandig1 bildirilmistir (Epler, 2001, Tagdemir 2003). Bu cins tiyelerinin larvalari pH < 4-
8.0, alkalinite < 40-160 ppm, toplam sertlik < 50-200 ppm ve elektrik iletkenligi < 100-
400 pmhos araliklarimi tercih ettikleri bildirilmektedir (Roback, 1977). Bu cins {iyeleri

diinya capinda dagilim gdstermektedir.
4.3.4.9. Tanypus (Tanypus) vilipennis (Kieffer, 1918)

4 adet anal solunga¢ gozlenir. Mentumda ise 6 ¢ift dis bulunmaktadir (Sahin, 1991)
(Ek 10.B).

Ekolojik Ozellikleri: Iiman ve sicak iklim bolgelerinde yumusak sedimentte, kiy1
sularinda, durgun ve akintili sularda bulunabilmektedir (Fittkau ve Roback, 1983).
Tiirkiye’deki Dagilimi: Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).
Tespit edilen akarsular: S2 (yaz-bitki; 22 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 11 birey/m?),
KM3 (giiz-kum, bitki; 33 birey/m? ; yaz-kum; 11 birey/m?), KM4 (yaz-kum; 11 birey/m?).
4.3.4.10. Tanypus (Tanypus) punctipennis Meigen, 1818

Glossada birbirine esit 5 adet dis bulunur. Paraglossa ¢ok kolludur. Mentumda 8 ¢ift
dis vardir. Antenleri basin i¢ine ¢ekilebilir, halka organi (RO) birinci eklemin distaline
yakindir. Mandibulda biiyiik apikal bir dis olup viicudun yanlarinda sik kil sagaklar1 vardir.
Anal solungaclar1 6 tanedir, larva yesilimsi sar1 renkli ve 7 mm. dir (Sahin, 1991) (Ek
10.C).

Ekolojik Ozellikleri: Gol ve akarsularda daha ¢ok kum ve ¢amur icinde bulunur

(Ozkan, 2006).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Hazar Golii (Sahin, 1984, Sahin ve Baysal, 1972),
Apolyont ve Manyas Golii (Kirgiz ve Soylu, 1975), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve ark.,
2006a), Akgdl (Selguk-izmir) (Tasdemir ve ark., 2007), Egirdir Golii (Sahin, 1987a);
Firat, Dicle, Ceyhan, Aras ve Van Havzalar1 (Sahin, 1984); Marmara, Ege Bolgeleri ve
Sakarya Sistemi Akarsular1 (Sahin, 1986), Burdur ve Beysehir Golii (Sahin, 1987b),
Seyhan Baraj Golii (Kirgiz, 1988); Meri¢ Nehri, Marmara Sulari, Orta Anadolu Sulari,
Kizilirmak, Yesilirmak, Orta ve Dogu Karadeniz Sular1 (Sahin, 1991); Cip Baraj Golii
(Akal ve ark., 1996), Aksehir Golii (Konya) (Sozen ve Yigit, 1999), Birgi Goletleri (Urla,
[zmir) (Balik ve ark., 2004c), Kus Golii (Balik ve ark., 2005), Tunca Nehri (Camur-Elipek
ve ark., 2006), Buldan Baraj Golii (Balik ve ark., 2004a), Uluabat Golii (Ayik, 2006;
Ulukiitiik, 2009), KKTC Tatlisu Goletleri (Balik ve ark., 2008), Buldan Baraj Gélii (Balik
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ve ark., 1999), Egrigol (Orta Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005), Gokceada (Ozkan, 2006a),
Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Musadzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve
ark., 2007a), Cubuk Golii (Bat1 Karadeniz) (Tasdemir ve ark., 2008), Sazlidere (Ozkan ve
Camur-Elipek, 2007), Tekirdag, Canakkale, istanbul ve Kirklareli (Ozkan, 2006b),
Canakkale (Ozkan, 2007), Uluabat Gélii (Ulukiitiik, 2009), Biiyiik Cay (Pelte-Elaz1g)
(Kara ve Tellioglu, 2009), Gala Golii (Camur-Elipek ve ark., 2010), Ergene Nehri Havzasi
(Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Siileymanli Golii
(Buldan-Denizli) (Duran ve Akyildiz, 2011), Kiigiik Menderes Deltasi (Yildiz ve ark.,
2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S2 (yaz-bitki; 122 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 67 birey/m?;
yaz-tas; 11 birey/m? ), KM2 (yaz-kum; 22 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 89 birey/m?;
yaz-kum; 56 birey/m?), T1 (yaz-bitki; 788 birey/m? ), T3 (yaz-kum; 11 birey/m?), K3
(giiz-bitki; 200 birey/m?), K4 (giiz-gamur; 11 birey/m?).

4.3.4.11. Tanypus (Tanypus) kraatzi (Kieffer, 1912)

Ortada bulunan 3 glossa disi daha biiyiik ve birbirine esittir. Paraglossa iki kolludur.
Mentumda 6 ¢ift dis bulunur (Sahin, 1991) (Ek 10.D).

Ekolojik Ozellikleri: Farkli habitat tiplerindeki durgun sularda bulunmaktadir
(Ozkan, 2007).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Beysehir Golii (Sahin, 1987b), Isikli Golii (Civril-Denizli) (Balik ve ark.,
2000), Yayla Golii (Denizli) (Tasdemir ve ark., 2004a), Istanbul ve Kirklareli (Ozkan,
2006b), Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Gediz Deltasi (Tasdemir ve ark.,
2009a), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Canakkale (Ozkan, 2007),
Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S2 (giiz-bitki, camur; 2664 birey/m?; ilkbahar-camur; 11
birey/m? yaz-bitki; 888 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 200 birey/m?), KM2 (yaz-kum; 22
birey/m?), KM3 (yaz-kum; 33 birey/m?), T1 (yaz-bitki; 155 birey/m?), T3 (giiz-bitki; 11
birey/m?), K2 (giiz-bitki, tas; 44 birey/mz), K3 (giiz-tas; 22 birey/m?).

Genus: Psectrotanypus Kieffer, 1909

Iyi gelismis dorsomental dis plakasi ¢apraz konumludur. Mandibulun i¢ kisminda 6
adet dis bulunur. Koyu renkli glossada ise 4 ¢ift dis vardir. Viicut yanlarinda seta benzeri

puskiiller bulunur.
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Ekolojik Ozellikleri: Psectrotanypus larvalar kiigiik akarsu, kaynak, dere ve
golciiklerin sediment habitatini tercih ederler (Fittkau ve Roback, 1983). P. dyari tiirii
organik kirlilige toleranshdir (Epler, 2001). Nearktik tiiriiniin tiim yasam evreleri ve ayrica
bir tanesinin de sadece larval evresi bilinmektedir. Batt ve dogu Palearktikte bir tiirii
bilinmektedir. Bu genusun dagiliminin Holoarktikin o6tesine kadar yaygin oldugu

sanilmaktadir (Fittkau ve Roback, 1983).

4.3.4.12. Psectrotanypus varius (Fabricius, 1787)

Mandibulda 5 kiigiik lateral dis vardir. 4 adet olan glossa disleri birbirine esittir ve 4
adet anal solungag vardir. Paralabial tarak 7 ¢ift dis tagir. Viicut segmentlerinin yanlarinda

kil sagaklart vardir ve larva kirmizi renklidir (Sahin, 1991) (Ek 10.E).
Ekolojik Ozellikleri: Larvalarin sadece akarsularda kayd1 verilmistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kura Havzasi, Kopriiliidere (Sahin, 1984); Marmara, Ege
Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari (Sahin, 1986); Marmara Sulari, Kizilirmak, Orta
ve Dogu Karadeniz Sular1 (Sahin, 1991), Meri¢ Nehri (Sahin, 1991; Ozkan ve Camur-
Elipek, 2006), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a),
Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Ergene Nehri Havzasi (Trakya) (Ozkan ve ark.,
2010), Eskisehir ve ¢evresi durgun su sistemleri (Polatdemir ve Sahin, 1997), Biiyiik Cay
(Pelte-Elaz1g) (Kara ve Tellioglu, 2009), Gediz Nehri ve Deltas1 (Balik ve ark., 1999;
Tasdemir ve ark., 2009a), Marmara Adas1 (Ozkan, 2010b), Kirklareli, Canakkale, Istanbul,
Tekirdag (Ozkan, 2006b), Canakkale (Ozkan, 2007), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a),
Kiigiik Menderes Deltasi (Yildiz ve ark., 2010a), TMI 12 Goleti (Elaz1g) (Arslan ve Saler,
2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (giiz-kum; 22 birey/m?), K4 (ilkbahar-camur; 22
birey/m?).
Genus: Paramerina Fittkau, 1962

Bu genus larvalari mandibuldaki biiyiik bazal disi ile taninir. Iki segmentli maksil
palpte yakin olan segment uzunlugu uzaktakinin yarisindan kiiciiktiir. Bu genus larvalar

batakliklar ve akarsularda bulunabilir (Epler, 2001).
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4.3.4.13. Paramerina cingulata (Walker, 1856)

Maksil palpdeki bazal segmenti iki eklemli olup, Ring organi bazal segment kadar
genis yapilidir ve taban kisminin yakinina yerlesiktir. Paraglossa dar ve uzun, iki c¢atallidir
(Sahin, 1991).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Firat, Dicle, Asi, Biiylik Menderes, Kii¢ciik Menderes Nehri, Gediz Nehri,
Susurluk Nehri, Orta Karadeniz Bolgesi (Sahin, 1991), Yesilirmak (Giiltutan ve Kazanci,
2008), Canakkale (Ozkan, 2007), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: T2 (ilkbahar-kum; 33 birey/m?), T3 (ilkbahar-kum; 222
birey/m?), T4 (ilkbahar-tas; 44 birey/m?).
Genus: Natarsia Fittkau, 1962

Antenler kisadir (kafanin /3’1 kadar ve mandibul uzunlugunun iki kat1 kadardir).
Mandibul bazal disli biiyiiktiir. Iyi gelismis dorsomental dis plag bulunmaz. Ring organi
maksil palpin bazal segmentinde sondan iigiinciistindedir.

Ekolojik  Ozellikleri: Natarsia larvalari akarsularda ve batakliklarda
bulunabildikleri gibi, organik ve toksik desarjlarda &zellikle aritma tesisi sularinda
bulunabilmektedir.

4.3.4.14. Natarsia punctata (Fabricius, 1805)

Mandibul bazal disi oldukc¢a biiyiikk ve yaninda uzun bir ek dis mevcuttur. Maksil

palpin ring organi uca yakindir.

Ekolojik Ozellikleri: Ozellikle soguk sularda yasayan tiirlerin akarsularda,
kaynaklarda ve gdllerin littoral zonlarinda bulundugu bildirilmistir (Fittkau ve Roback,
1983).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Hayrabolu Deresi (Tekirdag) (Ozkan, 2006b), Canakkale (Ozkan, 2007),
Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve
ark., 2010), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-tas; 33 birey/m?), S2 (ilkbahar-bitki, camur; 56
birey/m?; yaz-camur; 22 birey/m?), KM1 (giiz-kum, tas; 33 birey/m?), KM3 (ilkbahar-
bitki; 33 birey/m?), T1 (giiz-bitki, kum; 67 birey/m?), T2 (ilkbahar-bitki; 488 birey/m?), T3
(kis-tas; 33 birey/m?; ilkbahar-kum; 833 birey/m?; yaz-tas; 11 birey/m?), T4 (kis-tas; 22
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birey/m?; ilkbahar-tas; 44 birey/m?), K1 (giiz-kum, tas; 11 birey/m?; kis-tas; 22 birey/m?;
ilkbahar-tas; 56 birey/m?; yaz-tas; 22 birey/m?).

Subfamilya I1: Diamesinae

Ucgiincii anten eklemi halkalidir. Submentum plaklar1 yivsiz, ¢ok kiigiik ve iizerinde
kil demetleri (sakal) bulunmaz. Mentum plaginda dis sayisi tektir ve orta dis yan dislerden

daha biiyiiktiir (Sahin, 1991).

Ekolojik Ozellikleri: Nearktik diamesinler ¢ogunlukla soguk ya da serin akan

sularda bulunabildikleri gibi, kaynaklarda ve gollerde de rastlanirlar (Epler, 1991).

Genus: Potthastia Kieffer, 1922

Bu genusta iki larva tipi bulunur. longimana grubu; {izerinde ¢ok sayida dis
bulunduran genis apeksli premandibul mentum disi yoktur ve mandibul i¢ setas1 yoktur.
gaedi grubu ise, i¢ disleri olmayan basit bir premandibul ile karakterizedir (Epler, 2001).
Mentum plaginin orta disi, birinci lateral dislerden daha biiytiktiir. Firca kaidesi kiigiik ve
kenarlar1 diizdiir (Sahin, 1991).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat, Asi Nehri, Van Golii kapali sulari, Susurluk Nehri,
bat1 Karadeniz sulari, Biiyilk Menderes Nehri (Sahin, 1991), Uluabat Golii (Ulukiitiik,
2009).

4.3.4.15. Potthastia alternis Sahin, 1987

Sar1 renkli ve yumusak olan bas kapsiiliinlin yanlarinda biri 6nde ve kiiciik, digeri
arkada ve biiyiik olmak tizere 2 ¢ift g6z vardir. Anten 5 eklemli olup tiim eklemleri sar1
renkli ve 3. eklemi halkalidir. Premandibul tek kollu ve ug tarafi siyah renklidir. Mentum
ticgen seklinde ve yuvarlak; ortada genis ve agik kahverenkli, tiimsek bir orta dis ile
yanlarda birbirine esit siyah renkli 8 ¢ift dis vardir (Sahin, 1986).

Ekolojik Ozellikleri: Sular1 soguk olan akarsularda ¢amur igerisinde bol bulunurlar

(Sahin, 1986).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Canakkale (Ozkan, 2007), Siileymanli Gélii (Buldan-Denizli) (Duran ve
Akyildiz, 2011), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar,
2010).
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Tespit edilen akarsular: S1 (kis-tas; 1887; ilkbahar-tas; 355; yaz-bitki; 1399), KM2
(kis-tas; 11 birey/m?), K1 (giiz- kum; 44 birey/m?).

4.3.4.16. Potthastia gaedii (Meigen, 1838)
Premandibul 4 kolludur, 3. anten eklemi halkalidir (Sahin, 1991) (Ek 10.F).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularda kumlu ve tasli habitatlarda bildirilmistir (Ozkan,
2007).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Canakkale (Ozkan, 2007), Uludag buzul gélleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve
ark., 2008), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: S1 (kis-tas; 22 birey/m?).
Subfamilya I11: Prodiamesinae

Antenleri 4 segmentlidir ve bunlardan 3’ ¢ok kiigliktiir. Premandibul ve mentum
yapilart iyi gelismistir. Yivsiz, uzun kollardan olusan sakallar1 ve genis ve ¢izgisiz

ventromental plaklar ile taninirlar.

Genus: Prodiamesa Kieffer, 1906

Basit S setalari, ugta c¢atalli premandibullari, 2 medyan disi derince gomiilii, 14 adet
koyu renkli disleri ve normal mandibullar1 ile Odontomesa genusundan ayrilmaktadir.

Ventromental sakal iyi gelismistir. (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Nearktik bolgede bilinen 4 genera larvalar, orta diizeydeki
kirlilige dayamikli olup, kaynaklar, akarsular ve gollerin littoral zonunda dagilim

gostermektedir (Epler, 2001).

4.3.4.17. Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818)

Mentum plaginin ortasinda 2 adet kiiglik dis vardir, diglerin hepsi ayni renktedir.
Mandibulda sadece i¢ seta demeti vardir (Ek 11.A).

Ekolojik Ozellikleri: Sular1 soguk olan akarsularin kaynak kisimlarinda, daha alt
kesimlerde ise camur i¢inde, bitki ve taglik habitatlarda bulunmaktadir (Epler, 2001).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kura, Coruh ve Dicle havzalarinda (Sahin, 1984),
Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular1 (Sahin, 1986), Gediz, Meri¢ ve
Bati Karadeniz Sular1 (Sahin, 1991), Siileoglu Deresi (Edirne) (Ozkan, 1991), Ergene
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Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Eskisehir ve ¢evresi durgun su sistemleri
(Polatdemir ve Sahin, 1997), Sarikamis (Kars) (Caspers ve Reiss, 1989), Goller Bolgesi i¢
Sular1 (Tasdemir, 2003), Kirklareli, Canakkale Tekirdag, istanbul (Ozkan, 2006b), Tunca
Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Canakkale (Ozkan, 2007), Musadzii Baraj Golii
(Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Uluabat
Gélii (Ulukiitiik, 2009), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: KM1 (kis-kum; 89), K1 (kis-kum; 22 birey/m?, yaz-tas; 44
birey/m?).

Subfamilya IV: Orthocladiinae

Morfolojik ve ekolojik ¢esitlilige sahip bir subfamilyadir, genellikle 3-7 segmentli
olan antenleri iyi gelismistir. Prementumda yogun bir firca gézlenmez. Premandibullar ve
mentum iyi gelismistir. Cogu kez ventromental plaklar bulunmaz, bulundugu durumlarda
da cizgili veya cizgisiz olabilmektedir. Karin segmentlerinin yaninda genellikle killar

bulunur.

Ekolojik Ozellikleri: Larvalar denizel kiy1 bdlgeleri de dahil olmak {izere, tiim sucul

ortamlarda bulunabilirler, hatta bazi formlar1 tamamen karasaldir.
4.3.4.18. Paracladius conversus (Walker, 1856)

Labial plakta genis ve agik renkli bir orta dis ile koyu kahverengi 6 ¢ift lateral dis
bulunur. Paralabial plak kisa killi sakal tasir. 4 segmentli olan antenin ikinci segmentinin
distalinde alternat konumlu LO’lar bulunur. Anten kamasi antenin boyu ile aym
uzunluktadir. Mandibulda bir apikal dis ile 4 i¢ kahverengi dis bulunur. Karin
segmentlerinin yanlarinda basit ve kisa killar vardir. Larva kirmizi renklidir (Sahin, 1991)

(EK 11.B).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularda ¢camur, kum ve tash habitatlarda bulunmaktadir
(Ozkan, 1991).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat, Aras, Kura, Dicle, Ceyhan, Van, Coruh Havzalar
(Sahin, 1984), Beysehir Golii (Sahin, 1987b), Gokgeada (Sahin ve ark., 1988), Marmara,
Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular1 (Sahin, 1986), Enne Cay1 (Porsuk Irmagi)
(Tanatmis, 1989), Cip Baraj Golii (Akil ve ark., 1996), Edirne Bolgesi I¢ Sular1 (Ozkan,
1991), Van Go6lii Kapal1 Sulari, Biiyiik Menderes, Gediz, Susurluk, Seyhan, Kizilirmak ve
Yesilirmak Nehirleri, dogu ve bati Akdeniz, dogu ve orta Karadeniz sular1 (Sahin, 1991),
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Meri¢ Nehri (Sahin, 1991; Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Kirklareli, istanbul (Ozkan,
2006b), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Biiyiikk Cay (Pelte-Elazig) (Kara ve
Tellioglu, 2009), Canakkale (Ozkan, 2007), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009), Trakya
Bolgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-tas; 33 birey/m?), KM2 (ilkbahar-kum; 455
birey/m?), KM3 (ilkbahar-kum, bitki; 289 birey/m?), KM4 (ilkbahar-bitki; 44 birey/m?),
T1 (kis-kum; 122 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 611 birey/m?), K1 (ilkbahar-tas; 11
birey/m?), K2 (ilkbahar-tas; 67birey/m?), K4 (ilkbahar-camur; 266 birey/m?).

Genus: Paratrissocladius Zavrel, 1937

2 c¢ift orta, 4 ¢ift lateral dis bulunur. Epifarinks taragi 3 genis dislidir. Anten 7
segmentli olmasina ragmen, son segmentin islevini kaybetmis olmasindan dolay1 6

segmentli gibi goriiniir. Parapodlar ve anal solungaglar geligsmistir (Cranston, 1982).
4.3.4.19. Paratrissocladius excerptus (Walker, 1856)

Bas kapsiilii koyu renklidir. Mentumda 10 adet dis vardir, mandibulda 3-4 lateral dis
bulunur (Sahin, 1991) (Ek 11.C).

Ekolojik Ozellikleri: Serin, agaclarla golgelenmis akarsular veya kiiciik nehirlerde

bulunmakla birlikte substrati agindirma, kemirme 6zelligi vardir (Cranston, 1982).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Gokceada (Sahin ve ark., 1988; Ozkan, 2006a), Kirklareli (Ozkan, 2006b),
Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007),
Dupnisa Magaras1 (Demirkdy-Kirklareli) (Ozkan, 2009), Canakkale (Ozkan, 2007),
Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (kis-tas; 33 birey/m?, yaz-tas, bitki; 577 birey/m?), S2
(ilkbahar-bitki; 33 birey/m?), K1 (giiz-tas; 11 birey/m? kis-kum, tas; 289 birey/m?).

Genus: Cricotopus van der Wulp, 1874

Bu cins iyeleri iki subgenusa ayrilir. Birgok kilit karakterin varyasyon
gostermesinden dolayi, bu genusun kesin bir tanimini yapmak zordur. Bir¢ok larva,
Orthocladius ve Paratrichocladius larvalarinda gii¢liikle ayrilir. SI siklikla bifid yapidadir,
bazen basit ya da bir kolu digerlerinden daha biiyiik olabilir. Genellikle belirgin bir LO’ya
sahiptir, antenin uzunlugundan genis ise LO korelmistir. SI 2 kollu ve basit, premandibul
1-2 apikal disli, premandibul firgas1 ¢ok korelmistir ya da yoktur. Epifarinks tarag basit bir
pul gibi ya da 3 pulludur. Premandibul genellikle basit ya da bifidtir. Mandibulun apikal

215



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

disi diger dislerin genisliginden kisadir ve mentumun orta disi lateral diglerden az ya da
cok genistir. Ventromental plaklar zayif, sakallar cok zayif veya korelmistir. Mentumda tek
sayida dis bulunur. Abdominal segmentlerde posterolateral setal demetler bir ¢ifttir ya da

yoktur (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Cricotopus genusu genellikle gol ve goletlerde bitki, tas ve
camur habitatlarinda bulunmakla birlikte genellikle submers bitkilerin oldugu bolgelerde
dagilim gosterirler (Epler, 2001). Bu genusun bazi temsilcileri nehirlerde taglik bolgelerde
ve yosunlu kisimlarda bulunurken, digerleri ¢amurlu diplerde yasayabilir. Cricotopus
subgenusu Isocladius subgenusuna nazaran daha siklikla akarsularda bulunmaktadir
(Hirvenoja, 1973).

4.3.4.20. Cricotopus (Cricotopus) bicinctus (Meigen, 1818)

Labial plakta 13 dis vardir, median dis birinci laterallerin 1-2 kat1 genisligindedir.
Median ve ilk lateraller disler agik kahverengi, digerleri koyu kahverengidir. Anten 5
eklemli, ikinci eklemin distalinde karsilikli 2 adet LO bulunur. Anten kamasi1 dordiinci
segmentin sonuna kadar uzanir. Mandibulun i¢ kenar testere gibi disli ve hepsi kahverengi
olan 1 apikal, 3 lateral dis var, i¢ kil ve basit bir subdental seta tasir (Sahin, 1991; Ozkan,
1991) (Ek 11.D).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsu ve durgun sularda daha ¢ok taslar altinda, bitkiler
arasinda, ayrica camur-kumda bulunmaktadir (Ozkan, 1991). Alt akarsu havzalarinda bol

bulunmaktadir (Cranston, 1982).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat, Dicle, Van, Asi, Ceyhan, Aras ve Kura Havzalar
(Sahin, 1984), Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular1 (Sahin, 1986),
Edirne Bolgesi I¢ Sular1 (Ozkan, 1991), Giimiildiir Deresi (izmir) (Ustaoglu ve ark.,
2005), Gokgeada (Sahin ve ark., 1988; Ozkan, 2006a), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve
ark., 2006), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-
Elipek, 2006), Tekirdag ve Kirklareli (Ozkan, 2006b), Ergene Nehri Havzasi (Trakya)
(Ozkan ve ark., 2010), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Gala Golii (Camur-Elipek ve ark.,
2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S2 (giiz-bitki; 633 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 266
birey/m?, ilkbahar-tas; 444 birey/m?), KM3 (ilkbahar-bitki; 522 birey/m?), T3 (giiz-bitki,
tas; 611 birey/mz, kig-kum, tas; 155 birey/mz, ilkbahar-kum, tas; 1210 birey/mz), T4 (gliz-
bitki; 22 birey/m?, ilkbahar-kum, tas, bitki; 2786 birey/m? yaz-tas, bitki; 155 birey/m?),
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K1 (ilkbahar-tas; 522 birey/m?), K2 (ilkbahar-kum, tas; 1343 birey/m? vyaz-tas; 577
birey/m?), K3 (ilkbahar-kum, tas; 2187 birey/m?).

4.3.4.21. Cricotopus (Isocladius) suspiciosus Hirvenoja, 1973

Viicudun I-VI. karin segmentlerinde kil sagaklar, VII. segmentte tek bir kil vardir.

Premandibul iki kollu ve antenin boyu eninden 6 kat fazladir (EK 11.E).

Ekolojik Ozellikleri: Gl ve akarsularda, bitkiler arasinda ve ¢amurlu ortamlarda

bol olarak bulunmaktadir.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Ege Bolgesi I¢ Sulari, Meri¢ Nehri ve Dogu Karadeniz Bélgesi i¢ Sular
(Sahin, 1991), Canakkale (Ozkan, 2007), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S2 (ilkbahar-bitki, camur; 3485 birey/m?, yaz-bitki; 67
birey/m?), KM2 (giiz-tas, bitki; 44 birey/m? ilkbahar-tas; 67 birey/m?, yaz-bitki, tas; 200
birey/m?), KM3 (kis-kum; 33 birey/m?, ilkbahar-bitki; 777 birey/m?, yaz-kum, bitki; 455
birey/m?), KM4 (giiz-kum, bitki; 400 birey/m?, kis-kum; 67 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki;
1743 birey/m?, yaz-bitki; 511 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 244 birey/m?), T2 (ilkbahar-bitki;
22 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 311 birey/m? kis-kum, tas; 22 birey/m?, ilkbahar-kum,
bitki; 544 birey/m?, yaz-kum; 11 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 78 birey/m?, ilkbahar-kum,
tas, bitki; 2475 birey/m?), K2 (giiz-tas; 44 birey/m?, ilkbahar-kum; 466 birey/m?, yaz-tas;
2475 birey/m?), K3 (ilkbahar-kum, tas; 955 birey/m?), K4 (ilkbahar-bitki; 1832 birey/m?,
yaz-bitki, camur; 977 birey/m?).

4.3.4.22. Cricotopus (Cricotopus) albiforceps (Kieffer, 1916)

Mentum orta disi birinci yan dislerden 3 kez daha genis, yan disler yaklasik birbirine
esittir (Sahin, 1991) (Ek 11.F).

Ekolojik Ozellikleri: Cricotopus (C.) albiforceps tiiriiniin baskin oldugu
istasyonlarda sediment yapisinin kumlu ve ¢amurlu oldugu biotoplarda tespit edildigi
bildirilmistir (Ozkan, 2010b; Riizgar, 2010).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bdlgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya)
(Ozkan ve ark., 2010), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak)
(Riizgar, 2010).
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Tespit edilen akarsular: S2 (kis-bitki; 78 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 133 birey/m?),
KM2 (giiz-kum; 44 birey/m?, ilkbahar-tas; 1776 birey/m?), KM4 (giiz-kum; 400 birey/m?),
T4 (giiz-kum, tas; 11 birey/m?), K1 (kis-kum, tas; 233 birey/m? ilkbahar-kum; 444
birey/m?, yaz-kum; 22 birey/m?), K2 (kis-kum; 22 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 1743
birey/m?, yaz-tag; 500 birey/m?), K3 (ilkbahar-kum; 1166 birey/m? yaz-kum; 844
birey/m?).

4.3.4.23. Cricotopus (Cricotopus) fuscus (Kieffer, 1909)

Premandibul 2 apikal dis tasir ve mentumdaki lateral disler birbirine esittir

(Cranston, 1982) (Ek 12.A).

Ekolojik Ozellikleri: Daha ¢ok alt akarsu havzalarinda bol olarak bulunur
(Cranston, 1982).

Tiirkiye’deki Dagihm: Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Sazlidere
(Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010),
Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S2 (yaz-bitki; 67 birey/m?).
4.3.4.24. Cricotopus (Isocladius) ornatus (Meigen, 1818)

Epifarinks taragi konik bir plaktan olusmustur. I-VIII. karin segmentlerinde kil
sacaklar1 vardir (Sahin, 1991) (Ek 12.B).

Ekolojik Ozellikleri: Acisular ve diisiik tuzluluk seviyelerine tolerans gdsterebilir
(Cranston, 1982).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Trakya Bolgesi
(Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S2 (giiz-kum, bitki; 788 birey/m? kis-bitki; 67 birey/m?,
ilkbahar-bitki, camur; 966 birey/m?, yaz-bitki; 56 birey/m?), KM1 (ilkbahar-tas; 89
birey/m?), KM2 (giiz-bitki, tas; 67 birey/m?, ilkbahar-tas; 389 birey/m?), KM3 (giiz-kum,
bitki; 577 birey/m? ), KM4 (giiz-kum, bitki; 588 birey/m?), T2 (ilkbahar-bitki; 644
birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 344 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 977 birey/m?), T4 (giiz-
kum, tas, bitki; 355 birey/m?), K1 (kis-kum; 111 birey/m?, ilkbahar-tas; 389 birey/m?), K3
(giiz-bitki, tag; 322 birey/m?, kis-kum; 1709 birey/m?), K4 (giiz-camur; 11 birey/m?, yaz-
bitki; 833 birey/m?).
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4.3.4.25. Cricotopus sp.

Tespit edilen akarsular: T1 (yaz-bitki; 144 birey/m?), K2 (giiz-tas; 11 birey/m?),
K3 (giiz-kum; 11 birey/m?), K4 (kis-¢amur; 33 birey/m?).

Genus: Heleniella Gowin, 1943

5 segmentli anten, kaidesinde boliinmiis ikinci anten segmenti ve ¢ok kiiclilmiis
iclincii anten segmenti, uzun bir anten kamasi gozlenir. Ayrica, mentumda U veya genis V

sekilli iki genis medyan dis ve mentumun kaidesine yakin bir ¢entik seklinde dis ya da ayri

bir dis bulunur (Epler, 2001).

4.3.4.26. Heleniella ornaticollis (Edwards, 1929)

Bas kapsiilii acik renklidir. Mentum orta disi tabana kadar ayrik ya da biitiindiir. III.
anten eklemi IV. eklemden fazla uzun degildir (Sahin, 1991) (Ek 12.C).

Ekolojik Ozellikleri: Mayis ve Ekim aylar1 arasinda goriilmiis, Temmuz-Agustos

aylarinda en yiiksek degerlere ulastig1 bildirilmistir (Cranston, 1982).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Dupnisa Magaras1 (Demirkody-Kirklareli) (Ozkan, 2009), Canakkale
(Ozkan, 2007), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (kis-tas; 1998 birey/m?, ilkbahar-kum; 33 birey/m?),
KM3 (kis-kum; 56 birey/m? ilkbahar-bitki; 11 birey/m?), KM4 (giiz-kum; 22 birey/m?),
K1(kis-tas; 22 birey/mz, yaz-tag; 22 birey/mz).

Genus: Eukiefferiella Thienemann, 1926

Anten 4-5 segmentlidir. Mandibulun i¢ kenarinda kivrimli bir seta, basit SI ve
ventromental plaklar1 az gelismis ya da korelmistir. Submentum plaklarda sakal yoktur,
plaklar genis ve kisadir. Karin segmentlerinde kil sacaklar1 yoktur, premandibul tek kollu

ve protoraksta kil demetleri vardir (Sahin, 1991).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularda yosun ve alglerin arasinda bol olarak bulunurlar.

Yesil veya kirmizi renkli olan bu cinse ait larvalarin bazi taksonlar kirlilige toleranslidir

(Epler, 2001).
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4.3.4.27. Eukiefferiella brevicalcar (Kieffer, 1911)

Bas kapsiilii kahve ya da kirmizi renkli (bazen siyah olabilir), fir¢a kaideleri ¢ok
uzun degil ve subterminal disler yoktur, Mentumda dis sayis1 11 adettir, premandibul tek

kolludur. Mandibulda bir apikal dis ve 4 adet i¢ dis bulunur (Sahin, 1991) (Ek 12.D).

Ekolojik Ozellikleri: Dag eteklerindeki akarsularda bulunur (Moller Pillot ve
Buskens, 1990).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Firat, Dicle Nehri, Van Golii Havzasi, Coruh, Kura, Biiyiik Menderes,
Gediz, Kizilirmak, Trakya Bolgesi, Aras Nehri, Dogu Karadeniz Sulart (Sahin, 1991),
Isikl1 Goli (Civril-Denizli) Balik ve ark., 2000), Asagiova Deresi (Babaeski-Kirklareli)
(Ozkan, 2006b), Musadzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Dogu Karadeniz
Bolgesi akarsular1 (Giiltutan, 2009), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: KM1 (ilkbahar-tas; 44 birey/m?), K1 (ilkbahar-tas; 56
birey/m?).

Genus: Brillia Kieffer, 1913

Larvalar orta biiyiikliikte, yaklasik 10 mm uzunlugundadir. Dort segmentli anteninin
ikinci segmenti bir bant ile boliinmiistiir. Lauterborn organ bulunmaz. Pektin loblarin
uzunlugunda ve S1’in ve epifarinks taragmin kaidesinde labral lameller bulunur.
Mandibuldaki son dis 6nceki dort i¢ disten daha kisadir. Ventromental plaklar zayiftir veya
bulunmaz, fakat dis mentum disi lizerinde bazal bir dis bulunur. Mentum kaidesindeki seta,

alisilmisin disinda kaideden oteye ¢ekilmistir (Cranston, 1982).
4.3.4.28. Brillia modesta (Meigen, 1830)

Ikinci anten eklemi 2 pargali; bunlardan tabanda kalan parga, digerinden daha kisa
birinci anten eklemi kivriktir. Mentumda 6 ¢ift lateral dis vardir, median dis ¢ok dardir.

Akarsularin her bolgesinde ve biitiin habitatlarda bulunurlar (Sahin, 1991) (Ek 12.E).

Ekolojik Ozellikleri: Kaynak sularinda ve bu sularmn karistig1 akarsularda bulunur
(Moller Pillot ve Buskens, 1990).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat Havzasi (Sahin, 1984), Habur Deresi (Hakkari)
(Caspers ve Reiss, 1989), Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular1 (Sahin,
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1986), Gediz Nehri (Sahin, 1991), Sana Deresi (Trabzon) (Baysal ve ark., 1994),
Degirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), Kof¢az ve Kurucadere (Kirklareli)
(Ozkan, 2006b), Siilik Golii (bat1 Karadeniz) (Tasdemir ve ark., 2008), Uludag buzul
golleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve ark., 2008), Uluabat Golii (Ulukiitikk, 2009),
Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Tasdemir ve ark., 2010a), dogu Karadeniz Bolgesi Akarsulari
(Giiltutan, 2009), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Trakya
Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (ilkbahar-tas; 33 birey/m?), T1 (kis-kum; 33
birey/m?), K1 (kis-kum, tas; 111 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 178 birey/m?), K2 (kis-kum;
11 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 33 birey/m?), K3 (ilkbahar-kum; 44 birey/m?).

Genus: Corynoneura

4 mm’den daha kiiciik boylar1 ve dort segmentli kafa kapsiilii kadar uzunlukta veya
daha uzun olan antenleri ile ayirt edilirler (Epler, 2001). Lotik habitatlarda bulunan larvalar

asinan substratlarda ve siklikla taglarin ¢atlaklarinda bulunur (Cranston, 1982).

Ekolojik Ozellikleri: Cok ¢esitli ortamlarda bulunabilen Corynoneura’nin ayni

ornekte birkag tiliriine rastlanabilir (Epler, 2001).
4.3.4.29. Corynoneura validicornis Kieffer, 1925

Labium plaginda 2 orta dis ile 5 ¢ift lateral dis bulunur. Premandibul iki kollu ve
anten 4 eklemlidir. Antenler basin yarisindan uzundur. RO antenin ortasindadir, iki adet

anal solungaci vardir. Larva koyu yesilimsi renklidir (Sahin, 1991) (Ek 12.F, Ek 13.A,B).

Ekolojik Ozellikleri: Genis bir habitat tercihi vardir, temiz sularda bulunurlar
(Epler, 1995).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat ve Coruh Nehirleri (Sahin, 1991), Uluabat Goli
(Ulukiitiik, 2009), Biiylik Cay (Pelte-Elaz1g) (Kara ve Tellioglu, 2009).

Tespit edilen akarsular: KM4 (ilkbahar-bitki; 56 birey/m?), K1 (giiz- 344
birey/m?), K3 (kis-kum; 244 birey/m?).
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4.3.4.30. Corynoneura lemnae Schiner, 1867
(=Corynoneura scutellata Winnertz, 1846)

Biitiin anten segmentler soluk renklidir. 3 disli olan medyan disin ortasindaki dis ¢ok

kiigliktiir, bazen bulunmaz (Cranston, 1982) (Ek 13.C).

Ekolojik Ozellikleri: Durgun sularda yaygindir (Cranston, 1982).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Ergene Nehri (Ozkan, 2002), Tunca Nehri (Camur-Elipek
ve ark., 2006), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Ergene Nehri Havzasi (Trakya) (Ozkan ve
ark., 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (kis-bitki; 67 birey/m?, ilkbahar-tas; 33 birey/m?, yaz-
tag; 11 birey/m?), S2 (kis-bitki; 22 birey/m?), KM3 (giiz-bitki; 189 birey/m?), KM4
(ilkbahar-bitki; 22 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 33 birey/m?), K1 (giiz-kum, tas; 111
birey/m?), K3 (kis-kum; 78 birey/m?).

Genus: Synorthocladius Thienemann, 1935

Larvalar kii¢iik olup, 4 mm uzunlugundadir. Anten 4 segmentli ve {i¢lincii anten
digerlerinden daha uzundur. Anten kamasi uzun ve siklikla antenin ucuna kadar
uzanmaktadir. Lauterborn organlart ¢ok kiigiiktiir. Tiim S seta tipleri basittir, SIV
bulunmayabilir. SI1I diger Ortocladiinae iiyelerinden daha uzun ve genistir. Mandibulun
ucundaki dis, diger ii¢ i¢c disin toplam genisliginden daha kisadir. Mandibulun i¢
kenarindaki subdental setanin ucuna yakin sert bir tek diken bulunur. Mentumda iki uzun

medyan dis ve dort ¢ift lateral dis bulunur. Ventromental plaklar yoktur (Cranston, 1982).

Ekolojik Ozellikleri: Cogunlukla akarsularda olmak iizere kaynak sularinda da
bulunabilir (Epler, 1995).

4.3.4.31. Synorthocladius semivirens (Kieffer, 1909)

Antenler dogrudan bas kapsiiliinden ¢ikar, LO’lar karsiliklidir. Submental
plaklardaki killar uzundur, fir¢a kaidesi vardir. II. anten eklemi biitiin, 1. eklem diizdiir.

Mentum kahverenkli ve digler birbirinden ayridir (Sahin, 1991) (Ek 13.D).
Ekolojik Ozellikleri: Lotik habitatlarda tas yiizeylerinde bulunur (Cranston, 1982).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege bolgeleri ve Sakarya Sistemi akarsulari

(Sahin, 1986), Biiyiikk Menderes, Gediz, Marmara Sulari, batt Akdeniz sulari, Susurluk
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Nehri (Sahin, 1991), Asagiova Deresi (Babaeski-Kirklareli) (Ozkan, 2006b), Uluabat Golii
(2009), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (giiz-tas; 11 birey/m? kis-tas; 22 birey/m?, ilkbahar-
kum, tas; 167 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 11 birey/m?), T2 (ilkbahar-kum; 144 birey/m?), T3
(kis-tas; 11 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 799 birey/m?), T4 (ilkbahar-tas; 67 birey/m?), K1
(ilkbahar-kum, tas; 56 birey/m? yaz-tas; 11 birey/m?), K3 (ilkbahar-tas; 33 birey/m?).

Genus: Halocladius Hirvenoja, 1973

Thoraks ve abdominal segmentteki setalar kisa ve basit, LO belirgin degildir.
Epifarinks esit uzunlukta 3 setadan olusmustur. Premandibul ¢ok disli ve firgasi biiyliktiir.
Mandibulun apikal disi diger dislerin genisliginden kisadir ve mentumda 6 lateral dis

vardir.

Ekolojik Ozellikleri: Halocladius genusu tiirleri halobiont olup, acisu ve deniz

kiyilarinda bulunur (Tasdemir, 2003).
4.3.4.32. Halocladius fucicola (Edwards, 1926)

Mentumda ikinci lateral digler, birinci lateral disler ile kaynagmistir. Mandibul koyu
kahverengi bir apikal dis ile koyu kahverengi 4 i¢ dis tasir. Mandibulun i¢ kisminda killar
vardir. Premandibuller 2 kolludur. Larva bir ¢ift anal solungaca sahip olup, her karin

segmentinden tliyler ¢ikmustir. Larva sari-yesilimsi renklidir (Sahin, 1991) (Ek 13.E).
Ekolojik Ozellikleri: Halobiont bir tiirdiir (Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Degirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), Sana
Deresi (Trabzon) (Baysal ve ark., 1994), Gediz Nehri ve Deltasi (Balik ve ark., 1999),
Gediz Nehri ve Giizelhisar Cay1 (Kuzey Ege) (Balik ve ark., 1999), Sazligol (Balik ve ark.,
2001), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Balik ve ark., 2002), Yayla Golii (Denizli) (Tagdemir ve
ark., 2004a), Giimiildiir Deresi (Izmir) (Ustaoglu ve ark., 2005), Van Golii Kapali Sulari,
Dogu Karadeniz Sular1 (Sahin, 1991), Yenig¢aga Golii, Cubuk ve Siinnet Goli (Bati
Karadeniz) (Tasdemir ve ark., 2008), Kirklareli (Ozkan, 2006b), Tunca Nehri (Camur-
Elipek ve ark., 2006), Sartkum Golii (Sendogan, 2006), Biiyiik Cay (Pelte-Elaz1g) (Kara ve
Tellioglu, 2009), Canakkale (Ozkan, 2007), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a), Ergene Nehri
Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Bozcaada (Ozkan, 2006c), Sarikum Golii
(Sendogan, 2006), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).
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Tespit edilen akarsular: KM2 (ilkbahar-bitki; 622 birey/m?), T1 (ilkbahar-bitki;
500 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 11 birey/m?).

Genus: Orthocladius van der Wulp, 1874

Cok genis karakter varyasyonu sergiledikleri i¢in tanimlanmasi zordur. Bazi larvalar
Cricotopus (Cricotopus) ve Paratrichocladius larvalarindan gii¢liikle ayrilir. Birgok
Orthocladius larvasi bifid SI ya da ¢ok yaygin olarak basit bir SI yapisi sergiler. Epifarinks
tarag1 her zaman ¢ pulludur. Premandibul basit ya da apikal bifidtir. Ventromental plaklar
zayifca ya da orta derecede gelismistir. Sakal zayif ya da korelmistir. Mentumda 5-21
arasinda tek sayida dis bulunur. Viicutta genellikle setal demetler bulunmaz (Epler, 2001).
SII ve SlII distalde birbirinden ayrik ve disli, III. ve IV. anten eklemleri birbirine esittir
(Sahin, 1991).

Ekolojik Ozellikleri: Orthocladius larvalar1 genelde siklikla akarsularda bulunsalar
da, cok ¢esitli habitatlarda rastlanilabilirler. Bir alanda birden fazla tiiriine rastlanmasi da

miimkiindiir. Larva ve pupalarinin ¢ogu ya da hepsi, jelatinimsi bir tlip i¢inde yasarlar

(Epler, 2001).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat, Coruh, Biiyilk Menderes Nehri, Susurluk, Aras,
Dicle, Van Golii Kapali Sistemi, Sakarya Nehri, Ege Bolgesi I¢ Sulari, Kiigiik Menderes
Nehri, Bati Karadeniz Boélgesi I¢ Sulari, Kizilirmak (Sahin, 1991), Uluabat Goélii
(Ulukiitiik, 2009).

4.3.4.33. Orthocladius (Euorthocladius) frigidus (Zetterstedt, 1838)

Larvalarin boyu 3-3,5 mm.dir. Anten basin yarisindan kisadir ve 5 eklemlidir. Ring
organi tabana yakindir, mentumda bir orta dis ve 6 ¢ift yan dis bulunur. Ventromental
plaklar kiigiiktiir ve iizerinde sakal bulunmaz. Premandibul tek kolludur, mandibulda bir
apikal dis ve 3 adet i¢ dis bulunur.

Ekolojik Ozellikleri: Akinti hizinin yiiksek oldugu akarsularda bulunur (Moller
Pillot ve Buskens, 1990).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Gediz Nehri (Balik ve ark., 1999), Diigiinciibasi Deresi (Liileburgaz-
Kirklareli) (Ozkan, 2006b), Canakkale (Ozkan, 2007), Dogu Karadeniz Bélgesi akarsulari
(Giiltutan, 2009), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar,
2010).
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Tespit edilen akarsular: KM2 (giiz-tas, bitki; 11 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki;
11 birey/m?), KM4 (ilkbahar-kum; 22 birey/m?), T2 (giiz-bitki; 11 birey/m?, kis-bitki; 67
birey/m?), T3 (yaz-bitki; 167 birey/m?), K3 (yaz-tas; 366 birey/m?), K4 (kis-kum; 11
birey/m?, yaz-bitki; 500 birey/m?).

4.3.4.34. Orthocladius (Euorthocladius) thienemanni Kieffer, 1906

Kafa kapsiilii yesilimsi kahverengidir. Lauterborn organlart ¢ok farkhdir,
mandibulda i¢ seta bulunur (Cranston, 1982) (Ek 13.F).

Ekolojik Ozellikleri: Tipik olarak nehirlerin algal gelisim gosteren tash
tiizeylerinde bulunur (Cranston, 1982). Akarsularda akintinin yiiksek oldugu bolgelerde
taglarin altinda bulundugu bildirilmistir (Sahin, 1986).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Teke Deresi (Kirklareli) ve Yenikoy (Gelibolu) (Ozkan, 2006b), Meri¢
Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Canakkale (Ozkan, 2007), Ergene Nehri Havzasi
(Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S2 (giiz-bitki; 477 birey/m?), KM1 (giiz-kum, tas; 555
birey/m?), KM2 (gliz-tas, bitki; 11 birey/mz, kis-tas; 78 birey/mz, ilkbahar-tas; 333
birey/m?), KM4 (giiz-kum; 22 birey/m?, kig-kum; 56 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 899
birey/m?), T1 (giiz-kum, bitki; 200 birey/m?), T2 (giiz-kum, bitki; 22 birey/m? kis-tas,
bitki; 44 birey/m?), T3 (giiz-bitki; 11 birey/m?), T4 (giiz-tas, bitki; 178 birey/m?).

Genus: Chaetocladius Kieffer, 1911

Yetiskin ve pupalarin aksine, Chaetocladius larvalarini tanimlamak bazi larval
yapilarin ¢ok cesitlilik géstermesinden dolay1 zordur. SI basit, serrat, dallanmis ya da tiiylii
olabilir. SI kaidesinde labral lamella bulunabilir. SII ve SIII distalde birbirinden ayrik ve
disli, III ve IV. anten eklemleri takriben birbirine esittir. SI ¢ok parcali ve submentum
plaklar genistir. Anten 5 segmentlidir, 3. segment 4. den kiiciik ya da esittir. Premandibul
zayif bir fircali ve apikal basit ya da bifidtir. Mentumda 1 ya da 2 medyan dis bulunur ve
ventromental plaklar kii¢iik veya biiylik olabilir, biiyiik ise mentumun yan kenarina kadar

uzanabilir (Sahin, 1991; Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Bu genus larvalar1 yar1 karasal veya yar1 sucul ortamlarda,

islak yapraklarda, pinarlarda, hendeklerde, akarsularda, golciik, siirekli veya gegici

225



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

havuzlarda ve atik su aritmasinda kullanilan bitkilerin {izerinde ve suyun i¢indeki kiitiiklere

gomiilii olarak da bulunabilir (Epler, 2001).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat, Bliyllk Menderes Nehri, Dicle, Sakarya Nehri, Ege
Bolgesi I¢ Sulari, Kiigiik Menderes Nehri, Bati Akdeniz Bélgesi I¢ Sulari, Kizilirmak
(Sahin, 1991), Uluabat Go6lii (Ulukiitiik, 2009).

4.3.4.35. Chaetocladius piger (Goetghebuer, 1913)

Labrum tizerinde uzun setalar1 ile diger cinslerden ayrilir. Mentumda 5 ¢ift lateral dis
ile lateral dislerden daha biiyiik olan 2 orta dis vardir. Akarsularda yesil su bitkileri

arasinda yogun olarak bulunmaktadir. Larva sari-yesilimsi renklidir (Ek 14.A).

Ekolojik Ozellikleri: Larva ilk instar evresini akarsu kenarlarindaki toprakta

gecirmekle birlikte, dordiincii instar evresi tamamen suculdur (Moller Pillot ve Buskens,

1990).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Biiyiik Menderes, Sakarya Nehirleri, Ege Bélgesi I¢ Sular1 (Sahin, 1991),
Asagiova Deresi (Babaeski-Kirklareli) (Ozkan, 2006b), Dupnisa Magaras1 (Demirkdy-
Kirklareli) (Ozkan, 2009), Gediz Deltast (Sahin, 1991; Tasdemir ve ark., 2009a),
Canakkale (Ozkan, 2007), Biiyilkk Cay (Pelte-Elazig) (Kara ve Tellioglu, 2009), Dogu
Karadeniz Bolgesi Akarsular1 (Giiltutan, 2009), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice
Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edildigi akarsular: T3 (kis-tas; 22 birey/m?), T4 (kis-tas; 44 birey/m?).
Genus: Psectrocladius Kieffer, 1906

Anten bes segmentlidir, anten kamas1 terminal segmente kadar uzanmaz. Lauterborn
organi ya liglincli anten segmentinden kiicliktiir ya da hi¢ bulunmaz. Sl el seklinde, SlI
uzun, Sl daha kisa, SIV kiigiik ya da yoktur. Epifarinks taragi esit ii¢ disten olusur.
Premandibulda bir sivri u¢ dis bulunur ve firca yoktur Mandibulun u¢ disi {i¢ i¢ disin
toplam genisliginden daha uzun ya da esittir. Subdental setada ayirict bir apikal kanca
bulunur. Mentumda bir ya da iki medyan dis, 5 cift lateral dis bulunur. Ventromental
plaklar genis ve sakallidir. Anal solungaclar posterior parapodlardan kisadir (Cranston,
1982).
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Ekolojik Ozellikleri: Bu genus iiyeleri lotik ve lentik habitatlarda bulunmakla
birlikte, asidik sular1 tercih etmektedir (Tasdemir, 2003).

4.3.4.36. Psectrocladius (Allopsectrocladius) dilatatus Kieffer, 1909
(=Psectrocladius (Allopsectrocladius) obvius Walker, 1856)

Mandibul dislerinin sadece ug taraflar1 kahverenkli, diger kisimlar saridir. Mentum
ikizkenar yamuk seklindedir. Mentumun tam ortasinda iki kii¢iik dis vardir ve lateral disler

birbirine esittir (Sahin, 1991) (Ek 14.B).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularda ¢amur ve bitkili kisimlarda bildirilmistir (Ozkan,
2007).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Gokceada (Ozkan, 2006a), Canakkale (Ozkan, 2007).

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-tas, kum; 167 birey/m?), S2 (kis-bitki; 11
birey/m?), KM1 (ilkbahar-tas; 67 birey/m?).

4.3.4.37. Psectrocladius (Monopsectrocladius) calcaratus (Edwards, 1929)

Viicut segmentleri sar1 renkli ve lizerinde yesil bantlar vardir. Mandibul disleri
kahverenklidir. Mentum hafif kavisli ve tiggen seklindedir. Mentum plaginin ortasinda 2
adet birbirine esit dis vardir, orta disten disa dogru gidildik¢e renk koyu kahverengidir
(Sahin, 1991) (Ek 14.C).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularda ¢amur ve bitkili kisimlarda bildirilmistir (Ozkan,
2007).

Tiirkiye’deki Dagilim: Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Sazlidere
(Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Canakkale (Ozkan, 2007), Ergene Nehri Havzasi
(Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: KM1 (giiz-tas; 11 birey/m?, ilkbahar-tas; 22 birey/m?),
KM2 (ilkbahar-tag; 122 birey/m?), T2 (kis-bitki; 11 birey/m? ilkbahar-bitki; 100
birey/m?), T4 (ilkbahar-tas, 22 birey/m? yaz-tas; 144 birey/m?), K1 (ilkbahar-kum, tas;
566 birey/m?), K2 (ilkbahar-kum; 222 birey/m?, yaz-tas; 1010 birey/m?), K3 (giiz-tas; 33
birey/m?, ilkbahar-tas; 89 birey/m? yaz-kum, tas; 1077 birey/m?), K4 (yaz-bitki; 189
birey/m?).
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4.3.4.38. Psectrocladius (Psectrocladius) limbatellus (Holmgren, 1869)

Viicut yesil renkli ve {lizerinde bantlar yoktur. Mentumda 12 dis vardir, orta disler
birinci laterallerden 2,5 kez daha genistir ve lateral disler disa dogru gittik¢e kiiciiliir
(Sahin, 1991) (Ek 14.D).

Ekolojik Ozellikleri: Lotik ve lentik habitatlarda bulunmasima karsin, daha cok
nehir sistemlerinde dagilim gostermektedirler (Tasdemir, 2003). Goller ve barajlarda

yaygindir (Cranston, 1982).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Yiiksekova (Hakkari) (Caspers ve Reiss, 1989), Biiyiikk Menderes, Gediz,
Merig, Sakarya ve Susurluk Nehri (Sahin, 1991), Gediz Nehri ve Deltas1 (Balik ve ark.,
1999), Sazlhigdl (Izmir) (Balik ve ark., 2001), Ikizgdl (Izmir) (Tasdemir ve ark., 2004b),
Merig¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006),
Poyrazlar ve Cubuk Gélleri (Bat1 Karadeniz) (Tasdemir ve ark., 2008), Gokceada (Ozkan,
2006a), Kirklareli, Canakkale ve Istanbul (Ozkan, 2006b), Canakkale (Ozkan, 2007),
Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), KKTC Tatlisu Géletleri (Balik ve ark., 2008),
Gala Gélii (Camur-Elipek ve ark., 2010), Tahtali Baraj Gélii (Izmir) (Tasdemir ve ark.,
2010b), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: S2 (kis-bitki; 11 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 11 birey/m?).
Genus: Nanocladius Kieffer, 1911

Bu genus larvalar basit bir labral setasi, mentumun lateral kenarimi gececek kadar
genis ventromental plaklari, kardinal sakalinin bulunmamasi ve genis medyan bolgesi ile

iki kiiglik merkezi disli mentum yapist ile ayirt edilmektedir (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Bu genus iiyeleri gél, nehir ve akarsularda gdzlenir, organik
kirlilige toleranslidir (Epler, 1995).

4.3.4.39. Nanocladius rectinervis (Kieffer, 1911)

Submental plaklar dar ve uzun, sakal yoktur. Anten, 5 eklemli ve anten indeksi (AR)
en cok 1,6 6n ayak kancalarinin i¢ kenarlarinda kiigiik disler vardir (Sahin, 1991).
Larvalarin boyu 2-3,5 mm.dir. Mentumda 2 orta dis ve 6 ¢ift yan dis bulunur. Premandibul
tek kolludur, mandibulda ¢ok uzun bir apikal dis ve 3 adet i¢ dis bulunur.
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Ekolojik Ozellikleri: Akarsularin orta ve alt kisimlarinda bulunmaktadir (Moller
Pillot ve Buskens, 1990). Go6l, nehir ve akarsularda dagilim gosterir ve organik kirlilige
toleranslidir (Epler, 1995).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Marmara Sulari, Kii¢iik Menderes, Susurluk Nehri (Sahin, 1991), Musaozii
Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009), Ikizdere
(Rize) (Giiltutan, 2009).

Tespit edilen akarsular: T2 (giiz-bitki; 22 birey/m?), T3 (giiz-bitki; 33 birey/m?,
ilkbahar-bitki; 22 birey/m?, yaz-bitki; 666 birey/m?).

4.3.4.40. Nanocladius bicolor Zetterstedt, 1838

II. anten eklemi biitiin, I. anten eklemi diizdiir, fir¢a kaidesi vardir. AR 1,7-2,1

arasinda degisir, on ayak kancalarinda dislenme yoktur (Sahin, 1991) (Ek 14.E).

Ekolojik Ozellikleri: Nadir bulunmakla birlikte nehirlerin alt kollarinda ve géllerde
kaydi verilmistir (Cranston, 1982).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Bati Akdeniz Bolgesi I¢ Sulari, Aras, Firat Nehri (Sahin, 1991), Tunca
Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Gokpinar Cay1 (Duran ve ark., 2007), Musadzii Baraj
Golu (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat Golii (Ulukditiik, 2009).

Tespit edilen akarsular: T1 (giiz-bitki; 11 birey/m?), T2 (giiz-bitki; 22 birey/m?).
Genus: Thienemanniella Kieffer, 1911

Larvalar kiigiik boyludur (< 4mm). 5 segmentli antenler skletorize ve uzundur (kafa
kapsiiliiniin uzunlugunun yarisindan daha uzundur). Posteriér parapodta bulunan subbazal
seta basittir. Antenlerini kaybetmis bazi larvalar, posterior parapodunda subbazal seta
bulunan Corynoneura ile karigtirilabilir. Bu durumda Corynoneura yontulmus kafa
kapsiilii ile bu genustan ayirt edilir (Epler, 2001). Antenler 5 eklemli ve basin yarisindan

daha uzun, ancak tiim bas uzunlugundan kisadir (Sahin, 1991).

Ekolojik Ozellikleri: Bu genus iiyeleri genellikle akarsular ve nehirlerde gozlenir ve
temiz sulari tercih ederler (Epler, 1995). Thienemanniella larvalart akintili ve durgun

sularda bulunabilir, ancak daha ¢ok akarsu ve nehirlerde ve temiz, zengin habitatlarda
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gozlenirler. Aynm1 ortamda birkag tiire rastlanilabilmektedir. Larvalar cesitli sucul
omurgasizlar tarafindan yenilmektedir ve siklikla Tanypod tiirlerinin midesinde
gozlenebilir. Epler (2001), bir Naidid Oligochaeta olan Chaetogaster diaphanus’un

midesinde rastlandigini bildirilmistir.
4.3.4.41. Thienemanniella clavicornis (Kieffer, 1911)

Mentum plaginin orta disi birinci yan dislere esit ve mentum ortasinda 3 esit dis

goriiniimiindedir. Antenin ikinci ekleminde kil yoktur (Sahin, 1991) (Ek 14.F).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Firat ve Gediz Nehri, Sakarya Nehri, Susurluk Nehri, Batt Akdeniz Bolgesi
Ic Sular1 (Sahin, 1991), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009), Delice Nehri (Kizilirmak)
(Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-kum; 500 birey/m?), KM1 (ilkbahar-tas; 44
birey/m?), T1 (kis-bitki; 11 birey/m?), T3 (ilkbahar-tag; 11 birey/m?), K1 (ilkbahar-kum,
tas; 33 birey/m?), K3 (ilkbahar-tas; 122 birey/m?).

4.3.4.42. Thienemanniella vittata (Edwards, 1924)

Mentum plaginin orta disi birinci yan dislerden daha genis ve uzun, antenin birinci

ekleminin ortasinda kiigiik bir kil vardir (Sahin, 1991) (Ek 15.A).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Yoriik Deresi (Liileburgaz-Kirklareli) (Ozkan, 2006 b),
Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Gok¢eada (Ozkan, 2006a), Firat Nehri (Sahin,
1991), Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009),
Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-kum; 56 birey/m?), S2 (yaz-¢amur; 11
birey/m?), KM1 (giiz-tas; 22 birey/m?), KM3 (ilkbahar-bitki; 44 birey/m?), K1 (ilkbahar-
tas; 33 birey/m?), K3 (ilkbahar-tas; 33 birey/m?), K4 (kis-kum; 33 birey/m?).

4.3.4.43. Thienemanniella sp.

Tespit edilen akarsular: KM3 (ilkbahar-bitki: 67 birey/m?), KM4 (giiz-kum, bitki;
11 birey/m?, yaz-bitki, 22 birey/m?), T2 (ilkbahar-kum; 22 birey/m?), T4 (ilkbahar-tas; 67
birey/m?, yaz-kum, tas; 122 birey/m?), K3 (yaz-tas; 11 birey/m?), K4 (yaz-bitki; 11
birey/m?).
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Genus: Hydrobaenus Fries, 1830

Mentumda tek ya da c¢ift medyan dis bulunabilir. Ventromental plaklar iyi
gelismistir, sakal bulunmaz, premandibul firgasiz ve apikal bifidtir. Alt1 segmentli antenin

6. segmenti korelmis veya ipliksidir (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularda yaygin olarak bulunan Hydrobaenus larvalarina
genellikle kis ve erken baharda siklikla rastlanir (Epler, 2001).

4.3.4.44. Hydrobaenus pilipes (Malloch, 1915)

Antenler basin yarisindan daha kisa, mentumda iki tane olan orta disler laterallerden
daha genis ve uzundur. Submental plaklar dar ve uzundur (Sahin, 1991). Larvalarin boyu
2-2,5 mm.dir, anten 6 eklemlidir, ring organi tabana yakindir. Mentumda 2 orta dis ve 6
cift yan dis vardir. Premandibul 2 kolludur, mandibulda bir apikal dis ve 3 adet i¢ dis
bulunur (Epler, 1995) (Ek 15.B).

Ekolojik Ozellikleri: Lentik ve lotik ortamlarda litoralde bulunurlar (Epler, 1995).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Bat1 Akdeniz Bélgesi I¢ Sulari (Sahin, 1991), Meri¢ Nehri (Ozkan ve
Camur-Elipek, 2006), Uluabat Gélii (Ulukiitiik, 2009), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek,
2007), Dogu Karadeniz Bolgesi Akarsular1 (Giiltutan, 2009), Istanbul, Kirklareli, Tekirdag
(Ozkan, 2006b), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Trakya Bolgesi
(Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: KM2 (ilkbahar-tas; 56 birey/m?), KM4 (giiz-kum, bitki; 22
birey/m?).

Genus: Limnophyes Eaton, 1875

Bas kapsiilii acik renkli, mentum orta disi ortast ¢entikli ve iki dis goériiniimiinde
ancak ayrilma tabana kadar degildir. Ugiincii anten eklemi dordiinciiden ¢ok kisadir (Sahin,
1991). Larvalarda labral lamella bulunmaz, SI serrat yapidadir, antenleri segmentli ve
anten kamasi flagellum uzunlugundadir veya biraz uzundur. Mentumda 2 medyan, 5 lateral
dis bulunur. Ventromental plaklar zayiftir, posterolateral kismi yuvarlaklagmis bir bazal dis
seklinde goriilebilir. Mandibulda 3 i¢ dis bulunur. Viicut setasi basit bazen bifidtir,
segment uzunlugunun yarisindan daha kisadir. Supra-anal seta uzunlugu neredeyse anal

seta uzunlugundadir (Epler, 2001).
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Ekolojik Ozellikleri: Limnophyes larvalari, nehir, akarsu, kaynak, sizinti gibi
habitatlarda bulunabildikleri gibi kaya yiizeylerindeki ipliksi alglerin icerisinde, yar1 sucul

ve hatta karasal ortamlarda da bulunabilirler (Epler, 2001).

4.3.4.45. Limnophyes prolongatus Freeman, 1959

Antenin ikinci eklemi, son ii¢ ekleminin toplam uzunlugundan daha kisadir, mentum

plaginda 12 dis vardir, antenin {igiincii eklemi dordiincii kadardir (Sahin, 1991) (Ek 15.C).

Ekolojik Ozellikleri: Kaynak sularinda, akarsularm akimtili bolgelerinde yosunlu

kisimlarinda bol bulunurken, diger habitat tiplerinde de kaydedilmistir (Sahin, 1986).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: K2 (giiz-tas, bitki; 377 birey/m?), K4 (giiz-camur; 44
birey/m?).

4.3.4.46. Limnophyes pusillus Eaton, 1875
(=Limnophyes minimus Meigen, 1818)

Mentum plaginda 10 dis vardir, antenin {iclincii eklemi dordiincti kadardir (Sahin,
1991) (Ek 15.D).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularda ¢amur ve bitkili detrituslarda kaydi verilmistir
(Ozkan ve ark., 2010).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Meri¢c Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006),
Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: K2 (giiz-tas; 33 birey/m?).
4.3.4.47. Limnophyes sp.

Tespit edilen akarsular: KM2 (ilkbahar-bitki: 44 birey/m?), KM4 (giiz-kum, bitki;
33 birey/m?), K2 (giiz-tas; 67 birey/m?), K3 (ilkbahar-kum; 44 birey/m?), K4 (giiz-camur;
11 birey/m?).
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Genus: Metriocnemus van der Wulp, 1874

Genellikle tiiylii SI yapist ile ayirt edilir. Dudak lamellas1 iyi gelismistir ve c¢an
seklindeki yapilardan olusur. Ventromental sakal yoktur, proserki iyi geligmistir. Anten

genelde cok kiiciilmiistiir (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Metriocnemus larvalari, bitkili (Sarracenia sp.) denizel gelgit
havuzcuklari, atiksu aritma yataklari, yosunlar, aga¢c oyuklari, nemli topraklar, suyun

sizint1 yaptig1 bolgeler, kaynaklar, akarsu, nehir ve goller gibi ¢ok ¢esitli sucul ortamlarda

bulunabilmektedir (Epler, 2001).
4.3.4.48. Metriocnemus cubitalis Kieffer, 1911

Ikinci anten eklemi tek pargali, kisa ve genistir. LO belirsiz, ring organi ortaya yakin
ve mentum orta disleri birinci laterallerden dardir. 5 gift lateral disi vardir (Sahin, 1991)

(EK 15.E).

Ekolojik Ozellikleri: Sular1 bol ve akintis1 fazla olan caylarda ve taslik habitatlarda,

nemli topraklar, yosunlar arasinda bulunur (Epler, 1995).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat ve Dicle Havzalarinda (Sahin,1984), Van Golii Kapali
Havzasinda (Sahin, 1991), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009), Delice Nehri (Kizilirmak)
(Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: K2 (giiz-tas, bitki; 78 birey/m?).

Genus: Parametriocnemus Goetghebuer, 1932

Bu genus larvalari, tiiylii SI, 5 ya da 6 segmentli (6 segmentli ise son segment
korelmistir, kil seklindedir) anten yapisi ile karakterize edilir. Anten kamasi flagellumdan
daha kisadir, AO 1.25’ten biiyiiktiir. Mentumda ¢ift medyan dis bulunur. Ventromental

plaklar mentumun lateral kenar1 arkasina kadar uzanabilir, uzun bir anal setas1 bulunur

(Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Parametriocnemus larvalar1 siklikla Paraphaenocladius ile
karistirilmaktadir, fakat Parametriocnemus larvasinin basal anten segmenti ve anal setasi

daha uzundur. Bu genus larvalari lotik ve lentik habitatlarda bulunabilir (Epler, 2001).
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4.3.4.49. Parametriocnemus stylatus (Spaerck, 1923)

Mentumda iki genis orta dis ve bes cift yan dis bulunur. 5 eklemli olan antenin II.
eklemi dar ve uzun, LO’lar iki tane ve iri, ring organi tabana yakindir. Mentum orta disleri
birinci laterallerden genistir. SII ve SIII basit, III. anten eklemi IV.den belirgin olarak
kisadir (Sahin, 1991). Ventromental plaklarin taban1 U seklindedir ve iizerinde sakal
bulunmaz. Premandibul 2 kolludur (Epler, 1995) (Ek 15.F).

Ekolojik Ozellikleri: Genelde kaynak sulari, akarsular ve nehirlerde bulunurlar,

kirlilige kars1 hassastir (Epler, 1995).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Sakarya Nehri, Susurluk (Sahin, 1991), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve
ark., 2006), Canakkale (Ozkan, 2007), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009), Dogu Karadeniz
Bolgesi Akarsular1 (Giiltutan, 2009), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a), Yuvarlakcay
(Tagdemir ve ark., 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (giiz-tas; 11 birey/m?), T1 (giiz-kum; 44 birey/m?), T4
(giiz-kum, tas; 56 birey/m?, kis-kum; 11 birey/m?), K1 (giiz-tas; 11 birey/m?).

Subfamilya V: Chironominae

Bas kapsiilii genellikle yuvarlak ve yanlarda daima 2 c¢ift goz bulunur.
Premandibulleri gelismistir. Cogunda anten kaidesi bulunur. Paralabial plaklar iyi gelismis

ve yivlidir.
Tribus I: Chironomini

Antenler dogrudan dogruya bas kapsiiliinden ya da yiikseklikleri genisliklerinden az
olan kisa anten kaidelerinden c¢ikarlar. Paralabial plaklar1 genis, yelpaze seklinde ve 151nsal

yivlidir.
Genus: Harnischia Kieffer, 1921

Labrumda 2 tane ve 2-3 eklemli olan uzun palp vardir. Maksil palpi 1. anten
ekleminin yarisindan daha uzundur. Mentum disleri igblikey degil, anal solungaglar
normal, anten 5 eklemlidir. II. ve III. anten eklemleri birbirine esittir (Sahin, 1991).

Larvalar orta boyludur (genelde 9 mm’ye kadar), premandibulda {i¢ten fazla dis
bulunur, pul seklindeki epifarinks taraginin ucu iice ayrilmistir. Anten 5 segmentlidir,

ikinci anten segmenti, liglinciiye neredeyse esittir. Genis bir ring organi bulunur. Uzun
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kama, 2. segment ile kaidede birlesmis durumdadir. Lauterborn organi yoktur. Mentumun
en dis lateral disi, i¢ disten daha biiyiik degildir. Ventromental plaklar zayif ¢izgilerle
bezenmistir (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Bu genus larvalarina, gol ve genis nehirlerin yumusak
sedimentinde rastlanabilir (Pinder ve Reiss, 1983), ayrica nispeten temiz sularda smnirli

sayida bulunabilmektedir (Simpson ve Bode, 1980).
4.3.4.50. Harnischia fuscimana Kieffer, 1921

Labial plakta 2 adet genis median dis ile 7 ¢ift daha kiiciik lateral disler bulunur. 5
segmentli olan antende anten kamasi, liglincli anten segmentinin sonuna kadar uzanir.
Birinci eklemin %4’liikk proksimalinde RO bulunur. Mandibulda yalnizca apikal dis vardir.

Premandibuller 5-6 kolludur (Sahin, 1991).

Ekolojik Ozellikleri: Durgun sularda ve kumlu habitatlarda bulunmakta (Ozkan,
1991) ve temiz sular1 tercih etmektedirler (Epler, 1995).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat, Dicle, Asi Havzalar1 (Sahin, 1984); Marmara, Ege
Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular1 (Sahin, 1986), Kii¢iik Menderes Nehri, Dogu
Akdeniz, Orta Anadolu ve Dogu Karadeniz Sular1 (Sahin, 1991), Edirne Bélgesi I¢ Sular
(Ozkan, 1991), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Biiyiik Cay (Pelte-Elaz1g)
(Kara ve Tellioglu, 2009), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b), Merig
Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Canakkale (Ozkan, 2007), Cip Baraj Gélii (Akil ve
ark., 1996), Ergene Nehri Havzasi (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Uluabat Golii
(Ulukiitiik, 2009), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar,
2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (ilkbahar-tas; 11 birey/mz; yaz-kum; 22 birey/m?),
KM2 (ilkbahar-kum; 11 birey/m?), KM3 (ilkbahar-bitki; 33 birey/m?), T1 (gliz-bitki; 11
birey/m?; kig-kum; 189 birey/m?; ilkbahar-kum; 33 birey/m?, yaz-kum; 44 birey/m?), T4
(kis-kum; 11 birey/m?), K1 (yaz-kum; 11 birey/m?), K4 (ilkbahar-camur; 33 birey/m?).

Genus: Dicrotendipes Kieffer, 1913

Frontal apotomda bulunan ¢ukurluk (bazen bulunmaz) ve sadece bir tiirde bulunan
apotom iizerinde delik bulunur. Epifarinks 12’den daha az dislidir (genellikle 3-6).

Mentumda birkac tane tek sayili dis bulunur. Ventromental plak genisligi mentumun
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genisliginden daha azdir. Art kafa (Oksipital) dar ve iiggenimsidir. Bir ¢ift ventral solungag
goriilebilir (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Acisu ve tatli sular olmak iizere, bozulmus ve bozulmamis
ortamlar gibi genis bir ekolojik toleransa sahiptir. Sucul bitkilerce zengin ortamlarda ve
sedimentte bulunabilir (Epler, 2001; Tasdemir, 2003).

4.3.4.51. Dicrotendipes tritomus (Kieffer, 1916)

Genis yelpaze goriinimiindeki ventromental plakta 23-29 adet, ortalama 25 adet
belirgin ¢izgiler bulunur, kaidesi ¢ok uzun degildir. Postmentum genellikle solgun, arka
kenara yakin tarafta bazen koyu renkli olabilir. Mentum medyan disi yanlarinda hafif

centikli yapida, alt1 ¢ift olan lateral dislerden birinci ve ikincileri birbirine bitisiktir (Epler,
2001; Sahin, 1991) (Ek 16.A).

Ekolojik Ozellikleri: Lentik ve lotik ortamlarda dagilim gosterirler (Sahin, 1984;
Tasdemir, 2003; Ulukiitiik, 2009). Organik kirlenmenin oldugu bolgelerde ¢iiriimiis bitkiler
arasinda ve sekonder bitkilerin bol olarak bulundugu camurlu kisimlarda bulunduklar

bildirilmistir (Akbulut, 1996; Bat ve ark., 2000).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Asi, Aras, Ceyhan, Seyhan, Orta Karadeniz Sulari, Orta Akdeniz Sulari
(Sahin, 1991a), Seyfe Golii (Ahiska ve Karabatak, 1994), Gediz Nehri (Balik ve ark.,
1999), Ikizgél (Izmir) (Tasdemir ve ark., 2004b), Aksehir Golii ve Eregli Sazlig: (Sahin,
1995), Eskisehir ve g¢evresi durgun sulari (Polatdemir ve Sahin, 1997), Gediz Nehri ve
Deltas1 (Balik ve ark., 1999; Tasdemir ve ark., 2009a), Kuzey Ege Bolgesi (Balik ve
Ustaoglu, 1999), Akgol (Balik ve ark., 2006), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006),
Toroslar iizerindeki baz1 dag golleri (Ustaoglu ve ark., 2000), Sazligol (Izmir) (Balik ve
ark., 2001), Sarikum Goli (Sendogan, 2006), Poyrazlar ve Siilik Golii (Bati Karadeniz)
(Tagdemir ve ark., 2008), Giimiildiir Deresi (Ustaoglu ve ark., 2005), Géller Bélgesi I¢
Sular1 (Tagdemir, 2003), Gokceada (Ozkan, 2006a), Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek,
2006), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Kiigiik Menderes Nehri (Balik ve ark.,
2006a), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b), Gebekirse Golii
(Selguk-izmir) (Tasdemir ve ark., 2007), Canakkale (Ozkan, 2007), Musadzii Baraj Golii
(Eskigehir) (Arslan ve ark.,, 2007a), Uluabat Golii (Ayik, 2006; Ulukiitiik, 2009),
Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Trakya Boélgesi (Ozkan,
2010a), Kiiciik Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Ergene Nehri Havzasi (Trakya)
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(Ozkan ve ark., 2010), Gala Golii (Camur-Elipek ve ark., 2010), Siileymanli Golii (Buldan-
Denizli) (Duran ve Akyildiz, 2011), TMI 12 Goleti (Elaz1g) (Arslan ve Saler, 2010),
Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S2 (giiz-kum, bitki; 599 birey/m?, kis-bitki; 67 birey/m?,
yaz-bitki; 122 birey/m?), KM2 (giiz-kum; 56 birey/m?, kis-tas; 11 birey/m?, yaz-bitki; 100
birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 2653 birey/m?, yaz-kum; 211 birey/m?), KM4 (giiz-kum;
167 birey/m?, ilkbahar-bitki; 144 birey/m? yaz-kum, bitki; 999 birey/m?), T3 (giiz-bitki,
tag; 211 birey/m?, ilkbahar-tas; 78 birey/m?), T4 (kis-kum; 22 birey/m?), K2 (giiz-bitki,
tag; 255 birey/m?), K4 (kis-kum; 11 birey/m?, yaz-bitki, camur; 533 birey/m?).

4.3.4.52. Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839)

Mentumun 6. lateral disi 5. lateral dise bitismis ve yuvarlaktir. Mentum medyan disi
yan kenarlar diizdiir. 1. lateraller yaklasik orta dis genisligindedir. Bes ¢ift lateral dis disa
dogru kiigtliir (Epler, 2001; Sahin, 1991) (Ek 16.B).

Ekolojik Ozellikleri: Lotik ve lentik habitatlarm tath ve acisularinda bulunur
(Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Kiiciik Menderes, Sakarya, Susurluk, Bat1 Karadeniz, Afyon kapali sulari,
Orta ve Dogu Karadeniz (Sahin, 1991), Eskisehir ve ¢evresi durgun sulart (Polatdemir ve
Sahin, 1997), Aksehir Golii (S6zen ve Yigit, 1999), Egirdir, Beysehir ve Cavusgu Golleri
(Géller Bolgesi) (Tasdemir, 2003), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Tunca Nehri (Camur-Elipek
ve ark., 2006), Canakkale (Ozkan, 2007), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag
(Ozkan, 2006b), Yenicaga Golii (Bat1 Karadeniz) (Tasdemir ve ark., 2008), Meri¢ Nehri
(Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Karamenderes
Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Siileymanli G6lii (Buldan-Denizli) (Duran
ve Akyildiz, 2011), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Trakya Bolgesi
(Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-tas, bitki; 100 birey/mz), S2 (giiz-bitki; 33
birey/m?, kis-bitki; 11 birey/m?), S3 (giiz-¢amur; 11 birey/m?), KMI (giiz-kum; 33
birey/m?, yaz-kum, bitki, tas; 56 birey/m?), KM2 (giiz-kum; 67 birey/m?, ilkbahar-kum;
11 birey/m?, yaz-kum, tas, bitki; 655 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 466 birey/m?
ilkbahar-bitki; 11 birey/m? yaz- 22 birey/m?), KM4 (gliz-kum; 122 birey/m?, yaz-kum,
bitki; 167 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 322 birey/m? kis-bitki; 11 birey/m?, ilkbahar-bitki; 33
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birey/m?, yaz-kum, bitki; 2187 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 333 birey/m?, ilkbahar-kum,
tas, bitki; 699 birey/m?, yaz-kum, bitki; 133 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas, bitki; 777
birey/m?, kis-kum, tag; 211 birey/m? ilkbahar-kum, tas, bitki; 8336 birey/m?, yaz-kum,
tas, bitki; 33 birey/m”®), K2 (giiz-tas; 11 birey/m’, yaz-kum, tas; 544 birey/m®), K3 (kis-
kum; 78 birey/m?, yaz-kum, tas; 311 birey/m?).

Genus: Chironomus Meigen, 1803

Epifarinks taragi ¢cok-disli tarak seklindedir. Mandibul, kaideden ¢ikan 1sinsal oluklar
ile bezenmis, subdental setalar ise basittir. Bazi durumlarda 1 ¢ift kaudo-lateral (parmak
cikintis1) solungag¢ ile 1-2 ¢ift ventral solunga¢ bulunabilirken, bazi durumlarda bunlar
gbzlenmez (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Chironomus genusu larvalari durgun sularm yumusak
sedimentlerinde yasarlar ve detritus {izerinden ya da suyu siizerek beslenirler (Wiederholm,
1983). Cok kirli ortamlarda bulunabildikleri gibi kismen de temiz sularda bulunabilir.
Larvalar cevresel Kkirleticilere maruz kaldiklarinda, oOzellikle mentum, mandibul ve
antenlerinde sekil bozukluklar1 sergileyebilmektedirler (Tasdemir, 2003).

4.3.4.53. Chironomus (Camptochironomus) tentans Fabricius, 1805

Epifarinks taragi 13 dislidir. 2 ¢ift arka ayaklardan uzun ventral solunga¢ bulunur,
postero-lateralinde parmak seklinde ¢ikinti vardir. Paralabial plak genis yelpaze seklinde
olup 7 cift lateral dis ile genis bir median dis vardir. Larva kirmizi renkli ve 18 mm.
uzunlukta olabilmektedir (Sahin, 1991, Ozkan, 1991) (Ek 16.C).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularin yavas akan kesimlerinde dagilim gosterirler
(Tagdemir, 2003). Larva cevre kirleticilerine bagl olarak 6zellikle mentum, mandibul ve

antenlerde bi¢cim bozukluklar1 géstermektedir (Ulukiitiik, 2009; Arslan ve ark., 2011)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Gélciik Golii (Odemis-Bozdag) (Geldiay ve Tareen, 1972; Toksdz ve
Ustaoglu, 2005), Eskisehir ve gevresi durgun sular1 (Polatdemir ve Sahin, 1997), Sazligdl
(Izmir) (Balik ve ark., 2001), Gediz Nehri ve Deltasi (Balik ve ark., 1999; Tasdemir ve
ark., 2009a), Isikli Golii (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Buldan Baraj Goli (Balik
ve ark., 2004a), Yayla Goli (Denizli) (Tasdemir ve ark., 2004a), Akgol ve Gebekirse
Golleri (Tagsdemir ve ark., 2007), Isikli Golii (Denizli) (Balik ve ark., 2000), Kiiciik
Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Toroslar {izerindeki baz1 dag gélleri (Ustaoglu ve
ark., 2000), Sazligdl (izmir) (Balik ve ark., 2001), Bat1 Karadeniz Bolgesindeki baz1 goller
(Tasdemir ve ark., 2008), Cip Baraj Goli (Akil ve ark., 1996), Kus Golii (Balik ve ark.,

238



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

2005), Ceyhan, Biiyiik Menderes, Gediz, Sakarya, Susurluk ve Kizilirmak, Marmara, Orta
ve Dogu Akdeniz Sulari, Dogu Karadeniz (Sahin, 1991), Uluabat Goli (Ayik, 2006,
Ulukiitiik, 2009), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Kizilot, Duruca ve Karin
Goélleri (Toros dag golleri) (Tasdemir ve ark., 2011), Ikizgdl (Izmir) (Tasdemir ve ark.,
2004b), Egrigol (Orta Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005), Gala Goli (Kirgiz, 1989), Merig
Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Uludag buzul gélleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve
ark., 2008), Biiyilk Cay (Pelte-Elaz1g) (Kara ve Tellioglu, 2009), Tahtali Baraj Golii
(Izmir) (Tasdemir ve ark., 2010b), Yuvarlak¢ay (Tasdemir ve ark., 2010a), Marmara
Adast (Ozkan, 2010b), Enne Cayr (Porsuk Irmagi) (Tanatmus, 1989), Kirklareli,
Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b), Akyatan (Karatas-Adana), Akgdl (Silifke-
Icel), Balik, Gici, Tatligdl, Uzungdl ve Cernek Goélleri (Bafra-Samsun), Dalyan Golii
(Enez-Edirne), Gebekirse Golii (Selguk-izmir), Kiiciikcekmece Gélii (Istanbul), Peso ve
Tasalti Golii (Enez-Edirne), Uzun Gol (Altinova-Balikesir) (Tasdemir ve ark., 2009b),
KKTC Tatlisu Goletleri (Balik ve ark., 2008), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006),
Canakkale (Ozkan, 2007), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Musadzii Baraj
Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Uluabat Golii
(Ulukiitiik, 2009), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a), Gala Goli (Camur-Elipek ve ark.,
2010), TMI 12 Goleti (Elazig) (Arslan ve Saler, 2010), Kiigiik Menderes Deltas1 (Yildiz
ve ark., 2010a), Kesikkoprii Baraj Goli (Ankara) (Ahiska, 2009), Siileymanli Golii
(Buldan-Denizli) (Duran ve Akyildiz, 2011), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve
ark., 2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-tas, kum; 100 birey/m? yaz-tas; 56 birey/m?),
S2 (giiz-kum, bitki; 466 birey/m?, yaz-bitki; 255 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 1043
birey/m?), KM2 (yaz-bitki; 122 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 133 birey/m?, ilkbahar-
bitki; 33 birey/m?), T1 (ilkbahar-kum; 33 birey/m?), T4 (kis-kum; 78 birey/m?, yaz-bitki;
56 birey/m?), K1 (yaz-kum; 11 birey/m?), K2 (giiz-bitki, tas; 788 birey/m?, yaz-kum, tas;
1310 birey/m?), K3 (giiz-bitki, tas; 11178 birey/m? kis-kum; 1132 birey/m?, yaz-kum; 555
birey/m?), K4 (giiz-kum, bitki; 56 birey/m?, ilkbahar-bitki, camur; 389 birey/m?).

4.3.4.54. Chironomus thummi Kieffer, 1911

(=Chironomus (Chironomus) riparius Meigen, 1804)

Larva kirmiz1 renklidir. Labial plakta 3 tane median, 6 ¢ift lateral olmak iizere 15 dis
bulunur. Orta median dis, diger 2 median disten, birinci lateraller ise tiim dislerden

bliytiktiir. Anten 5 segmentlidir. Mandibulun i¢ kisminda koyu renkli 3, dis kisminda agik
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renkli 1 dig bulunur, anal solungaglar 4 tanedir. Sekizinci karin segmentinden 2 ¢ift ventral
solunga¢ ¢ikar ve bunlar arka ayaklardan uzundur. VII. karin segmentinin

posterolateralinde parmak seklinde ¢ikintilar yoktur (Sahin, 1991) (Ek 16.D).

Ekolojik Ozellikleri: Gol ve akarsularda genellikle sedimentin icinde, suyun kirli
ve bulanik oldugu kisimlarda ya da niitrienti zengin oksijeni diisiik sularda bulunurlar
(Tasdemir, 2003; Epler, 1995). Sekonder su bitkilerinin yogun oldugu, dibi ¢amurlu
zeminlerde (Bat ve ark., 2000), birikinti sularda, goliin denizle birlestigi kisimlarda,
sublitoral zonda siyah ¢amur igerisinde, littoral zonda sazliklarin bol olarak bulundugu

bolgelerde yasamaktadirlar (Akbulut, 1996).

Tiirkiye’deki Dagilim: Firat, Ceyhan, Dicle, Aras Havzalar1 (Sahin, 1984),
Gokgeada (Sahin ve ark., 1988; Ozkan, 2006a), Eskisehir ve ¢evresi durgun sular
(Polatdemir ve Sahin, 1997), Egrig6l (Orta Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005), Kiigiik
Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Yuvarlak¢ay (Kdycegiz) (Balik ve ark., 2002;
Tasdemir ve ark., 2010a), Glimiildiir Deresi (Ustaoglu ve ark., 2005), Biiyilk Menderes,
Gediz, Ege Bolgesi I¢ Sulari, Sakarya, Susurluk, Marmara Bolgesi Akarsulari, Bati, Orta
ve Dogu Karadeniz sulari, Orta Akdeniz sulari, Seyhan, Kizilirmak, Yesilirmak (Sahin,
1991), Burdur Golii (Sahin, 1987b), Aksehir, Hotamis ve Eregli Sazligi (Sahin, 1995),
Abant Goli (Tasdemir ve ark., 2008), Cip Baraj Goli (Akil ve ark., 1996), Tunca Nehri
(Camur-Elipek ve ark., 2006), Kovada Golii ve Kanali (Karasahin, 1998; Arslan ve Sahin,
2006), Gediz Nehri ve Deltas1 (Balik ve ark., 1999; Tasdemir ve ark., 2009a), Toroslar
lizerindeki baz1 dag gélleri (Ustaoglu ve ark., 2000), Meri¢c Nehri (Sahin, 1991; Ozkan ve
Camur-Elipek, 2006), Kirklareli, Istanbul, Tekirdag ve Canakkale (Ozkan, 2006b),
Musadzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Sazlidere (Ozkan ve Camur-
Elipek, 2007), Canakkale (2007), Uluabat gélii (Ulukiitiik, 2009), Trakya Bolgesi (Ozkan,
2010a), Bozcaada (Ozkan, 2006c), Kiiciik Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a),
Marmara Adas1 (Ozkan, 2010b), TMI 12 Géleti (Elaz18) (Arslan ve Saler, 2010), Ergene
Nehri Havzasi (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Aglasun ve Isparta Dereleri (Kalyoncu ve
Zeybek, 2009), Kesikkoprii Baraj Golii (Ankara) (Ahiska, 2009), Sileymanli Goli
(Buldan-Denizli) (Duran ve Akyildiz, 2011), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-kum; 22 birey/m?, yaz-bitki; 100 birey/m?),
S2 (giiz-bitki; 1842 birey/m? kis-bitki; 155 birey/m?, ilkbahar-bitki; 122 birey/m? yaz-
bitki; 633 birey/m?), KM2 (ilkbahar-kum, bitki; 167 birey/m?, yaz-bitki; 22 birey/m?),
KM3 (yaz-kum, bitki; 22 birey/m?), T1 (ilkbahar-bitki; 355 birey/m?), T2 (ilkbahar-tas; 67
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birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 11 birey/m? ilkbahar-bitki; 189 birey/m?), T4 (kis-kum; 33
birey/m?), K2 (giiz-tas; 178 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 622 birey/m? yaz-kum, tas; 300
birey/m?), K3 (giiz-tas, bitki; 1032 birey/m?), K4 (giiz-kum, ¢camur; 67 birey/m?, kis-kum:;
22 birey/m?, ilkbahar-bitki, camur; 8236 birey/m?, yaz-camur; 255 birey/m?).

4.3.4.55. Chironomus (Chironomus) anthracinus Zetterstedt, 1860

Epifarinks taragi 12 dislidir. Labial plaktaki dislerin siralanisi Chironomus
plumosus’a benzer, ancak dislerin u¢ kismi sivri degildir. Premandibuller iki kolludur. VII.
karin segmentinde lateral solungag tasimaz ve 2 ¢ift arka ayaklardan kisa ventral solungaci
vardir, larva kirmizi renklidir (Sahin, 1991) (Ek 16.E, F).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularda daha ¢ok bitkiler arasinda ve ¢amur iginde,
nadiren de taslarin altinda bulunurlar (Sahin, 1984).

Tiirkiye’deki Dagiimi: Golciik Golii (Bozdag-Odemis) (Geldiay ve Tareen, 1972;
Toksoz ve Ustaoglu, 2005), Firat, Dicle, Aras Havzalar1 (Sahin, 1984); Marmara, Ege
Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular1 (Sahin, 1986), Gokgeada (Sahin ve ark., 1988;
Ozkan, 2006a), Burdur ve Beysehir Golleri (Sahin, 1987b), Biiyiikk Menderes, Gediz,
Karadeniz, Orta Akdeniz, Burdur Go6li kapali sulari, Kizilirmak ve Yesilirmak nehirleri
(Sahin, 1991), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b), Tunca Nehri
(Camur-Elipek ve ark., 2006), Meri¢ Nehri (Sahin, 1991; Ozkan ve Camur-Elipek, 2006),
Yuvarlak¢ay (Tasdemir ve ark., 2010a), Biiyiikk Cay (Pelte-Elaz1g) (Kara ve Tellioglu,
2009), Eskisehir ve ¢evresi durgun sulari (Polatdemir ve Sahin, 1997), Cip Baraj Goli
(Akil ve ark., 1996), Gediz Nehri ve Deltas1 (Balik ve ark., 1999; Tasdemir ve ark.,
2009a), Sazligdl (Izmir) (Balik ve ark., 2001), Sarikum gélii (Sendogan, 2006), Giimiildiir
Deresi (Izmir) (Ustaoglu ve ark., 2005), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Kiigiik
Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Balik ve ark., 2002),
Canakkale (Ozkan, 2007), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Marmara Adas1 (Ozkan,
2010b), Bozcaada (Ozkan, 2006¢), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Mamasin
Baraj Goli (Ersan ve ark., 2009), Balik Golii (Bafra-Samsun) ve Gelemis Golii (Kasg-
Antalya) (Tasdemir ve ark., 2009b), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010),
Gala Golii (Camur-Elipek ve ark., 2010), TMI 12 Goleti (Elazig) (Arslan ve Saler, 2010),
Kii¢iik Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Kesikkoprii Baraj Golii (Ankara)
(Ahiska, 2009), Karin ve Susam Goélleri (Toros Dag Golleri) (Tasdemir ve ark., 2011).

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-tas; 111 birey/m?, yaz-bitki; 67 birey/m?), S2
(gliz-bitki; 189 birey/m?, yaz-bitki, camur; 433 birey/m?), KM1 (gliz-kum, tas; 666
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birey/m?, ilkbahar-kum; 11 birey/m?, yaz-kum; 22 birey/m?), KM2 (ilkbahar-kum, tas; 278
birey/m?, yaz-kum, bitki; 56 birey/m?), KM3 (ilkbahar-kum, bitki; 133 birey/m?), T1
(ilkbahar-kum, bitki; 422 birey/m? vyaz-bitki; 155 birey/m?), T2 (ilkbahar-kum; 11
birey/m?), T4 (giiz-tas; 44 birey/m?), K1 (ilkbahar-kum; 1055 birey/m?), K2 (ilkbahar-kum,
tas; 411 birey/m?), K4 (giiz-kum, bitki; 56 birey/m?, kis-kum; 22 birey/m?, ilkbahar-bitki,
camur; 455 birey/m?).

4.3.4.56. Chironomus (Chironomus) viridicollis (van der Wulp, 1877)

Epifarinks taragi 16 dislidir. Ventral solungaglar arka ayaklardan kisadir (Sahin,
1991) (Ek 17.A, B).

Ekolojik Ozellikleri: Gol ve akarsularm akintili, durgun kisimlarinda kum ve camur
icinde bulunmaktadir (Ozkan, 1991; Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Daghim: Firat, Dicle Havzalar1 (Sahin, 1984), Kizilirmak,
Yesilirmak ve Orta Karadeniz Sular1 (Sahin, 1991), Eskisehir ve c¢evresi durgun sulari
(Polatdemir ve Sahin, 1997), Gediz Nehri ve Deltas1 (Balik ve ark., 1999; Tasdemir ve
ark., 2009a), Sazligél (Izmir) (Balik ve ark., 2001), Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek,
2006), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Kovada Go6lii (Arslan ve Sahin, 2006),
Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Balik ve ark., 2002; Tasdemir ve ark., 2010a), Egrigdl (Orta
Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b),
Canakkale (Ozkan, 2007), Trakya Boélgesi (Ozkan, 2010a), Marmara Adasi (Ozkan,
2010b), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Bozcaada (Ozkan, 2006¢c), Ergene Nehri Havzasi
(Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-bitki; 56 birey/m?), S2 (giiz-kum, bitki, camur; 67
birey/m?), KM1 (giiz-kum; 178 birey/m?, ilkbahar-kum; 278 birey/m?), KM2 (ilkbahar-
kum, tas; 100 birey/m?, yaz-kum; 22 birey/m?), KM3 (ilkbahar-kum; 100 birey/m?), T1
(ilkbahar-kum, bitki; 278 birey/m?, yaz-bitki; 111 birey/m?), T2 (ilkbahar-kum, tas; 33
birey/m?), K1 (ilkbahar-kum; 866 birey/m?), K2 (ilkbahar-kum, tas; 266 birey/m?, yaz-tas;
44 birey/m?), K3 (ilkbahar-kum; 89 birey/m?), K4 (giiz-kum, bitki; 11 birey/m?, kis-kum;
67 birey/m?, ilkbahar-bitki, camur; 1588 birey/m?, yaz-camur; 11 birey/m?).

4.3.4.57. Chironomus plumosus (Linnaeus, 1758)

Epifarinks taragi 16 dislidir. Mandibulun i¢ tarafinda 3 koyu dis bulunur Mentumda
6 cift yan dis ile 3 median dis vardir. Premandibul iki kolludur. VII. karin segmentinin

posterolateralinde parmak seklinde ¢ikintilar vardir (Sahin, 1991) (Ek 17.C).
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Ekolojik Ozellikleri: Go6l ve akarsularda bitkiler arasinda ve c¢amur icinde
bulunurlar (Ozkan, 1991; Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Cubuk Baraji ve Emir Golii (Geldiay, 1949), Hazar Goli
(Sahin ve Baysal, 1972), Gélciik Golii (Bozdag-Odemis) (Geldiay ve Tareen, 1972;
Toksoz ve Ustaoglu, 2005), Karagol, Kusadas: (Ustaoglu, 1980), Firat, Van, Ceyhan
Havzalar1 (Sahin, 1984), Gokgeada (Sahin ve ark., 1988; Ozkan, 2006a), Marmara, Ege
Boélgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular1 (Sahin, 1986), Seyhan Baraj Golii (Kirgiz, 1988),
Gala Goli (Kirgiz, 1989), Aras, Susurluk, Kizilirmak Nehirleri, Marmara ve Orta
Karadeniz sulart (Sahin, 1991), Hotamis Golii (Sahin, 1995), Eskisehir ve gevresi durgun
sular1 (Polatdemir ve Sahin, 1997), Aksehir Goli (S6zen ve Yigit (1999), Isikli Goli
(Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Birgi Géletleri (Urla, izmir) (Balik ve ark., 2004c),
Yayla Golii (Denizli) (Tasdemir ve ark., 2004a), Egrigol (Orta Toroslar) (Yildiz ve ark.,
2005), Bat1 Karadeniz bolgesindeki bazi1 goller (Tasdemir ve ark., 2008), Kus Golii (Balik
ve ark., 2005), Kiigiik Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), KKTC Tatlisu Goletleri
(Balik ve ark., 2008), Biiyiik Cay (Pelte-Elaz1g) (Kara ve Tellioglu, 2009), Meri¢ Nehri
(Sahin, 1991; Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Egirdir civar1 (Karasahin ve Yildirim,
1997), Kovada golii ve kanali (Karasahin, 1998), Gediz Nehri ve Deltas1 (Balik ve ark.,
1999; Tasdemir ve ark., 2009a), Mamasin Baraj Go6lii (Ersan ve ark., 2009), Buldan Baraj
Golu (Balik ve ark., 2004a), Isikl1 Golii (Denizli) (Balik ve ark., 2000), Toroslar tizerindeki
bazi dag golleri (Ustaoglu ve ark., 2000), Sazligdl (izmir) (Balik ve ark., 2001),
Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Balik ve ark., 2002; Tasdemir ve ark., 2010a), Gala Golii
(Camur-Elipek ve ark., 2010), Ikizgol (Izmir) (Tasdemir ve ark., 2004b), Sazlidere (Ozkan
ve Camur-Elipek, 2007), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Akgol ve Gebekirse
Golleri (Tasdemir ve ark., 2007), Uludag buzul gélleri ve akarsulari (Ustaoglu ve ark.,
2008), Canakkale, Tekirdag, Istanbul, Kirklareli (Ozkan, 2006), Cernek Gélii, Uzungél,
Tatl G&l (Bafra-Samsun), Kiiciikcekmece Golii (Istanbul), Dalyan Gélii, Tasalt1 (Enez-
Edirne), Paradeniz (Silifke-Icel) (Tasdemir ve ark., 2009b), TMI 12 Géleti (Elaz1g) (Arslan
ve Saler, 2010), Kiiciik Menderes Deltast (Yildiz ve ark., 2010a), Tahtali Baraj Goli
(Izmir) (Tasdemir ve ark., 2010b), Ergene Nehri Havzas:1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010),
Marmara Adas1 (Ozkan, 2010b), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Kesikkdprii
Baraj Golii (Ankara) (Ahiska, 2009), Siileymanli Golii (Buldan-Denizli) (Duran ve
Akyildiz, 2011), Karin Golii (Toros Dag Golleri) (Tasdemir ve ark., 2011).

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-tas; 167 birey/m?), S2 (gliz-kum, bitki, camur; 477
birey/m?, yaz-bitki; 289 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 33 birey/m?), KM2 (yaz-tas, bitki; 33
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birey/m?), KM3 (giiz-bitki; 289 birey/m?, yaz-bitki; 22 birey/m?), K1 (ilkbahar-kum; 44
birey/m?, yaz-kum; 11 birey/m?), K2 (giiz-bitki, tas; 111 birey/m? yaz-kum, tas; 289
birey/m?), K3 (giiz-bitki, tag; 2664 birey/m? kis-kum; 644 birey/m? yaz-tas, kum; 67
birey/m?), K4 (giiz-kum, bitki; 122 birey/m?, kis-kum; 44 birey/m?, ilkbahar-bitki, camur;
666 birey/m?).

4.3.4.58. Chironomus sp.

Tespit edilen akarsular: K2 (ilkbahar-kum, tas; 111 birey/m?), K4 (giiz-camur; 11
birey/m?).

Genus: Cryptochironomus Kieffer, 1913

Anten 5 segmentlidir. S I iyi gelimistir, epifarinks taragi ti¢ u¢ludur. Premandibulda
birkag apikal dis bulunur ve zayif ya da orta firca bulunur. Mandibulda tarak mandibularisi
bulunmaz. Mentumda belirgin bicimde yuvarlaklasmis kenarlari koyu renkli bir medyan
dis bulunur. Sivri lateral dis i¢ tarafta agili ve genistir, ventromental plaklar yanlara dogru

gittikge incelir (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Bu genus larvalari kii¢iik ve biiyiik akarsularmn ve gollerin
cesitli substratlarinda bulunabilir. Holoarktikte 30 tiiri bulunmakla birlikte diinya
genelinde yaygin bir genustur (Pinder ve Reiss, 1983; Epler, 2001).

4.3.4.59. Cryptochironomus defectus (Kieffer, 1913)

Submentum plaklar daima 1yi gelismis ve yelpaze seklindedir. Labrumda 3 eklemli
uzun palp vardir. Maksil palpi 1. anten ekleminin yarisindan daha uzundur. Premandibuller
en az 3 kollu, anten 5 eklemlidir. Mentum disleri iki renkli ve yan disleri orta dise oranla
one dogru kavis yaparak mentuma i¢ biikey bir yap1 kazandirir. Mandibulda apikal disten
baska 3 dis daha bulunur (Sahin, 1991). Mentumda 5 ¢ift dis vardir, median dis sari,
lateraldekiler ise koyu kahverengidir. Paralabial plaklarin genisligi uzunlugundan 3 kat
fazladir (Ozkan, 1991) (Ek 17.D).

Ekolojik Ozellikleri: Gol ve akarsularda bitkiler arasinda, kiyida kum icinde,
camurda ve tash habitatlarda bulunmaktadir (Ozkan, 1991; Tasdemir, 2003, Ayik, 2006).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Hazar Golii (Sahin ve Baysal, 1972), Apolyont ve Manyas Golleri (Kirgiz
ve Soylu, 1975), Firat, Ceyhan, Dicle, Van, Asi, Aras, Coruh Havzalar1 (Sahin, 1984),
Susurluk ve Biiylik Menderes Nehir Sistemi (Sahin, 1991), Seyhan Baraj Golii, Gala Golii
(Kirgiz, 1988, 1989), Uluabat Goli (Ayik, 2006, Ulukiitiik, 2009), Sapanca Go6lii (Soylu,
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1986), Beysehir ve Hotamis Golii (Sahin, 1995), Eskisehir ve g¢evresi durgun sulari
(Polatdemir ve Sahin, 1997), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Yuvarlakcay
(Tasdemir ve ark., 2010a), Cip Baraj Golii (Akil ve ark., 1996), Kovada Go6lii ve Kanali
(Karasahin, 1998; Arslan ve Sahin, 2006), Gediz Nehri ve Deltas1 (Balik ve ark., 1999;
Tasdemir ve ark., 2009a), Toroslar tizerindeki baz1 dag golleri (Ustaoglu ve ark., 2000),
Edirne ¢evresi I¢ Sular1 (Ozkan, 1991), Géller Bolgesi I¢ Sular1 (Tasdemir, 2003),
Gokgeada (Ozkan, 2006a), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b),
Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Canakkale (Ozkan, 2007), Musadzii Baraj Gélii
(Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Meri¢
Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark.,
2010), Trakya Boélgesi (Ozkan, 2010a), Tatli Gol (Bafra-Samsun) (Tasdemir ve ark.,
2009b), Kesikkoprii Baraj Golii (Ankara) (Ahiska, 2009), Delice Nehri (Kizilirmak)
(Riizgar, 2010), Gala Goli (Camur-Elipek ve ark., 2010), Siileymanli Goli (Buldan-
Denizli) (Duran ve Akyildiz, 2011), Ilvat golii (Toros dag gélleri) (Tasdemir ve ark.,
2011).

Tespit edilen akarsular: KM1 (giiz-kum; 89 birey/m?, ilkbahar-kum; 22 birey/m?,
yaz-kum; 11 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 111 birey/m?, kis-kum; 22 birey/m?, yaz-
kum; 178 birey/m?), KM4 (yaz-kum; 111 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 11 birey/m? kis-kum;
122 birey/m?, yaz-kum, bitki; 322 birey/m?), T2 (yaz-bitki; 33 birey/m?), T3 (kig-kum; 11
birey/m?, ilkbahar-kum; 167 birey/m?, yaz-tas; 622 birey/m?), T4 (kis-kum; 11 birey/m?,
ilkbahar-kum; 155 birey/m?), K1 (yaz-tas; 22 birey/m?).

Genus: Polypedilum Kieffer, 1912

Mentumda belirgin olarak medyan ve ikinci disler, birinci lateral disten daha
uzundur, bu 6zellik ile ¢ogu genus iiyesi ayirt edilebilir. Anten 5 segmentlidir.

Ekolojik Ozellikleri: Bu genusun larvalar1 ¢ok temiz ortamlardan ¢ok kirletilmis
alanlara kadar cok g¢esitli ¢evresel kosullarda ve genis habitat araliklarinda yasamaya
uyum gostermektedirler (Epler, 2001; Sahin, 1991). Sert substratlarda veya su bitkilerinin
arasinda yasarlar (Pinder ve Reiss, 1983).

4.3.4.60. Polypedilum (Polypedilum) nubeculosum (Meigen, 1804)

Mentum ortasinda birbirine esit iki dis bulunur, 1. lateral disler digerlerinden kiigiik,
ikinciler orta dislere esittir. Anten kamasi anten ucuna erismemektedir. 2. ve 3. Anten
eklemleri esit ve mentum disleri koyu kahve renklidir (Sahin, 1991; Epler, 2001) (Ek
17.E).
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Ekolojik Ozellikleri: Cevresel kosullara gére, genis bir habitat dagilimi vardir
(Epler, 1995) Kum, tas ve bitkili detrituslarda bulunmaktadir (Ozkan ve ark., 2010).

Tiirkiye’deki Dagilim: Kiiciik ve Biiyiik Menderes, Gediz, Ege Bolgesi i¢ Sular,
Susurluk, Marmara Bolgesi Akarsulari, Bati ve Dogu Karadeniz Bélgesi I¢ Sular,
Yesilirmak (Sahin, 1991), Cip Baraj Goli (Akil ve ark., 1996), Gediz Nehri ve Deltasi
(Balik ve ark., 1999), Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Balik ve ark., 2002), Egrigél (Orta
Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b),
Goller Bolgesi i¢ Sulari (Tasdemir, 2003), Uluabat Gélii (Ayik, 2006; Ulukiitiik, 2009),
Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Golciik Golii (Bat1 Karadeniz) (Tasdemir ve
ark., 2008), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Tahtali Baraj Golii (Izmir)
(Tasdemir ve ark., 2010b), Musaézii Baraj Goli (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a),
KKTC Tatlisu Goletleri (Balik ve ark., 2008), Dogu Karadeniz Bolgesi Akarsulari
(Giiltutan, 2009), Mamasin Baraj G6li (Ersan ve ark., 2009), Karamenderes Akarsuyu
(Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009) Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark.,
2010), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Siileymanli Gélii (Buldan-Denizli) (Duran ve
Akyildiz, 2011), TMI 12 Goleti (Elazig) (Arslan ve Saler, 2010), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (giiz-kum; 44 birey/m?, ilkbahar-tas; 11 birey/m?),
KM2 (giiz-kum, bitki, tas; 67 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 56 birey/m?, yaz-kum, bitki:
133 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 577 birey/m?, kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-kum,
bitki; 411 birey/m? yaz-kum, bitki; 144 birey/m?), KM4 (giiz-kum; 155 birey/m?
ilkbahar-bitki; 111 birey/m? yaz-kum, bitki; 1632 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 22 birey/m?
kis-tas; 11 birey/m?, ilkbahar-kum; 33 birey/m?; yaz-kum, bitki; 1421 birey/m?), T3 (giiz-
tas, bitki; 33 birey/m® kis-kum; 11 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 22 birey/m?, yaz-kum,
bitki; 22 birey/m?), K1 (kis-kum, tas; 78 birey/m?), K2 (giiz-tas, bitki; 511 birey/m?), K3
(yaz-tas; 11 birey/mz), K4 (kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-bitki, camur; 100 birey/mz, yaz-
bitki; 78 birey/m?).

4.3.4.61. Polypedilum aberrans Chernovskij, 1949

(=Polypedilum (Polypedilum) nubifer Skuse, 1889)

Mentumda ortada iki dis mevcuttur. 5 eklemli anteninde yerlesmis Lauterborn
organinin biri ikinci, digeri tigiincii anten ekleminde ve karsilikli (alternat) konumdadirlar.

Epifarinks taragi 3 pargali ve distali tamamen dislidir. Larva kirmizi renklidir (Sahin,
1991) (Ek 17.F).
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Ekolojik Ozellikleri: Zemini kumlu ve yavas akimtili akarsularda ve camur-mil

zeminlerde bulunmaktadir (Ozkan, 1991).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat Havzasi (Sahin, 1984), Marmara ve Ege Bolgesi,
Sakarya Sistemi Akarsulari (Sahin, 1986), Gala Goli (Kirgiz, 1984), Orta Anadolu, Orta
ve Dogu Karadeniz sulari, Kiiclik Menderes, Orta ve Dogu Akdeniz, Kizilirmak ve
Yesilirmak Nehirleri (Sahin, 1991), Eskisehir ve cevresi durgun sulari (Polatdemir ve
Sahin, 1997), Degirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), Isikl1 Golii (Denizli) (Balik
ve ark., 2000), Toroslar lizerindeki baz1 dag golleri (Ustaoglu ve ark., 2000), Meri¢ Nehri
(Sahin, 1991; Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Yayla Golii (Denizli) (Tasdemir ve ark.,
2004a), Egrigol (Orta Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve
ark., 2006), Biiyiik Cay (Pelte-Elaz1g) (Kara ve Tellioglu, 2009), Giimiildiir Deresi (Izmir)
(Ustaoglu ve ark., 2005), Edirne Bélgesi I¢ Sular1 (Ozkan, 1991), Kemer Baraj Golii
(Yildiz ve ark., 2008a), Egirdir ve Beysehir Goli (Goller Bolgesi) (Tasdemir, 2003),
Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Ergene Nehri havzasi (Trakya) (Ozkan ve ark.,
2010), Canakkale (Ozkan, 2007), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan,
2006b), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Marmara
Adas1 (Ozkan, 2010b), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Bozcaada (Ozkan, 2006¢), Cernek Golii
(Bafra-Samsun) (Tasdemir ve ark., 2009b), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (giiz-kum; 22 birey/m?), KM2 (yaz-tas, bitki; 289
birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 133 birey/m?, yaz-kum; 67 birey/m?), KM4 (yaz-kum;
244 birey/m?), T1 (yaz-bitki; 44 birey/m?), T2 (yaz-bitki; 11 birey/m?), K2 (yaz-kum; 33
birey/m?), K3 (giiz-bitki; 2020 birey/m?, yaz-kum; 11 birey/m?).

4.3.4.62. Polypedilum (Polypedilum) pedestre (Meigen, 1830)

Mentumun ortasindaki disler distakilerden biiyiiktiir. Mentumun ortasindaki 6 dis
birbirine esit digerlerinden daha biiyliktiir. Mandibul disi giicliikle goriilebilecek kadar
kiigiiktiir. 4. anten eklemi 3. anten eklemine esittir (Sahin, 1991) (Ek 18.A).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularin dzellikle sualti vejetasyonu arasinda ve akimtili
kisimlarda taglar altinda bulunmaktadir (Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Firat, Dicle, Ceyhan, Van, Aras, Kura havzalarinda (Sahin, 1984), Biiyiik
Menderes, Gediz, Susurluk, Burdur Golii kapali havzasi, Kizilirmak, Yesilirmak, Orta
Karadeniz sular1 (Sahin, 1991), Sana Deresi (Trabzon) (Baysal ve ark., 1994),
Degirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag
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(Ozkan, 2006b), Yuvarlak¢ay (Kdycegiz) (Balik ve ark., 2002), Salda Géliine dokiilen
dere (Goller Bolgesi) (Tasdemir, 2003), Sazhidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007),
Yesilirmak (Giiltutan ve Kazanci, 2008), Gokceada (Ozkan, 2006a), Canakkale (Ozkan,
2007), Musaozii Baraj Goli (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Uluabat Goli (Ulukiitiik,
2009), Gala Golii (Camur-Elipek ve ark., 2010), Siileymanli Go6lii (Buldan-Denizli)
(Duran ve Akyildiz, 2011), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a), Marmara Adas1 (Ozkan,
2010b), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (kis-tas; 555 birey/m? yaz-bitki; 999 birey/m?), S2
(ilkbahar-bitki: 11 birey/m?), KM1 (ilkbahar-tas; 22 birey/m?), KM2 (yaz-bitki; 22
birey/m?), T1 (kis-kum; 33 birey/m?), K1 (kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-tas; 33 birey/m?,
yaz-tas; 355 birey/m?), K2 (ilkbahar-kum; 44 birey/m?), K3 (ilkbahar-kum, tas; 355
birey/m?), K4 (ilkbahar-bitki; 67 birey/m?).

4.3.4.63. Polypedilum (Polypedilum) laetum (Meigen, 1818)

Larvalarin boyu 3-5 mm.dir. Anten 5 eklemlidir, dordiincii anten eklemi {igiincii
anten ekleminin yaklasik iki katidir ve LO’lar II. anten ekleminde karsiliklidir. Mentumda
iki orta dis ve 7 cift yan dis vardir, mentumdaki dislerin biiyiikliigii birbirine esittir (Sahin,
1991) (Ek 18.B).

Ekolojik Ozellikleri: Dag eteklerindeki akarsularda bulunur (Klink, 1989).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Isikl1 Golii (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Uludag buzul golleri ve
akarsular1 (Ustaoglu ve ark., 2008), Dogu Karadeniz Bolgesi Akarsular (Giiltutan, 2009),
Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM4 (yaz-bitki; 22 birey/m?).

4.3.4.64. Polypedilum (Tripodura) scalaenum (Schrank, 1803)

Anten kamasi anten ucunu ge¢cmektedir. 4-5 segmentli antenin son {i¢ segmenti,
giicliikle segilebilecek kadar kiigiiktiir (Epler, 2001; Sahin, 1991) (Ek 18.C).

Ekolojik Ozellikleri: Lentik ve lotik sularda dagilim gosterirler, dzellikle kumlu ve
camurlu habitatlarda bulunmaktadir (Ozkan, 1991; Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Dagihimi: Seyhan Baraj Goli (Kirgiz, 1988), Enne Cayr (Porsuk
Irmag) (Tanatmis, 1989), Firat, Dicle, Aras, Asi, Van Golii kapali sulari, Ceyhan, Coruh,
Kiiciik ve Biiyiikk Menderes, Ege Bolgesi I¢ Sulari, Sakarya, Susurluk, Marmara Bolgesi
Akarsulari, Bati, Orta ve Dogu Karadeniz, Bati, Orta ve Dogu Akdeniz, Afyon Kapali
Sulari, Orta Anadolu, Seyhan, Burdur Goli Kapali Sulari, Kizilirmak ve Yesilirmak
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(Sahin, 1991), Salda Golii (Sahin, 1987b), Edirne Bélgesi I¢ Sulari (Ozkan, 1991),
Beysehir Golii (Sahin, 1995), Eskisehir ve ¢evresi durgun sulari (Polatdemir ve Sahin,
1997), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Balik ve ark., 2002; Tasdemir ve ark., 2010a), Goller
Bolgesi (Tasdemir, 2003), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b),
Kovada Gélii (Arslan ve Sahin, 2006), Meri¢ Nehri (Sahin, 1991; Ozkan ve Camur-
Elipek, 2006), Yenicaga ve Karamurat Goli (bat1 Karadeniz) (Tagdemir ve ark., 2008),
Gokgeada (Ozkan, 2006a), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Sazlidere (Ozkan
ve Camur-Elipek, 2007), Gediz Deltas1 (Sahin, 1991; Tasdemir ve ark., 2009a), Canakkale
(Ozkan, 2007), Musadzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Tahtali Baraj
Golii (Izmir) (Tasdemir ve ark., 2010b), Marmara Adas1 (Ozkan, 2010b), Dupnisa
Magaras1 (Demirkdy-Kirklareli) (Ozkan, 2009), Uluabat Gélii (Ayik, 2006; Ulukiitiik,
2009), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (kis-kum; 67 birey/m? ilkbahar-kum; 22 birey/m?,
yaz-kum; 433 birey/m?), KM2 (yaz-kum, tas, bitki; 355 birey/m?), KM3 (kis-kum; 11
birey/m?, ilkbahar-kum; 133 birey/m? yaz-kum; 89 birey/m?), KM4 (yaz-kum; 1998
birey/m?), T1 (giiz-bitki; 22 birey/m?, kis-kum; 866 birey/m?, yaz-bitki; 44 birey/m?), T2
(ilkbahar-kum; 366 birey/m?, yaz-bitki; 122 birey/m?), T3 (ilkbahar-kum, tas; 89 birey/m?,
yaz-kum, bitki; 344 birey/m?), T4 (kis-kum; 22 birey/m?, ilkbahar-tas; 22 birey/m? yaz-
kum, bitki; 89 birey/m?), K1 (kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-kum; 111 birey/m?, yaz-kum,
tas; 178 birey/m?), K3 (giiz-tas, bitki; 855 birey/m?, yaz-kum, tas; 122 birey/m?).

Genus: Cryptocladopelma Lenz, 1954

4.3.4.65. Cryptocladopelma laccophila (Kieffer, 1922)

Labrumda iki tane ve 2-3 eklemli olan uzun palp vardir. Maksil palpi 1. anten
ekleminin yarisindan daha uzundur. Labium plaginda ¢ift sayida dis vardir, 14 adet olan
disler kahverenklidir ve lateraldeki son 3 dis ayr1 grup olusturur (Sahin, 1991). Genellikle
lotik habitatlarda, ¢amur i¢inde dagilim gosterirler (Tasdemir, 2003) (Ek 18.D).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat Havzas: (Sahin, 1984), Biiyilkk Menderes, Marmara
Sular1 (Sahin, 1991), Salda G6lii (Sahin, 1987b; Tasdemir, 2003), Sapanca Goli (Soylu,
1986), Beysehir Goli (Sahin, 1995), Eskisehir ve c¢evresi durgun sulari (Polatdemir ve
Sahin, 1997), Gediz Nehri ve Deltas1 (Balik ve ark., 1999), Edirne Bélgesi I¢ Sulari
(Ozkan, 1991), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag
(Ozkan, 2006b), Meri¢ Nehri (Sahin, 1991; Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Tunca Nehri
(Camur-Elipek ve ark., 2006), Canakkale (Ozkan, 2007), Uluabat Gélii (Ulukiitiik, 2009),
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Tahtali Baraj Gélii (izmir) (Tasdemir ve ark., 2010b), Trakya Boélgesi (Ozkan, 2010a),
TMI 12 Goleti (Elaz1g) (Arslan ve Saler, 2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM2 (yaz-kum; 78 birey/m?), KM4 (yaz-kum; 11
birey/m?), T1 (giiz-bitki; 11 birey/m?).
Genus: Paratendipes Kieffer, 1911

SI setas1 kaide ile birlesmistir, anteni 6 segmentlidir. Karsilikli olan Lauterborn
Organlan 2. ve 3. segmentlerin ucundadir. Mentumun medyan disi diger lateral dislerden
daha acik renklidir. Medyan disin merkezindeki c¢ift, merkezin disindaki dislerden yiiksek
ya da esittir. Mandibulda bir dorsal dis vardir. Epifarinks taragi ¢ogunlukla tirtiksizdir
(Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Larvalari lotik ve lentik ortamlarin ¢ok cesitli habitatlarinda
bulunabilir (Epler, 2001; Fittkau ve Roback, 1983). Bu genus 14 tiirii ile Holoarktik
bolgede iyi bir dagilim gostermektedir (Fittkau ve Roback, 1983).

4.3.4.66. Paratendipes albimanus (Meigen, 1818)

Submental plaklar boyuna eksenine, basin egik ve basin kenarina degecek kadar
uzun; mentum orta disleri lateral dislerden agik renklidir ve ortada birbirine esit olan 4 dis
birinci laterallerden kisadir. 6 segmentli olan antende anten kamasi, dordiincii anten

ekleminin yaklagik sonuna kadar uzanir. Larva kirmizi renklidir (Sahin, 1991) (Ek 18.E).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularin akintili ve durgun kesimlerinde camur iginde

bulunmaktadirlar (Sahin, 1986).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat, Dicle, Coruh, Biiyiik Menderes ve Susurluk nehirleri,
Dogu Karadeniz Sular1 (Sahin, 1991), Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi
Akarsular1 (Sahin, 1986), Edirne Bolgesi I¢ Sular1 (Ozkan, 1991), Meri¢ Nehri (Ozkan ve
Camur-Elipek, 2006), Sazhidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Biiyiikk Cay (Pelte-
Elaz1g) (Kara ve Tellioglu, 2009), Yuvarlak¢ay (Tasdemir ve ark., 2010a), Trakya Bolgesi
(Ozkan, 2010a), TMI 12 Goleti (Elaz1g) (Arslan ve Saler, 2010), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (yaz-kum; 11 birey/m?), T1 (kis-kum; 33 birey/m?),
T4 (kis-kum; 11 birey/m?), K1 (yaz-tas; 11 birey/m?).
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Genus: Einfeldia Kieffer, 1924

Epifarinks taragi ya basit tarakli ve 3 ayri skalali kiiglik dikenlidir ya da zayif yapida
tice boliinmiis kiigiik dikenler tagirlar. Anten kamasi ikinci anten segmentinin yarisi
kadardir ya da daha kiigiiktiir. Genelde bir ¢ift ventral solungag yapisi gozlenir (Sahin,
1991; Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Siklikla 6trofik durgun sularda ve nadiren de akarsularda
bulunur. Bu genus i¢indeki bazi larvalar kiigiik distrofik ozellikteki su kiitlelerinde

bulunur. Holoarktik’in 1liman bolgelerinde bulunur (Epler, 2001).

4.3.4.67. Einfeldia carbonaria Meigen, 1804

Labium plaginin orta disi ii¢ parcalidir. Ventral solungaglar bir cifttir. VII. karin
segmentlerinin posterolateralinde lateral solungaglar vardir. Mandibulda koyu renkli bir
apikal dis ile 3 i¢ dis vardir (Sahin, 1991).

Ekolojik Ozellikleri: Otrofik gdllerin sublittoral zonundaki ¢amurda bulunur

(Chernovskii, 1961).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat ve Ceyhan nehirleri (Sahin, 1991), Biiyiik Cay (Pelte-
Elaz1g) (Kara ve Tellioglu, 2009), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark.,
2009), Marmara Adas1 (Ozkan, 2010b), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-tas; 11 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 11 birey/m?),
K2 (giiz-tas, bitki; 11 birey/m?, yaz-kum; 11 birey/m?).

4.3.4.68. Einfeldia pagana (Meigen, 1838)

Epifarinks taragi basit ¢ok dislidir. Labrumda eklemli ve uzun palp bulunmaz, maksil
palpi birinci anten ekleminin yarisindan kisadir, VIII. karin segmentinin ventralinde bir ¢ift

solungag bulunur (Epler, 2001; Sahin, 1991) (Ek 18.F).

Ekolojik Ozellikleri: Genellikle besince zengin durgun ve akarsu sistemlerinde
bulunur (Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Marmara Sulari, Bat1 Karadeniz Sular1 (Sahin, 1991), Seyfe Goli (Ahiska
ve Karabatak, 1994), Gediz Nehri ve Deltasi (Balik ve ark., 1999), Egirdir Golii (Tasdemir,
2003), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve ark.,
2006a), Canakkale (Ozkan, 2007), Meri¢ Nehri (Sahin, 1991; Ozkan ve Camur-Elipek,
2006), Taskisigi Golii (Bat1 Karadeniz) (Tasdemir ve ark., 2008), Sazhidere (Ozkan ve
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Camur-Elipek, 2007), Gékgeada (Ozkan, 2006a), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag
(Ozkan, 2006b), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a), Marmara Adas1 (Ozkan, 2010b), Kiigiik
Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark.,
2010), Bozcaada (Ozkan, 2006c¢), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (yaz-bitki; 22 birey/m?), KM1 (giiz-kum, tas; 133
birey/m?), KM2 (giiz-kum; 22 birey/m?, yaz-tas; 167 birey/m?), K2 (giiz-tas; 144 birey/m?,
ilkbahar-kum; 11 birey/m?), K3 (yaz-tas; 22 birey/m?), K4 (kis-kum; 22 birey/m?, yaz-
bitki, camur; 311 birey/m?).

Genus: Stictochironomus Kieffer, 1919

6 segmentli anteninde Lauterborn organlari 2. ve 3. segmentlerinin uglarinda alternat
bicimde yerlesmistir. Mandibulda ya iki i¢ dis ve koyu renkli bir dorsal dis, ya da 3 i¢ ve
hi¢ dorsal dis bulunmaz. Mentum 4 koyu medyan dislidir ve disarida bulunan ¢ift kalan
lateral dislerden daha uzundur (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Larvalar dere, nehir ve gollerin kumlu sedimentlerinde

bulunur (Tasdemir, 2003).
4.3.4.69. Stictochironomus yalvacii Sahin, 1987

Anten kamasi ancak 5. ekleme kadar uzanmaktadir. Submental sturlar (¢izgiler)

belirsizdir. Mandibul dis disi apikal disten kisadir (Sahin, 1991) (Ek 19.A).

Tiirkiye’deki Dagihimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Gokgeada (Sahin ve ark., 1988), Firat, Dicle, Aras, Ceyhan, Kii¢iik
Menderes, Gediz, Meri¢, Sakarya, Susurluk Nehirleri, Ege Bolgesi, Bati Karadeniz
Bolgesi, Bat1 ve Orta Akdeniz Boélgesi, Kizilirmak, Yesilirmak, Bati ve Orta Karadeniz
Bolgesi (Sahin, 1991), Yayla Golii (Denizli) (Tasdemir ve ark., 2004a), Binkilic Deresi
(Catalca-istanbul) (Ozkan, 2006b), Musadzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark.,
2007a), Kesikkoprii Baraj Golii (Ankara) (Ahiska, 2009), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a),
Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (giiz-kum, tas; 777 birey/m?, kis-kum, tas; 733
birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 200 birey/m?, yaz-kum; 56 birey/m?), KM2 (ilkbahar-kum,
bitki; 644 birey/m?), KM3 (ilkbahar-kum; 22 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 78 birey/m?, kis-
kum; 500 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 9091 birey/m?, yaz-kum, bitki; 244 birey/m?), T2
(giiz-bitki; 22 birey/m?, kis-bitki; 11 birey/m?, ilkbahar-tas; 1510 birey/m?, yaz-kum, bitki;
1099 birey/mz), T3 (gliz-tas, bitki; 11 birey/mz, kis-tas; 56 birey/mz, ilkbahar-tas, bitki;
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4085 birey/m?, yaz-kum, tas, bitki; 16073 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 33 birey/m?, kis-
kum, tas; 1487 birey/mz, ilkbahar-kum, tas, bitki; 4063 birey/mz, yaz-kum, bitki; 855
birey/m?), K1 (yaz-tas; 11 birey/m?), K2 (ilkbahar-tag; 22 birey/m?, yaz-kum; 11
birey/m?), K4 (kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-camur; 100 birey/m?).

Genus: Paralauterborniella Lenz, 1941

SII bazal segmenti uzundur, epifarinks taragi 2 plaklidir. 6 segmentli anteninin 2. ve
3. segmentinin uc¢larinda karsilikli lauterborn organi bulunur. Mentum genisligi ve soluk
medyan dis ile karakterizedir. Genis ventromental plakta kaba ¢izgiler mevcuttur ve

mandibulda dorsal dis bulunmaz (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Larvalar genelde akarsu ve nehirlerde bulunurlar, fakat
gollerde de bulunmuslardir (Epler, 2001). Pinder ve Reiss (1983)’e gore yumusak tabanli
gollerin littoral bolgesinde bulunduklari gibi, 6zellikle Paralauterborniella nigrohalteralis
tiirii taglik habitatlarda bulunur, baz tiirleri de su alt1 bitkilerinin bulundugu s1g duragan
alanlarda bulunabilmektedir (P. subcincta). Holoarktikin 1liman bdlgelerinde 3 tiirii, giiney

Amerika’nin tropikal bolgelerinde ise 1 tiirii bilinmektedir (Pinder ve Reiss, 1983).

4.3.4.70. Paralauterborniella nigrohalteralis (Malloch, 1915)

Labial plakta basit, genis, yuvarlak ve renksiz bir median dis ile 6 ¢ift koyu renkli
lateral dis bulunur. Antenleri 6 eklemli, ikinci eklemin dis ve {i¢iincii eklemin i¢ kisminda
birer tane alternat LO yerlesmistir. Mandibulun i¢ kisminda koyu renkli bir apikal, 3
lateral dis bulunur, dis dis bulunmaz (Sahin, 1991; Ozkan, 1991) (Ek 19.B).

Ekolojik Ozellikleri: Kum, tas ve bitkili habitatlarda bulunur (Ozkan, 1991).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat Havzast ve Elazig (Palu) (Sahin, 1984), Gokgeada
(Sahin ve ark., 1988), Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsulari (Sahin,
1986), Kocadere (Kadikdy-Kesan) (Ozkan, 1991), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek,
2007), Kurklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b), Karamenderes Akarsuyu
(Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a).

Tespit edilen akarsular: KM1 (kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-kum; 11 birey/m?),
KM3 (yaz-kum; 11 birey/m?).
4.3.4.71. Paralauterborniella sp.

Tespit edilen akarsular: KM1 (giliz-kum; 11 birey/m?).
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Genus: Parachironomus Lenz, 1921

SI basittir, epifarinks taragi genistir, saydam plakta 5 ya da daha fazla apikal dis
bulunur (P. alatus’ta 3 adettir), anten 5 segmentlidir, premandibul firca bulunmaz,
mandibulda dorsal dis yoktur (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Larvalar lentik ve lotik su kiitlelerinde ¢ok genis ortam
kosullarinda bulunurlar (Fittkau ve Roback, 1983; Epler, 2001).

4.3.4.72. Parachironomus swammerdami (Kruseman, 1933)

Labrumda 2 tane 2-3 eklemli uzun palp vardir. Maksil palpi 1. anten ekleminin
yarisindan daha uzundur. Mentumda dis sayis1 tek ve epifarinks taraginda ¢ok sayida seffaf

dis vardir (Sahin, 1991).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Burdur ve Beysehir golleri (Sahin, 1987b), Delice Nehri (Kizilirmak)
(Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: K4 (giiz-kum; 11 birey/m?).

4.3.4.73. Parachironomus sp.

Tespit edilen akarsular: K3 (giiz-kum; 11 birey/m?).

Genus: Microtendipes Kieffer, 1915

Frontal apotom 6n kenara dogru klipeusdan ayrilir. Mentumda 6 ¢ift lateral dis
bulunur, S1'in kaidesi ayr1 ya da ardigiktir. 6 segmentli anteninde Lauterborn organlari 2.

ve 3. segmenttedir. Ventromental plaklarda kalin ¢izgiler bulunur.
Ekolojik Ozellikleri: Bu genusun larvalar1 akarsu, gol ve golciiklerde bulunabilirler.
4.3.4.74. Microtendipes pedellus (De Geer, 1776)

Mentum ortasinda birbirine esit ve lateral dislerden acgik renkli 2 dis vardir.

Submental plaklarin i¢ koseleri birbirinden uzaktir ve anten kamasi anteni ge¢gmektedir

(Sahin, 1991) (Ek 19.C).
Ekolojik Ozellikleri: Akarsular ve nehirlerde bulunmaktadir (Epler, 1995).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Sakarya Nehri, Susurluk, Bat1 Karadeniz Sulari, Kizilirmak, Orta Karadeniz
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Sulart (Sahin, 1991), Yuvarlak¢ay (Tasdemir ve ark., 2010a), Uluabat Goli (Ulukiitiik,
2009), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (giiz-tas, camur; 78 birey/m?, kis-tas, bitki; 2842
birey/m?, ilkbahar-kum; 178 birey/m?, yaz-tas, bitki; 1987 birey/m?), KM1 (giiz-kum, tas;
566 birey/m?, kis-tag, kum; 56 birey/m?, ilkbahar-kum; 33 birey/m?), KM2 (ilkbahar-kum,
bitki; 377 birey/m?), KM3 (giiz-kum, bitki; 56 birey/m? kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-
kum, bitki; 1066 birey/m?), KM4 (ilkbahar-bitki; 89 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 255
birey/m?, kis-kum; 33 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 155 birey/m?), T2 (ilkbahar-kum, tas;
67 birey/m?), T3 (ilkbahar-kum, tas, bitki; 133 birey/m?, yaz-kum; 33 birey/m?), T4 (giiz-
kum, tas; 56 birey/m?, kis-kum; 33 birey/m?, ilkbahar-tas, bitki; 222 birey/m?, yaz-bitki;
11 birey/m?), K1 (giiz-kum, tas; 155 birey/m® kis-kum, tas; 178 birey/m?, yaz-tas; 56
birey/m?), K2 (ilkbahar-tas; 22 birey/m?).

Genus: Pentapedilum Kieffer, 1913

Bu genus tiyeleri kirmizi renklidir, antenler 5 segmentlidir (Sahin, 1991).

4.3.4.75. Polypedilum (Pentapedilum) exsectum (Kieffer, 1916)

Mentumda dis sayist ¢ifttir ve mentum orta disleri birinci lateral dislerden kiigtiktiir.

Ventral solungag bulunmaz (Sahin, 1991) (Ek 19.D).
Ekolojik Ozellikleri: Lentik ve lotik sistemlerde bulunur (Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Susurluk, Kizilirmak, Yesilirmak, Orta ve Dogu Karadeniz (Sahin, 1991),
Eskisehir ve ¢evresi durgun sular1 (Polatdemir ve Sahin, 1997), Sana Deresi (Trabzon)
(Baysal ve ark., 1994), Gediz Nehri ve Deltas1 (Balik ve ark., 1999; Tasdemir ve ark.,
2009a), Isikl1 Golii (Denizli) (Balik ve ark., 2000), Egrigdl (Orta Toroslar) (Yildiz ve ark.,
2005), Cavuscu Golii ve Baghiiyiik Goleti (Goller Bolgesi) (Tasdemir, 2003), Kiiciik
Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Kovada Golii (Tasdemir, 2003; Arslan ve Sahin,
2006), Biiyiik Akgdl (Bati Karadeniz) (Tasdemir ve ark., 2008), Sazhidere (Ozkan ve
Camur-Elipek, 2007), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b), Gok¢eada
(Ozkan, 2006a), Ergene Nehri Havzasi (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Meri¢ Nehri
(Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Canakkale (Ozkan, 2007), Musadzii Baraj Golii
(Eskigehir) (Arslan ve ark., 2007a), Kiiciik Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a),
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Uluabat Gélii (Ulukiitiik, 2009), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a), Kesikkoprii Baraj Golii
(Ankara) (Ahiska, 2009), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010)

Tespit edilen akarsular: S1 (kis-tas, bitki; 167 birey/mz, yaz-tas, bitki; 533
birey/m?), S2 (giiz-kum, bitki; 11 birey/m? kis-bitki; 56 birey/m? ilkbahar-bitki; 233
birey/m?), KM1 (giiz-kum; 22 birey/m?), KM2 (giiz-tas, bitki; 11 birey/m?, yaz-bitki; 22
birey/m?), KM3 (giiz-bitki; 44 birey/m?, ilkbahar-bitki; 33 birey/m?), KM4 (giiz-kum,
bitki; 56 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 11 birey/m? kis-kum; 222 birey/m?), K1 (kis-tas; 11
birey/m?, yaz-kum; 11 birey/m?).

Genus: Paracladopelma Harnisch, 1923

Anten 5-6 eklemli, 5 eklemli oldugunda II. eklem Ill.den ¢ok uzun, 6 eklemli
oldugunda ise, II. eklem III. eklemden kisadir. II. anten ekleminin tiimii sklerize olmustur
(Sahin, 1991). Mandibulda dorsal dis bulunmaz. Premandibulda 4 ya da daha fazla dis
bulunur. Ventromental plaklarda kaba ¢izgiler mevcuttur. Mentum soluk renklidir ya da
mentum genisliginde soluk renkli dis/digler bulunur (Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Larvalar kumlu ortamlarda lentik, genellikle lotik habitatlarda
ve derin gollerin yumusak profundal sedimentinde bulunurlar. Genellikle soguk
stenotermiktirler ve 6trofikasyona tolerans gosteremezler. Bu genus 16 tiirti ile Holoarktik

bir dagilima sahiptir (Pinder ve Reiss, 1983).

4.3.4.76. Paracladopelma nigritulum (Goetghebuer, 1942)
Anten kamasi I. anten ekleminden ¢ikar (Sahin, 1991) (Ek 19.E).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986).

Tespit edilen akarsular: T1 (giiz-kum; 22 birey/m?, kis-kum; 56 birey/m?, yaz-kum;
44 birey/m?).

Tribus Il : Tanytarsini

Antenler yiikseklikleri genigliklerinden daha fazla olan anten kaidelerinden c¢ikarlar.

Paralabial plaklart dar, uzun ve boyuna yivlidir.
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Genus: Cladotanytarsus Kieffer, 1921

Epifarinks taragi ucta ii¢ c¢entiklidir. Premandibulda iicten fazla u¢ dis bulunur.
ventromental plaklar birbirine degecek kadar yakin konumludur. Antenin 2. segmenti
genellikle kiicliik ve kama seklindedir. Kisa pedisellerin {izerindeki Lauterborn organlari
bliyliktiir. Posterior parapodlardaki bazi pengelerin i¢ tarafi diglidir (Sahin, 1991; Epler,
2001).

Ekolojik Ozellikleri: Bu genusun larvalari termal kaynaklardan aci1 sulara kadar ¢ok

cesitli su kiitlelerinde bulunur (Epler, 2001).
4.3.4.77. Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856)

Premandibuller 3 ya da daha fazla kolludur, labial plagin orta disi genis ve fi¢
parcalidir. Ikinci anten ekleminin taban1 dar, ucu genis boyu ii¢iincii ekleminden daha kisa
veya en ¢ok onun kadardir. Lauterborn organlari genis ve kisa pedisellidir. Larva yesilimsi

renktedir (Sahin, 1991) (Ek 19.F).

Ekolojik Ozellikleri: Gol ve akarsularda camur, bitki ve yosunlar igerisinde
bulunmaktadir (Tagsdemir, 2003), kum tanelerinden yaptiklar1 tiipler igerisinde yasarlar
(Ozkan, 1991).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Firat, Ceyhan, Dicle, Coruh, Aras Havzalar1 (Sahin, 1984),
Egirdir Golii (Sahin, 1987b), Beysehir Goli (Sahin, 1987b; Tasdemir, 2003), Marmara,
Ege Bolgeleri ve Sakarya Sistemi Akarsular1 (Sahin, 1986), Asi, Kii¢iik Menderes, Gediz,
Susurluk Nehirleri, Van Golii kapali sulari, Karadeniz, Bati ve Orta Akdeniz, Orta
Anadolu sular1, Burdur Gélii ve Kizilirmak Nehri (Sahin, 1991), Edirne Bélgesi I¢ Sular
(Ozkan, 1991), Eskisehir ve ¢evresi durgun sular1 (Polatdemir ve Sahin, 1997), Cip Baraj
Golii (Akil ve ark., 1996), Sapanca Goélii (Soylu, 1986), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Tunca
Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Kirklareli, Canakkale, Istanbul ve Tekirdag (Ozkan,
2006b), Meri¢ Nehri (Sahin, 1991; Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Musadzii Baraj Golii
(Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Biiyiik Cay
(Pelte-Elaz1g) (Kara ve Tellioglu, 2009), Ergene Nehri Havzasi (Trakya) (Ozkan ve ark.,
2010), Canakkale (Ozkan, 2007), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Gala Golii (Camur-
Elipek ve ark., 2010), Marmara Adas1 (Ozkan, 2010b), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar,
2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (giiz-kum; 22 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 33
birey/m?, yaz-kum; 466 birey/m?), KM2 (giiz-kum; 11 birey/m? ilkbahar-kum; 111
birey/m?, yaz-kum, tas, bitki; 810 birey/m?), KM3 (kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-kum,
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bitki; 333 birey/m?), KM4 (giiz-kum; 11 birey/m?, yaz-kum, bitki; 899 birey/m?), T1
(ilkbahar-kum; 155 birey/m?, yaz-bitki, kum; 733 birey/m?), T2 (kis-tas; 22 birey/m?,
ilkbahar-kum; 178 birey/m?, yaz-bitki; 44 birey/m?), T3 (ilkbahar-kum; 599 birey/m?, yaz-
tas; 155 birey/mz), T4 (gliz-kum, tas; 178 birey/mz, kis-kum, tas; 211 birey/mz, ilkbahar-
kum, tas; 211 birey/m?, yaz-kum, bitki: 111 birey/m?), K3 (yaz-tas; 11 birey/m?).

Genus: Virgotanytarsus Pinder, 1982

Epifarinks taragt u¢ kisminda 3 adet centiklidir. Lauterborn organlari orta
uzunluktadir, premandibulda 3 dis bulunur, mentum 11 dislidir. Ventromental plaklar
neredeyse birbirine de§ecek durumdadir. Arka parapodlarda birkag tarak seklinde penge ile
birkag dizi kiigiik kancalar bulunur (Sahin, 1991; Epler, 2001).

4.3.4.78. Virgotanytarsus arduennensis (Goetghebuer, 1922)

2. anten ekleminin taban1 ve distaki birbirine esit, boyu 3. eklemden uzundur.
Lauterborn organlari dar ve pediseller organdan daha uzundur. Arka parapodlardaki

kancalarin ig taraflari tarak seklinde disli yapidadir (Sahin, 1991) (Ek 20.A, B).

Ekolojik Ozellikleri: Bu larvalarin Avrupa’daki dagilimlar kiigiik nehirler, gollerin
littoral bolgeleri olarak bildirilmektedir. Habitat olarak kayalik yiizeyler ile sualti

makrofitlerini tercih etmektedirler, acisularda da bulunabilirler (Epler, 2001).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Gokgeada (Sahin ve ark., 1988; Ozkan, 2006a), Cip Baraj Gélii (Akil ve
ark., 1996), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b), Canakkale (Ozkan,
2007), Ergene Nehri Havzasi (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Meri¢ Nehri (Ozkan ve
Camur-Elipek, 2006), Uluabat Goli (Ulukiitiik, 2009), Gala Golii (Camur-Elipek ve ark.,
2010), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Marmara Adas1 (Ozkan, 2010b), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (giiz-tag; 11 birey/m?), KMI1 (giiz-kum, tas; 67
birey/m?, ilkbahar-tas; 67 birey/m?), KM3 (ilkbahar-bitki; 33 birey/m?, yaz-kum; 22
birey/m?), KM4 (yaz-kum; 11 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 133 birey/m?, kis-kum, bitki; 155
birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 522 birey/m?), T2 (kis-tas; 33 birey/m?, ilkbahar-kum, tas,
bitki; 2819 birey/m?, yaz-bitki; 389 birey/m?), T3 (giiz-tas, bitki; 932 birey/m?, kig-kum,
tag; 111 birey/m? ilkbahar-kum, tas, bitki; 5406 birey/m? yaz-kum, tas, bitki; 3508
birey/mz), T4 (giiz-kum, tag; 2342 birey/mz, kig-kum, tas; 500 birey/mz, ilkbahar-kum, tas,
bitki; 1732 birey/m?, yaz-kum, tas, bitki; 455 birey/m?), K1 (yaz-tas; 11 birey/m?).

258



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

Genus : Tanytarsus van der Wulp, 1874

Bu genusun epifarinks taragi 3 dislidir. Premandibulun u¢ kisminda 3 dis bulunur.
anten lizerinde genellikle uzun pediseller, iizerinde kiigiikten orta boya kadar degisen

Lauterborn organlar1 bulunur. Arka parapodlarda basit kancalar mevcuttur.

Ekolojik Ozellikleri: Bu genus larvalar ac1 sularda dahil olmak iizere, cesitli sucul

habitatlarda bulunur (Epler, 2001).

4.3.4.79. Tanytarsus gregarius Kieffer, 1909

Antenlerin uzunlugu bas uzunlugundan kiiciiktiir, LO organlar1 cok kiigiik,
pediselleri ise son {i¢ ekleminden en az 2-3 kat daha uzundur (Sahin, 1991). Labial plakta
11 dis vardir, median dis 3 renkli parcadan meydana gelir. Birinci anten ekleminin
proksimalinde RO bulunur ve ayrica orta kisminda eklemin ucuna erismeyen yardimci
anten kamasi cikar. Anten kamasi birinci eklemin distalinden ¢ikar ve ikinci eklemin
sonuna erismez. Premandibuller 4 kolludur, larva kirmizi renklidir (Ozkan, 1991) (Ek

20.C).

Ekolojik Ozellikleri: Gol ve akarsularin yumusak substratlarimi tercih ederler
(Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Firat, Van, Coruh ve Kura havzalarinda (Sahin, 1984), Gokceada (Sahin ve
ark., 1988; Ozkan, 2006a), Dicle, Aras, Ceyhan, Kiiciik ve Bilyiikk Menderes, Gediz,
Merig, Sakarya, Susurluk, Marmara Sulari, Bati ve Orta Karadeniz, Orta Akdeniz, Orta
Anadolu, Seyhan, Kizilirmak (Sahin, 1991), Gala Goli (Kirgiz, 1989; Camur-Elipek ve
ark., 2010), Edirne Bolgesi I¢ Sular1 (Ozkan, 1991), Degirmendere (Trabzon) (Baysal ve
ark., 1996), Aksehir Goli (Sozen ve Yigit (1999), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Balik ve ark.,
2002), Burdur Golii (Sahin, 1987b; Tasdemir, 2003), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark.,
2006), Canakkale (Ozkan, 2007), Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Yenicaga
Golii (Bat1 Karadeniz) (Tasdemir ve ark., 2008), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag
(Ozkan, 2006b), Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Uludag buzul gdlleri ve
akarsular1 (Ustaoglu ve ark., 2008), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010),
Marmara Adast (Ozkan, 2010b), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM2 (yaz-tas; 11 birey/m®), KM4 (giiz-kum; 78
birey/m?, yaz-kum; 11 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 11 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 56
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birey/m?), K2 (yaz-kum; 11 birey/m?), K3 (giiz-bitki; 1820 birey/m?), K4 (yaz-camur; 11
birey/m?).
4.3.4.80. Tanytarsus sp.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsulari
(Sahin, 1986), Gokgeada (Ozkan, 2006a), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006),
Sazlidere (Ozkan ve Camur-Elipek, 2007), Gediz Deltas1 (Tasdemir ve ark., 2009a),
Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Yuvarlak¢ay (Tasdemir ve
ark., 2010a), Trakya Bélgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (giiz-camur; 100 birey/m?, kis-bitki, tas; 4029 birey/m?,
ilkbahar-kum; 100 birey/m?, yaz-bitki; 1199 birey/m?), KM1 (giiz-kum, tas; 400 birey/m?,
ilkbahar-kum, tas; 78 birey/m?, yaz-kum, bitki; 100 birey/m?), KM2 (ilkbahar-kum; 78
birey/m?, yaz-kum, tas; 22 birey/m?), KM3 (kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki; 67
birey/m?), KM4 (giiz-kum; 22 birey/m?, ilkbahar-bitki; 33 birey/m?, yaz-kum, bitki; 122
birey/m?), T1 (giiz-bitki; 222 birey/m?, kis-kum, bitki; 322 birey/m?, ilkbahar-kum, bitki;
389 birey/m?, yaz-kum; 155 birey/m?), T2 (ilkbahar-tas, kum; 44 birey/m?), T3 (giiz-bitki,
tas; 11 birey/mz, ilkbahar-kum, tas; 78 birey/mz, yaz-kum, bitki; 844 birey/mz), T4 (giiz-
kum, tas; 389 birey/m?, kis-kum, tas; 100 birey/m?, yaz-bitki; 67 birey/m?), K1 (ilkbahar-
kum, tas; 244 birey/m?), K2 (kis-kum; 11 birey/m?, ilkbahar-tas; 22 birey/m?, yaz-kum; 11
birey/m?), K3 (yaz-kum; 56 birey/m?), K4 (ilkbahar-camur; 33 birey/m? yaz-camur; 22
birey/m?).

Genus: Paratanytarsus Thienemann & Bause, 1913

Bu genus 3-5 apikal lobu olan biitiin epifarinks taragi, 2 kollu premandibulu, 2. anten
segmentinin u¢ kismindaki Lauterborn organi olan, ortaya kadar uzanan ventromental

plakli ve dis kenarinda belirgin siskinlik olmayan 2 i¢ disli mandibul yapisi ile ayirt
edilmektedir (Sahin, 1991; Epler, 2001).

Ekolojik Ozellikleri: Bu genusun larvalari, ac1 sular dahil gesitli sucul habitatlarda

bulunmaktadir (Tasdemir, 2003).
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4.3.4.81. Paratanytarsus lauterborni (Kieffer, 1909)

Ventromental plak genistir ve 3 loblu bir median dis ile 5 ¢ift lateral dis tasir.
Submental plaklar daima iyi gelismis ve iizeri yivlidir. ikinci anten segmentinde karsilikli

iki adet Lauterborn organi bulunur. Premandibullar iki kolludur. Epifarinks tarag: biitiindiir

ve 3-5 dis tasir (Sahin, 1991) (Ek 20.D).

Ekolojik Ozellikleri: Akarsularda ¢amurlu habitatlarda bulunmaktadir (Ozkan,
1991).

Tiirkiye’deki Dagihimi: Firat, Van, Aras, Coruh, Kura Havzalar1 (Sahin, 1984),
Gokgeada (Sahin ve ark., 1988; Ozkan, 2006a), Seyhan Baraj Golii (Kirgiz, 1988), Gala
Golu (Kirgiz, 1989; Camur-Elipek ve ark., 2010), Ceyhan, Kiigiik ve Biiyilk Menderes,
Gediz, Ege Bolgesi I¢ Sulari, Sakarya, Susurluk, Marmara Bélgesi Akarsular, Bati
Karadeniz, Kizilirmak (Sahin, 1991), Edirne Bélgesi I¢c Sular1 (Ozkan, 1991), Cip Baraj
Golu (Akil ve ark., 1996), Yuvarlak¢ay (Koycegiz) (Balik ve ark., 2002), Meri¢ Nehri
(Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Kiiciik Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Tunca
Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Kovada Golii (Arslan ve Sahin, 2006), Ergene Nehri
Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve ark., 2010), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan,
2006b), Goller Bolgesi I¢ Sulart (Tagdemir, 2003), Bozalan Gélii (Menemen-izmir) (Balik
ve ark., 2006b), Abant ve Siilik Golleri (Bati Karadeniz) (Tasdemir ve ark., 2008),
Musadzii Baraj Golii (Eskisehir) (Arslan ve ark., 2007a), Canakkale (Ozkan, 2007),
Uludag buzul gélleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve ark., 2008), Sazlidere (Ozkan ve Camur-
Elipek, 2007), Karamenderes Akarsuyu (Canakkale) (Akbulut ve ark., 2009), Kiigiik
Menderes Deltas1 (Yildiz ve ark., 2010a), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri
(Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Kizilot Golii (Toros dag Golleri) (Tasdemir ve ark., 2011).

Tespit edilen akarsular: S1 (giiz-tas; 11 birey/m® kis-tas, bitki; 2708 birey/m?,
yaz-tas, bitki; 633 birey/m?), S2 (giiz-kum, bitki; 266 birey/m?, kis-bitki; 122 birey/m?,
ilkbahar-bitki; 144 birey/m?, yaz-bitki; 155 birey/m?), KM1 (giiz-kum; 22 birey/m?,
ilkbahar-kum; 11 birey/m?, yaz-kum, tas, bitki; 189 birey/m?), KM2 (giiz-kum, tas, bitki;
222 birey/m?, ilkbahar-kum, tas, bitki; 266 birey/m?, yaz-tas, bitki; 488 birey/m?), KM3
(giiz-kum, bitki; 1732 birey/m?, kis-kum; 22 birey/m?, ilkbahar-bitki; 111 birey/m?, yaz-
kum; 11 birey/m?), KM4 (giiz-kum, bitki; 211 birey/m?, ilkbahar-bitki; 788 birey/m?, yaz-
bitki; 788 birey/m?), T1 (giiz-bitki; 222 birey/m?, kis-bitki; 67 birey/m? ilkbahar-kum,
bitki; 566 birey/m?, yaz-bitki; 122 birey/m?), T2 (ilkbahar-bitki; 22 birey/m?), T3 (giiz-

261



BOLUM 4-ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serpil ODABASI

bitki; 78 birey/m?, ilkbahar-bitki; 466 birey/m?), T4 (giiz-kum, tas; 555 birey/m?, kis-kum;
44 birey/m?, ilkbahar-bitki; 389 birey/m?), K1 (ilkbahar-tas; 11 birey/m?), K2 (ilkbahar-
kum, tag; 100 birey/m?), K3 (kig-kum; 3463 birey/m?, ilkbahar-kum; 78 birey/m?), K4
(giiz-kum, bitki; 11 birey/m? ilkbahar-bitki, camur; 144 birey/m? yaz-bitki; 155
birey/m?).

4.3.4.82. Paratanytarsus sp.

Tespit edilen akarsular: KM2 (yaz-tas; 11 birey/m?), T1 (kis-bitki; 22 birey/m?).

Genus: Micropsectra Kieffer, 1908

Bu genus, 3 loblu epifarinks tarag: ile ayirt edilir, her bir lob ucunda ¢ok sayida dis
(tirtik) bulunur, premandibul bifiddir. Ventromental plaklar birbirine ¢ok yakindir. Anten
tizerindeki Lauterborn organlari pediseller iizerinde yerlesmistir ve uzunluklari anten
flagellumunu ge¢mektedir (2-5 segmentleri) ve anten kamasi neredeyse 2. segment
kadardir.

Ekolojik Ozellikleri: Micropsectra genusu tiirleri termal kaynaklardan gecici su
birikintilerine kadar ¢ok genis habitat araliklarinda yasayabilmektedir. Ozellikle kiigiik
akarsularin ve ¢aylarin ¢amurlu bdlgelerinde ve mesotrofik-oligotrofik gollerin profundal
zonlarinda karakteristiktir. Bir¢ok tiirli soguk stenotermiktir (Wiederholm, 1983).

4.3.4.83. Micropsectra curvicornis Chernovskij, 1949

Anten tabanindaki yay seklinde kivrilmis ¢ikint1 ile ayirt edilmektedir, premandibul 2
kolludur (Sahin, 1991) (Ek 20.F).

Ekolojik Ozellikleri: Gol ve akarsularda daha ¢ok yumusak zeminde bulunmaktadir
(Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Firat, Dicle, Van Havzalar1 (Sahin, 1984), Kura, Kiigiikk ve Biiyiik
Menderes, Gediz, Sakarya, Susurluk, bat1 Akdeniz sular1 (Sahin, 1991), Giimiildiir Deresi
(Izmir) (Ustaoglu ve ark., 2005), Goller Bolgesi I¢ Sular1 (Tasdemir, 2003), Balaban
Deresi (Demirkoy-Kirklareli) (Ozkan, 2006b), Uluabat Gélii (Ulukiitiik, 2009), Trakya
Bolgesi (Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: KM1 (giiz-kum; 22 birey/m?).
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4.3.4.84. Micropsectra notescens (Walker, 1856)

Anten tabanindaki ¢ikint1 kisa olup, tiim anten eklemleri sar1 renklidir (Sahin, 1991).
Mentumdaki medyan dis lateralde centiklidir ve {li¢ pargali gibi goriiniir. Birinci anten

eklemi, ikinci eklemden {i¢ kez daha uzundur (Sahin, 1991) (Ek 21.A).

Ekolojik Ozellikleri: Gol ve akarsularda yumusak substratta bulunmakta (Sahin,
1984), ayrica sular1 temiz olan akarsularin yukari ve orta boliimlerini tercih etmektedir

(Klink, 1989).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Firat, Dicle, Van Havzalari, Coruh, Aras Havzalari, Kura (Sahin, 1984),
Kiicik ve Biiyilk Menderes, Gediz, Sakarya, Susurluk, bati ve dogu Karadeniz, orta
Akdeniz, orta Anadolu, Seyhan, Kizilirmak (Sahin, 1991), Sazligél (izmir) (Balik ve ark.,
2001), Degirmendere (Trabzon) (Baysal ve ark., 1996), Kovada Goli ve Kanah
(Karagahin, 1998), Isikli Gélii (Civril-Denizli) (Balik ve ark., 2000), Goller Bolgesi I¢
Sular1 (Tasdemir, 2003), Balaban Deresi (Demirkdy-Kirklareli) (Ozkan, 2006b), Egrigél
(orta Toroslar) (Yildiz ve ark., 2005), Sartkum Go6lii (Sendogan, 2006), Abant Golii
(Tagdemir ve ark., 2008), Uluabat Goli (Ulukiitiikk, 2009), Dogu Karadeniz Bolgesi
akarsular1 (Giiltutan, 2009), Trakya Boélgesi (Ozkan, 2010a), TMI 12 Goleti (Elazig)
(Arslan ve Saler, 2010), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010), Dipsiz G6l (Toros dag
golleri) (Tasdemir ve ark., 2011).

Tespit edilen akarsular: S1 (kis-tas; 89 birey/m?, ilkbahar-kum, tas; 1243 birey/m?;
yaz-tas; 200 birey/m?), K1 (giiz-kum, tas; 11 birey/m?).

4.3.4.85. Micropsectra praecox (Wiedemann, 1818)

Epifarinks taragi 3 loblu ya da pargali, lizerinde besten fazla dis vardir ve
premandibul 2 kolludur. Ilk iki anten ekleminin koyu renkli olmasi ayirt edici 6zelligidir,

anten kaidesinde ¢ikint1 vardir (Sahin, 1991) (Ek 21.B).

Ekolojik Ozellikleri: Biitiin sucul ortamlarda bulunmasima karsin genellikle lotik

habitatlarda tas ve kumlarin arasinda dagilim gostermektedir (Tasdemir, 2003, Ozkan,
2007).

Tiirkiye’deki Dagihmi: Gokgeada (Sahin ve ark., 1988; Ozkan, 2006a), Kiiciik ve
Biiyiik Menderes, Gediz, Ege Bolgesi I¢ Sular1, Merig, Sakarya, Susurluk, Marmara Sulari,
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Bati Karadeniz Sular1 (Sahin, 1991), Yuvarlakcay (Koycegiz) (Balik ve ark., 2002),
Dupnisa Magaras1 (Demirkdy-Kirklareli) (Ozkan, 2009), Goller Bolgesi I¢ Sulari
(Tasdemir, 2003), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b), Kiiciik
Menderes Nehri (Balik ve ark., 2006a), Abant Golii (Tasdemir ve ark., 2008), Uludag
buzul golleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve ark., 2008), Canakkale (Ozkan, 2007), Uluabat
Golii (Ulukiitiik, 2009), Trakya Bolgesi (Ozkan, 2010a), Bozcaada (Ozkan, 2006c),
Marmara Adas1 (Ozkan, 2010b), Kiigiikk Menderes Deltas1 (Y1ldiz ve ark., 2010a), Delice
Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar- 1532 birey/m?, yaz- 866 birey/m?), S2 (giiz-
144 birey/m?, kis- 411 birey/m?, ilkbahar- 544 birey/m?), KM1 (giiz- 33 birey/m?), KM2
(ilkbahar- 389 birey/m?), KM3 (ilkbahar- 33 birey/m?), T1 (kis- 33 birey/m?, ilkbahar- 22
birey/m?), T2 (ilkbahar- 44 birey/m?), K1 (kis- 11 birey/m?, ilkbahar- 2697 birey/m?), K2
(ilkbahar- 810 birey/m? yaz- 11 birey/m?), K3 (ilkbahar- 400 birey/m?), K4 (yaz- 78
birey/m?).

Genus: Rheotanytarsus Thienemann & Bause, 1913
Tek loblu olan epifarinks c¢ok dislidir. Lauterborn organlari kisa ve pediseller

tizerinde bulunur. Premandibulun u¢ kisimda c¢atallidir, ventromental plaklar birbirine

yakin durumdadir. Anten tabaninda ¢ikint1 yoktur (Sahin, 1991).

Ekolojik Ozellikleri: Derelerde ve nehirlerde sucul bitkilerin oldugu kisimlarda

yogun olarak bulunur (Tasdemir, 2003).
4.3.4.86. Rheotanytarsus exiquus Johannsen, 1937

Antenin tglincii eklemi kadar genis saplar1 olan LO’lar1 vardir, anten kaidesinde

¢ikint1 yoktur ve tiim anten eklemleri sar1 renklidir (Sahin, 1991) (Ek 21.C).

Ekolojik Ozellikleri: Gol ve akarsularda yumusak substratlar1 ve sucul bitkilerin
oldugu habitatlar tercih etmektedir (Epler, 1995; Tasdemir, 2003).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Firat, Ceyhan, Dicle, Van Golii Havzasi (Sahin, 1984), Seyhan Baraj Goli
(Kirgiz, 1988), Kiigiikk ve Biiylikk Menderes (Sahin, 1991), Degirmendere (Trabzon)
(Baysal ve ark., 1996), Terkos Golii (Catalca-Istanbul) (Ozkan, 2006b), Toroslar
tizerindeki baz1 dag golleri (Ustaoglu ve ark., 2000), Salda, Karatas, Burdur ve Cavuscu
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Golii (Tasdemir, 2003), istanbul, Canakkale (Ozkan, 2006b), Gékceada (Ozkan, 2006a),
Kovada Goli (Arslan ve Sahin, 2006), Uluabat Golii (Ulukiitiik, 2009), Trakya Bolgesi
(Ozkan, 2010a), Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (ilkbahar-kum; 78 birey/m?), K1 (yaz-tas; 11 birey/m?).
4.3.4.87. Rheotanytarsus sp.
Antenin ilk ti¢ eklemi koyu, digerleri sar1 renklidir (Sahin, 1991) (Ek 21.D).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmara, Ege Bolgesi ve Sakarya Sistemi Akarsular
(Sahin, 1986), Tunca Nehri (Camur-Elipek ve ark., 2006), Sazlidere (Ozkan ve Camur-
Elipek, 2007), Dupnisa Magaras1 (Demirkdy, Kirklareli) (Ozkan, 2009), Canakkale
(Ozkan, 2007), Meri¢ Nehri (Ozkan ve Camur-Elipek, 2006), Yuvarlakcay (Tasdemir ve
ark., 2010a), Kirklareli, Canakkale, Istanbul, Tekirdag (Ozkan, 2006b), Uludag buzul
golleri ve akarsular1 (Ustaoglu ve ark., 2008), Ergene Nehri Havzas1 (Trakya) (Ozkan ve
ark., 2010), Gala Golii (Camur-Elipek ve ark., 2010), Trakya Boélgesi (Ozkan, 2010a),
Delice Nehri (Kizilirmak) (Riizgar, 2010).

Tespit edilen akarsular: S1 (kis-tag 2409 birey/m?, ilkbahar-kum 78 birey/m?, yaz-
bitki 2997 birey/m?), S2 (kis-bitki 11 birey/m?), T3 (ilkbahar-bitki 11 birey/m?), T4 (giiz-
tas 44 birey/m?, yaz-tas 11 birey/m?), K1 (yaz-tas 33 birey/m?), K3 (ilkbahar-kum 100
birey/m?).
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclarin Degerlendirilmesi

5.1.1. Cevresel Degiskenler ile ilgili Sonuclar

Calisma boyunca akarsulardan arastirilan istasyonlarda Olgiilen askida kati madde
(AKM, mgL™) degerleri, kaynak bélgesine yakin olan istasyonlarda, daha alt bdlgedeki
degerlerden daha diisiik bir seviyede seyrettigi goriilmiistiir. Akarsularin iist bolgelerinden
gelen yogun AKM orani, akarsu kanalinda sedimentasyon artisina neden olarak canlilik
acisindan bazi sorunlara yol agmaktadir. En 6nemli etkisi ise bitkili biyotoplar1 ve dogal
sediment yapisim1 kaplayarak bentik yasami tahrip etmesidir (Olley ve Wasson, 2003;
Harrison ve ark., 2008). AKM degerlerinin, sonuglara ve arazi gozlemlerine gore habitatlar
veya bentik ¢esitlilik tizerinde olumsuz bir durum yaratacak etkisi bulunmamaktadir.

Akarsularda oOlgiilen su sicakligi degerlerinin, mevsimlere gore degistigi
goriilmektedir. Istasyonlar arasi sicakliklarin ise birbirine paralel bir egilimde artis
gosterdigi belirlenmistir. Saricay 1. istasyonda sicaklik degerinin, mevsimler arasindaki
sicaklik farkliliklarimin  diger akarsulara gore daha disiik bir seviyede seyrettigi
goriilmektedir, bu durum istasyonun ¢ok yakiindaki devamli akan kaynak suyundan gelen
soguk suyun sicaklig1 diisiirmesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

pH degerleri, tiim akarsularda 6 ile 9 arasinda degisim gostermektedir. Saricay’da en
diisiik kis mevsiminde 1. istasyonda 6,41 olarak olgiiliirken, en yiiksek yaz mevsiminde 3.
istasyonda 8,89 olarak Ol¢iilmiistiir. Karamenderes Cayi’nda, yillik degerler arasinda en
diisiik ilkbahar mevsiminde 1. istasyonda 6,17, en yiiksek ise giiz mevsiminde 1.
istasyonda, 8,06 olarak oOlglilmiistiir. Kocabas Cayr pH degerleri ise, en diisiik deger
ilkbahar mevsiminde 3. istasyonda 6,7 olarak olgiiliirken, en biiyiik deger yaz mevsiminde
3. istasyonda 7,76 olarak olgiilmiistiir. Tuzla Cayi’nda en diisiik, ilkbahar mevsiminde 1.
istasyonda 6,71, en biiyiik deger ise gliz mevsiminde 2. istasyonda 8,74 olarak dl¢iilmiistiir.

Coziinmiis Oksijen Degerleri, Sarigay’da en diisiik yaz mevsiminde 2. istasyonda
4,41 mgL™, en yiiksek kis mevsiminde 2. istasyonda 12,62 mgL™ olarak l¢iilmiistiir.
Karamenderes Cayi’nda, yillik degerler arasinda en disiik giiz mevsiminde 2. istasyonda
2,55, en yiiksek ise kis mevsiminde 2. istasyonda, 12,98 mgL™* degeri Olc¢lilmiistiir.
Kocabas Cayinda ise, en diisiik deger giiz mevsiminde 4. istasyonda 5,62 mgL™ olarak
dliiliirken, en biiyiik deger kis mevsiminde 2. istasyonda 13,79 mgL™? (% DO 113,25

mgL’l, sicaklik 6,83 °C) olarak 6l¢iilmiistiir. Tuzla Cayi’nda en diisiik, giiz mevsiminde 3.
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istasyonda 4,50 mgL™, en biiyiik deger ise ilkbahar mevsiminde 4. istasyonda 15,87 mgL™
olarak 6l¢iilmiistiir. Kitaici su kaynaklarmnin kalite siniflarina gore 8 mgL™ ve tizeri 1. simif
yilizey suyu Ozelligi gostermektedir, en diisiik kalite olan 4. siif ise 3 mgL‘l’den kiigiik
degerleri kapsamakta ve kirlenmis su olarak nitelendirilmektedir (Glindiiz, 1994).
Degerlere gore su kalitesinin mevsimlere ve istasyonlara gore bagimsiz olarak degistigi ve
bazi durumlarda c¢ok azaldigi goriilmektedir. Kirlenmemis sulardaki oksijen seviyesi,
neredeyse doygunluga esit seviyededir ve bu kosullarda canlilar agisindan pek az 6nem
tasimaktadir (Allan, 1995). Akarsularda yasayan canlilar, durgun sularda yasayan
canlilardan daha ¢ok ¢6ziinmiis oksijene gereksinim duymaktadirlar (Hynes, 1970). Bu
nedenle, Ozellikle yaz aylarinda goriilen diistisler, sicakligin artist ile oksijen
¢Oziiniirliigliniin dlismesi ve canli metabolizmasinin daha c¢ok oksijen gereksinimi
nedeniyle, biyota agisindan tehlikeli boyutlara ulasabilir (Allan, 1995). Tuzla ve
Karamenderes Cayi’nda giiz mevsiminde 3. ve 2. istasyonlarda kaydedilen diisiik
degerlere, zeytin rafinasyonu sonucu ortama birakilan “Kara Su”’yun neden oldugu arazi
gbzlemleri neticesinde belirlenmis ve bu istasyonlarda 6lii baliklar goriilmiistiir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOIs), oksijenli ortamda mikroorganizmalarin sudaki
organik maddeleri ayristirabilmeleri i¢in gereksinim duyduklari ¢6zlinmiis oksijen seviyesi
olarak tanimlanmaktadir (APHA, 1998). Kitai¢i su kaynaklarinin kalite siniflarina gore
(Anonim, 2012), 1. sif suyun BOIs 4 mgL ™ dir. Kocabas Cayi’nda dlgiilen en yiiksek
deger 8,91 mgL™ ile ilkbahar mevsimi 2. istasyonda kaydedilmistir, en diisiik deger ise kis
mevsimi 4. istasyonda 0,12 mgL™ olarak kaydedilmistir. En yiiksek deger ile 2. istasyonun
su kalitesi 3. sinif olarak belirlenmistir. Tuzla Cay1, 1. istasyonun kis mevsiminde 6l¢iilen
BOIis parametresi 1,67 mgL™ degeri ile en yiiksek, kis mevsimi 2. istasyonda 0 mgL™ en
diisiik deger olarak olgiilmiistiir. Saricay Akarsuyu’nda en diisik deger 1,2 mgL™ olarak
yaz mevsimi 1 ve 2. istasyonlarda Slgiilmiistiir. En yitksek deger 13,4 mgL™ olarak kis
mevsiminde 3. istasyonda 6l¢iilmiistiir. Karamenderes Cay1’nda BOIs parametreleri 3 ve 4.
istasyonlarda sirasiyla 4,62 mg Lt 4,125 mg L olarak 8l¢iilmiistiir.

Sarigay’da 1. istasyonda kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde 6l¢iilen CO degerleri
artarken BOIs degerlerinde diisiisler goriilmiistiir. Karamenderes ve Tuzla Caylarinda kis
ve ilkbahar mevsimlerinde tiim istasyonlarda, Kocabas Cayi’nda ise kis mevsiminde tiim
istasyonlarda CO ve BOIs arasinda negatif bir iliski goriilmiistiir.

Akarsularda Olgiilen tuzluluk degerleri, acisu zonlar1 hari¢ biiylik degisiklikler
gostermemektedir. Saricay Akarsuyu’nda Ostarin bolge olan 3. istasyonda en diisiik kis

mevsiminde %o, 13,14, en biiyilk giiz mevsiminde %. 26,16 olarak kaydedilmistir.
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Karamenderes Cayr’'nda 4. Istasyon giiz mevsiminde deniz suyundan etkilenmis ve
tuzluluk seviyesi %o 8,003’¢ kadar yiikselmistir. Diger istasyonlarda tuzluluk seviyesindeki
degisim %o 0,5’in altinda ger¢eklesmistir. Tuzla Cayi’nda istasyonlarin mevsimsel olarak
tuzluluk degisimleri, %o 0,5’in altinda seyretmistir. Kocabas Cayi’nda ise, yaz mevsiminde
1. istasyonda yaz mevsiminde %o 0,17 olarak, kis mevsiminde 4. istasyonda %o 23 olarak
Olciilen tuzlulugun nedeninin bu istasyonun Ostarin bolge olmasidir.

Akarsularda endiistriyel kirliligin gostergesi olarak kabul edilen KOI (mgL'l)
parametresi Ol¢lilmiistiir (APHA, 1998). Kitai¢i su kaynaklarinin kalite siniflarina gore 25
mgL "nin altindaki degerler alic1 su ortami igin 1. simif 6zelliktedir (Anonim, 2004). Buna
gore, Kocabas Cayi’nda tespit edilen en yiiksek deger, 2. istasyonda ve giiz mevsiminde,
25,6 mgL " dir. En diisiik deger ise yine giiz mevsiminde 5,5 mgL™ olarak kaydedilmistir.
Bu tespite gore kabul edilebilir bir kirlilikten bahsedilebilir. Tuzla Cayi’nda tiim
istasyonlarda mevsimsel olarak 6lgiilen KOI degerlerinde en yiiksek 214 mgL™ olarak giiz
mevsimi 3. istasyondan kaydedilmistir, en diisiik deger ise yine giiz mevsiminde 3,6 mgL™
olarak 4. istasyonda tespit edilmistir. Sarigay Akarsuyu’nda 3. istasyonun haricindeki diger
istasyonlarda kabul edilebilir degerin (25 mgL™) altinda 6lgiimler elde edilmistir. 3.
istasyon deniz suyunun etkisi altinda oldugundan kirlilikle ilgili herhangi bir yorum
yapilamamaktadir. Karamenderes Cay1’nda dl¢tim sonuglarina bakildiginda, en yiiksek giiz
mevsimi 2. ve 4. istasyonlarda, 66,8 mgL™ ve 66,6 mgL™, en diisiik deger olan 5,00 mgL™*
ise yaz mevsimi istasyon 1°de tespit edilmistir. Burada kabul edilebilir degerlerin {istiinde
bir endiistriyel desarjdan sdzedilebilir. Kitai¢i su kaynaklarinin kalite siniflarina gore 3.
sinifta kategorize edilmektedir (Anonim, 2012).

Bulaniklik fiziksel ve biyolojik kaynakli olabilmektedir, akarsularda genelde ylizey
akisindan kaynakli veya desarjlardan dolay1 olusan bir durumdur (Allan ve Russek, 1985).
Calismamizda olciilen bulaniklik degerleri mevsime bagli olarak degismektedir. Kocabas
Cayr’'nda en yiiksek deger kis mevsiminde 105 NTU bulunurken, Saricay’da kis
mevsiminde 26 NTU, Karamenderes ve Tuzla Cayi’nda ise giiz mevsiminde 140 NTU
olarak tespit edilmis ve bulanikligin, siv1 atik desarjindan kaynaklandig1 gozlemlenmistir.

Calismamizda olgillen NOs-N degerleri, Tuzla Cayr’nda 6,7 mgL™ olarak giiz
mevsimi 3. istasyonda en yiiksek deger de Ol¢iilmiis ve II. sinif su kalitesinde oldugu
belirlenmigtir. Diger ii¢ akarsuda oSlgiilen NO3-N degerlerinin 1. sinif su kalitesi sinirlari

icerisinde kaldig1 belirlenmistir.
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Fosfat (PO,™), sucul ortamda genelde kiigiik diizeylerde bulunan sinirlayic bir besin
elementidir (Allan, 1995; Horn ve Goldman, 1994). Yiizey suyunda bulunmasi gereken
deger 0,03 mgL™ olarak belirlenmistir (Anonim, 2012) ve bu degerin altindaki degerlerde
fosfat igeren sular 1. smif olarak nitelendirilmistir. Kocabas Cayi’nda giiz ve yaz mevsimi
2. istasyonda en yiiksek seviyede kaydedilmis ve IV. smif su oldugu goriilmiistiir. Kis ve
ilkbahar mevsimlerinde Kocabas Cayi’nda tespit edilen PO4-P degerlerine gore biitiin
istasyonlarin III. smif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Sarigay’da, en fazla 0,146 ve
0,248 mgL™* degeri ile giiz mevsiminde 2. ve 3. istasyonda dl¢iilmiistiir. Bu degerlere gore
II. simifta oldugu gdriilmistir. Karamenderes Cayi ilkbahar 2. istasyonda 8,34 mgL™
olarak en yiiksek deger 6l¢iilmiistiir. En diisiik deger yaz mevsiminde 1. istasyonda Slgiilen
0,014 mgL ™ dir. Karamenderes ¢ayinda ozellikle 2., 3. ve 4. istasyonlarda Slgiilen orto-
fosfat degerlerine gore su kalitesinin III. ve IV. smifta oldugu tespit edilmistir. Tuzla
Cayr’nda 0,88 mgL™ ile kis mevsimi 2. istasyonda en diisiik ise giiz mevsiminde 4.
istasyonda 0 mgL™ olarak tespit edilmistir. kis mevsiminde Tuzla c¢aymdaki tim
istasyonlarda fosfat degerlerinin yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Akarsularda
kaydedilen PO4-P  olgimii  sonuglari, evsel veya tarimsal kirlilik oldugunu
diistindirmektedir (Cizelge 6).

Akarsularda mevsimsel olarak yatak bolgesinden alinan sedimentte Olgiilen pH
degerleri, 7,65 ve 9,1 degerleri arasinda dar bir varyasyon sergilemistir. Ayn1 sediment
orneginde, Elektrik Iletkenligi (E.I.) seviyesi de &l¢iilmiistiir. Bu degerler, 7,7 ile 1056
uScm'1 arasinda oldukc¢a genis bir varyasyon gostermistir. Bal¢ik camur yapisinda dlgiilen
degerin siltli kumda Olglilen degerlerden daha yiiksek sonu¢ verdigi gozleminde
bulunulmustur (Cizelge 9).

Akarsularda hesaplanan kum ve c¢akil oranlarinda ters bir orantinin oldugu
sOylenebilir. Cakil ve kum arasinda goriilen bu ters oranti, yagisin ve dolayisiyla ylizey
akisimin fazla oldugu mevsimlerde daha hafif yapidaki kumun daha agir olan cakil
tabakasini 6rtmesi ve bdylece miktarinin mevsimlere gore farkli hesaplanmas: seklinde
aciklanabilir. Yiizde Kil+Silt ve ylizde Kum arasinda, tim mevsimler dikkate alindiginda,
kum oraninin, kil+silt oranina gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Mevsimler arasinda
belirgin bir farklilik géze carpmasa da, yogun yagis alan kis mevsimlerinde hem kil ve silt,
hem de kum oranlarinin diger mevsimlere gore daha fazla 6l¢iildiigi gozlenmistir. Bu
durumunun siddetli tiirbiilansin etkisi ile koparak siiriiklenen siispanse maddelerce ortaya
ciktig1 diisiiniilmektedir. Bu silispanse yiikiin siirekli akarsularin alt kisimlarinda birikme

egilimi nedeniyle, son istasyonlarda yiiksek kil + silt oranlarina rastlanilmistir. Tiim bu
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mevsimsel degisimler, akarsularin sahip oldugu hidrodinamizme baglanabilir (Allan,
1995).
5.1.2. Taksonomik Sonuclar

Sarnigay’da tespit edilen baskin tiirlerin kirlilik indikatorii olan ve genis ekolojik
tolerans1 (Wetzel ve ark. 2000) yiiksek olan Tubifex tubifex, Potamothrix bavaricus oldugu
tespit edilmistir. Saricay’da Olgiilen su kalitesi degerlerinin III. sinifta olmasi kirlilige
tolerans1 yiiksek olan tirlerin birey sayilarmmin da artmasinda etkili oldugu
disiiniilmektedir. Tubifex tubifex ile Limnodrilus hoffmeisteri tiirlerinin Karamenderes
Cayr’nda mevsimler ve istasyonlar arasinda genel olarak dominant taksonlar oldugu
belirlenmistir. Oligochaeta tiirlerinin dagilimi ve yogunlugu su sicakligi, ¢evresel faktorler,
sediment yapisi, taban mikrofloras: ve sucul bitkiler gibi bir¢ok faktore baglidir (Grigelis
ve ark., 1981). Tubifex tubifex ve Limnodrilus hoffmeisteri tiirleri kozmopolit tiirlerdir
(Wetzel ve ark., 2000). Limnodrilus hoffmeisteri tiirii organik pollusyonun ve &trofik
sartlarin indikatdrii olup diger tubificoid Naidid tiirleriyle birlikte kirli habitatlarda daha sik
rastlanirlar (Brinkhurst ve Jamieson, 1971; Timm, 1999). Karamenderes Cayi’nda 6l¢iilen
PO4-P degerlerinin 3-4. smif su ve KOI degerlerinin (giiz mevsiminde) de 3. smif su

kalitesinde olmasinin bu tiirlerin yogun bulunmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Tuzla Cayr’nda niifus yogunlugu, sanayilesme ve tarim faaliyetlerinin yogun
olmamasimin (Anonim, 2011a,b) bu caydaki Oligochaeta faunasinin cesitliliginin ve
bollugunun yiliksek olmasinda 6nemli rol oynadig1 diisiiniilmektedir. Kocabas Cayinda
tespit edilen tiirlerin Sarigayve Karamenderes ¢aylarinda oldugu gibi kirlilige toleransh
tiirlerin baskin olduklari tespit edilmistir.

Saricay’da Tanypodinae familyasi iiyelerinin sayilarinin yogun oldugu mevsimlerde
(Giiz, Kis, Yaz), Ortocladiinae familyasinda diislis goriilmiistiir. Predatér konumundaki
Tanypodinae altfamilyas: iiyelerinin (Epler, 2001) besin olarak Orthocladiinae iiyelerini

tercih ettikleri diistintilebilir.

Karamenderes Cayi’nda istasyon ve mevsimlerde genel dagilima bakilacak olursa;
Procladius (Holotanypus) sp. tiirii giiz, kis ve yaz mevsimlerinde, Cricotopus (C.)
albiforceps giiz ve ilkbaharda, Cricotopus (l.) suspiciosus tiim mevsimlerde, Orthocladius
(O.) thienemanni kis ve ilkbahar mevsiminde, Dicrotendipes tritomus giiz ve yaz
mevsiminde, Polypedilum scalaenum yaz mevsiminde, Stictochironomus yalvacii; giiz, kis
ve ilkbaharda, Cladotanytarsus mancus yaz mevsiminde ve Paratanytarsus lauterborni

tiirli giiz, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde baskin tiirler olmustur. Orthocladiinae tliyelerinin
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organik kirlilik ylikiinlin fazla oldugu sularda yiiksek sayida dagilim gosterdigi
bildirilmistir (Winner ve ark., 1980; Ozkan ve ark., 2010). Ozellikle ilkbaharda PO4-P
degerine gore biitliin istasyonlarin 4. smif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.
Orthocladiinae altfamilyasindan olan Cricotopus (C.) albiforceps, Cricotopus (I.)
suspiciosus, Orthocladius (O.) thienemanni tiirlerinin ilkbaharda yogunlugunun yiiksek
olmasi literatiirle paraleldir. Tuzla Cayi’nda Procladius (Holotanypus) sp. giiz, ilkbahar
mevsimlerinde tek istasyonda baskin iken, yaz mevsiminde 4 istasyonda da baskinlig1 géze
carpmaktadir. Procladius tiirlerinin toleransli bireyler olduklar1 bilinmektedir (Winberg,
1978; Moore ve ark., 1979; Hare ve Shooner, 1995). Diger taraftan yapilan MDS analizi ile
(Sekil 46) bu tirtin sicaklik ile pozitif iliskili oldugu tespit edilmistir, dolayisiyla yaz
mevsiminde birey sayist bakimindan artis géstermesi olagan bir sonugtur.

Sonug olarak, Oligochaeta ve Chironomidae faunasinin baskin tiirlerinin genel olarak
indikator taksonlar oldugu ve bu tiirlerin dagiliminda organik kirlenmenin etkili oldugu
tespit edilmistir. Organik bir Kirlenmeyi gosteren tubificoid Naidid’lerin ¢alisma sahasini
olusturan akarsularin su kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilmalarinin etkili olacag:

(Martins ve ark., 2008) diistiniilmektedir.

5.2. Oneriler

Akarsu ve nehir ekosistemlerinin korunmasit ve yonetilmesinde su Kkalite
parametrelerinin ve biyolojik indikator organizmalarin belirlenmesiyle dogal tatlisu
kaynaklarimizin kirlilik ytikleri tespit edilebilir. Tatlisu habitatlarinin sucul ekosistemler
icerisinde en fazla baski altinda olan ortamlar oldugu (Mason, 2002) diisiiniildiigiinde
organik kirlenmenin goriildiigii bolgelerde kirlilige toleransh tiirlerin baskin olmas1 olagan
bir durumdur. Akarsularda organik kirlenmenin ana etkisi kommunite yapist iizerinde
goriilmektedir. Ozellikle degisen ortam kosullariyla birlikte canlilarin bolluklarinda ve
cesitliliklerinde goriilen degisme, substrat ilizerinde atiklarin neden oldugu birikimle
beraber artan organik maddelerin bazi organizmalar tarafindan tercih edilmesi ve bdylece
bu organizmalarin sayisinda artis seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Sonug olarak; ortamda
dominant hale gelen tiirlerin digerlerini baskilamasi sonucu tiir gesitliligi azalmaktadir
(Kazanci ve ark., 1997). Calisma alanin1 olusturan akarsularda goriilen organik
kirlenmenin tespit edildigi istasyonlarda indikator tirlerin bolluklarinin arttigi tespit
edilmistir.

Akarsular1 ve sahip olduklar1 habitatlar1 dogal yasam bdlgesi olarak korumak, sucul

biyo-gesitliligin siirdiiriilebilirligi bakimindan onem tasir (Lammert ve Allan, 1995;

271



BOLUM 5-SONUCLAR VE ONERILER Serpil ODABASI

Palmer, 1999). Bu ¢alismanin arastirma sahasini olusturan Biga Yarimadas: bolgesinde,
koruma altina alinmig bir dogal park olan Kaz Daglari Milli Parki ve tarihi bir park
niteligindeki Troya Tarihi Milli Parki yer almaktadir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen
veriler ve arazi gozlemleri dogrultusunda, bu koruma bdlgelerinin koruma alam

bakimindan yetersiz kaldig1 ve genisletilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Tarimsal faaliyetler, yerlesim yerleri, sanayi bolgelerinden desarj edilen atiksular
calisma bolgesini olusturan akarsularin Oligochaeta ve Chironomidae larvalarimin tiir
kompozisyonunu ve dagilimini etkileyen potansiyel bir tehdittir. Akarsularin etrafinda
kurulu olan sanayi tesislerinin aritim sularinin fosfat igeriginin normal seviyeye
indirgenmesi i¢in aritim suyunun tekrar islenmesi veya seyreltilmesi gerekmektedir (Horne
ve Goldman, 1994). Evlerde kullanilan deterjanlardaki fosfat yiikiiniin azaltilmasi,
kanalizasyon aritma sistemleri ve sanayi tesislerinin aritma sistemi kurmalar1 bolgesel
Kirlilik sorununu azaltacaktir. Yogun yerlesim ve endiistriyel faaliyetler sonucu olusan atik
sularin  kirlilik yiikleri aritim istasyonlarindan gecirilerek yiiklerinin diisiiriilmesi
gerekmektedir. Temizlik malzemelerindeki fosfat miktar1 diisiiriilmeli ve azot giibresinin
kullanim1 daha siirli tutulmalidir. Bu Onlemler alinmadigi takdirde sucul ortamda

otrofikasyon olay1 gerceklesebilir.

Suyu temiz ve akintili olan, zemin gesitliligi gosteren akarsularda Chironomidae tiir
cesitliliginin fazla, akint1 hiz1 yavas ve Kirli olan, zemin yapisinda mikrohabitat diizeyinde
farklilik gdstermeyen sularda tiir gesitliliginin daha az oldugu bilinmektedir (Ozkan, 2006).
Substrat yapis1 ile sucul vejetasyonun, bentik cesitlilik ve Oligochaeta tiir ¢esitliligi ve
yogunlugu tiizerine pozitif etkisi vardir (Kokmen, 2006). Bentik faunanin korunmasi igin
sucul ekosistemdeki dengenin korunmasi Onemlidir. Bu amacgla akarsulardaki dogal

biyotanin korunmasi ve siirdiirtilebilirligi saglanmalidir.

Sucul kaynaklarimizin bozulmaya baglamasi giinimiizde 6nemli bir sorun haline
gelmistir. Son yillarda artan su kirliliginin tespiti ve dnlenmesine yonelik ¢esitli birimler
tarafindan ortak projeler gelistirilmesi ve uygulanmasi ile dogal su kaynaklarimiz
korunabilecektir. Sonug¢ olarak, akarsular ve barindirdiklar1 sucul faunanin gelecekteki
durumunu degerlendirmek i¢in, limnolojik c¢alismalarin periyodik olarak yapilmasi

Onerilmektedir.
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EKLER

EK 1. A-Chaetogaster diaphanus, B-Ophidonais serpentina C-Ophidonais

serpentina dorsal setalar, D, E-Stylaria lacustris,, F-Dero dorsalis bransiyal
diskler.



EK 2. A-Dero dorsalis dorsal ve ventral setalar, B-Dero digitata, C-Dero obtusa,

D-Aulophorus furcatus, E-Aulophorus furcatus bransiyal diskler, F-Slavina

appendiculata.



EK 3. A- Nais barbata, B- N. barbata dorsal setalar, C- Nais pardalis, D- N. pardalis

penial setalar, E- N. pardalis dorsal setalar F- Nais bretscheri giant setalar.



EK 4. A-Nais elinguis dorsal setalar, B-Nais christinae, C-Nais communis, D-Nais
communis dorsal setalar, E-Pristina aequiseta, F-Pristina aequiseta giant seta.



EK 5. A-Tubifex tubifex, B-Psammoryctides albicola, C-P. albicola ventral setalar,
F-

D-Psammoryctides deserticola, E-P. deserticola ventral setalar,
bavaricus spermatekal seta.

Potamothrix



EK 6. A-Potamothrix heuscheri spermatekal seta, B- Potamothrix hammoniensis

spermatekal seta, C-Limnodrilus udekemianus ventral setalar, D-Limnodrilus

profundicola penis kilifi, E-Limnodrilus hoffmeisteri penis kilifi, F-Bothrioneurum

vejdovskyanum

Vi



.

EK 7. A,B-Bothrioneurum vejdovskyanum  spermatoforlar, C-B. vejdovskyanum
ventral setalar, D-Rhyacodrilus coccineus penial setalar, E-Rhyacodrilus coccineus

genel goriiniisii, F- Mesenchytraeus sanguineus genel goriiniisii.

VIl



EK 8. A-Mesenchytraeus sanguineus ventral setalar, B-Enchytraeus christenseni, C-E.
christenseni ventral setalar, D- Lumbriculus variegatus setalar (alt dis uzun), E-

Stylodrilus sp.

Vil



EK 9. A-Ablabesmyia aequidensi, B-Ablabesmyia (A.) monilis, C-Procladius
(Holotanypus) sp., D-Krenopelopia binotata, E-Krenopelopia sp., F-Pentaneurella
katterjokki.



EK 10. A-Clinotanypus pinguis, B-Tanypus vilipennis, C-Tanypus punctipennis, D-

Tanypus kraatzi, E-Psectrotanypus varius, F-Potthastia gaedii mentum.



EK 11. A-Prodiamesa olivacea, B-Paracladius conversus, C-Paratrissocladius
excerptus, D-Cricotopus (C) bicinctus, E-Cricotopus (1) suspiciosus, F-Cricotopus

(C) albiforceps mentum ve epifarinks yapisi.

Xl



EK 12. A-Cricotopus (C) fuscus, B-Cricotopus (I) ornatus, C-Heleniella ornaticollis,

D-Eukiefferiella brevicalcar, E-Brillia modesta, F-Corynoneura validicornis.

X1



EK 13. A-Corynoneura validicornis subbazal seta, B-C. validicornis mentum,
C-Corynoneura lemnae mentum, D-Synorthocladius semivirens, E-Halocladius

fucicola, F-Orthocladius (E) thienemanni.

X1



EK 14. A-Chaetocladius piger, B-Psectrocladius (A) dilatatus, C-Psectrocladius
(M) calcaratus, D-Psectrocladius (P) limbatellus, E-Nanocladius bicolor,
F-Thienemanniella clavicornis.

XV



EK 15. A-Thienemanniella vittata, B-Hydrobaenus pilipes, C-Limnophyes
prolongatus, D-Limnophyes pusillus mentum, E-Metriocnemus cubitalis, F-

Parametriocnemus stylatus.

XV



EK 16. A-Dicrotendipes tritomus, B-Dicrotendipes nervosus, C-Chironomus
(Camptoc) tentans, D-Chironomus thummi, E-Chironomus anthracinus ventral

solungaglar, F-Chironomus anthracinus mentum ve epifarinks yapisi.

XVI



EK 17. A-Chironomus viridicollis mentum, B-Chironomus viridicollis ventral
solungaglar, C-Chironomus plumosus ventral solungaglar ve parmak ¢ikintisi, D-

Cryptochironomus defectus, E-Polypedilum nubeculosum, F-Polypedilum aberrans

XVII



EK 18. A-Polypedilum pedestre, B-Polypedilum (Polypedilum) laetum, C-
Polypedilum scalaenum, D-Cryptocladopelma laccophila, E-Paratendipes

albimanus mentum, F-Einfeldia pagana.

XVIHI



EK 19. A-Stictochironomus yalvacii, B-Paralauterborniella nigrohalteralis,C-
Microtendipes pedellus, D-Pentapedilum exsectum, E-Paracladopelma nigritulum ,

F-Cladotanytarsus mancus.

XIX



EK 20. A-Virgotanytarsus arduennensis mentum, B-V. arduennensis arka ayak
kancalar1, C-Tanytarsus gregarius, D-Paratanytarsus lauterborni, E-P. lauterborni

epifarinks taragi, F- Micropsectra curvicornis.

XX



EK 21. A-Micropsectra notescens, B-Micropsectra praecox, C-Rheotanytarsus
exiquus, D-Rheotanytarsus sp.

XXI
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