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OZET

CANAKKALE BOGAZI’NDA IHTIYOPLANKTON TOPLULUK YAPISI VE
ZAMANSAL DEGISimi

Ismail Burak DABAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Avlama Isleme Teknolojisi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Ozcan OZEN
27/06/2013, 104

Canakkale Bogazi’nda balik yumurta ve larvalarmin topluluk yapist ve zamansal
degisimini tespit etmek amaciyla 2012-2013 yillar1 arasinda 3 istasyondan (Kepez,
Dardanos ve Intepe) yatay ve dikey ¢ekimleri yapilmistir. Ornekleme araci olarak 57 cm
ag1z ¢apina ve 500 p goz agikligina sahip WP-2 tip plankton kepgesi kullanilmistir. Deniz
suyunun sicakligmin (°C), tuzlulugun (ppt) ve ¢oziinmiis oksijen miktarinin (mg/l) balik
yumurta ve larvalarinin topluluk yapisina olan etkilerini belirleyebilmek amaci ile su
parametreleri YSI 6600 MPS sistemi kullanilarak dl¢iilmiistiir.

Orneklemeler sonucu toplam 7 takimdan 25 familyaya ait 52 kemikli balik tiiriiniin
yumurta ve/veya larvasi tespit edilmistir.

Balik larvalarinin bollugu ile mevsimler arasinda 6nemli derecede farklilik tespit
edilmistir. En yiiksek yumurta tiir ¢esitliliginin Ilkbahar mevsiminde ve en yiiksek larva tiir
cesitliliginin ise Yaz mevsiminde oldugu tespit edilmistir. Kis mevsimi hem yumurta hem
de larva agisindan en az cesitlilige sahiptir. Istasyonlar ile yumurta ve larva bolluklart
arasinda istatistiksel agidan 6nemli fark bulunamamustir.

Canakkale Bogazi’nda balik yumurtalar1 agisindan M. barbatus barbatus, balik

larvalari agisindan ise E. encrasicolus en yiiksek bolluga sahip tiirlerdir.

Anahtar sézciikler: Canakkale Bogaz, Thtiyoplankton, Biyogesitlilik, Bolluk, Dagilim
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ABSTRACT

COMMUNITY STRUCTURE AND TEMPORAL VARIATIONS OF
ICHTHYOPLANKTON IN DARDANELLES

Ismail Burak DABAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School
Chair for Fishing and Processing Thesis, Master of Science

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ozcan OZEN
27/06/2013, 104

To determine the community structure and temporal variations of fish eggs and
larvae, ichthyoplankton surveys were carried out (Kepez, Dardanos and Intepe) with
horizontal and vertical plankton hauls at 3 stations in the Dardanelles from March 2012 to
February 2013. A WP-2 type Plankton Net with 500 um mesh size and 70 cm frame
diameter was used as the sampling gear. Water temperature (°C), salinity (ppt) and
dissolved oxygen (mg/l) were measured using a YSI 6600 MPS.

A total of 52 teleost fish species belonging to 25 families and 7 orders were sampled
in the Dardanelles.

Significant differences of larval abundance were evident between seasons. Species
richness of fish eggs was highest in spring whereas species richness of fish larvae occurred
highest in summer. On the other hand, species richness of fish eggs and larvae were
minimum in Winter. No significant differences of fish eggs and larvae abundance were
found between stations.

The highest abundance for species was found as M. barbatus barbatus for fish eggs
and as E. encrasicolus for the fish larvae in the Dardanelles.

Keywords: Dardanelles, Ichthyoplankton, Biodiversity, Abundance, Distribution.

vii



ICERIK Sayfa No

YUKSEK LISANS TEZI SINAV SONUC FORMU.......ccccceoovmrieieierieceeeeseeeesie s, i
INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASL....cooitiiiiieieteeieeeeeee e en s, iii
TESEKKUR ..ottt ettt ettt s st es st s sttt en sttt an s snenaes iv
SIMGELER VE KISALTMALAR ....ccceititteieteieieeceeeie et eeseeie et es s ses s s sss e v
OZET oottt vi
ABSTRACT ..ttt b bbbt bbbt bbb ne s vii
BOLUM 1 - GIRIS ...ttt 1
BOLUM 2 - ONCEKI CALISMALAR ........ccooooiiiiiitiieeeeeeeeee et 5
2.1 Diinyada Thtiyoplankton CaliSmalart..............ccccccooeevoruevrveerieesssecesesee e 5
2.2 Ulkemizdeki Ihtiyoplankton Cali$malar................cccoooeevevvueiivnerecseneeeessesesans 6
BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM ........cootimiiiiiiiniiiieieississssssssiessssssienes 11
3.1. Cahsma Alaninin Genel OZeIlKIEri ...............c...cc.ooviuieiiiiiieeeee e 11
3.2. Calisma Istasyonlari ve OrnekIleme...................c.cccovovevevveiereceeeeesecsesese e 12
3.3. Verilerin ISIENIMESi. .............c.ooovivieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
3.4. Verilerin Degerlendirilmesi ................c.ccooiiiiiiiiiii e 15
BOLUM - 4 ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA .........cococoooviivenversennins 17
4.1. Cevresel Parametreler................ccoooiiiiiiiiiiiii e 17
411 SICAKIIK ... 17

A L2 TUZIUIUK ..ottt bbb 18

4. 1.3 0KSTJBIN ..ottt bbbttt bbb ene s 18
4.2. Orneklenen Tiirlerin Sistematifi ................ccooevrueieveceeieeee e 19
4.3 Tiirlere Ait Bolluk, Dagihm ve Tanimsal Ozellikler ................ccccc.cccooevurverernnsns. 23
4.3.1 Engraulis encrasicolus (Hamsi) (Linnaeus, 1758).........cccccovierinenencnenenennens 23
4.3.1.1 Engraulis encrasicolus erken asamalarinin tammmsal ozellikleri ................ 23
4.3.1.2 Engraulis encrasicolus bolluk ve dagilimi ...............c.cccoeoiininiinciciscnne 24
4.3.2 Sardina pilchardus (Sardalya) (Walbaum, 1792) ........ccccccceviiiiiiiiicse e 25
4.3.2.1 Sardina pilchardus erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri....................... 25
4.3.2.2 Sardina pilchardus bolluk ve dagilimi...............c.cooovviiiiieninencc e 26
4.3.3 Sprattus sprattus (Caca) (LINNAGUS, 1758) ......c.ccccveviiiiiiieiieciee e 27
4.3.3.1 Sprattus sprattus erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri.......................... 27
4.3.3.2 Sprattus sprattus bolluk ve dagilimi.................ccooooiiiiiiiiiiiic e 27
4.3.4 Gaidropsarus mediterraneus (Gelincik) (Linnaeus, 1758) ........cccccccevvveivevinenn, 29
4.3.4.1 Gaidropsarus mediterraneus erken asamalarinin tanimsal o6zellikleri ....... 29

viii



4.3.4.2 Gaidropsarus mediterraneus bolluk ve dagilimi ..............ccccooeiiiiniiinnnnnnn 29

4.3.5 Merlangius merlangus ( Bakalyaro ) (Linnaeus, 1758) .......ccccccveevivnieniennennnnns 30
4.3.5.1 Merlangius merlangus erken asamalarimin tammmsal ozellikleri................. 30
4.3.5.2 Merlangius merlangus bolluk ve dagilimi...............c.ccooveiiiiieiiicnciesee, 31

4.3.6 Micromesistius poutassou (Derinsu Mezgiti) (Riss0, 1827) ........ccoevevvivenvennne 31
4.3.6.1 Micromesistius poutassou erken asamalarimin tammmsal 6zellikleri............ 31
4.3.6.2 Micromesistius poutassou bolluk ve dagilimi...............c..cccoeveveieeieeinsnene. 31

4.3.7 Merluccius merluccius (Berlam) (Linnaeus, 1758) ..........cccccvevvvivevveiesieseennns 31
4.3.7.1 Merluccius merluccius erken asamalarimin tanimsal 6zellikleri................. 31
4.3.7.2 Merluccius merluccius bolluk ve dagilimi...............c.ccocvvieiireniieneiesennan 31

4.3.8 Blennius ocellaris (Benekli Horozbina) Linnaeus, 1758.............ccccoeveiieieennnne 32
4.3.8.1 Blennius ocellaris erken asamalarinin tammmsal oézellikleri......................... 32
4.3.8.2 Blennius ocellaris bolluk ve dagilimi................ccocoviiiininininnene e 32

4.3.9 Callionymus lyra (Uzgiin) LiNNAGUS, 1758 ..........ccceevrereerirrierieeisseeeiessiesnen, 33
4.3.9.1 Callionymus lyra erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri ......................... 33
4.3.9.2 Callionymus lyra bolluk ve dagilimi ..............cccoociiiiininiiiienc e 33

4.3.10 Naucrates ductor (Kilavuz Bahg) (Linnaeus, 1758)........cccccoviiieniniininnnnnnns 34
4.3.10.1 Naucrates ductor erken asamalarinin tanimsal ézellikleri........................ 34
4.3.10.2 Naucrates ductor bolluk ve dagilimi ...............cocooireiiiiiiinenc e 34

4.3.11 Trachurus trachurus (Karagoz Istavrit) (Linnaeus, 1758)........c.c.cccevevvunnnnee. 35
4.3.11.1 Trachurus trachurus erken asamalarinin tanimsal o6zellikleri.................. 35
4.3.11.2 Trachurus trachurus bolluk ve dagilimi................c.coovviiiiieniienieeen 35

4.3.12 Centrolophus niger (Karabalik) (Gmelin, 1789) ........ccccccoviiiiiiniiiiiirne 36
4.3.12.1 Centrolophus niger erken asamalarinin tammmsal ézellikleri .................... 36
4.3.12.2 Centrolophus niger bolluk ve dagilimi.................ccoooovvniininneniienc e 36

4.3.13 Gobius niger (Komiircii Kayabali@i) Linnaeus, 1758.........ccccccocvveviiiiiiininnnns 37
4.3.13.1 Gobius niger erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri............................... 37
4.3.13.2 Gobius niger bolluk ve dagilimi .............ccccooiiiiiiiiiiiiicce e 37

4.3.14 Ctenolabrus rupestris (Cirgir) (Linnaeus, 1758)........ccccccveiiiviiiiiiciie e, 38
4.3.14.1 Ctenolabrus rupestris erken asamalarimin tammmsal ozellikleri................. 38
4.3.14.2 Ctenolabrus rupestris bolluk ve dagilimi...............c.ccoovviiiineniiiniieneen, 38

4.3.15 Coris julis (Gelin Bali@r) (LINNAGUS, 1758) ........ccceeviiiiiiiiiiie e 38
4.3.15.1 Coris julis erken asamalarimin tamimsal ozellikleri..................c..cccoceenenee. 38
4.3.15.2 Coris julis bolluk ve dagiliml.............cccooeiiiiniiiniiinieieeee e 39



4.3.16 LADIUS SP. weotieiiiiieciie ittt ettt r e b e re e 40

4.3.16.1 Labrus sp. erken asamalariin tanimsal 6zellikleri ........................co.e.... 40
4.3.16.2 Labrus sp. bolluk ve dagilimi .............ccccoviiiiiiininineiecec e 40
4.3.17 Symphodus ocellatus (Cir¢ir) (LINNGUS, 1758).....cccccvviiriiiiiiieneeie e 40
4.3.17.1 Symphodus ocellatus erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri.................. 40
4.3.17.2 Symphodus ocellatus bolluk ve dagilimi...............ccccooviiiiieiiiiicee 40
4.3.18 Symphodus tinca (Cirgir) (LIiNNaeus, 1758) ........ccccccviveiieiiiie e sie e 40
4.3.18.1 Symphodus tinca erken asamalarimin tammmsal 6zellikleri ...................... 40
4.3.18.2 Symphodus tinca bolluk ve dagilimi ...............ccccoevviie i 41
4.3.19 Dicentrarchus labrax (Levrek) (Linnaeus, 1758) .......c.ccccevviveiiievveiesiieseennnns 41
4.3.19.1 Dicentrarchus labrax erken asamalarinin tamimsal ézellikleri................. 41
4.3.19.2 Dicentrarchus labrax bolluk ve dagilimi ...............c.ccocvvvinvinencienc s, 41
4.3.20 Liza saliens (Kastros) (RiSS0, 1810).......c.cccceiviiieiieiiiie e e e se e se e 41
4.3.20.1 Liza saliens erken asamalarmin tanimsal 6zellikleri..............cc.cccoeveenn. 41
4.3.20.2 Liza saliens bolluk ve dagilimi ............ccccooeieiiiiiiiininieeee e 41
4.3.21 Mullus barbatus barbatus (Barbun) Linnaeus, 1758..........cccccccooevieniinieninnnnnnns 42
4.3.21.1 Mullus barbatus barbatus erken asamalarinin tanimsal o6zellikleri.......... 42
4.3.21.2 Mullus barbatus barbatus bolluk ve dagilimi...............cccooeveiiiiiiiinnnne, 42
4.3.22 Mullus surmutelus (Tekir) LiNN@eus, 1758.........c.ccocviiiiiniiiiie e 43
4.3.22.1 Mullus surmutelus erken asamalarimin tammmsal 6zellikleri .................... 43
4.3.22.2 Mullus surmutelus bolluk ve dagilimi ..o 43
4.3.23 Sarda sarda (Palamut) (Bloch, 1793) ......ccccoiiiiiiiiiiiiieee s 44
4.3.23.1 Sarda sarda erken asamalarmin tanimsal ozellikleri.......................c.o.... 44
4.3.23.2 Sarda sarda bolluk ve dagilimi..............cccocooiiiiiiiiinic e 44
4.3.24 Scomber japonicus (Kolyoz) Houttuyn, 1782..........ccccccovvevviieiie i 44
4.3.24.1 Scomber japonicus erken asamalariin tanimsal 6zellikleri..................... 44
4.3.24.2 Scomber japonicus bolluk ve dagilimi .............c.ccocovvvviiniinencie e, 45
4.3.25 Serranus cabrilla (Asil Hani) (LinNaeus, 1758) ........c.cccooeiiiieniniiiie e 45
43.25.1 Serranus cabrilla erken asamalarimin tanmimsal o6zellikleri....................... 45
4.3.25.2 Serranus cabrilla bolluk ve dagilimi................c.ccocooiiiiiiiiiicic e 45
4.3.26 Serranus hepatus (Cizgili Hani) (Linnaeus, 1758) .........cccocevininiiinenienieine 46
4.3.26.1 Serranus hepatus erken asamalarimin tamimsal ozellikleri..................... 46
4.3.26.2 Serranus hepatus bolluk ve dagilimi................c.ccooviiiiiiiiiinin e 46
4.3.27 Serranus scriba (Benekli Hani) (LIiNN@US, 1758) .......ccccovvevvreienencniiiniennns 47
4.3.27.1 Serranus scriba Erken asamalarinin tanimsal oézellikleri......................... 47



4.3.27.2 Serranus scriba bolluk ve dagilimi..................ccocooiiiiiiiinii e 47

4.3.28 Boops boops (Kupez) (LiNNaeus, 1758) .......ccccviieierienieenieieseesieenee e sieeniens 48
4.3.28.1 Boops boops erken asamalarimin tanimsal ozellikleri................................ 48
4.3.28.2 Boops boops bolluk ve dagilimi.............cccceveiiiiiiiinieiceec e 48

4.3.29 Diplodus annularis (Isparoz) (LinNaeus, 1758) .......cccccvvererreiieeneniiesiesieeniens 50
4.3.29.1 Diplodus annularis erken asamalariin tanimsal 6zellikleri..................... 50
4.3.29.2 Diplodus annularis bolluk ve dagilimi.................cccccoooeiieniiieiieneece s 50

4.3.30 Diplodus sargus sargus (Sargos) (Linnaeus, 1758).........ccccccevvvivieiiveiesieeneennnns 51
4.3.30.1 Diplodus sargus sargus erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri.............. 51
4.3.30.2 Diplodus sargus sargus bolluk ve dagihimi.................ccccoevveveiieineceseee. 51

4.3.31 Sparus aurata (Cipura) Linnaeus, 1758...........ccccceviviiieiiieiieie i seenin 51
4.3.31.1 Sparus aurata erken asamalarinin tammmsal ozellikleri............................. 51
4.3.31.2 Sparus aurata bolluk ve dagilimi ..............cccoooiiiiiiiiiiine e 52

4.3.32 Trachinus draco (Trakonya) Linnaeus, 1758 ..........cccccccvvevviveiiesiese s e 52
4.3.32.1 Trachinus draco erken asamalarimin tanimsal ozellikleri ....................... 52
4.3.32.2 Trachinus draco bolluk ve dagilimi ................ccocoviriiiniiiinenc e 52

4.3.33 Eutrigla gurnardus (Benekli Kirlangi¢) (Linnaeus, 1758)...........ccccccvvvvivennnne 52
4.3.33.1 Eutrigla gurnardus erken asamalarinin tanimsal ézellikleri .................... 52
4.3.33.2 Eutrigla gurnardus bolluk ve dagilimi..................cooiiviiiininiic e, 52

4.3.34 Lepidotrigla cavillone (Kirlangig) (Lacepéde, 1801)..................cccoevveeennannn. 52
4.3.34.1 Lepidotrigla cavillone erken asamalarinin tanimsal ozellikleri ................ 52
4.3.34.2 Lepidotrigla cavillone bolluk ve dagilimi.................ccoooveiiieiiiniien, 53

4.3.35 Trigla lucerna (Kirlangig) (LINNaeus, 1758).......c.ccoviiiiniiiiiiienescse s 53
4.3.35.1 Trigla lucerna erken asamalarimin tammmsal ozellikleri............................ 53
4.3.35.2 Trigla lucerna bolluk ve dagilimi...............cccooceiiiiiininieee e 53

4.3.36 Arnoglossus laterna (Kiigiik Pisi) (Walbaum, 1792) ........cccccoovvvvviviiiiininnnnns 53
4.3.36.1 Arnoglossus laterna erken asamalarinin tammmsal 6zellikleri ................... 53
4.3.36.2 Arnoglossus laterna bolluk ve dagilimi ...............ccocoiiiiiiiiinencce, 53

4.3.37 Buglossidium luteum (Kiigiik Dil Baligr) (Riss0, 1810).........cccccevvveivivenennnne 55
4.3.37.1 Buglossidium luteum erken asamalarimin tammmsal ozellikleri ................. 55
4.3.37.2 Buglossidium luteum bolluk ve dagilimi .............ccccccooiiiiiiiiinie, 55

4.3.38 Microchirus variegatus (Lekeli Dil Bahgi) (Donovan, 1808)............ccccceveeenee 55
4.3.38.1 Microchirus variegatus erken asamalarimin tammmsal ozellikleri.............. 55
4.3.38.2 Microchirus variegatus bolluk ve dagilimi .............c.cooeviieiineniiennnn, 55

4.3.39 Pegusa lascaris (Dil Baligi) (RiSS0, 1810)........ccccoriiiniiiniiieieie s 55

Xi



4.3.39.1 Pegusa lascaris erken asamalariin tanimsal o6zellikleri......................... 55

4.3.39.2 Pegusa lascaris bolluk ve dagilimi................cccoooeiiiiiiiiinine e 55
4.3.40 Solea solea (Dil Baligr) (LINNAEUS, 1758) .......cccceiveeririiiieniiiiesee e see e 56
4.3.40.1 Solea solea erken asamalariin tanimsal 6zellikleri................c...ccoceeee. 56
4.3.40.2 Solea solea bolluk ve dagilimi ... 56

4.4 Thtiyoplankton Biyolojik CesitliliZi..................cooeevereruereieieieceeseeees e 56
4.4.1. Mevsimsel DiyOgesitliliK ...............ccooveiiiiiiiicie e 60
4.4.1.1. Tlkbahar mevsimi DiyOCesithliSi..............c..covvvivevevieiieeeeeeeee s 62
4.4.1.2. Yaz mevsimi biyogesitliligi..............ccccovvviiiiiiiiiececc e 64
4.4.1.3. Sonbahar mevsimi biyogesithiligi...............c.cccoeeviiieiieiiiiiciecccce e 67
4.4.1.4. Kis mevsimi biyocesitliligi................cccooiiiiiiin e 67
4.4.2. Mevsimsel biyogesitliligin ekolojik indeks degerleri.................ccccoocvriininnnnens 68
4.4.2.1 Balik yumurtalar icin ekolojik indeks degerleri....................cccoooiiininne 68
4.4.2.2 Balik larvalari icin ekolojik indeks degerleri..............cc.ccoocovvniriniiiinnnnnnnn, 70
4.4.3 Calisma istasyonlarimin biyolojik cesitliligi.....................ccccoiniiiii 72
4.4.3.1 Kepez istasyonu biyolojik ¢cesitliligi .................cooooveiiiiiiini, 76
4.4.3.2 Dardanos istasyonu biyolojik ¢esitliligi .................c.ccooviiiiiniiien 79
4.4.3.3 intepe istasyonu biyolojik ¢eSitliligi ...............cccccoevvvrrererrerceieeceeceieeenen, 82

I I 1 1 1) 11 OO T R OPR PP 85
BOLUM 5 - SONUC VE ONERILER .......cocooviiiieceeeeeece e 91
KCAYNAKLAR ettt e e n e sneene s 92
LT e I
CHZEIGEILT ... X1
SEKIILETEIET ... e X1V
OZGEEIMNES ..ottt ettt e et en et XVI

xii



BOLUM 1 — GiRIiS ismail Burak DABAN

BOLUM 1
GIRIS

Ihtiyoplankton pelajik deniz ortaminda bulunan baliklarm yumurtalarini ve larval
asamalarini aciklayan genelleyici bir terimdir. Balik yumurtalar1 pelajik su ortaminda
hareket kabiliyetine sahip degildir, dalga, akinti, gel-git, riizgarlar vb. fiziksel etkenler
vasitasiyla bir yerden bagka bir yere tasinabilir. Buna karsin balik larvalari bolgesel
akintilar karsisinda ¢aresiz kalacak kadar pasif organizmalar degildir (Leis ve Goldman,
1984). Bir¢ok tiiriin larvalari su kolonundaki vertikal konumunu degistirebilecek kadar
yiizme yetenegine sahiptir. Larvalar sasirtici derecede hizli ve istenilen yone dogru
yiizebilir (Leis ve ark., 1996). Dolayisiyla pelajik ¢evre ortamindaki larvalarin ne dagilimi
ne de bollugu rastgele degildir (Hickford, 2000).

Tim deniz baliklarinin erken yasam evreleri ozelliklede larval evreleri pelajiktir
(Leis, 1991a). Deniz baliklarimin yumurtalarinin ise su kolonundaki konumu degisir.
Ormegin kendisi pelajik olan Belone belone, Atherina boyeri vb. tiirlerin yumurtalari
demersaldir, filamentli yapidadir ve dipte sabit bir zemine yapisir. Buna karsilik ergini
demersal olan Mullus barbatus, Solea solea, Eutrigla gurnardus ve Callionymus lyra gibi
birgok tiirlin yumurtalari pelajiktir. Bununla birlikte hem yumurtas1 hem de ergini demersal
olan tiirlere Gobiidae, Labridae familyas1 {iyeleri ornek olarak verilebilir. Bir ¢ok tiir
yumurtalarini su ortamina birakir, déllenmis yumurtalar akabinde riizgarlar etkisiyle yatay
olarak siirtiklenir ve diflizyona maruz kalir. Demersal yumurtalara sahip her hangi bir tiiriin
ya da canli doguranlarin larvalari yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz pelajik ortamla tanisir. Bir¢ok
kez ayn tiirlin ergin bireylerine gore larvalar pelajik ortamda farkli morfolojiye, habitat ve
besin gereksinimlerine ve davranislarina sahiptir. Pelajik yasam boyunca yumurta ve
larvalarin 6liim oranlari yiiksektir (Houde, 1987).

Giinlerce veya aylarca siirebilecek olan (Brothers ve Thresher 1985; Victor, 1986;
Wellington ve Victor, 1989) planktonik evrenin bitiminde demersal baliklarin larvalari
juvenil olarak olgunlasacaklart ve yerel olgun popiilasyonun igerisine dahil olacaklar
kendilerine uygun kiyisal dip ortamina yerlesirler. Demersal ergin yasami olan tiirler icin
metamorfoz planktonik larval fazin bitimini gosterir (Kendall ve ark., 1984).

Anlagilacag iizere baliklarin iiremeleriyle baslayip juvenil olana kadar pelajik su
ortaminda gegirdikleri siire ihtiyoplankton olarak adlandirilir. Baliklar i¢in bu zorlu siirecin
bilimsel olarak arastirilmasi sonucunda baliklarin biyogesitliligi, tireme donemleri, stok
tespitleri, 0lim oranlari, yagam dongiileri gibi 6nemli konular hakkinda bilgi sahibi

olunabilir.
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Biyolojik gesitlilik bolgeden bolgeye farklilik gosterebilir. Asir1 aveilik, meteorolojik
olaylar, biiyiik cevresel felaketler gibi insan kaynakli veya olmayan etkiler bu farkliliga
neden olabilir. Bir bolgedeki biyogesitlilik farkli arastirma yontemleriyle tespit edilebilir
fakat tespit etmek yeterli degildir. Ayn1 zamanda diizenli olarak izlenmesi gerekir (Leis ve
ark., 1996).

Balik biyogesitliligi de ergin stok c¢alismalariyla tespit edilebilmekle beraber
ihtiyoplankton c¢aligmalar1 uygulanmasinin daha kolay olmasi, arastirma maliyetinin daha
diisiik olmas1 ve daha az zaman almasi nedeniyle tercih edilmektedir (Yiiksek, 1993).

Ureme boélgesi ve zamanmn bilinmesiyle baliklarin yasam dongiileri hakkindaki
bilgiler gelistirilebilir (Hempel, 1973). Baliklarin tiredikleri alan ve zamanin belirlenmesi
ve buna hangi kosullarin etki ettiginin anlasilmasi1 sonucunda erken yasam evrelerindeki
kayiplarin nedenleri ve bu kayiplarin zamana bagl degisimleri, stoga katilim oranlar ve
ergin stok tahmini ¢aligmalar1 gibi diger baglantili konulara kaynak saglar (Yiiksek ve
Giicti, 1994).

Baliklar, yumurtlamalarinin =~ yogunlugunu ve zamanlamasini  yavrularin
yasayabilmesine uygun ¢evresel sartlarin olustugu mevsimsel dongiiye uygun olarak
ayarlayabilir (Somarakis ve ark, 2000). Uremenin kesin zamaninmn tespit edilmesi i¢in
tireme ile yakindan iligkili faktorler ise soyledir; besin zinciri siirecindeki 1sisal degisimler,
predasyon baskisi, bolgedeki fiziksel ayirici etkiler ve larval biiylimeye uygun sartlar ile
fiziksel zorluklar arasi iligkilerdir (Somarakis ve ark, 2000). Birgok baligin iireme
stratejileri ylizey akintilar1 gibi c¢evresel faktorlere gore degistigi bilinmektedir.
Meteorolojik ve osinografik sartlar organizmalarin beslenmesini etkiler, akintilar ise
yumurta ve larvalari tasir. Ornegin kuzeybat: Pasifik’te cogu kiyisal tiir kisin yumurtlama
egilimindedir ¢iinkii artan ylizey rlizgarlar1 akintilar1 arttirir ve yavrular kolayca giivenli
olan kiyisal bolgeye tasinir. Dolayisiyla stoga katilim basarisina da etki eder (Parrish ve
ark., 1981).

Sherman ve ark. (1983)’a gore balik¢ilik yonetimi agisindan 6zellikle bityiik denizel
ekosistemlerde tiim balik tiirlerinin bollugunun 6l¢iilmesinde en etkili 6rnekleme yontemi
ihtiyoplankton arastirmalaridir. Larval yasam dinamikleri yetiskin balik stoklarmin stoga
katilim potansiyeli i¢in indikator olarak kullanilabilir (Hjort, 1914; Houde, 1997).

Balik yumurtalarinin bollugu ve dagilimina iliskin Thtiyoplankton galigmalarindan
elde edilen bilgiler, stok-stoga katilim iliskilerinin hesaplanmasi ve balik topluluklarinin
bollugunun Sl¢limii i¢in etkin bilgi saglar (Lockwood, 1988).
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Govoni (2005)’e gore, ihtiyoplankton aragtirmalarinin stoka katilim da dahil olmak
tizere baliklarin temel popiilasyon parametrelerinin mesleki balik¢iliktan bagimsiz olarak
tahmin edilmesine olanak tanidigini, bunun da balik¢ilik yonetiminde son derece dnemli
oldugunu belirtmektedir.

Balik larvalarimin mevsimsel bollugun yilin belirli boliimlerine bagli olarak tiir
kompozisyonlarindan da etkilenir. Degisik tiir gruplarini tanimlamak miimkiin olabilir,
fakat bu farkli gruplar yetiskin habitatiyla benzerlik tasimayabilir veya tam filogenetik
iliski géstermeyebilir (McGowen, 1993). Dagilim yerel, bolgesel yada kiiresel tiretkenlikle
de alakal1 olabilir (Hill ve ark., 1998) ve de yil i¢i degiskenlik gosterebilir ve hatta El Nino
gibi kiiresel olaylarla daha da artabilir (Bakun, 1996).

Ureme mevsimlerinde degisiklik olmasina karsin larval balik topluluklari derinlik ya
da kiyiya uzaklik gibi mekansal dagilim farkliliklar1 da gosterebilir Bu durum kiyiya ¢ok
yakin alanlarda kuvvetli olabilecegi gibi (Kingsford ve Choat, 1989) nehir agzi
bolgelerinde gelgit etkisiyle yiiksek olabilir (Kingsford ve Suthers, 1996).

Deniz ortamina tath su girisi olan lagiiner bolgeler ile diger bolgeler arasinda larva
dagilimi farkli olabilir. Bununla birlikte dalga, akinti, gel-git, sudaki yag tabakalar1 gibi
fiziksel olaylarda dagilim i¢in 6nemli farkliliklar olusturabilir (Kingsford, 1993).

Larvalarin dagiliminin ergin bireylerinin yasadig1 habitatlara veya lireme alanlarina
yakin olmast kuvvetle muhtemeldir (Hernandez-Miranda, 2002). Yaz aylarinda suda
olusan tabakalagsma balik yumurta ve larvalarinin dagilimmna etki eden en Onemli
faktorlerden birisidir. Sili kiyillarinda yapilan c¢alismada tabakalagmanin goriildigi
mevsimde toplam ihtiyoplanktonun azaldigini ve bu mevsimde demersal yumurtaya sahip
intertidal balik tiirlerinin gézlendigi ve bunlardan Blennid larvalarinin da aktif yiizme
yetenegine sahip oldugu belirtmistir (Hernandez-Miranda, 2002).

Ihtiyoplankton ¢aligmalarinda ortaya ¢ikan ¢ok yiiksek bolluktaki yumurta miktart
olusabilecek yiiksek 6liim orani nedeniyle beraberinde yiiksek sayida larva getirmeyebilir.
Larva c¢aligmalar1 larvalarin bu hassas siireci asip miisait beslenme alanlarina ulasip
ulagsmadigin1 gosterir. Ayn1 zamanda larva g¢aligmalar1 6lim ve yasama oranlar1 ve bu
baglamda gelecekteki stok biiyiikliigii tahminlerinde kullanilir (Fives ve ark, 2001).
Yumurta ve larvalarin su kolonundaki konumlanmasi canli kalmalarini etkileyen 6nemli
faktorlerden biridir (Olivar ve Sabates, 1997).

Baliklarin erken yasam evreleri balik¢ilik yonetimi agisindan ¢ok onemlidir ¢ilinkii

balik yumurta ve larvalari stoklar hakkinda 6nemli bilgiler verir. Ornegin yogun
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yumurtlama gerceklesmis bolgeler ve aylarda alan ve zaman kisitlamalar1 gibi
yaptirimlarla stoklarin korunmasi saglanabilir. Ayni1 zamanda balik larvalarinin biyolojisi
arastirilarak baliklarin yasam dongiileri, habitat secimleri belirlenir, kritik habitatlarin
korunmasi saglanarak gerekli 6nlemler alinabilir (Fuiman, 2002).

Balik yumurta ve larvalarinin dagilimi ve bollugu deniz koruma alanlarinin
kaplayacagi alanin ve cografik konumunun belirlenmesinde yararlidir. Eger bu alanda
yeterli calisma yoksa deniz koruma alanlarinin konumu dogru belirlenemez (Pattrick,
2008).

Her ne kadar tiir tayininin olduk¢a zor ve zaman alict olmasina ragmen bilim
diinyasinda ihtiyoplankton calismalarina yukarida deginilen onemleri sayesinde gerekli
onem verilmektedir. Glinlimiizde balik¢iligin geldigi durumu diistinecek olursak her gegen
giin stoklarin azalmasi bu ¢alismalar1 gelecekte daha da 6nemli hale getirecektir.

Canakkale Bogazi’nda ihtiyoplankton acisindan daha Once yapilmis bir literatiire
rastlanilmamigtir.  Bolgenin  biyogesitliligini  anlamak  acisindan  ihtiyoplankton
calismalarina 6nemle ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci; Canakkale
Bogazi’ndaki Ihtiyoplankton cesitliligini tespit etmek, topluluk yapisi hakkinda bilgi sahibi
olmak, zamansal degisimini incelemek ve bolge i¢in ¢ok 6nemli olan ilk verileri kayda

gecirmektir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR
2.1 Diinyada Ihtiyoplankton Cahsmalari
Agassiz (1882), baliklarin erken yasam evreleriyle alakali kayitlara gecen ilk

calismay1 gergeklestirmistir. Bu c¢alismasi sonucunda “Kemikli baliklarin erken yasam
evreleri tizerine” isimli kitabi basilmigtir. Bu kitapta Agassiz, larvalarin kuyruk
morfolojilerine, yassi baliklardaki morfolojik degisimlere, larva ve juvenillerin tayin
anahtarlar1 ve ¢izimlerine yer vermistir. Cunningham (1889, 1891) Ingiltere kiyilarinda
pelajik baliklarin yumurta ve larvalari tizerine ¢alismalar yapmistir. 18. yy’in son ¢alismasi
ise Holt’un 1898 yilinda yapmis oldugu baliklarin erken yasam morfolojileri iizerine olan
calismasidir.

Atlantik okyanusu ve Kuzey Denizi’nde Ehrenbaum (1905, 1909), Demir (1972),
Russell (1976), Mosser ve ark., (1983), Olivar ve Fortuno (1991), Horstman ve Fives
(1994) yazarlarinin yaptigi calismalar ornek verilebilir. Sentchev ve Korotenko (2004)
Ingiliz kanalinda yaptiklar1 ¢alismada tabakalasma ve gel-git akintilarinin balik larvalarmin
dagilimma etkilerini 3 boyutlu modellemesini gerceklestirmislerdir. Giiney Atlantik’te
Ekau ve Verheye (2005) okyanus akintilar1 ve diisiik oksijenin balik larvalari iizerine
etkisini aragtirmislardir.

Pasifik’teki calismalar 1949°dan sonra Calcofi (California Cooperative Oseanic
Fisheries Investigations) seferleri ile baglamis, bu ¢alismada Scomber scombrus (Uskumru)
ve Sardina pilchardus (Sardalya) baliklarinin erken yasam evrelerinin tespiti
amaclanmistir. Giineydogu Pasifikte Hernandez-Miranda ve ark., (2002) Sili kiy1
sularindaki balik larva bolluk ve dagilimmi arastirmiglardir. Kuzeydogu Pasifik’te
California Korfezi’nde Sanches-Velasco (2013) balik larvalarinin yaz aylarinda 3 boyutlu
dagilimi lizerine ¢aligmalar gerceklestirmistir.

Indo-Pasifik’te Delsman (1972), Leis ve Rennis (1983), Matarese ve ark. (1989),
Leis ve Ewart (2000) ¢alismalarda bulunmustur.

Arap Denizi Persian Korfezi’nde Nellen (1973), Houde ve ark. (1986) ihtiyoplankton
calismalarinda bulunmuslardir. Mahnaz ve Fereidoon (2011) balik larvalarinin dagilimi ve
bollugunu arastirmistir.

Akdeniz’de ihtiyoplankton c¢alismalar1 Lo-Bianco (1956)’nun ¢alismas: ile
baslamistir. Kuzeybati Akdeniz’de Olivar ve ark. (2003) Merluccius merluccius yumurta
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ve larvalart bolluk ve dagilimlar ile ilgili ¢alismalarda bulunmuslardir. Perez-Ruzafa ve
ark. (2004), Akdeniz kiyisinda bulunan Mar Menor lagiiniinde ihtiyoplankton yapisi,
dagilimi tlizerine ¢alismalar yapmislardir. Palomera ve ark. (2005) Kuzeybati Akdeniz’de
M. merluccius larval gelisimi lizerine ¢alismiglardir.

Vodjaniskii ve Kazanova (1954) ve Slastenenko (1956) Karadeniz’de ihtiyoplankton
calismalarim baslatmistir. Dekhnik (1973) Karadeniz Thtiyoplanktonu eserinde yumurta ve
larva morfolojileri iizerine hazirladig1 ¢izimler ile ihtiyoplankton c¢alismalarina biiyiik
katkida bulunmustur. Niermann ve ark. (1994) Karadenizde ki E. encrasicolus yumurta ve
larva bollugu iizerine, Vdodovich ve ark. (2007) Blennidae ve Gobiidae larva ekolojileri
tizerine ¢alismalarda bulunmuslardir.

Kuzey Ege’de; Lascaridis (1948) S. pilchardus yumurta ve larva morfolojisi ve
bollugu iizerine, Yannopaulos ve ark., (1972) hamsi balig1 dagilimi ve bollugu iizerine
Kuzeydogu Ege Denizi’'nde Somarakis ve ark., (2000) epipelajik balik larvalarinin
cesitliligi ve bollugu {iizerine, Schismenou ve ark., (2008) uydu verilerine dayali E.
encrasicolus ve Sardinella aurita (Tirsi) ‘nin potansiyel iireme alanlarinin tahmin etmeye
calismislardir.

Son ¢eyrek ylizyila kadar genellikle ¢aligsmalar ihtiyoplankton tanimsal 6zellikleri ve
morfolojileri iizerine gerceklesmis, diinyanin ¢esitli yerlerinde bircok ¢alisma
gerceklesmistir. Son zamanlarda azalan balik stoklar1 nedeniyle arastirmalar daha ¢ok stok
tespiti, yumurta ve larva dagiliminin alansal ve zamansal degisimi, dagilima ve canlilik
oranina etki eden ekolojik, meteorolojik ve fiziko-kimyasal parametrelerin tespiti ve

bliylime ve 6liim oranlar1 {izerine ger¢eklesmektedir.

2.2 Ulkemizdeki Thtiyoplankton Calismalari

Tirkiye’de ilk ihtiyoplankton c¢aligmasint Arim 1952-1957 yillar1 arasinda yaptigi
calima ile gergeklestirmistir (Arim 1957). Arim, “Karadeniz ve Marmara Denizi’ndeki
Bazi Kemikli Baliklarin Yumurta ve Larvalarinin Morfolojileri ve Ekolojileri” isimli
calismasinda ekonomik olan 7 balik tiiriiniin morfoloji ve ekolojilerini incelemistir. Demir
1958a yilinda Karadeniz stoguna ait Trachurus mediterraneus (Sarikuyruk istavrit)
yumurta ve larvalari {izerine, 1858b yilinda T. mediterraneus tiremesi iizerine, 1958c
yilinda Marmara derin su deniz baliklarinin yumurta ve larvalari lizerine, 1959 yilinda
Tiirkiye sularindaki E. encrasicolus yumurta ve larvalarindaki degisim tizerine, 1961

yilinda Marmara Denizi’nden 6rneklenen Scomber japonicus (Kolyoz) baliginin yumurta
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ve larva morfolojisi ve potansiyel iireme alanlari tizerine, 1969 yilinda Clupeidae yumurta
ve larvalar,1970 yilinda Xiphias gladius (Kilig) yumurtalar1 hakkinda ve 1974 yilinda
Engraulidae yumurta ve larvalari iizerine ¢alismalar yapmastir.

Akdeniz Bolgesi ihtiyoplankton caligmalari oldukca ge¢ baslamistir ve siirhidir.
Dénmez (2000), iskenderun Kérfezi’'nde E. encrasicolus yumurtalar iizerine lisans tezi
calismasi gerceklestirmistir. Ak, 1998-2001 yillar1 arasinda gergeklestirdigi 6rneklemelere
gore 45 familyaya ait toplam 122 tiiriin yillara bagh tiir ¢esitliligi, dagilimi, bollugu ve
tireme donemini vermistir (Ak, 2004). Ak ve Uysal (2007) Mersin Korfezi’nin tiimiinii ele
alan ¢alismalarinda 56 tiirlin erken yasam asamalarini tespit etmislerdir. Mavruk (2009), 28
familyaya ait 56 kemikli balik tiiriiniin erken gelisim asamalarini tespit etmis,
ihtiyoplanktonun mevsimsel degisimini vermistir. Avsar ve Mavruk (2011), Mersin
Korfezi bati girisinin ihtiyoplankton kompozisyonu ve dagilimin1 ve zamansal degisimini
arastirmislar ve 23 kemikli balik tiiriinlin erken yasam evrelerini vermislerdir.

Ege Denizi’nde ¢alismalar genellikle Izmir Kérfezi’'nde gerceklestirilmistir. Ilk
olarak Demir (1970) Ege Denizi’nden elde edilen X. gladius yumurtalar1 iizerine
calismistir. Izmir Kérfezi’'nde Mater (1977) S. pilchardus yumurta ve larvalari iizerine,
Mater (1978) yilinda E. encrasicolus yumurta ve larvalar tiizerine, Alper (1980) E.
encrasicolus erken yasam evrelerinin bollugu ve dagilimi {izerine ¢alismigtir. Mater (1981)
Izmir Kérfezi’'nde bazi kemikli balik yumurta ve larvalarinin dagilimi ve bollugu iizerine
calismis, 10 istasyonda 43 tiiriin yumurta biraktigini tespit etmistir. Mater (1983) izmir
Korfezi’nde Callionymidae yumurta ve larvalari lizerine ¢alismistir. Yalgin (1984) yaptigi
calismada Urla Limani yakinlarinda 19 tiirlin erken yasam evrelerinin bolluk, dagilim ve
mortaliteleri ile tanimsal 6zelliklerini vermistir. Hossucu (1991) Solea solea (Dil Baligi)
biyoekolojisi ve kiiltiire alinma olanaklar tizerine ¢alismigtir. Hossucu, 1992 yilinda S.
pilchardus yumurta ve larvalari iizerine, 1995 yilinda S. aurita yumurta ve larva bolluk ve
dagilimlari iizerine calismalar gerceklestirmistir (Hossucu, 1992,1995). Coker(1996), izmir
Korfezi’nde 6 adet Blennidae iiyesinin erken yasam asamalarina deginmis, Parablennius
gottarugine larvalarinin yiiksek bollukta oldugunu tespit etmistir. Kara (1999), Gobiidae
familyasina ait tiirlerin Izmir Koérfezi'ndeki bolluk ve dagilimlari ile morfolojik
ozelliklerini vermistir. Ak, (2000), izmir Kérfezi’'nde 69 tiiriin yumurta ve larvasina
rastlamis, Diplodus annularis (isparoz) ve S. aurita’min yogun yumurta biraktigini
belirtmistir. Hogsucu ve Ak (2002), izmir Kérfezi ihtiyoplankton komunite yapisi iizerine

calismiglardir.
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Coker (2003), izmir Kérfezi’'nde 129 tiire ait erken asamalar tespit etmis, bunlarin
bolluk ve dagilimlari ile tanimsal Ozelliklerini ve hidrografik kosullarla iligkilerini
incelemistir. Cakir (2004), Edremit Korfezi’nde ihtiyoplanktonun komunite yapisini
calismig ve 62 tiire ait erken asamanin bolluk, dagilim ve 6liim oranlarini tespit etmis ve
hem yumurta hem de larvada baskin tiiriin E. encrasicolus oldugunu belirtmistir. Mater ve
Coker (2004), tlkemiz sularinda dagilim gosteren tiirlerin baz1 yumurta ve larvalarinin
tanimsal 6zelliklerini igeren “Tiirkiye Denizleri Ihtiyoplankton Atlas1” isimli kitab1
yaymlanmistir. Cakir ve ark., (2005), izmir I¢ Kérfez’de ihtiyoplanktonun komunite
yapisini incelemis ve 8 familyaya ait 10 tiir tespit etmislerdir. Cakir ve Hossucu (2006),
Edremit Korfezi’nde E. encrasicolus yumurta ve larvalarinin bolluk, dagilim ve 6liim
oranlarin1 ¢alismislardir. Coker ve Mater (2007), Gilineydogu Ege kiyilarinda sonbahar
mevsiminde ihtiyoplanktonun bolluk ve dagilimini ¢aligmislar 8 familyaya ait 13 tiir tespit
etmislerdir. Taylan (2007), Izmir Korfezi’nde 22 tiire ait larvalarin bolluk, dagilim ve
tanimsal Ozelliklerini vermistir. Coker ve Mater (2007), Gilineydogu Ege kiyilarinda
sonbahar mevsiminde ihtiyoplanktonun bolluk ve dagilimini ¢alismiglar 8 familyaya ait 13
tiir tespit etmislerdir. Taylan ve Hossucu (2008), Izmir Koérfezi kemikli balik
postlarvalarinin dagilimi ve bollugu isimli ¢alismalarinda 22 tiir tespit etmis ve ozellikle E.
encrasicolus tiiriiniin baskin oldugunu belirtmislerdir. Taylan ve Hossucu (2011) Izmir
Korfezi’nde gerceklestirdikleri calismada Gobiidae familyasina ait tiirlerin larva bolluk ve
dagilimlarin1 arastirmislar, Gobius niger, Gobius paganellus, Pomatoschistus minutus ve
Pomatoschistus microps tiirlerinin larvalarini tespit etmisler ve G. niger’ in bollugunun en
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Coker ve ark., (2012), Yenisakran Kiyisi (izmir)
Ihtiyoplanktonu iizerine gergeklestirdigi calismada 58 tiir tespit etmisler, Yenisakran
kiyisinin 6nemli bir balik yumurtlama alani1 oldugunu bildirmistir.

Karadeniz’deki ilk ihtiyoplankton ¢aligsmast bazi kemikli baliklarin yumurta ve larva
morfolojileri ve ekolojileri iizerinedir (Arim,1957). Mater ve Cihangir (1990), istanbul’un
Karadeniz sahilinde yalnizca Agustos ayinda gergeklestirdikleri ¢alismada 10 tiirlin erken
yasam evreleri hakkinda bilgi vermislerdir. Yiiksek ve Giicii (1994), Karadeniz kemikli
balik yumurtalarinin tayini lizerine bir yazilim hazirlamiglardir. Basar (1996), Siirmene
Koyu’nda 12 istasyonda gergeklestirdigi caligmada 18 tiire ait yumurta ve larvalari tespit
etmis, E. encrasicolus’ un baskin oldugunu belirtmistir. Mater ve Cihangir (1997)
Giineybat1 Karadeniz’de yaptiklari ¢caligmada T. mediterraneus (Steindachner, 1868) ve E.
encrasicolus (L,1758) yumurtalarinin bolluk ve dagilimini 34 istasyonda incelemisler ve E.
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encrasicolus yumurtalariin ortalama 8 kat fazla bolluk gosterdigini ve yumurtalarin
Istanbul Bogazi’'na dogru bollugunun arttigmi belirtmislerdir. Satilmis ve ark., (2003),
Sinop kiyilarinda 23 teleost balik tiirline ait erken asamalara rastlamis, yumurtalar
icerisinde E. encrasicolus, larvalar igeresinde ise Gobius cinsinin en yogun tiirler oldugunu
tespit etmistir. Satilmis (2005), Sinop kiyilarinda kiiciik pelajik baliklardan S. sprattus, E.
encrasicolus ve T. mediterraneus baliklarinin lireme zamanlari ve yumurta miktarlarin
incelenmis, vertikal ¢ekimlerde S. sprattus, horizontal ¢ekimlerde ise E. encrasicolus
tirtiniin baskin oldugu tespit etmistir. Satilmis ve ark., (2006) Sinop Boélgesi’nde jelimsi
organizmalar ile balik yumurta ve larvalarimin iliskisini incelemisler, yaz aylarinda
dogrusal orant1 gosterse de jelimsi organizmalarla balik yumurta ve larvalar1 arasindaki net
bir iliski bulamamislardir. Hacimurtazaoglu (2007), Trabzon ve Rize kiyilarinda E.
encrasicolus ve T. mediterraneus bolluk, dagilim ve O6lim oranlarmi ele almis, E.
encrasicolus tiiriiniin T. mediterraneus tiirinden yaklasik 100 kat fazla bolluk gosterdigini
belirtmistir. Sahin (2011), Giineydogu Karadeniz'de ihtiyoplankton dagilim: ve mevsimsel
degisimini ¢alismus, 30 tiiriin yumurta ve (veya) larvasi tanimlanmustir. Iki yillik calisma
sonucunda, tiirlerin genelde yaz aylarinda tireme dongiisiine girdigini belirtmistir. Giircan
(2012), Sinop Kiyilarinin Ihtiyoplankton Dinamigi isimli calismasinda 28 tiiriin yumurta
ve /veya larvasi tespit edilmis, en ¢ok E. encrasicolus yumurta ve larvalarmin bolluk
gosterdigi ve Akliman bolgesinin pek ¢ok tiirlin yumurtlama bolgesi oldugunu bildirmistir.

Marmara Denizi’ndeki calismalara bakacak olursak Demir (1982), Gaidropsarus
cinsine ait tiirlerin {ireme alan ve zamanlarini ¢alismistir. Yiiksek (1993), Marmara’nin
kuzey kiyilarinda 40 balik tiiriine ait pelajik erken yasam evrelerini tespit etmis, bunlarin
bolluk, dagilim, mortalite ve tanimsal Ozelliklerini vermistir. Yiiksek ve Mater (1994),
"Marmara Denizi'nin Kuzey Bolgesi'nde (Bakirkdy, Marmara Ereglisi) S. sprattus ve D.
annularis tiirlerinin Yumurta ve Larvalarinin Dagilimi ve Bollugu" isimli ¢aligmalarini
gerceklestirmislerdir.  Yiiksek ve ark., (2001a), rehabilitasyon siirecinde Halig teki
ihtiyoplankton degisimini ¢alismiglardir. Yiiksek ve ark., (2001b), 17 Agustos 1999
depremi sonrasi etkilerin incelendigi Izmit Korfezi ihtiyoplankton calismalarin
gerceklestirmiglerdir. Deval ve ark., (2002), Marmara Denizi’nde toplam 28 istasyonda S.
sprattus yumurta ve larvalarinin dagilimini incelemislerdir. Alimoglu (2002), Kuzeydogu
Marmara’da 9 istasyondan 27 tiir tespit etmis, sularin soguk oldugu durumda S. sprattus,
sicak oldugu durumda ise E. encrasicolus’ un baskin oldugunu bildirmistir. Demirel

(2004), tim Marmara Denizi’nde 63 istasyonda gergeklestirdigi ¢calismasinda Mnemiopsis
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leidyi tiirii ktenoforun o donemde Marmara Denizi ekosistemine zarar verdigini ve Erdek
Korfezi, Marmara Adas1 ve g¢evresi, Tekirdag-Sarkoy hatt1 ve Biiyilkgekmece kiyilarinin
Marmara Denizi i¢in 6nemli yumurtlama alanlari oldugunu belirtmistir. Yiiksek ve Yilmaz
(2008), Hali¢’te g¢evresel kosullardan kaynakli stresin ihtiyoplankton iizerine etkilerini
arastirmistir.

Kocatas ve ark. (1993), Marmara Denizi'ni, ekonomik éneme sahip Atlantik-Akdeniz
orijinli pelajik baliklarin Akdeniz ve Ege'den Karadeniz'e beslenme amaciyla yaptiklari
gocler esnasinda konakladiklari ve yumurta biraktiklar1 bir i¢ deniz olarak
tanimlamaktadirlar. Baliklarin bu gog¢ i¢in kullandiklar1 kapi niteliginde iki girisinden bir
tanesi de Canakkale Bogazi’dir. Canakkale Bogazi, Istanbul Bogazi ve Marmara
Denizi'nin olusturdugu Tiirk Bogazlar Sistemi (TBS) Akdeniz ve Karadeniz arasinda bir
gecit bolgesi olusturur. Bu 6zelligi ile canlilar i¢in aklimitizasyonun gerceklestigi bir
Koridor dzelligini tasimaktadir (Oztiirk ve Oztiirk, 1996). Canakkale Bogazi ve Canakkale
kiyilarmin biyogesitliligi ile ilgili fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Ozen ve ark., (2008),
Canakkale s1g sularinda balik biyogesitliligi ve ekonomik geng¢ balik bireylerinin
popiilasyon dinamikleri isimli TUBITAK projesi kapsaminda 2006-2007 yillar1 arasinda 2
m’den s1g sularda 1grip ile toplam 118 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirlerden 38 adedinin
ekonomik degere sahip oldugu bildirilmistir. 2007-2008 yillar1 arasinda Canakkale
Bogazi’'nda go6zlenen miisilajin demersal faunaya etkisinin belirlenmesi amaciyla
gergeklestirilen proje kapsaminda Ozen ve Biiyiikates (2010), Canakkale Bogazi’nda 80
balik tiirii tespit etmiglerdir.

Marmara Denizi igin ihtiyoplankton calismalarinin neredeyse tamami Istanbul
Bogazi ve yakin c¢evresini ele almaktadir. Giliney ve Bati Marmara’yr ele alan
ihtiyoplankton ¢aligsmasi yalnizca Demirel (2004) tarafindan gerceklestirilmis, Marmara
Denizi’'nin tamami ele aldigindan bu c¢alismada Giiney ve Bati Marmara, ¢ok genis bir
calismanin kiiciik bir pargasi niteliginde kalmistir. Ayrica bu g¢alismalarda Canakkale

Bogazi’ndan 6rnekleme yapilmamigtir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahsma Alanimin Genel Ozellikleri

Marmara Denizi, Istanbul Bogaz1 ve Canakkale Bogazi’ndan olusan Tiirk Bogazlar
Sistemi, Akdeniz ve Karadeniz’i birbirine baglar (Polat ve Tugrul, 1996). Marmara Denizi
11,500 km? alana ve 3378 km® su hacmine sahip yar1 kapali bir havzadir (Polat ve Tugrul,
1996). Ege Denizi ile Marmara Denizini birbirine baglayan Canakkale Bogazi ortalama 60
km uzunlukta, 4 km genislikte ve 55 m derinliktedir (Yiice, 1993).

Canakkale Bogazi’nda komsu biiyiilk denizlerin seviye ve yogunluk farkindan
kaynaklanan iki katmanli tabakalagsma ve akinti sistemi goriilmektedir. Bu iki katmanli
tabakalasmanin devamliligi tuzluluk farkliligindan kaynaklanmaktadir. Disiik tuzlu
Karadeniz sular1 (~18 ppt) Istanbul Bogazi vasitasiyla Marmara Denizi’ne karismakta ve
daha yogun, tuzlu Ege sulari (~38.5 ppt) Canakkale Bogazi ile Marmara Denizi’ne
akmaktadir. Boylece iist tabakada Karadeniz, alt tabakada ise Ege kokenli iki kath
tabakalasma olusmaktadir. Bu iki farkli su kiitlesi kabaca 25 m derinlikte kuvvetli bir
piknoklin (tuzluluk farkindan kaynaklanan tabakalasma) ile birbirinden ayrilmaktadir
(Besiktepe ve ark., 1994).

Bu iki katmanli su kiitlesi nedeniyle karmagik akinti sistemleri olugmakta ve
dolayisiyla mevsimsel ve aralikli organik ve inorganik madde karigimlart ortaya
cikmaktadir. Karadeniz’den gelen bol nutriente sahip su kiitlesi evsel ve endiistriyel
kirliligin yogun oldugu Istanbul Bogazi’ndan gecerken biriktirdigi biyojenik organik
maddeyi (fosfor ve nitrojen) Marmara Denizi’ne tasir. Diger yandan Akdeniz’den gelen
verimsiz alt tabaka suyu Canakkale Bogazi’na girdigi andan itibaren Karadeniz’e ulagana
degin 5-9 kat zenginlesir. Marmara Denizi’nin ters ylizey akintilar1 ve vertikal karigimlar
nedeniyle bu Akdeniz sularinin yaklasik %50°si Ege Denizi’ne geri doner (Polat, 1996).

Canakkale halkinin temel ge¢im kaynagi tarim ve balik¢iliktir (Alparslan ve ark.,
2003). Oltacilik, agcilik (marya, alamana, voli, barbun vb.), paraketecilik ve girgir
balik¢iligr (25 m’ den derinde) yapilmaktadir. Canakkale Bogazi ve kiyilarinda riizgar
potansiyeli ¢cok yiiksektir. Y1l boyu esen hakim riizgar poyraz olmakla birlikte balik¢ilig
esas tehdit eden lodos firtinalaridir. 2000-2010 yillar1 arasinda toplanan verilere goére
Canakkale’de yilda ortalama 31 giin firtina ve 125 giin kuvvetli riizgara maruz

kalmaktadir. Bu degerler Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iizerinde olup balik¢iligr olumsuz
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etkilemektedir. Canakkale Bogaz1 ortalama yiizey deniz suyu sicakligi yillik 16,2°C’dir.
Yillik su sicakligr degisimi ise diisiiktiir. Bu deger Karadeniz ve Marmara denizinden
yiiksek, Ege ve Akdeniz’den ise diisiiktiir (Alparslan ve ark., 2003).

Canakkale Bogazi baliklarin gbd¢ yoludur. Canakkale Bogazi, diizenli balik
goclerinin merkezinde yer almasi, su sicakligi farkliligi ve sularinin besleyici tuzlar
bakimindan zengin olmasi nedeniyle, balik¢ilikta 6nemli bir konuma sahiptir. Ayrica
bolge, 6zellikle Scomber japonicus, S. pilchardus gibi yerli ve S. scombrus ve Pomatomus
saltatrix gibi bolge disindan gelen pelajik baliklarin yogunlastigi, 6énemli bir balik¢ilik
alan1 olusturmaktadir (Tekinay ve ark., 2002).

Bolgede yogun goriilen diger ekonomik baliklar ise Diplodus vulgaris, D. sargus, D.
annularis, D. puntazzo, Scorpaena porcus, Mugil cephalus, Sarpa salpa, Mullus
surmeletus, Lithognathus mormyrus, Trachurus trachurus ve Boops boops’dur (Ayaz ve
ark., 2007). Canakkale Liman Baskanlhigma kayith toplam 11,080 balik¢1 ve 932 adet
balikg1 teknesi bulunmaktadir (TUIK, 2011).

3.2. Calisma istasyonlar1 ve Ornekleme

Calismanin gerceklestirildigi alan, Canakkale Bogazinin Anadolu yakasinda yer
almakta olup, Canakkale ili Kepez Belediyesi ve Intepe beldesi arasinda kalan sahil
seridine konumlanmistir. Orneklemeler 3 istasyondan aylik horizontal ve vertikal plankton
cekimleri yapilarak gerceklestirilmistir. Istasyon konum ve isimleri su sekildedir; 1.
Istasyon Kepez (40°,05°,183” N; 26°,21°,650°" E) ile (40°,04°,850°" N; 26°,21°,533"" E)
arasinda, 2. Istasyon Dardanos (40°,04’,017°N; 26°,20°,867°°E) ile (40°,03°,667°N ;
26°,20°,733’E) arasinda ve 3. Istasyon Intepe (40°,02°,017°N; 26°,19°,983°°E) ile
(40°,01°,68°°N; 26°,19°,683"’E) arasinda konumlanmustir (Sekil 1).
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26°10'0"E 26°15'0"E 26°20'0"E

N

-

40°5'0"N
1

Dardanos

40°0'0"N
1

26°10'0"E 26°15'0"E 26°20'0"E
Sekil 1. Calisma sahas1 ve 6rnekleme istasyonlarinin yerleri.

Ormeklemeler 2012 yili Mart aymda baslamis ve 2013 yil1 Subat ayma kadar 12 ay
devam etmistir. Arastirma sahasinin y1l boyu etkili riizgara maruz kalmasi nedeniyle her ay
uygun meteorolojik sartlar miimkiin oldugunca saglandiginda her aymn ayni haftasinda ayn
saat araligina dikkat edilerek arazi ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Arazi ¢aligmalarinda 10
m boyunda 115 bg giiciinde Volkswagen Marin motora sahip ahsap COMU BILIM-1
arastirma teknesi kullanilmistir. Oncelikle Humminbird 997¢ SI Combo NVB balik bulucu
GPS cihaz1 yardimiyla akintinin az oldugu, bogazin Anadolu yakasinin nispeten koy olan 3
noktasinin koordinatlari belirlenmis ve istasyon olarak seg¢ilmistir.

Plankton ¢ekimleri WP2 tip plankton kepgesiyle yapilmistir. Kepge 57 cm agiz
capina, 500 p gdz acikligna ve toplam 3 m uzunluga sahiptir (Sekil 2). Ug istasyonda
yatay ve dikey olmak tiizere her ay toplam 6 ¢ekim yapilmistir. Dikey ¢ekimler termoklin
istlinden st tabakayi temsil edecek sekilde ortalama 30 m derinlikten yiizeye dogru
plankton kepgesinin ¢ekilmesiyle gerceklestirilmistir. Yatay ¢ekimler ise 15-30 m aras1 2
deniz mili sabit hizda 10 dk olacak sekilde yapilmustir.
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Sekil 2. WP2 Tip Plankton Kepgesi

Cekim tamamlandiktan sonra kaba plankton 6rnegi igerisinde toplamda %4 boraks
ile tamponlanmis formaldehit bulunan 330 ml plastik petlere almmustir (Ozel, 2005).
Istasyonlara ait sicaklik (°C), tuzluluk (ppt) ve ¢oziinmiis oksijen (mg/lt) 6lciimleri,
orneklemeler ile es zamanli olarak YSI 6600 MPS sistemi ile gergeklestirilmistir. Bu

amagla ylizeyden ve 20 m derinlikten veriler kaydedilmistir.

3.3. Verilerin Islenmesi

Laboratuvara getirilen numune bekletilmeden her ay diizenli olarak kaba ayrimi
yapilmis toplam plankton icerisindeki balik yumurta ve larvalari 10 ml’lik cam siselerde
saklanmistir. Yumurta ve larva tayini i¢in Olympus triokiiler SZX7 mikroskobu ve
Olympus BX marka compound mikroskoba bagli kamera-monitor ve Q Capture goriintii
analiz programi kullanilmistir. Yumurta ve larvalarin tayininde; Dekhnik (1973), Russell
(1976), Demir (1958b, 1974), Mater (1981), Yiiksek ve Giicii' niin (1994) eserlerinden
yararlanilmistir, tiire kadar tamimlanamayan yumurta ve larvalar familya veya cins
seviyesinde birakilmistir.

Yumurtalarin gelisiminin hangi evresinde oldugunu anlayabilmek igin Dekhnik

(1973)'in 6nerdigi evrelendirme sistemi baz alinmistir. Buna gore:
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I. Do6llenme ile baglar ve ¢ok hiicreli embriyonun olusumu ile biter. Segmentasyon
baslamamig ancak perivitellin mesafe olusmustur.

Il. Segmentasyon baslar. Blastoderm, iist kisimdaki blastomerlerin ¢ok katli bir
tabaka olusturmasiyla disk bi¢giminde ve disar1 dogru ¢ikintili hal alir.

I1l. Vitellusun miktarinin artmasiyla baslar, germ halkasmin vitellusun 1/3'ini
sarmasina kadar devam eder. Gelisme ile birlikte embriyo kusagi olusur. Bu evre
blastoporun kapanmasiyla biter.

IV. Embriyo kusaginda; bas, sinir plaklari, korda, beyin gangliyonlari, g6z pinarlari,
duyu kapsiilleri ve viicut segmentasyonu baslar.

V. Kuyruk kismu vitellustan ayrilir. Aniis agilir.

VI. Kuyruk uzunlugunun embriyonun tiim boyunun vyarisina esit olusundan
yumurtadan ¢ikisa kadar olan evredir. Bu evredeki bir embriyo tiimiiyle prelarva
karakterindedir.

Her bir ¢ekime ait olarak bulunan yumurta ve larva sayilar1 10 m?lik deniz yiizeyi
alanina standartlastirilmis, birim olarak (n/I0 m?) kullanilmistir. Bu islemde FAO Fisheries
Tecnichal Papers No: 175 adli yayinindan "Vertical Distribution" boliimiinde Onerilen
formiil kullanilmistir,

Buna gore formiil;

C =Cvx (SRIV) (3.1)

C: Birim alandaki birey sayis1 (n/10 mz),

Cv: Birim hacimdeki birey sayis1 (n/1000 m®),
S: Alan birimi (10 m?),

R: Ornekleme derinligini (m),

V: Birim hacim (1000 m°)

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Biyogesitlilik ve istatistiksel analizler PAST versiyon 2.17 (Hammer ve dig., 2001)
paket program ile yapilmustir. Istatistiksel dnem derecesi (o) 0,05 olarak kabul edilmistir.
Bolluk ve dagilim haritalar1 ArcGIS 10.0 paket programiyla hazirlanmistir.

Aylik olarak olgiilen sicaklik (°C), tuzluluk (ppt) ve ¢oziinmiis oksijenin (mg/It)
ortalama degerleri alinmistir.

Istasyonlarda tiir cesitliligini belirlemek amaciyla yumurta ve larvalar igin ayr1 olarak
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Shannon-Wiener tiir gesitliligi indeksi hesaplanmigtir. Bu indeks g¢esitli tabanlarda
hesaplanmakta olup; In ve log2 bunlarin en yaygin olanlaridir. Dolayisiyla yapilan
caligmalarla karsilagtirmanin miimkiin olmasi amaciyla, Shannon-Wiener indeksi In
tabaninda hesaplanmuistir.

Cesitlilik indeksleri, her bir tiirlin yaklagik bollugunun ve tiir ¢esitliligini goz ontinde
bulundurarak tiirlerin topluluk igerisinde nasil iyi sekilde temsil edildigini gosterir. En
fazla kullanilan c¢esitlilik indekslerinden biri Shannon-Wiener (H) indeksidir. Biyolojik
olarak gergcekci H’ degerleri 0 (topluluk sadece 1 tiirden olusur ve tiir gesitliligi olarak
belirsizlik diistiktiir) ile 4,5 (topluluk tiir sayis1 esit dagildigi diistiniiliir ve toplulukta hangi
tiirler olacagi belirsizdir) arasinda degisir. Teoride, H’> 4,5’dan yiiksek olabilir, buna
ragmen diinyadaki gergekei tahminler H’in 1,5 ile 3,5 arasinda oldugunu gésterir. Genelde,
daha az durgun ve zarar gérmiis habitatlarda H’ degerinin daha az oldugu diisiiniiliir.

Shannon indeksinin ¢esitlilik kadar bolluk yani baskinliginda 6nem vermesi
nedeniyle, baskinliktan nispeten daha az etkilenip daha ¢ok tiir ¢esitliligiyle dogru orantili
olan Margalef indekside daha rahat fikir sahibi olunmasi amaciyla hesaplanmistir. Bu
indekslerle iliskili olan Dominance baskinlik indeksi de hesaplanip grafiklerde verilmistir.

Balik yumurta ve larva tiirlerinin bolluklar1 agisindan istasyonlar ve mevsimler
arasinda fark olup olmadiginin anlasilmasi amaciyla bir yonlii ve iki yonlii varyans
analizleri (ANOVA) yapilmistir. Yumurta ve larva igin ayri ayri olmak iizere once iki
yonli ANOVA uygulanmis eger istasyonlar veya mevsimler arasinda fark goriiliirse tek
yonliic ANOVA analizi yapilmistir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu ortaya
koymak amaciyla Tukey tanimlayici testi uygulanmistir. Tiim bu analizler yatay ve dikey
¢ekim icin bolluk degerlerine gore ayr1 ayri hesaplanmistir.

Mevsimsel farkliliklar i¢in Aralik, Ocak ve Subat aylar1 Kis mevsimini, Mart, Nisan
ve Mayis aylari ilkbahar mevsimini, Haziran, Temmuz ve Agustos aylari Yaz mevsimini

ve Eylil, Ekim ve Kasim aylar1 da Sonbahar mevsimini temsil etmektedir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cevresel Parametreler

Cevresel faktorler; baliklarin  yumurtlamasi, yumurtalarin agilmasi, yumurta ve

larvalarin hayatta kalma oranlar1 ve meristik karakterler lizerinde onemli etkilere sahiptir

(Demir, 1992). Sicaklik, oksijen ve tuzluluk, yumurtadan ¢ikis zamanmi ve gelisim

durumunu belirlemede sirasiyla etkilidir.

4.1.1 Sicakhk

Yiiksek sicaklikta, diisiik sicakliga gore inkiibasyon periyodu ve tiim gelisme

periyodu daha kisa siirer (Hempel, 1984; Demir, 1992).

Istasyonlarin yiizey suyu sicaklik ortalamalarinin mevsimsel degisimi incelendiginde

en soguk ay Mart (8,80°C) ve en sicak Temmuz’dur (23,90°C) (Sekil 3). En diisiik su

sicakligi Mart ayinda Kepez istasyonunda (6,2°C) ve en yiliksek ise Temmuz ayinda

Dardanos istasyonunda (23,85°C) dl¢lilmiistiir.

30 30,00
28 28,00
26 26,00
24 24,00
22 22,00
20 / 20,00
O 18 ﬁé‘/ 18,00
< 16 7N NN 16,00
214 ¥ 14,00
212 7 - 12,00
10 /7 - 10,00
8 4‘ 8,00
6 6,00
4 4,00
2 2,00
O T T T T T T T T T T T 0,00
S R R I BN R S T
» & N O S PN
Ve S & ARG ST
Aylar

=#=20m

== ylzey

Sekil 3.Calisma bolgelerindeki aylik ortalama su sicakligi degerleri.
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4.1.2. Tuzluluk

Marmara Denizi’'nde yiizeyde diislik tuzluluktaki Karadeniz suyu yer alir. Tuzluluk
degeri Marmara’nin Karadeniz c¢ikisindan Ege Denizi c¢ikisina kadar giderek artar.
Karadeniz c¢ikisinda %020, Kuzey Marmara’da %022 ve Ege cikisinda ise %026-30
arasindadir.

Tuzlulugun gelisme tizerine etkisi, sicakliga gore degisir. Optimum sicaklik ve
tuzluluk sarti, yumurtanin basarili gelisimiyle sonug¢lanir (Hempel, 1984; Demir, 1992).

Canakkale Bogazi’nda ylizey suyu ortalama tuzluluk degerleri 24,6+1,12 ppt’dir.
Tuzluluk yil boyunca 22,7 ile 26,5 ppt arasi degismektedir (Sekil 4). Istasyonlar arasinda
tuzluluk degerleri birbirine oldukca yakin oldugu goriilmiistiir. En diisiik tuzluluk Kepez
istasyonunda Subat ayinda (22,7 ppt), en yiiksek ise Eyliil ayinda Dardanos istasyonunda
(26,5 ppt)gorilmistiir.

30,0
29,0

28,0
27,0 - ./\ )

260 1 \'\-\
25,0

23,0 ) 4 =l=20m
22,0
21,0
20,0 T T | | | | | | | | | 1

I MO N .
F & & ¢ &L
S R < ‘;g,

2\
’b«e

Sekil 4. Calisma bolgelerindeki aylik ortalama tuzluluk degerleri.

4.1.3.0ksijen

Her tiirtin belirli bir oksijen degerine ihtiyaci vardir, eger ortamdaki oksijen bu
gereksinimi karsilayamazsa gelismeyi geciktirici etki yapar. Genel olarak gelisme i¢in
sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarinin 4-12 ppm arasinda olmasi gerekir (Hempel, 1984;
Demir, 1992).
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Su kiitlesi karakterizasyonunda kullanilan iki 6nemli parametre olan sicaklik ve

tuzluluk baliklarin stoka katilmalariyla iligkilidir. Bununla birlikte baliklarin {ireme

calismalarinda yasama ve davranis agisindan oksijen daha 6nemlidir (Stiansen et al 2002).

Bolgenin yiizey ve 20 m. derinlikteki O, miktart yumurta ve larva gelisimi igin

arzulanan 4-12 mg/lt araligindadir(Sekil 5). Istasyonlar ve aylar arasinda ki oksijen

degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir (p>0,05). En diisiik oksijen

degerleri yaz aylarinda goriilmiistiir. Yiizey suyunda en diisiik oksijen miktar1 Intepe

istasyonunda (5,79 mg/It) Eyliil ayinda, en yiiksek ise Dardanos istasyonunda (8,19 mg/It)

Mart ayinda kaydedilmistir
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Sekil 5. Istasyonlarin yillik ortalama ¢dziinmiis oksijen (mg/It) degerleri.

4.2. Orneklenen Tiirlerin Sistematigi

2012 Mart ile 2013 Subat aylar1 arasinda gergeklestirilen 6rneklemeler sonucunda

toplam 7 takimdan 25 familyanin 52 tiirii tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Orneklenen tiirlerin sistematigi

Takim Familya Tiir
CLUPEIFORMES
Engraulidae
Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)
Clupeidae
Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)
Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758)
SYNGNATHIFORMES
Syngnathidae
Hippocampus hippocampus (Linnaeus, 1758)
GADIFORMES
Lotidae
Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758)
Gadidae
Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)
Micromesistius poutassou (Risso, 1827)
Trisopterus minutus (Linnaeus, 1758)
Merluccidae
Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)
PERCIFORMES
Blennidae
Blennius ocellaris Linnaeus, 1758
Callionymidae
Callionymus lyra Linnaeus, 1758
Carangidae

Centracanthidae

Centrolophidae

Gobiidae

Labridae

Naucrates ductor (Linnaeus, 1758)
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)

Spicara maena (Linnaeus, 1758)

Centrolophus niger (Gmelin, 1789)

Gobius niger Linnaeus, 1758

Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770)

Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758)
Coris julis (Linnaeus, 1758)

Labrus sp.
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Cizelge 1 Devami. Orneklenen tiirlerin sistematigi

Takim Familya Tiir
Labridae
Symphodus ocellatus (Linnaeus, 1758)
Symphodus rostratus (Bloch, 1791)
Symphodus tinca (Linnaeus, 1758)
Moronidae
Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)
Mugilidae
Liza saliens (Risso, 1810)
Mugil cephalus Linnaeus, 1758
Mullidae
Mullus barbatus barbatus Linnaeus, 1758
Mullus surmuletus Linnaeus, 1758
Scombridae
Sarda sarda (Bloch, 1793)
Scomber scombrus Linnaeus, 1758
Scomber japonicus Houttuyn, 1782
Serranidae
Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758)
Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)
Serranus scriba (Linnaeus, 1758)
Sparidae
Boops boops (Linnaeus, 1758)
Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)
Diplodus sargus sargus (Linnaeus, 1758)
Sparus aurata Linnaeus, 1758
Sparidae sp.
Trachinidae
Trachinus draco Linnaeus, 1758
Uranoscopidae
Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758
SCORPAENIFORMES

Triglidae

Eutrigla gurnardus (Linnaeus, 1758)
Lepidotrigla cavillone (Lacepéde, 1801)

Trigla lucerna (Linnaeus, 1758)

21



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA  ismail Burak DABAN

Cizelge 1 Devami. Orneklenen tiirlerin sistematigi

Takim

Familya Tiir
Scorpaenidae
Scorpaena porcus Linnaeus, 1758
Sebastidae
Helicolenus dactylopterus (Delaroche,
1809)
PLEURONECTIFORMES
Bothidae
Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)
Soleidae

Buglossidium luteum (Risso, 1810)
Microchirus variegatus (Donovan, 1808)
Pegusa lascaris (Risso, 1810)

Solea solea (Linnaeus, 1758)
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4.3 Tiirlere Ait Bolluk, Dagilim ve Tanmimsal Ozellikler
4.3.1 Engraulis encrasicolus (Hamsi) (Linnaeus, 1758)
4.3.1.1 Engraulis encrasicolus erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

Hamsi, E. encrasicolus, Atlantik-Akdeniz bolgesinin endemik bir tiirtidiir (Sinovcic,
2000) ve Engraulidae familyasinin denizlerimizde bulunan tek temsilcisidir (Demir, 1974).
E. encrasicolus Tiirkiye’ye sahil veren tiim denizlerde bulunmaktadir (Bilecenoglu ve ark.,
2002).

E. encrasicolus iireme donemi ¢esitli arastirmacilara gore farklilik gosterse de,
Marmara Denizi igin, Nisan-Ekim aras1 verilmektedir (Demir, 1974). Ureme, 17,5-27,00°C
sicaklikta ve 12-22 ppt tuzlulukta meydana geldigi belirtilmistir (Dekhnik, 1973).

E. encrasicolus yumurtasi oval sekilli olup yag damlacigi bulunmamaktadir ve
vitellus segmentlidir. Perivitellin mesafesi dar ve kapsiil incedir. Embriyo {izerinde
renklenme goriilmez (Arim, 1957, Russel, 1973). E. encrasicolus yumurtalarinin biiyiik
ekseninin c¢apinin 0,95-1,75 mm arasinda, kiigiik ekseninin c¢apinin ise 0,65-1,00 mm.
arasinda oldugunu tespit edilmistir (Demir, 1974). Izmir Korfezi'nde yapilan calismada E.
encrasicolus yumurtalarinin biiyiik ¢ap1 1,00-1,55 mm. arasinda ve kiigiik ¢ap1 0,37-0,63
arasinda verilmistir (Mater, 1981). Marmara denizinde yapilan ¢alismada E. encrasicolus
yumurtalarinin biiyiik c¢apt 1,00-1,50 mm aras1 ve kiigiik ¢ap1 0,65-0,80 mm arasi
Ol¢iilmiistiir (Demirel, 2004). E. encrasicolus yumurta c¢ap1 farkli denizlerde farkl
boyutlardadir. Bu ¢alismada E. encrasicolus yumurtalarinin biiyiikk ¢ap1 0,97-1,45 mm
arasi1 ve kiiglik cap1 0,42-0,65 mm arasinda tespit edilmistir.

E. encrasicolus yumurtalarinin inkiibasyon siiresi 2-3 giindiir, yumurtadan yeni
cikmig prelarva 2,0-2,5 mm boyundadir (Arim, 1957, Demir,1974). E. encrasicolus
prelarvalarinda preanal bolge viicudun oldukga gerisindedir. Viicut pigmentasyonu zayiftir
ve sadece siyah kromatoforlar bulunur. Goézler pigmentsizdir (Demir, 1974). Canakkale
Bogazi’'ndaki bu calismada prelarvalarin boy araligi 1,82-3,15 mm SL araliginda
bulunmustur.

E. encrasicolus postlarva asamasinda gozlerde pigmentasyon baslamistir. Viicut
ince, uzun bagirsak diiz ve viicudun 3/4'liiniin biraz daha gerisinden digar1 agilir. Bu
ozellikler tlire has olmakla beraber, ileri evrelerde genel postlarva 6zelligi olarak ergin

birey Ozelliklerini kazanmaktadirlar (Demir, 1974). Yapilan oOlgiimler sonrasinda E.
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encrasicolus postlarva boy araligi 3,8-9,5 mm SL arasinda tespit edilmistir.
4.3.1.2 Engraulis encrasicolus bolluk ve dagilimi

E. encrasicolus yumurta verileri incelendiginde Mayis-Eyliil aylar1 arasinda
yumurtlamanin gerceklestigi ve toplam E. encrasicolus bollugunun 588 n/10m? olarak
belirlenmistir. Kepez istasyonunda 235 n/10m? Dardanos istasyonunda 157n/10m? ve
Intepe istasyonunda ise 196 n/10m? yogunluk tespit edilmistir (Sekil 6). E. encrasicolus
yumurtasina en ¢ok Mayis ayida 392 n/10m? yogunlukta rastlanmustur.

E. encrasicolus yumurtalariin toplam yasama orani %93,9 olarak bulunmustur.
Diisiik orandaki 6liim en ¢ok 3. evre yumurtalarda belirlenmis, yumurta gelisim evreleri

bollugu karsilastirildiginda ise en ¢ok bolluk 5. evrede tespit edilmistir.
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Sekil 6. E. encrasicolus yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.

E. encrasicolus prelarvast Haziran ayinda Dardanos istasyonundan 6rneklenmistir.
Bollugu 39,2 n/10m? oldugu saptanmustur.

E. encrasicolus postlarvalari Temmuz-Kasim aylar1 arasinda tiim istasyonlarda tespit
edilmistir. Toplam E. encrasicolus bollugu 1568 n/ 10m?; Kepez ve Dardanos istasyonlarin
196 n/10m?, intepe istasyonunda ise 1176 n/10m? olarak belirlenmistir. E. encrasicolus
postlarvalarina en ¢ok Agustos aymnda 1019 n/ 10m? bollukta rastlanmustir.
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Sekil 7. E. encrasicolus postlarvalarinin bolluk ve dagilimi.

4.3.2 Sardina pilchardus (Sardalya) (Walbaum, 1792)
4.3.2.1 Sardina pilchardus erken asamalarimin tanmimsal 6zellikleri

Littoral bir tiirdiir, kiime olusturur, genellikle 25-55 m arasi derinliklerde dagilim
gosterir ancak 100 m’ye kadar ¢ikabilir. Partiler halinde acik deniz veya kiyisal alanda
yumurtlarlar, ortalama 50,000-60,000 yumurta iiretirler ve ortalama yumurta ¢ap1 1,5
mm’dir (Fishbase, 2013).

S. pilchardus iireme donemi Demir (1969)’e gore tiim denizlerimizde Kasim-
Haziran, Yiiksek (1993)’e gore Kuzey Marmara’da Kasim-Temmuz aras1 ve Agustos basi
olarak belirtmistir. Alimoglu (2002), Marmara Denizi’nde Agustos ayinda S. pilchardus
yumurtasi bildirmistir.

S. pilchardus yumurtas1 kiiresel ve tek yag damlali, perivitellin mesafe genis ve
vitellus segmentlidir. Demir (1969) Marmara Denizi’nde yumurta ¢apinin 1,20-1,85 mm
ve yag damlast ¢apinin 0,16 mm. oldugunu belirtmistir. Demirel (2004) Marmara
Denizi’nde S. pilchardus yumurta ¢apinin 1,13-1,25 mm, yag damlasi ¢apinin ise 0,12-0,15
mm oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada yumurta c¢apt 1,20-1,55 ve yag damlasi capr ise
0,13-0,16 arasinda oldugu tespit edilmistir.

S. pilchardus prelarvalarinin viicudu ince uzun, bagirsak ince bir boru seklinde ve

viicuda yakin sonlanir (Viicudun 4/5°1). Besin kesesi ovoidal ve vesikiilerdir. Yag damlasi
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posterior konumludur. Coker (2003) Izmir Kérfezi’nde yaptig1 ¢alismada prelarva boyunu
3,20-4,50 arasi, yag damlasi ¢ap1 0,14 bulmustur. Bu ¢alismada prelarva boyu 3,32-3,90
SL arasinda oldugu tespit edilmistir.

S. pilchardus postlarvasinda viicut yine ince uzun ve bagirsak dorsalinde ince ¢izgi
seklinde pigmentler olmakla birlikte kuyrukta nokta seklinde pigmentasyon goriiliir. Coker
(2003) Izmir Kérfezi'nde, postlarva boy araligini 5,0-12,5 mm olarak , Ak (2004) ise
Mersin Korfezi’nde 3,85-4,05 mm arasi vermistir. Canakkale Bogazi’nda ise S. pilchardus
postlarva boy aralig1 4,2-10,9 mm SL olarak belirlenmistir.

4.3.2.2 Sardina pilchardus bolluk ve dagilimi

S. pilchardus yumurtalarina Ekim-Mayis aylari arasinda rastlanilmistir. Toplam S.
pilchardus yumurtalariin bollugu 2823,6 n/10m®dir. En yogun S. pilchardus yumurta
bolluguna Subat ayinda 980,4 n/10m? bollukta rastlanilmustur.

En yogun S. pilchardus yumurtasina Dardanos istasyonunda rastlanilmis (1216
n/10m?), Kepez istasyonunda da yogun miktarda S. pilchardus yumurtasi goriilmiis
(1137n/10m?) ancak Intepe istasyonunda diger istasyonlara goére daha az miktarda S.
pilchardus yumurtasi (471 n/10m?) 6rneklenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. S. pilchardus yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.
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S. pilchardus yumurtalarinin yasama orani incelendiginde toplam canlilik orani %83
olarak tespit edilmistir. En yogun 6liim 2. Evre yumurtalarda bulunmus, yumurta gelisim
evrelerine gore bolluguna bakildiginda en ¢ok 5. Evre yumurtalar goriilmiistiir.

S. pilchardus prelarvasi 6rneklenmemistir.

S. pilchardus postlarvalarinin toplam yogunlugu 117,6 n/10m? bulunmus, Nisan-

Haziran aylarinda goriilmiis ve en ¢ok Haziran ayinda tespit edilmistir. S. pilchardus

postlarvalar1 sadece Kepez istasyonunda 6rneklenebilmistir (117,6 n/10m2) .

4.3.3 Sprattus sprattus (Caga) (Linnaeus, 1758)
4.3.3.1 Sprattus sprattus erken asamalariin tanimsal o6zellikleri

S. sprattus genellikle kiy1 sularinda siirii olusturan, bazen nehir agizlarina karisan ve
4ppt tuzluluga kadar toleransi olan pelajik bir tiirdiir. Yazlar1 beslenme ve kislar1 tireme
icin biiylik gog¢ler yapar (Fishbase, 2013). S. sprattus yumurtlamak i¢in sahillere siirii
halinde yaklagir. Yumurtlama sicakligt 5-15°C arasindadir. S. sprattus yumurtasi
dollendikten 4-5 giin sonra larvalar yumurtadan ¢ikarlar. Yumurtadan ¢iktig1 anda larvanin
boyu 2,0-2,3 mm olup, 3 giin sonra ise 5,5 mm’ye ulasir (Dekhnik, 1973). Yumurtlama kis
aylarinda Kasim ile Mart arasinda ger¢eklesmektedir (Dekhnik, 1973).

S. sprattus yumurtasi pelajik ve kiireseldir. Vitellus vesikiiler, perivitellin mesafe

dardir. Yag damlast yoktur, yumurta ¢capt Marmara Denizi’nde 0,85-1,10 mm (Yiiksek,
1993), Izmir Korfezi'nde 1,35-1,40 mm (Coker, 2003) ve 0,90-0,95 mm (Mater, 1981)
olarak verilmistir. Bu calismada yumurta ¢ap1 0,90-1,05 mm aras1 tespit edilmistir.
S. sprattus prelarvasi viicut yapist ince uzun, bagirsaklart ince boru seklinde viicudun
3/4’lne uzanir. Dorsalateralde bastan kuyruga kadar uzanan bir ¢ift ince pigment vardir.
Aniis Oniinde pigment vardir. Bu ¢alismada prelarva boy araligi 3,22-4,40 mm SL olarak
saptanmistir.

S. sprattus postlarvalar1 viicut yapisi ince uzun, bagirsak dorsalateralleri boyunca
nokta pigmentasyon goriiliir, bagirsak diizdiir. Bu ¢caligmada elde edilen postlarvalarin boy

aralig 5,5-11,0 mm SL arasindadir.
4.3.3.2 Sprattus sprattus bolluk ve dagilim

S. sprattus yumurtalarina Ocak-Mart aylar1 arasinda rastlanilmis, en bol goriildigi

aym Mart ay1 oldugu saptanmistir. S. sprattus toplam bollugu 3059 n/10m?, Mart ay:
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bollugu ise 1922 n/ 10m? oldugu tespit edilmistir.

Tiim istasyonlarda S. sprattus yumurtalarina rastlanilmistir. S. sprattus bollugu
Kepez istasyonunda 1020 n/10m? Dardanos istasyonunda 1098 n/10m® ve intepe
istasyonunda 941 n/10m? oldugu belirlenmistir (Sekil 9).

S. sprattus yumurtalarinin yagama oranina bakildiginda, toplam canlilik oran1 %51,3
oldugu, oliimiin en fazla 3. evre yumurtalarda goriildiigii ve en fazla bollugun 6. evre

yumurtalarda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 9. S. sprattus yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.

S. sprattus prelarvasi Ocak ayinda érneklenmis, bolluk Ocak aymda 39 n/10m?
yogunlukta saptanmistir. S. sprattus prelarvasi Intepe istasyonundan 6rneklenmis, Kepez
ve Dardanos istasyonlarinda tiiriin prelarvasi bulunamamugtir.

S. sprattus postlarvalari Ocak-Subat aylarinda orneklenmistir. Toplam S. sprattus
postlarva yogunlugu 235 n/10m® belirlenmistir. En yogun postlarvaya Ocak aymnda
rastlanilmigtir (157 n/ 10m2). Intepe istasyonu postlarva yogunlugu acisindan digerlerine
gore yiiksek yogunluga sahiptir. Intepe’de 157 n/10m? Kepez istasyonunda 78 n/10m?

birey yogunlugu saptanmistir. Dardanosta ise S. sprattus postlarvasina rastlanilmamistir.
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Sekil 10. S. sprattus postlarvalarin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.

4.3.4 Gaidropsarus mediterraneus (Gelincik) (Linnaeus, 1758)
4.3.4.1 Gaidropsarus mediterraneus erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

Vejetasyonlu kayalik alanlarda genellikle 60 m derinlige kadar yayilim gosterdigi
bildirilmistir Akdeniz’de giineydogu Avrupa kiyilarinda yasar ve Karadeniz’e girer.
Akdeniz’de Eyliil-Mart aras1 iirer (Fishbase, 2013). Izmir Kérfezi’'nde Ocak-Haziran
(Coker, 2003), Marmara Denizi’nde Eyliil-Nisan (Yiiksek, 1993)arasinda tirer.

Yumurtalar1 kiiresel, kapsiil piiriizstizdiir. Vitellus homojen ve perivitellin mesafe
dardir. Yag damlas1 posterior konumlu ve pigmentasyonu saridir. Embriyo ve yag damlasi
iizerinde nokta seklinde yogun pigmentasyon vardir. Yiiksek (1993), Marmara Denizi’nde
yaptig1 calismada yumurta ¢apmi 0,70-0,85 mm, yag damlasi ¢apimi 0,14-0,21 mm
bulmustur. Coker (2003), izmir Kérfezi’nde yumurta ¢apini 0.68-0.73 mm, yag damlasi
capint 0,15-0,23 mm olarak bulmustur. Bu ¢alismada ise yumurta ¢ap1 0,72-0,80 mm ve
yag damlasi ¢ap1 0,16-0,19 mm olarak belirlenmistir.

4.3.4.2 Gaidropsarus mediterraneus bolluk ve dagilimi

G. mediterraneus baligi yumurtalarina Canakkale Bogazi’nda Ocak ve Mart

aylarinda rastlanmustir. Toplam yumurta bollugu 196 n/10m?dir. Bolluk Mart ayinda daha
yiiksektir (118 n/10m?).
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Dardanos ve Intepe istasyonlarinda G. mediterraneus yumurtalarina rastlanilmasgtir.
Intepe istasyonunda (118/10m? Dardanos’tan (78 n/10m?) daha yiiksek bolluk
goriilmistiir. Kepez’de ise bu tiiriin yumurtasina rastlanilmamistir.

Yumurtalarin yasama oranlarmma bakildiginda %40 canlihik gorilmis, o6l
yumurtalarin en fazla 2. evrede yogunlastigi ve yumurta gelisim evrelerine gore en fazla

bollugun yine 2. evrede oldugu saptanmastir.
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Sekil 11. G. mediterraneus yumurtalarinin istasyonlara gére bolluk ve

dagilima.

4.3.5 Merlangius merlangus ( Bakalyaro ) (Linnaeus, 1758)
4.3.5.1 Merlangius merlangus erken asamalarimin tamimsal o6zellikleri

M. merlangus demersal bir tiir olup ve 30-100 m derinliklerde yasamaktadir. Ilk
yasinit doldurunca derin sulara gog ettigi bildirilen bu tiir, Kuzeydogu Atlantik, Karadeniz,
Ege denizi ve Adriyatik’te bulunur (Fishbase,2013).

Kiiresel olan yumurtanin vitellusu homojen ve perivitellin mesafesi dardir. Yag
damlas1 yoktur ve embriyonun basi biiyiiktiir. Embriyonun dorsalinde kuyruga kadar
pigment vardir. Yiiksek (1993), Marmara Denizi’nde yumurta ¢apini 1,00-1,40 mm, Coker
(2003), 0,92-1,20 mm olarak vermistir. Bu ¢alismada ise yumurta ¢ap1 1,02 mm tespit

edilmistir.
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4.3.5.2 Merlangius merlangus bolluk ve dagilimi

M. merlangus yumurtasi Mart ayinda orneklenmistir. Yumurta yogunlugu 39
n/10m*dir. M. merlangus yumurtasi 5lii ve 6.evredir.

4.3.6 Micromesistius poutassou (Derinsu Mezgiti) (Risso, 1827)
4.3.6.1 Micromesistius poutassou erken asamalarimin tammmsal 6zellikleri

1000 metreye kadar dagilim gosterse de genelde 300-400 m derinliklerde yasadigi
bildirilmistir. Geceleri ylizeye beslenme gocii yaptig1 ve fekonditesinin 6000-150000 arasi
oldugu tespit edilmistir. (Fishbase, 2013).

Yumurtalart kiiresel, kapsiil piiriizsiizdiir. Yag damlast bulunmaz. Yumurta capi
1,07°dir (D’ Ancona, 1954). Canakkale Bogazi’nda ise yumurta ¢ap1 1,12-1,15 arasi tespit

edilmistir.

4.3.6.2 Micromesistius poutassou bolluk ve dagilim
M. poutassou yumurtas: sadece Mart aymnda 39 n/10m’ yogunlugunda

orneklenmistir. Intepe istasyonundan elde edilmistir. Kepez ve Dardanos istasyonlarmdan

orneklenmemistir.

4.3.7 Merluccius merluccius (Berlam) (Linnaeus, 1758)
4.3.7.1 Merluccius merluccius erken asamalarimin tanimsal 6zellikleri

M. merluccius genellikle 70-370 m derinlikler arasinda giindiizleri dipte, geceleri ise
dibe uzak yasar. Ulkemizde Ocak-Mayis arasinda iirer (Fishbase,2013).

M. merluccius yumurtalar kiiresel, perivitellin mesafe dar ve vitellus homojendir.
Embriyo iizerinde viicudun iki yaninda nokta seklinde, vitellus iizerinde yildiz seklinde
koyu pigmentasyon bulunur. Yiiksek (1993), Marmara Denizi’nde yumurta ¢apini 1,00-
1,10 mm ve yag damlasi ¢capimi 0,28-0,30 mm vermistir. Coker (2003), izmir Kérfezi'nde
yumurta ¢apini 0,89-0,94 mm ve yag damlasi ¢apini 0,21-0,23 mm vermistir. Bu ¢alismada
yumurta ¢ap1 0,95-1,13mm ve yag damlasi ¢ap1 0,23-0,29 mm olarak tespit edilmistir.

4.3.7.2 Merluccius merluccius bolluk ve dagilim

M. merluccius tiirtiniin Canakkale Bogazi’nda toplam yumurta yogunlugu 78
n/10m*dir. M. merluccius yumurtalaria Ocak ve Subat aylarinda rastlanilmis, bu aylarda
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bollugun 39 n/10m? oldugu belirlenmistir.
M. merluccius yumurtalar: sadece Dardanos istasyonundan 6rneklenebilmis, Kepez
ve Intepe’de goriilmemistir.

M. merluccius yumurtalarinin iKisi de 6liidiir ve 2. evredir.

4.3.8 Blennius ocellaris (Benekli Horozbina) Linnaeus, 1758
4.3.8.1 Blennius ocellaris erken asamalarimin tamimsal 6zellikleri

B. ocellaris yumurtalar1 demersaldir yumurtalar midye kabuklarinin altina serilir ve
erkek birey tarafindan korunur (Zander,1986). Nisan ayinda Fransa’da, Temmuz ayinda
Ingiltere’de iirer (Fishbase, 2013). Bu c¢alismada ise larvasina Haziran ayimnda
rastlanilmustir.

Giineydogu Atlantik orijinli olup Akdeniz ve Karadeniz’de yayilim gosterdigi bilinir.
Bas viicudun en yiiksek yeri, gozler iri, pektoral yiizge¢ler uzamis yogun pigmentli, aniise

ulagsmadan son bulur.

4.3.8.2 Blennius ocellaris bolluk ve dagilim

Toplam bolluk 78 n/10m?dir. Dardanos istasyonunda Srneklenmemistir. Kepez’de
39 n/10m? intepe’de 39 n/10m® Srneklenmistir. Tim bireylere Haziran ayinda
rastlanilmistir (Sekil 12).

26°10'0"E

Sekil 12. B. ocellaris postlarvalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.
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4.3.9 Callionymus lyra (Uzgiin) Linnaeus, 1758
4.3.9.1 Callionymus lyra erken asamalarimin tanimsal 6zellikleri

Uremesi Akdeniz’de Subat-Agustos arasi gerceklesir, minimum iiremesi Ingiltere
kanalinda 17,4 cm verilmistir. Demersal tiirdiir, 5-430 m arasinda dagilim gosterse de
genellikle 5-30 m arasinda yasar (Fishbase, 2013). Canakkale Bogazi’nda Ocak-Mayis
arasinda yumurtasi, Kasim ayinda postlarvasi tespit edilmistir.

Kapsiil ince, seffaf ve siisliidiir. Vitellus vesikiiler, perivitellin mesafe dardir. Yag
damlas1 ve belirgin pigmentasyon yoktur. Kapsiil siisii ve yumurta ¢apindan ayrilir.
Yumurta capmi Yiiksek (1993) Marmara Denizi’'nde 0,75 mm, Coker (2003) izmir
Korfezi’nde 0,73 olarak belirtmistir. Canakkale Bogazi’nda bu c¢alismada ise 0,70-0,74
mm olarak tespit edilmistir.

Postlarvasinin basi viicudun en yiiksek yeridir ve geriye dogru incelir, gozler olduk¢a
biiyliktiir. Aniis viicudun ortasinda ve tirostril kivrilmistir. C. lyra postlarvanin boyu 2 mm

SL’dir.

4.3.9.2 Callionymus lyra bolluk ve dagilim

C. lyra toplam yumurta bollugu 156 n/ 10m?dir. Yumurtalarina Ocak-Mayis arasinda
rastlanmig, Subat ayinda daha yogun oldugu 78 n/ 10m? goriilmiistiir. Dardanos
istasyonunda 78 n/10m? Kepez ve intepe’de ise 39 n/10m® bollugunda Srneklenmistir
(Sekil 13).

Yumurtalarinin yasama orani %50, en fazla 6li yumurta 2. evrede ve gelisim

evrelerine gore en fazla bolluk yine 2. evrede belirlenmistir.
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Sekil 13. C. lyra yumurtalarinin istasyonlara gére bolluk ve dagilimu.

C. lyra postlarvasina Kasim ayinda Dardanos istasyonunda rastlanilmistir. Birey

yogunlugu 39 n/10m*dir.

4.3.10 Naucrates ductor (Kilavuz Bahg) (Linnaeus, 1758)

4.3.10.1 Naucrates ductor erken asamalarmin tammmsal ozellikleri

N. ductor kopek baligi, vatozlar veya deniz kaplumbagalariyla kommensal iliski
yasar, bunlarin viicudundaki parazitlerle beslenir. Yavrulari da bu icglidii nedeniyle
genellikle denizanalar1 veya suda siiriiklenen odunsu pargalarin iizerinde yasar.
Circumtropikal bir tiirdir, tiim 1liman okyanuslarda ve Akdeniz’de goriliir (Fishbase,
2013). Yumurtas: kiiresel, vitellus segmentlidir. Yumurta ¢ap1 ve yag damlast Coker
(2003) tarafindan, 1,12-1,33 mm ve 0.21-0.26 mm olarak verilmistir. Bu c¢alismadaki

degerler ise 1,25 mm ve 0,22 mm’dir.

4.3.10.2 Naucrates ductor bolluk ve dagilinm

N. ductor yumurtalarma Mayis ve Haziran aylarinda Intepe ve Dardanos
istasyonlarinda rastlanilmistir (Sekil 14). Toplam bolluk 78 n/10m®dir. N. ductor

yumurtalari 3. ve 4. evrededir ve canlidir.
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Sekil 14. N. ductor yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilima.

4.3.11 Trachurus trachurus (Karagoéz Istavrit) (Linnaeus, 1758)
4.3.11.1 Trachurus trachurus erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

T. trachurus ihtiyoplankton verilerine gore Marmara’da iireme doénemi Demir
(1961)’e gore Mayis-Agustos ve Yiksek (1993)’e gore Nisan-Eyliil sonu olarak
verilmistir. Bu calismada Canakkale Bogazi’nda ise iireme doneminin Haziran-Eyliil aras1
oldugu tespit edilmistir. Pelajik ve kiiresel olan yumurtanin kapsiilii seffaf ve vitellus
segmentlidir. Perivitellin mesafe dar ve yag damlasi anterior konumludur. Yumurta ve yag
damlasi ¢ap1 Yiiksek (1993)’e gore Marmara’da 0,75-0,95 mm ve 0,19-0,28 mm olarak,
Demirel (2004) ise 0,80-0,87 mm, yag damlasi ¢apt ig¢in 0,19-0,27 mm arasinda
bildirmistir. Canakkale Bogazi’nda ise yag damlas1 ¢ap1 0,75-0,82 mm ve 0,20-0,23 mm
olarak tespit edilmistir.

T. trachurus postlarvasinin basi ve gévdenin onii viicudun en yiiksek yeridir. Agiz

proktraktil ¢ene 6zelligi olusmustur ve operkiilde dikenler belirmeye baslamistir.

4.3.11.2 Trachurus trachurus bolluk ve dagilim

T. trachurus yumurtalarmm toplam bollugu 745 n/10m?dir.Yumurtalar Haziran-
Eyliil arasinda Srneklenmis, en yogun yumurta Haziran aymnda goriilmiistiir (509 n/10m?).

T. trachurus yumurtalar1 en yogun Kepez istasyonunda (549 n/ 10m2) orneklenmis, ikinci
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yiiksek bolluk ise Intepe istasyonunda goriilmiis (119 n/10m?)’tiir. Dardanos istasyonu
bollugu ise 78 n/10m? dir (Sekil 15).
Yumurtalarin canlilik oran1 %58 olup, en fazla 6lii yumurta 3. evrede ve gelisim

oranina gore en fazla yogunluk yine 3. evrede tespit edilmistir
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Sekil 15. T. trachurus yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilima.

Agustos ayinda bir adet postlarva Kepez istasyonundan elde edilmistir. Bu larvanin

bollugu 39 n/10 m?dir. Larvanin boyu ise 3,24 mm SL’dir.

4.3.12 Centrolophus niger (Karabalik) (Gmelin, 1789)

4.3.12.1 Centrolophus niger erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

Okyanussal, epipelajik ve ya mezopelajik bir tiir olup juvenilleri yiizeye yakin yasar.
Erginleri demersaldir, kiiciik siiriiler olusturabilirler. Tiim diinya denizlerinde yayilim
alanina sahiptir (Fishbase, 2013). C. niger postlarvasinin bas ve gozleri iyi gelismis,
fusiform yapidadir. Aniis viicudun 1/2°sinde ve gaz kesesi yoktur. Postanal ventral ve

dorsalde yi1ldiz pigmentleri vardir. C. niger postlarvasinin boyu 4,1 mm SL’dir.

4.3.12.2 Centrolophus niger bolluk ve dagilimi

C. niger postlarvas1 Subat ayinda Intepe istasyonundan 6rneklenmistir. Bollugu 39

n/10m* dir. Diger istasyonlarda 6rneklenmemistir.
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4.3.13 Gobius niger (Komiircii Kayabahg) Linnaeus, 1758
4.3.13.1 Gobius niger erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

Ergin bireyleri nehir agizlari, lagiinler ve kiyr sularinda yasar, her tiirlii bentik
habitatta bulunur ve dagilim alani tiim diinyada oldukca genistir (Fishbase,2013). Miller
(1986) tiiriin iiremesini Bulgaristan Varna’da Nisan-Eyliil aylarinda tespit etmistir. Ak
(2000), izmir Korfezi’nde Nisan-Ekim arasi bildirmistir. Canakkale Bogazi’ndaki bu
calismada ise Mayis-Ekim arasinda postlarvalara rastlanilmistir.

2,6-4,0 mm olan postlarvada bas viicudun en yiiksek yeridir ve aniis viicudun
ortasina denk gelir. Viicutta pigmentasyon azdir, gaz kesesi dorsalinde siyah pigment
vardir. Viicut ince uzundur. Boyu 4,0-4,8 mm SL olan postlarvada ise gaz kesesi

dorsalinde biiyiik yildiz pigment yerlesmis, gozler bliylimiis ve lirostril yukar1 kivrilmistir.

4.3.13.2 Gobius niger bolluk ve dagilimi

G. niger postlarvalarmin toplam bollugu 392 n/ 10m* dir. Mayis-Ekim aylar1 arasinda
6rneklenmistir. En bol bulundugu ay Mayis ayidir (196 n/10m?). En bol bulundugu
istasyon ise Kepez (235 n/10m?)’dir. Dardanos ve intepe’de 78 n/10m’ bollugunda
orneklenmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. G. niger postlarvalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.
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4.3.14 Ctenolabrus rupestris (Cireir) (Linnaeus, 1758)
4.3.14.1 Ctenolabrus rupestris erken asamalarimin tamimsal 6zellikleri

Pelajik olan yumurtanin kapsiilii seffaf, vitellusu homojen ve perivitellin mesafe
dardir. Yag damlasi yoktur. Yiiksek (1993), Kuzey Marmara’da yumurta ¢apini 0,77-0,95
arasinda belirtmistir. Coker (2003) ise Izmir Korfezi’nde 0,76-0,81 olarak belirtmistir.
Yapilan 6l¢iimler sonrasinda bu ¢alismada C. rupestris yumurtalarmin g¢aplart 0,72-0,77

arasindadir.

4.3.14.2 Ctenolabrus rupestris bolluk ve dagilimi

C. rupestris yumurtalar1 Nisan-Agustos aylar1 arasinda toplam 235 n/10 m?

yogunlukta Orneklenmistir. En yogun Agustos ayinda goriilmistiir. Yogunlugun fazla

oldugu istasyon Intepe’dir ve Dardanos’ta bu tiire ait yumurta goriilmemistir (Sekil 17).
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Sekil 17. C. rupestris yumurtalarinin istasyonlara gére bolluk ve dagilimi.

4.3.15 Coris julis (Gelin Bahgy) (Linnaeus, 1758)
4.3.15.1 Coris julis erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

Yumurtalar pelajik ve kiiresel, kapsiil ince, vitellus homojen ve perivitellin mesafe
dardir. Yag damlas1 anterior konumlu, kapsiil seffaf ve yumurta ¢ap1 kii¢iik oldugu igin

diger yumurtalardan ayrilir. Yumurta cap1 ve yag damlasi ¢apini Marmara Denizi’nde

38



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA  ismail Burak DABAN

Yiiksek (1993), 0,69 ve 0,15 mm, izmir Kérfezi’'nde Ak (2000), 0,60-0,65 mm ve 0,10-
0,15 mm vermistir. Bu ¢alismada C. julis yumurta ¢ap1 0,62-0,67 mm ve yag damlasi ¢ap1
0,12-0,15 mm olarak tespit edilmistir.

4.3.15.2 Coris julis bolluk ve dagilimi

C. julis toplam yumurta yogunlugu 2039,2 adet/10m? goriildiigii aylar ise Mayis-
Agustos arasidir. Ancak Haziran ayindaki bollugu diger aylardan oldukca yiiksektir
(1647,1 adet/10m?).

C. julis istasyonlar arasindaki bollugu karsilagtirildiginda ise Dardanos istasyonu
bolluk agisindan diger istasyonlardan bir hayli yiiksektir (1765 n/10m?). Kepez istasyonu
196 n/10m?’lik yogunluguyla ikinci, intepe ise 78 n/10m? ile bu tiiriin yumurta bollugunda
son sirada yer alir (Sekil 18).

Yumurtalarinin yagama oranina bakildiginda canlilik oran1 %75, 6lii yumurtalarin en fazla

goriildiigl evre 3, gelisim asamalarina gore bollugun en yogun oldugu evre yine 3’tiir.
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Sekil 18. C. julis yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilima.
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4.3.16 Labrus sp.
4.3.16.1 Labrus sp. erken asamalariin tamimsal 6zellikleri

Aniisii viicudun 1/2’sinin gerisinde ve irostril hafif yukaritya donmiis, ancak ¢ekim
sirasinda zarar gordiigli ve pigmentasyonu kayboldugu ig¢in tiire inilememis Labridae
postlarvasinin boyu 3,2 mm SL’dir. Aymi viicut yapisinda fakat iirostrili diiz ve hig

pigmentasyonu olugsmayan diger Labridae {iyesinin boyu ise 4,0 mm’dir.

4.3.16.2 Labrus sp. bolluk ve dagilimi

Tiire inilemeyen bu Labridae postlarvalarinin ilki Agustos ayinda Intepe
istasyonundan 39 n/10m? bollukta ve Ekim aymnda Dardanos istasyonundan 39 n/10m?

yogunlukta 6rneklenmistir.

4.3.17 Symphodus ocellatus (Cireir) (Linnaeus, 1758)
4.3.17.1 Symphodus ocellatus erken asamalarinin tanimsal ozellikleri

Dagilimi Mediterranean’dir, tiim denizlerimizde ergin birey kaydi vardir. Postlarva
fusiform sekilli, bas biiyiiktiir. Aniis viicudun 1/2’sinde yer alir. Pre ve post anal ventralde
iyi gelismis pigmentasyon vardir. Bu tiirlin 4 iyesinin boylar1 3,0-4,5 mm arasinda

bulunmustur.

4.3.17.2 Symphodus ocellatus bolluk ve dagilimi

Tiim bireyler Kepez istasyonundan 156 n/10m? yogunlugunda érneklenmistir.

Ornekler esit yogunlukta Mayis ve Haziran aylarinda tespit edilmistir.

4.3.18 Symphodus tinca (Cir¢ir) (Linnaeus, 1758)
4.3.18.1 Symphodus tinca erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

Peritonal bolgenin ventral ve dorsalinde altisar adet, viicudun dorsalinde aralikli,
primordial yiizgecte aniislin gerisinde abdomene ulasan yildiz pigmentasyon vardir.
Primordial yiizge¢ basin biraz gerisinden baslayip tiim viicudu sarar. Aniis viicudun

ortasinda yer alir. Postlarvanin boyu 3,7 mm SL’dir.
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4.3.18.2 Symphodus tinca bolluk ve dagilim

Bu tiiriin postlarvasi Eyliil ayinda Dardanos istasyonundan 39 n/10m? yogunlugunda

orneklenmistir.

4.3.19 Dicentrarchus labrax (Levrek) (Linnaeus, 1758)
4.3.19.1 Dicentrarchus labrax erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

Viicut fusiform seklinde alt ve iist ¢enede yildiz seklinde pigmentasyon vardir.
Bagtan viicudun ortasina kadar uzanan nokta pigmentasyon tiim viicuda yayilmuistir.

Larvanin boyu 4,7 mm SL’dir.

4.3.19.2 Dicentrarchus labrax bolluk ve dagilimi

Bir adet D. labrax postlarvast Mart ayinda Kepez istasyonundan 6rneklenmistir.
Bireyin yogunlugu 0.06 adet/10m?’dir.

4.3.20 Liza saliens (Kastros) (Risso, 1810)
4.3.20.1 Liza saliens erken asamalarimin tamimsal 6zellikleri

Kiyisal sularda bulunur, genellikle lagiin ve nehir agizlarina girer. Dogu Atlantik’te
Haziran ile Agustos aylari arasinda (Ben-Tuvia, 1986) iireme donemi bildirilmis,
Canakkale Bogazi’nda Haziran ayinda yumurtast bulunmustur.

Yumurta kiiresel, vitellus seffaftir. Yag damlasi yogun pigmentasyona sahiptir. Goz
bolgesinde yogun pigmentasyon goriilmiis, embriyonun iki yaninda pigment bastan geriye
uzanir.

Yiiksek (1993), Karadeniz’de yumurta ¢apini 0,76-0,88 mm, yag damlasi ¢apini ise
0,25-0,40 mm vermistir. Coker (2003) [zmir Korfezi’nde 0,60-0,78 mm ve 0,15-0,26 mm
vermistir. Bu ¢aligmada yumurta ¢ap1 0,70-0,78 mm ve yag damlas1 ¢ap1 ise 0,23-0,28 mm

arasinda tespit edilmistir.

4.3.20.2 Liza saliens bolluk ve dagilim

L. saliens yumurtalar1 Haziran ayinda sadece Intepe istasyonundan &rneklenmistir.

Toplam bollugu 78 n/ 10m?dir. Yumurtalar1 canli ve 2.evredir.
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4.3.21 Mullus barbatus barbatus (Barbun) Linnaeus, 1758
4.3.21.1 Mullus barbatus barbatus erken asamalarimin tanimsal 6zellikleri

Canakkale Bogazi’'nda en yogun yumurtasi goriilen tlirdiir. Yumurtalar1 pelajik ve
kiireseldir. Vitellus kesesi altigen desenli segmentlidir. Yag damlasi anterior konumlu ve
ileriki safhalarda ileri anterior konumludur. Ileriki safhalarda vitellus ve yag damlas
yogun pigmentasyona sahiptir. Yiiksek (1993), Marmara Denizi’nde yumurta ¢apini 0,68-
0,88mm ve yag damlasini 0,16-0,25mm vermis, bu ¢alismada ise yumurta ¢apinin 0,65-

0,80 mm ve yag damlas1 ¢capinin 0,17-0,19 oldugu belirlenmistir.

4.3.21.2 Mullus barbatus barbatus bolluk ve dagilimi

M. barbatus barbatus Canakkale Bogazi’ndaki toplam bollugu 18431 n/10m? dir.
Yumurtalara Mayis-Agustos arasinda rastlanilmistir. Mayis ay1 12941 adet/10m?
bolluguyla M. barbatus barbatus en yogun yumurtladig: aydir.

Istasyonlar karsilastinldiginda ise en yogun Kepez istasyonunda (12706 n/10m?)
goriilmiistiir. Dardanos ve Intepe istasyonlar1 bollugu yakindir. Sirasiyla 3255 ve 2471
n/10m? yogunluk tespit edilmistir.

Yumurtalarinin yagama orani incelendiginde %38 gibi diisiik bir deger goriilmiistiir.
Tiim tiirler ele alindiginda en diisiik yasama oranlarindan biridir. Oliimler en ¢ok 3. evrede

ve gelisim sahasina gore bolluk en ¢ok 3.evrede tespit edilmistir.
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Sekil 19. M. barbatus barbatus yumurtalarinin bolluk ve dagilima.

4.3.22 Mullus surmutelus (Tekir) Linnaeus, 1758
4.3.22.1 Mullus surmutelus erken asamalarimin tammmsal 6zellikleri

M. surmuletus yumurtalar1 kiiresel ve vitellus segmentlidir. Segment yuvarlak
daireciklerden olusur. Barbun baligindan yumurta ve yag damlasi ¢apinin daha biiyiik
olmasiyla ayrilir. Demir (1958b), Marmara’da yumurta c¢apini 0.82-0.85mm ve yag
damlas1 ¢apini 0.22-0.23 mm olarak vermis, bu ¢aligmada ise yumurta ¢ap1 0.76-0.88 mm

ve yag damlasi ¢api ise 0.20-0.25 mm olarak goriilmiistiir.

4.3.22.2 Mullus surmutelus bolluk ve dagilim
Bu calismada toplam M. surmuletus yumurtas: bollugu 1058,8 adet/10m*dir. M.

surmuletus yumurtalart Mayis-Haziran aylarinda goriilmiis, Haziran ayindaki bollugun
daha yiiksek oldugu (980 n/10m?) gbzlenmistir. Dardanos istasyonunda yumurtaya
rastlanilmamis, en yogun Kepez’de (784 n/10m?) ve Intepe’de (275 n/10m?) yogunlukta
orneklenmistir (Sekil 20).

Yumurtalarinin yasama orani %59°dur. En yogun 6liim 3. evre ve gelisim evresine

gore en fazla yumurta yine 3. evrede tespit edilmistir.
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Sekil 20. M. surmuletus yumurtalarinin bolluk ve dagilimi.

4.3.23 Sarda sarda(Palamut) (Bloch, 1793)
4.3.23.1 Sarda sarda erken asamalarinin tammmsal 6zellikleri

Yumurtalari kiiresel, kapsiilii kalin, vitellus homojen ve perivitellin mesafe dardir.
Yag damlas1 posterior konumlu ve birden coktur. Yiiksek (1993), Marmara Denizi’nde
yumurta ¢apini 1,37-1,45 mm ve yag damlasi ¢apini (0,02-0,40/4-7adet) vermistir. Bu
calismada bu tirtin yumurta ¢ap1 1,40 ve yag damlasi (0,02-0,12/4-6 adet) olarak
bulunmustur.

4.3.23.2 Sarda sarda bolluk ve dagilim

Sadece Kepez istasyonundan 78 n/10m? bollukta Agustos ayinda Srneklenmistir.

Yumurtalar yeni 6lmiis ve 6. evredir.

4.3.24 Scomber japonicus (Kolyoz) Houttuyn, 1782
4.3.24.1 Scomber japonicus erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

Pelajik yumurtas1 kiireseldir. Vitellus homojen, perivitellin mesafe dardir. Yag
damlast posterior konumludur. Embriyonun gozleri iizerinde pigmentasyon vardir.

Yumurta ¢ap1 1,00 mm ve yag damlasi ¢ap1 0,25 mm’dir.
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4.3.24.2 Scomber japonicus bolluk ve dagilimi

Yumurta Agustos ayinda Intepe’den orneklenmistir. Bollugu 39 n/10m? olarak

hesaplanmistir. Yumurta 6lii ve 4. evredir.

4.3.25 Serranus cabrilla (Asil Hani) (Linnaeus, 1758)
43.25.1 Serranus cabrilla erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

S. cabrilla yumurtalar1 pelajik ve kiiresel sekillidir. Kapsiilii seffaf ve perivitellin
dardir. Vitellus kesesi ovoidal ve basi gecer. Yag damlasi anterior konumludur. Yag
damlas1 pigmentasyonu bulunmamaktadir ve embriyonun basi hari¢ diger bolgeleri
pigmentlidir. Bu ¢alismada yumurta c¢ap1 0,78-0,82 mm ve yag damlasi ¢ap1 0,15-0,18
mm’dir.

1,75 mm SL boyunda olan tek bir prelarvanin viicudu ince uzun, vitellus ovoidal ve
yag damlas1 anterior konumludur. Aniis viicudun ortasina denk gelir ve pigmentasyon

geride nokta seklindedir.

4.3.25.2 Serranus cabrilla bolluk ve dagilim

S. cabrilla toplam bollugu 1215,7 n/10m? yumurtalarin goriildigii aylar Mayis ve
Haziran’dir. May1s ayindaki bolluk daha yiiksektir. En bol istasyon Kepez (784 n/ 10m?),
ikinci sirada Intepe (392 n/10m?) ve en az bolluk Dardanos istasyonunda (39 n/10m?) tespit
edilmistir (Sekil 21).

S. cabrilla yumurtalarin canlilik oranina bakildiginda %65, en fazla 6liim 3. evre ve
gelisim evrelerine gore en fazla bolluk 4. evrede tespit edilmistir.

S. cabrilla prelarvalari 39 n/10m? yogunlukta Haziran ayinda Dardanos istasyonunda

tespit edilmistir.
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Sekil 21. S. cabrilla yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.

4.3.26 Serranus hepatus (Cizgili Hani) (Linnaeus, 1758)
4.3.26.1 Serranus hepatus erken asamalarimin tamimsal 6zellikleri

S. scriba tiiriinden vitellusunun sar1 renkli ve bastan daha ileri ¢ikik olmasiyla, yag
damlasinin daha uca konumlanmasiyla ve yumurta boyutunun daha kii¢iik olmasiyla
ayrilir. Diger temel yumurta 6zellikleri aynidir. Bu ¢alismada tespit edilen yumurta ¢api
0,70-0,75 mm ve yag damlasi ¢ap1 0,11-0,13 mm’dir.

4.3.26.2 Serranus hepatus bolluk ve dagilimi

S. hepatus yumurtalarina Mayis ve Temmuz aylarinda rastlanilmis toplam bollugu
862 n/10m? belirlenmistir. Yumurtalar daha ¢ok Mayis ayinda érneklenmis ve en fazla
bolluk 627 n/10m? ile Kepez istasyonunda tespit edilmistir. intepe’de 196 n/10m? ve
Dardanos’ta ise 39 n/10m?dir (Sekil 22).

S. hepatus yumurtalarinin yasama oranina bakildiginda %73 oldugu, hem O&lii
yiizdesinin hem de gelisim evrelerine gore bollugun yiiksek oldugu evrenin 3 oldugu
gorilmiistiir.
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Sekil 22. S. hepatus yumurtalarinin istasyonlara gére bolluk ve dagilimu.

4.3.27 Serranus scriba (Benekli Hani) (Linnaeus, 1758)
4.3.27.1 Serranus scriba erken asamalariin tanimsal 6zellikleri

Kiiresel yumurtanin kapsiilii seffaf ve perivitellin mesafesi dardir. Vitellus kesesi
ovoidal sekillidir ve basi gecer. izmir Koérfezi’nde Ak (2000), yumurta capini 0,76-0,89
mm ve yag damlasi ¢apini 0,12-0,16 mm Slgmiistiir. Yiiksek (2003), Marmara Denizi’nde
0,85-0,95 mm ve 0,11-0,14 mm bulmustur. Bu ¢alismada tiiriin yumurta ¢ap1 0,82-0,88
mm, yag damlasi ¢apr ise 0,12-0,14 mm bulunmustur.

4.3.27.2 Serranus scriba bolluk ve dagilim

S. scriba tiirline ait yumurtalar Nisan-Agustos aylarinda orneklenmistir. Toplam
yogunluk 470 n/10m®dir. En yogun bireye Temmuz ayinda (78 n/ 10m2) rastlanmistir. S.
scriba Kepez istasyonunda orneklenmemis, Dardanos’ta 431 n/10m? ve Intepe’de 39
n/10m? yogunlukta bireye rastlanmistir (Sekil 23).
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Sekil 23. S. scriba yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.

4.3.28 Boops boops (Kupez) (Linnaeus, 1758)
4.3.28.1 Boops boops erken asamalarinin tamimsal ézellikleri

B. boops yumurtalari pelajik, kiiresel ve kapsiil seffaftir. Perivitellin dar, yag
damlas1 posterior konumludur. Embriyo, vitellus ve yag damlasi iizeri nokta pigmentasyon
vardir. Bu ¢alismada yumurta ¢ap1 0,80-0,90 mm ve yag damlas1 0,16-0,19 mm tespit
edilmistir.

2,10 mm SL boyundaki prelarvanin vitellus kesesi tikkenmek iizere, yag damlasi 0,17
mm ve aniis viicudun 1/3’lindedir. Aniisten sonra kuyruga kadar nokta pigment vardir.
4,00-4,80 mm SL boyundaki postlarva da bas viicudun en yiiksek yeridir, aniis daha 6ne
gelmistir. Istmus belirginlesmis, postanal dorsal ve ventralde karsilikli 2 biiyiik pigment

olusmustur.

4.3.28.2 Boops boops bolluk ve dagilimi

B. boops yumurtalar1 Mart ve Mayis ayinda 6rneklenmis, toplam bolluk 628 n/ 10m?
hesaplanmistir. Mayis ayinda bollugu daha yiiksektir. En yogun goriilen istasyon Kepez
(510 n/10m?’dir. Dardanos’ta Srneklenmemis, Intepe’de ise yogunluk 118 n/10m?
belirlenmistir (Sekil 24).
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Sekil 24. B. boops yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.

B. boops prelarvast Mayis ayinda Kepez istasyonundan 39 n/10m® bollukta
orneklenmistir. Prelarva boyu 2,38 mm SL’dir.

B. boops postlarvalar1 yalnizca Mayis ayinda Kepez ve Dardanos istasyonlarindan
esit yogunlukta 118 n/10m? olarak tespit edilmistir (Sekil 25). Postlarva boy araligi 3,86-
6,32 mm SL’dir.
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Sekil 25. B. boops postlarvalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimu.

4.3.29 Diplodus annularis (Isparoz) (Linnaeus, 1758)
4.3.29.1 Diplodus annularis erken asamalarimin tamimsal 6zellikleri

D. annularis yumurtalar1 pelajik, kiiresel ve kapsiil seffaftir. Perivitellin mesafe dar,
yag damlasi posterior konumludur. Yumurta evresi arttik¢a bag bolgesinde, yag damlasi ve

vitellus tizerinde pigmentasyon artar. Yumurta ¢apt 0,69-0,75 mm ve yag damlasi ¢api
0,15-0,19 mm’dir.

4.3.29.2 Diplodus annularis bolluk ve dagilimi

D. annularis toplam yumurta bollugu 5687 n/10m®dir. Canakkale Bogazi’nda
yumurta yogunlugu en fazla olan tiirlerdendir. Ergin birey populasyonu da bu bodlgede
yiiksektir. En yogun yumurta bollugu Mayis ayinda saptanmis (3451 n/ 1Om2) ve
yumurtalart Mayis-Agustos arasi goriilmiistiir. Yumurta yogunlugu en fazla Kepez
istasyonunda bulunmus (3647 n/10m?), Dardanos istasyonunda 1451 n/10m? ve Intepe
istasyonunda 589 n/10m? yogunlugu tespit edilmistir (Sekil 26).

D. annularis yumurtalarinin yagsama oranina bakildiginda %49 bulunmus, en fazla

6lim 3. evrede ve gelisim evrelerine gore bolluk yine en fazla 3. evrede tespit edilmistir.
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Sekil 26. D. annularis yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.

4.3.30 Diplodus sargus sargus (Sargos) (Linnaeus, 1758)
4.3.30.1 Diplodus sargus sargus erken asamalarinin tamimsal 6zellikleri

D. sargus sargus yumurtalari pelajik, kiiresel ve kapsiil seffaftir. Perivitellin dar, yag
damlas1 posterior konumludur. Embriyoda her iki goziin arkasinda yildiz seklinde
pigmentasyon vardir. Yag damlast pigmentasyonu goriiliir. Bu ¢alismada yumurta ¢api

0,87-0,92 mm ve yag damlasi ¢ap1 ise 0,20-0,22 mm olarak tespit edilmistir.

4.3.30.2 Diplodus sargus sargus bolluk ve dagilimi

Toplam 2 adet D. sargus sargus yumurtas: Ocak ve Subat aylarinda yalnizca Kepez
istasyonunda &rneklenmistir. Toplam bolluk 78 n/10m?dir ve bu bolluk 2 aya esit

dagilmistir. 1 adet 6l 3. evre ve 1 adet canli 5. evre yumurta 6rneklenmistir.

4.3.31 Sparus aurata (Cipura) Linnaeus, 1758
4.3.31.1 Sparus aurata erken asamalarinmin tanimsal 6zellikleri

S. aurata yumurtalari pelajik, kiiresel ve kapsiil seffaftir. Perivitellin dar, yag damlasi
posterior konumludur. Yag damlasi yogun pigmentli, vitellus iizeri yildiz pigmentli,
embriyo goz cevresi yogun pigmentlidir. Yumurta ¢ap1 0,95 mm ve yag damlasi ¢ap1 0,22

mm Ol¢lilmiistiir
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4.3.31.2 Sparus aurata bolluk ve dagilimi

S. aurata tiiriiniin tek yumurtasina Dardanos istasyonunda Aralik ayinda rastlanilmas,

yogunlugu 39 n/10m? hesaplanmustir.

4.3.32 Trachinus draco (Trakonya) Linnaeus, 1758
4.3.32.1 Trachinus draco erken asamalarimin tanimsal o6zellikleri

T. draco yumurtalar1 pelajik, kiiresel ve kapsiil kalin. Perivitellin dar, yag damlasi
posterior konumludur. Go6z c¢evresinde yogun pigmentasyon bulunur. Yag damlasi

pigmentlidir. Yumurta cap1 1,02 ve yag damlasi ¢ap1 0,24 Slgiilmiistiir.

4.3.32.2 Trachinus draco bolluk ve dagilim

T. draco yumurtas: Haziran ayinda Dardanos istasyonunda 3. evre canli 39 n/10m?

yogunlugunda drneklenmistir.

4.3.33 Eutrigla gurnardus (Benekli Kirlangi¢) (Linnaeus, 1758)
4.3.33.1 Eutrigla gurnardus erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

E. gurnardus tiirline ait Canakkale Bogazi’nda 1 adet postlarva Orneklenmistir.
Postlarvanin basi biiyiik ve viicudun en yiiksek yeridir. Ust ¢ene alt ceneden uzun ve plak
seklinde olup ¢ene diger Triglidae iiyelerine gore daha az uzamistir. Postlarva boyu 4.72
mm SL’dir.

4.3.33.2 Eutrigla gurnardus bolluk ve dagilim

E. gurnardus postlarvasi Temmuz aymnda Dardanos istasyonunda 39 n/10m?

yogunlugunda 6rneklenmistir.

4.3.34 Lepidotrigla cavillone (Kirlangig) (Lacepéde, 1801)
4.3.34.1 Lepidotrigla cavillone erken asamalariin tanimsal 6zellikleri

L. cavillone yumurtasinin kapsiilii kalin ve opak, vitellusu homojen, perivitellin
mesafesi dardir. Basta pigment vardir. Bu ¢alismada yumurta ¢ap1 1,14, yag damlasi ¢api
0,23 mm tespit edilmistir.

52



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA  ismail Burak DABAN

4.3.34.2 Lepidotrigla cavillone bolluk ve dagilimi

L. cavillone yumurtasi Nisan ayinda Dardanos istasyonundan 39 n/10m? yogunlukta

orneklenmistir.

4.3.35 Trigla lucerna (Kirlangic) (Linnaeus, 1758)
4.3.35.1 Trigla lucerna erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

T. lucerna yumurtalar1 pelajik, kiiresel ve kapsiil kalindir. Perivitellin mesafe dar,
yag damlas1 posterior konumludur. Embriyonun kuyruk boliimiinde pigmentasyon vardir,
bas iyi gelismistir. Yumurta ¢ap1 1,25-1,29 mm ve yag damlasi ¢ap1 0,29-0,30 mm tespit

edilmistir.

4.3.35.2 Trigla lucerna bolluk ve dagilim

T. lucerna toplam bollugu 117 n/10m? olup, tiim yumurtalar Mart ayinda Intepe

istasyonundan 6rneklenmistir.

4.3.36 Arnoglossus laterna (Kiiciik Pisi) (Walbaum, 1792)
4.3.36.1 Arnoglossus laterna erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

A. laterna yumurtasi pelajik ve kiiresel, kapsiil ince ve seffaf, yag damlasi posterior
konumludur. Yag damlas1 pigmentasyonu vardir. Yumurta c¢apt 0,65-0,68 mm ve yag
damlasi ¢ap1 0,13-0,15 mm tespit edilmistir.

A. laterna postlarvalar: 4,0-4,5 mm SL boydadir. Tentakiil olusmus ve goz hizasina
erismistir. Bag biiyiik ve aniis viicudun ortasina denk gelir. Viicudun diger bolgelerinde de

pigment olsa da en yogun post anal bolgede yildiz seklindedir.

4.3.36.2 Arnoglossus laterna bolluk ve dagilim

A. laterna toplam 2627 n/10m? yumurta yogunlugu ile Canakkale Bogazi yumurta
bollugu acisindan 6nemli bir tiir oldugu tespit edilmistir. Nisan-Eyliil aylar1 arasinda
goriilmiis fakat Mayis ayinda ¢ok yogun yumurtlamasina rastlamlmustir (2431 n/10m?). A,
laterna yumurtalar1 en yogun Kepez istasyonunda (2392 n/ 10m?) Srneklenmistir., Intepe
istasyonunda 157 n/10m? yogunlukta ve Dardanos istasyonunda 78 n/10m? yogunlukta
orneklenmistir (Sekil 27).
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Sekil 27. A. laterna yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.

A. laterna postlarvalarin ilkine Agustos ayinda Kepez istasyonunda 39 n/10m?
bollukta digerine ise Eyliil ayinda Dardanos istasyonunda 39 n/10m? yogunlukta
rastlanilmistir (Sekil 28).

26°10'0"E 26°15'0"E 26°20°0"E

Sekil 28. Arnoglossus laterna postlarvalarinin istasyonlara gore bolluk ve

dagilimai.
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4.3.37 Buglossidium luteum (Kiigiik Dil Bahg) (Risso, 1810)
4.3.37.1 Buglossidium luteum erken asamalarimin tammmsal 6zellikleri

Yumurtasi pelajik ve kiiresel, kapsiil ne kalin ne ince ve seffaf, yag damlasi posterior
konumludur. Yag damlalar1 aymi biiytikliikte, ¢ok sayida (12-15 adet) ve vitellusa esit
dagilmistir. Yumurta ¢ap1 0,68-0,78 mm olarak ol¢tilmiistiir.

4.3.37.2 Buglossidium luteum bolluk ve dagilimi

B. luteum tiiriiniin yumurtalarinin toplam yogunlugu 157 n/10m?dir. B. luteum
yumurtalarinin tamami Dardanos istasyonundan oOrneklenmistir. Haziran ve Eyliil

aylarindaki yogunluk birbirine esittir.

4.3.38 Microchirus variegatus (Lekeli Dil Bahgr) (Donovan, 1808)
4.3.38.1 Microchirus variegatus erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

M. variegatus yumurtas: pelajik ve kiireseldir. Yumurta kapsiilii ince ve seffaftir.
Orneklenen tek yumurtanin yumurta ¢api 1,12 mm ve yag damlasi sayis1 38-30 adet’tir. M.

variegatus yumurtasi 6lii 3. evredir.

4.3.38.2 Microchirus variegatus bolluk ve dagilimi

Agustos ayinda Intepe istasyonundan 39 n/10m? yogunlukta 6rneklenmistir.

4.3.39 Pegusa lascaris (Dil Bahig) (Risso, 1810)
4.3.39.1 Pegusa lascaris erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

P. lascaris yumurtalar1 pelajik ve kiiresel olup yumurtanin kapsiilii kalin ve seffaftir.
Uziim salkimi seklinde 2-10’1u gruplar halinde kiiciik ¢ok sayida yag damlas: vitellusa

konumlanmigtir. Orneklenen yumurtanin ¢api 1,23 mm ve canli 3.evredir.

4.3.39.2 Pegusa lascaris bolluk ve dagilimi

P. lascaris yumurtasi Aralik aymda Kepez istasyonundan 39 n/10m? bollukta

orneklenmistir.
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4.3.40 Solea solea (Dil Bahg) (Linnaeus, 1758)
4.3.40.1 Solea solea erken asamalarinin tanimsal 6zellikleri

Pelajik ve kiiresel yumurtanin kapsiilii kalin ve seffaftir. Vitellus perivesikiilerdir.
Cok sayida yag damlasi kiimeler halinde embriyoya yakin sekilde konumlanmustir.
Yumurta ¢ap1 1,13-1,25 mm arasindadir. 1 adet 6li 2. evre, 1 adet canli 4. evre ve 1 adet

canli 6. evre yumurta bulunmustur.

4.3.40.2 Solea solea bolluk ve dagilim

S. solea yumurtalar1 Mayis-Agustos aylar1 arasinda 3 istasyonda birer adet
orneklenmistir. Intepe’de May1s ayinda 39 n/ 10m?, Dardanos’ta Haziran aymda 39 n/ 10m?
ve Kepez’de Agustos ayinda 39 n/ 10m? drneklenmistir (Sekil 29).

26°20'0"E

26°20'0"E

Sekil 29. S. solea yumurtalarinin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi.

4.4 ihtiyoplankton Biyolojik Cesitliligi
2012 Mart ile 2013 Subat aylar1 arasinda gergeklestirilen orneklemeler sonucunda
toplam 7 takimdan 25 familyanin 52 tiirii tespit edilmistir (Cizelge 2). 52 tiire ait toplam

8456 yumurta, 66 prelarva ve 209 postlarva Orneklenmistir. Her {i¢ hayat evresinde
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orneklenebilen 7 tiir tespit edilmistir. Sadece prelarva tiir sayis1 7, postlarva tiir sayisi1 25,
yumurta tiir sayisit 52°dir. Elde edilen veriler dogrultusunda Canakkale Bogaz1 toplam
ihtiyoplankton biyogesitliligi su sekilde tespit edilmistir. Toplam yumurta bollugu 41685
n/10 m? toplam larva bollugu ise 4036 n/10 m*dir. Toplam larva igerisindeki prelarva

miktari ise 160 adet / 10 m? olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Balik yumurta ve larva evreleri ve mevsimlere gore bulunurluklari

TURLER MEVSIMLER
2012 2013
ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS

Arnoglossus laterna Y-Pr-PI Y-PI Y-PI Y
Blennius ocellatus Pl

Boops boops Y-Pr-PI

Buglossidium luteum Y Y Y

Callionymus lyra Y-PI Y-PI Y
Centrolophus niger Pl
Coris julis Y Y

Ctenolabrus rupestris Y-Pr Y-PI

Dicenthrarchus labrax Pl Y

Diplodus annularis Y Y-PI PI

Diplodus sargus Y
Engraulis encrasicolus Y Y-Pr-Pl Y-PI PI
Eutrigla gurnardus Pl

Gaidropsarus mediterraneus Y Y Y
Gobius niger Pl Pl Pl

Helicolenus dactylopterus Y
Hippocampus hippocampus Pl

Labridae sp. Pl Pl

Liza saliens Y

Merlangius merlangus Y Y

Merluccius merluccius Y Y
Microchirus variegatus Y Y Y
Micromesistius poutassou Y

Mugil cephalus Y

Mullus barbatus barbatus Y Y Y

Mullus surmuletus Y

Naucrates ductor Y

Pegusa lascaris Y
Pomatoschistus minutus Pr
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Cizelge 2 Devami. Balik yumurta ve larva evreleri ve mevsimlere gore bulunurluklari

Sarda sarda Y

Sardina pilchardus Pr-PI Pr-PI Y Y
Scomber japonicus Y

Scomber scombrus Y

Scorpaena porcus Y-P Y

Serranus cabrilla Y Y-Pr-PI

Serranus hepatus Y Y

Serranus scriba Y Y

Solea solea Y Y

Sparidae sp. Y-PI Y

Sparus aurata Y Y
Spicara maena Y

Sprattus sprattus Y-Pr-PI Y-Pr-Pl
Symphodus ocellatus Pl Pl

Symphodus rostratus Pl

Symphodus tinca Pl

Trachinus draco Y

Trachurus trachurus Y Y-P Y

Trigla lucerna Y

Lepidotrigla cavillone Y

Uronoscopus scaber Y

(Y-yumurta; Pr-Prelarva; PI-Postlarva)

Calisma boyunca orneklenen yumurtalarin tiirlere gore dagilimi incelendiginde en
fazla bolluga sahip olan tiir M. barbatus’tur. Canakkale Bogazi’nda yumurta bollugu
yiiksek olan diger tirler ise D. annularis, S. pilchardus ve S. sprattus. Canakkale
Bogazi’ndaki yumurta bollugunu bu 7 tiir olusturmaktadir, geriye kalan 45 tiirtin bollugu
olduke¢a azdir (Sekil 30).
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Sekil 30. Yumurta biyogesitliliginin tiirlere gore dagilimi.

Caligma boyunca orneklenen larvalarin tiirlere gore dagilimi incelendiginde en
fazla bolluga sahip olan tiir E. encrasicolus olup diger tiim larvalara gore oldukca fazla
bolluga sahiptir. G. niger, S. sprattus ve B. boops diger nispeten bollugu yiiksek olan larva
tiirleridir (Sekil 31).
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Sekil 31. Larva biyogesitliliginin tiirlere gére dagilima.
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Tiir sayilar1 dikkate alindiginda en fazla yumurta cesitliliginin en yiiksek yaz
mevsiminde, en diisiik ise sonbahar mevsiminde oldugu gozlenmistir.
Larva ¢esitliligi g6z oniinde bulunduruldugunda ise en yiiksek yaz mevsiminde, en

diistik kis mevsiminde oldugu tespit edilmistir (Sekil 32).
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Sekil 32. Orneklenen yumurta ve larva tiir gesitliliginin mevsimlere gére degisimi.

4.4.1. Mevsimsel biyogesitlilik

Balik yumurtalarinin ilkbahar mevsiminde baskin oldugu, yaz mevsiminde de
yumurta bollugunun yogun oldugu, sonbahar ve kis aylarinda ise oldukg¢a diisiik oldugu
tespit edilmistir (Sekil 33).
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M ilkbahar
W yaz
W sonbahar

W kis

Sekil 33. Orneklenen toplam yumurtalarin mevsimlere gore %’de dagilimu.

Balik larvalarinin ise yaz aylarinda yogun oldugu tespit edilmistir. Ilkbahar ve
Sonbahar mevsimlerinde nispeten yiiksek olan larva bollugu kis ayinda azalmistir (Sekil
34). Ilkbaharda yiiksek olan yumurta bollugu nedeniyle yaz ayinda larva bollugu ilk sirada

yer almistir.

milkbahar
W yaz
m sonbahar

m kis

Sekil 34. Orneklenen toplam larvalarin mevsimlere gére %’de dagilimu.
Varyans analizlerine gore mevsimsel olarak balik yumurtalar1 agisindan ne yatay (F

= 2,407, d.f = 3, p> 0.05) nede dikey ¢ekimde (F = 1,198, d.f = 3, p> 0.05) istatistiksel olarak

onemli derecede fark yoktur. Balik larvalari agisindan dikey c¢ekimler sonucunda
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mevsimler arasinda istatistiksel agidan 6onemli bir fark bulunmamustir (F = 1,19, d.f = 3, p>
0.05).

Ancak yatay cekimden elde edilen larvalar ile mevsimsel degisimi arasinda
istatistiksel agidan 6nemli derecede fark goriilmistir (F = 3,805, d.f = 3, p< 0.05). Bu
farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu anlamak amaciyla Tukey testi uygulanmustir.
Kis mevsimi Ilkbahar ve Yaz mevsiminden larva bollugu agisindan énemli derecede farkli
ancak Sonbahar mevsiminden 6nemli derecede farkli degildir. Ilkbahar mevsimi yaz
mevsiminden onemli derecede farkli degil ancak sonbahar mevsiminden dnemli derece

farklidir. Yaz mevsimi de sonbahar mevsiminden 6nemli derece farklidir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yatay ¢ekim larva bollugu mevsimsel Tukey testi p olasilik degerleri

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar
Kis 0,01137 0,007734 0,9605
IIkbahar 0,9897 0,02156
Yaz 0,0144

4.4.1.1. ilkbahar mevsimi biyocesitliligi

Orneklemenin baglangici olan Mart, Nisan ve Mayis aylarim kapsayan Ilkbahar
mevsimi yiiksek yumurta ve larva bollugu ile dikkat ¢ekmektedir (Sekil 33-34). Bu
mevsimde 28 tiire ait yumurta, 11tiire ait postlarva ve 5 tiire ait prelarva tespit edilmistir
(Sekil 32).

[lkbahar mevsiminde en ¢ok yumurtasi goriilen familyalar Labridae, Clupeidae,
Sparidae, Gadidae ve Serranidae’dir. Bunun disinda A. laterna, C. lyra, G. mediterraneus,
M. merluccius ve S. scombrus familyalarin1 Ilkbahar mevsiminde tek tiirle temsil
etmislerdir (Sekil 35).
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TUR SAYISI

Sekil 35. Ilkbahar mevsiminde yumurtasi goriilen familyalar ve tiir sayilari.

[lkbahar mevsiminde en ¢ok larvasi goriilen familyalar Clupeidae, Labridae ve

Sparidae’dir ancak hi¢ bir familya tiir sayis1 agisindan baskin degildir (Sekil 36).
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Sekil 36. Ilkbahar mevsiminde larvasi goriilen familyalar ve tiir sayilari.
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Y1l boyu &rneklenen yumurtalarin %61.04’{i ilkbahar mevsiminde &rneklenmistir.
Bu degerin %8,06’s1 Mart, %0,39°’u Nisan ayinda 6rneklenmis, %52,57’si ise Mayis
aymda goriilmiistiir. Mayis ayindaki bu bollugu ortaya ¢ikaran en 6nemli faktoriin %31,04
oraninda bolluguyla M. barbatus barbatus’tan kaynaklanmaktadir. D. annularis (%8,28),
A. laterna (%5,83) ve S. cabrilla (%2,16) yumurtalar1 da bu yiiksek bolluga katki
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vermistir.

Yumurtalarm yakalandig1 andaki canlilik orami incelendiginde Ilkbahar mevsiminin
genelinde %76 gibi yiiksek bir orana sahiptir. Mart ayinda, %84,35, Nisan ayinda %65,83
ve Mays ayinda ise %45,21°dir. Ilkbahar mevsiminde yumurta dliimleri en fazla 3. evrede,
canlilik ise en fazla 6. evrede gozlenmistir. Yumurtalarin gelisim agamalar1 incelendiginde
en fazla yumurta 6. evrede, en az ise 1. evrede saptanmistir.

Balik larvalar ele alindiginda toplam larva igerisinde Ilkbahar mevsiminin oran1 %
18,23’tlir. Bu oranin %3,61°’1 Mart, %1,00° Nisan ve %I13,61’1i Mayis ayinda
orneklenmistir. Mayis ayinda gbzlenen yiiksek larva gesitliligine B. boops (%6,85) ve G.
niger (%4,83)’in katkis1 biiyiiktiir.

[lkbahar mevsiminde 6rneklenen prelarvalar géz oniinde bulunduruldugunda yil
boyu toplam &rneklenen prelarva igerisindeki oran1 %80,30°dur. Ilkbahar mevsiminde en
yiiksek prelarva oran1 Mart ayinda %88,67 oraninda goriilmiistiir. Mart ayinda yiiksek
oranda gozlenen prelarva S. sprattus, S. pilchardus, C. rupestris, A. laterna bireylerinden

olugmaktadir ve bunlarin biiyiik boliimii yatay ¢cekimlerden drneklenmistir.

4.4.1.2. Yaz mevsimi biyocesitliligi

Haziran, Temmuz ve Agustos aylarim1 kapsayan yaz mevsimi biyocesitliligi balik
yumurtalar1 acisindan Ilkbahar mevsiminin ardindan %29,33’liik oraniyla ikinci sirada
gelmektedir. Larva bollugu agisindan ise yaz mevsimi %56,47 oraniyla en fazla bollugun
gorildiigic mevsimdir (Sekil 33-34). Yaz mevsimde 25 tiire ait yumurta, 17 tiire ait
postlarva ve 2 tiire ait prelarva tespit edilmistir (Sekil 32).

Yaz mevsiminde yumurta tiir sayist en c¢ok goriilen familyalar Labridae ve
Soleidae’dir. C. lyra, A. laterna, S. porcus, T. draco, U. scaber, D. annularis, S.
pilchardus, M. merlangus tiirleri Yaz mevsiminde familyalarini tek tiirle temsil etmistir
(Sekil 37).
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Sekil 37. Yaz mevsiminde yumurtasi goriilen familyalar ve tiir sayilari.

Yaz mevsiminde tir c¢esitliligi arttifindan dolayr Labridae haricinde familya
bazinda baskinlik s6z konusu olmamus, familyalar genelde tek tiir ile temsil edilmistir
(Sekil 38).
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Sekil 38. Yaz mevsiminde larvasi goriilen familyalar ve tiir sayilart.

Y1l boyu orneklenen yumurtalarin %29,33’li Yaz mevsiminde orneklenmistir. Bu
degerin %25,65°’1 Haziran ayinda, %2,08’1 Temmuz aymnda ve %1,60’1 Agustos ayinda

orneklenmistir. Yaz mevsimde yumurtasi en yogun goriilen balica tiirler M. barbatus
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barbatus (5528 n/10m?), D. annularis (2269 n/10m?), C. julis (1895 n/10m?) ve M.
surmuletus (716 n/10m?) olarak siralanmustir

Yumurtalarin yakalandigi andaki canlilik orani incelendiginde Yaz mevsiminin
genelinde %63,28 yasama orani vardir. Yasama oranit Haziran ayinda %53,52, Temmuz
ayinda %83,33 ve Agustos ayinda ise %23,40 oraninda goriilmiistiir. Yumurta evrelerine
gbre yasama orant ve Olim orani en ¢ok 3. evrede gozlenmistir. Ayni sekilde yumurta
gelisim evreleri incelendiginde en fazla bolluga 3. evre yumurtalar sahiptir.

Balik larvalar1 ele alindiginda toplam larva igerisinde Yaz mevsiminin orani
%56,47°dir. Haziran ayinda larva bollugu tiim yila oranla %21,42, Temmuz ayinda %4,87
ve Agustos aymda %30,17°dir. Haziran ve Agustos aylarinda yiiksek larva yogunlugu
gozlenmistir. Haziran ay1 incelendiginde en bol larvaya sahip tiirler B. ocellaris, S.
pilchardus ve S. ocellatus 78 n/10m? Temmuz ayinda E. encrasicolus 78 n/10m? ve E.
gurnardus 39 n/10m?, Agustos ayinda ise E. encrasicolus 1014 n/10m?® ve G. niger 78
n/10m? olarak tespit edilmistir.

Yaz mevsiminde Orneklenen prelarvalar incelendiginde ise E. encrasicolus (39
n/10m?) ve S. cabrilla (39 n/10m? ) en yogun tespit edilen tiirlerdir. S. cabrilla prelarvalar:
yalnizca Haziran ayinda, E. encrasicolus prelarvalari ise Haziran ve Temmuz ayinda

orneklenmistir.
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Sekil 39. Yaz mevsiminde yogun olarak tespit edilen bazi larva tiirleri ve

yogunluklari.
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4.4.1.3. Sonbahar mevsimi biyocesitliligi

Eylil, Ekim ve Kasim ay1 ihtiyoplankton sonuglarima goére Sonbahar mevsimi
yumurta bollugu agisindan %2,74 oraniyla en son sirada yer almaktadir. Larva bollugu
acisindan ise %17,51 oraniyla 3. sirada yer alir. Sonbahar mevsiminde birey yogunlugu az
olmasma ragmen 13 balik tiiriine ait yumurta, 8 tiire ait larva tespit edilmis, 6rnekler
igerisinde prelarvaya rastlanmamistir.

Y1l boyunca Orneklenen balik yumurtalarinin toplaminin  %1,3’G Sonbahar
mevsiminde orneklenmistir. Eyliil ayinda %0,66, Ekim ayinda %0,19 ve Kasim ayinda
%1,92 seklinde olusmustur. Sonbahar mevsiminde yumurta yogunlugu T. trachurus (119
n/10m?), B. luteum (79 n/10m?), E. encrasicolus (39 n/10m? ve A. laterna (39
n/10m?)’dan meydana gelmistir.

Yumurtalarin yakalandigi andaki canlilik oranlari incelendiginde Sonbahar mevsimi
yumurtalarinin yagsama orani %70,50°dir. Yasama oran1 Eyliil ayinda %65,85, Ekim ayinda
%92,31 ve Kasim ayinda ise %70,18’dir. Yumurta gelisim evreleri dikkate alindiginda en
fazla o6liim 3. evrede goriilmistiir. En fazla yogunluk 6. evre yumurtalarda saptanmaistir.

Balik larvalar1 ele alindiginda Sonbahar mevsiminde Orneklenen larva tim yila
oranla %17,51°dir. Bu oran Eyliill ayinda %12,65, Ekim ayinda %2,92 ve Kasim aymnda
%1,94tiir. Eyliil ayindaki nispeten yiiksek larva bollugu E. encrasicolus (392 n/10m?)
tirtinden kaynaklanmaktadir. A. laterna, G. niger ve S. tinca tiirleri de 39 n/10m?
bolluguyla Eyliil ay1 larva bolluguna katki yapmaktadir.

Sonbahar mevsiminde herhangi bir tiiriin prelarvasina rastlanilmamisgtir.

4.4.1.4. Kis mevsimi biyocesitliligi

Aralik, Ocak ve Subat aylar1 ihtiyoplankton 6rneklerini kapsayan Kis mevsiminde
toplam 10 tiire ait yumurta, 3 tiire ait postlarva ve 1 tiire ait prelarva 6rneklenmistir. Kis
mevsimi yumurta bollugu acisindan %6,86 oraniyla 3. sirada ve larva bollugunda %7,79
oraniyla son sirada yer almaktadir.

Kis mevsiminde Clupeidae ve Sparidae balik yumurtalar1 agisindan 2’ser tiirle temsil
edilmistir. S. pilchardus ve S. sprattus Clupeidae familyasini, D. sargus ve S. autara
Sparidac familyasini1 temsil eder. Ayrica H. dactylopterus (Sebastidae) ve P. lascaris

(Soleidae) yalnizca Kis mevsiminde 6rneklenmistir (Sekil 40).
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Sekil 40. Ki1s mevsiminde yumurtasi goriilen familyalar ve tiir sayilari.

Y1l boyunca 6rneklenen balik yumurtalarinin toplaminin %6,86°s1 Kis mevsiminde
tespit edilmistir. Aralik ayinda %0,38, Ocak ayinda %3,63 ve Subat ayinda ise %2,85
oraninda yumurta bollugu goriilmiistiir. Kis mevsimindeki yumurta yogunlugu iki tiir
iizerinde yogunlasmistir. Bunlar sirasiyla 1268 n/10m? oramiyla S. pilchardus ve 1152
n/10m? oraniyla S. sprattus’tur.

Yumurtalarin yakalandigi andaki canlilik oranlari incelendiginde kis mevsimi
genelinde %56,76 oranindadir ve tim yila oranla en diisiik degerdedir. Aralik ayinda
yagama orant %71,43, Ocak ayinda %53,80 ve Subat ayinda ise %59,23°dir. Yumurta
gelisim evreleri dikkate alindiginda en yiiksek 6liim orani 2. evrede, en yogun yumurta da
6. evrede goriilmiistiir.

Kis mevsiminde 3 tiire ait post, 1 tiire ait prelarva tespit edilmistir. Kis mevsiminde
orneklenen larva tiim yilin %7,79’u kadardir. Bu oran Aralik ayinda %0,003, Ocak ayinda
%4,86 ve Subat ayinda ise %2,92’dir. Cok diisiik orandaki Kis mevsimi larva yogunluguna
275 n/10m? bolluguyla S. sprattus, 39 n/10m’ bolluguyla C. niger ve 0,1 adet/10m?
bolluguyla E. encrasicolus katki yapmustir.

4.4.2. Mevsimsel biyocesitliligin ekolojik indeks degerleri
4.4.2.1 Balik yumurtalar icin ekolojik indeks degerleri

Canakkale Bogazi’'nda Orneklenen balik yumurtalarmin indeks degerleri

incelendiginde tiim indekslerde ki degisimler benzerlik gostermektedir. Dominance indeksi
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diizenlilik indeksidir. 0-1 arasinda degere sahiptir ve deger sifira yaklastikca toplulugun
esit tiir dagilimina sahip oldugunu ifade eder. Cesitlilik indeksleri bir tiiriin baskinligr ile
ters orantilidir, ¢esitlilik indeks degerleri arttikga biyogesitliligin arttigin1 ifade eder.
Baskinlik arttiginda biyogesitlilik indeks degerleri azalir.(Cizelge 4).

Cizelge 4. Yumurtalara ait ekolojik indeksler

Aylar Tir Birey Shannon Simpson Menhinick Margalef Shannon Fisher Dominance-

Sayis - Sayisi (H) (D) (Dwin) (Dmg)  Evenness o D
®) (n) ¢ )
Ocak 7 368 1,01 0,5328 0,3649 1,016 0,3921 1,226 0,4672
Subat 9 233 0,7782 0,3517 0,5896 1,468 0,2419 1,86 0,6483
Mart 13 4234 0,8537 0,3474 0,1998 1,437 0,1806 1,657 0,6526
Nisan 16 97 2,198 0,8447 1,625 3279 05627 5456  0,1553

May1s 15 1108 1,439  0,6282 0,4506 1,997 0,2811 2,453 0,3718
Haziran 23 1912 1,81 0,7778 0,526 2,912 0,2656 3,677 0,2222
Temmuz 10 60 1,816  0,7706 1,291 2,198 0,6145 3,427 0,2294
Agustos 16 47 2,498  0,8981 2,334 3,896 0,7601 8,55 0,1019
Eyliil 8 39 1,453  0,6851 1,281 1,911 0,5346 3,049 0,3149
Ekim 3 13 0,536  0,2722 0,8321 0,7797 05697 1,223 0,7278
Kasim 4 284 0,2897 0,1264 0,2374 0,5311 0,334 0,6592 0,8736
Aralik 5 35 09221 0431 0,8452 1,125 0,5029 1,596 0,569

Genel olarak yumurta agisindan su sicakliginin artmasiyla birlikte Mart ayindan
sonra ¢esitliligin arttigi sdylenebilir. Dominance baskinlik indeksi yumurtalarda Ocak,
Subat ve Mart aylarinda S. sptattus tiirii baskin oldugundan Ekim ve Kasim aylarinda S.
pilchardus tiirii baskin oldugundan yiiksek, dolayisiyla bu aylarda Shannon ve Margalef
diistiktiir (Sekil 41).

Ornegin Kasim ayinda Dominance indeksi en yiiksek degerine ulagmistir. Kasim
aymnda toplam 285 adet yumurta Orneklenmis, bunlarin 265 adedini S. pilchardus
olusturmustur, bu yiizden baskinlik artmistir. Subat ve Mart aylarinda da baskinlik
yiiksektir fakat Kasim ay1 kadar degildir. Bu aylarda S. sprattus baskindir fakat tiir sayisi
Kasim ayma gore yiiksek oldugundan dolayr Dominance daha diistiktiir.

Shannon (H) indeksi daha ¢ok baskinlikla, Margalef ise daha ¢ok tiir sayisindaki
degisimle iliskilidir. Ocak-Subat aylar1 arasinda ve Haziran-Temmuz aylar1 arasinda
gozlenir (Sekil 41).
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Sekil 41. Y1l boyu 6rneklenen balik yumurtalariin biyogesitlilik indeks

degerlerinde gozlenen degisimler.

Shannon indeksi (H) Agustos ayinda en yiiksek degere sahiptir. Bu ayda baskinligin
az ve tiir sayisinin en yiiksek degerde oldugunu goriiriiz. Yumurta sayis1 bakimindan en az
saylya sahip olan B. luteum (1) ile en ¢ok sayiya sahip olan C. rupestris (9) arasinda
yalnizca 8 fark olmasi ve yumurtalarin 16 tiir ile temsil edilmesi Shannon indeksinin en
yiiksek olmas1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Mayis ayinda Shannon degerinde goriilen ani diigiin sebebi ise M. barbatus (630
adet) ve D. annularis (219 adet) bireylerinin baskinligindan kaynaklanmaktadir

4.4.2.2 Balik larvalarn icin ekolojik indeks degerleri

Ocak ayinda balik larvalar1 igin Shannon ve Margalef indekslerinin 0 olmasinin
sebebi, bu iki ayda larva cesitliliginin sadece 1 tiirden olusmasidir. Sadece S. sprattus
bireyine ait larvalarin olmasi Dominance indeksinin 1 olmasina neden olmustur. Yani

Dominance indeksine gore baskinlik %100°dir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Larvalara ait ekolojik indeksler

Aylar Tr Birey Shannon Simpson Menhinick Margalef Shannon Fisher Dominance-

Sayist - Sayist T D) (Dw)  (Dyo) Evenness o D
© M ) Event

Ocak 1 9 0 0 0,3333 0 1 02878 1
Subat 2 6 04506 02778 08165 05581 07846 1051 07222
Mart 4 57 05441 02752 05208 0742 04308 00804  0.7248
Nisan 5 19 1129 05596 1147 1358 06183 2212 04404
Mayis 4 17 1115 06159 00701 1059 07624 1649 03841
Haziran 11 a4 2107 08523 1658 2643 07477 4708 01477
Temmuz 3 14 05091 02551 08018 07578 05546 1471 07449
Agustos 7 60 05521 02155 08427 1417 02481 1947 07845
Eyliil 6 27 08765 03841 1155 1517 04004 2392  0.6159
Ekim 3 5 09503 056 1342 1243 08621 3167 044
Kastm 2 2 06931 05 1414 1443 1 0 05
Aralik 2 2 06931 05 1414 1443 1 0 05

Temmuz ayma kadar cesitlilik indeks degerleri sicaklik ile birlikte artis gdstermis,
Temmuz ayinda ise E. encrasicolus bireyinde goriilen yiiksek baskinlik nedeniyle ¢esitlilik
egrisi aniden diismiistiir. Bu durumda bu bireyin asir1 baskinliginin yani sira tiir sayisinin
da 3 ile sinirli kalmasi etkili oldugu diistiniilmektedir.

Nisan-Mayis aylari1 arasinda Shannon indeksinde oldukga az Margelef’te ise daha net
gordiigiimiiz diisiis tlir sayisindaki diistise baglidir. Shannon indeksi diismemistir ¢linkii
Mayis ayinda baskinlik azdir. Margelef’te Shannon indeksine oranla ¢ok daha fazla olan
Temmuz-Agustos arasi artisin nedeni Margelef indeksinin baskinliga ¢ok bagli olmaksizin
tiir sayisindaki ani artisla birlikte artmasi olugu diisiiniilmektedir. Bu donemde tiir sayis1 4
iken 7 sayisina ulagmis ancak baskinlik hala yiiksek oldugundan Shannon Margelef kadar
artts gostermemistir. Bu donemdeki baskinligi olusturan tiir ise E. encrasicolus’tur.
Baskinligin en az oldugu Haziran ayinda 11 adet larva cesitliligi bulunmakta ve az da olsa
S. cabrilla 11 adet bireyle baskinlik yaratmaktadir. Eylil ayindan ¢ikip Ekim ayina
girerken tiir sayisinin 6’dan 3’e diismesi Margelef’te diisiis gostermis fakat es zamanl
olarak baskinlikta azaldigi i¢in Shannon egrisi bu donemde fazla degismemistir.

Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda Engraulis encrasicolus birey sayisinda diisiis
olusmus fakat baskinlik 0,5 civarinda kalmistir. Buna sebep olan ise bu aylarda tiim tiirler
iginden sadece C. lyra, S. pilchardus, G. niger ve P. minutus bireylerinden yalnizca birer
adet Orneklenmis olmasidir. Larva biyogesitlilik indeksleri i¢in E. encrasicolus ve S.
sprattus bireylerinin etkisi yiiksek olmustur (Sekil 42).
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Sekil 42. Y1l boyu drneklenen balik larvalarinin biyogesitlilik indeks degerlerinde

gozlenen degisimler.

4.4.3 Calisma istasyonlarimin biyolojik cesitliligi

Balik yumurta ve larvalari Kepez, Dardanos ve Intepe istasyonlarindan elde
edilmistir. Bu {i¢ istasyondan Orneklenen veriler karsilastirildiginda yumurta tiir
cesitliliginin larva ¢esitliliginden fazla oldugu agikca goriilmektedir. Yumurta tiir ¢esitliligi
en fazla 35 tiir ile Intepe istasyonundan elde edilmistir. Bu istasyon Canakkale Bogazi nin
Ege denizi ¢ikisina en yakin olan istasyondur. Dardanos istasyonunda 33 tiir, Canakkale
Bogazi’nin sehir merkezine en yakin olan Kepez istasyonunda ise 32 tiir balik yumurtasi
tespit edilmistir Balik postlarvalari ele alindiginda tiir ¢esitliligi istasyonlar arasinda
istatistiksel olarak farklilik gostermemistir (p>0,05). En yiiksek postlarva gesitliligi 17 tiir
ile ii¢ istasyonun ortasinda yer alan Dardanos istasyonunda goriilmiistiir. intepe istasyonu
15 tiir ile ikinci sirada iken Kepez istasyonunda ise 11 tiir tespit edilmistir (Sekil 43).
Prelarvalar dikkate alindiginda Dardanos istasyonu 6 tiir ile ilk sirada, Kepez 4 tiir ile

ikinci sirada ve Intepe istasyonu 2 tiir ile {i¢iincii sirada yer almaktadir.
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Sekil 43. Ornekleme istasyonlarinin balik yumurta ve larva tiir ¢esitliligi.

Istasyonlarin ortalama bollugu karsilastirildiginda Kepez istasyonu igin ortalama

yumurta bollugu 1375 n/10 m?, Dardanos istasyonu i¢in 471 n/10 m? ve intepe istasyonu

i¢cin 278 n/10 m? olarak belirlenmistir (Cizelge 8).

Postlarva bolluklar1 incelendiginde en az yogunluk yine cesitlilikle ters orantili

sekilde Dardanos istasyonunda ortalama 74 n/10 m? olarak belirlenmis, Kepez

istasyonunda 114 n/10 m? bolluk bulunmustur. En yogun postlarvaya ise 255 n/10m?

yogunluguyla Intepe istasyonunda rastlanilmistir (Cizelge 6). Bu ii¢ istasyonda ortalama

prelarva bolluklari gok yakindir ve ortalama 39,7 n/10 m*dir.

Cizelge 6. Calisma istasyonlarindaki tiirlerin yogunluklari (adet/ 10m?)

KEPEZ DARDANOS INTEPE
Yumurta  Postlarva  Prelarva  Yumurta Postlarva  Prelarva  Yumurta Postlarva  Prelarva
Arnoglossus laterna 2392,53 39,21 * 78,43 0.06 0,06 118,54 * *
Blennius ocellaris * 39,27 * * * * * 39,21 *
Boops boops 510,44 117,64 39,21 0,06 117,78 * * * *
Buglossidium luteum 0,06 * * 157,18 * * 0,19 * *
Callionymus lyra 39,27 * * 78,43 39,4 * 39,33 0,06 *
Coris julis 206,57 * * 1768,14 * * 79,77 * *
Centrolophus niger * * * * * * * 39,21 *
Ctenolabrus rupestris * * * * * 0,06 196,4 0,06 *
Dicenthrarchus labrax 0,06 * * 39,2 * * * * *
Diplodus annularis 3673,19 * * 1458,29 0,13 * 591.1 0,13 *
Diplodus sargus 78,43 * * * * * 0,06 * *
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Cizelge 6 devami. Calisma istasyonlarindaki tiirlerin yogunluklari (adet/ 10m2)

KEPEZ DARDANOS INTEPE

Yumurta  Postlarva Prelarva  Yumurta Postlarva Prelarva  Yumurta Postlarva Prelarva
Engraulis encrasicolus 235,80 197,54 0,25 157,11 196,27 39,27 196,46 1178,44 *
Eutrigla gurnardus * * * * 39,21 * * * *
Gaidropsarus 3,18 * * 80,32 * * 123.17 * *
mediterraneus
Gobius niger * 235,42 * * 78,56 * * 78,49 *
Helicolenus dactylopterus * * * * * * 0,06 * *
Hippocampus * * * * 0,06 * * * *
hippocampus
Labridae sp. * * * * 39,21 * * 39,21 *
Liza saliens * * * * * * 78,49 * *
Merlangius merlangus 4,07 * * 45,82 * * 1,53 * *
Merluccius merluccius 0,51 * * 79,64 * * 0,57 * *
Microchirus variegatus 0,06 * * 0,19 * * 39,46 * *
Micromesistius poutassou 0,45 * * 0,64 * * 39,34 * *
Mugil cephalus 0.06 * * * * * * * *
Mullus barbatus 12717,76 * * 3289,17 * * 2482,98 * *
Mullus surmuletus 515,53 * * 0,32 * * 278,64 * *
Naucrates ductor 0,95 * * 39,21 * * 39,78 * *
Pegusa lascaris 39,27 * * * * * 0,06 * *
Pomatoschistus minutus * 0,06 * * * * * * *
Sardina pilchardus 1157,48 117,78 * 1233,24 0,83 0,38 484,83 0,12 0,19
Scomber scombrus * * * 0,89 * * 0,45 * *
Scomber japonicus * * * 0,38 * * 39,21 * *
Scorpaena porcus 0,13 0,06 * 0,06 * * 0,45 * *
Serranus cabrilla 787.17 * 0,06 5,04 0,51 39,27 393,94 * *
Serranus scriba * * * 39,33 * * 39,4 * *
Serranus hepatus * * * 40,74 * * 196.45 * *
Solea solea * * * 39,34 * * 39,21 * *
Sparidae sp. 0,19 * * 1,27 0,06 * 0,39 * *
Sparus aurata 0,06 * * 40,02 * * 122.23 * *
Spicara maena 0,13 * * * 39,21 * 39,21 * *
Sprattus sprattus 1163,42 78,75 1,14 1133,9 0,38 0,76 989,5 156,86 40,01
Symphodus ocellatus 157,11 * * * 0,06 * * 0,06 *
Symphodus tinca 0,83 * * 0,51 39,21 * 79,19 0,06 *
Symphodus rostratus * * * * * * * 0,06 *
Trachinus draco 0,06 * * 39,21 * * * 0,06 *
Trachurus trachurus 549,27 39,21 * 79,38 * * 118,15 0,19 *
Trigla lucerna 0,38 * * 0,06 * * * * *
Trigla lyra * * * 39,21 * * 119,23 * *
Uronoscopus scaber 0,06 * * 0,38 * * 0,13 * *
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Balikk yumurta bollugu en fazla Kepez istasyonunda, daha sonra Dardanos

istasyonunda ve en az Intepe istasyonunda goriilmiistiir (Sekil 44).

B Kepez
B Dardanos

" Intepe

Sekil 44. Balik yumurta bollugunun istasyonlara gore dagilimu.

Balik larva bollugu en fazla Intepe istasyonunda, daha sonra Kepez istasyonunda ve

en az Dardanos istasyonunda tespit edilmistir (Sekil 45).

adet/10m?

| Kepez
W Dardanos

W intepe

Sekil 45. Balik larva bollugunun istasyonlara gore dagilima.
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Tiir cesitliligi ile bollugu arasinda ters orantili bir iliski tespit edilmistir. Istasyonlar
arasinda balik yumurta ve larvalarinin toplam bolluklar1 arasinda fark olup olmadigi
varyans analizleriyle test edilmistir. Dikey ¢ekimde (F=0,6717, d.f =2, p>0,05) ve yatay
¢ekimde (F =0,5251, d.f =2, p>0,05) balik yumurtalarinin bollugu ile istasyonlar arasinda
onemli derecede fark bulunmamistir.

Balik larva bollugu ile istasyonlar arasinda fark olup olmadigi incelenmis, yatay
¢ekimde (F =0,5102, d.f =2, p>0,05) ve dikey ¢ekimde (F = 0,004098, d.f=2, p>0.05) herhangi

bir fark bulunamamustir.

4.4.3.1 Kepez istasyonu biyolojik cesitliligi
Kepez istasyonunda yumurtast en yogun &rneklenen tiirlerin basinda M. barbatus

gelmektedir. D. annularis ve A. laterna tiirlerinin yumurtalarina da bol miktarda
rastlanilmistir (Sekil 46).

adet/10m?

4%

m M. barbatus M D. annularis m A. laterna

M 5. sprattus M S. pilchardus m Diger

Sekil 46. Kepez istasyonunda 6rneklenen yumurta bollugunun tiirlere gore
dagilima.

Kepez istasyonunda larva bollugu 5 tiir arasinda yakin dagilim gostermistir. Bu tiirler

G. niger, E. encrasicolus, B. boops, S. pilchardus ve S. ocellatus’tur (Sekil 47).
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adet/10m?2

M E. encrasicholus MW G. niger W B. boops

M S. ocellatus W S. pilchardus m Diger

Sekil 47. Kepez istasyonunda drneklenen larva bollugunun tiirlere gore dagilimu.

Ocak ay1 incelendiginde balik yumurtalar1 agisindan 4 tiir tespit edilmis, Ocak ay1
toplam yumurta bollugu 1184 n/10m? olarak tespit edilmistir. Bu bollugu olusturan en
6nemli etken 987 n /10m? bolluguyla S. sprattus tiiriidiir. Bolluga katki yapan diger bir tiir
ise 157 n/10m? ile S. pilchardus’tur. Cesitlilige katilan diger iki tiir ise D. sargus ve G.
mediterraneus’ tur.

Subat aymnda 7 tiire ait yumurtalar 6rneklenmis ve toplam birey yogunlugu 437
n/10m? olarak belirlenmistir. Subat aymda tiir sayis1 artmasina ragmen en baskin tiir S.
pilchardus’tur. Toplam 6rneklenen yumurtalarin %811 bu tiire aittir. D. sargus ve C. lyra
39 n/10m? bireyle yogunluga katki yapmistir. Az yogunlugu olmasina ragmen Srneklenen
diger tiirler ise A. laterna, G. mediterraneus ve M. merluccius’tur.

Mart ayinda 11 adet tiir tespit edilmis tiim aylar arasinda en yiiksek ikinci tiir
cesitliligi bu ayda goriilmiistiir. Bolluk 184 n/10m? birey ile diisiik tespit edilmis, bolluga
etki eden en Onemli tiir S. sprattus olmustur. Kis yumurtasina sahip olan Gadiformes
tiyeleri ¢esitlilige etki etmistir.

Nisan ayinda 8 tiire ait yumurta tespit edilmis, fakat bollugun yil geneline
bakildiginda ¢ok az oldugu (40,4 n/10m? ) tespit edilmistir. C. rupestris tiirii yogunluga
etki etmistir.

Mayis ayinda ise 10 tiire ait yumurta elde edilmesine ragmen yumurta yogunlugunun
ok yiiksek oldugu goriilmiistir (18799 n/10m? ). Tiim yilin en yogun yumurtasinin
goriildigii bu ayda M. barbatus 11301 n/10m? en yiiksek diizeydedir. D. annularis 2784
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n/10m? ve A. laterna 2392 n/10m? ile yiiksek bolluga sahiptir.

Haziran ayinda en yiiksek tiir ¢esitliligine ulagilmis, toplam 14 tiir 6rneklenmistir. M.
barbatus barbatus, D. annularis ve T. trachurus yiiksek yumurta bolluguna sahiptir.

Temmuz—Ocak aylar1 arasinda tiir gesitliligi ve yumurta bollugu azalmistir. Bu
aralikta yogunluga cok olmasa da etki eden C. julis, S. hepatus, S. solea, S. sarda, D.
annularis, E. encrasicolus tiirlerine ait yumurtalar 6rneklenmistir.

Eyliil ayinda sadece 2 tiir yumurtasi bulunmus, bunlardan birisi T. trachurus, digeri
ise tlire kadar inilemeyen bir O6lii Sparidae yumurtasidir. Ekim aymnda bu istasyonda
yumurta 6rneklenmemesi dikkat ¢ekicidir. Kasim ayinda S. pilchardus iiremesi baglamistir.
Kasim ayinda 3 tiir goriilmesine ragmen bollugun neredeyse tamamina S. pilchardus (524
n/10m?) neden olmustur.

Kepez istasyonundaki yumurtalarin yasama oranlar1 incelendiginde toplam yasama
oraninin % 69,5 oldugu tespit edilmistir. Olii yumurtalarin biiyiik cogunlugunun 3. evre
oldugu goriilmiistiir. Gelisim evrelerine gore bolluklar incelendiginde en fazla 6. evre
yumurtalar tespit edilmistir.

Kepez istasyonunda Ocak ayinda postlarvaya rastlanilmamistir. Subat ayinda sadece
S. sprattus bireyine ait 78,43 n/10m? yogunlukta postlarva goriilirken Mart ayinda ise
diisiik yogunlukta S. sprattus (0,32 n/10m?) ve D. labrax ( 0,06 adet /10m?) postlarvasi
orneklenmistir. Nisan ayinda ise postlarva bulunamamistir.

Mayis ayinda postlarvalar 3 tiir ile temsil edilmis ve bollugu artmistir. En yogun G.
niger (196,78 n/10m? ) tiirii goriiliirken B. boops (117,65 n/10m? ) ve S. ocellatus (78,43
n/10m?) bireyleri de bu ayda 6rneklenmistir.

Haziran ayinda tiir sayis1 6’ya yiikselmis en yogun S. ocellatus (78,68 n/10m?) tiirii
orneklenmistir. Temmuz ayinda yalmizca E. encrasicolus tiiriine rastlanilmistir (39,59
n/10m?). Agustos aymda tiir sayis1 5 olsa da birey yogunlugunu E. encrasicolus (79,40
n/10m?), A. laterna ve T. trachurus tiirlerinden olusmustur.

Eyliil ayinda 2 tiir goriilmiis, bunlardan E. encrasicolus’un 78,43 n/10m? ve C.
lyra’nim (0,06 n/10m?®) birey yogunluguna sahip oldugu belirlenmistir. Higbir tiiriin
yumurtasinin da bulunamadigr Ekim aymda sadece P. minutus tiiriine ait az yogunlukta
(0,06 n/10m?) larvaya rastlanmustir. Kasim ayinda hi¢ postlarva 6rneklenememis, Aralik
ayl i¢in ise yalmz E. encrasicolus tiiriine ait az yogunlukta (0,06 n/10m?) hbireye
rastlanilmistir. Kepez istasyonunda 4 tiire ait prelarva bulunmustur. Bu tiirler B. boops, E.

encrasicolus, S. cabrilla ve S. sprattus’tur.
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4.4.3.2 Dardanos istasyonu biyolojik cesitliligi

Dardanos istasyonunda yumurtasi en yogun drneklenen tiirlerin baginda M. barbatus

gelmektedir. Orneklenen tiirler Kepez istasyonuyla benzerlik gdstermesine ragmen A.

laterna yerine bu istasyonda C. julis tiirlerinin yumurtalarina bol miktarda rastlanilmistir

(Sekil 48).

B M. barbatus

M S. sprattus

adet/10m?

W D. annularis

M S. pilchardus

W C. julis

m Diger

Sekil 48. Dardanos istasyonunda 6rneklenen yumurta bollugunun tiirlere gore

dagilimi.

Dardanos istasyonunda larva bollugu en yogun E. encrasicolus tiiriinde goriilmiis, G.

niger ve B. boops yogun olarak drneklenmistir (Sekil 49).
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adet/10m?

M E. encrasicholus M G. niger

W B. boops W Diger

Sekil 49. Dardanos istasyonunda 6rneklenen larva bollugunun tiirlere gore

dagilima.

Ocak ayinda 5 tiire ait balik yumurtalari tespit edilmis, toplam yumurta bollugu 275
n/10m? bulunmustur. En yogun goriilen tiir ise S. sprattus olup yogunlugu 119,6 n/10m?
tespit edilmistir. ikinci baskin tiir ise G. mediterraneus (79,1 n/10m?) olmustur.

Subat ayinda 4 tiir goriilmis, toplam bolluk 549 n/10m? olarak hesaplanmustir.
Bollugun biiyiik cogunlugu S. pilchardus (433 n/10m?) tiiriinden kaynaklanmustir.

Mart ayinda hem tiir sayis1 hem de bollugu artmistir. Bu ay i¢in 9 tiir ile temsil edilen
Dardanos istasyonun toplam bollugu 1667 n/10m? bulunmustur. Bollugu yine S. sprattus
ve S. pilchardus olustururken, M. poutassou, M. merlangus, M. merluccius gibi kis
yumurtalar1 bol olmasa da ¢esitliligi arttirmigtir.

Nisan ayinda tiir sayis1 degismemis, fakat bolluk olduk¢a azalmistir (121 n/10m2).
Bolluga etki eden tiirler L. cavillone, S. pilchardus ve A. laterna olmustur.

Mayis ayinda 10 tiir tespit edilmis, toplam bolluk 560 n/10m? olarak bulunmustur.
Mayis ayinda M. barbatus barbatus (124 n/10m?) ve D. annularis (198 n/10m?)
yumurtlamaya baslamis ve bolluga 6nemli etki etmistir.

Haziran ay1 Dardanos istasyonu i¢in hem en fazla tiir ¢esitliliginin (15 tiir), hem de
en fazla bollugun (6471 adet / IOmZ) yasandig1 ay olmustur. Bu bollugun olugsmasinda en
etkili tiirler M. barbatus barbatus (2967 n/10m?), C. julis (1610 n/10m?), D. annularis
(1259 n/10m?) olmustur.
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Temmuz aymnda tir sayist 7’ye diismis, toplam bolluk 275 n/10m® olarak
hesaplanmistir. Az olan yogunlugu yine M. barbatus barbatus ve C. julis olusturmustur.

Agustos aymda tir sayisi degismemis, bolluk azalmistir (157 adet /10m?). M.
barbatus barbatus, E. encrasicolus ve C. julis bolluga etki etmistir.

Eyliil ayinda 4 tiir rneklenmis ve toplam bolluk 119 n/10m? bulunmustur. B. luteum
en fazla bolluga sahiptir (78,4 n/10m?).

Ekim aymnda S. aurata (0,06 n/10m?) ve D. labrax (39,2 n/10m?) tiirleri 6rneklenmis
ve toplam yogunluk 12 ay igerisinde en az bulunmustur (39,3 n/ 10m2).

Dardanos istasyonu Kasim ayinda 4 tiir ile temsil edilmis, toplam bolluk 41,4 n/10m?
seklinde tespit edilmistir. En baskin tiir bu ayda tiremeye baslayan S. pilchardus olmustur
(40,9 n/10m?).

Aralik ayinda 2 tiir bulunmus, toplam bollugun 118 n/10m? oldugu goriilmistiir. S.
pilchardus ve S. aurata bolluk degerleri sirasiyla 79 n/10m? ve 39 n/10m? oldugu
belirlenmistir.

Dardanos istasyonundan Orneklenen yumurtalarin canlilik oranlari incelendiginde
yasama orani %76,49, en fazla 6lim 3. evrede goriilmiis ve yumurta gelisim evrelerine
gore en fazla bolluk 4. evrede gozlemlenmistir.

Ocak ve Subat ay1 postlarva cesitliligi sirasiyla 0,19 n/10m? ve 0,06 n/10m?
yogunluga sahip S. sprattus tiirlinden olugmaktadir. Baska bir tiir 6rneklenmemistir. Mart
aymda S. sprattus tiirii ile birlikte S. pilchardus tiirii 6rneklenmis fakat bolluklar1 olduk¢a
az oldugu tespit edilmistir (0,13 n/10m?).

Nisan ayinda 4 tiir 6rneklenmis, toplam 6rnek yogunlugu c¢ok diisiik bulunmustur
(0,7 n/10m?). Bu tiirler S. pilchardus, A. laterna, C. lyra ve Sparidae sp.’dir. Mayis ayinda
yine 2 tiir tespit edilmis S. pilchardus (0,06 n/10m? ) diisiik yogunluguna karsin yogun
miktarda B. boops oldugu goézlenmistir (117,7 n/10m?).

Haziran ayu itibari ile tiir sayis1 6’ya ¢ikmis ve toplam yogunluk 1,1 n/10m? seklinde
ortaya ¢ikmustir. Baskin tiir S. cabrilla (0,5 n/10m?) oldugu gdzlemlenmistir. Temmuz
ayinda sadece E. gurnardus tiirii 39,2 n/10m? bollugunda tespit edilmistir. E. encrasicolus
78,4 n/10m? bolluguyla Agustos ay1 igin tek tiirii temsil etmektedir.

Eyliil ayinda tiir sayist 5’e, toplam 6rnek yogunlugu ise 235,3 n/10m*’ye ¢ikmustir.
Bu ayda baskin tiir yine E. encrasicolus oldugu gézlemlenmistir (117,6 n/10m?). Ekim ay1
tir ¢esitliligi 2 tlirden meydana gelmis bunlarin bolluklar1 sirastyla Labridae sp. (0,39
n/10m? ve G. niger 39 n/10m? olarak belirlenmistir. Kasim ayinda 6rneklenen tek tiir 39,2
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n/10m? degeriyle C. lyra’dir. Aralik aymda herhangi bir postlarvaya bu istasyonda
rastlanmamustir.

Dardanos istasyonunda prelarva tiir sayist 6 olarak tespit edilmistir. Toplam bu
istasyonda 79,8 n/10m? prelarva bollugu goriiliirken bolluga neden olan tiirler S. cabrilla
ve E. encrasicolus’tur.

4.4.3.3 Intepe istasyonu biyolojik cesitliligi
Intepe istasyonunda yumurta bollugu en yogun goriilen ilk 5 tiiriin 4 tanesi Kepez ve

Dardanos istasyonlartyla aynidir. Bu istasyonda farkli olarak S. cabrilla tiirliniin

yumurtalar1 bol olarak saptanmstir (Sekil 50).

adet/10m?

Bm M. barbatus W D. annularis W S. cabrilla
M S. sprattus M S. pilchardus m Diger

Sekil 50. Intepe istasyonunda 6rneklenen yumurta bollugunun tiirlere gore

dagilima.

Intepe istasyonunda larva bollugu agisindan incelendiginde E. encrasicolus tiiriiniin
olduk¢a baskin oldugu goriiliir. S. sprattus ve G. niger tiirleri de nispeten bol
orneklenmistir(Sekil 51).
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adet/10m?

5%

B F. encrasicholus B S. sprattus

G. niger m Diger

Sekil 51. intepe istasyonunda 6rneklenen larva bollugunun tiirlere gore dagilima.

Genel olarak bakildiginda Intepe istasyonu tiir gesitliliginin en zengin fakat
bollugunun ise en fakir oldugu istasyon goriiniimiindedir.

Ocak ayinda Intepe istasyonunda tiir sayis1 6 tiir olarak tespit edilmis, Kepez ve
Dardanos istasyonlarindan yliksek oldugu goriilmiistiir. Ocak ay1 toplam yumurta bollugu
49 n/10m*dir. En yogun tiir S. pilchardus (40,1 n/10m?), S. sprattus ve G. mediterraneus
bolluga az da olsa katki yapmislardir.

Subat ayinda 5 tiir 6rneklenmis, bu 5 tiir arasinda diger istasyonlarda goriillmeyen H.
dactylopterus tiiriine ait az yogunlukta (0,06 n/10m?) yumurta 6rneklenmistir. Subat ay
toplam bolluk degeri 202 n/10m? olarak tespit edilmistir. Bollugu neredeyse tek basima S.
pilchardus iistlenmistir (201 n/10m?).

Mart ayina gelindiginde tiir saysi 11’ yiikselmis, toplam bolluk 1510 n/10m? olarak
goriilmiistiir. S.sprattus en baskin tir olup (984 n/10m?), T. lyra (119 n/10m?), G.
mediterraneus (120 n/10m?) ve S. aurata (122 n/10m?) yogun olarak érneklenmistir.

Nisan ay1 8 tiir ile temsil edilirken Aralik ayindan sonra en diisiik bolluk goésteren
ikinci ay olarak belirlenmistir. Toplam bolluk 1,78 n/10m? olup tim bireyler yatay
¢cekimden elde dilmistir.

Mayis ayinda toplam 12 tiiriin yumurtas: belirlenmis, Intepe i¢in tiim y1l icindeki en
yiiksek bolluk gdzlemlenmistir (2558 n/10m?). M. barbatus barbatus 1533 n/10m? ile en
baskin tiir olurken, D. annularis 471 n/10m? ile ikinci sirada gelmektedir. Serranidae
bireyleri de bol miktarda 6rneklenmistir.
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Haziran aymida 10 tiir goriilmis, toplam 1463n/10m? bolluk belirlenmistir. M.
barbatus barbatus, M. surmuletus ve S. cabrilla bol olarak 6rneklenmistir.

Temmuz ayinda tiir sayis1 degismemis bolluk azalmistir (315 n/10m?). Mullidae,
Labridae ve Serranidae iiyelerine bol olarak rastlanilmistir.

Agustos ayinda yine 10 tiir belirlenmis ve toplam yogunlugun 550 n/10m? oldugu
goriilmiistiir. C. rubescens (157 n/10m?) ve D. annularis (118 n/10m?) yiiksek bolluguyla
dikkat ¢ekmistir.

Eyliil ayinda ise tiir sayis1 azalmis ve 6 tir tespit edilmistir. Toplam bolluk 118
n/10m? belirlenmistir. A. laterna, E. encrasicolus ve T. trachurus 39,2 n/10m? ile bolluga
etki etmislerdir.

Ekim aymnda sadece S. pilchardus (39,8 n/10m?) 6rneklenmistir. Kasim ayinda
yogunlugu yine S. pilchardus olusturmus ( 156 n/10m?), G. mediterraneus az yogunluk
gostermis (0,44 n/10m?) ancak cesitlilige katki vermistir. Aralik ay1 toplam yogunlugu
yilin en diisiik seviyesindedir (0,76 n/10m?) ve M. merluccius, S. pilchardus ve S. aurata
az miktarda 6rneklenmistir.

Intepe istasyonunda érneklenen tiim yumurtalarin yasam oram %69,23’tiir. Oliim en
fazla 3. evrede gorilmiistiir. Yumurta gelisim evrelerine gore bolluk en fazla 6. evre
yumurtalardadir.

Ocak ayinda &rneklenen tek larva tiirii olan S. sprattus 156,86/10m’ birey
yogunluguna sahiptir. Subat aymnda da sadece C. niger 39,2 n/l0m? yogunlukta
orneklenmistir. Mart ayinda ise hi¢ postlarvaya rastlanilmamastir.

Nisan ayinda tiir ¢esitliligi 4 tiire yiikselmis, C. lyra, T. draco, G. niger ve S.
pilchardus tiirleri diisiik yogunlukta (0,06 n/10m?) sadece yatay cekimlerden
orneklenmistir.

Mayis ayinda hi¢ postlarva drneklenmemis, Haziran ayinda ise 5 tiir saptanmigtir.
Haziran ay1 toplam yogunlugu 39,33 n/10m? olup, B. ocellaris (39,2 n/10m?) yogunlugun
biiyiik kismin1 olusturmustur. Temmuz ayinda ise 2 tiir 6rneklenmis, toplam yogunluk 39,3
n/10m?, baskin tiir ise E. encrasicolus (39,3 n/10m?) olmustur.

Agustos ayinda 5 tiir Orneklenmis ve tiim yil icerisindeki en yiiksek bolluga
erisilmistir 981 n/20m?. Bu bollugun sebebi E. encrasicolus’ un yiiksek yogunlugudur (863
n/10m?). G. niger 78,4 n/10 m® miktariyla bolluga etki etmistir. Eylill, Ekim ve Kasim
ayimnda orneklenen tek tiir olan E. encrasicolus’un yogunlugu ise sirasiyla 193, 39,2 ve 39,2
n/10m*’dir.
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Aralik ayinda ise sadece S. pilchardus postlarvas: 0,06 n/10m* gibi az yogunlukta
orneklenmistir.
Intepe istasyonunda sadece 2 tiire ait prelarva sadece Mart ayinda drneklenmistir.

Bunlardan S. sprattus 40 n/10m? ve S. pilchardus 0,19 n/10m? yogunluktadur.

4.5 Tartisma

Ihtiyoplankton ¢alismalarmimn temel amaci ¢alisilan bdlgenin tiir gesitliliginin ve
bollugunun ortaya cikarilmasidir. Hernandez-Miranda (2002), baliklarin erken yasam
evrelerinin anlagilmasinin oldukea gii¢ oldugunu, bir¢ok aktif ve pasif mekanizmanin etkili
oldugu sucul ortamda erken yasam evrelerinin bolluk ve dagilimi ile ilgili bilginin elde
edilmesinin ancak aylik veya daha sik orneklemelerle miimkiin olabilecegini bildirmistir.
Balik yumurtalarinin inkiibasyon siiresinin 15 giinden az oldugu disiiniildiigiinde aylik
orneklemelerin bile bazi tiirlerin Orneklenmesine yetmeyecegi asikardir. Canakkale
Bogazi’'nin yil boyu siddetli riizgarlardan etkilenmesi mevsim gozetmeksizin denize
cikilabilecek ve saglikli drnekleme yapilabilecek giin sayisim1 azaltmaktadir. Cografik
yapist geregi calisilan alanin riizgara acik olmasi nedeniyle ancak aylik olarak
orneklemelerin yiiriitiilebilecegi diisliniilmiis, daha sik Ornekleme bu gerekceyle
yapilmamustir.

Kingsford ve Choat (1989), ergin bireylerin ilireme donemlerinin farkli olmasi
nedeniyle larval balik topluluklarinin zamansal farklilik gdstermesinin dogal oldugunu,
bununla birlikte batimetri ve kiyiya uzaklik gibi mekansal farkliliklar gosterebilecegini ve
bu durumun kiyiya yakin sahil sularinda daha yogun oldugunu bildirmistir. Yiiksek ve
Yilmaz (2008 ), horizontal 6rneklemelerin bolgenin ihtiyoplankton kompozisyonu ve tiir
cesitliligini ortaya koymas: ic¢in daha etkili oldugunu bildirmistir. Dolayisiyla ¢alisma
planlanirken bolgedeki ¢esitliligin daha iyi anlasilmasi i¢in ¢aligma alani1 genisletilmeli ya
da cesitliligi daha 1y1 yansitacak horizontal ve vertikal ¢ekimler bir arada yiirtitiilmelidir.
Bu gercegi goze alarak horizontal ve vertikal c¢ekimler bu calismada bir arada
yuritilmistir.

Sherman ve ark., (1983), balik larvalarinin kiyisal yada kiy1 6tesi dagiliminda bir ¢cok
faktoriin etkili oldugunu ancak bunlardan en Onemlisi ebeveyn stogun iireme stratejisi
oldugunu belirtmistir. Somarakis ve ark., (2000) ise baliklarin yumurtlamalarinin

yogunlugunu ve zamanlamasini yavrularin yasayabilmesine uygun cevresel sartlarin
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olustugu sezonsal dongiiye uygun olarak ayarlayabileceklerini belirtmistir. Parrish ve ark.,
(1981), birgok baligin lireme stratejileri ylizey akintilar1 gibi c¢evresel faktorlere gore
ayarlandigini, akintilarin yumurta ve larvalan tasidigini su sekilde 6rneklemistir. Yazara
gore kuzeybat1 Pasifik’te ¢cogu kiyisal tiir kisin yumurtlama egilimindedir ¢linkii artan
yiizey riizgarlar1 akintilar1 arttirir ve yavrular kolayca giivenli olan kiyisal bolgeye taginir.
Canakkale Bogazi farklt yogunluga sahip iki farkli denizi birbirine baglayan bir kopri
durumunda oldugu icin ¢ok farkli ve kuvvetli akinti sistemlerine sahiptir. Kuvvetli
riizgarlarinda ylizey akintilarina etki ettigi bilinen bir gercektir. Baliklarin akintiya karsi bu
iireme stratejisinin dogrulugu bilim adamlar1 tarafindan bir tahmin niteligindedir. Ayrintili
akint1 6l¢gtimlerinin bu ¢alismanin biinyesinde yapilmasi zor oldugu ic¢in bu kuvvetli akinti
bolgesinde bu ¢alismanin istasyonlari bogazin kismen koy yaptigi, yumurta ve larvalarin
akinti etkisiyle toplanabilecegi alanlardan se¢ilmistir.

Canakkale Bogazi’'nda daha once gergeklestirilmis bir ihtiyoplankton ¢aligmasina
rastlanilamadigi icin Akdeniz, Marmara Denizi ve Ege Denizi’'nde yapilmis calismalar
bolluk ve cesitlilik karsilagtirmalar1 amaciyla kullanilmistir.

Canakkale Bogazi’da gerceklestirilen ¢aligma sonucunda toplam 52 tiire ait yumurta,
25 tiire ait postlarva ve 7 tiire ait prelarva tespit edilmistir. Vertikal ¢ekimler sonucunda 34
tiire ait yumurta, 14 tiire ait postlarva ve 4 tiire ait prelarva elde edilmistir. Horizontal
cekimlerden sonra ise 36 tlir yumurta, 20 tiire ait postlarva ve 6 tlire ait prelarva
orneklenmistir. Bu verilerden anlasilacag lizere horizontal ¢ekim tiir ¢esitliliginin daha 1yi
goriinmesini saglar.

Ak (2004), Mersin aciklarinda yaptigr 1998-2001 yillarimmi kapsayan caligmasinda
haftalik ve 15 giinliik 6rneklemeler ile 3 istasyondan vertikal ¢ekimler ile toplam 122 tiir
orneklemistir. Mavruk (2008), Iskenderun Yumurtalik kiyisal zonunda 3 istasyonda
horizontal ¢ekimler ile 56 tiir 6rneklemistir.

Coker (2003), izmir Kérfezi'nde 38 istasyonda vyiiriitilen 31 aylik calisma
sonucunda vertikal ¢ekim ile toplam 129 tiir orneklemistir. Cakir (2004), Edremit
Koérfezi'nde 10 istasyonda vertikal ¢ekim ile 62 tiir kaydetmistir. Ak (2000), Izmir
Korfezi’nde 5 istasyondan horizontal ¢ekim ile 69 tiir drneklemistir. Taylan ve Hogsucu
(2008), izmir Korfezi'nde 8 istasyonda horizontal cekim ile 22 tiir tespit etmistir.
Goriildiigii iizere genel olarak Izmir Kérfezi biyogesitliligi bu calismanin gesitliliginden
yiiksektir, ancak ayn1 kapali bir korfezde yapilan ¢aligmalarda ayn1 materyal kullanilsa bile
tiir gesitliligi ¢ok degigsmektedir.
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Marmara Denizi genelini kapsayan ve Arim tarafindan yapilan ilk ihtiyoplankton
calismast 1955 yili Temmuz ayinda gerceklestirilmistir. Bu yayimlanmamis caligmaya
gore, 28 istasyondan 23 tiire ait yumurta ve/veya larva orneklenmistir (Demirel, 2004).
Alimoglu (2002), Marmara Denizi’nin kirlilik orani yiiksek olan Kuzeydogu boliimiinde
1998-1999 ve 2000 yillarim1 kapsayan ¢alismada 9 istasyonda vertikal ¢ekimler sonucu
toplam 27 tiir tespit etmistir.

Yapilan bir diger calismada Demirel (2004), Marmara Denizi’nin genelinde yaz
donemi ¢esitlilik ve bollugunun tespitini amaglayan ¢alismada Agustos 1994'de, 4 tiire ait
21 yumurta, 9 larva, Temmuz 1997'de ise 12 tiire ait yumurta ve 7 tiire ait larva
orneklemistir. Agustos 2000'de 21 tiire ait yumurta ve larva 6rneklenmistir.

Goriildiigii lizere Marmara Denizi'nde Akdeniz ve Ege Deniz’ine oranla tiir
cesitliligi daha diisiiktiir. Ancak Demirel (2004), tim Marmara Denizi’ni ele alan
calismasinda tiir cesitliliginin Marmara’nin giineyi ve giineybatisinda daha yiiksek
oldugunu bildirmistir. Canakkale Bogazi’ndan elde ettigimiz bu veriler Marmara
Denizi’'nden tiir ¢esitliligi acisindan oldukca ytiksektir.

Bu ¢alisma sonucunda en yiiksek yumurta tiir ¢esitliligine ilkbahar, en yiiksek larva
cesitliligine ise Yaz mevsiminde rastlanilmigtir. Yumurtalar i¢in yapilan biyolojik ¢esitlilik
indeks sonuglarina gore gesitliligin en yiiksek oldugu ay Agustos ayidir. Bu ayda 16 tiir
orneklenmis buna karsilik toplam bolluk 47 adettir. Buna karsilik 23 tiiriin 6rneklendigi
Haziran ayinda 1912 birey oldugu i¢in indeks degeri Agustos aymndan daha diisiik
goriilmektedir. Bunun sebebinin Haziran ayindaki olduke¢a yiiksek M. barbatus barbatus
bollugudur. Benzer bir sonuca Mavruk (2008) yilinda yaptigi calismada karsilasmis,
Salaria pavo tiiriintin ilkbaharda asir1 baskinligi ilkbahar mevsimi biyogesitlilik indeksinin
sonbahara oranla diisiik ¢ikmasina neden olmustur.

Istasyonlar arasindaki bolluk incelendiginde balik yumurtalar1 agisindan en yiiksek
bolluk Kepez istasyonunda goriiliir. Buna M. barbatus barbatus ve D. annularis tiirleri
neden olmaktadir. Bu istasyonun toplam yumurta bollugu diger istasyonlarin iki katindan
fazladir. Ancak yapilan varyans analizleri sonucunda ne yatay nede dikey cekimde
yumurta bollugu ile istasyonlar arasinda 6nemli bir fark bulunamamistir. Sadece toplam
bolluga bakildiginda Kepez istasyonu farkli gibi goriilse de hem istasyonlarin kendi
icindeki varyansinin fazla olmasit hem de bir istasyonun yiiksek oldugu anda digerinin
diisiikken bir sonraki ay diisiik olanin yiiksek, yliksek olanin diisiik olmasi buna neden

oldugu diisiiniilmektedir. Istasyon segimi yapilirken Kepez istasyonunun tatli su girdisine
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yakin ve Gtrafikasyonun yiiksek olmasi, Dardanos istasyonunun Giizelyali semtinin niifusu
kaynakli insan etkisine agik olmasi ve yetistiricilik kafesinin yakininda yer almasi ve
Intepe istasyonunun da insan etkisinden en az etkilenen nispeten bakir bolgede yer almasi
etkili olmustur. Buna ilaveten istasyonlar arast mesafenin yakin olmasi Canakkale
Bogazi’nin giiglii akintis1 nedeniyle yumurtalarin akintinin yoniine ve doniisiine gore farkl
zamanlarda farkli bolgelerde yogunlagmasina neden olmustur. Yukarida deginilen bolluga
etki edecek faktorler akinti nedeniyle etkisini gosterememistir.

Larva bollugu ile istasyonlar arasinda istatistiksel a¢idan 6nemli derecede fark
bulunamamistir. Canakkale Bogazi’nin akinti1 yonii dikkate alindiginda yiizey akintisinin
Marmara’dan Ege’ye dogru oldugu bilinmektedir. Teoride yumurtadan yeni c¢ikmis
bireylerin akint1 etkisiyle Kepez ve Dardanos’tan Intepe’ye siiriiklenecegi ve bu yiizden
Intepe’de yiiksek larva bollugu olacagi beklenilmekteydi. Fakat her ne kadar larvalarin
aktif ylizme yetenegi olsa da yine bogazin giiglii ve karmasik akint1 etkisi bu farkliligin
olugmasina engel oldugu diistiniilmiistiir.

Yumurta bollugu ile mevsimler arasinda da 6nemli derecede fark bulunamamus,
bunun nedeni de ¢ok fazla bolluga sahip S. pilchardus, S. sprattus, M. barbatus barbatus,
D. annularis ve C. julis gibi tiirlerin farkli donemlerde tiremesinden kaynaklanmaktadir.
Omegin S. pilchardus en ¢ok Subat ayinda, S. sprattus Mart ayinda, M. barbatus barbatus
ve D. annularis Mayis ayinda ve C. julis en ¢ok Haziran ayinda 6rneklenmistir.

Larva bollugu ile mevsimler arasinda Onemli derecede fark bulunmus, bunun
sebebininde sicaklikla dogru orantili olarak larva sayisinin artmasi oldugu diisiiniilmiistiir.

Canakkale Bogazi’nda yumurta bollugu en fazla olan tiirler sirasiyla M. barbatus
barbatus, D. annularis, S. sprattus, S. pilchardus, A. laterna ve C. julis’dir. M. barbatus
barbatus toplam bollugun %43,7’sini olusturmaktadir.

Marmara Denizi’nde daha dnce yapilan ¢aligmalarda Okus ve dig. (Yayimlanmamis
veri), E. encrasicolus, M. barbatus barbatus ve T. trachurus tiirlerinin yumurtalarmin bol
oldugunu (Demirel, 2004), Alimoglu (2002), sular soguk iken S. sprattus, sular sicak iken
E. encrasicolus oldugunu, Demirel (2004) yumurta sayisi agisindan M. barbatus
barbatus’un daha yiiksek fakat birim alandaki yogunluk acisindan E. encrasicolus’un
yiiksek oldugunu bildirmistir. Arim (1957), E. encrasicolus’un Marmara da yazin iireyen
bir tiir oldugunu yumurtalarin1 daha ¢ok Haziran-Temmuz arasinda doktiigiinii ve daha ¢ok
giineybati Marmara da bol bulundugunu bildirmistir. Bu g¢alismada ise yumurtalarina

Mayis-Eyliil arasinda rastlanilmig, en yogun yumurtast Mayis ayinda goriilmiis ancak
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toplam yumurta bollugunun 579 n/10 m? oldugu ve toplam 6rneklenen yumurtalarin ancak
%1,5’ine tekabiil ettigi goriiliir. Ak (2000), izmir Kérfezi’nde en yogun yumurta birakan
tirtin D. annularis oldugunu, Coker (2003) ise toplam %50 bolluguyla E. encrasicolus
oldugunu bildirmistir.

Balik larvalar1 agisindan Canakkale Bogazi’nda en yogun Orneklenen tiirler sirasiyla
E. encrasicolus, G. niger, S. sprattus, B. boops ve S. ocellatus olarak belirlenmistir. E.
encrasicolus larvalarinin esas besininin copepodlar oldugunu belirtmistir (Conway et al,
1998). Ak (2004), Mersin agiklarinda E. encrasicolus prelarvasini ve G. niger postlarvasini
en bol buldugunu, Taylan ve Hossucu (2008) Izmir Kérfezi’nde E. encrasicolus’un baskin
oldugunu, Cakir (2004), Edremit Korfezi’'nde toplam larvanin %37’sinin E. encrasicolus
tiiriine ait oldugunu bildirmistir. Canakkale Bogazinda yapilan ¢alismada ilkbahar sonunda
copepod yiizey suyunda bol miktarda bulundugu bildirilmistir (Biiyiikates ve Inanmaz,
2010). Ortamdaki yogun copepod varligi nedeniyle E. encrasicolus larvalarinin baskin
oldugu diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismada yumurtalarin canlilik oranlar1 ve gelisim evreleri incelenmistir.
Gelisim evrelerine bakildiginda en fazla 6. evre (%34), daha sonra 3. evre (%26) ve en az
1. evre (%0,4) yumurta goriilmiistiir. 3. evredeki bollugun sebebi 6liim oraninin en yiiksek
bu evrede goriilmesidir. 6. evre yumurtalarin yiliksek olmasi da akinti etkisinin bir
gostergesidir. Bir balik yumurtasinin ortalama 3-5 giinde acildigini diisiiniirsek bogazda bu
evredeki yiiksek bolluk bu yumurtalarin baska bir bolgeden bu bdlgeye siiriiklendigini
isaret etmektedir. Diger yandan 6. evre yumurtalarin fazla olmasi bu evreye kadar
canliligin yiiksek kalmasi bolgedeki ergin stoga katilim agisindan 6nemlidir.

Balikk yumurtalarimin yasama oranmi ilgili tiirtin gelecekteki stok biyiikliigiiyle
dogrudan iliskilidir. Bunun yani sira Avsar (2006), ihtiyoplankton 6rneklemeleriyle tespit
edilen Oliim orani ve yasama orani-yumurta ¢ap1 arasindaki iligki gibi cesitli parametrelere
bakilarak kiiltiire alinacak tiirle ilgili dngdriilerde bulunulabilecegini bildirmistir.

Toplam yumurtalarin yagama orani incelendiginde Canakkale Bogazi’nda %70 gibi
yiiksek bir deger ortaya ¢ikmistir. Bunun bogazdaki yiiksek calkant1 ve doymus oksijenle
iligskili oldugu tahmin edilmektedir. Horizontal c¢ekimlerden elde edilen yumurtalarin
yasama orani %75 iken vertikal ¢ekim yumurtalarinda ise %51°dir. Buna vertikal su
kolonundaki basing farkinin neden oldugu tahmin edilmektedir. Yumurtas: fazla ¢ikan
tirlerden S. sprattus %85, S. pilchardus %73, M. barbatus barbatus %60 ve D. annularis

ise %45 yasama oranina sahiptir. En yiiksek yasama oranina sahip tiir ise E. encrasicolus
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(%94) oldugu goriilmiistiir. Mater (1981) tarafindan Izmir kérfezinde yiiriitiilen calismada
Engraulis encrasicolus tiiriiniin kirliligi yiiksek ortamlara toleransinin yiiksek oldugunu ve
hatta iiremek icin bu ortamlart sectigini belirtmistir. Bogaz sisteminde ylizey akintilar
nedeniyle yiiksek pollusyon goriilmediginden bollugun az olmasi ancak buna karsilik

yasama oraninin yiiksek olmasi bu gerekge ile agiklanabilir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

5. Sonuc ve Oneriler

Canakkale Bogazi’'nda yasayan bazi kemikli baliklarin pelajik yumurta ve
larvalarinin bollugunun alansal ve zamansal degisimini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu
calismada 7 takimdan 25 familyaya ait 52 kemikli balik tiiriinlin yumurta ve/veya larvasi
tespit edilmigtir. 52 tiire ait toplam 8456 yumurta, 66 prelarva ve 209 postlarva
orneklenmistir. Tayin edilen 52 tiiriin tanimsal Ozellikleri verildikten sonra bolluklari,
alansal ve zamansal dagilimlar1 ve yumurtalarin yagama oranlari {izerinde durulmustur.
flkbahar ve yaz mevsiminin calisma bélgesi igin yumurta ve larva yogunlugu ve tiir
cesitliliginin en yiliksek oldugu donemler oldugu tespit edilmistir. Bu durumun
olusmasindaki en 6nemli faktér su sicakliginin artmasidir. Yumurta agisindan Mullus
barbatus barbatus’un ve larva agisindan Engraulis encrasicolus’un Canakkale Bogazi’nda
Oonemli iireme alan1 oldugu saptanmistir. Diger ¢aligmalarla karsilastirildiginda Canakkale
Bogazi’ndaki tiir ¢esitliliginin Marmara Denizi ihtiyoplanktonuna daha yakin oldugu
anlagilmistir. Bu bolgedeki yumurta ve larva bollugunun Marmara Bolgesindeki birgok
alandan daha verimli oldugu gértilmiistiir.

Ortaya cikan verilerin bu bolge icin ilk kayit niteligi tasimasi1 6nemlidir. Bu ¢alisma
gelecekte bu bolgede yapilacak ihtiyoplankton ¢alismalari igin referans olacaktir. Dagilim
ve bollugun daha iyi izlenebilmesi i¢in mutlaka daha sik 6rnekleme yapilmali, 6zellikle
Canakkale Bogazi’nda yapilacak calismalarda mutlaka akinti dlgiilmeli ve kepgeden
stiziilen su hesaplanmalidir. Eger bu sekilde kapsamli caligmalar yapilirsa bolgedeki
baliklarin erken yasam evrelerinin bolluk ve ¢esitliligi yerel ergin populasyonunu daha iyi
temsil edecektir
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8. Engraulis encrasicolus prelarvasi
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15. Boops boops postlarvasi
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17. Ctenolabrus rupestris yumurtasi

18. Ctenolabrus rupestris postlarvasi
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19. Diplodus sargus postlarvasi
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21. Diplodus annularis postlarvasi

VIl



22. Eutrigla gurnardus postlarvasi
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25. Serranus cabrilla yumurtasi

26. Serranus cabrilla prelarvasi

27. Serranus cabrilla postlarvasi




28. Scorpaena porcus postlarvasi

29. Sarda sarda yumurtasi

30. Scorpaena porcus postlarvast
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