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OZET

TURKIYE’DE ULUSAL AUS MIMARI PLANININ GELISTIRILME SURECI VE
KULLANICI HIZMETLERININ BELIRLENMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

Burak Karakulluk¢u
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y onetimi

Tez Danigmani: Prof. Dr. Ahmet Akbasg

Nisan 2014, 74 Sayfa

Ulkemizde kentsel niifusun ve kisi basina otomobil sayisinin giderek artma egiliminde
olmasi; cesitli ulagim, trafik ve ¢evre sorunlarinin gelismesine zemin hazirlamaktadir.
Yayimlanan ¢ok sayida istatistik ve analiz, devam eden yatirimlara ragmen, bu
sorunlarin ¢éziimiinde arzulanan diizeyde bir basari elde edilemedigini gostermektedir.
Bu durumda hem anilan sorunlarin ¢oziimii, hem de gelisen tasit teknolojileri, akill
cihazlar ve internet teknolojilerinin giindeme tasidigi ulasimda konfor, hiz, diisiik
maliyet ve giivenlik arayis1 gibi kiiresel egilimlerin karsilanabilmesi i¢in Akilli Ulagim
Sistemlerinin (AUS) daha etkin bir sekilde kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Gelismis tlkeler bu amagla AUS uygulamalarini bir mimari plana bagl olarak
yiiriitmektedir. Oyle ki, ulasimin siirdiiriilebilirliginin tartisildig1 bir zeminde ulasimla
ilgili temel paradigmalarda ve idari/teknik yapilanmalarda kokli degisiklikler
gerekmekte; bu degisiklikler ancak boyle bir plana bagl olarak gerceklestirilmektedir.
Son yillarda bu yaklasimin gerekliligi tilkemizde de kabul gérmeye baslamistir. Bunun
bir sonucu olarak 2013 yili itibariyle Ulusal AUS Strateji Belgesi yayimlanmis ve
Ulusal AUS Sistem Mimarisini gelistirme siireci baglatilmistir.

Bu ¢alismada, anilan siirece katki saglamak amaciyla Ulusal AUS Sistem Mimarisinin
Gelistirilme Siireci ve Kullanici Hizmetlerinin belirlenmesi iizerine bir arastirma
yapilmistir. Buna gore, ulusal mimari, biitiin AUS kullanici hizmetlerinin yerine
getirilmesinde rol alan alt-sistemlerin birbiri ile etkilesimini tanimlayan bir gergeve
sunmalidir. Etkin bir ulastirma/enformasyon altyapisinin olusturulabilmesi i¢in, AUS
sistem mimarisi acgik ve esnek bir yapiya sahip olmalidir. Tasarim siirecinde oncelikle
biitlin paydaslarin AUS hizmetlerinden beklentileri degerlendirilerek AUS kullanici
hizmetleri ve hizmet ihtiyaclar1 tanimlanmalidir. Ardindan mantiksal ve fiziksel bir
cerceve olusturularak kurulum paketleri ve gerekli standartlar belirlenmelidir.

Calismada bu amagla tammli tip bir AUS mimarisinin ve nesne yonelimli analiz
yonteminin kullaniminin uygun olacagi sonucuna varilmistir. Bu kapsamda Ulusal AUS
sisteminde karsilanmasi beklenen kullanic1 hizmetleri igin bir 6neri listesi olusturulmus;
Tirkiye i¢in bir ulusal AUS mantiksal ve fiziksel cercevesinin nasil gelistirilmesi
gerektigi konusu incelenmis ve stireg ile ilgili bir yol haritas1 sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Akilli Ulastirma Sistemleri, AUS Sistem Mimarisi, AUS Kullanici
Hizmetleri



ABSTRACT

A STUDY ON THE DETERMINATION OF USER SERVICES AND
DEVELOPMENT PROCESS OF NATIONAL ITS ARCHITECTURE PLAN IN
TURKEY

Burak Karakulluk¢u
Urban Systems and Transport Management
Thesis Advisor: Prof. Dr. Ahmet Akbas

April 2014, 74 Pages

Our country's urban population and the increasing number of cars per capita causes to
rise of various transport, traffic and environmental problems. Numerous statistics and
analysis which are published for the solution of the problem show that a desired level
success can not be obtained despite ongoing investments. In this case, it is necessary to
use more effective the Intelligent Transportation Systems to satisfy not only the solution
of such problems but also emerging vehicle technologies, the comfort in transportation
which is brought to attention by smart devices and the internet technology, speed, low
cost, security quest and global tendencies. Therefore developed countries maintain
Intelligent Transportation System applications by depending on an architectural plan.

Indeed, as discussed sustainability of transport, transport-related basic paradigms and
administrative / technical embodiments, changes are needed drastically. On these
changes, but depending on such a plan is carried out. In recent years necessity of this
approach has begun to accept in the our country. As a result of this, in 2013 National
ITS Strategy Document are published and National ITS System Architecture
development process has been initiated.

Process Development of National ITS System Architecture and User Services has
conducted a research in order to contribute to the process. Accordingly, the national
architecture should provide a framework defining the interaction of sub-systems that
takes a role in fulfillment of all ITS user services. In order to be created effective
transportation / information infrastructure, ITS system architecture must be open and
flexible. In the design process, firstly by evaluating all stakeholders’ expectations from
ITS services, ITS user services and service needs should be defined. Then the
installation packages and necessary standards must be determined by creating logical
and physical framework.

In this study, it is concluded that use of a defined type ITS architecture and object-
oriented analysis is appropriate. In this context, a suggestion list is made which is
expected to compensate in national ITS system for user services. It is examined how to
develop a logical and physical framework of national ITS for Turkey and presented a
roadmap on the process.

Key words: Intelligent Transportation Systems, ITS System Architecture, ITS User
Services
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1. GIRIS

Giliniimiize kadar medeniyetlerin etkilesimini saglayan ulastirma adina bir¢ok calisma
yapilmis yol ve yontemler izlenmistir. Daha Once yapilan g¢alismalardan c¢ok 20.
yilizyilin ikinci yarisindaki ¢aligmalar, ulastirma sistemleriyle ilgili olarak giiniimiizde
gelinen bircok noktanin habercisi niteligindedir. Ozellikle bu gelisme ¢ercevesinde
Amerika, Avrupa iilkeleri ve Japonya gibi iilkelerde agirlikli olarak yapilan yatirimlar,
ileri diizeydeki karayolu aglarin1 dogurmustur. Son derece yiiksek kalite standartlarinda
insa edilen bu yollar, artan kenti¢i niifus yogunlugundan kaynakli, kullanilan arag
sayisindaki artisin etkisiyle zaman iginde ¢esitli problemleri de beraberinde getirmistir.
Yollarin otomotiv sektorii ile karsilikli besleme iliskisine paralel olarak tasit trafigi
hacimleri, tikaniklik, gecikme, seyahat siiresi, kaynak tiiketimi, ¢evre problemleri ve

kaza sayilarinda da biiyiik 6l¢iide artislar yasanmistir (Ilicali ve dig. 2013).

Giliniimiizde benzer sorunlar, gelismekte olan iilkeler basta olmak tizere diinyanin bir¢cok
tilkesinde de ¢6ziim bekleyen sorunlar arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Bu durum,
bir yandan bu sorunlar1 ¢dzmek, diger yandan giiniimiizde hizla gelisen tasit
teknolojileri, akilli teknolojiler ve internet teknolojilerinin giindeme tasidigi ulagimda
konfor, hiz, diisiik maliyet ve emniyet arayis1 gibi kiiresel ihtiyaglar1 karsilayabilmek
icin AUS’un (Akilli Ulagtirma Sistemlerinin) daha etkin bir sekilde kullanilmasini
zorunlu hale getirmektedir. Gelismis iilkeler basta olmak tizere, bir¢ok iilke, yillar 6nce
bu zorunlulugun farkina vararak AUS uygulamalarini bir strateji plan1 ve mimari plan
caligmasina dayali kapsamli projeler halinde gelistirmektedirler. Bu kapsamda ulasimla
ilgili temel degerlerde ve idari/teknik yapilanmalarda koklii degisiklikler olusmus;
ulasimin stirdiiriilebilirligi konusu giderek daha 6nemle vurgulanmaya baslanmistir

(Akbas, 2012).

Bu durumun bir yansimasi son yillarda iilkemizde de yasanmaktadir. Oyle ki, AUS
uygulamalarinin ulagim sektoriinde kullanilmasina iliskin ¢ok sayida amac, hedef ve
eylem son yillarda degisik kamu otoriteleri tarafindan hazirlanan belgelerde yer almistir.
Dokuzuncu Kalkinma Plani, UDHB 2009-2013 Stratejik Plani, Bilgi Toplumu Stratejisi
ve Eki Eylem Plani, Ulasim ve Iletisim Stratejisi Hedef 2023, Ulusal Iklim Degisikligi

ve Strateji Belgesi, Ulusal Bilim Teknoloji ve Yenilik Stratejisi ve Eki Eylem Plani,



Trafik Giivenligi Eylem Plani, Enerji Verimliligi Strateji Belgesi bunlardan bazilaridir
(Yilmaz & Dalkiran, 2012).

Bu ilgi, ulasim sorunlarmin ¢6ziimii icin AUS ¢oziimlerinin daha etkin bir sekilde
kullanilmas1 fikrinin kamu otoriteleri tarafindan biiylik bir katilimla desteklendigini
gostermektedir. Bu durumda, tilkemizde AUS uygulamalarinin daha etkin bir sekilde
yayginlagtirilmasi lizerine ortak aklin olusturulma zamani gelmistir denilebilir. Bu
amacla, konu ile ilgili bilimsel ve teknolojik gelismelere Onciiliik eden tlkelerin AUS
organizasyonlar1 ve ¢alisma yontemlerinin incelenmesi, uygulamalarin buradan
cikarilacak sonuglara gore yapilacak planlar gergevesinde yliriitiilmesi en akilci yol
olarak goziikmektedir (Ilicali ve dig. 2013; Akbas, 2012). Bu tez g¢alismasinda, anilan
slirece katki saglamak amaciyla ulusal AUS sistem mimarisinin gelistirilme siireci ve

kullanic1 hizmetlerinin belirlenmesi igin bir aragtirma yapilmistir.
1.1 AUS IHTIYACI

Siirdiiriilebilir bir ulasim sistemi i¢in AUS uygulamalarinin yayginlagtirilmasina ihtiyag
vardir. Bu yaklagim, bir ulasim sisteminin ana 6geleri olan ‘kullanicilar’ (stirticii, yolcu
ve yaya), ‘yollar’, ‘tasitlar’ ve ‘merkezler’ arasinda bolgesel dlgekte bilgi paylasimina
imkan saglayarak ulagimin stirdiiriilebilirligi i¢in yeni firsatlar olusturur. AUS
uygulamalariyla desteklenen boyle bir ulasim sistemi, yeni bir altyapt kavramini

giindeme tagimaktadir: ‘ulastirma/bilgi (enformasyon) altyapisi’ (Akbas, 2012).

Ulastirma/bilgi altyapisi, insanlarin ve mallarin ulagim sistemi igindeki fiziksel dolasim
stireclerinin, bu siireglerle 1ilgili bilgi ve haberlesme etkinlikleri ile birlikte
yiiriitilmesine imkéan saglar. Boyle bir altyapinin karakteristik 6zelligi, biitiin ulasim
bilesenlerinin birbiri ile haberlesmesine imkan saglayan bolgesel 6lgekte bir haberlesme
agma sahip olmasidir. Bu kapsamda, Kablosuz Genis Alan (Mobil) Haberlesmesi,
Kablolu Noktadan Noktaya (PTP) Haberlesme, Tasittan Tasita (V2V) Haberlesme, ve
Ozel Kisa Mesafe Haberlesme (DSRC) gibi bir ¢ok haberlesme tiirii kullanilir.

Bu altyap1 destegi ile gerceklestirilen AUS uygulamalarinda; kullanicilar, merkezler,
yollar ve tasitlar arasinda bilgi paylasimina destek saglayan diger teknolojiler arasinda
Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (GPS), Radyo Frekansli Kimlik Tanimlama

Sistemleri (RFID), Kapali Devre Televizyon (CCTV) ve siiriiciilere giivenli seyir i¢in



destek saglayan algilama teknolojileri en yaygin kullanima sahip olanlardir (Akbas,
2012).

1.2 AUS HIZMETLERINDEN BEKLENTILER

Siirdiiriilebilir bir ulasim altyapisin1 olusturmak i¢in, AUS hizmetlerinin asagida

siralanan etkinlikleri saglamasi beklenir:

a. Gelismis haberlesme ve kontrol teknolojileri vasitasiyla trafik kazalar, trafik
sikisikligi ve cevre kirliligi gibi, ulasimla ilgili 6nemli sorunlara ¢oziimler
uretme,

b. Farkli ulagim tiirleri arasinda koordinasyon saglayarak ideal trafik sartlarini
olusturma,

C. Yolcu ve yiik hareketleri ile ilgili hizmetlerin etkinligini arttirma,

d. Boylece giivenli, etkili ve siirdiiriilebilir bir ulagim altyapisini olugturma.

Bu etkinliklerin saglanmas1 ic¢in yapilan yatirimlarin performansi, amacglanan AUS
hizmetleri ile ilgili fonksiyonlarin uygulamada ne 6lglide gerceklestigine iliskin ¢esitli
parametrik olgtimlerle degerlendirilir. Bu amagla siklikla giivenlik, hareketlilik, miisteri

memnuniyeti, hizmet diizeyi gibi parametreler kullanilir (Akbas, 2013).

Gilintimiizde gelismis iilkeler, AUS uygulamalar1 ile ulagmak istedikleri hedefleri
stratejik planlamalar ile belirlemektedir. Bu kapsamda strateji belgelerinde yer verilen

fayda beklentileri siklikla asagidaki gibi vizyonel ifadelerle sunulmaktadir:

a. Toplumsal hayat ve birey yasantisi agisindan énem tasiyan temel konulara katki

saglama,

o

Trafik giivenligini arttirma,

Daha ideal trafik akis1 saglayarak ¢evre bozucu etkileri azaltma,

o o

Bireysel uyumu gelistirme,

@

Bolgesel ekonomik etkinligi gelistirme,
f. Uluslararas: standartlar ve kiiresel teknik diizenlemeleri tesvik i¢in ortak bir

platform olusturma.



AUS uygulamalar ile elde edilmek istenen ¢esitli stratejik hedefler, bu uygulamalarin
onceden hazirlanan bir mimari plan dahilinde yayginlastirilmasi suretiyle

gerceklestirilebilir (Akbas, 2013).
1.3 AUS SISTEM MiMARISi

AUS uygulamalar1 ile hedeflenen etkinlige ulagmak icin, uygulamalarin bolgesel
sartlara bagli olarak ele alinmasi gerekir. Bunun i¢in 6nemli boyutlarda kurumsal
degisikliklere  ihtiya¢  duyulur. = Bununla  beraber, anilan degisikliklerin
gerceklestirilmesindeki zorluklar da dikkate alinarak, konu ile ilgili farkli kurumsal
yapilarin birlikte ¢aligabilirligini saglayan AUS mimari planlarinin hazirlanmasi biiyiik
onem arz eder. AUS uygulamalarinin onceden hazirlanan bdyle bir plana gore

gelistirilmesi, hedeflenen etkinliklerin saglanmasina 6nemli boyutlarda katk: saglar.

AUS mimarisi, AUS uygulamalar1 kapsaminda hangi hizmetlerin nerelerde, ne sekilde
ve hangi standartlarda verilecegini belirleyen bir ger¢eve sunar (Sekil 1.1). Giivenli ve
stirdiriilebilir bir ulasim altyapisinin gergeklestirilmesi igin, AUS sistem mimarisi
icerisinde tanimlanmis bulunan biitiin hizmet birimlerine iliskin donanim ve yazilim
bilesenlerinin birbiriyle uyumlu ve birlikte caligabilir olma sartini saglamalidir. Bu
uriinler, giincel ve gelecek teknolojilerin sundugu alternatif {riinler arasindan
secilebilmelidir.

Sekil 1.1: AUS mimarisi, kullanic1 hizmetlerine iliskin cerceve

Kullanici
Hizmetleri
Mantlksal Mimari F|Z|ksel Mimar Pazar Paketleri
Pazar
Fiziksel ﬁ
Varllklar Paketleri
surester _ . Standartlar
Mimari | Cihaz —~
:;; Akislar  Paketleri Standartlar i:r
ﬁ_,:ﬂ-‘ij

Kaynak: http://itsmalaysia.com.my, [ziyaret tarihi 02.01.2014]
Gelismis iilkelerin {ilke c¢apindaki AUS kullanict hizmetlerini belirlemek ve
yayginlastirmak igin esas aldiklar1 AUS strateji planlari, ‘bilgi teknolojileri (IT) strateji
plant’nin 6nemli bir ayagini olusturmakta ve ‘bilgi toplumu’ hedefine ulasmada 6nemli

bir islevi yerine getirmektedir. Buna goére, AUS kullanict hizmetlerinin iilke ¢apinda



nasil yayginlastirilacagini belirleyen ‘AUS sistem mimarisi’ asagida siralanan asamalar

halinde hazirlanir;

a. AUS ‘kullanici hizmeti’ gesitlerinin dogru ve kesin bir sekilde tanimlanmasi,

b. Her kullanici hizmet alanini olusturan ‘hizmet birimleri’nin (alt kullanici
hizmeti) ve bunlara iliskin fonksiyonlarin dogru ve detayli bir sekilde
tanimlanmasi,

C. Mantiksal mimari ¢er¢cevenin belirlenmesi,

d. Alt sistem” bazindaki AUS fiziksel birimlerinin ve bunlarin sinirlarinin
tanimlanmasi; AUS alt sistemleri arasindaki baglantiy1 saglayan fiziksel

mimarinin olugturulmasi.

Buna gore, ulusal AUS sistem mimarisinin belirlenmesinde ilk asama; AUS sektorel
faaliyet alanlari, AUS kullanic1 hizmetleri ve AUS hizmet birimlerinin (alt kullanici
hizmetleri) ve bunlar arasindaki hiyerarsik iliskilerin belirlenmesidir. Bu asamada her
hizmet birimine iliskin fonksiyonlar dogru ve kesin bir tanima kavusturulmaktadir.
Bunu takip eden asamalar, sirastyla mantiksal cergevenin olusturulmasi, fiziksel
cercevenin olusturulmasi, standartlarin belirlenmesi ve saha uygulamalarinin nasil

gergeklestirileceginin belirlenmesidir (Akbas, 2012).
1.4 KAYNAK TARAMASI

Yardim & Akyildiz (2004), AUS hakkinda genel bilgiler vermis, Tiirkiye agisindan
onemini vurgulamis, potansiyel ¢alisma alanlarina dikkat ¢ekmistir. Bu ¢alismada AUS
tarihi gelisim siirecine kisaca deginildikten sonra konunun teknik altyapisi, diinyadaki
cesitli uygulamalarla beraber Tiirkiye’deki durum ortaya konulmus bazi Onerilerde

bulunulmustur.

Yiiksel, (2013) AUS hakkinda genel bilgi vermis ve Tirkiye agisindan Onemini
vurgulamistir. Bu ¢alismada, AUS’un arastirma asamasindan itibaren gelisim siireci
incelenmistir. Teknik altyapis1 ve gelisim evreleri hakkinda bilgi verildikten sonra
diinyadaki c¢esitli uygulamalar1 ve Tiirkiye’deki mevcut durum ortaya konulmustur.
Yogun olarak kullanilan AUS tasarim ve deneme asamasinda olan bazi sistemler
hakkinda genel bir bilgi verilmis, sonunda genel bir degerlendirme ile bazi Gneriler

sunulmustur.



Almselati ve dig. (2011) calismalarinda bir {ilkenin artan niifusu ve ekonomik
degiskenlerine bagli olarak ara¢ sayisinin artisi, trafik sikisikligi, toplu tasima ihtiyaci,
yol giivenligi, hava kirliligi ve park sorunu gibi konulara deginmistir. Calismada, bu
faktorlerin olusumunun birbirine bagli oldugu géz oniinde tutulmustur. Trafik sikisikligi
ve olusan cevresel zararlarmin nasil diizeltilebilecegi veya en aza indirilebilecegi
tizerinde durulmus, ¢oziime yonelik etkili bir katki saglanarak, basarili bir kentsel

gelisim meydana getirilebilecegi belirtilmistir.

Qureshi & Abdullah (2013) ¢alismasinda AUS’ta ¢ok ¢esitli alanlar, uygulamalar ve
teknolojileri tiim yonleriyle ele almis ve incelemistir. Bu calismada her bir konu
tizerinde ¢ok farkli kaynaklardan arastirmalar yapilmistir. Biitiin bu AUS sistemlerinin,
daha giivenli, verimli, mobil ve ulasilabilir oldugu ayni zamanda birbirleri arasinda

farkli haberlesme teknikleri kullanilarak baglanti saglayabildigi belirtilmistir.

Yilmaz, (2012), ulagtirma alaninda ileri teknoloji, bilgi sistemleri, iletisim araglari,
sensorler ve trafik yonetimini en uygun hale getirme tekniklerinin birlikte kullanildig:
uygulamalar, yapilan akademik ve sektorel ¢alismalar incelemistir. Bu sistemlerin hangi
alanlarda uygulanabilecegi hakkinda genel bir ¢ergeve ¢izilmistir. Bu ¢calismada AUS’u
etkin bir sekilde kullanan {ilkeler politika ve uygulama yoniinden incelenmis ve
tilkemizin bu alandaki durumu hakkinda bilgi verilmistir. AUS’un ekonomik analizi
yapilirken iki farkli arastirma sorusunun cevabi aranmistir. Bunlar, “Akilli ulagtirma
sistemlerinin tilkemizde yayginlasmasi sonucu elde edilebilecek faydanin ekonomik
degeri nedir?” ve “Akilli ulastirma sistemleri alaninda yapilacak altyap: yatirimlar
mimarisi  nasil  tasarlanmalidir?”  sorularidir.  Ayrica, AUS yatirimlarinin
tasarlanmasinda kullanilabilecek “dogrusal programlama” tabanli bir karar destek
modeli tanitilmis ve geleneksel yontemlere gore performans test edilmistir. Calismada

ayrica karayolu ulasimi kaynakli maliyetler hesaplanmuistir.

Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi (UDHB, 2012) tarafindan yayimlanan
Strateji Belgesi’nde AUS’un genel ozellikleri verilerek kavramsal bir ¢erceve
olusturulmustur. Diinyada ve {ilkemizdeki AUS politikalart ve uygulamalari
incelenmistir. Mevcut duruma yonelik gerceklestirilen incelemeler sonucunda ortaya
¢ikan GZFT analizi sunularak bu analizden hareketle 2023 ulusal AUS vizyonu, genel

amacit ve stratejik amaglar ile hedefler belirlenmis, izleme ve degerlendirme



mekanizmasinin igleyisi de Ozetlenmistir. AUS 2023 vizyonu; “Tiim ulasim
hizmetlerinin bilgi ve iletisim teknolojileriyle yonetildigi ve yonlendirildigi, kendi i¢inde

ve diinya ile entegre bir Tiirkiye” olarak belirlenmistir.

Ilicali ve dig. (2013) c¢alismalarinda cesitli iilkelerde ve tlilkemizde bulunan AUS
uygulamalar ile kaza istatistiklerini incelemistir. Tiirkiye’nin, Avrupa Birligi tlkeleri
arasinda en yiiksek kaza sayisina ve en az yillik kaza diisiis oranina sahip iilkelerden biri
oldugu belirtilmistir. Calismada, etkili ve siirdiiriilebilir bir ulasim yo6netimi ¢ok
boyutlu, kapsamli, planli ve iilke capinda koordine bir AUS kurulumu ile saglanacag:
ifade edilerek, trafik giivenligi ve ulastirma tiirleri dagilimi iizerine bir degerlendirme

yapilmis ve ¢esitli onerilerde bulunulmustur.

Akbas, (2012) calismasinda, Japonya ve gelismis diger bir kisim Asya-Pasifik
tilkelerinin AUS konusundaki bilim ve teknoloji vizyonlarin1 ve mimari yaklasimlarini
ayrmtili olarak incelemistir. Ulkemizde konu ile ilgili yapilmasi gereken ¢alismalara

yonelik analizler yaparak, cesitli degerlendirmeler ve dnerilerde bulunmustur.

Akbas, (2013), AUS sistem mimarisinin gelistirilme siirecinde takip edilebilecek
alternatif yontemler iizerinde degerlendirmeler yapmistir. Mimari yaklagimda kullanilan
yapisal analiz yontemi ve nesne yonelimli analiz yaklagimi, fonksiyonellik ve bilgi-
enformasyon bakimindan karsilastirilmistir. Calismada, bu degerlendirmelere baglh
olarak, Tiirkiye’de ulusal AUS sistem mimarisinin gelistirilmesinde nesne yonelimli

analiz yonteminin kullanilmasinin daha uygun olacag1 goriisiine yer verilmistir.
1.5 TEZIN AMACI

Ulkemizde 2013 yil1 itibariyle Ulusal AUS Strateji Belgesi yayimlanmis ve AUS Sistem
Mimarisinin gelistirilme siireci baslatilmistir. AUS Mimarisi Tiirkiye i¢in AUS
projelerinde uzun vadeli kalkinma ve uygulama projelerinin gelismesini saglayacaktir.
Tiirkiye i¢in AUS sistem mimarisi, AUS kullanici hizmetlerinde, belirlenmis
fonksiyonlar ve tanimli arayiizler saglayan alt sistemlerin baglantili bir g¢ergevesini

olusturacaktir.

AUS mimarisinin, gereksiz kisitlamalar1 ve engellemeleri 6nleyen uygulama segenegi
ile birlikte kamu ve 6zel sektoriin gesitli ihtiyaclart karsilayabilecek sekilde agik ve

esnek olmasi beklenmektedir. Ayn1 zamanda mimari taniminin, iilke genelinde uyumlu



ve birlikte ¢alisabilen ulastirma ve haberlesme sistem tasarimini saglamak i¢in yeterince

acik ve kesin bir dille belirtilmis olmas: beklenmektedir.*

Bu tez calismasinda, anilan beklentilere uygun bir ulusal AUS sistem mimarisinin
gelistirilmesi i¢in, gelistirme siireci ve AUS kullanict hizmetlerinin belirlenmesi iizerine
bir aragtirma yapilmasi; bu yolla ulusal AUS sisteminin yapisin1 olusturan Alt-
Sistemler, Sonlandiricilar ve AUS kullanici hizmetleri i¢in Oneri listelerin hazirlanmasi
amaclanmistir. Boylece olusturulan listelerin, sistemden beklenen hizmetlerin nasil
iretilecegine iliskin mantiksal ve fiziksel ¢ercevenin gelistirilme siirecinde kullanilarak,
yukarida anilan beklentilere uygun AUS hizmetleri ve uygulama paketlerinin

belirlenmesine katki saglamasi1 amaglanmaktadir.
1.6 BOLUMLERIN ORGANIZASYONU

Ikinci boliimde AUS ile ilgili temel konular incelenmis; bu kapsamda mevcut ve
gelismekte olan haberlesme alt yapist ile birlikte AUS teknolojileri ve standartlar
tanitilmugtir. Uciincii béliimde kiiresel AUS inisiyatifleri ile ilgili, Kuzey Amerika,
Avrupa, Japonya, Avustralya ve Tayvan AUS mimarisi gelisimine ve mevcut durumuna
genel bir bakis yapilmig; bu bilgiler 1s18inda  Tirkiye’deki mevcut durum
degerlendirilmistir. Dordilincii boliimde, bir 6nceki boliimde elde edilen bulgular
is1ginda, ulusal AUS sistem mimarisinin nasil olusturulacagi, buna uygun analiz
yontemleri ve asamalarin neler olduguna iliskin sonuglar verilmistir. Besinci boliimde
ulusal AUS sistem mimarisinin gelistirilme siireci igin alt-sistemler, sonlandiricilar,
kullanict hizmetleri ve hizmet gereksinimleri ile ilgili olarak olusturulan 6neri listeleri
sunulmustur. Bu boliimde ayrica, ulusal AUS sistem mimarisinin gelistirilme siirecinde
gorlslerine bagvurulmasi gereken paydaslar icin de bir liste olusturulmustur. Son

boliimde sonug ve degerlendirmelere yer verilmistir.

! UDHB. (2012). Ulusal akilli ulasim sistemleri Strateji Belgesi (Taslak). Ankara: Ulastirma, Denizcilik
ve Haberlesme Bakanlig1 Strateji Gelistirme Baskanligt
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2. AKILLI ULASIM SISTEMLERI

Akillt Ulasim Sistemleri (AUS); siiriicii, yolcu ve yayalardan olusan ‘kullanict’
birimleri ile ‘yol’ ve ‘tasit’ birimleri arasinda bilgi paylasimimi miimkiin kilan
sistemlerdir. AUS bu etkinligi kisaca ‘bilisim teknolojileri’ olarak bilinen elektronik-
bilgisayar ve haberlesme teknolojilerinin sundugu imkanlardan yararlanarak
gerceklestirir. Bu sistemler vasitasiyla elde edilen ger¢ek zamanli veriler, trafik kontrol
stireglerinin hayata gecirilmesini kolaylastirarak giivenli ve etkin bir ulagim altyapisinin
kurulmasina destek olur (Akbas, 2012). AUS, ayn1 zamanda karayolu projelerinde yol
giivenligini  artirmayi, kara ulastirmasmin kapasitesini  artirmayi, karayolu
ulastirmasinda kigisel hareket kabiliyetini, uyum ve konforu artirmayi, kara
ulastirmasinin ¢evre ve enerji kaynaklar1 iizerindeki negatif etkilerini azaltmayi,
bireylerin ve kurumlarin mevcut ve gelecekteki verimliligini artirmayi, bu sistemin

gelistirilecegi ve yayginlastirilacagi bir ortam olusturmay1 amaglar (Capali, 2009).
2.1 GELISIM SURECI

1970’1i yillardan itibaren, ulagim taleplerinin yol kapasitelerini agtig1 durumlarin ortaya
cikmasiyla birlikte trafik sorunlar1 da artmaya baslamistir. Bu durumda, ortaya ¢ikan
sorunlarin ¢oziimii i¢in sanayilesmis tiilkelerin Onciiliik ettigi g¢esitli AUS projeleri
yiiriitilmeye baslanmistir. Baslangicta basit ve dar kapsamli uygulamalar1 konu alan bu
projeler; mikroislemci, sensor ve haberlesme teknolojilerindeki gelismelere paralel

olarak kapsami ve boyutlar1 giderek biiyliyen daha karmasik projelere dontigsmiistir.

Bunun iizerine AUS ile ilgili aragtirma ve gelistirme calismalarinin sonuglarini
degerlendirmek ve uygulamada beklenen faydalar1 gergeklestirecek yeni kararlar almak
icin her yi1l Avrupa Birligi, Kuzey Amerika ve Asya-Pasifik iilkelerini temsil eden
bolgesel sekreterya kuruluslarinin birlikte organize ettigi bir ‘AUS (ITS) Diinya

Kongresi’ diizenlenmeye baslanmustir.

Bu gelismeler sonucunda giliniimiizde AUS uygulamalari, dar anlamda kendi veri yolu
(ITS bus /CAN bus) ve yerel haberlesme aglari (LAN) iizerinden, genis anlamda da
internet (WAN) lizerinden ulasilabilen hizmetler olma niteligine kavusmustur. AUS

bdylece, bir yandan yeni sanayi alanlariin acilmasi ve yeni pazarlarin olugmasi i¢in
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biiyiik bir potansiyel olustururken; diger yandan teknolojik altyapisi ile toplumsal yap1y1

degistirebilecek etkinliklerin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir.

AUS uygulamalar1 oniimiizdeki siirecte ¢ok sayida yeni altyap1 sisteminin insa edilmesi
ve ¢ok sayida yeni tip cihazlarin tesvik edilmesiyle biiyiik bir pazar olusturacaktir.
Gorlinen bu firsatlart avantaja doniistirmek ve AUS uygulamalarinin saglayacagi
faydalardan yararlanmay1 hizlandirmak tizere, Avrupa, Kuzey Amerika ve Japonya’da

ulusal projeler i¢in biiylik yatirimlar yapilmaktadir (Akbas, 2012).
2.2 AUS TEKNOLOJILERI

Gliniimiizde akilli ulagtirma sistemleri, bilgisayar, iletisim ve elektronik gibi geligmis
teknolojiler iizerine kurulmus, gercek zamanli ve giincel veri tabanlarmi kullanan,
ulastirma konusundaki etkinligi, giivenligi ve hizmet kalitesini gelistirmek amaciyla
daha ¢ok isletme, kontrol ve yonetim problemlerinin ¢dziimiine yonelik hizmet veren
sistemlerin ortak adidir. Kavramin adinda gegen ‘akilli’ sézciigii, bu sistemlerde var
olan fonksiyonlarin, bellek, iletisim, bilgi analiz yetenegi ve adapte olabilme

davraniginin yani sira duyarl bazi 6zelliklere sahip olmalar1 sebebi ile kullanilmaktadir.

Baslangicta otoyollardaki isletim problemlerini ¢6zmeye ve hizmet Kkalitesini
yiikseltmeye yonelik olarak tasarlanan AUS, zamanla farkli ulastirma tiirlerini i¢ine alan

calismalarla zengin bir uygulama alani olmustur (Ilicali ve dig. 2013).
2.2.1 Trafik Kontrol Merkezi

Trafik Kontrol Merkezi trafik yonetim sisteminin ana unsurlarindandir. Ana arterlerdeki
trafik akis siirekliliginin saglanmasi, yol ag1 kapasitesinin etkin olarak kullanilmasi
amaciyla kurulan sistemlerdir. Kent trafiginin trafik 6l¢iim, sinyalizasyon, kamera, vb.
sistemler ile tek merkezden, ger¢ek zamanli izlenmesi, kontrolii ve yOnetimini
saglamaktadir. Bu teknoloji ile trafik yogunluk bilgilerinin anlik olarak alinmasi, kent
trafiginin gercek zamanli olarak izlenmesi, sinyalize kavsaklarin gercek zamanli olarak
izlenmesi ve yonetilmesi, trafik yogunluk bilgilerinin gorsel ve isitsel olarak verilmesi,

trafikteki siiriiciilerin anlik degisimlerden haberdar edilmesi, trafik ve yol durumu
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bilgisinin kullanicilara web ve telefon yoluyla iletilmesi, gelisen tiim teknolojik

donamimlara uyumu saglanabilmektedir.?
2.2.2 Trafik Kameralari

Kent genelinde kritik noktalara yerlestirilen trafik kameralar1 ile ana arterlerdeki trafik
durumu gergek zamanli olarak Trafik Kontrol Merkezinden izlenir. Elde edilen anlik
trafik durum bilgileri Degisken Mesaj Isaretleri (DMI), Ulusal/Yerel TV ve radyo
kanallari, Mobil cep uygulamalar1 ve Web araciligi ile siirlici ve yolcularin
bilgilendirilmesi saglanarak kent i¢i ana arter yol aglarinin en uygun sekilde kullanimi

saglanabilmektedir.

Bu teknoloji degisik hizlarda veri kodlama ve transfer olanagi, video analitik sistemleri
ile aktif veri elde edebilme (obje sayma, yasak bolge v.b), goriintiileri intranet ve
internetten izleyebilme, dis ortam sartlarina uygun, dayanikli tasarimlar, entegre
edilebilir ve kolay yonetilebilir yazilimlar, alternatif enerji ile kamera sistemlerini
calistirabilme, video kodlayici ve kod ¢6ziiciiler, analog ve network video kaydediciler,
hareketli ve sabit kameralar, megapixel ¢oztiimler, multicast yayin (Coklu yayin destegi)

saglamaktadlr.3
2.2.3 Yol Sensorleri

Trafik akimi bilgilerinin elde edilmesi amaci ile kullanilmaktadir. Bu bilgilerin elde
edilmesi; yol agiin belirli kesimlerine yerlestirilen ve 10 seride kadar 6l¢iim yapabilen

0zel sensorler araciligi ile saglanir.
Elde edilen veriler iki ana islemde girdi olarak kullanilir:

i.  Kavsaklar1 yonetmek ve sinyal siirelerini ayarlamak,
ii.  Sehir genelindeki ana arterler ve ¢evre yollardaki trafik akim bilgilerini tespit

edip,

mevcut alt yapinin daha verimli kullanilmas1 amaciyla yonlendirmede bulunmaktir.

2 Trafik kontrol merkezi, http://www.isbak.com.tr, [ziyaret tarihi 07.05.2013]
3 Kamera sistemleri, http://www.isbak.com.tr/tr/icerik/kamera-sistemleri [ziyaret tarihi 27.02.2014]
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Kavsaklarda, ara¢ sayilarini ve kuyruk uzunluklarini tespit etme amaci ile asfalt altina
monte edilen "loop (dongii) sensorler” kullanilirken, ana arterler ve gevre yollardaki
trafik akim bilgilerini elde etmek icin yol kenarina monte edilen "Yol kesmeyen sensor"
(Non-Invasive) olarak adlandirilan dedektorler kullanilmaktadir. Sensorler ile arag
hizlari, ara¢ Sayisi, arag siniflandirma, trafik yogunlugu, kuyruk uzunlugu gibi veriler
elde edilebilmektedir.

Sensorlerden anlik olarak elde edilen bu veriler ile akilli kavsaklar otomatik olarak
sinyal stirelerini optimize ederken, GPRS (Genel Paket Radyo Hizmeti) iizerinden
Trafik Kontrol Merkezine gelen bu veriler ile sehir trafigi 24 saat boyunca
gdzlemlenebilmektedir. Ozel yazilimlar yardimi ile olagandisi durumlar tespit edilip

gerekli 6nlemlerin alinmasi da miimkiin olabilmektedir.*
2.2.4 Trafik Yogunluk Haritasi

Mevcut yol aginin daha verimli kullanilabilmesi amaci ile trafik durumu bilgisinin en
kisa zamanda ve en ¢ok sayida kullaniciya sorunsuz bir sekilde iletilebilmesi igin
internet ortaminda Trafik Yogunluk Haritasi olusturulmalidir. Bu uygulama ile trafik
yogunlugu ve trafikle ilgili bir¢ok farkli bilginin; kolay anlasilir, akilda kalici,
etkilesimli ve estetik bir sekilde sunulmas1 amaglanmis olur. Sekil 2.1°de goriildiigii gibi
elektronik ortamda trafik yogunlugu bilgisi, trafik kameralar1, istatistikler, meteoroloji
gozlem sensorleri, sensor noktalari ve uydu ile detayli yol agi haritasi bilgileri

alinabilmektedir.

* Yol sensérleri. http://www.ftm.org.tr [ziyaret tarihi, 17.12.2013]
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Sekil 2.1: Trafik yogunluk haritas:

e

Kaynak: http://adresbulma.org/wp-content/uploads/2013/11/istanbul-trafik-haritasi.jpg
[ziyaret tarihi, 11.02.2014]

2.2.4.1 Yogunluk haritasi kategorileri

Trafik yogunlugu bilgisi: Sensorlerden elde edilen anlik bilgilere dayanilarak grafik

animasyon ile rakamsal olarak sunulur ve otomatik olarak giincellenmektedir.

Trafik Kameralari: Kullanicilar, yol ag1 ¢evresine kurulmus olan trafik kameralari
aracilig ile anlik trafik goriintiilerine ulasabilmektedirler. Trafik kameralarinin 360°
donlis agisina sahip Ozellikte segilmesi goOriis alaninin daha genis olmasini
saglamaktadir. Kullanicilarin kameranin baktigt yonii kolayca ve kisa siirede
anlayabilmesi amaci ile yogunluk haritasinda kameralarin baktig1 yonleri temsil eden

ornek resimler bulunmaktadir.

Istatistikler: Yol agindaki trafik hizlarinin son bir saatteki degisimi Yogunluk

Haritasi’nda grafiksel olarak gosterilmektedir.

Meteoroloji Gézlem Sensorleri: 1klim bilgilerini algilayabilen 6zel sensdrlerden elde

edilen detayl1 ve anlik hava durumu bilgileri haritada yer almaktadir.

Sensor noktalari: Yogunluk haritasinin kolay ve hizli bir sekilde algilanabilmesi i¢in

yogunluk bilgisi; yol ag1 sensorlerin temsil ettigi kesimlere boliinerek verilmektedir.
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Uydu ile detayli yol agi haritasi: Yogunluk Haritasi’nin daha kolay anlasilabilmesi i¢in
uydu goriintiisii araciligt ile 6nemli arterler ve ¢evre yollarmni kapsayan ulasim agi

haritas1 bulundurarak kullanict memnuniyetinin artirilmasi saglanmaktadlr.5
2.2.5 DMS (Degisken Mesaj Sistemi)

DMS (Degisken Mesaj Sistemi) ile siiriiciilerin trafik kazalari, yogunluk, hava ve yol
durumu gibi degisimlerden haberdar edilmesi ve buna bagli olarak alternatif
giizergahlara yonlendirilmesi amaglanmalidir. Sekil 2.2°de goriildiigli gibi stiriiciilerin

uyarilmasinda da kullanilmaktadir.

Trafik Kontrol Merkezi'nden yonlendirilen VMS'ler, siiriiciilerin trafik yogunlugu ile
ilgili onceden uyarilarak, alternatif yollar1 etkin olarak kullanmalarini saglamalidir.
Ustiin donanim, grafik tabanl galisma ydntemi ve telsiz (RF-GPRS gibi) haberlesme
teknolojisi ile VMS, Akilli Ulasim Sistemleri’nde 6rnek bir modiiler elektronik sistem
uygulamasidir.

Sekil 2.2: Degisken mesaj panosu

Kaynak: Capali, 2009

VMS Kullanim Amaglari: trafik yogunluklarimin bildirilmesi, trafik kazalarinda yol
durumlarmin  bildirilmesi hava kosullarina gore siiriiciilerin  uyarilmasi, yol
calismalarina bagli yol durumlarinin bildirilmesi, sel, deprem vb. afetlerde halkin

yonlendirilmesi olarak tanimlanabilir.®

> Trafik yogunluk haritasi, www.ftm.org.tr, [ziyaret tarihi 01.01.2014]
6 Degisken mesaj sistemi, http://www.isbak.com.tr [ziyaret tarihi 17.03.2014]
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2.2.6 Mobil Bilgi Sistemi

Projeler icin ihtiya¢ duyulan cesitli kent bilgilerinin cografi bilgi sistemi (GIS-
Geographical Information System) ortaminda yerinden, tek adimda ve kontrollii olarak
toplanmasini, bununla birlikte mevcut bilgilerde giincelleme yapilmasini saglamaktadir.
Mobil Bilgi Sistemi, ayni zamanda belediye ekipleri ve miiteahhitlerin kent i¢inde

yaptig1 caligmalarin arazide kontrol ve takip edilebilmesi i¢in de kullanilabilir.

Mobil Bilgi Sistemi ile verilerin bir¢ok adimda, farkli ortamlarda ve ¢ok sayida personel
tarafindan cografi bilgi sistemine aktarilmasiyla ortaya c¢ikan; maliyet, hata pay1 ve
zaman kaybi1 gibi unsurlar en aza indirilmis olur. Sistem, internet araciligi ile hem ekip
takibi hem de ¢evrimigi bilgi paylasimina imkan tanir. Calismasi istenilen konulara gore
tabakalar ve veri formlari olusturulur. Mobil Bilgi Sistemi; teknik sorunlara minimum
siirede miidahale, trafik isaretlerinin takibi, eksikliklerinin tespiti ve planlamanin
yapilmasi (Levha, Cizgi, Sinyalizasyon), sayisal harita verilerinin giincellenmesi,
numarataj bilgilerinin toplanmasi, kent i¢i ulasim bilgilerinin olusturulmasi gibi

konularda ¢ok 6nemli yararlar saglar.’
2.2.7 Kamerah Trafik Analiz Sistemi

Kameral1 Trafik Analiz Sistemi; gelismis sayisal isaret isleme teknikleri ve kameralar
aracilifiyla, Ozellikle kavsaklardaki trafik bilgilerinin elde edilmesi, toplanmasi, bir
kontrol merkezine aktarilarak analiz edilmesi ve elde edilen bilgilerin trafik akisinin
diizenlenmesi i¢in kullanilmasini saglayan sistemdir. Bu sistem kavsaga yerlestirilerek;
ara¢ yogunlugu (yolun doluluk orani), kuyruk uzunlugu, araglarin ortalama hiz1 ve
bekleme stireleri sayisal olarak hesaplanarak, elde edilen sonuglar dogrultusunda,
sinyalizasyon slire ayarlamasi yapilmaktadir. Sistem, trafigin daha yogun oldugu kavsak
kollar1 i¢in yesil 151k siiresini uzun tutmakta; bdylece bir zaman diliminde kavsaktan
maksimum ara¢ gecisi saglanmaktadir. Bu uygulama sayesinde, bekleme siirelerini

onemli oranda azaltarak, zaman ve yakit tasarrufu saglanmasi hedeflenmektedir.

" Mobil bilgi sistemi, http://www.ftm.org, [ziyaret tarihi, 14.03.2014]
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2.2.7.1 Kameral trafik analiz sistemi

Izlenen alan iginde duran ara¢ alarm bilgisi (kuyruklanmalar hari¢) elde edilmekte,
onceden belirlenen kuyruk uzunlugunun asilmasi durumunda, asilan zaman
belirlenmekte, alan bos oldugunda, her bir arag bulunmama durumu i¢in zaman tespit
edilmekte, gozlenen alandaki seyahat siiresi hesaplanmakta, Qozlenen alandaki
araglarin, durus stirelerinin ortalama zamani belirlenmekte, arabalarin takip mesafesi ve
kuyruk uzunlugu gerg¢ek zamanli Olgiilmekte, kavsak merkez ve ¢ikis isgaliyelerinin

analizi yapilabilmektedir.
2.2.7.2 Goriintii isleme

Goriintii Isleme (Image Processing) uygulamasi ile; sahadaki kameralardan gelen
goriintiiler islenerek, arag¢ sayilari, hizlar1 ve trafik yogunluk bilgileri elde edilmektedir.
Bununla birlikte, kameranin bakis agis1 dahilinde, trafikte meydana gelen olagan disi

durumlar tespit edilmekte ve operatorler uyariimaktadir.®
2.2.8 Otomatik Yol ve Meteoroloji Gozlem Sensorleri

Gerekli hazirliklar yapilmadan karsilagilan kotii hava kosullarinin trafik agisindan zarari
biiyiik olmaktadir. Detayli anlik verilerden yoksun olarak yiiriitiilen kar ile miicadele
caligmalar1 hem etkinlikten uzak hem de yliksek maliyetlidir. Otomatik Yol ve
Meteoroloji Goézlem Sistemi Istasyonlari, bu sorunlarin &niine gegmek icin
distintilmistiir. Bu sistem ile; trafikte yasanan tikaniklik ve gecikmeler azalacak, Koti
hava sartlar1 ve yol yiizeyi sebebiyle olusan kazalar azalacak, yol giivenligi artacak,
zararll gazlarin salinimi azalacak, yol bakim araclart en dogru sekilde yonlendirilip,
dogru oranlarda ve zamanlarda tuzlama ve kimyasal madde dokme islemleri yapilacak,
bakim-kontrol maliyetleri azalacak, is ve ara¢ giiciiniin en etkin ve verimli sekilde

kullan1lmas1 saglanacaktir.
Olciilebilen Parametreler:

Riizgar hiz1 ve yonii, hava sicakligi, bagil nem, hal-i hazir hava, yagis tipi, yogunlugu

ve goriis mesafesi, yol ylizey sicakligi, yol yiizeyi iizerindeki sivi tabakasinin kalinligi,

® Trafik analiz sistemi, http://www.ftm.org.tr, [ziyaret tarihi, 17.12.2013]
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yol yiizeyi lizerindeki buzlanma 6nleyici kimyasal madde miktari, yol yiizeyi tizerindeki
sivi tabakasinin donma sicakligi, yol yiizey durumu (kuru, islak veya nemli), yol
tizerindeki buzun varligi, olusma tehlikesi ve tahmini donma zamami gibi

parametrelerdir.®
2.2.9 Kural Thlal Tespit Sistemi

Kural ihlal Denetleme Sistemi; trafik akis1 kontroliiniin saglanmasi ve sehir yasantisiin
kurallara uygun, medeni bir yapiya kavusturulmasi amaci ile kent trafiginde kural ihlali
yapan araglarin tespiti i¢in tasarlanan bir uygulamadir. Kirmizi Isik Ihlal Tespit Sistemi;
kavsaklarda kirmizi 1s1k ihlallerinden kaynaklanan kazalarin Onlenerek, can ve mal
giivenligini en ist seviyeye c¢ikarmak amaci ile gelistirilmistir. Sistemin isleyisinde;
kavsak noktalarinda trafigi gézleyen kameralar, kirmizi 11k ihlali yapan araglari tespit
edip fotograflamakta ve fotograflarin Trafik Kontrol Merkezi’ne iletilmesi sonucunda

ihlali yapan arag siiriiciisii hakkinda yasal cezai islem yapilmaktadr.'
2.3. AUS’TA KULLANILAN ILETiSiM TEKNOLOJILERIi

Gegtigimiz 20 yilda hem kablolu hem de kablosuz iletisim i¢in diinyada biiyiik bir
telekomiinikasyon  altyapis1t  gelismistir.  Telekomiinikasyonun  kapasitesi  ve
giivenilirligi, yeni hizmet ve olanaklara genis bir yayilma alani saglayarak hizli bir
sekilde artmistir. AUS gelisimini basarili kilmak i¢in uygun bir haberlesme alt yapisinin
ve kapasitesinin varligi en 6nemli ihtiyaglardan biridir. Alt sistemler arasinda gerekli
olan haberlesme ihtiyag¢larini ve standartlarin1 destekleyen iletisim araglari, AUS sistem
mimarisi tarafindan belirlenecektir. AUS sistem mimarisi yeni ve gelismekte olan,

haberlesme teknolojilerini yansitan standartlar iizerine insa edilmelidir.'!
2.3.1 Kablosuz Haberlesme

Bilgiye olan ihtiyagla birlikte talebin artmasi donanim ve yazilim tabanli kablosuz

haberlesme teknolojilerinin  gelisimini olumlu ydnde etkilemektedir. Kablosuz

9 Otomatik yol sensorleri, http:/www.enuygunkaskosigorta.com, [ziyaret tarihi, 09.05.2013]

19 Kural ihlal tespit sistemi, (2011) Altyap: komitesi ¢alisma raporu ve 2011 eylem plam. Istanbul:
[stanbul finans merkezi

11 |TS-Malaysia, http://itsmalaysia.com.my, [ziyaret tarihi 02.01.2014]
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haberlesme teknolojisi ve endiistrisi insanligin mevcut ihtiyaglarina karsilik verebilmek
icin ilerlemeye devam etmektedir. Kablosuz haberlesme teknolojisinin en Onemli
noktas1 mobil olmasi ve her yerde birden bulunabilmesi olmustur. Ara¢ haberlesmesi
tamamiyla bu ihtiyaglara hizmet eder. Kablosuz haberlesme sistemleri insanligi daha
cok ilgilendiren giivenli siiriis paradigmalarini gelistirmek i¢in ¢ok 6nemli bir rol

oynayabilecektir (irez, 2010).
2.3.1.1 Tahsis edilmis kisa mesafeli haberlesme (DSRC)

Atanmis  Kisa Mesafeli Haberlesme  Teknolojisi  (Dedicated-Short  Range
Communications- DSRC) 5.8 ve 5.9 GHz spektrumunda ¢aligsan kisa veya orta mesafeli
kablosuz iletisim kanallaridir. Ozellikle ulasim araglar1 i¢in tasarlanmistir. Araglar ve

yol kenari1 cihazlar arasinda ¢ift yonlii haberlesmeyi saglamaktadir.

DSRC, radyo frekansi tanimlama (RFID) teknolojisinin bir alt bilesenidir. Arag-altyap:
(V2I) ve arag-ara¢ (V2V) iletisiminde kullanilmaktadir. Trafik sinyalizasyonunun
adaptif olarak tasarlanmasinda, kazadan kaginma ve tehlike uyarisinda, elektronik
ticretlendirme sistemlerinde, tikaniklik kontroliinde ve fiyatlandirmasinda kullanilir.
Amerika i¢in 5.9Ghz bandinda Avrupa ve Japonya i¢in 5.8 Ghz bandinda ¢aligmaktadir
(irez, 2010). Avrupa band arahigmi 5.9 Ghz’e ¢ekmek icin ¢alismalarini

siirdiirmektedir.*?
2.3.1.2 Yakin alan haberlesmesi (NFC)

Yakin alan haberlesmesi (NFC — Near Field Communication) ¢ok yakin mesafeden
radyo frekansh tanima ve temassiz kart teknolojisine dayali mobil cihazlarla ¢alisan
kablosuz, hizli ve giivenli bir islemdir. Yakin mesafede (0-5 cm) elektronik cihazlar
arasinda cok kisa silirede (100ms) iletisim kurarak giivenli temassiz arayiizden 424
kbps’e kadar hizlarda tiim diinyada bos olan 13.56 MHz frekansinda ¢aligmaktadir. ISO
18092 ile standartlastirilan NFC, mevcut temassiz 6deme ve ISO 14443 standardina

dayanan biletleme altyapilariyla uyumlu g¢alismaktadir. Toplu tasima sistemlerinde,

12 UDHB. (2012). Ulusal akilli ulagim sistemleri Strateji Belgesi (Taslak). Ankara: Ulastirma, Denizcilik
ve Haberlesme Bakanlig: Strateji Gelistirme Baskanlig1
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otoyol gegislerinde kartli gecis sistemi olarak kullanilmakta kurum ve firmalara 6nemli

otomasyon faydalari ve ¢evresel katkilar saglamaktadir.
2.3.1.3 Yerel aglar

Araglar ile yol kenar1 arasinda hizli bir iletisim ortami sunar. Birkag yiiz metre
araliginda caligmaktadir. Giiney Kore bu araligt WiMax teknolojisi kullanarak
gelistirdigi WiBro sistemi ile artirmaktadir. WiBro, WiMax onemli altyapilar olmakla
birlikte WiMax’in 4G karsisindaki basarisizligi bu alanda yeni calismalara ihtiyag

dogun’n(al(tadlr.13
2.3.1.4 Mobil iletisim araclar:

Cesitli standartlara bagli olarak AUS’ta kullanilmaktadir. Abonenin GSM sebekesine
ulastig1 ilk arayliz baz istasyonlaridir. Hiicreleri kapsamakta kullanilan baz istasyonlar
birbirlerine ve ¢ekirdek sebekeye bir ag yapisi ile baghdirlar. Birden fazla baz istasyonu
bir baz istasyonu kontroline birden fazla baz istasyonu kontrolorii de merkezi
anahtarlama birimine baghdir(Arslan, 2011). AUS uygulamalarinda 3G ve 4G mobil
telefon sebekeleri kullanilabilir. 3G veya 4G kablosuz iletisim ortamlar1 6zellikle

sehirsel bolgelerde ve uzun yollardaki erisilebilirlik a¢isindan onemlidir.**
2.3.1.5 Otoyol radyo sistemleri

Alkallt ulastirma sistemlerinde kullanilan uzun menzilli yayin haberlesmesinin en 6nemli
uygulamasidir. Otoyol Radyo Sistemleri HAR (Highway Advisory Radio) Tahsis edilen
bir frekansta trafik bilgisinin uzun menzilli yaymm yapilabilmektedir.™> FM veya AM
radyo frekanslarini kullanarak o bolgeden gecen tasitlara mesaj gonderebilmektedir.
Sistem giivenlik uyarilar, trafik kurallar ile ilgili mesajlarin yani sira reklam amaciyla
kullanilabilmektedir. Mesajlar telefon veya bilgisayar araciligi ile degistirilebilir.
Elektrigin olmadig1 bolgelerde Solar-Led teknolojisi ile kolayca kullanilabilir. Tek
basina kullanilacagi gibi GPS senkronizesiyle network kurulabilir (Capali, 2009). Bu

3 UDHB. (2012). Ulusal akilli ulasim sistemleri Strateji Belgesi (Taslak). Ankara: Ulastirma, Denizcilik
ve Haberlesme Bakanlig1 Strateji Gelistirme Bagkanligi

“ag.e:s.17

15 |TS-Malaysia, http://itsmalaysia.com.my, [ziyaret tarihi 02.01.2014]
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network birgok merkezden kontrol edilebilir. Ayrica akilli duraklarda engelli tanima
sistemleri kurularak, engelli kartinin okutulmasi ile engelli yolcu bilgisi araglara
iletilmekte ve yine engelliler i¢in radyo yaymi (Radyo frekanst 107,9 )

saglanmaktadlr.16
2.3.1.6 Dijital video yaymm (DAB)

Noktadan ¢ok noktaya kablosuz video ve bilgi yayini yapan bir uygulamadir. Siiriicii ve
yolcularin ihtiyag duyduklart her an ve her yerde anlik trafik bilgilerine erisimlerini
saglamak amac1 ile ¢agimizin en popiiler iletisim araglarindan biri olan Televizyonda
etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu kapsamda ulusal paket yayin uygulamasi
gerceklestirmekte cesitli uydu TV’ler lizerinden ayr1 ¢aligmalar yiiriitiilerek farkli {iriin

ve uygulamalar gerceklestirilmektedir.

Sekil 2.3: Radyo Frekans yayin bandinda atamalar

90 108 170 222 470 770 MHz
Analog TV Analog TV Analog TV, Digital TV
1-3ch 4-12ch 13-62ch
Digitalization .
90 108 170 222,470 710 730 770 MHz
o Digital TV
! \ _ Broadcasting /
170-202.5MHz 715-725MHz
Self-owned communications
(to preserve security and safety) ITS
90-108 MHz and 207.5-222 MHz Broadcasting 730-770 MHz Telecommunications
(multi-media mobile broadcasting, etc.) (cellular phones, etc.)

Kaynak: Akbas, 2011

Sekil 2.3’te Karasal TV yaym altyapisinin tamamlanmasindan sonra 24 Temmuz
2011°den itibaren kullanilacak olan yeni frekans spektrumu gosterilmektedir. 715 ve
725 MHz araliginda AUS trafik bilgisi yaymi yapllabilmektedir.17

16 Radyo frekansi, 2012, IETT faaliyet raporu. istanbul: IETT isletmeleri Genel Miidiirliigii

Y Trafik TV uygulamalari, 2014, http://tkm.ibb.gov.tr/CDefault.aspx?AltMenulD=144--- Trafik TV
Uygulamalari
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2.3.1.7 Uydu haberlesmesi

Uydular, yeryiiziinde bulunan bir verici yer sisteminden gonderilen elektromanyetik
dalga (RF) sinyallerini alan ve sinyallerin tasiyict frekanslarim  degistirip
kuvvetlendirerek tekrar yeryiiziiniin bir bagka noktasindaki (kapsama alani iginde) alic
sisteme ileten bir ¢esit uzay aracidir. Geometrik konum avantajlari nedeniyle, noktadan
noktaya, bir noktadan ¢ok noktaya, ¢ok noktadan ¢ok noktaya ve ¢oklu noktadan tek
noktaya, her tiirlii telefon, data, teleks, faks haberlesmesi, veri toplanmasi ve televizyon
iletimi uygulamalar1 i¢in en uygun uzak iletisim araglaridir. Bu 6zelligi nedeniyle,
Internet aglar1 i¢in yogun olarak tercih edilen iletisim sekli uydu haberlesmedir. GPS
(Kiiresel Konumlandirma Sistemi) cihazlar1 ile birlikte ara¢ konum bilgisi
saglanmaktadir. Uydu haberlesmesi arag¢ takibi, yiik tagimaciligi, ileri navigasyon, yol

rehberligi gibi gelismis AUS uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimaktadur.'®
2.3.2 Sabit Kablolu Haberlesme

Tahsis edilmis veya kiralanmis genis alanli kablolu haberlesme agi, ¢ok cesitli akilli
ulastirma sistemi elemanlarin1 biitlinlestirmek igin kullanilmaktadir. Sabit kablolu
haberlesmede gelecekte olabilecek genislemelere, sistem kapasitesi olarak uyum
saglayabilmeli, sisteme merkezi ag yonetim sisteminden yapilan yiiklemeler ve
sistemde olusabilecek hatalar izlenebilmeli, uygulama, yonetim ve bakim masraflarini
en aza indiren standart haberlesme protokolleri kullanilmalidir. Cesitli ulastirma
merkezleri arasindaki haberlesmede kullanilan fiber hatlari, c¢esitli cihazlar arasi
baglant1 protokolleri RS232, RS485, Modbus vb. gibi kablolu haberlesme tiirleri

bulunmaktadir.
2.3.3 internet

Internet, diinya kapsaminda bir¢ok bilgisayar sistemini TCP/IP protokolii ile birbirine
baglayan ve yaygin bir iletisim agidir. TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol) Iletim Kontrol Protokolii / Internet Protokolii bilgisayarlar ile veri iletme/alma

birimleri arasinda organizasyonu saglayan, boylece bir yerden digerine veri iletisimini

¥ Haberlesme, (2013), http://www.haberlesme.8m.com/teknik_bilgiler/uydu_hab.htm [ziyaret tarihi
16.12.2013]

21



olanakli kilan pek ¢ok veri iletisim protokoliine verilen genel addir.”® Internet,
bilgisayar ve haberlesme diinyasinda koklii degisiklikler meydana getirmistir. Internet,
bireyler ve bilgisayarlar arasinda cografi konumlarina bagli kalmadan diinya ¢apinda
yaym kapasitesine sahiptir. Internetin kullanim1 ulastirmay1 iceren endiistrinin tiim
alanlarmi etkilemistir. Sistemler arasindaki haberlesmeyi gerceklestirmek amaciyla

bircok AUS uygulamasinda kullamImaktadir.?’
2.4 AUS STANDARTLARI

AUS uygulamalarimin standartlagtirllmasi  konusunda diinyada bir¢cok c¢alisma
yapilmaktadir. Ancak, cesitli sebeplerden dolayr bu calismalarin pek azi basariyla
sonuglanabilmektedir. Ornegin, ABD gibi bir¢ok iicret toplama operatdriiniin oldugu
iilkelerde farkli elektronik iicret toplama sistemleri kurulmus olmasindan dolayi,
standartlasma konusunda yapilan ¢aligmalar istenildigi 6lclide basarili olamamaktadir.
Buna karsilik, gerek daha kiiciik bir cografyada yiiksek yogunluklu yerlesimlerden
olusan gerekse akilli ulagtirma sistemlerini ulusal diizeyde koordine eden Japonya,
Singapur ve Giliney Kore gibi iilkelerde, akilli ulastirma sistemleri alaninda kullanilan

teknolojilerin standardizasyonu basariya ulasmaktadir (Y1lmaz, 2012).

Diinya’da akilli ulastirma sistemleri alaninda standart olusturan pek c¢ok kurum
bulunmaktadir. Bu kurumlar ve bilinyelerinde akilli ulastirma sistemleri {izerine c¢alisan

birimleri sunlardir:

a. 1SO: Standart hazirlama konusunda diinyanin en biiyliik kurulusu olan ISO
blinyesinde faaliyet gosteren TC204 teknik komitesi akilli ulagtirma sistemleri
konusunda standartlar olusturmaktadir. Bu teknik komite, CEN ile koordineli bir

sekilde ¢alismaktadir.

b. CEN: Avrupa genelinde uygulanacak standartlarin gelistirilmesi amaciyla
kurulan bu kurulus kapsaminda akilli ulastirma sistemleri alaninda TC278
teknik komitesi calismaktadir. CEN yiiritiilen ¢alismalarda, ISO’nun yam sira
ETSI ile birlikte ¢alismaktadir.

19 fnternet, 2013, http://www.cc.boun.edu.tr/training/internet_tur.pdf [ziyaret tarihi 15.12.2013]
20 |TS-Malaysia, 2006 http://itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi, 02.01.2014]
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ETSI: Avrupa’da uzun yillar kullanilacak telekomiinikasyon standartlarinin
olusturulmasi amaciyla kurulmus olan ve kar amaci giitmeyen kurulus
niteligindeki ETSI de akilli ulastirma sistemleri alaninda caligmalar
yiiriitmektedir. 2007 yilinda, ETSI biinyesinde ETSI TC ITS teknik komitesi

kurulmustur.

ICTSB: Avrupa capinda etkin bir standardizasyon sisteminin hayata geg¢irilmesi
amaciyla CEN ve diger kuruluslar tarafindan kurulmus olan ICTSB biinyesinde
yer alan ITSSG, akilli ulastirma sistemleri alaninda stratejik odak ve yon

belirlemeyi amaglamaktadir.

NEN: Bu kurulus, Hollanda’nin ulusal standardizasyon enstitlisii olmasinin yani

sira, CEN/TC278 teknik komitesinin sekretaryas1 gorevini de yiiriitmektedir.

ITU: ITU-R (ITU Radyo iletisim sektorii) altinda yer alan Calisma Grubu 8A,
akilli ulagtirma sistemlerinin spektrum gereksinimleri ve Calisma Grubu - 1°de,
kaza dnleme amaciyla kullanilan “Ultra Genis Bant (UWB Ultra Wideband)”

teknolojisi lizerine ¢aligmalar yiiriitmektedir (Yilmaz, 2012).
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Tablo 2.1: ISO/TC204 ve CEN/TC278 teknik komitelerinin ¢alisma gruplari

ISOR/TC204 CEN[/TC278 Oncii K.
Sekreterligi -
Calisma e Esdeger
Grubu Caligsma Programi Y['ujlilliteen © Gl Caligma Programi | ISO | CEN
N - Sistem Mimarisi
WG1 Mimari Ingiltere WG13 ve Terminoloji 0]
Kalite ve
WG2 Giivenilirlik A.B.D. - - -
Gereksinimleri
wor | G
WG3 Veritabani Japonya ! o
WG8 Yol Trafik Verisi
WG4 Otomatik Tas1t Norveg WG12 thmatlk Tasit ve 0
Tanima Ekipman Tanima
e Otomatik Ucret
WG5 gt el Hollanda WG1 Toplama ve Erigim (0]
Toplama -
Kontrolii
WG6 Yk TasnilacqlgT A.B.D. Yiik Tagimacilig o
Isletme Yo6netimi . .
Tastt Islot WG2 ve Filo Yonetim
WGT7 agit lyetie Kanada Sistemi o
Y Onetimi
WG8 Toplu Tagima A.B.D. WG3 Toplu Tagima o
WG9 Trafik Kontrol Avustralya WG5 TC-Trafik Kontrol | O
Yolcu TTI-Trafik ve
WG10 Lo Ingiltere WG4 Yolcu 0
Bilgilendirme - .
Bilgilendirme
WG11 Rota Klgvuzlama Almanya i i i
ve Navigasyon
WG12 Park Yo6netimi yok WG6 Park Yo6netimi -
Insan-Makine Insan-Makine
WG13 S yok WG10 St -
WG14 Tasit Kontrol Japonya - - -
WG15 DSRC Almanya | wagg | 0%l Kisa Mesafe 0
Haberlesmesi
Genis Alan Altsistem-
WG16 3 . A.B.D. WG11 sistemlerarasi (0]
Haberlesmesi ..
Araylizler
Not: "'-" esdeger bir calisma grubu (WG) olmadig1 anlamina gelir

Kaynak: Akbas, 2012
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3. TURKIYE’DE VE GELiSMiS ULKELERDE AUS UYGULAMALARINA
GENEL BiR BAKIS

Bu boliimde, Tiirkiye’nin mevcut durumu ile birlikte kiiresel AUS inisiyatifleri ile ilgili,
Kuzey Amerika, Avrupa, Japonya, Avustralya ve Tayvan AUS mimarisi gelisimine,
mevcut durumuna, gelecege yonelik planladig stratejilere ve uygulamalar iizerine genel

bir inceleme yapilacaktir.
3.1 TURKIYE’NIiN MEVCUT DURUMU

Ulkemizde de son yillarda da saglanan ekonomik istikrar ile ulagim sistemleri bir biitiin
olarak ele alinmakta, yapilan biiylik yatirimlarla gerek karayolu ve demiryolu gerekse
deniz ve havayolu ulagiminda 6nemli gelismeler kaydedilmektedir. Ancak, bu zamana
kadar agirlikli olarak yollarin geometrik ve fiziki standartlar1 6nemsenmis, bazi illerde
bolgesel ¢oziimler sunan teknolojik uygulamalar yapilmistir. Bundan sonraki
calismalarda ise iilke geneline yayilan ulusal biitiinliigi olan bir AUS politikasinin
izlenecegi T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi sura calismalarindan,
strateji  belgelerinden, benzer ¢alismalardan ve yetkililerin agiklamalarindan

anlasilmaktadir (Ilicali, Ongel, & Kiziltas, 2013).

Bu cergevedeki ilk tesebbiis, UDHB tarafindan 25 Mayis 2012°de ilgili kurum ve
tiniversitelerden uzmanlarin katilimiyla gergeklestirilen Ulusal AUS Strateji Plani
Hazirlik Calistayr ile baslatilmistir. Bunun ardindan 2013-2023 yillarin1 kapsayan
Ulusal AUS Strateji Belgesi (Taslak) Aralik 2012°de yayimlanmistir. Bu belgede Ulusal
AUS Mimari Planmin olusturulmast i¢in ilgili kurum, kurulus ve uzmanlara destek
cagris1 yapilmistir. Bu calismada, anilan destek cagrisina katki saglamak tizere, Ulusal
AUS Mimarisinin gelistirilme siirecinde takip edilebilecek yontemin ne olmasi gerektigi

tizerine degerlendirmeler yapilmistir (Akbas, 2013).

Tiirkiye’deki mevcut AUS uygulamalarinin gelecekte olmast beklenen AUS
uygulamalarina uyumlu hale getirilebilecek olmasi Onemlidir. Mevcut AUS
uygulamalar1 daha ¢ok kentsel trafik kontrolii, trafik izleme sistemleri, elektronik ticret
toplama gibi geleneksel uygulamalardan olusmaktadir. Bu uygulamalari bir biitlin

halinde ele alip birbiriyle uyumlu bir sekilde ¢alismasini denetleyen veya diizenleyen
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merkezi bir kurum yoktur. Sahada kullanilacak AUS elemanlarinin se¢imini yapacak,
bununla ilgili ulusal teknik standartlar1 belirleyecek, arastiracak bir ulusal AUS
mimarisi yoktur. Herhangi bir politika, teknoloji ve haberlesme altyapisi olmadan
yapilan uygulamalar1 daha sonraki asamalarda tek bir sistem altinda toplamak birbiriyle
iletisimini saglayip biitiinlestirmek bazen miimkiin olmamakla beraber bazen oldukca

pahali olmaktadir.”*
3.1.1 Elektronik Ucret Toplama Sistemleri (ETC)

Otomatik Gegis Sistemi (OGS), otoyol {izerinde seyreden araglarin kat ettikleri mesafe
ve ara¢ sinifina gore licretlendirilmesi amaciyla gelistirilmis operatorlii bir sistemdir.
Zaman kaybin1 onlemek ve hizli gecisi saglamak amaciyla, 1999 yilinda Fatih Sultan

Mehmet Kopriisii’nde uygulamaya konulmustur.?

Hizli Gegis Sistemi (HGS), Bogaz Kopriileri ve Otoyol gegislerinde 6demenin pasif
RFID (Radyo Frekansi ile Tanimlama) teknolojisi kullanilarak gerceklestirildigi
Tiirkiye'de 17 Eyliil 2012 tarihinde kullanilmaya baslanan bir ticretlendirme sistemidir.
Ucret toplama islevi giselerde yer alan antenler aracihifi ile arag iizerindeki etiketin
algilanmasi ve bu etiket ile iligkilendirilmis hesaptan tahsil edilmesi esasina dayanir.
Boylelikle giselerde 6deme yapmak i¢in duraksamadan hizl bir gegis saglanir. Sistemde
ek olarak giselerden gegen aracin dort farkli a¢idan goriintiisiinii ¢ekerek sinif ve
plakasin1 tespit eden akilli kameralar kullanilmaktadir.

Sekil 3.1: HGS, KGS ve OGS

Kaynak: http://www.cnnturk.com/haber/turkiye/fsm-koprusunde-hgs-ve-ogs-birlesti
2014

2L ITS-Malaysia, 2006 http://itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi, 02.01.2014]

22 UDHB. (2012). Ulusal akilli ulasim sistemleri Strateji Belgesi (Taslak). Ankara: Ulastirma, Denizcilik
ve Haberlesme Bakanlig1 Strateji Gelistirme Bagkanligi, s:49
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Bo%C4%9Faz_K%C3%B6pr%C3%BCleri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Otoyol
http://tr.wikipedia.org/wiki/RFID
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
http://tr.wikipedia.org/wiki/Anten

Bugiin ise sekil 3.1°de goriildiigii gibi her biri ayr1 kullanilan OGS ve HGS gegisleri
baz1 giselerde birlestirilmis, ayn1 giseden hem OGS hem de HGS ile gegis kolayligi
saglanmistir. Bu sistemlerin birlestirilmesi ile {licretli ge¢is yapilan otoyol ve kdpriilerde
kuyruklarin daha da azaltilmasi, vatandaglarin bu hizmeti en kisa siirede ve en ucuz
sekilde alabilmesi saglanmistir. Ayn1 zamanda trafik akisindaki tikaniklarin giderilmesi,

yolculuk siirelerinin azaltilarak siiriicli memnuniyetinin arttirilmasi amaclanmistir.”>
3.1.2 Kentsel Trafik Kontrolii

Ulkemizde trafigin ydnetimi, isletimi ve denetiminden sorumlu olan Karayollar1 Genel
Midiirliigli, Emniyet Genel Miudiirliigli ve yerel idareler tarafindan Kentsel Trafik
Kontrolii (Sinyalize Kavsak Sistemleri) kurulmakta ve isletilmektedir. Bu kapsamda
Karayollar: Genel Miidiirliigii sorumluluk alaninda Izmir, Mersin, Istanbul ve Ankara
Bolge Midiirliiklerinde Trafik Yonetim Merkezleri kurulmustur. Bu merkezlere bagli
meteoroloji sensorleri, degisken mesaj isaretleri ve kameralar bulunmaktadir. Ayrica,
Karadeniz Sahil Yolu {izerinde bulunan tiinellerde, Tarsus Adana Gaziantep Tinelleri,
Pozant1 Tiinelleri, Bolu Tiineli, Giiltepe-Korutepe Tiineli, Selatin Tiineli ve Karsiyaka
Tiinellerinde de tiinel i¢i ve tiinel digin1 goriintiileyen kameralar, degisken mesaj

isaretleri ile tiinel kontrol ve alt kontrol merkezleri yer almaktadir.

Trafikte anlik yogunlugu algilayarak, sinyal siirelerini buna gore diizenleyen trafik
kontrol sistemleri de trafik yonetimi kapsaminda IBB ve diger bazi belediyeler
tarafindan kullanilmakta olup bu sistem ile, sinyalizasyon siirelerinin ve yol
kapasitelerinin optimizasyonu, hava kirliligi seviyesinin ve yakit, yedek parca gibi
harcamalarin azaltilmasi, seyahat ve bekleme siirelerinin kisaltilmasi gibi bir¢cok fayda

elde edilebilmektedir.*
3.1.3 Toplu Tasima Sistemleri

Ulkemizde toplu tasima araclar1 olarak Metro, LRT (hafif rayli metro), Tramvay,

Metrobiis, Banliyo, otobiis, minibiis, vapur vs. toplu ulasim ¢éztimleri mevcuttur. Bu

2 Hizl gegis sistemi, 2014, http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C4%B1z1%C4%B1_Ge%C3%A7i%C5%9F
_Sistemi [ziyaret tarihi 07,03.2014]

?* UDHB. (2012). Ulusal akilli ulasim sistemleri Strateji Belgesi (Taslak). Ankara: Ulastirma, Denizcilik
ve Haberlesme Bakanlig1 Strateji Gelistirme Baskanlig1 s.42
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ulagim tiirleri Tirkiye’nin her bolgesinde homojen olarak bulunmayip, bazi biiyiik
sehirlerde yogunlagmistir. Bu sehirlerin basinda 5712 kilometrekarelik bir alana yayilan,
13 milyondan fazla niifusa sahip olup toplu tasima hizmeti veren sehir olarak Istanbul
gelmektedir. Istanbul'da 6zel ve kamuya ait otobiis aglari, cesitli rayli sistemler,
fiinikiilerler ve deniz araglartyla bu hizmetler verilmektedir. Tablo-3.1’de Tiirkiye nin

metropolii olan Istanbul’daki ulastirma tiirlerine gére yolculuk dagilimi gosterilmistir.”®

Tablo 3.1: Giinliik Yolculuklarin Ulasim Tiirlerine Gore Dagilimi

Toplu Tasima Yolculuk Giinliik Ortalama Yolculuk Pay1
Sayillarr® Sayilar:

(Max.Y olculuk/Giin) %
Rayh Sistemler 1,632,863 14.3
Metro 609,269 5.4
Hafif Metro 337,950 3.0
Tramvay 541,601 4.8
Tiinel-Fiinikiiler 69,639 0.6
Nostaljik Tramvay 4,675 0.0
Teleferik 8,200 0.1
TCDD (Marmaray) 61,529 0.5
Karayolu 9,158,823 80.5
Metrobiis 750,000 6.6
IETT Otobiis 720,696 6.3
Ozel Halk Otobiisii 1,420,178 12.5
Otobiis A.S. 747,949 6.6
Minibiis 1,910,000 16.8
Taksi&Taksi Dolmus 1,210,000 10.6
Servis 2,400,000 21.1
Denizyolu 590,725 5.2
1110) 211,476 1.9
Sehir Hatlan 228,880 2.0
Ozel Tekne/Motor 150,369 1.3
TOPLAM 11,382,411 100.0

* Ozel Otomobiller Hari¢

Kaynak: IETT, http://iett.gov.tr [ziyaret tarihi 02.02.2014]

2 fstanbul’da toplu tasima, 2014 http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul'da_toplu
_ta%C5%9F%C4%B1ma#Kaynak.C3.A7a [ziyaret tarihi 07.03.2014]
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3.1.4 Metrobiis

Tiirkiye’deki adi ile (sekil 3.2° de goriilen) Metrobiis, diinyada yaygin olarak kullanilan
ad1 ile Bus Radip Transit (BRT) yiiksek standartli bir toplu tagima sistemidir. Hizli,
rahat, konforlu ve altyapr maliyeti diisiik bir toplu tasima sistemi olmasi en 6nemli
ozelligidir. Ayrilmis yol veya ayrilmis serit uygulamali bu sistem ayni sayida aracla
daha fazla yolcuyu tasima imkanini saglamaktadir. Metrobiis genelde modern rayl
sistemlerle otobiis merkezli toplu tagima sistemleri arasinda bir hibrid uygulama olarak
ortaya ¢ikmis, bunda da rayl sistemlerin performansi ve rahatligini daha ucuza mal
etme ¢abasi ve istegi belirleyici olmustur (Saatcioglu & Yasarlar, 2012).

Sekil 3.2: Metrobiis

e

Kaynak: http://tr.wikipedia.org, [ziyaret tarihi 01.12.2013]
Metrobiis sistemi Tiirkiye’de ilk olarak Istanbul’da Topkapi-Avcilar hattinda hizmete
baslamistir. Yapimina 2007 yil1 baginda baslanan 18,3 kilometrelik hat, sekiz ay gibi
kisa siirede tamamlanarak 17 Eyliil 2007°de agilmis, daha sonra gesitli etaplarla hattin
uzatilmastyla Istanbul’un iki yakasi en kisa yoldan birbirine baglanmustir. Sekil 3.3’te
goriinen Beylikdiizii-Sogiitliicesme metrobiis hattinin 45 istasyonuyla birlikte toplam
uzunlugu 52 kilometreyi bulmakta ve toplam yolculuk 83 dakika siirmektedir. Giinliik

ortalama 700 bin yolcu taginmaktadir.”®

% Metrobiis tarihge, http://metrobus.iett.gov.tr/tr/metrobus/pages/metrobus-tarihce/222 [ziyaret tarihi
06.03.2014]
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Sekil 3.3: Metrobiis Giizergahlar:
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Kaynak: http://www.metrobus.iett.gov.tr/tr/metrobus/pages/metrobus-guzargahlari/286, 2014

3.1.5 Rayh Sistemler Haritas1

Tiirkiye’de kent icindeki rayli sistemlerin dncii sehri Istanbul olmustur. istanbul’da
baslayan atli tramvaylar daha sonra Osmanli Devleti’nin diger biiyiik sehirlerinden olan
Selanik, Sam, Bagdat, Izmir ve Konya’da da hizmete alinir. At tramvaylardan sonra
Istanbul’da 1873 tarihine kadar Avrupa Yakasi’nda Sirkeci — Halkali, Anadolu
Yakasi’nda ise Haydarpasa — Gebze istasyonlari arasinda toplam 72 kilometrelik
banliyd hatlart hizmete almir. Istanbul’da tramvaylarin kaldirildigi 1966 tarihine kadar
150 kilometrelik rayli sistem hatti bulunuyordu. 1989 tarihinde tekrar baslayan rayh
sistem atilimi ile glinimiizdeki toplam hat uzunlugu 141 kilometreye ulasmistir.
Istanbul’da rayli sistemler hatt1 2019 yilina kadar 400 km’ye 2023 yilina kadar ise 776

km’ye ¢ikarilmasi planlanmlstur.z7

2" fstanbul metro haritasi, 2013 http://www.rayhaber.com/2013/istanbul-metro-haritasi-2019/ [ziyaret
tarihi 28,09,2013]

30



Tablo 3.2: Tiirkiye’deki kent i¢i rayh sistem durumu

ILLER TAMAMLANAN | DEVAM EDEN | TOPLAM(KM)

1 ISTANBUL 141 259 400,0
2 BURSA 33,2 8,0 41,2
3 IZMIiR 95,5 38,5 134,0
4 | ESKISEHIR 15,0 15,0
5 ANKARA 60,5 42,0 102,5
6 KONYA 24,0 24,0
7 ANTALYA 16,0 16,0
8 ADANA 14,0 9,3 23,3
9 SAMSUN 16,0 16,0
10 KAYSERI 18,0 16,5 34,5
11 | GAZIANTEP 15,0 12,0 27,0

TOPLAM(KM) 448,2 385,3 833,5

Kaynak: Istanbul metro haritas1, 2013; Kenti¢i Rayl Sistemler, 2013

Ulkemizde hali hazirda 11 ilimizde kent i¢i rayli sistem oldugu, illerimizin kag

kilometrelik rayl sisteme sahip olduklar1 ve insas1 devam eden rayli sistem uzunluklar

tablo 3.2'de gosterilmistir. Bu tablodaki veriler 2013 yilinin ortalart itibariyle

giincellenmis rakamlari yansr[rnaktadlr.28

3.1.6 Marmaray

Marmaray, Istanbul'un Avrupa ve Asya yakalarindaki demiryolu hatlarm Istanbul

Bogazi altindan gegen bir tiip tiinelle birlestiren 76 km’lik bir demiryolu iyilestirme ve

gelistirme projesidir. Halkali ile Gebze arasinda galismasi planlanan hattin bogaz

gecisini de i¢ine alan, Ayrilikcesme ve Kazlicesme arasindaki 14 km'lik bolimii 29

Ekim 2013 tarihinde hizmete agilmistir. A¢ilan hatta 3 yeraltinda olmak tizere toplam

5 istasyon vardir.?®

8 Kentici rayli sistemler, 2013 http://www.tursid.org/kentici-rayli-sistemler/kaynaklarlinkler/ [ziyaret

tarihi 11.09.2013]

2 Marmaray, 2014 http://tr.wikipedia.org/wiki/Marmaray#Osmanl.C4.B1_Zaman.C4.B1ndaki_Projeler

[ziyaret tarihi 07.03.2014]
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http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_Bo%C4%9Faz%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_Bo%C4%9Faz%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Halkal%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gebze

3.2 GELiISMIS ULKELERIN AUS ICiIN PLANLAMA YAKLASIMLARI
3.2.1 Amerika Birlesik Devletleri
3.2.1.1 Gecmis

Amerika’nin ulusal AUS mimarisi 1992 de gecen TEA-21 (Transport Efficiency Act)
Ulastirma Verimliligi Yasasi ile olusturulmustur. USDOT (Birlesik Devletler Ulagtirma
Bolimii) 1993 yilinda Federal Otoyol Yonetimi’nin (FHWA) yaptigi bir program
sirasinda, ABD (Amerika Birlesik Devletleri) ulusal AUS mimarisi iiretilmistir. 1996
Haziranda ABD ulusal AUS mimarisin 1. siirimii yiiriirliige konulmus, bundan sonrada
degisik zamanlarda yenilenip giincellestirilmistir. ABD Ulusal AUS mimarisinin 5.

Stirtimii 2005 yilinin basinda ¢ikarilmistir.

TEA-21 yasasmin icerdigi ulusal AUS mimarisi ve uygulanabilir standartlara uygun
olan tim AUS projeleri, Otoyol Giivenlik Fonu (Highway Trust Fund) ile
desteklenmistir. AUS projelerinin gelistirilmesi bolgesel AUS mimarisinin ve sistem

miithendisliginin gelistirilmesi sliresince basariyla tamamlanmastir.

Hedefleri; AUS altyapr bilesenlerinin uyumunu kolaylastirmak, AUS’un temel
ulagtirma planlama ve programlama siirecine yardimci olmak, proje dizayni ve

uygulama safhasin iyi bir pratikle desteklemektir.*
Glinlimiizde 7’nci  sirimi  kullanilan mimari ihtiya¢ duyulan bilgiye erisimi
kolaylastiran, mimari tanimlar1 gelistiren bir dizi yeni 6zellikler igermektedir. Mimari

yeni kullanici hizmetleri gelisimi, standart faaliyetlerin gelisimi gibi ilerlemeye devam

eden birgok AUS uygulamasim igermektedir.**

3.2.1.2 Yaklasim

ABD ulusal AUS mimarisi akilli ulagtirma sistemlerinin tasarimi i¢in genel bir yapi

saglamaktadir. Bu da bir sistem tasarimi veya bir tasarim kavramindan ¢ok, farkli tasarim

%0 |TS-Malaysia, http://itsmalaysia.com.my, [ziyaret tarihi 02.01.2014]
31 National ITS Architecture, 2014 http://www.iteris.com/itsarch/index.htm [ziyaret tarihi 04.01.2014]
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yaklagimlarimi gelistirebilen, genel mimarinin faydalariyla birlikte her biri kullanicilarin

bireysel ihtiyaglarina cevap verecek sekilde diizenlenmis etrafli bir ¢ergevedir.

Mimari, belirli bir kullanic1 hizmeti, fiziksel varliklar veya alt sistemleri uygulamak i¢in
yapilan Fiziksel alt sistemler arasindaki arayiiz/bilgi akiglarim1 ve bilgi akis1 i¢in gereken
haberlesmenin bulundugu fonksiyonlar1 tanimlar. Buna ek olarak ulusal ve bolgesel
caligabilirligi desteklemek i¢in gerekli olan standartlar1 ve dagitim o6l¢ekli hususlar

ekonomisini desteklemek i¢in gerekli iiriin standartlarini tanimlar.

ABD ulusal AUS mimarisinin 5.1%inci siirimii 33 adet kullanict hizmeti i¢cermektedir.
Ulusal AUS mimarisinde yapilan son degisiklikler, ulasim giivenlik kapsaminin
gelistirilmesi iizerinedir. Buda afet miidahale ve hayat kurtarma kullanici hizmetinin dahil

oldugunu ifade etmektedir.
Genel olarak ABD ulusal AUS mimari yapisi,

i.  Kullanici Hizmetleri ve Kullanict Hizmet Gereksinimleri
ii. Mantiksal Mimari
iii.  Fiziksel Mimari ve

iv.  Pazar Paketlerinden olusmaktadir.
3.2.1.3 Uygulama ve gelistirme

ABD’de bulunan AUS Mimarisi ve Standartlarin Uygunlugu Kuralina gére 2005 yil1 nisan
aymdan bu yana, her bolge kendisine 6zgii AUS mimari projelerini uygulamak zorundadir.
Bu kurali kolaylastirmak icin, FHWA (Federal Otoyol Idaresi) Isletme ofisi biinyesinde
“Entegre AUS Saha Uygulama Programlarinin Kolaylastirmasi” amactyla AUS Mimarisini
Uygulama programi kurulmustur. AUS Mimari Uygulama programi, AUS uygulayicilarina,
bolgesel AUS mimarisinin gelistirilmesi, kullanimi, bakimi ve/veya AUS projelerinin
gelistirilmesinde sistem miihendisligi siirecinin kullanimi1 i¢in gerekli kaynaklar1 ve

rehberligi saglamaktadir.

FHWA bu programi destekleyerek ¢esitli rehberlik dokiimanlarini, basarili vaka 6rneklerini,
yazilim araglarini, bolgeler ve iilkeler icin kullanilabilir hale getirerek uygulamalarin
degisik asamalarina yonelik bir tecriibe saglamaktadir. Bu destek, iilkelerin ve bdlgelerin
uyumlu AUS mimarisinin gelistirilmesine yardimcr olmak ic¢in “Turbo Mimari” yazilim
araglariin gelistirilme ¢abasini icermektedir. Turbo Mimari bir baglangic noktasi gibi, hem

kamu hem de 0zel sektorde bolgesel AUS mimarisini gelistirmek i¢in ulusal AUS

33



Mimarisini kullanan proje mimarlarina, ulasim planlayicilara ve sistem biitlinleyicilere

karsilikli etkilesime dayali, yardimei bir yazilim uygulamasidir.

Mart 2005 tarihi itibariyle ABD’de 200 adet bolgesel AUS mimarisi olusturulmus buna
ilaveten, 100 adet farkli bolgesel AUS mimarisi olusturulmaktadir. Asagidaki sekil 3.4°te
ABD’nin bélgesel AUS mimari gelisimi gosterilmektedir. Bu tarihten itibaren AUS mimari
uygulama programlarinin odaginda bdolgesel AUS mimarisi kullanimi ve bakim
bulunmusgtur. AUS saha dagilimini igerdigi bolgeler ve organizasyonlar arasindaki en iyi
paylasim ve birikimle AUS mimari uygulamalart websitesi giincellenmeye devam

etmektedir.

Sekil 3.4: ABD’deki Bolgesel Mimari Gelisim

Statewide and Regional Architecture Development
(a¢ of 10/01/2003)
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Kaynak: http://ops.fhwa.dot.gov/aboutus/one_pagers/its_deploy.htm, [ziyaret tarihi
21.01.2014]

3.2.2 Kanada
3.2.2.1 Ge¢mis

Kanada’nin akilli ulastirma sistemleri plan1 1999 yili kasim ayinda baslatilmig, Kanada
akilli ulagtirma sistemlerinin gelisimini ve uygulanmasin1 hayata gegirmek i¢in federal
hiikiimet plan1 olarak sunulmustur. Kanada’nin AUS plani {iretim ve hizmetlerin
sorunsuzca, birbirine uyumlu sekilde ¢alismasini saglayan ulusal AUS mimari planinin
gelisimini igermektedir. 3. Versiyonunun kullanilmasina karar verilen Birlesik Devletler

ulusal mimarisi Kanada AUS mimarisinin temelini olusturmustur. Karayolu
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ulastirmasinin tim Kuzey Amerika boyunca biitiinlesmesi ihtiyacindan dogmustur.
Birlesik Devletler mimarisi hava, niifus dagilimi1 ve iki dilin (ingilizce ve Fransizca)
kullanilabilir olmasi i¢in Kanada kosullarina gore degistirilmistir. Diger degisiklikler
Oornegin yaya ve bisikletli gibi diger ulastirma tiirlerine ydnelik saglanmak istenen

hizmetler de mimarinin gelisimine nemli katki saglamigtir.*
3.2.2.2 Yaklasimi

Kanada AUS mimarisi AUS’un tasarimi bilesenler ve alt sistemler tarafindan
olusturulan islevleri belirleyen (yol kenari, trafik yonetim merkezi veya arag ici) alt
sistemler ve arayiizler arasinda bilgi akisi saglayan ve bu bilgi akislart i¢in (kablolu,
kablosuz) haberlesme ihtiyaclari ile kullanic1 hizmet gereksinimlerini 6nemseyen genel

bir yap1 saglamaktadlr.33
3.2.2.2.1 Kullanict hizmetleri ve kullanici hizmet ihtiyaclart

Kullanicinin (sistem yoneticisi veya halk) goéziiyle sistemin ne yapacagini gosterir.
Bunlar hizmet olarak adlandirilan belirlenmis ihtiyaglara ve problemlere
dayandirilmistir. Ust diizey kullanici hizmetleri temel ihtiyaglarin siralanmasima gore

daha detayl fonksiyonel ifadelere ayristirilmistir.
3.2.2.2.2 Mantiksal mimari

Kullanici hizmet ihtiyaclarini karsilayan bir dizi fonksiyonu (veya siireci) ve bilgi
akisini belirtir. Genel siireglerden (6rn. Trafik Yonetimi) baslayarak daha detayli
siiregclere ayrigsan (siire¢ belirleme) bastan asagi tiim siirecleri gosterir. Bu siireg

tanimlamalar kullanici hizmet ihtiyaglarini kargilayan temel fonksiyonlar gibidir.
3.2.2.2.3 Fiziksel mimari

Mantiksal mimaride belirlenen siirecleri fiziksel araglara (alt sistemlere) devreder.
Ayrica bilgi akislar (fiziksel) mimari akislar i¢ine gruplandirilmistir. Bu mimari akiglar

ve haberlesme ihtiyaglari, AUS ¢alisma standartlarinin temelini olusturan alt sistemler

%2 Canada, T. (1999, November). An ITS Plan for Canada: En Route to Intelligent Mobility. Kanada
%% |TS-Malaysia, http://itsmalaysia.com.my, [ziyaret tarihi 02.01.2014]
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arasindaki gerekli arayiizleri belirlerler. Fiziksel mimariyi, ulastirma tabakasi ve
haberlesme tabakasi olarak iki tabaka belirlemektedir. Ulastirma tabakasi, ulastirma
yonetimi ile ilgili elemanlar arasindaki iliskiyi, haberlesme tabakasi ise bu elemanlar

arasinda baglant1 kurulmasi i¢in gerekli haberlesme hizmetlerini belirlerler.
3.2.2.2.4 Pazar paketleri

Belirli bir ulastirma hizmetini uygulamak i¢in gereken fiziksel mimarinin pargalarini
tammmlamakta ve alt sistemler ile sonlandiricilar arasinda haberlesen mimari akislar

belirlemektedir.

Kanada AUS mimarisinin Birlesik Devletlerden farkli 6 adet kullanici hizmeti ile
birlikte, toplam 35 kullanici hizmeti bulunmaktadir. Bu 6 adet farkli kullanict hizmeti

i.  Operasyon ve Bakim
ii.  Otomatik dinamik uyar1 ve uygulama
iii.  Aragsiz (yaya, bisikletli) yol kullanici giivenligi
iv.  Tirler aras1 Yiik tasimacilig
v.  Afet miidahale ve yonetimi

vi.  Hava ve ¢evresel bilgi yonetiminden olugmaktadir.
3.2.2.3 Uygulama ve gelistirme

Kanada AUS sistem mimarisi bir biitiin olarak veya iilkede herhangi bir bolge i¢in
bagimsiz 6zel bir sistem tasarimi olarak uygulanabilmektedir. Kanada’nin bolgelerinin
AUS mimarileri, Kanada AUS mimarisine bagli olarak yerel durum ve ihtiyaglara

uyumlu bir sekilde giinden giine gelismektedir.

Kanada Ulastirma Bakanligi AUS mimarisinde kullanmak iizere bir plan olusturmustur.
Bu plan AUS saha uygulamalarina finansal destek saglayan mimariyle uyumlu bir
Kanada Ulastirmasini temel almaktadir. Aynt zamanda Kanada Ulastirmasi ve AUS
Kanada tarafindan ortaklasa gerceklestirilen bir egitim ve Ogretim programi iilke

genelinde yayginlastirilmistir.
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3.2.3 Avrupa
3.2.3.1 Gec¢mis

Avrupa’nin birlesmeye baslamasindan beri Avrupa Birligi (AB), iiye iilkeler arasinda
insanlarin ve esyalarin hareketligiyle karsi karsiya kalmis durumdadir. Ayn1 zamanda
AB ulasimdaki kirliligin azaltilmasini, yol giivenliginin artmasint ve ulasimda
stirdiiriilebilir yontemlerin kullanimimin tesvik edilmesini istemektedir. AB, AUS’un
genis Olcekli saha uygulamalariyla ulasima yapilabilecek 6nemli bir katki oldugunun
farkindadir. AUS’un genele yayiliminin gergeklesmesi i¢in, standardizasyonda, acilim
planlarinda ve orta vadeli yatirimlarda cesitli girisimlerin desteklenmesi amaciyla

“Avrupa AUS Mimari Yapisi’nin” kurulma ihtiyaci tespit edilmistir.

Avrupa komisyonu 90’larin basinda Ulasim Telematikleri arastirma programlarinin ilk
asamalarindan itibaren sistem mimarisi alaninda etkin konumdadir. 1998’de Avrupa
aragtirma projesi KAREN (Avrupa Aglart i¢in Gerekli Temel Mimari), Avrupa’daki
mevcut deneyimleri ve birgok Avrupalinin 6nceki girisimleri sonucu basarmig olduklari
caligmalar1 toplamaya basladi. KAREN Projesi tarafindan 2000 yilinda yayimlanan
Avrupa AUS Mimari Yapist’nim ilk siiriimii, ¢esitli AB Uye Devletlerinde ulusal planlar
tizerindeki caligmalar i¢in bir referans noktasi olarak kullanilmaktadir, ayn1 zamanda

Avrupa’da uygulanan mevcut AUS un servis saglayicisidir.

Avrupa AUS Mimari Yapist’'nin ilk stirimii, “Avrupa Birligi i¢cinde 2010 yilina kadar
uygulanan ve uygulanabilir AUS’un yayilmast i¢in gerekli minimum sabit cergeve”

olarak temel AUS vizyonunu tanimlar.

Avrupa AUS Mimari Cergevesinin ilk siirimiinii gelistiren KAREN Projesinin
tamamlanmasiin ardindan (1998-2000), 2000 yilinda FRAME (cergceve) projelere
baslanmigtir. FRAME proje (Avrupa i¢in Mimari Cergeve) Avrupa Komisyonu
tarafindan fonu saglanan KAREN projesinin hemen sonrasinda gelmistir. FRAME
projelerin amact Cerceve Mimarligr kullanimini tesvik etmek, kullanicilara destek
saglamak, mimari’de iyilestirme ve gerekli gilincellemeleri yapmakti. Kullanicilar

tarafindan gonderilen problemlerin raporlar1 ve gilincelleme istekleri dogrultusunda daha
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ileri iyilestirmeler igceren Avrupa AUS Yapi Mimarisi’nin 3.0 versiyonu 2004 yilinda

yayimlanmistir.**

3.2.3.2 Yaklasim

Avrupa AUS Mimari Yapisi, diger AUS Mimarilerinin ve/veya teknik sistem
ozelliklerinin  gelistirilerek  bir “sistem araclar1 paketi” olarak kullanimini
amaglanmasindan itibaren gelismistir. Bu da ulusal, bolgesel ya da yerel diizeyde AUS

yayiliminin gelistirilmesi i¢in bir altyap1 saglamistir.

Avrupa AUS Mimari Yapisi ayrica ulusal planlar1 (AB Uye Ulkeleri veya diger komsu
tilkelerin planlarini) kapsamali, arastirmalarda, standardizasyonda, yayilmasinda ve
yatirimda c¢esitli girisimleri desteklemelidir. Ayn1 zamanda elimizdeki mevcut sistemler

lizerine inga edilen ve harmanlayan bir gé¢ plan1 sunmalidir. Bu ortak yapi,

a. Farkli medya araciligiyla son kullanicilara gonderilen bilgi uyumlulugunu

b. Altyapi-ekipman uyumlulugunu, bdylece Avrupa genelinde sorunsuz seyahat
olanagi

€. AUS’un yayilimini kolaylastirmak amaciyla master planlar1 ve Oneriler tiretmek
icin bolgesel, ulusal ve Avrupali otoriteler i¢in bir kaynak olmak

d. Uygun, amaca 6zel ¢6ziimler sunan, donanim ve Servisler igin agik bir pazar
olma

e. Ekipman {tretiminde rekabet¢i fiyatlar1 ve uyumlulugu garanti edilen ucuz
yatirimlara izin veren dl¢ekli ekonomi olma

f.  Ureticilerin diisiik finansal risk ile iiriin tedarik edebildigi bir yerdeki taninmis bir

pazar olma gibi 6zellikleri icermektedir.

Avrupa AUS Yapt Mimarisi 3 ana bilgi grubundan olugsmaktadir: Kullanici ihtiyaglari,

Yap1 mimarisi ve Destekleyici belgeler.

Kullanicr Ihtiyaglari: Avrupa Karayolu tasimacilik telematiklerinin ve 2010 (Avrupa
Politikasinin doniim noktasi) yilina kadarki diger tiirleriyle birlikte arayilizlerinin en
onemli ihtiyaclarinin kapsamli ve planli listesidir. Kullanic1 Ihtiyaclar1 Avrupa AUS

Mimari Yapisinin temelini olusturur.

3 |TS-Malaysia, http://itsmalaysia.com.my, [ziyaret tarihi 02.01.2014]
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“Mimari Cergeve” birkag yontem arasindan bir sistemi ifade eder. Bunlar asagidaki gibi

farkli mimari boliimler tarafindan saglanmaktadir:

Fonksiyonel Mimari: Kullanici ihtiyaglarmi karsilamak igin sistemin ihtiyaci olan

fonksiyonelligi igerir.

Fiziksel Mimari: Kullanici ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in fonksiyonelligin uygulamalar
tarafindan saglanabilme yontemidir. Bu uygulamalar ayn1 zamanda fonksiyonel olarak
ifade edilemeyen yollarla, 6rnegin fiziksel Ozellikler gibi, kullanici ihtiyaglarini
karsilayabilir. Bunlar uygulama iiretmenin bir yontemini temsil eder, tabii bagkalar1 da
olabilir, ancak bunun varligi bireysel sistem i¢in uygulama zorluklari gibi seylere

baglidir.

Haberlesme Mimarisi: Fiziksel Mimari’de uygulamalar arasinda ve uygulamalar ile dis

diinya arasinda veri alis verisi yapabilmeyi saglayan baglantilardir.

“Avrupa AUS Fayda Maliyet Calismas1”, “Saha Kurulumuna Yaklasim ve Senaryolar”,
”Gerekli Standartlara Cergeve Onerisi”, “AUS Mimari Gelisimi i¢in Risk Analizi” gibi
bir takim dokiiman igeren “Destek Dokiimanlar1” kiitliphanesi vardir. Bu teknik raporlar
ulusal ve bolgesel mimarilerin gelistirme, uygulama ve tanitiminin farkli asamalarinda

mimari kullanicilara destek olmaktadir.

Avrupa Akilli Ulasim Sistemleri Yap1 Mimarisi temel 6zellikleri asagidaki gibi ifade
edilebilir:

a. Acik- bunun anlami, biitiin tedarikgiler, isletmeciler ve kullanicilarin Mimariden
yararlanmalar1 miimkiin olmaktadir. Bagka bir ifadeyle Mimari hi¢ kimseyi
dislama girisiminde degildir.

b. Cok Yonlidiir- Mimari, sadece 6zel araglarda degil, karayolu tagimaciliginin
biitlin ¢esitlerinde uygulanmak iizere tasarlanmigtir. Ayrica, karayolunun
kullanilmadig1 agir demiryolu, deniz ve havayolu gibi diger tasimacilik

cesitleriyle i¢ icedir.
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C.

Teknolojik Serbestlik- Mimarlik i¢inde belirli bir teknolojinin tanitimi ya da
kullanim1 zorunlulugu yoktur. Ancak farkli teknolojilerle bulunan genel

¢Ozlimlerin kullanilmasini tesvik eder.®

3.2.3.3 Uygulama ve gelistirme

Avrupa Akillt Ulagim Sistemleri Yapt Mimarisi’nin ilk siirliimiiniin yayimlanmasinin

ardindan faaliyetlerin devamini saglamak amaciyla, birka¢ destekleyici 6nlemle beraber

bir tematik ag kurulmustur. Tematik a§ FRAME-NET olarak adlandirilir ve bu “Avrupa

Komisyonu DG Bilgi Toplulugu’nun 5. Yapr Programi kapsamindaki bir girisimdir.

Bunun amaci, KAREN Projesi tarafindan ge¢miste kabul edilen yapiy1 gelistirmek ve

devam ettirmektir. FRAME projesi kapsaminda gergeklestirilen baglica faaliyetler

asagidaki gibidir:

a.

Avrupa Mimarligina bakis ve uzman destegi: FRAME Proje ekibi merkezi
destek ve Avrupa AUS Yapi Mimarisi’ni kullanirken herhangi bir sorun ile
karsilasan kullanicilara yardimei olmak i¢in sorun giderme islevi saglar. Ayrica
ilk defa yayimlanmasindan itibaren Avrupa AUS Yap: Mimarisi’ne birkac defa
giincelleme yapilmistir. Giincellemeler, mimari kullanicilarinin (¢ogunlukla
Avrupa iilkeleri) deneyimleri, geri doniisleri ve periyodik dogrulama islemleri
temel alinarak yapilir.

Bir Tarama Araci Gelistirme: Bu ara¢ Avrupa AUS Yapt Mimarisi’nin bir
HTML olarak goriinmesini, izleme tablolar1 boliimiiniin standart internet
tarayicisi kullanilarak kontrol edilmesini saglar.

Secim Araci: Bu arac¢ temel olarak Avrupa AUS Yap: Mimarisi’ni kullanarak
kullanicilarin kendi AUS Mimarilerini olusturmalarina yardimet olur.

Egitim ve Ogretim: FRAME Projeleri, Avrupa AUS Yapi Mimarisi hakkinda
biling olusturmak amaciyla AUS alaninda faaliyet gosteren kuruluslar arasinda
her diizeyde ¢esitli egitim kurslari, teknik seminerler vb. vermektedir.
Yayginlastirma: Hedef Avrupa AUS Yapt Mimarisi kullanimimin sonuglarini
desteklemektir. (Ulusal, bolgesel) Karar vericilere ulasmak ve yeni gelismeler,

mevcut sonuglar, uluslararasi konferanslar ve ¢alistaylardaki evraklar, brosiirler

% |TS-Malaysia, http://itsmalaysia.com.my, [ziyaret tarihi 02.01.2014]
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ve web sitesi araciligiyla basari hikayeleri hakkinda onlarla iletisim kurmak

amaciyla bir tanitim kampanyasi baslatilmistir.

Avrupa AUS Yapi1 Mimarisi’nin ilk stiriimii 2000 yilinda yayimlanmstir, artan sayida
Avrupa iilkesi bunu ulusal, yerel ve 6zel hizmet diizeyinde uzman mimarinin gelisimine
bir temel olarak kullanmistir. Avrupa AUS Yapt Mimarisi’nin kullanicilarindan bazilar

su tlkelerdir:

Avusturya, TTS-A (2001 “den itibaren)

Cek Cumhuriyeti, TEAM project (2001 ‘den itibaren)
Finlandiya, TelemArk (kismi uyum; 1998 ‘ten itibaren)
Fransa, ACTIF 1 (2000 ‘den itibaren)

Italy, ARTIST (2000 ‘den itibaren)

Netherlands, AVB (kismi uyum; 1997 “den itibaren)
Norveg, ARKTRANS (kismi uyum; 1996 ‘den itibaren)
United Kingdom (birkag sektorde mimari gelistirilmistir.)

2 0o T o
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Asagidaki sekil 3.5’te Avrupa'da biiyilk ulusal AUS mimari gelismelerini
géstermektedir.36

Sekil 3.5: Avrupa iilkelerinin biiyiik ulusal AUS mimari gelismeleri
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Kaynak: http://www.frame-online.net/National Archs.htm#INVENTORY, [ziyaret tarihi 13.01.2014]

% FRAME, 2006 http://www.frame-online.net/ [ziyaret tarihi 13.01.2014]
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3.2.4 Japonya
3.2.4.1 Gec¢mis

Japonya 1973 yilinda Uluslararas1 Sanayi ve Ticaret Bakanligi’'nin “’Kapsamli
Otomobil Trafik Kontrol Sistemini’’ gelistirmeye baslamasiyla AUS’ta arastirma-

gelistirmeyi stlenen diinyadaki ilk iilkelerden biridir.

Temmuz 1996’da bilgi teknolojilerinin yollarda, trafikte ve araglarda kullanimin
desteklemek icin bes ilgili devlet biriminin ( Ulusal Polis Ajansi, Uluslar Arasi Ticaret
ve Sanayi Bakanlii, Ulasim Bakanligi, Posta ve Telekomiinikasyon Bakanligi ve
Bayindirlik Bakanlig1) ortak ¢aligmasiyla “Japonya Kapsamli AUS Plan1” yaymlandi
ve 20 ana kullanici hizmeti tanimlandi. 1999 yilinin Kasim aymda bes devlet birimi
VERTIS ( Arag, Yol ve Trafik Akilli toplum Konseyi) ile birlikte Japonya’da 21 sistem

kullanicilt “AUS i¢in Sistem Mimarisini” formiile etti.

2006 yilmin ocak aymda Akilli Ulastirma Strateji Merkezi tarafindan, tiim Akill
Ulastirma Planlarimi kapsayan “Yeni Akilli Ulagtirma Reform Belgesi” adinda bir
dokiiman yaymnladi. Bu plan “araglari, karayollarini ve yolcular birbirine uyarlayan,
Japonya’y1 diinyanin en giivenilir karayolu trafigine sahip topluluklar arasina ¢ikaran,
ileri Akilli Ulagtirma Sistemlerini ger¢eklestirmek™ amacli, kamu ve 06zel sektor
isbirligini ele almistir. Bu planin amaci, kaza olusumu ile yaralilarin hastaneye kabulii
arasinda gegen siireyi azaltmak i¢in DSSS’i (Giivenli Siiriis Destek Sistemlerini)

yayginlagtirarak trafikten kaynaklanan dliimleri ve agir yaralanmalari azaltmaktir.>’
3.2.4.2 Yaklasim

Japonya’daki AUS Sistem Mimarisi tiimiiyle bir sistem fonksiyonunun dizayni ve
gelisimi i¢in temel rol oynayan AUS’u olusturan teknoloji ve alt sistemlerin yapisini

ortaya koyar. Sistem Mimarisi asagidaki bilesenler tarafindan yapilandirilir:

" Automotive, R. C. (Dii.). (2013, Agustos). International Survey of Best Practices in Connected and
Automated Vehicle Technologies. State Planning and Research Grant. Michigan Department of
Transportation.
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Kullanici Hizmetleri: Kullanicilarin bakis acilarina bagl olarak AUS tarafindan tavsiye
edilen hizmetleri, kullanict durumlarini ve hizmetlerde kullanilan bilgi igeriklerini

tanimlar.

Mantiksal Mimari: Sistemler tarafindan saglanan fonksiyonlar1 belirtir ve verilen
fonksiyonlarla yanlis bilgi iliskisini tanimlar. Bu, sistem igerisinde genel bir formatta

bilgi paylagimini saglar.

Fiziksel Mimari: Fonksiyonlar ve bilgi arasindaki paylasimla en uygun sistemleri

gelistirir.

Aday bolgeleri standartlastirma: AUS 06geleri arasindaki arayiiz i¢in standartlastirma

bolgesini tanimlar.

Ulusal Sistem Mimarisi teknolojik gelismeler ve sosyoekonomik ihtiyaglara verilen

cevaplarda bir esneklik saglamak i¢in nesne yonelimli analitik bir yaklagim saglar.
3.2.4.3 Uygulama ve gelistirme

Japonya’daki AUS uygulamalari ATC (Gelismis Ucret Toplama), ETC (Elektronik
Ucret Toplama), kesintisiz {icret toplama, yol kazalar1 ve yonetimi, sinyal ve radyo ile
trafik bilgilendirme ve yeni AHS (Gelistirilmis Yol-Yardim Otoban Sistemleri’ni)

igeren genis bir islev alanina yayilmistir.
Japonya’daki AUS gelistirme ve saha uygulamalar1 dokuz baglikta incelenebilir:

i.  Gelismis navigasyon sistemleri
ii.  Elektronik iicret toplama sistemleri.
ii.  Giivenli siirlis yardimi.
iv.  Trafik yonetimi iyilestirme.
V. Yol yonetimindeki verimlilik artisi.
vi.  Toplu tagima destegi.
vii.  Ticari arag islemlerinde verimlilik artisi.
viii.  Yolculara destek.

iX.  Acil durum aracglarina destek.

176 6zel alt kullanic1 ve 56 6zel kullanici hizmeti ile dokuz ana bolge altinda toplamda

21 kullanicr hizmeti bulunmaktadir. Japonya bu hizmetleri 2015’e kadar insa etmeyi ve
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uygulamayi istemektedir. “Akilli Ulasim Sistemleri Tesvigi Toplu Konsepti” altinda,
bes devlet biriminin her biri kendi formiile yonetim mimarisi ve kendi yonetim
gorevleri tabanli AUS programlarmi tesvik etmeyi kabul etmislerdir. Ornegin, NPA
(Ulusal Polis Ajansi) trafik yonetiminden sorumludur. Japon UTMS’si ( Cok Amagh
Trafik Yonetim Toplulugu ) adinda daha sonra UTMS21’i de gelistiren bir komite

kurulmustur.

UTMS21, Mantiksal ve fiziksel mimari agidan sistematik olarak kurulmus ve genis bir
sekilde tanimlanmis olan Trafik Yonetimi altinda kategorize edilen kullanicilar ve alt

kullanicilarin bulundugu, kapsamli bir trafik yonetim sistemi yapisidir.
UTMS21 asagidaki 10 projeyi tanimlada.

i.  Gelistirilmis Mobil Bilgi Sistemi (AMIS)
ii.  Dinamik Rota Klavuz Sistemi (DRGS)
ii.  Sirds Guivenligi Destek Sistemi (DSSS)

iv.  Cevre Koruma Yonetim sistemi (EPMS)

Sekll 3.6: Trafik Yonetlm Slsteml
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Kaynak: http://itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 02.01.2014]

V.  Acil araglara yol verme sistemleri (FAST)
vi. Hayat kurtarma ve toplum gilivenligi acil durumlarinda yardim sistemleri
(HELP)
vii.  Akilli entegre ITV sistemleri (IIIS)
viii.  Entegre trafik kontrol sistemleri (ITCS)
iX.  Mobil operasyon kontrol sistemleri (MOCS)
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X.  Toplu tasima oncelik sistemleri (PTPS)

UTMS, ulusal sistem mimarisi ile uyumluluk gosteren UTMS21’in gelismis standardi

ile calismaya devam edecektir.*®
3.2.5 Tayvan
3.2.5.1 Gecmis

Tayvan ulastirma ve haberlesme bakanligi, ulusal bilim ve teknoloji toplantisindan
sonra 2001 yilinda, yedi anahtar AUS gelistirme alanini belirledigi ilk ulusal AUS
master planin1 yapmustir. Bu plani desteklemek i¢in, 2002 yilinda NITI (Ulusal Akilli
Ulastirma Altyapis1) ve AUS sistem mimarisini gelistirerek uygulamaya baglamistir.
Ulke genelinde bulunan tiim ulusal sistemler arasinda bilgi alis verisini saglayabilmek
icin AUS sistem mimarisini insa etmistir. NITI karayolu ulastirmasinin ¢ok amagli,
yetkin ve sorunsuz yonetilmesine imkan veren biitin AUS hizmetlerinin temelini

olusturmaktadir.

Tayvan 2002 yilinda “Challenge (Miicadele) 2008 olarak bilinen 6 yillik Ulusal
Gelistirme Plani’n1 baglatmistir. Planin en 6nemli amaci, ileri AUS teknolojilerini
gelistirmek ve giincel ulastirma sistemlerinin kullanimimni artirmak i¢in e-ulastirma

programini hayata gegirmekti.39
3.2.5.2 Yaklasim

Tayvan’in AUS sistem mimarisinde, Birlesik Devletler AUS sistem mimari yaklagimina
benzer yap1 ve yontem uygulanmistir. Bu yontemin igerisinde: Kullanici Hizmetleri,
Mantiksal Mimari, Fiziksel Mimari, Haberlesme Mimarisi, Kurulum(Pazar) paketleri

bulunmaktadir.

Tayvan AUS sistem mimarisinde “Yapisal Analiz Metodu” kullaniimustir.

Organizasyonun farkli birimleri arasinda en iyi haberlesmeyi saglayabilmek i¢in Visio

% |TS-Malaysia, 2006 http://itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 02.01.2014]
% Rising to the Challenge, 2008 http://taiwaninfo.nat.gov.tw/ct.asp?xItem=751&CtNode
=124&htx_TRCategory=&mp=4 [ziyaret tarihi 25.01.2013]
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Paket Programiyla birlikte Visual Basic parga programlari gibi yazilim gelistirme

araglart kullanilmistir.

AUS kullanicilarina (internet, web tarama ve yazilim paketi formunda) istenen pazar
paketlerinde kolay ve etkili bir se¢cim ve yardim saglamak igin, genel bir platform
gelistirilmistir. Bu platform sayesinde kullanicilar 6zel ihtiyaglarini karsilayacak olan,

kendi AUS pazar paketlerini otomatik olarak tiretebilmektedir.
3.2.5.3 Uygulama ve gelistirme

Tayvan hiikiimeti 2004 yilinda AUS Sistem Mimarisini daha da gelistirmek ve NITI’y1
kurmak i¢in 91 milyon dolarlik fon tahsis etmistir. 2004 yilinda MOTC (Ulastirma ve
Haberlesme Bakanligl) altinda bulunan (I0T) Ulastirma Enstitiisii tarafindan 2004 ve
2010 yillart igin AUS ulusal master plani yenilendi ve anahtar gelistirme kategorileri
dokuz AUS uygulama alaninda, 35 kullanict hizmeti ve 101 alt kullanict hizmeti olarak
arttirlds.*

a) ATMS (lleri Trafik Yénetim Sistemleri) Mantiksal Mimarileri

b) ATIS (lleri yolcu Bilgilendirme Sistemleri)

c) APTS (Gelismis Toplu Tasima Sistemleri)

d) AVCSS (Gelismis Ara¢ Kontrol ve emniyet Sistemleri)

e) CVO (Ticari Arag Operasyonlari)

f) EMS (Acil Durum Yo6netim Sistemleri)

g) EPS ve ETC (Elektronik Odeme Sistemi ve Elektronik Ucret Toplama)
h) IMS (Bilgi Yonetim Sistemi)

i) VIPS (Bireysel Maruziyeti Onleme Hizmetleri) (MOTC, 2004)

“ MOTC. (2004). The Master Plan of Intelligent Transportation Systems in Taiwan. (Executive Summary
of the 2004 Edition). Taiwan R.O.C.
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4. ULUSAL AUS SISTEM MIMARISi GELISTIRME SURECI

Tez calismasinda, gelismis iilkelerin AUS planlama calismalari ile ilgili bir 6nceki
boliimde verilen bilgiler 1s181inda, ulusal AUS sistem mimarisinin olusturulma yontemi
ile ilgili alternatif yaklasimlar degerlendirilmistir. Buna bagli olarak ulusal AUS sistem
mimarisinin gelistirilmesi i¢in uygun olduguna kanaat getirilen yonteme gore gelistirme
stirecinin nasil ylritiilecegi konusunun detaylar1 tespit edilmistir. Bu kapsamda
gelistirme siirecinde degerlendirilecek kullanici  hizmetleri ve sistemin fiziksel
altyapisini olusturan bilesenlerle ilgili bir kisim tespitler yapilmistir. Bu béliimde, anilan

kapsamda elde edilen sonuglar sunulmustur.
4.1 AUS SISTEMININ YAPISI

Sistem, ISO/IEC 15288 standardina gore “belirli bir ¢evrede kullanicilarin ve diger
paydaslarin yararina hizmet saglamak amaciyla insan eliyle iretilen ve kullanilan
bilesenlerin bir kombinezonu” seklinde tanimlanir. Buna gore her sistem, “donanim,
yazilim, insan, siireg, prosediir, tesis ve dogal {iriin” gibi ¢esitli bilesenlerin bilingli bir
birlikteligiyle olusturulur. Ulastirma sistemi gibi karmasik, biiyiik dlgekli, entegre ve
acik yapili sistemler i¢in bu tanim biraz daha genisletilir: “miistakil sistemler tarafindan
tek basina ulasilamayan sonuglari birlikte {iretebilen alt-sistemlerin (sistem bilesenleri)
olusturdugu bir birliktelik”. Boyle sistemler Sistem Miihendisligi (SM) yaklasimiyla ele

alindiginda bir “Sistemler Sistemi” (SoS)” seklinde degerlendirilir.*

Literatiirde “ylizey ulastirma sistemi” ya da “yer ulastirma sistemi” gibi kavramlarla
anilan ve biiyiik 6l¢ciide karayolu ulagimu ile ilgili bilesenler igeren sistemler bu tanima
uymaktadir (Sussman, 2005; Sussman, 2002). Karayolu ulastirma sistemleri,
giniimiizde 6zellikle metropolitan alanlarda, niifus ve otomobil sahipliligindeki artisa
bagli olarak cesitli sorunlar iiretmektedir. Trafik sikisikligi ve cevresel kirlenmenin
basini ¢ektigi bu sorunlar, iilkemizde ve gelismekte olan bir¢ok iilkede oncelikli ¢6ziim
bekleyen sorunlar arasinda yer almaktadir. Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in yapilmasi

gerekenler; gelisen tasit ve iletisim teknolojilerinin giindeme tasidigi ulasimda konfor,

*1 INCOSE. (2006). A Guide For System Life Cycle Processes and Activities. International Council on
Systems Engineering.
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diisiik maliyet ve giivenlik arayis1 gibi kiiresel egilimler ile birlikte dikkate alindiginda,
geleneksel ulastirma altyapisinin, bilgi ve iletisim teknolojileriyle desteklenen yeni bir
yap1 sekline doniistiirilmesini zorunlu hale getirmektedir: “ulastirma/enformasyon

altyapis1”.

Ulastirma/enformasyon altyapisi, insanlarin ve mallarin ulasim sistemi i¢indeki fiziksel
dolagim stireglerinin, bu siireglerle ilgili bilgi ve haberlesme etkinlikleri ile birlikte
yiiriitiilmesine imkan saglar. Bu amagla kullanilan teknolojik ¢oztiimler, AUS {ist baslig
altinda toplanan ¢esitli uygulamalar1 kapsar. Bu uygulamalar, giiniimiizde hizla gelisen
bilgi teknolojileri, iletisim teknolojileri ve sensor teknolojilerinin katkisiyla hayata

gegcirilmektedir (Sussman, 2005).

AUS ¢ozlimleri, ulasim sorunlarin ¢dziimii ve/veya istenen konfor sartlarinin tesis
edilmesi i¢in paydaslar tarafindan belirlenen ihtiyaclarin giderilmesi siirecinde sekillenir
ve cesitlenir. Bu sekilde gelisen cesitli AUS sistemlerinin ulusal 6l¢ekteki dagilimi
diistintildiiginde, bunlar SM yaklasimu ile bir {ist sistem (SoS) catis1 altinda toplanabilir:
“Ulusal AUS Sistemi”. Buna gore, ulusal AUS sistemi esas olarak biitiin sistem
paydaslarinin sistemden beklentilerine bagli olarak sekillenen fonksiyonlar1 yerine
getiren alt-sistemlerden olusur.** Bu alt-sistemler, fiziksel olarak sistemle siirekli
etkilesim halinde olan oyuncu gruplarima goére 4 ana bashk altinda toplanir:
“kullanicilar” (siiriici, yolcu veya yaya), “yollar”, “tasitlar” ve “idare/y6netim

merkezleri” ile ilgili alt-sistemler.*®

*2 Ulagtirma Bakanlhig1. (2010). Ulasim ve Iletisim Stratejisi - Hedef 2023. Ankara
* | TS-Malaysia, http://itsmalaysia.com.my, [ziyaret tarihi 02.01.2014]
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Sekil 4.1: Ulusal AUS Sisteminin yapisi; alt-sistemler ve sonlandiricilar
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Kaynak: http://itsmalaysia.com.my, [ziyaret tarihi 02.01.2014]

Sekil 4.1°de ulusal diizeyde bir AUS siteminin, ¢evredeki 4 ayr1 grup halinde temsil
edilen sonlandiricilarla etkilesimi de gosterilmistir. Buna gore AUS sistemindeki bir
kullanict hizmetini baslatan ya da sonuglarindan yararlanan bir sonlandirici; alt-
sistemleri kullanan veya isleten bir insan, fiziksel bir gevre bileseni, AUS sistem

mimarisine dahil olmayan bir sistem veya mimari i¢indeki diger bir alt-sistem olabilir.

AUS hizmetlerinden beklenen yararlarin en {ist diizeye elde edilebilmesi i¢in; biitiin
AUS uygulamalarina iliskin idari ve teknik gerekliliklerin, bolgesel ya da ulusal
diizeyde hazirlanan bir AUS Sistem Mimarisi ¢er¢cevesinde tanimlanmasi gerekir. AUS
Sisteminin alt-sistemler ve sonlandiricilar ile etkilesiminin ¢ercevesi de bu kapsamda
belirlenir. Boyle bir mimari planin alt-sistemler arasindaki etkilesimi gosteren fiziksel

cercevesi cesitli {ist diizey diyagramlarla temsil edilir.
4.2 AUS MIMARISININ GELISTIRILMESI

Ulusal AUS sistem mimarisi, AUS uygulamalarmin iilke 6l¢eginde nasil ve hangi
standartlara uygun olarak yayginlastirilacagini belirleyen genel bir ger¢eve sunar. Bu
cerceve, “AUS kullanic1 hizmetleri” i¢in gerekli alt-sistemlere ait 6zel fonksiyonlarin
tanimlanmis ara-ylizler vasitasiyla birbiri ile nasil bir baglanti iginde ¢alisacagini

belirler.
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Buna gore, ulusal AUS mimarisi, lilke genelinde uyumlu ve birlikte calisabilir bir
ulastirma/enformasyon altyapisinin kurulabilmesi i¢in hassasiyetle tanimlanmali;
paydaglarin AUS hizmetlerinden beklentilerinin zamanla degisebilecegini de dikkate
alarak, bu hizmetlerin se¢iminde kisitlamalar1 Onleyen acik ve esnek bir yapi

sunmalidir.
4.2.1 Gelistirme Siirecinde Paydaslarin Rolii

Bir AUS mimarisi olusturma siireci paydaslarin AUS uygulamalarina iliskin katilimi ve
tanimlamalar1 ile baglar. Paydaslar, dort gruba ayrilabilir: AUS hizmetini isteyenler,
AUS hizmetini yapanlar (ya da iiretenler), AUS hizmetini kullananlar ve AUS hizmetini

yonetenler. Bu gruplarin tiimii veya bir kism1 her AUS uygulamasina katki saglar.
4.2.1.1 AUS hizmetlerini isteyenler

Bu gruptaki paydaslar ulasim sorunlarin1 ¢6zme (veya azaltma) ya da topluma ulasimla
ilgili bilgi sunma gibi hizmetleri saglamak i¢in AUS uygulamasini ister. Bu gruptaki
paydaslara 6rnek olarak bolge, sehir ya da kasaba yetkilileri, otoyol isletmecileri, toplu

tagima isletmecileri, yiik ve filo isletmecileri ve polis verilebilir.
4.2.1.2 AUS hizmetlerini yapanlar

Bu gruptaki paydaslar AUS sistem bilesenlerinin tedarikg¢ileri, sistem biitiinleyicileri ve
uzaktan haberlesme hizmeti saglayicilart kapsar. Tedarik¢iler AUS uygulamalarinin bir
parcasi olarak donanim ve yazilim bilesenlerinin temin ve teslimini iistlenir. Sistem
biitiinleyicileri, sistem bilesenlerini bir araya getirerek komple sistem olusturur. Uzaktan

haberlesme isletmecileri ise, bilesenlerin kullanimi i¢in haberlesme hizmetleri saglar.
4.2.1.3 AUS hizmetlerini kullananlar

Bu gruptaki paydaslar birincil ve destekleyici olmak {iizere 2 farkli tiirde olabilir.
Birincil paydaslar, AUS uygulamasinin ¢iktilarindan dogrudan yararlanir. Bunlara
ornek olarak yolcular, nakliyeciler ve filo isletmecileri verilebilir. Destekleyici
paydaslar ise, kontrol merkezi operatorii 6rneginde oldugu gibi, AUS uygulamasina

dahil bilesenleri ve altyapiy1 kontrol eder.
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4.2.1.4 AUS hizmetlerini yonetenler

Bu gruptaki paydaslar AUS uygulamalarindaki bilesenlerin ve altyapmin nasil
kullanilacag: ile ilgili kurallar1 diizenleyen yonetmelikleri yapmak ve yiirtitmekten
sorumludur. Bunlar yerel ve ulusal yetkilileri (6rnegin bakanliklar) ve uluslararasi
makamlar1 (6rnegin EC, CEN ve ISO) kapsar. Ayrica konu ile ilgili mevzuatin yani sira,
uluslararas1 birlikte calisabilirlik icin gerekli tavsiye ve standartlar da bu kapsamda

degerlendirilir.

Buna gore "AUS hizmetlerini kullananlar" grubundaki paydaglar i¢in yardime1
hizmetler gelistiren ve uygulayan hizmet saglayicilar "AUS hizmetlerini yapanlar"
ve/veya "AUS hizmetlerini kullananlar" gruplarina dahil edilebilir. Paydaslarin AUS
mimari olusturma siirecindeki rolleri Sekil 4.1’de verilen AUS mimarisini olusturma

stirecini 6zetleyen diyagram iizerinde degerlendirilebilir.

Buna gore paydaslarin sistemden beklenti ve istekleri, ¢oziim iiretmeye ihtiyag
duyduklar1 sorunlarin veya hedeflerin bir ifadesidir. Bu beklenti ve istekler dogrudan
danigma ve tartisma yoluyla elde edilmeli degerlendirilmelidir. Bu amacla, zaman alici
olsa dahi paydaslarla bireysel ve/veya gruplar halinde toplantilar diizenlenmelidir.
Gergekei bir mimari planlamanin baslangic noktasini bu sekilde belirlenen ve biitiin

paydaslarin kabul ettigi bir beklenti ve istekler listesi olusturur.

Paydaglar AUS mimarisinden dahil oldugu grubun genel beklentilerine uygun ¢iktilar
bekler. Bunlar Sekil 4.2°de gosterildigi gibi Orglitsel (teskilatla ilgili) bakis agisini,
uygulama programini, altyapt Ozelliklerini, bilesen 06zelliklerini, risk analizlerini,

fayda/maliyet analizlerini igeren ¢esitli dokiimanlardir.
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Sekil 4.2: AUS mimarisi olusturma siireci

Paydas istekleri ve Beklentileri

[ 4 | \ 4
Teskilatlanma / \ Fayda ve
Bakis Acisi ’ ‘ Maliyet
Uygulama Risk
Programi v 1 Analizleri
__A|W3P| Bilesen
Ozellikleri Ozellikleri

Kaynak: Bossom & Jesty, 2004

4.2.2 Gelistirme Siireci

Paydaglar istek ve beklentilerini kapsayan liste {izerinde anlastiktan sonra, mimari
olusturma siireci baglayabilir. Bu siire¢, paydas istekleri i¢indeki problemlerin ve
hedeflerin “paydas ihtiyaglar1” sekline doniistiiriilmesi ile baslar. Paydas ihtiyaglari,
paydaslarin istek ve beklentilerini karsilamak ic¢in sistemin ne yapmas1 gerektigini
belirten formal ciimlelerdir. Bu amagla paydaslarin istekleri ile ilgili hizmetlere dahil

edilmesi gereken bazi siirecleri agiklamak i¢cin modeller kullanilabilir.

Paydas ihtiyaglar1 daha sonra bir dizi farkli mimari bakis agilar1 olusturmak igin
kullanilir. Bunlar tipik olarak gerekli islemleri gostermek igin bir Fonksiyonel (veya
Mantiksal) Bakis Agisi, siireclerin bulundugu yerleri géstermek i¢gin bir Fiziksel Bakis
Agisi, bu konumlar arasindaki baglantilar1 agiklamak icin bir Haberlesme Bakis
Agisidir. Bazen her seyin nasil g¢alistigimi gostermek i¢in Genel Bir Bakis (veya
Kavramsal Model), ve bazi veri akislar1 ve veri depolar icerigini agiklamak i¢in bir Bilgi

bakis acis1 da olabilir (Bossom & Jesty, 2004).
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Cogu AUS uygulamas: yalniz bir alt-kiime kullanmasina ragmen, bu c¢alismanin
cogunda baz olarak Avrupa AUS Cerceve Mimarisi kullanilabilir. Kiigiik bir alt-kiime
ayarlamak icin normalde bu "yerel " Kullanic1 Ihtiyaclarina (ve buna bagh islevsellige)
yeni ihtiyag ilave edilmesi gerekir. Cer¢eve Mimarinin tasarimi dyle yapilmistir ki, bir
alt kiimenin se¢imi ve eklemeler yapilmasi nispeten kolay ulasilabilecek seylerdir. Bu
calisma ayn1 zamanda Cerceve Mimarinin alt — kiimesini olusturmayi kolaylastiran

Secim Araci vasitasiyla desteklenmektedir.
4.2.3 Siirecin Sonuglari

AUS mimarisi olusturulduktan sonra, Sekil 4.2'nin alt kisminda gosterilen destekleyici
yonetim dokiimanlar iiretilebilir. Bu dokiimanlar asagidakilerin bazilarini veya tiimiinii

kapsayabilir.

a) Orgiitsel (teskilatlanma ile ilgili) bakis agis1 (veya Girisimcilik Modeli) — Bu,
organizasyonlarin Bilesenleri ve Iletisim Altyapisini kullanici, sahip, isletmeci
veya diizenleyici olarak katilirken biri biriyle nasil bir iliski i¢inde olacagini
tanimlar. Eksik iletisim veya kuruluslar arasindaki yanlis iliskiler gibi nedenlerle
ortaya cikabilecek konular1 vurgulayabilir.

b) Kurulum (uygulama) Programi -Bilesenler ve Iletisim Altyapisinin nasil
kurulacaginin bir agiklamasi. Bilesenleri ve Iletisim Altyapisinin kullanima hazir
olmas1 ve mevcut sistemler ve bilesenlerin ne yapilacagina iliskin tamamlanmasi
gereken eylemler ve tarihler gibi seyleri kapsar.

c) Altyapt Ozellikler - Bilesenlerinin birbirleri ile ve dis diinya ile iletisim
kurabilmesini saglayacak Haberlesme Altyapisinin agiklamalandir. Veri
transferi ve kullanici ara yiizlerinin list diizey karakteristikleri i¢in kullanilan
standartlar1 ve referanslar1 kapsar.

d) Bilesen Ozellikler — Paydaslarin istedigini yapan sistem igin gerekli Bilesenlerin
(" bit ve pargalar1") aciklamalaridir. Her “parca’nin nasil yapilmasi gerektigini
degil, ne olmasi gerektigini agiklar, ve veri koruma standartlari, erisilebilirlik,
bakim kolayligi, vb gibi kisitlamalara referanslar igerir.

e) Risk Analizi - Bilesenler ve Iletisim Altyapmin kurulum ve isletmesi ile ilgili
herhangi bir riski vurgular. Risklerin etkisini, bunlar1 azaltmak i¢in ve kimlerin

hangi 6nlemleri almas1 gerektigini detaylandirir.
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f) Maliyetler ve Faydalar — Bu, AUS kurulumu tamamlandiginda sunulacak
hizmetleri kullanarak elde edilecek faydalarin ve Ongoriilen maliyetlerin

ayrintilarini saglar (Bossom & Jesty, 2004).

Bu ¢iktilarin her birinin igerigi Paydas arzulari ile ifade edilen isteklere ¢6ziimler sunan
giincel AUS hizmetlerinin gelistirilme ve yayginlastirilma yonetiminde hayati bir rol
oynayacaktir. Tlk iki ¢ikt1 birlikte calisabilirlige nasil erisilebilecegini, sonraki ikisi AUS
uygulamasi i¢in hangi ihtiyaglarin oldugunu ve son ikisi de karsilastirilmak tizere farkli
¢oziimlerin nasil saglanacagimi gostermektedir. Paydaslara igeriklerini yorum ve

onaylama firsat1 verilmelidir.
4.2.4 AUS Mimarisi Gelistirme Y aklasimlar:

Ulusal veya Bolgesel bir AUS Mimarisi iki temel tiirde olabilir. {lki Paydas ihtiyaclar
ve Fonksiyonel Bakis Agcist vasitasiyla tanimlanan bir "Cergeve" AUS Mimarisidir.
Kullanicilar daha sonra kendi spesifik AUS uygulamalari i¢in Mimari dokiimanlarinin
bir pargasi olarak saglanan rehberlik ve danismanliklar1 kullanarak Fiziksel bakis
acilari ve diger ciktilar olusturmaya birakilir. Alternatif olarak "Tanimli" bir AUS
Mimarisi iiretilebilir. "Taniml1" bir AUS Mimarisi, Kullanic1 Thtiyaglari ve Fonksiyonel
Bakis acgisina ilave olarak Fiziksel ve Haberlesme bakis acilarini ve daha birgok ¢iktilari
kapsar. Kullanicilar daha sonra kendi 6zel AUS uygulamalari i¢in gerekli olan fiziksel
Bakis agilarinin (ve dolayisiyla Iletisim Bakis agisinin) parcalarimi segebilir. Sekil 4.3,

bu iki tliir mimariyi ve aralarindaki farkliliklar géstermektedir.
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Sekil 4.3: “Cerceve” ve “tanimhi” AUS mimarisi yaklasimlari

"Cerceve" AUS Mimarisi

Avrupa AUS
Kullanici ihtiyaglar

-
Y
~
b

"Tanimh" AUS Mimarisi

Kullamici ihtiyaglar

\ Fonksiyonel
Fonksiyonel Bakisacisi \] Bakisagisi
| I
. 4 N
ilgili Rehberlik Dokiimanlari; Fiziksel Haberlesme
Fiziksel Bakisagisi Bakisagisi Bakisagisi

Haberlesme Bakisagisi
Uygulama Bakisacisi
Tegkilatlanma Bakigagisi
Fayda/Maliyet Analizleri

v

v

Diger AUS Mimarisi Ciktilari

Risk Analizleri, Standartlarin Kullanirmi Uygulama Tegkilatlanma
Programi Bakisacisi
Fayda/Maliyet Risk
Analizleri Analizleri

Kaynak: Bossom & Jesty, 2004
"Cergeve" tipi AUS Mimarisi daha esnektir, ancak kullanicilar tarafindan daha g¢ok
calisma yapilmasini gerektirir. "Tanimhi" bir AUS Mimarisini kullanmak daha kolay
olmasma ragmen, AUS uygulamalarinin hizmetleri ve kapsami hakkinda bir takim
varsayimlar tasir. Bu, trans - alan hizmetlerin gerekli oldugu durumlarda birden fazla

“Taniml1" AUS Mimarisinin kars1 karsiya gelmesinden dolay1 sorunlara neden olabilir.
4.2.5 AUS Mimarilerinin Cok-Tiirlii Uygulamalara Destekleri

Cok-tiirli AUS Mimarilerini olusturabilmenin bir¢ok yolu var iken, bunlar dort olasi
coziimle karakterize edilebilir. Bunlar tiim tiirleri kapsayan tek bir evrensel ¢ok-tiirlii
AUS Mimarisi, farkli tiirlere yalniz ara-ylizleri gosteren bir Mimari, tiirler-arasi
hizmetlerin i¢inde her bir tiire ait parcalar1 igeren bir Mimari ve bir tiirden baska tiirlere

uzanti alternatiflerinden ibarettir (bkz. Sekil 4.4).

Tilim tiirleri kapsayan tek bir evrensel ¢ok-tiirli AUS Mimarisi (bkz. Sekil 4.4a) tiim
ilgili tiirler i¢in tiim islevselligi kapsayacak sekilde diistiniiliirse ¢ok biiylik olmasi
muhtemeldir. Bu hem onun yapilmasin1 hem de dogru yonetilmesini zorlastirir. Ayni
zamanda siirece katilma ihtiyact duyan paydaslarin sayisinin bilylik olmasi nedeniyle

¢ok daha uzun siirebilmesi de muhtemeldir (Bossom & Jesty, 2004).
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Sadece ayri tiirel mimariler arasindaki iglevsellik ve ara-yiizleri gosteren bir mimarinin
(bkz. Sekil 4.4b), tiirler arasindaki bilgi aligverisi ¢er¢evesinde tiim konular1 kapsamasi
muhtemel degildir. Mimariler arasinda isbirligi i¢in hi¢bir "taahhiit" olmadigindan onu

calisir hale getirmek de zor olabilir.

Tiirler-arast hizmetlerin iginde her bir tiire ait parcalar1 birbirine “civata” ile baglayan
bir Mimari, (bkz. Sekil 4.4c¢) tiirler-aras1 konular1 (sorunlari) anlamak i¢in gerekli tim
bilgileri sunmaya daha ¢ok aday olmasi muhtemeldir. Ayni zamanda tek tiirlii bir AUS
Mimarisinden ¢ok daha biiylik olmayabileceginden ve c¢ok biiyiik sayida Paydasin
katilimi gerekli olmayabilmesinden dolay1 boyle bir mimariyi olusturmak ve yonetmek
¢ok zor olmamalidir.

Sekil 4.4: AUS mimarisinde ¢ok-tiirlii uygulama alternatifleri

Karayolu w Demi Dlu
yolu r'l"

Demiryolu T rlu

Havayolu

(a) Toplu Mimari (b} Araylzli Mimari

k- . i OK- LLle .
@ Torlii Demiryolu Karayolu ' Tiirli __@

(c) Eklentili Mimari (d}) Genisletmeli Mimari

Kaynak: Bossom & Jesty, 2004
Gilintimiizde en gelismis AUS Mimarileri karayolu tagimaciligi ile iligkili olanlardir. Bu
nedenle, bir karayolu tasimaciligi Mimarisi tiirler-arasi hizmetler i¢in gerekli islevselligi
toplayip, diger tiirler i¢ine uzatilabilir (bkz. Sekil 4.4d). Bu yaklagimin bir avantaji,
diger tiirlerin bu birliktelik iginde yer almasi i¢in kendi tiirel mimarisinin varliginin
gerekli olmamasidir. Bu, italya tarafindan ARTIST AUS Mimarisi i¢inde kullanilan bir
yaklagimdir (Bossom & Jesty, 2004).

4.4 TANIMLI AUS MiMARISi

Bu boliimde diinya genelinde daha yaygin bir kullanima sahip olan tanimli AUS
mimarisinin gelistirme siireci ile ilgili aragtirma sonuglar1 verilmistir. Buna gore taniml
bir AUS mimarisi i¢in gelistirme siireci Sekil 4.5’teki siireci blok semada verilen islem

adimlarindan olusur.
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Sekil 4.5: Tanimh bir AUS mimarisinin gelistirme siireci

AUS Mimarisi icin bir Tasanm Cercevesi:
Kullamc Hizmetleri ve Alt-Hizmetlerin Tannimi

¥

Mantiksal Mimari Cergeve Gelistirme

T

Fiziksel Mimari Cergeve Gelistirme

¥

Kurulum Paketlerinin Gelistirilmesi

¥

Kritik AUS Standartlanimin Belirlenmesi

<

AUS Mimarisi icin Bakim Stratejisinin
Belirlenmesi

Kaynak: http://www.itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 10.12.2013]

Bu adimlarla ilgili kisa agiklamalar asagida verilmistir.
4.4.1 Kullanmic1 Hizmetleri ve Kullanic1 Alt-Hizmetlerinin Tanimlanmasi

Kullanici hizmetleri, sistem mimari ¢alismasinin gerg¢evesini olusturan alt-hizmetler ile
bunlar vasitasiyla yerine getirilecek AUS fonksiyonlarin1 tanimlar. AUS hizmetleri,
uygulama alanlarina gore AUS sektorleri halinde gruplandirilir. Her kullanici hizmeti
icin bununla uyumlu kullanic1 alt-hizmetlerini biinyesinde toplayan kiimelemeler
yapilir. Alt-hizmetlerin belirlenmesi ve gruplandirilmas: ¢alismalari, ulagtirma
sisteminin biitlin paydaslarinin katilimiyla gergeklestirilen bir dizi anket ve ortak akil

yiiriitme toplantilar1 sonucunda belirlenir.

AUS hizmetleri, uygulama alanlarina gore AUS sektorleri halinde gruplandirilir. Her
kullanic1 hizmeti i¢in bununla uyumlu kullanict alt-hizmetlerini biinyesinde toplayan

kiimelemeler yapilir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6: Kullanic1 hizmetlerinin kiimelendirilmesi

3 .

$

341
Toplu Tagima
I;Ietnllevonetlml - . AUS Kullanici
Hizmetleri
311
TopluTagima 32 A, AUS Kullanici Alt
Tagiti Izleme by B .
Hizmetleri

(Hizmet Birimleri)

Kaynak: http://www.itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 10.12.2013]

4.4.2 Mantiksal Mimari Cerc¢evenin Gelistirilmesi

Mantiksal mimari g¢erceve, kullanici hizmetlerinin fonksiyonel bir goriiniisiinii temsil
eder. AUS hizmetlerini yerine getirmek icin gerekli siiregler (proses ya da fonksiyon) ve
bu siirecler arasinda veri alig-verisi ic¢in ihtiya¢ duyulan veri akiglarini tanimlar. Bu
tanimlar i¢in hazirlanan ve bir 6rnegi Sekil 4.7°de goriilen veri akis diyagramlar1 (Data
Flow Diagrams: DFD) ya hazir bir “bilgisayar destekli sistem miihendisligi: CASE”
programinin uygun fonksiyonlar ve ara yiizleri kullanilarak, ya da bu amagla gerekli bir
programu siiregte gelistirmek suretiyle hazirlanir.

Sekil 4.7: Mantiksal mimari ¢erceve icin bir veri akis diyagrami (DFD) 6rnegi

Sembol Tammlan

Sonlandiric
Adi

sistemin desteklemesi gereken
- harici birimleri tanimlar

Veri Akis Diyagramlan Proses Ozellikleri

Proszes Ad:
Girig Alomlar
Cilos Alomlar:
izahn:

sistem tarafindan
yiiriitiilen fonksiyonfar tan Kullanic) Hizmet Gereksinimleri:

Dinamik Varsayimlar:

veri adh
Veri Kiitiiphanesi

prosesler arasinda
dan verinin adim ve akig

P i Ad
yontini belirti
T Tanmim
X izah

T
sistem igi,nde verilerin
depolandign yeri belirtir

Boyutlandirma Varsayimlan

Kaynak: http://lwww.itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 10.12.2013]
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Fonksiyonel ayristirma silireci mimarinin

icinde ve disinda olan elemanlarin

tanimlanmasi ile baslar. Ornegin, yolcular mimarinin disinda kalirken, enformasyon

elde etmek i¢in kullanilan ekipman mimarinin iginde yer alir. Mimari yolcunun

fonksiyonlarinit degil, onun ihtiyaglarinin AUS tarafindan yerine getirilmesi ile ilgili

fonksiyonlar1 tanimlar.

Mantiksal mimari ¢iktilari, bir 6rnegi Sekil 4.8, Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da verilen, ve

stire¢ Ozellikleri ile veri akiglarin1 tanimlayan dokiimanlar ve bunlarin grafiksel formda

sunuldugu veri akis diyagramlaridir.

Sekil 4.8: Mantiksal mimarinin siire¢ 6zelliklerini tanimlayan bit ¢cikt1 6rnegi

173 Karayolu Bakim Cihazlarim Kontrol Et

Tamm:

Dzet: Bu siireg, gabgma biigsleri o i trafifi izlemek v & ¥ amacryla flen ve yol boyunca ya da galiyma

Elgesi warliklar: kontrol sder. B siireg sahadan trafik veriar ils pevrasal verileri 3l ve Bakim Etkinfikleri
Cizelgesindeki iigii fonksiyondan gelen giriglers badh olarak Grettis kontrol verising sahadaki trafik cihazlanna gBnderir. Bu siireg,
dinamik messj panolan ya da trafik radyosu izerinden yolcu bilgilendinme messjlanmn da gindersbilir. Bu siireg, Varkidan Yonet'
siirecinde kullandan karayohu varkktan il iigii gincellenmis veriier de ginderir.

Bakim Yanetimi
ATMS25

Bulundugu Alt-sistem:
Bulundugu Pazar Paketi:
Veri Akimlarr:

Girig Akimlar

cevresel bakim durumu

bilgi_cihazi_ariza_durum

bakim_etkinligi_cihaz_kontrol

trafik_kentrol_cihaz_durum

trafik_sensdr_bakim_verizi

trafik_sensdr_bakim_durumu
Cikis Akimlart

otoyol_bakim_cihazi_kontrol
otoyol_bilgisi_bakim_verisi
yol_bakim_cihaz_kontrol
yol_bilgisi_bakim_verizi
karayolu_varhik_durumu
yol_bakim_etkinlik_verisi
bakim_giivenlii_kontrol_verisi

ilgili Kullanici Hizmet Gereksinimleri:

USR=C252.1;
USR=(C2522;
USR=C2523
USR = C25.25;
USR=C25286;

Tanim:

. Ozet: Bu siireg, calisma bolgeleri civanindaki trafigi
izlemek ve kontrol etmek amaciyla kullanilabilen ve
yol boyunca ya da calisma bélgesinde
konumlandirilan varliklan kontrol eder. Bu siireg
sahadan trafik verileri ile cevresel verileri alir ve
Bakim Etkinlikleri Cizelgesindeki ilgili fonksiyondan
gelen giriglere bagh olarak rettigi kontrol verisini
sahadaki trafik cihazlarina gonderir. Bu siirec,
dinamik mesaj panolan ya da trafik radyosu
tizerinden yolcu bilgilendirme mesajlarimi da
gonderebilir. Bu stirec, "Varliklar Yonet' stirecinde
kullanilan karayolu varliklari ile ilgili gtincellenmis
verileri de gdnderir.

Cikis akimini secin (tiklayin)
‘otoyol_bilgisi_bakim_verisi'

Kaynak: http://www.itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 10.12.2013]
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Sekil 4.9: Mantiksal mimarinin veri akislarini tanimlayan bit ¢ikti 6rnegi

otoyol bilgisi_bakim verisi

Yol Bakim Cihazlarimi Kontrol Et' fonksiyonundan gelen bu veri, bir calisma alani civarinda
bulunan yolculara otoyol radyosu, dinamik mesaj panolari veya diger yayin araclari
vasitasiyla iletilecek verileri ihtiva eder. Bu veri, herbiri icin tanimlamalarin veri
sozluglinde (DDE) ayn yapildigi asagidaki iki veri biriminden olusur:

otoyol_dms_verisi

+otoyol_radyo_verisi.

otoyol radyo verisi

Bu veri akigi, otoyollarda yol kenarinda calisan ve hem program hem de yonetim icin cografi
durum ve/veya yargi ile ilgili konulardaki fonksiyonlara hizmet eden otoyol radyosundan
yvayinlanacak olan cikislari tanimlamak icin kullanilir. Bu veri, herbiri icin tanimlamalarin veri

sozllglinde (DDE) ayn yapildigi asagidaki veri birimlerinden olusur:

radyo_tanimlama

+otoyol_radyo_program

+otoyol_radyo_yonetim_verisi.

v.b.

Kaynak: http://www.itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 10.12.2013]

Sekil 4.10: Mantiksal mimarinin ¢iktilarindan bir DFD 6rnegi

DFD 1.1.1 — Sensor Verisini Isle

Kaynak: http://www.itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 10.12.2013]
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4.4.3 Fiziksel Mimari Cercevenin Gelistirilmesi

Fiziksel mimari, fiziksel alt sistemleri, sonlandiricilari ve mantiksal mimarinin veri
akisin1 destekleyerek siireci (proses ya da fonksiyon) gergeklestiren alt-sistemler
arasindaki mimari akislar1 tanimlar. Bundan baska, sonlandiricilarla sistem arasindaki
mimari akislara karsilik gelen giris ve cikislar1 tanimlar. Fiziksel mimari, mantiksal
mimari i¢inde tanimlanan siiregleri (proses ya da fonksiyonlar) alir ve bunlari alt-
sistemlere atar. Buna ilave olarak, mantiksal mimariden gelen veri akislar fiziksel
mimari igerisinde gruplandirilir. Ornegin, Malezya AUS mimarisi ile ilgili iist diizey bir
fiziksel mimari diyagram 6rneginin verildigi Sekil 4.11°de gosterildigi iizere toplamda
23 adet olan alt-sistemler 4 genel alt-sistem sinifi halinde gruplandirilmistir: merkezler,
yollar, tagitlar ve kullanicilar. Sonlandiricilar AUS ile ara-yiiz saglayan insan, gevre ve

e . . . . .. 44
diger sistemleri temsil ederek mimarinin sinirlarini tanimlar.

Sekil 4.11: Malezya AUS Sisteminde alt-sistemler arasi iletisim ¢ercevesi

KULLANICILAR MERKEZLER Argiv Ve Ticari Taga Acil Teza
YEnetimi ldaresi YEnetimi
Ufzsk Yokow
Destegi Cewre Filz we Yiik [T I — Beallcarmy
YEnetimi Tepmaciih Hizmet Sagleysc Yonetimi
Yo reetima
Torplu Tegame !j":“‘t [t Trrafik
YEnetimi hdmresi Yonetimi
FI l |
|mfui:::mh:= k : | Kablolu [Sabit Noktsdan Sabit Noktays] Haberesme
o =g t\\ gl e
5 — & Kontrol
1 i d "
# IM E | Modisraras
] T \ g Termineal
= Ml I. '. \ g |
2 Park YSnetimi
a Beailom Terty |_._
] r——
E Toplu g Karzyol
i TASITLAR  — o B YOLLAR
— Diger | | - Toplama |
Teesrthar 1

Kaynak: http://www.itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 10.12.2013]

* Malezya AUS stratejik plani, http://www.itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 10.12.2013]
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Fiziksel mimari ¢iktilari, birer 6rnegi Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de verilen ve fiziksel
altyapiy1 temsil eden gesitli {ist diizey diyagramlar ile, bir alt-sistem gibi gesitli fiziksel
bilesenlerine iligkin tanimlamalarin yapildigi dokiimanlardir.

Sekil 4.12: Bir fiziksel mimari ¢ikti 6rnegi
Trafik YOnetimi Alt Sistemi (TMS)

* Trafik Akimini Gozler ve Yonetir

— Otoyol Yonetimi ve Trafik Sinyal Kontrol
— Olay Tespit ve Dogrulama
— Trafik Bilgisi Yayinlama
» Degisebilir Mesaj isaretleri, Elektronik Medya
— Trafik Giivenlik Stratejileri
> Looplar, Otomatik Tasit Konumu Belirleme
— Otomatik Otoyol Sistem Trafigi ve Tasit Kontrol Cihazlarinin
Kontroli
— Talep Yonetim politikalan

> Agir Tasit Yol Seritleri, Yol Ucretlendirme

« Trafik Yonetim Merkezlerini Koordine Eder
— Diger Trafik Yonetim Merkezleri, Acil Yonetim Merkezleri,
Bakim Y&netim Merkezleri, Ucret Toplama ve Park Operatérleri

Kaynak: http://www.itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 10.12.2013]

4.4.4 Kurulum Paketlerinin Gelistirilmesi

Kurulum paketleri, AUS sistem mimarisine erisilebilir bir kurulum ydnelimli perspektif
ile bakmay1 saglar. Bunlar gergek hayattaki ulastirma sorunlar1 ve ihtiyaclara uyacak
sekilde bicimlendirilir. Ozel bir kullanict hizmetini uygulamak igin gerekli fiziksel

mimari par¢alarini tanimlar.
4.4.5 Kritik AUS Standartlarinin Belirlenmesi

Standart gereksinimleri sistemin genisletilmesi, sistem elemanlarmin birlikte uyumlu
caligmas1 veya biri digerinin yerine kullanilabilmesi gibi amaclara ulasmay1 garanti

eden esnemez kurallardir. AUS kurulumu i¢in uygulanabilir standartlar tanimlanmalidir.
4.4.6 Bakim Stratejisinin Belirlenmesi
Ulke genelinde AUS uygulamalarmin Ulusal AUS sistem mimari planina uygunlugu ve

kurulan sistemlerin etkinliginin izlenmesi ile ilgili kurallar1 tanimlar.
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4.5 NESNE YONELIMLI VE YAPISAL ANALIiZ YAKLASIMLARI

Tanimli mimari gelistirme siirecinde ¢esitli alt siireclerin tanimlanmasi i¢in kullanilan
fonksiyonlar ve fonksiyon bloklar1 iki farkli yaklasimla sunulabilir: “yapisal analiz” ve
“nesne yoOnelimli analiz” yaklasimlari. Bunlardan nesne yonelimli analiz yaklasimu,
AUS sistem mimarisinin gelecekte bazi parcalarinin genisletilme ya da degistirilmesine
imkan saglar. Bu yolla, gelecekte teknolojik gelismeler ve toplumsal ihtiyaclarin ortaya
cikarabilecegi degisiklikler dogrultusunda gerekli revizyonlar giivenilir ve esnek bir

sekilde yapilabilir.

Sistem mimarisinin gelistirilme siirecinde takip edilebilecek alternatif bir yaklagim olan
“yapisal analiz” yaklagimi ise, hizmetlerin gerceklestirilmesi i¢in gerekli fonksiyonlarin
analizi ve yapilandirilmasi prensibine dayanir. Bu yontem, biiyiik-6l¢ekli sistemlerin
analizinde gayet etkili ve sistem mimarisinin gelistirilmesi i¢in bagil olarak daha kisa
siire gerektirme avantajina sahiptir. Bununla beraber, yapisal analiz yaklagimi sistem
icinde islenen enformasyonu sistematik olarak organize etmediginden, sistemde
degisiklik ya da genisletme gerektiginde kullanilan enformasyonu belirginlestirmek ve
yeni fonksiyonlar1 organize etmek i¢in ¢ok biiyiik caba gerektirir. Bu yaklagim sekli
ayni zamanda sistemin saglikli caligmasina engel olabilecek hatalarin diizeltilmesi i¢in

bir¢ok fonksiyonun yeniden gézden gecirilmesini gerektirir.

Nesne yonelimli analiz yaklasgiminin avantajlart  dikkate sunulurken, yazilim
miihendisligindeki gelismelerin de bu yonde gelistigini bilmekte fayda vardir. Yazilim
miihendisliginin bu yaklasimi, nesnelerin yazilim i¢inde enformasyon ve fonksiyonlari
birlestiren bir model olusturarak tanimlanmasi prensibine dayanir ve “nesne yonelimli

analiz yontemi” seklinde nitelenir.

Nesne yonelimli analiz yaklasimi, yapilar1 benzer sekilde organize ettigi ve
olusturdugundan, sistemde bazi hizmetler ilave edildiginde ya da degistiginde, bu
degisiklikleri 1ilgili nesnenin yapilandirilmasinda kullanilan enformasyon ve
fonksiyonlar iizerinden gergeklestirerek sistemin biitiinlinii ilgilendiren hatalarin
olugmasint Onler. Bu analiz yonteminde nesne icerisinde islenen fonksiyonlar ve
enformasyon bir birim olarak islem goriir. Degistirilen fonksiyon ve onunla ilgili

enformasyon aninda tespit edilir. Bu ozellikteki bir yapinin yonteme tasinmasi,
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diizeltmeleri en aza indirmenin yani sira gerekli parcalarin bagil olarak daha hizli bir

sekilde diizeltilmesine de imkéan saglar.
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5. TURKIYE ICIN AUS SISTEM MiMARISINI GELISTIRME SURECI iLE
ILGILi DEGERLENDIiRMELER

Bu boliimde, gelismis tilkelerin AUS sistem mimarisi gelistirme siireci ile ilgili tarihsel
siire¢ kisaca degerlendirildikten sonra; onceki boliimlerde sunulan bilgiler 1s18inda,
Tiirkiye’nin AUS sistem mimarisini gelistirme ihtiyaci ve bu ihtiyacin giderilmesi i¢in

gelistirme siirecinin nasil yiiriitiilmesi gerektigine iliskin degerlendirmeler yapilmistir.
5.1 GELISMIS ULKELERIN AUS SiISTEM MiMARIiSi CALISMALARI

Gelismis Tlkelerin AUS uygulamalarinda elde ettikleri basarilarinin arka plani
incelendiginde, bu iilkelerin® ulagimla® ilgili temel paradigmalarda koklii degisiklikler
yaptig1 hususu gdze ¢arpmaktadir. idari ve teknik teskilatlanmalarla ilgili déniisiimleri
de kapsayan bu degisiklikler; ulasim planlama, ulastirma yonetimi ve trafik yonetimi ile
ilgili siireglerin artik yalmiz “hareketlilik” analizine dayali degerlendirmelerle degil,
sirdiriilebilir bir ulasim i¢in gerekli sartlar1 da dikkate alan degerlendirmelerle

yiritildigini gostermektedir (Sussman, 2002).
Buna gore, ulastirma sisteminden beklenen etkinlikler sdyle siralanabilir:

a. Bireylerin ve toplumun ulagim ihtiyacinin giivenli, insan saglig1 ve ekosistem ile
uyumlu, farkli yas guruplari arasinda esitligi saglayacak sekilde karsilamak;
b. Bireylerin farkli ulasim tiirleri arasindan se¢im yaparak seyahat edebilmesine

imkan saglamak;

c. Giig yetirilebilir ulasgim fiyatlariyla ekonomik canliliga destek olmak;
d. Emisyon ve diger atiklar yer kiirenin absorbe edebilecegi sinirlara gekmek;
e. Yenilenebilen enerji kaynaklariin kullanimini tegvik etmek;

f.  Yenilenemeyen enerji kaynaklariin kullanimimi en aza indirmek; karasal alan

kullanimi ve giiriiltii tiretimini en diisiik diizeye indirgemek (Sussman, 2005).

** ERTICO. www.ertico.com/about-ertico/ [ziyaret tarihi 05.12.2013]
% |TS Japan. (2013). www.its-jp.org/english/ [ziyaret tarihi 10.12.2013]
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Gelismis tilkeler bu amagla gergeklestirdikleri AUS uygulamalarini, ulusal AUS sistem
mimarilerini esas alarak hayata gegirmektedir. Bu gelismelere onciiliik eden tilkeler

ABD, Avrupa Birligi ve Japonya’dir.

Buna gore, ulusal AUS mimarisi ¢alismalar1 ilk olarak ABD tarafindan 1990’1 yillarin
basinda baglatilmis, ilk versiyon 1996 yilinda yayimlanmigtir. Buna dayali olarak
bolgesel AUS mimari planlart da gelistirilmeye baslanmis ve ilk bolgesel AUS mimarisi
1997 yilinda yaymlanmistir. ‘ITS America’ tarafindan baslatilan bu plan ¢alismalari,
federal hiikiimetin verdigi destek sayesinde hizla gelismistir.

Avrupa Birligi tarafindan 1990’11 yillarin sonuna dogru yayimlanan ilk AUS mimarisi
ise, 4. cergeve arastirma programi kapsaminda ‘Transport Telematics’ basligi altinda
yiirtitiilen KAREN (Keystone Architecture Required for European Networks) projesi ile
hayata gegirilmistir. Bu mimari daha sonra Avrupa Birligi Bilgi Toplumu Teknoloji
Direktorliigii’niin (EU Directorate on Information Society Technolgy) ayni zamanda 5.
¢ergeve aragtirma programinin kilit etkinligini de olusturan FRAME (The European ITS
Framework Architecture)’ projesi ile, biitin Avrupa Birligi ilkelerinin kendi
biinyelerine uygun AUS mimari planlarin1 hazirlamada kullanabilecekleri ¢ergeve bir
yapiya kavusturulmustur. Bu planin hazirlanma siirecinde 6zellikle temel fonksiyonlarin
belirlenmesi ile ilgili olarak ABD ulusal AUS mimarisinin sagladigi birikimden
yararlanilmistir. Avrupa Birligi’nin AUS ¢alismalart halen ERTICO kurulusu tarafindan
koordine edilmektedir.

Japon ulusal AUS sistem mimarisi ise, daha sonra ‘ITS Japan’ adini alan VERTIS
kurulusunun koordinasyonu altinda AUS ile ilgili 5 bakanligin ortak gayretleri ile 1990
yilinda tamamlanmustir (Yokota & Weiland, 2004).

5.2 TURKIYE’NIN AUS SISTEM MiMARISi iHTiYACI

AUS uygulamalarinin bir ulusal AUS sistem mimarisi ¢ercevesinde gelistirilmesi fikri
son yillarda iilkemizde de gelismeye baglamustir.*’ Oyle ki, AUS uygulamalarinin
ulasim sektoriinde kullanilmasina iligkin ¢ok sayida amag, hedef ve eylem son yillarda

degisik kamu otoriteleri tarafindan hazirlanan belgelerde yer almustir.®® Bu ilgi, ulasim

" Ulagtirma Bakanlhig1. (2010). Ulasim ve Iletisim Stratejisi - Hedef 2023. Ankara
8 UB. (2008). Stratejik Plan (2009-2013). Ankara: Ulastirma Bakanlig
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sorunlarinin ¢dziimii icin AUS uygulamalariin daha etkin bir sekilde yayginlastirilmasi
fikrinin tlkemizde de biiyiik bir katilimla desteklendigini ve AUS uygulamalarinda

etkinligin arttirilmasi iizerine ¢aligilmasi gerektigini gdstermektedir.*®

Bu anlamda ilk tesebbiis, UDHB tarafindan 25 Mayis 2012’de ilgili kurum ve
tiniversitelerden uzmanlarin katilmiyla gergeklestirilen Ulusal AUS Strateji Plam
hazirlik ¢alistay ile baglatilmistir. Bunun ardindan 2013-2023 yillarim1 kapsayan Ulusal
AUS Strateji Belgesi (Taslak) Aralik 2012°de yayimlanmustir.”° Bu belgede Tiirkiye’nin
2023 ulusal AUS vizyonu su sekilde ifade edilmektedir: “ulasim hizmetlerinin bilgi ve
iletisim teknolojileriyle yonetildigi ve yonlendirildigi, kendi iginde ve diinya ile entegre

bir Tiirkiye”.

Bu vizyona ulagmak icin belirlenen genel amag ise “Biitiin ulagim tiirlerinde bilgi ve
iletisim teknolojileri kullanilarak elde edilen gercek zamanl bilgiler vasitasiyla entegre,
giivenli, etkin, verimli, yenilige acgik, ¢evre dostu, siirdiiriilebilir ve akilli bir ulagim
agma erismek, yolcu ve yiik hareketliligini kolaylastirmak™ seklinde verilmektedir.

Buna gore, AUS Strateji Planinin hedefleri 5 ana baglik altinda toplanmugtir:

* AUS’nin iilke genelinde planlama ve entegrasyonu i¢in idari ve teknik mevzuatin
ulusal ve uluslararasi ihtiyaglara gore gelistirilmesi;

* Kiiresel diizeyde rekabetci bir AUS sektoriiniin olusturulmast,

* AUS uygulamalarmin iilke ¢apinda yayginlastirilmast;

*» Hareket kisitlilig1 olanlarin ulagim araglarina ve hizmetlerine erisiminin AUS ile
kolaylagtirilmas;

* Karayolu ulastirmasi kaynakli yakit tiiketimi ve emisyonlarinin azaltilmasi.

2023 AUS vizyonu ile belirlenen stratejik hedeflere ulasmak igin, dncelikle bir Ulusal
AUS Sistem Mimari Planlama c¢alismasinin yapilmas: gereklidir. Strateji planinda
GZFT analizi yapilirken zayif yonler arasinda yer alan “AUS uygulayan kurumlar ve
altyapilar arasinda entegrasyon eksikligi, AUS konusunda ortak belirlenmis bir

terminolojinin ve standartlarin olmamas1” tespiti, boyle bir planlamay1 6zellikle zorunlu

* Resmi-Gazete. (2012, Temmuz 31). Karayolu Trafik Giivenligi Stratejisi ve Eylem Plan1. 31 Temmuz
2012 tarih ve 28370 sayili resmi gazete.

0 UDHB. (2012). Ulusal akill: ulasim sistemleri Strateji Belgesi (Taslak). Ankara: Ulastirma, Denizcilik
ve Haberlesme Bakanlig1 Strateji Gelistirme Baskanligi.
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kilmaktadir. Strateji belgesinde bunun i¢in paydaslara AUS mimari planlama

¢alismalarina katki saglamalari yoniinde ¢agri yapilmaktadir.®*

Buna gore, konu ile ilgili bilimsel ve teknolojik gelismelere onciililk eden iilkelerin
bolgesel ve/veya ulusal dlgekte bir AUS sistem mimarisi hazirlarken takip ettikleri yol
ve yontemlerin incelenmesi ve buna gore yapilacak degerlendirmeler sonucunda bir yol
haritast c¢izilmesi yararli olacaktir. Bu tez c¢alismasinda anilan degerlendirmeler
kapsaminda bir ¢alisma yapilmis ve ulusal AUS sistem mimarisinin nasil hazirlanmasi
gerektigine iliskin bir 6n fikir olusturulmustur. Bu amagla AUS sistem mimari
caligsmalarina onciiliik etmis ABD, Avrupa Birligi52 ve Japonya53 gibi iilkelerin ulusal
AUS sistem mimarilerini gelistirmede takip ettikleri yontem ve yaklagimlar

incelenmistir.
5.3 TURKIYE ICIN AUS SISTEM MIMARISi NASIL GELiSTIRILMELIDIR

Bir onceki bolimde AUS sistem mimarisini gelistirme siireci ile ilgili arastirma
sonucunda belirlendigi gibi, Tiirkiye’nin AUS sistem mimarisini gelistirme siireci
paydaslarin istekleri ve beklentilerinin toplanmasi ile baglatilmalidir. Bunun ardindan,
mimari gelistirme siirecinde takip edilecek yaklasim belirlenmeli ve bu yaklagimin
ongordigii kabuller ve araglardan yararlanarak mantiksal ve fiziksel mimari planlama

stirecleri ytriitiilmelidir.
5.3.1 Paydas Toplantilar1 ve Mimari Gelistirme Yonteminin Tespiti

AUS sistem mimarisi gelistirme siireci paydaslarin AUS uygulamalarina iliskin katilimi
ve tanimlamalar ile baglamalidir. Buna gore, bu asamada toplantilara katilmasi gereken
paydaslar i¢in bir 6nceki boliimde verilen paydas siniflandirmasi da dikkate alinarak
belirlenen paydaslar listesi, bu amagla yapilacak ¢alismalarda dikkate alinabilecek bir

Oneri listesi olabilmesi i¢in derlenerek asagida sunulmustur:

L UDHB. (2012). Ulusal akilli ulasim sistemleri Strateji Belgesi (Taslak). Ankara: Ulastirma, Denizcilik
ve Haberlesme Bakanlig1 Strateji Gelistirme Bagkanligi

%2 ERTICO. www.ertico.com/about-ertico/ [ziyaret tarihi 05.12.2013]
>3 TS Japan. (2013). www.its-jp.org/english/ [ziyaret tarihi 10.12.2013]
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Karayollarinin ve ulastirma endiistrisi ile ilgili tiim paydaslar: politikacilar, karayolu ve
ulagtirma operatorleri, danigmanlik firmalari, yiiklenici firmalar, akademisyenler ve
devlet politikalar1 ile isbirligi igerisinde, karayollar1 ve ulastirma sistemlerinin
planlanmasi, insas1 ve yonetiminde ¢ok 6nemli bir gorev alacaktirlar. Yerel endiistri
aktorlerinin gelisimi, karsilikli faydaya dayali kiiresel ortakliklar ve yenilik¢i karayolu
yonetimi gibi uygun teknoloji ve mimari uygulamalari, glivenilir, ¢evre dostu ve uygun
maliyetli olan etkin ve en iyi ulastirma sisteminin gelistirilmesine mutlaka katkida

bulunacaktir.

Paydaglarin bu toplantilarda sunacagi goriisler ve yapilacak anketlere verecegi
cevaplarla ortaya koyacagi beklentiler ve istekler degerlendirilerek, AUS sisteminin
saglamas1 gereken kullanici hizmetleriyle ilgili biitiin paydaslarin kabul ettigi bir
beklenti ve istekler listesi olusturulmalidir. Bu listeden “AUS kullanici ihtiyaglari” ile

ilgili iilke sartlaria uygun bir liste olusturulmalidir.

Ancak bu liste, mimari gelistirme siirecinde takip edilecek yonteme bagli olarak farkli
sekillerde olusturulabileceginden, 6ncesinde mimari gelistirme yaklasiminin ne olacagi

hususunun belirlenmesi gerekir.

Bu amacla kullanilabilecek iki farkli yaklasimdan “cer¢eve” mimari yaklasimi, Avrupa
Birligi’ne iiye iilkelerin kendi AUS mimarilerini gelistirmek icin esas aliabilecek
cekirdek bir AUS mimarisi sunmaktadir. Bu nedenle, gelistirme siireci i¢in bu
yaklasimin tercih edilmesi halinde yapilacak caligmalar biiyiik dl¢lide bu cergeveye
bagli olarak yiritilecektir. Bu nedenle, bu yaklasimin tercih edilmesi halinde,
yapilacak mimari gelistirme c¢alismasinda takip edilecek planlama asamalar biiylik
Olclide hazir bir sablona gore gelistirilecektir. Bu nedenle bu yaklasimla ilgili olarak
yapilacak bir mimari gelistirme stireci ile ilgili bir “AUS kullanict hizmetleri” listesi
Onerisi olusturmak anlamli olmayacaktir. Bununla beraber, bu ¢er¢geve mimariye bagh
olarak yapilacak calismalar kapsaminda iilke gerceklerine uygun ilave hizmet

tanimlamalar1 yapilabilir.

Paydaglar tarafindan mimari gelistirme siireci i¢in “tanimli” mimari yaklasiminin tercih
edilmesi halinde, paydas toplantilarinda ortaya ¢ikan goriisler dogrultusunda bir “AUS
kullanict hizmetleri” listesi ve bu hizmetlerin gruplandirilmis seklinin ortaya konmasi

gerekir.
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5.3.2 Tamimh Mimari i¢in AUS Kullanic1 Hizmetlerinin Belirlenmesi

Bu amagla gelismis iilkelerin mimari plan ¢alismalar i¢in esas aldiklart AUS kullanici

hizmetleri ve bunlarin siniflandirildigi AUS kullanic1 hizmet gruplarina iliskin listeler

referans almabilir. Bu amagla referans alinabilecek olan ABD ve Japonya’nin AUS

kullanic1 hizmetlerine iliskin listeler ekte (EK-Al ve EK-A2) verilmistir. Bununla

beraber, Diinya Bankasinin gelismekte olan tilkelerin AUS sistem mimarisi planlamalari

icin hazirlattig1 raporda verilen ve Uluslararas1 Standartlar Orgiitii (ISO) tarafindan

onerilen AUS kullanici hizmetleri listesinin referans olarak alinmasi Onerilebilir. Bu

liste Tablo 5.1’de verilmistir (Yokota & Weiland, 2004). Bu listede verilen hizmet

gruplart ve AUS kullanict hizmetleri paydas toplantilarinda degerlendirilerek tilkemizin

sartlarina uygun liste hazirlanmalidir.

Tablo 5.1: Tablo 5.1 ISO AUS kullanici hizmetleri ve kullanici hizmet gruplar:

Kullanic1 Hizmet Gruplari

Kullanic1 Hizmetler

1. Yolcu Bilgilendirme

1.1 Seyahat Oncesi Yolcu Bilgilendirme

1.2 Seyahat Esnasinda Yolcu Bilgilendirme

1.3 Seyahat Hizmetleri Bilgisi

1.4 Seyahat Oncesi Yol Rehberligi ve Navigasyon

1.5 Seyahat Esnasinda Yol Rehberligi ve Navigasyon

1.6 Seyahat Planlama Destegi

2. Trafik Isletme ve Yonetimi

2.1 Trafik Kontrol

2.2 Ulagimla {lgili Trafikte Olay Y®onetimi

2.3 Talep Yonetimi

2.4 Ulasim Altyapis1 Bakim Y &netimi

3. Arag

3.1 Ulasimla lgili Vizyon Gelistirme

3.2 Otomatik Arac Isletme

3.3 Carpisma (Onleme)Kaginma

3.4 Emniyet Hazirliklari

3.5 Kaza Oncesi Sinirlayici Emniyet Uygulamalari

4. Yik Tasimaciligi

4.1 Ticari Arag Izleme

4.2 Ticari Arag¢ Yonetim Siiregleri

4.3 Otomatik Yol Kenar1 Giivenlik Denetimi

4.4 Ticari Arag I¢i Emniyet Izleme

4.5 Yiik Tagimacilig1 Filo Yonetimi

4.6 Modlararasi Bilgi Y6netimi

4.7 Coktiirlii Ulasim-Aktarma Merkezlerinin
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Yonetimi ve Kontrolii

4.8 Tehlikeli Yiik Tagimacilig1 Y onetimi

5.1 Toplu Tagima Yonetimi

5. Toplu Tagima
5.2 Talep Duyarli ve Paylasima Dayali Toplu Tagima

6.1 Yiik Tagimaciliginda Acil Durum Bildirimi ve
Kisisel Giivenlik

6. Acil Durum 6.2 Acil Durum Araglariin Y onetimi

6.3 Tehlikeli Maddeler ve Olay Bildirimi

7.1 Ulasimla ilgili Elektronik Finansal Islemler

7. Ulagimla Ilgili Elektronik Odeme 7.2 Ulasimla ilgili Elektronik Odeme Hizmetleri
Entegrasyonu

8.1 Toplu Seyahat Giivenligi

) 8.2 Korunmasiz Yol Kullanicilari i¢in Giivenlik
8. Karayolu Tasima ile Ilgili Kisisel Gelistirmeleri
Giivenlik

8.3 Engelli Yol Kullanicilar1 i¢in Giivenlik
Gelistirmeleri

8.4 Akilli Kavsaklar ve Baglantilar

9.1 Hava Durumu Izleme

9. Hava ve Cevre Kosullar izleme ]
9.2 Cevresel Kosullar1 [zleme

10.1 Afet Veri YOnetimi

10. Afet Miidahale Yo6netimi ve Koordinasyonu | 10.2 Afet Miidahale Y6netimi

10.3 Acil Durum Merkezleri ile Koordinasyon

11.1 Siipheli Araglar1 izleme ve Kontrol

11. Ulusal Giivenlik

11.2 Tesisler veya Boru Hatt1 izleme

Kaynak: Yokota & Weiland, 2004

AUS kullanici hizmetleri listesi olusturulurken, ¢ok-tiirlii ulasima iliskin hizmetlerin de
bu listede yer almasinin uygun oldugu degerlendirilebilir. Bunun gerekgesi, dordiincii
boliimde belirtildigi gibi, lilkemizin mevcut durumu itibariyle karayolu tasimaciligi
mimarisinin tiirler-aras1 hizmetler igin gerekli islevselligi toplayarak genisletebilecek

olmasidir.

Bu listelerde yer alan “giivenlik” grubundaki hizmetler; trafigi gozetler, siirticiileri
uyarir ve gilivenli siirlise zorlar. Trafik kurallar1 ihlallerini tespit eder ve ceza
uygulamasi igin gerekli ¢iktilar1 {iretir. “Trafik yonetimi” grubundaki hizmetler; saha
ekipmanlar vasitasiyla trafik verisi toplar ve Trafik Yonetim Merkezi tlizerinden trafigi

yonetir.  “Yolcu bilgilendirme” grubundaki hizmetler; siiriiciileri/yolcular1 seyahat
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oncesinde ve/veya seyahat esnasinda bilgilendirir. Ayrica, siiriiciilere/yolculara tasit
paylasim imkani saglar. “Elektronik iicret toplama” grubundaki hizmetler; ortak bir
elektronik 6deme sistemi ile siiriiciilerin/yolcularin tiim bireysel ve toplu tagima tiirleri
(modlar1) i¢in 6deme yapmalarini amaglar. “Tasimacilik yonetimi” grubundaki
hizmetler; ticari tasitlarin filo ve yiikk tagima yonetimini, yol boyu denetimini ve
giivenligini saglar. “Toplu tasima yonetimi” grubundaki hizmetler; toplu tasima
isletmelerine talep, giivenlik ve isletme yonetimi saglar. Ayrica, yolculari seyahat
esnasinda bilgilendirir. “Tasit kontrol” grubundaki hizmetler; ileri bilgi teknolojileri ile
tagit giivenligini izler, ¢arpismalari 6nlemeye destek olur ve carpismanin kaginilmaz
oldugu durumlarda siiriiciileri/yolcular1 korur. “Acil durum ydnetimi” grubundaki
hizmetler; siiriicii ve yolcularin acil durumlarda ihbar vermesini saglar. Bu ihbarlarda
acil durum tasitlarini en hizl sekilde olay yerine ulastirir. Ayrica, afetlerde miidahale ve
tahliye destegi sunar. “Yol yapim ve bakim” grubundaki hizmetler; yol yapim ve bakim
yonetimi saglayarak yapim ve bakim etkinliklerinin en verimli sekilde yerine
getirilmesini amaclar. Ayrica, siiriiclileri uyararak calisma alanlarinin giivenligini
saglar. “Enformasyon” grubundaki hizmetler; diger hizmet gruplarindaki verileri
depolayarak planlama ve giivenlik gibi ihtiya¢ duyulan durumlarda kullanilmasini

saglar.
5.3.3 Mantiksal Mimarinin Hazirlanma Siireci

Tanimlit mimari yaklasiminin seg¢ilmesi halinde, AUS kullanict hizmetleri listesinin
ardindan yapilacak calisma, bir mantiksal mimari ¢ergevenin gelistirilmesi olmalidir. Bu
siirecte proseslerin tanimlanmasi i¢in kullanilacak fonksiyonlar ve veri akislarinin nesne
yonelimli analiz yaklasimi ile belirlenmesi, sistemin ileride genisletilebilmesi ya da
degisikliklerin islenmesi agisindan 6nemli avantajlar saglayacaktir. Bu tercihle beraber,
mantiksal mimarinin yiiriitilme stlirecinde yapilacak islemler dordiincii boliimde

anlatildig1 sekliyle yiirtitiilmelidir.
5.3.4 Fiziksel Mimarinin Hazirlanma Siireci

Tanimli mimari yaklagimimda mantiksal mimarinin hazirlanmasmin ardindan fiziksel
mimari hazirlama siireci baslatilmalidir. Bu asamanin nasil yiiriitiilecegi yine dordiincii

boliimde verilmistir. Ancak, bu asamada yapilacak c¢alismalar i¢in Ulusal AUS
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Sistemini olusturan Alt-Sistemler ile, AUS hizmetlerini baglatan ya da AUS
hizmetlerinin sonuglarindan nihai olarak yararlanan sonlandiricilarin tanimlanmis
olmas1 gerekir. Bu noktada gerekli olan Alt-Sistemleri ve Sonlandiricilar i¢in gergek
tanimlamalar mimari planlama siireci boyunca netlesecek olmakla beraber, baslangicta

dikkate alinabilecek bir liste O6nerisi Tablo 5.1°de verilmistir.
5.3.5 Uygulama Paketlerinin Gelistirilmesi

AUS mimarisi olusturulduktan sonra ortaya konan dokiimanlar, gerg¢ek hayattaki
ulastirma sorunlar1 ve ihtiyaclara uyacak sekilde bigimlendirilebilir. Ozel bir kullanici

hizmetini uygulamak i¢in gerekli fiziksel mimari pargalarini tanimlanabilir.
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6. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada, konu ile ilgili uluslararasi literatiir incelenerek, Ulusal AUS Sistem
Mimarisini hazirlama siirecinin nasil planlanmasi ve yiiriitiilmesi gerektigine iliskin bir
on fikir olusturulmustur. Buna gore, ulusal mimari, ¢esitli AUS kullanici hizmetlerinin
yerine getirilmesinde rol alan alt-sistemlerin birbiri ile etkilesimini tanimlayan bir
cerceve sunmalidir. Tasarim siirecinde oncelikle biitiin paydaslarin AUS hizmetlerinden
beklentileri ve bunlarin nasil karsilanacagina iliskin gergekgi ve dogru degerlendirmeler
yapilarak kullanic1 hizmetleri ve hizmet gereksinimleri kesin bir sekilde
tanimlanmalidir. Ardindan mantiksal ve fiziksel bir ¢erceve olusturularak kurulum
paketleri belirlenmeli ve gerekli standartlar tanimlanmalidir. Ulusal AUS sistem
mimarisinin hazirlanma siireci ile ilgili bu islemler; ABD, Avrupa Birligi ve
Japonya’nin basini g¢ektigi ¢ogu gelismis lilkede neredeyse tiimiiyle benzer sekilde
gerceklestirilmektedir. Bunlardan yalniz Avrupa Birligi’'nin mimari gelistirme
stirecindeki yaklasimi, mantiksal ve fiziksel mimari yerine ‘fonksiyonel bakis agisi’ ve

‘fiziksel bakis acis1’ seklinde nitelenen kismi bir farklilasma gostermektedir.

Bu degerlendirmelere bagli olarak, iilkemizde etkin bir ulastirma/enformasyon
altyapisinin olusturulabilmesi i¢in, tasarlanacak olan AUS sistem mimarisinin agik ve
esnek bir yapiya sahip olmasi onemsenmelidir. Bu amacla, tasarim silirecinde nesne
yonelimli analiz yonteminin kullanilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Yontem bu
sekilde belirlendikten sonra; mimari plan hazirlama siireci, esasen bir¢ok iilke i¢in
benzer calismalara kaynak teskil eden ve kendi i¢inde de birbirine benzer yaklagimlar
sunan ABD veya Avrupa Birligi’nin AUS cergeve planlarindan ve kurulum araglarindan
yararlanmak suretiyle gelistirilebilir. Ancak, bu noktada iilkemizin idari ve teknik
yapilanmasina uygun siire¢ ve fonksiyonlarin se¢imine dikkat edilmelidir. Ayrica,
gerekli bir kistm mevzuat uyumu agisindan, lilkemizin Avrupa Birligi ortaklig icin

aday oldugu hususu da dikkate alinmalidir.

Calismada literatiir incelemelerine dayali olarak yapilmis oOneri listeleri EK-B ve EK-
C’de verilmistir. AUS mimarisi tamamlandiktan sonra uygulamalarin bu plana gore
gelistirilmesi i¢in, gerektiginde planda revizyonlar da yapabilecek olan bir 6zerk

kurulusun olusturulmasi 6nem arz etmektedir.

74



KAYNAKCA

Kitaplar

Sussman, J. M. (2005). Perspective on ITS. Springer Science+B.M., Inc.

75



Siireli yaywnlar

Almselati, A. S., Rahmat, R. A., & Jaafar, O. (2011). An overview of urban transport in
Malaysia. The Social Sciences, 6(1), 24-33.

Qureshi, K. N., & Abdullah, A. H. (2013). A survey on intelligent transportation
systems. Middle-east journal of scientific research 15(5), 629-642.

Saatcioglu, C., & Yasarlar, Y. (2012). Kenti¢i ulasimda toplu tasimacilik sistemleri.
Kaii-iibf dergisi, 3(3), 117-144

76



Diger yaywnlar

Rising to the Challenge. (2008). http://taiwaninfo.nat.gov.tw/ct.asp?xltem

=751&CtNode=124&htx_TRCategory=&mp=4 [ziyaret tarihi 25.01.2014]

(2011). Altyap: komitesi ¢calisma raporu ve 2011 eylem plani. Istanbul: Istanbul finans

merkezi.
(2012). IETT faaliyet raporu. Istanbul: IETT isletmeleri Genel Miidiirliigii.

Haberlesme. (2013). Uydu haberlesmesi: http://www.haberlesme.8m.com

[teknik_bilgiler/uydu_hab.htm [ziyaret tarihi 16.12.2013]

Internet. (2013). Bogazigi {iniversitesi bilgi islem merkezi: http://www.cc.boun.edu.tr

[training/internet_tur.pdf [ziyaret tarihi 15.12.2013]

Istanbul metro haritas:. (2013). tarihinde Rayhaber: http://www.rayhaber.com/2013

[istanbul-metro-haritasi-2019/ [ziyaret tarihi 28.09.2013]

ITS Japan. (2013). www.its-jp.org/english/ [ziyaret tarihi 10.12.2013]

Kentici Rayli  Sistemler. (2013). Tiim Rayli Sistem Isletmecileri Dernegi:
http://www.tursid.org/kentici-rayli-sistemler/kaynaklarlinkler/  [ziyaret tarihi
11.09.2013]

Malezya AUS Stratejik Plani. (2013). ITS-Malaysia: www.itsmalaysia.com.my [ziyaret
tarihi 10.12.2013]

Otomatik Yol ve Meteoroloji Gozlem Sensorleri. (2013).

www.enuygunkaskosigorta.com [ziyaret tarihi 09.05.2013]

Trafik analiz sistemi. (2013). www.ftm.org.tr [ziyaret tarihi 17.12.2014]

Trafik kontrol merkezi. (2013). isbak: www.isbak.com.tr [ziyaret tarihi 07.05.2013]

Yol sensérleri. (2013). www.ftm.org.tr [ziyaret tarihi 17.12.2013]

(2014). Istanbul elektrikli Tamvay ve Tiinel Isletmeleri: http://metrobus.iett.gov.tr

[tr/metrobus/pages/metrobus-guzargahlari/286 [ziyaret tarihi 05.03.2014]

Degisken mesaj sistemi. (2014). www.isbak.com.tr [ziyaret tarihi 17.03.2014]

77



FSM  Kopriisii'nde HGS ve OGS birlesti. (2014). CNNTrk:
http://www.cnnturk.com/haber/turkiye/fsm-koprusunde-hgs-ve-ogs-birlesti
[ziyaret tarihi 02.02.2014]

Hizli Gegis Sistemi. (2014). Wikipedia: http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C4%B1z1%C4

%B1 Ge%C3%AT7I%C5%9F Sistemi [ziyaret tarihi 07.03.2014]

Istanbul trafik haritas:. (2014). http://adresbulma.org/wp-content/uploads/2013/11

fistanbul-trafik-haritasi.jpg [ziyaret tarihi 11.02.2014]

Istanbulda Toplu Tasima. Wikipedia: http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul'da

toplu_ta%C5%9F%C4%B1ma#Kaynak.C3.A7a [ziyaret tarihi 07.03.2014]

Kamera sistemleri. (2014). isbak: http://www.isbak.com.tr/tr/icerik/kamera-sistemleri
[ziyaret tarihi 27.03.2014]

Marmaray. (2014). wikipedia: http://tr.wikipedia.org/wiki/Marmaray#Osmanl.C4.B1

Zaman.C4.B1ndaki_Projeler [ziyaret tarihi 07.03.2014]

Metrobiis Giizergahlari. (2014). IETT: www.metrobus.iett.gov.tr/tr/metrobus/pages

/metrobus-guzargahlari/286 [ziyaret tarihi 11.03.2014]

Metrobiis Tarihge. (2014). Istanbul Elektrik Tramvay ve Tiinel (IETT) Isletmeleri:
http://metrobus.iett.gov.tr/tr/metrobus/pages/metrobus-tarihce/222 [ziyaret tarihi
06.03.2014]

Mobil bilgi sistemi. (2014). www.ftm.org [ziyaret tarihi14.03.2014]

National ITS Architecture 7.0. (2014). iteris: http://www.iteris.com/itsarch/index.htm
[ziyaret tarihi 04.01.2014]

Trafik TV uygulamalari. (2014). ibb-trafik kordinasyon merkezi: http://tkm.ibb.gov.tr

[CDefault.aspx?AltMenulD=144--- Trafik TV Uygulamalar1 [ziyaret tarihi
14.03.2014]

Trafik yogunluk haritasi. (2014). www.ftm.org.tr [ziyaret tarihi 01.01.2014]

Yol sensérleri. (2014). www.ftm.org.tr [ziyaret tarihi 10.01.2014]

78



Akbasg, A. (2013). Tiirkiye’nin 2023 Akilli Ulasim Vizyonu ve Ulusal AUS Mimarisinin
Gelistirilme Yontemi Uzerine. Toplu Ulasim Haftasi Transist 6. Ulasim
Sempozyumu ve Fuart Bildiriler Kitabi 25-26 Aralik 2013, (s. 416-424).
Istanbul.

Akbasg, A. (2011). Akilli ulagtirma sistemleri. Ders Notlari.

Akbas, A. (2012). Japonya ve Asya Ulkelerinin Akilli Ulasim Sistemleri Konusundaki
Bilim ve Teknoloji Vizyonlar:. Istanbul.

Arslan, S. (2011, 3 29). Mobil, Hiicre ve sebeke Iletisimi Mobil Iletisim Teknolojileri

Odevi. ders notlar.

Automotive, R. C. (Dii.). (2013, Agustos). International Survey of Best Practices in
Connected and Automated Vehicle Technologies. State Planning and Research

Grant. Michigan Department of Transportation.

Bossom, R. A., & Jesty, P. H. (2004). How can ITS architecture be created a european
view. http://www.frame-online.net/sites/default/files/library/documents/article

-paper/its-wc-2004-bossom.pdf [ziyaret tarihi 02.01.2014]

Capali, B. (2009). Akill1 ulasim sistemleri ve Tirkiye'deki uygulamalari. Yiiksek Lisans
Tezi. Isparta.

DPT. (2006a). Deviet Planlama Teskilati Bilgi Toplumu Stratejisi Eki Eylem Plani.
Ankara: T.C Basbakanlik.

DPT. (2006b). Deviet Planlama Teskilati 9. Kalkinma Plani (2007-2013). Ankara: T.C
Basbakanlik.

ERTICO. (tarih yok). 12 05, 2013 tarihinde www.ertico.com/about-ertico/ adresinden

alindi

ETKB. (2005). Enerji Verimliligi Strateji Belgesi. Ankara: Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig.

Ezell, S. (2010). Intelligent Transportation Systems. The Study Report. Information
Technology and Innovation Foundation (ITIF).

FRAME. (2006). European Intelligent Transport System (ITS) Framework Architecture.
frame-online: http://www.frame-online.net/ [ziyaret tarihi 13.01.2014]

79



Ilicali, M., Ongel, A., & Kiziltas, M. C. (2013). Akilli Ulasim Sistemleri (AUS),
Diinyadan Ornekler ve Ulkemizdeki Gelisim Siireci. Toplu Ulaim Haftasi
Transist 6. Ulasim Sempozyumu ve Fuar: Bildiriler Kitab, (s. 31-36). Istanbul.

INCOSE. (2006). A Guide For System Life Cycle Processes and Activities. International
Council on Systems Engineering.

Canada, T. (1999, November). An ITS Plan for Canada: En Route to Intelligent
Mobility. Kanada.

Irez, M. (2010). ITS- 802.11p based vehicular communication. Yiiksek Lisans Tezi.
Ankara.

ITS-Malaysia. (2006). Tecnical Note No.1 :Development of ITS System Architecture for
Malaysia. http://itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi 02.01.2014]

Malezya AUS Stratejik Plani. (tarih yok). http://www.itsmalaysia.com.my [ziyaret tarihi
10.12.2013]

MOTC. (2004). The Master Plan of Intelligent Transportation Systems in Taiwan.
(Executive Summary of the 2004 Edition). Taiwan R.O.C.

Resmi-Gazete. (2012, Temmuz 31). Karayolu Trafik Giivenligi Stratejisi ve Eylem

Plani. 31 Temmuz 2012 tarih ve 28370 sayili resmi gazete.

Soyler, H., & Tamgaci, E. S. (2013). Toplu tasima sistemleri ve yeni nesil trambus.
Toplu ulasim haftasi transist 6. ulasim sempozyumu ve fuari bildiriler kitabi 25-

26 aralik 2013, (s. 399-416). Istanbul.

Sussman, J. M. (2002). Transitions in the World of Transportation ( Vol. 56, No. 1, b.).
Washington, DC: Transportation Quarterly.

UB. (2008). Stratejik Plan (2009-2013). Ankara: Ulastirma Bakanligi.

UDHB. (2012). Ulusal akilli ulagim sistemleri Strateji Belgesi (Taslak). Ankara:
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlig: Strateji Gelistirme Bagkanlig.

Ulastirma Bakanhig1. (2010). Ulasim ve Iletisim Stratejisi - Hedef 2023. Ankara.

Yardim, S. S., & Akyildiz, G. (2004). Akilli Ulastirma Sistemleri ve Tiirkiyedeki
Uygulamalari. TMMOB Ulastirma Politikalari Kongresi Bildiriler Kitabi, (S.
405-414). Ankara.

80



Yilmaz, B., & Dalkiran, O. (2012). Tiirkiye'nin bilim-teknoloji politikalarinda
kiitiphane kurumuna yaklasim. Universite ve Arastirma Kiitiiphanecileri
Dernegi.

Yilmaz, O. (2012, Agustos). Karayolu Ulasiminda Akilli Ulastirma Sistemleri-
Uzmanlik Tezi. Ankara: Kalkinma Bakanlig.

Yokota, T., & Weiland, R. J. (2004, Temmuz 22). ITS System Architectures For
Developing Countries. ITS Technical Note For Developing Countries, Technical

Note 5. World Bank.

Yiiksel, H. (2013). Akilli ulastirma sistemleri Tiirkiye ve diinyadaki uygulamalari.
Yildiz teknik tiniversitesi: http://www.yarbisl.yildiz.edu.tr/web

{userCourseMaterials/hyuksel 164856fb01cf73182f3b6ebf1f7884c0.pdf [ziyaret
tarihi 05.09.2013]

81



EKLER

82



EK-Al: Tablo 1 ABD ulusal AUS mimarisi kullanici hizmetleri

Kullanici Servis Paketleri

Kullanic1 Hizmetleri

1. Seyahat ve Trafik Yonetimi

1.1 Seyahat Oncesi Seyahat Bilgileri

1.2 Giizergah Siiriicti Bilgileri

1.3 Rota Rehberlik

1.4 Binis Eslestirme ve Rezervasyon

1.5 Gezgin Hizmetler Bilgileri

1.6 Trafik Kontroli

1.7 Olay Y 6netimi

1.8 Seyahat Talep Y 6netimi

1.9 Emisyon Testi ve Azaltilmasi

1.10 Karayolu Demiryolu Kavsagi

2. Toplu Tagima Y 6netimi

2.1 Toplu Tagima Y 6netimi

2.2 Giizergah Gegis Bilgisi

2.3 Kigisellestirilmis Toplu Ulasim

2.4 Kamu Seyahat Giivenligi

3. Elektronik Odeme

3.1 Elektronik Odeme Hizmetleri

4. Ticari Arag Islemleri

4.1 Ticari Arag Elektronik Glimriikleme

4.2 Otomatik Yol Giivenligi Denetimi

4.3 Yerlesik Emniyet ve Giivenlik Izleme

4.4 Ticari Arag idari Siirecleri

4.5 Tehlikeli Madde Giivenligi ve Olay1
Miidahale

83




4.6 Yik Hareketliligi

5.1 Acil Bildirim ve Kisisel Giivenlik

5. Acil Durum Yonetimi

5.2 Acil Durum Araci Yonetimi

5.3 Afet Miidahale ve Tahliye

6.1 Boyuna Carpismalardan Kaginma

6.2 Yanal Carpigsmalardan Kaginma

6.3 Kavsaklarda Carpismadan Kacginma

6. Gelismis Ara¢ Giivenlik Sistemleri 6.4 Kaza Onlemek icin Vizyon Gelistirme

6.5 Emniyet Hazirliklart

6.6 Kaza Oncesi Kisitlayict Uygulamalar

6.7 Otomatik Arag Isletimi

7. Bilgi Yonetimi 7.1 Arsivlenen Veri Fonksiyonu

8. Bakim ve Insaat Yonetimi 8.1 Bakim ve Insaat Faaliyetleri

Kaynak: Yokota & Weiland, 2004
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EK-A2: Tablo 1 Japonya AUS Mimarisi Gelistirme Alanlar1 ve Kullanici

Hizmetleri

Gelisim Alanlar1

Kullanic1 Hizmetleri

1.Navigasyon Sistemlerinde Gelismeler

1. trafik bilgisi ve yol rehberligi saglama

2. Hedef ile ilgili bilgiler saglama

2. Elektronik Ucret Toplama Sistemleri

3. Elektronik Ucretlendirme

3. Giivenli Siirtis Yardimi

4. Siirtis ve Yol Durumu Bilgisi Saglama

5. Tehlike Uyar1

6. Siirtis Yardimmi

7. Otomatik Karayolu Sistemleri

4. Trafik Yonetimi Optimizasyonu

8. Trafik Akis1 Optimizasyonu

9. Olay Durumunda Trafik Kisithilig1 Bilgisi

Saglama

5. Yol Yonetiminde Verimlilik Artirimi

10. Bakim Islemleri lyilestirme

11. Ozel izinli Ticari Araglarin Yonetimi

12. Karayolunda Tehlike Bilgileri Saglama

6. Toplu Tasima Destegi

13. Toplu Tasima Bilgisi Saglama

14. Toplu Tasima Islemleri Yardimi ve

Isletme Y&netimi

7. Ticari Arag Isletmelerinde Verimlilik Artisi

15. Ticari Arag Islemleri Yonetim Yardinu

16. Ticari Araglarin Otomatik Platooning

8. Yayalar i¢in Destek

17. Yaya Yol Rehberligi

18. Tasit-Yaya Kaza Kaginma




19. Otomatik Acil Durum Bildirimi

9. Acil Durum Arag Islemleri Destegi 20. Acil Durum Araglari i¢in Yol Rehberligi

ve Yardim Faaliyetleri Destegi

21. Gelismis Bilgi ve Haberlesme
10. Genel
Toplulugunda Bilgi Kullanim1

Kaynak: Yokota & Weiland, 2004
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EK-B: Tablo 1 AUS ¢alismalari i¢in o6nerilen paydaslar listesi

1. Devlet Kurumlari

1.1 Planlama ile flgili Devlet

Kurumlari

1.1.1 Devlet Planlama Tegkilati

1.1.2 Alt yap1 hizmetleri

1.1.3 Bakanliklar

1.2 Diizenleme ve Yiiriitme ile ilgili

Devlet Kurumlari

1.2.1 Basim Yayin ve

enformasyon genel miidiirligii

1.2.2 Bilgi teknolojileri ve

telekomiinikasyon kurumu

2. Arastirma ve Egitim

Kurumlar

2.1 Universiteler

Devlet ve Vakif Universiteleri

2.2 Arastirma Kurumlari

2.2.1 Tibitak

2.2.2 Tubitak Mam

2.2.3 Aselsan

2.2.4 Ozel Ar-Ge Kurumlari

3. Yerel YoOnetimler

3.1 Tiirkiye Belediyeler Birligi

3.2 Biiyiiksehir belediyeleri

3.3 ilge belediyeleri

4. Kamu ve Ozel Tesebbiis

Firmalari

4.1 Haberlesme ile ilgili Servis

Saglayicilari

4.1.1 Telekomiinikasyon sirketleri

4.2 Motorlu tasit tireticileri

4.3 Ulastirma Operatorleri

4.3.1 Kamu ulastirma operatdrleri

4.3.2 Ozel tesebbiis ulagtirma

operatorleri
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5. STK’lar

Vakiflar

Dernekler

Federasyonlar

Platformlar

Odalar
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EK-C Tablo 1 Kullanici hizmetlerinin planlama éncelikleri listesi

No |Kisa vadede yapilmasi ongoriilenler (0-2 y1l arasi)

1.1 | Seyahat Oncesi Yolcu Bilgilendirme

1.4 | Seyahat Oncesi Yol Rehberligi ve Navigasyon

1.5 | Seyahat Esnasinda Yol Rehberligi ve Navigasyon

2.1 | Trafik Kontrol

4.3 Otomatik Yol Kenar1 Giivenlik Denetimi

6.2 | Acil Durum Araglarinin Yonetimi

7.1 | Ulagimla Ilgili Elektronik Finansal Islemler

7.2 | Ulagimla Ilgili Elektronik Odeme Hizmetleri Entegrasyonu

8.1 | Toplu Seyahat Giivenligi

8.4 | Akilli Kavsaklar ve Baglantilar

10.1 | Afet Veri YOnetimi

10.2 | Afet Miidahale Yonetimi

10.3 | Acil Durum Merkezleri ile Koordinasyon

No |Orta vadede yapilmasi éngoriilenler (2-5 yil arasi)

2.3 | Talep Yonetimi

3.2 | Otomatik Arag Isletme

3.5 |Kaza Oncesi Smirlayict Emniyet Uygulamalar

4.6 | Modlararasi Bilgi Yonetimi

4.7 | Coktirlii Ulasim-Aktarma Merkezlerinin Yonetimi ve Kontrolii

5.1 | Toplu Tasima Yonetimi

6.3 | Tehlikeli Maddeler ve Olay Bildirimi

8.2 | Korunmasiz Yol Kullanicilart i¢in Giivenlik Gelistirmeleri

8.3 | Engelli Yol Kullanicilari i¢in Giivenlik Gelistirmeleri

11.1 | Siipheli Araglar1 izleme ve Kontrol

11.2 | Tesisleri veya Boru Hatti izleme

No |Uzun vadede yapilmasi 6ngoriilenler(5 yil ve otesi)

1.2 | Seyahat Esnasinda Yolcu Bilgilendirme

1.3 | Seyahat Hizmetleri Bilgisi

1.6 | Seyahat Planlama Destegi
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2.2 | Ulagimla ilgili Trafikte Olay Yonetimi

2.4 | Ulasgim Altyapis: Bakim Ydnetimi

3.1 | Ulagimla ilgili Vizyon Gelistirme

3.3 | Carpisma (Onleme)Kaginma

3.4 | Emniyet Hazirliklar

4.1 | Ticari Arag izleme

4.2 | Ticari Ara¢ Yonetim Siire¢leri

4.4 | Ticari Arag i¢i Emniyet izleme

4.5 | Yik Tagimaciligi Filo Yonetimi

4.8 | Tehlikeli Yiikk Tagimacilig1 Y &netimi

5.2 | Talep Duyarli ve Paylagima Dayali Toplu Tagima
6.1 | Yiik Tagimaciliginda Acil Durum Bildirimi ve Kisisel Giivenlik
9.1 |Hava Durumu izleme

9.2 | Cevresel Kosullar1 Izleme
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