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OZET

DEKORATIF KAPLAMA SISTEMLERINDE RENKLI DESENLI BASKI ASFALT
UYGULAMASININ SEHIR ESTETIGINE UYUMLU KULLANIMI VE
ALTERNATIF KAPLAMALAR ILE
TEKNIK EKONOMIK KARSILASTIRMASI

Selcuk INCE

Bahgesehir Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii Kentsel Sistemler Ve Ulastirma Y 6netimi

Ocak 2014, 85 sayfa

Modern sehirlerin imarinda, yaya kullanim alanlarinda kullanilan renkli dekoratif
asfalt, cimentonun dayaniklilig1 ile asfaltin esnekligini bir araya getirerek elde edilen
benzersiz bir zemin kaplama malzemesidir. Dekoratif kaplama sistemleri; siiriis
yollarinda, yiirliylis yollarinda, parklarda, yaya gecidi alanlarinda, otoparklarda, hiz
azalticilarda ve caddelerde kullanilmaktadir. Bu c¢alismada asfaltin farkli kullanim
alanlar1 incelenerek, dekoratif baski sistemlerinin maliyet analizleri ve teknik-
ekonomik karsilagtirmalar1 yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ustyap: Kaplamalari, Renkli Dekoratif Baski Sistemleri, Asfalt.



ABSTRACT

USE OF ASPHALT FOR DECORATIVE PAVING SYSTEM AND TECHNICAL-
ECONOMICAL COMPARASION WITH ALTERNATIVE
METHODS

Selcuk INCE

Bahgesehir University Graduate School of Applied and Natural
Sciences

Department of Kentsel Sistemler Ve Ulagtirma Y onetimi

January 2014, 85 pages

Coloured decorative Asphalt; unique ground coating that is produced with flexibility of
asphalt and strength of cement is used On development of modern cities and or
pedestrian usage. Decorative coating systems are used on roads, pedestrian pass, parks,
and speed reducers. On this paper , it was studied about different usage of asphalt, cost
analysis of coloured press systems and technical — economical comparisons.

Key Words: Superstructure Coatings, Colorful Decorative Paving System, Asphalt.
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1. GIRIS

Kaplama, kaplandig1 zeminin {ist yiizeyini olusturmanin yaninda, kaplandig: yiizeyi ve
diger katmanlar dis etkilerden korumak, iyi ve estetik bir goriiniim saglamak, kullanim
giivenligi ve yeterli konfor saglamak i¢in yapilmaktadir. Yap1 Sektoriinde kullanilan
kaplamalar; zemin doseme kaplamalari, tavan kaplamalari, duvar kaplamalari, ¢ati
kaplamalari, dis cephe kaplamalari, i¢ cephe kaplamalari ve yol kaplamalari olarak

gruplandirilmaktadir.

Kaplama tabakasinin; trafigin asindirma etkisine kars1 koymak, temel tabakasina iletilen
basing ve kayma gerilmelerini azaltmak, yiizey sularinin temel tabakasina ge¢cmesini
onlemek, diizgiin ve emniyetli bir siirlis ve yiirliylis saglamak, yolu kalic

deformasyonlara kars1 korumak gibi islevleri vardir.

Esnek istyapilar, uzun yillardan beri karayolu insaatlarinda uygulanan bir kaplama
tiiridiir. Tiirkiye’de mevcut yatirimlar; bu konuda uzmanlasmis ekipler, tesis ve makine
sayisinin yeterli olmasi gibi faktorler nedeniyle esnek iistyapi kaplamalari, yaygin
olarak uygulanmaktadir. Ayrica esnek ilistyapt malzemesi olan bitiimlii karigimlar, hizl
ve kolay insaat imkaniyla sehir i¢i ve sehir dist yollarda trafik sikisikligina neden
olmadan, giivenli ve hizli bir sekilde yolun trafige ac¢ilmasini saglamasi yoniinden
uygun olmaktadir. Diisiik trafik yogunlugunda, esneklik 6zelliginden dolay1 daha ince
bir tabaka halinde uygulanabilmesi, uzun siire baglayici 6zelligini kaybetmemesi,
igerisinde yer alan bitim ve agreganin kismen geri doniistiiriilebilir olmasi gibi

nedenlerden dolay1 da tercih edilen bir iistyap:r malzemesi olmaktadir.

Glinlimiizde, yol yapim teknolojisinin 6nde gelen iilkelerinden biri olan Amerika
Birlesik Devletlerinde; yaklasik 3,5 milyon km uzunlugundaki karayollarinin yilizde
97’si, asfalt kaplamalidir. Ustyapida uygulanan bu bitiimlii karisimlar, agir ve hafif
trafikli yollarda soguk ve sicak karisim seklinde cesitli ylizey kaplama tipleri ile farkl

servis imkanlar1 sunmaktadir.

Tiirkiye’de; devlet, il ve otoyollarinin tistyapr kaplamalarinin tamamina yakini asfalt
karisimlar ile insa edilmekte olup, bu amagla yilda ortalama 10 milyon ton bitlimlii

karistm  kullanilmaktadir. Son zamanlarda, Tiirkiye genelinde artan yol yapim



caligmalarinda da goriildiigli gibi, iistyapr kaplamalarinda kullanilan asfalt, bugiin ve

gelecekte yol yapiminda da popiilaritesini siirdiirebilir olarak 6nemini koruyacaktir.

Beton parke, andezit ve dekoratif baski beton ile desenli renkli baski asfaltin kaplama
malzemeleri kamu alanlarinda ¢ok¢a kullanilan belli basli malzeme tiirleridir. Bu
listyapt malzeme tilirlerinin kullanimi1 incelenmis, maliyet analizleri yapilmis, bu
analizler sonucunda dekoratif desenli renkli baski asfalt uygulamalarinin alternatif diger
kaplama tiirleri ile gerek uygulama, gerekse maliyet yoOniinden Kkarsilastirilmasi

yapilmustir.

Diger yol kaplamalari; kum-kil yollar, cakil yollar, suyla ve trafikle kaynatilmis
makadam yollar, stabilize yollar, bitimlii karigimlarin tasarimi, bitliimlii doseme ve

yiizeysel kaplamalar, beton yollar, dogal tas parkeler, klinker parkesi, ahsap parkelerdir.

Bu calismada, tasit trafigine acik cadde ve sokaklarda, kent ici yollarda, yaya
kaldirimlari, yiiriiylis yollari, bisiklet yollari, meydanlar, parklar, bahgeler, otoparklar,
site i¢i yollari, okullar, rekreasyon sahalarinda, apartman ve is merkezlerinin kapali
garajlariin kaplamasinda; asfalt, beton parke, andezit, ve dekoratif baski beton ile
desenli renkli asfaltin kaplama malzemesi olarak kullanimi incelenmis, maliyet
analizleri yapilmig, bu analizler sonucunda dekoratif desenli renkli asfalt
uygulamalarinin alternatif diger kaplama tiirleri ile gerek uygulama, gerekse maliyet
yoniinden karsilastirilmast yapilmis, proje omiirleri kiyaslanmis ve kaplama tiirlerinin
Uskiidar ilgesindeki uygulama alanlar1 incelenmis, giincel ekonomik degerleri, dayanim

stireleri ve sehir estetigine uyumlu goriiniimleri kiyaslanmistir.



2. LITERATUR CALISMALARI

Ust yap1 kaplamalari, trafik ve cevre etkilerine karst koyan ve trafik yiiklerini zemine
ileten yapilardir. Dolayisiyla kaplamanin temel amaglarini; tasitlar i¢in siirlis konforu
ve siiriis emniyeti saglamak, trafik yiiklerini emniyetle zemine iletmek, trafik, iklim ve
cevre etkilerine karsi direncli ve dayanikli olmak olarak ozetlenebilir. Kaplama
kalinlig1 da, zeminin tagima giiciine ve kaplamanin tipine bagl olarak degisir. Yol
kaplamalar (listyapilar1) kaplama tabakasinda kullanilan malzemelerin 6zelliklerine ve
yapim metotlarina gore; rijit (beton) kaplamalar, esnek (fleksibil) kaplamalar, kompozit
(karisik) kaplamalar olarak ii¢ sekilde yapilabilmektedir (Tun¢ 2001, s.187). Rijit yol
iistyapilarinda baglayic1 malzeme olarak portlant c¢imentosu (PC), esnek yol

kaplamalarinda ise asfalt ¢cimentosu (AC) kullanilmaktadir (Babkov 1983, s. 19).

Rijit kaplamalar agir ve yiiksek trafik hacmine sahip yollarda graniiler bir alt temel
tabakasi iizerine yapilan beton plaklardan ibarettir. Esnek kaplamalar ¢ok tabakali bir
yapt olup alt tabakalar1 dren kabiliyeti yiiksek graniiler malzemelerle ve iist tabakalari
ise yuksek stabilite ve siirlis konforu saglamak amaciyla bitiimli karisimlarla

yapilmaktadir (Tung 2001, s. 1).

Esnek kaplamalar; iri ve ince agrega, filler ve bitiimiin plentlerde 140-160 °C sicaklikta
karistirtlip diizgiin bir tabaka halinde serilip sikistirilmasiyla elde edilen bir yol
kaplamasidir. Esnek iistyapi, tesviye yiizeyi ile siki bir temas saglayan ve trafik
yiiklerini, kaplama, temel ve alt temel tabakalar1 vasitasiyla taban zeminine dagitan bir
tistyapt sekli olup, stabilite, adhezyon, dane siirtiinmesi ve kohezyon gibi o6zellikleri,
kullanilan agrega ve bitiimli baglayicinin 6zelliklerine baglidir (Alatas ve dig. 2006 s.
79)

Farkli amagh kullanimlar i¢in ayrilan alanlarda malzeme, 6l¢ii, doku, form ve renk
degisimi saglayan tasarim ve uygulamalarla, rahat yiirimeyi ve hiz akisi saglamak
tizere, oturma ve dinlenme i¢in ayrilan alanlar, egimli yollar, yerlesim alani i¢inde Ki
tasit yollar1 ve su kanallarinda, kiigiik parcali malzeme ve piiriizlii yizeyler devreye

sokularak amaca ulasilabilmektedir.



Kirmatas dosemeler, temizlik ve dis hava sartlarina karsi hassas doseme ¢esitleridir.
Sinirli  olarak ¢ok yogun kullanis gerektirmeyen sert yiizeylerin yapiminda
kullanilabilirler (Uzun 1992, s. 17).

Granit ,bazalt, diyorit, diyobaz, melafir, gavro, grovak ve benzeri taslardan, kiip ve
prizmaya yakin sekilde kirilarak imal edilen yol, meydan, park ve benzeri yerlerde

dosenen taslardir.

Gliniimiizde kullanimi ve tiiretimi agisindan en yaygimn tipi teskil eden Portland
¢imentosu diger 6zel ¢cimentolarin kokenini teskil etmektedir. Portland ¢imentosu yiizde
23 kil ve yiizde 77 kalkerin ogiitiilip karigim haline getirildikten sonra 1450 °C’de
pisirilip sogutularak klinker haline getirilmesi ve bu klinkerin ogiitiilerek igine ytizde 3

oraninda al¢1 karistirilmasi seklinde elde edilir (Erig 1985, s. 121).

Asfalt, kirmatas, kum ve zift ile karistirilarak elde edilen, petrol esasli esnek bir doseme
malzemesidir. Tabakalar halinde uygulanan asfalt, alt tabakalardaki taslarin yiizeye
¢ikmasimi  onlediginden, daha ¢ok trafik akismin yogun oldugu yerlerde
kullanilmaktadir. Asfalt katki maddelerinin kullanimiyla renklendirebilme o&zelligi

nedeniyle uygulamalarda, farkli desenler de kullanilabilmektedir (Erdogan 1996, s. 4).

Gelistirilmis tipik detaylarda 900-2700 kg yiik tasiyabilecek dosemelere ihtiyag
duyulmaktadir, Site ve benzeri yerlesimlerde, acil durum, bakim ya da diger tip
araclarin gilizergahina hizmet edecek yiiriiyiis yollarinda kullanim secenekleri dikkate
alinarak detay verilmelidir. Bu yiirliyiis yollari, kenar takviyesine verilen o6zenle
birlikte, en az 900-1800 kg’a kadar agirlik tasiyabilecek sekilde planlanmalidir. Bu
yiikler, 100-200 mm kadar kalinlikta taban tizerinde 25-76 mm kadarlik beton asfalt ya

da 100-150 mm’lik taban iizerine 100 mm demirli beton tarafindan karsilanabilir.

Cakil ve stabilize gibi gevsek yiizeylerin yapim1 ucuz, ancak bakim giderleri yiiksek,

otokontrolii zor olmaktadir. Araglar tarafindan kolaylikla tahrip olunabilmektedir.



Yol kaplamasinin performansi araglara hizmet edebilme yetenegi ile 6l¢iiliir. Tekerriir
eden trafik yiikleri zamanla kaplamada bozulmalara neden olur. Trafikten 6tiirii olusan

bozulmalar kaplama tipine bagli olarak degistigi gibi kaplamadaki farkli tabakalarda
degisiklik gosterir (Tung 2001, s. 20).

Kaplamalarda kullanilacak bitlimlii veya ¢imentolu karigimlarin karisim dizaynlarina ve
malzemenin aranilan Ozelliklerine ¢ok titizlikle uyulmalidir. Ayni sekilde karisimin
hazirlanmasi, serilmesi, sikistirtlmasi ve kiir islemleri sirasinda azami gayret sarf

edilmeli ve sartnamede belirtilen hususlara titizlikle uyulmalidir (Tung 2001, s. 21).

Isinma konusunda giines enerjisinin yaptigi etki, yiizeylerin kapl oldugu malzemenin
cinsi, sekli ve ozellikleri ile degisiklikler gosterdiginden emilen ve yansiyan enerjinin
saptanmasinda, kullanilan malzemelerden her birinin (beton, asfalt vb.) yansitma orani
hesaplanir. Buna gore malzemenin iyi etiidii yapilmamasi halinde mikroklimatik
degisiklikler olusur (Tanriverdi 1987, s. 81).



3. UST YAPI KAPLAMALARI

Ustyapr trafik yiiklerini tasiyip, azaltarak altyapiya aktaran, iizerinde trafigin
akabilecegi diizgiin bir yiizey olusturan ve yol gdvdesini doganin bozucu etkilerine
kars1 korumak amaciyla yapilan tabakali bir yapidir (Turabi ve dig. 2005, s. 27). Bu
tabakalar; alt temel, temel ve kaplamadan olusur. Alt temel tabakasi zeminlerin don
kabarmasi veya sisme ve biiziilme gibi hacim degisimlerine karsi koymak, kaplama
altinda gerekli drenaji saglamak, kaplamanin tagima giiciinii artirmak, vb. nedenlerden
otiirii kaplamalarin en altinda alt temel tabakasi yapilir (Tung 2001, s. 6). Alt temel
tabakas1 yol iistyapisinda liniform ve kararli dayaniklilik sagladigindan dolayr hem
serbestce suyu siizer hem de erozyona karsi direnir. Aksi halde pompaj olay1 meydana
gelir. Erozyon ve pompaj olayindan sonra ¢atlak veya derz yerleri altinda malzeme
kaybi1 olusabilir ve yol {istyapisini olusturan tabakalarda bosluk meydana getirir. Bu
olay daha fazla catlak olusmasina derz yerlerinin bozulmasimna neden olup, yol

tistyapisinin dayanikliligini kaybetmesine yol agar (Umar ve Agar 1991, s. 187).

Temel tabakasi, iistyapinin ana yapisal elemanlarindan biri olup, alt temel ve tabana
gelen basing gerilmelerini kabul edilebilir diizeye diisiirmesi ve belirli bir esneklik

saglayarak kaplamanin kirtlmasini 6nlemesi gibi islevleri vardir (Umar ve Agar 1991, s.

190).

3.1 YOL USTYAPILARI

Karayolu, dnceden belirlenen geometrik standartlara uygun olarak saptanmis olan bir
glizergah boyunca, dogal zeminin istenilen yiikseltilere getirilmesi ve lizerinde motorlu
tagitlarin istenilen hiz, glivenlik ve konfor kosullarinda hareketlerinin saglanabilmesi
amaciyla inga edilen yapilarin tiimii olarak tanimlanabilir. Karayolu, altyap1 ve iistyapi

olmak tizere iki ana kisimdan olusmaktadir (Ilicali 2001, s. 100).

3.1.1 Altyapi

Yapimi tamamlanmis bir karayolunda, tesviye sathiyla dogal zemin ¢izgisi arasindaki

bolgeye “altyapir” adi verilir. Altyapi; yolun dolgu kesimlerinde, disaridan getirilen



toprakla olusturulmus bir toprak gévde, yarma kesimlerinde ise dogal zemindir. Ancak,
yarma kesimlerinde tesviye ylizeyini olusturmak amaciyla yapilan dolgu ¢alismalar1 da
alt yapiya dahildir. Ayrica; koprii, viyadiik, tiinel, menfez ve istinat duvari gibi sanat

yapilar1 da altyapi olarak kabul edilir (Ilical1 2001, s. 100).

Altyapinin gorevleri; istenilen kotta diizglin bir satth saglamak, listyap1 tarafindan
iletilen ytikleri daha genis bir alana yaymak ve azda olsa yolu dis etkilerden korumaktir.
Yolun sayilan bu gorevleri yerine getirebilmesi i¢in, trafik yiikleri, don ve su etkilerine
kars1 dayanikli olmasi gerekir. Altyap1 olusturulurken bitkisel toprak, ¢iiriikk zemin ve
sikigtirllmaya elverigli olmayan zeminler kullanilmamalidir. Bu nedenle altyapiy:

olusturan zeminin 6zeliklerinin ¢ok iyi incelenmesi gerekmektedir (Umar 1985, s. 188).

3.1.2 Ustyap

Ustyap, trafik yiiklerini altyapinin tastyabilecegi degerlere indirmek, altyapiy1 korumak
ve dilizglin bir yuvarlanma ylizeyi saglamak amaci ile altyapi iizerine yerlestirilen,

alttemel, temel ve kaplamalardan olusan tabakali yol yapisidir (Ilicali 2001, s. 100).

Kaplama, tagitlara uygun bir yuvarlanma yiizeyi saglamak, trafigin agindirma etkilerine
karsi1 koymak ve yapiya sizan yiizeysel su miktarlarint ve temel tabakasina iletilen
kayma gerilimlerini azaltmak amaci ile temel tabakasi {izerine insa edilen bir tabakadir.
Kaplama altindaki temel tabakasi, baglayicisiz ya da bir baglayict madde ile islem
gormiis olan belirli graniilometrideki malzemelerden olusturulur. Ana gorevi,
tistyapinin yiilk tagima kabiliyetini artirmaktir. Ayrica, trafik hareketlerinden dogan
yiikksek kayma gerilmelerine karsi koyabilecek, drenaja yardimci olabilecek ve don
olaylarina karsida koruma saglayabilecek 6zelliklere sahip olmalidir. Alttemel ise, trafik
yiiklerinin taban tizerine yayilmasini saglamak, ince taneli altyapilarin temel tabakasina
niifuz etmesini 6nlemek ayrica su ve don tesirlerine karsi direnim saglamak, tampon
bolge gorevi yapmak amaci ile tesviye ylizeyi lizerine serilen tabakadir (Umar 1985, s.
189).



3.1.2.1 Ustyap tipleri
Ustyapilar, kaplama tabakasinda kullanilan malzemelerin tiirlerine, 6zelliklerine ve
yapim yontemlerine gore rijit, yari rijit ve esnek istyapt olarak ii¢ ana gruba

ayrilmaktadir (Onal ve dig. 1993, s. 45)

Tablo3.1: Esnek ve rijit yol iistyapilarinda yiik dagilim
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Kaynak: Agar ve dig. (2001)
3.1.2.2 Rijit iistyap1

Rijit {istyapilar taban zemini iizerine serilmis graniiler alttemel ve/veya temel {izerine
grobeton ve onun iizerine de donatili veya donatisiz, anolar halinde serilmis beton
plakalardan olusur. Ano boyutlari, plaka kalinliklar1 ve donati miktarlar1 yolun 10 proje
siiresi boyunca gegecek trafik sayisina ve taban zemininin mukavemetine bagldir (Onal

ve dig. 1993, s. 47).
3.1.2.3 Yar rijit iistyap1
Yart rijit iistyapilarda, esnek iistyapilardan farkli olarak graniiler temel veya alttemel

yerine ¢imento baglayicili graniiler temel veya ¢imento ile stabilize edilmis alttemel

kullanilir. Bu tabakalarin iizerine sirasiyla bitiimlii temel, asfalt betonubinder ve asinma



tabakalar1 serilir. Tirkiye'de dizayn trafik degerleri ¢ok yiiksek olan devlet ve
otoyollarinda bu tiir {istyapilar kullamlmaktadir (Onal ve dig. 1993, s. 48).

3.1.2.4 Esnek iistyap1

Esnek iistyapilar taban zemini {izerine serilmis graniiler alttemel ve temel tabakalari
tizerine bitlimlii kaplamalarin serilmesi seklinde insa edilirler. Esnek iistyapi, tesviye
sath1 ile siki bir temas saglayan ve trafik yiiklerini, kaplama, temel ve alttemel
tabakalar1 yolu ile tabii zemine dagitan bir iistyap: sekli olup, stabilitesi; adezyon, tane

stirtinmesi ve kohezyon gibi faktorlere baglidir (Umar 1985, s. 166).

Esnek tistyap1 belirli 6zelliklere sahip malzemelerden olusmus bir seri tabakayi igerir.
Tabaka kalinliklar1 tabanin tasima giicii ve trafik yiiklerine bagl olarak hesaplanir (Onal
ve dig. 1993, s. 48).

3.1.2.4.1 Esnek iistyapt tabakalart

a) Ustyap1 Tabam

Yol iistyapis1 ve banketlerin oturdugu altyap1 zeminin iist yilizeyi olan tesviye yiizeyi
altinda kalan, yarma veya dolgularda istyapmin tasima giiciine etkisi olabilecek bir
derinlige kadar (25~85 cm) devam eden tabakadir. Tabanin CBR11(Kaliforniya Tasima
Giicli) degeri listyapr tabakalarmin kalinliklarmi belirleyen en onemli faktorlerden
birisidir (Ciire 2005, s. 39).

b) Alttemel

Temel tabakasini tasimak {izere taban iizerine yerlestirilen, belirli fiziksel 6zelliklere

sahip malzemeden olusmus bir tistyap1 tabakasidir (Ciire 2005, s. 36).



c) Temel

Alttemel iizerine hesaplanan bir kalinlikta inga edilen, belirli fiziksel 6zelliklere sahip
malzeme ile olusturulan iyi bir drenaj saglamak, don etkisini azaltmak gibi
fonksiyonlart olan bir {istyap1 tabakasidir. Temel ve alttemelin ana gorevi, ylizeye
uygulanan yiikleri kendi i¢cinde dagitmak ve bu sekilde tabanda kesme ve oturma
deformasyonlarinin olusmasimni1 Onlemektir. Karayollarinda {i¢ farkli temel tipi

uygulanmaktadir (Ciire 2005, s. 36).

1) Graniiler Temel

ii) Plent-Miks Temel

1ii) Cimento Baglayicili Graniiler Temel

d)Kaplama Tabakasi

Ustyapinin en iist tabakas1 olup, genellikle; asfalt betonu veya sathi kaplama olarak inga

edilir.

Tablo 3.2: Yol iistyapisini olusturan kaplama tabakasi

Platform

Kaplama

Yarma Sevi

YARMA S
Banket

Hendek

3 emmmmmmmmmcccee ==t

Dogal Arazi

Kaynak: Ciire (2005)

10



Ana islevi, trafik ytiklerini tasimak (asfalt betonu icin), kaymaya, trafigin asindirma ve
iklim kosullarinin ayristirici etkisine karsi koymak, seyahat konforu ve su yalitimi

saglamaktir. Esnek distyapr tabakalart Sekil 3,1’deki normal enine egimli otoyol
kesitinde verilmistir (Ciire 2005, s. 35).
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4. DEKORATIF KAPLAMA SISTEMLERI

Kaplama tabakasi, iistyapmnin iistten gelen yiliklere dogrudan maruz kalan en iist
tabakasidir. Trafik yiikleri nedeniyle olusan basing ve ¢ekme gerilmelerinin en yiliksek
seviyede olmasi nedeniyle kaplama tabakasi, {istyapinin diger tabakalarina gore daha
yiiksek elastisite modiiliine sahip olmalidir. Kaplama tabakasinin kalinligi arttik¢a yolun
trafik yiiklerine karsi direnci de artar. Temel tabakasina iletilen basing ve kayma
gerilmeleri azalir (Umar ve dig. 1991, s. 199). Kaplama tabakasinin se¢iminde
saglamligin ve kullanim kolayliginin yan1 sira estetik ve gilizel goriiniis 6zellikleri de

degerlendirilmektedir.

4.1 DEKORATIF KAPLAMA SISTEMLERINDE DOGAL GRANIT PARKE
KAPLAMA KULLANIMI

Bilindigi gibi granit bir volkanik tas olup ¢cogunlukla kuvars ve feldspattan olusur; ¢cok
kiiclik miktarda mika, hornblent ya da koyu renkli minerallerde igerebilir. Granitin rengi
ana tasin icindeki mineral parcaciklarinin rengine bagl olarak hafif griden koyu yesile

ya da siyaha kadar degisir, diger yaygin renkleri de hafif pembe ve kirmizidir.

Granit son derece sert ve saglam bir tastir. Genellikle kesilmesi ve islenmesi en zor tas
tipidir. Fiziksel 6zellikleri nedeniyle granit duvar kaplamadan anitsal yapilara, doseme
ve bordiir yapimina kadar ¢ok c¢esitli insaat uygulamalari i¢in uygundur. Tas ylizeyine
isleme yapilabilir. Déseme icin kullanilan granit, normal olarak kaymaya direngli bir

dokuda islenir.

Kaplama amaci i¢in genellikle su li¢ formu mevcuttur.

a) Plak
b) Blok( paket)

c) Parke
Bloklar, kenarlar1 kabaca kdselendirilmis dikdortgen sekilli eleman ya da iinitelerdir.
Bunlarin 75-125 mm kalinlik, 75-125 mm genislik ve 17-30 cm uzunlukta olanlari
mevcuttur. Kayma direncinin saglanmasi igin blok yiizeyleri yontulur ya da testere ile

kesilir. Bu bloklar, esnek bir temel ve ddseme yatagi iizerine kum dolgu derzli olarak
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dosenir. Derz genislikleri 13-25 mm ye kadar olabilir. Bu bloklar sert sistemle de
dosenebilir. Bu doéseme, hafif gayri muntazam olan blok boyutlar1 ve genis derz

araliklar ile kaba ve dalgali doku da bir yiizey olusturur.

Granit parkeler kabaca kiip sekilli olup, normal olarak 75-125 mm arasinda kenar
uzunluklarina sahiptir. Bloklar gibi, granit parkelerin de genel olarak yontulmus ya da
testere ile kesilmis yilizeyli olanlar1 mevcuttur. Granit parkeler kiigiik boyutlu
oldugundan, genellikle sert bir temel ve doseme yatagi iizerine dosenir. Ancak diisiik
trafik yiikii olan alanlarda granit parkelerin esnek sistemle de dosenmesi miimkiin

olabilir. (Uzun 2000, s. 112).

Kullanima gore boyutlandirilabilen taslar 10-15 cm kum tabakasi serilerek derzleri
sasirtmak suretiyle dosenir. Dosenen taslar tokmakla sikistirilir.

Parke taslar1 dosendikten sonra, diisey dogrultuda hareketlerinin engellenmesi i¢in, kum
tabakas1 serilmeden 6nce zemin iyice sikistirilmalidir. Yine dosenen taslar tokmakla

vurularak yerlerine sikistirtlir. Yaya ve trafik yollari i¢in kullanimi uygundur.

Sekil 4.1: Dekoratif kaplama sistemlerinde dogal granit parke kaplama kullanimi

Kaynak: Anonim
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Sekil 4.2: Dekoratif kaplama sistemlerinde dogal granit parke kaplama kullanim

Kaynak: uskudar.bel.tr (01.11.2013)

4.2 DEKORATIF KAPLAMA SISTEMLERINDE BETON PARKE KAPLAMA
KULLANIMI (RENKLI-RENKSIZ)

Parke yol yapimi Romalilar doneminden beri kullanilagelmis bir tstyap: tipidir.
Hidrokarbonlu baglayicilarin (asfalt, katran, vs.) kullanim1 6ncesinde tag parke kaplama
uygulamasi, dayanikli, temiz ve tekerlek yuvarlanmasina elverisli bir yiizey olusturma
yonleri ile tek ¢oziim olmustur. Onceleri, ¢ok iri boyuttaki taslarm yol yiizeyine
kaplama olarak serilmesi ile olusturulan yollar daha sonra yiizey diizglinliigiiniin de
aranmas ile daha diizgiin iist yiizeye sahip taslarla kaplanmaya baslamistir. Ulkemizde
"Arnavut Kaldirimi", olarak tabir edilen bu tip kaplamali yollara, hala birgok yerde
rastlamak olasidir. Zamanla estetigin ve diizgiinlii§iin daha fazla istenmesi sonucu,
belirli bir iscilik isteyen diizgiin boyutlu dogal tas malzemeli parke taslar1 kullanilmaya
baglanmistir. Fakat dogal kaynaklardan saglanan tas parkelerin tiretim isgiliginin
giderek yogunlasan talep karsisinda uzun zaman almasi ve yliksek maliyete ulagmasi tag

parke kaplamalarin {istiin 6zelliklerini tasiyan prefabrike parke yol malzemelerinin
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arastirilmasi icin gerekce olusturmus ve buna ortam saglanmustir (Oztas ve Agar 2001,
s. 415).

Prefabrik beton bloklar degisik tip ve ebatlarda fabrikasyon olarak iiretilmekte ve son
yillarda hizla yayginlasan beton parke kaplamalarin yapiminda kullanilmaktadir (Tung
2001, s. 466).

Prefabrik beton bloklar tasit trafigine agik cadde ve sokaklarda, kaldirimlarda, yaya
yolarinda, meydan ve park yerlerinde, fabrika dosemelerinde, rekreasyon sahalarinda,
yesil alanlarda, site i¢i baglant1 yollarinda, ylizeysel sularin drenajinda (bordiir oluklart)

kullanilmaktadir.

Beton parke elemanlarin gerek diinyada gerekse iilkemizde kullaniminin giderek
artmakta oldugu ve daha da artacag diisiiniilmektedir. Ciinkii bu tip parke kaplamalarin

birgok tistiin 6zelligi ve avantaj1 bulunmaktadir.

Sekil 4.3: Dekoratif kaplama sistemlerinde beton parke kaplama kullanimi

Kaynak: www.cispark.net. (01.11.2013)
4.2.1 Beton Parkelerin Ozellikleri

Birbirine kenetlenmis rijit parg¢alardan olusmasi nedeni ile rijit kaplama kategorisine

yaklagsan prefabrike beton parkeler, alttaki tabakalara dokunma yiizeyleri sayesinde
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yiikii iletme yoniiyle elastik davranis gostererek esnek kaplama gibi de davranmaktadir.
Bu nedenle kilitli beton parke kaplamalara, bazen asfalt bazen de beton kaplamaya
yaklasma nedeni ile rijit ve esnek kaplamalar arasinda bir yer vermek olasidir (Oztas ve

Agar 2001, s. 419).

KGM Yollar Fenni Sartnamesi’ ne gore beton parke elemanlari; beton doseme plaklari
ve beton parke bloklar1 olarak iki sekilde yapilmaktadir. Beton doseme bloklari; metre
cinsinden yiizey alaninin yiikseklige oran1 1’den az olan elemanlardir. Kaldirim, refiij,
gibi hafif yliklere maruz yerlerde kullanilir. Beton parke bloklar ise, agir yiik ve tasit

trafigine hizmet eden yerlerde kullanilmalidir.

Prefabrik beton bloklar, dikddrtgen veya kilitli yani birbirine ge¢meli olarak
yapilabilirler. Dikdortgen sekilliler kullanimlari sirasinda kirilmaya karsi daha az
duyarlidirlar. Kilitli olanlar ise diisey ve yatay yondeki deformasyonlara daha fazla
direnglidirler (Tung 2001, s. 467).

Beton bloklar boyutlar1 ve sekilleri itibariyle ¢cok farkli tiplerde iiretilmektedir.

4.2.1.1 Kilitli beton parkelerin fiziksel ve mekanik ozellikleri

a) Genelde basing direnci en az 500 kgf/cm? olmasi gereken parke elemanlarin, 80mm
kalinliktakilerde bu deger 636 kgf/cm?, 100mm kalihktakilerde 630 kgf/cm?, ve
120mm kalinliktakilerde de 620 kgf/crn2 oldugu, basing deneyleri ile saptanmuigtir.

b) Kirilma-kopma modiilii (gekme direnci) en az 40 kgf/cm?dir.
¢) Su emme miktar1 en ¢ok yiizde 6-7 kadardir.

d) Asinma deneyi sonunda kalinlikta 0,3cm lik bir azalma g6zlenmektedir.

e) Bicimsel olarak dolu parkelerde cesitli tip, renk ve sekillerde elemanlar
bulunmaktadir. Boyutlar1 genelde 8x10x20cm olan bu elemanlarin dikdortgen, kare, |

tipi, koseli I tipi, lamba tipi, S tipi, siniis tipi ve cross tipi gibi bi¢cimleri mevcuttur.

f) Acik parkeler, genelde 10x40x60cm boyutlarda olup bunlar, bosluklarina ¢im

ekilebilen 1zgara ve kafes sistemli parkelerdir.
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g) Parke elemanlarin boyutlarindaki tolerans en ¢ok 3 mm'dir (Oztas ve Agar 2001, s.
420).

4.2.1.2 Kilitli beton parke iistyapilarin yapim

Beton parke kaplamalar, temel tabakasi, kum yatak tabakasi ve beton parke kaplama

tabakasi olarak 3 tabakadan olusur.

4.2.1.2.1 Temel tabakasi

Temel tabakasi kaplamanin stabilitesini saglamak ve oturmalarin1 6nlemek amaciyla

yapilmaktadir (Tung 2001, s. 130).

Eski bir kaplama veya herhangi bir yol, temel tabakasi1 gorevi gorebilir. Yeni bir temel

tabakasi yapilacaksa, 15cm veya ince tabakalar halinde serilip sikistirilir (Oztas ve Agar

2001, s. 421).

4.2.1.2.2. Kum yatak

Beton parke bloklarin birbirine yaklagsmalarina ve kilitlenmelerine ve kaplamanin daha

saglam olmasina yardimci olur ve diizgiin bir kaplama elde edilmesini saglar (Oztas ve

Agar 2001, s. 422).

Yeterli kalinlikta ve uygun kalitede olan temel tabakasi iizerine yilizde 3’den fazla kil,
silt ve filler (N0.200’den gegen) igermeyen, iiniform kirma kum veya dere kumu serilip

tokmakla veya satih vibratorii ile bir miktar sikigtirilir (Tung 2001, s. 468).
4.2.1.2.3. Beton parke kaplama

Hazirlanmig kum yatak {izerine beton bloklar, yan yana ve sikica birbirilerine
dayandirilarak dizilir, yeterli alan olusturulduktan sonra vibrator kullanilarak kaplama
istenilen seviyeye oturtulur. Ilk vibrasyondan sonra yiizeye kum serilir ve bu kumun,
vibratorler ile bloklar arasindaki derzlere girmesi saglanir. Daha sonra da fazla olan
kumun siipiiriilmesi gerekir. Boylece parke bloklarin degme ylizeyleri arasinda

vibrasyon ile sikistirilan kum taneciklerinin daha genis bir alana yayilmasma imkén
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verilir. Yol {stiinden gecen tasit sayist arttikgca, bloklarin daha iyi kilitlendigi,
kaplamanin daha saglam hale geldigi gézlemlenmistir. Esasen bu durum, beton parke
kaplamalarin diger kaplamalara kiyasla iistiinliiklerinden birini daha olusturmaktadir.
Ayrica benzer kalinliklar i¢in beton parke kaplamalarda goriilen deformasyonlarin,
esnek iist yapilara nazaran daha diisiik oldugu da tespit edilmistir (Oztas ve Agar, 2001,
S. 425). Beton parke kaplamalar bozulmus asfalt kaplamalar iizerine takviye tabakasi
olarak da yapilabilir. Bu durumda asfalt kaplama iizerine sikismis kalinlig1 S5cm olan bir
kum yatak tabakasi yapilmalidir. Kullanilacak kumun maksimum dane boyutu 5Smm
olmal1 ve N0.200’den gegen kisim ylizde 3’ten fazla olmamalidir. Kum yatak tabakasi
fazla sikistirmadan serildikten sonra beton bloklar yerlestirilip yilizey vibratorii ile
sikigtirtlmalidir.  Sikistirma  esnasinda  bloklarin  arasindaki  bosluklart  doldurmak
amaciyla ince kum, yiizeye bir miktar su ile serilmelidir. Bdylece bloklar arasindaki

kenetlenme artacaktir.

Beton bloklar tasit trafigine maruz ise en az 10cm, yaya yollarinda en az 6cm, otopark
sahalarinda en az 8cm olmalidir. Beton parke kaplamasi tamamlandiktan sonra 3m’lik
mastarla kontrol edildikten sonra en fazla 1cm sapma olmalidir (Tung 2001, s. 469).

Taban zeminin yeterli stabiliteye sahip olmasi, temelin dogru projelendirilmesi
kaplamanin 1yi ingas1 ve kaplama kenarlarinin saglam olmasi durumlarinda, beton parke
kaplamalarin, onarim gormeksizin 25 sene dayanmasi miimkiindiir. Bir hata olursa da

yetersizliklerin giderilmesi kolay ve cabuk sekilde gerceklesebilmektedir.

Tasitlarin hizinin 55km/h' in tizerine ¢ikmasi durumunda beton bloklarin derzlerini
dolduran degme ylizeyleri arasindaki siirtiinmeyi ve yiik iletimini arttirmak ig¢in
uygulanan kum taneciklerinin tasit lastikleri tarafindan emilmesi sakincasi ortaya
¢ikabilir. Hizin artmast ve derz araliklarinin biiyiik olmasi halinde bloklar arasindaki
kumun emilmesinden sonra bloklarin altindaki kumlar da emilebilir bu ise biiylik
sorunlara yol acar. Beton bloklar trafigin seyir yoniine uygun olarak zaman igerisinde
ilerler ve yol iizerinde enine yonde catlamalar ve ayrilmalar goriilebilir. Kilitlenen
sekiller ve balik kil¢i1g1 diizeninde dizilisler yapmak sureti ile bu bozulmalar1 6nlemek
mimkiindiir. Trafik akisina dik yondeki ayrilmalar1 6dnlemek i¢in ise kenar destekleri

kuvvetlendirmek gerekir (Oztas ve Agar 2001, s. 427).
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Sonugta; ne tam olarak rijit, ne de tam olarak esnek kaplama olan, fakat her iki kaplama
tirlinlin avantajlarina sahip bulunan kilitli beton parke kaplamalarin kullanilmasi,
iilkemizde gittikce artmakta ve yayginlagsmaktadir. Beton parkelerin iiretimin siirekli
artis gostermesi, dolayisiyla da bunlarin kolayca elde edilebilir olmasi, bunlarin
tamamen yerli kaynaklardan saglanabilmesi, uygulama, yapim, bakim ve onarim
kolayliklar1 ve estetik faktorler, bu kaplama tiirline olan talebi gittik¢e arttirmaktadir.
Buna karsilik, yapimi igin kalifiye bir ekibe gereksinim duyulmasi, yapim hizinin da bu
ekibin ¢aligma hizina bagli kalmasi, herhangi bir onarim sonrasinda yine ayni nitelikte
bir ekibin yeni doseme isini yapmasi geregi gibi faktorler, bu kaplama tipinin zayif
noktalarin1 olugturmaktadir. Yine de sayilan bu dezavantajlarin ¢ok sayidaki avantaja
kiyasla onemsiz diizeyde kalmasi, kilitli beton parke kaplamalarin, tilkemiz kent igi
yollarinda, kisa bir siire i¢inde biiyiik bir hizla ve ¢ok yaygin bir sekilde uygulama alan1
bulmasina neden olacak 6nemli bir hususu olusturmaktadir. Rijit ve esnek iistyapi
kaplamalarinin yanina tigiincii bir segenek olarak giren kilitli beton parke kaplamanin,
estetik gértiniime gereksinim duyulan kent i¢i meydan, ana cadde, cadde ve sokaklarda

uygulanmasinin desteklenmesi gerekmektedir.

Sekil 4.4: Dekoratif kaplama sistemlerinde beton parke kaplama kullanimi

Kaynak: www.uskudar.bel.tr (01.11.2013)

19



4.3 DEKORATIF KAPLAMA SIiSTEMLERINDE KUMLAMALI BETON
PARKE KAPLAMA KULLANIMI

4.3.1 Granit Dokulu;

Mikroskobik olarak, yiizeyde beyaz ¢cimento malzemesiyle beraber mineralojik yonden
yaklasik olarak yar1 yariya beyaz ve koyu renkli minerallerden (dogal taglardan)
olusmaktadir. Koyu renkli mineraller, gri ve siyah tonlarinda, yar1 koseli veya yari
yuvarlak sekilli ve yaklasik 0.5-4 mm boyutlarinda, diger beyaz tonlarda bulunan
mineraller koyu renklilere oranla daha biiyiik boyutlarda ve degisik yiizey sekillerine
sahiptir. Genelde tiim mineraller, ¢imento ile birlikte (ince taneli ve agik renkli) bir
“GRANIT” seklini andirir. Koyu ve acik renkli mineraller farkli oranlarda olmali ve
ayrigsma gosterir. Presleme islemi bittikten ortalama 2 giin sonra ¢elik bilyeli kumlama

makinesinde kumlanarak ytlizeydeki fazla ¢imento ve diger artiklar temizlenir.

4.3.2 Bazalt Dokulu;

Mikroskobik olarak, yiizeyde beyaz ¢imento (ve gerekirse siyah toz boya) malzemesiyle
beraber gri, beyaz ve tonlarinda yar1 koseli veya yar1 yuvarlak sekilli, 0.01-4 mm
boyutlarinda minerallerden dogal taslardan) olusur. Genelde, bakildiginda “BAZALT”
seklini andirir. Koyu ve agik renkli mineraller farkli oranlarda olmali ve ayrisma
gosterir. Presleme islemi bittikten ortalama 2 giin sonra ¢elik bilyeli kumlama

makinesinde kumlanarak yiizeydeki fazla ¢imento ve diger artiklar temizlenir.

4.3.3 Kairmizi Dokulu

Mikroskobik olarak, yiizeyde beyaz c¢imento (ve gerekirse kirmizi toz boya)
malzemesiyle beraber, kirmizi, beyaz ve tonlarinda yari1 koseli veya yari yuvarlak
sekilli, yaklasik 0.2-4 mm boyutlarinda minerallerden (dogal taslardan) olusur. Koyu ve
acik renkli mineraller farkli oranlarda olmali ve ayrisma gosterir. Presleme islemi
bittikten ortalama 2 giin sonra celik bilyeli kumlama makinesinde kumlanarak

yiizeydeki fazla ¢imento ve diger artiklar temizlenir.
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4.3.4 Mukavemet

Parke taslar1 TS 2824 EN 1338’de belirtilen mukavemet deneyine tabi tutuldugunda,
karakteristik mukavemet, yiizde 5 kirilma degeri ile ( yiizde 95 giivenlik ) en az 3,6
MPa’dr.

4.3.5 Asinma

Asmma i¢in referans deney, TS 2824 EN 1338 tarif edilen genis diskli asinma
deneyidir. Alternatif deney olarak TS 2824 EN 1338’de verilen Bohme deneyi

kullanilabilir.

Tablo 4.1: Asinma ozellikleri

Genel Sartlar

Sinif TS 2824 EN 1338 de tarif o
Sinif o Tarif edilen deney
Gosterimi | edilen deney uygulandiginda

metoduna gore deger
Olciilen deger

4 | <20 mm <18 000 mm3 / 5 000 mm?2

Kaynak: Iston (2013)

4.3.6.Donma ve Coziicii Tuzlara Karsi Direng

Parketast TS 2824 EN 1338’de tarif edilen deney uygulandiginda asagida verilen

cizelgedeki ozellikleri saglar.

Tablo 4.2: Kiitle kaybi simiflar
Sinif Sinif Gosterimi Ozellik (Kg/m2)
3 D <10

Kaynak: Iston (2013)
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4.3.7 Geometrik Ozellikler

a) D>11,2 mm ve D/d >2 veya

b) D< 11,2 mm ve D/d>4 olan tane biyiikliigii dagilimi yapilmis iri agregalarda

graniilometri asagidaki sinirlar icindedir.

Tablo 4.3: iri agregalarin graniilometri simrlar

Elekten Gegen Malzeme (ylizde)

Elek g6z Tuvenan Cakil
A(;lklglgl Micir Micir Micir Balast veya Kagslk
No | No Il No 11
(mm) Micir
40 100 100 100 100 100
31,5 100 100 100 0-20 95-100
16 95-100 20-60 0-20 0-10 50-70
8 25-55 0-5 0-5 0-3 20-34
4 0-10 - - - 0-10
2 0-4 - - - -

Kaynak: Iston (2013)

Sekil 4.5: Dekoratif kaplama sistemlerinde kumlamah beton parke kaplama

kullanimi

|

]
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-

—

Kaynak: Anonim
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Sekil 4.6: Dekoratif kaplama sistemlerinde kumlamah beton parke kaplama

Kkullanimi

S AT

Kaynak: www.uskudar.bel.tr (01.11.2013)

4.4 DEKORATIF KAPLAMA SiSTEMLERINDE BS20 BETON KAPLAMA
KULLANIMI

Betonun en yaygin yapt malzemesi olmasinin nedenlerinden bir tanesi yerel
malzemelerle iretilme olanagidir. Nispeten kolay elde edilebilen betonun
istiinliiklerinden bir digeri ise istenilen seklin verilebilmesidir. Uygun kalip oldugu

suirece betonla her tiirlii form rahatlikla elde edilebilmektedir.

Bir yapimin mekanik ve fiziksel dayanimi, tasiyici giivenligi 6nemli oldugu gibi yapinin
estetik goriinmesi de dnemlidir. Gerekli sekilde yapildiginda briit beton uygulamalariyla
iyl sonuglar elde edilmektedir. Buna karsin, beton yiizeylerin cesitli malzemelerle
kaplanmas1 en yaygin uygulamadir. Glizel goriiniimlii yiizeyler elde etmek i¢in beton
yiizeyine c¢esitli formlarin verilmesi veya betonun renklendirilmesi yaygin olarak

uygulanmaktadir.
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Uretildiginde plastik kivamda olan taze beton, ¢imentonun priziyle birlikte sertlesmeye
ve dayanim kazanmaya baslar. Bu siirecte kalipla temas eden beton ylizeyi kalibin
yiizey dokusunu alir. Ornegin iizerinde kesim izleri veya dogal izler bulunan ahsap
kalip kullanildiginda bu izler sertlesmis beton yilizeyinde de kolaylikla elde edilir.
Kullanilan kalip yiizeyinde geometrik formlar ve gesitli sekiller kullanilarak dekoratif
betonlar elde edilmektedir. Bu yontem daha ¢ok diisey yapi elemanlar1 igin
kullanilmaktadir. Yol betonu, havaalan1 veya yaya kaldirimlar1 gibi yapilarda ise belirli
bir ylizey dokusu elde etmek i¢in taze betonda siipiirge uygulamasi yapilmaktadir.
Ancak bu uygulama dekoratif olmaktan ¢ok, yiizeyde belirli bir piiriizliilik saglayarak
yagish havalarda siirtiinmeyi arttirmay1 amaglamaktadir. Zemin betonlarinda dekoratif

yiizey elde etmek i¢in taze beton yiizeyinde ¢esitli geometrik izler yapilabilir.

Dekoratif beton iiretiminde betonun renklendirilmesi i¢in; liretimde renkli agregalar
kullanmak, o6zel olarak renklendirilmis renkli ¢imentolardan yararlanmak, beyaz
ve/veya gri renkte normal portland ¢imentosu kullanmak veya yukarida belirtilen

seceneklerin bazilarini bir arada kullanma olanaklar1 vardir.

Yukarida belirtilen renklendirme sistemleri igerisinde pigment veya pigmentli beton
katki kullanimi1 en yaygin yontemlerden birisidir. Pigmentlerin har¢ veya beton
uretiminde degisik oranlarda kullanildigi, yiiksek oranlarda pigment kullaniminin ise

beton 6zelliklerini olumsuz yonde etkileyebilecegi bilinmektedir

Dekoratif bir beton yiizeyi elde etmek i¢in yaygin olarak uygulanan yontemlerden bir
tanesi de agregali ylizeylerdir. Bu yiizeyler ¢esitli yontemlerle elde edilebilir. tiniform
boyutlu veya kesikli graniilometriye sahip, genelde yuvarlak ve renkli dogal agregalar
kullanilir. Beton yiizeyine priz durdurucu kimyasal katki uygulanir ve ardindan yiizeyin
yikanmas1 veya fircalanmasi yoluyla ¢imento hamuru kaldirilarak agrega tanelerinden
olusan ylizey elde edilir. Goriinen agregali betonlar hem diisey hem de zemin betonu
gibi yatay yiizeyler i¢cin uygulanmaktadir. Goriinen agregali ylizeylere sahip kaplama

karolar1 da yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 4.7: Dekoratif kaplama sistemlerinde BS20 beton kaplama kullanimi

Kaynak: Anonim

Sekil 4.8: Dekoratif kaplama sistemlerinde BS20 beton kaplama kullanim

Kaynak: Anonim
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Dekoratif bir beton yiizeyi elde etmek i¢in bagvurulan yontemlerden bir digeri ise renkli
beton uygulamalaridir. En ¢ok uygulanan renklendirme yontemlerinin basinda beyaz
c¢imento kullanimi gelmektedir. Beyaz ¢imentonun mekanik dayanimi normal gri
portland ¢imentosundan diisiik degildir Beyaz ¢imentolu beton estetik goriiniimiinden
dolayt hem oOnceden doseme (prekast) hem de yerinde dokme betonlarda
kullanilmaktadir. Gorlinen agregali ve pigment kullanilarak renklendirilen betonlar i¢in
de beyaz ¢imento uygun bir malzemedir. Uygun agrega kullanilmasiyla birlikte oldukca

giizel sonuglar elde edilmektedir (Tasdemir ve dig. 2004, s. 520).

Betona pigmentler katilarak renk ve doku vermek miimkiindiir. Renkli beton iiretiminde
normal bir betondan beklenen islenebilme, dayanim ve dayaniklilik 6zellikleri yaninda
estetik de Onemlidir. Renkli betonlarda kullanilan pigmentlerin ¢imentonun prizine
etkisi, renk sabitligi, ortam kosullarina dayanikliligi, mekanik o6zelliklere etkisi, 1s1ya
dayaniklilik ve suda ¢Oziinebilir tuz miktar1 gibi 6zellikler 6nem kazanmaktadir. Bu
sayilan ozelliklerin kontrol edilmesi yaninda bagarilt bir renkli beton uygulamasi icin
kullanilan kalip sistemi ve kalip ayiricilarin 6nemi de goéz ardi edilmemelidir.
Ulkemizde renkli beton uygulamalar1 yol kaplama elemani, bask1 beton uygulamasi gibi

sinirl uygulamalar olarak goriilmektedir. (Karagiiler ve dig. 2006, s. 56)
Renkli bir beton ylizeyi elde etmek i¢in iki farkli yaklasim s6z konusudur;

a) Tim betonun renklendirilmesi,

b) Sadece yiizeyin renklendirilmesi.

Betonun tamaminin renklendirilmesi i¢in ¢esitli katkilar taze betona karistirilir Sadece
yiizeyin renklendirilmesi istenirse yiizeye istenen renkte tercihen yiizey sertlestirici

igeren bir tabaka uygulanmaktadir (Tasdemir ve dig. 2004, s. 525).

Renkli betonlarin yapida tasiyici elemanlarda kullanilmasi halinde islenebilme ve
dayaniklilik ozellikleri daha fazla 6nem kazanmaktadir. Pigment katkisinin sayilan
ozelliklere olas1 yan etkilerinin ve ortam kosullarina bagli olarak renk sabitliginin nasil
etkileneceginin ililkemizde iiretilen beyaz ve normal ¢imentolarla uygunlugunun da géz

Ontine alinarak arastirilmasi dncelik kazanmaktadir (Karagiiler ve dig. 2006, s. 56)

Bu amagla toz pigment katkilarin kullaniminin iiretilen betonlarin fiziksel, mekanik
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Ozelliklerini ve ortam kosullarina dayanikliligini ne yonde etkileyebilecegi deneysel

olarak arastirilmistir.

4.4.1 Dekoratif Kaplama Sistemlerinde Baski Beton Uygulamasi

Baski beton uygulamasi 1970’li yillarda baslamistir. Bu yontem endiistriyel olmayan
zemin betonlar1 i¢in tercih edilmektedir. Baski beton teknigi yukarida sozii edilen taze
beton ylizeyinin renklendirilmesi ve g¢esitli geometrik sekillerle desen verilmesi
islemlerinin bir arada kullanilmasidir. Yiizeye sekil vermek amaciyla yerlestirilen
kaliplar tokmaklanarak kaliptaki desen taze beton iizerinde elde edildigi i¢in bu
uygulama baski beton teknigi olarak anilmaktadir. Bu uygulamayla dogal tas, tugla
veya kaplama karosu goriinimlii ylizeyler kolaylikla elde edilebilmektedir. Baski beton
teknigi yeni insa edilecek endiistriyel olmayan zemin betonlarinda veya eski beton

yiizeyler lizerinde uygulanabilir.

Yeni inga edilecek bir zemin betonu igin gerekli alt temel incelemeleri ve gerekirse
tyilestirmeleri yapildiktan sonra belirli kalinlik ve 6zeliklerdeki alt temel yerlestirilip
sikistirllir ve tizerine plastik Ortii serilir. Ardindan projede belirtilen donatilar
yerlestirilip betonlama islemine gegilir. Zemin betonlarinin klasik donat1 yerine gelik tel
donatili beton kullanilarak insa edilmesi de giderek yayginlasan bir uygulamadir.
Projede belirtilen dayanimdaki beton yerlestirilip perdahlanarak diizeltilir. Plastik rotre
catlaklarma kars1 gerekli Onlemlerin alinmasi, beton yiizeylerinin riizgr ve giines
1sinlarindan korunmasi 6nemlidir. Bu asamaya kadar olan uygulama adimlar klasik
zemin betonu yapimindakinin aynisidir. Ancak sonraki asamalar farklidir. Mastarlanip
diizeltilen zemin betonun yilizeyindeki terleme suyu kaybolduktan sonra yiizeye
renklendirici bir malzeme serilir. Toz haldeki bu malzeme sikistirmayla birlikte normal
sekilde tamamlanmis beton ylizeyine gore daha yogun bir yap1 sagladigi icin renkli
yiizey sertlestirici olarak da adlandirilmaktadir. Bu malzemeler temel olarak ¢esitli
pigmentler, portland ¢imentosu ve kumdan olusmaktadir, ek olarak gesitli polimerler
iceren malzemeler de bulunmaktadir. Yiizeyde olusabilecek renk farkliliklarin1 6nlemek
icin renklendirici malzemenin yiizeye tiniform olarak serilmesi 6nemlidir. Renklendirici
bu malzemenin iki katman olarak uygulanmasi Onerilebilir. Renklendirici serildikten

sonra ylizey diizeltilir ve malalarla malzemenin beton yiizeyinde kaynasmasi saglanir,
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ancak yiizey renginde farkliliklara yol acabilecegi icin asir1 miktarda mala
uygulamasindan da kagimilmalidir. Kullanilacak baski kaliplarinin beton yiizeye
yapigsmamasi ve kolayca kaldirilabilmesi i¢in renklendirme isleminden sonra yiizeye toz
veya stvi haldeki kalip ayirict malzeme uygulanir. Bu malzeme ¢esitli pigmentler ve
kumdan olusur. Kalip ayiricinin renklendirici uygulamasindaki gibi betonla kaynasmasi
istenmez. Bir sonraki adim baski kaliplarinin yiizeye uygulanarak kaliptaki desenlerin
beton ylizeyinde elde edilmesidir. Bu islemin zamanlamasi énemlidir; beton belli bir
sertlige ulastiktan sonra uygulamaya baglanir. Ancak, beton ¢ok fazla sertlesmeden
once islem bitirilmelidir. Baski beton uygulamasinda genellikle kauguktan {iretilen ve
bircok farkli desene sahip olan kaliplar kullanilmaktadir. Kalip beton yiizeyine
yerlestirildikten sonra tokmaklar yardimiyla kalibin beton yiizeyine iyice oturmasi
saglanir. Boylece kalip lizerindeki desen betona aktarilmis olur. Ardindan kalip
kaldirilip desen verilmemis ylizeye yerlestirilir. Bu sekilde tekrarlanan yontemle tim

yiizeyde istenen desen elde edilir.

Sekil 4.9: Baski kalip ile desen verilmesi

Kaynak: www.teknoyapi.com (01.11.2013)

Baski beton uygulamasinin eski beton yiizeylere uygulanmasi durumunda ise eski ve

yeni ylizeyler arasindaki aderans onem kazanir. Alt yiizeye yeterli aderansi saglamak
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icin eski ylizey piiriizlendirilip temizlenir. Ardindan yiizeye aderans saglayici bir tabaka
uygulanir. Bu tabaka kurumadan oOnce iizerine baski teknigi yapilacak karigim
uygulanir. Karigimin yeterli ve tiniform kalinlikta uygulanmasina 6zen gosterilmelidir.
Bundan sonraki asamalar yeni insa edilen zeminlerdeki uygulama gibidir. Uygulamadan
birkac gilin sonra yiizeyde kalan kalip ayirict malzeme yikanarak temizlenir ve derz
kesimleri yapilir. Derz kesimlerinin iki nedeni vardir; biizlilme derzi olarak gorev
yaparak betonun rasgele ¢atlamamasi ve zeminin farkli panel veya kaplamalardan
olustugu etkisinin verilmesi. Baski beton tekniginde son adim yiizeye koruyucu
kimyasal malzemelerin uygulanmasidir. Yiizeyde dogal bir goériiniim veya degisik bir
etki istendiginde asit veya cesitli kimyasallar uygulanarak istenen etkinin saglanmasi
olasidir (Tagdemir ve dig. 2004, s. 531).

Sekil 4.10: Dekoratif Kaplama Sistemlerinde Baski Beton kullanimi

Kaynak: www.teknoyapi.com (01.11.2013)
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45 DEKORATIF KAPLAMA SISTEMLERINDE ANDEZIT KAPLAMA
KULLANIMI

Glinimiizde cephe kaplamasindan taban dosemesine ve Ozellikle yol-park-bahge
diizenlemelerinde volkanik kayaglarin (andezit-bazalt-tif vb.) kullanimi hizla
yayginlasmaktadir. Son yillarda dogaltas sektoriinde gerek i¢ gerekse dis pazarda
volkanik kayaclara talep hizla artmaktadir (Tiirkmen ve Kun 2001, s. 10). Andezit ve
bazaltlar, 1s1 ve ses izolasyonu yani sira karbonatli kayaglara oranla atmosferik etkilere
kars1 daha dayanimli olmalar1 nedeniyle de uzun dmiirliidiirler. Yapay beton bordiirlerin
kisa siire i¢ginde (4-5 yil gibi) kolayca deforme olmalarina karsin volkanitler uzun yillar
boyunca kullanilabilmektedir (Tirkmen ve Kun. 2001, s. 13). Ayrica Andezitler
homojen, solmayan renkleri ve cilasiz, silinmis, ¢ekiclenmis veya kaba yontulmus
yiizey big¢imleri ile son on yilda yurti¢i ve yurtdist dogal tas kullanicilarinin tercihi olan
"rustik" tarz, tarihi dokuyu anmimsatma, pastel ve dingin renk formatiyla birebir
uyusmaktadir. Bu nedenle de restorasyon calismalarinda da kullanilmaktadir.
Atmosferin bozusturma tesirine karst dayanikliligi ve 1s1-Ses izolasyonu saglama

ozellikleri ile bir¢ok biiyiik projede kaplama tas1 olarak kullanilmaya baglanmistir.

Cumbhuriyet sonrasi yapilarinda kullanilarak "Ankara Tas1" olarak da tanimlanan
andezitlerin {iretim ve isletme maliyetleri diger sert taslara oranla daha diisiiktiir.
Gilinlimiizde cesitli ebatlarda tiretilen andezitler cephe kaplamasinda, taban désemesinde
ve Ozellikle rekreasyon alanlarinda (yol-park-bahge diizenlemelerinde) bazaltlar ile
birlikte yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Ankara'nin liderliginde arag¢ ve yaya
trafiginin yogun oldugu ana bulvarlarda baslayan andezit-bazalt kullanimi1 son bes yildir

Istanbul, izmir, Afyon gibi illerde de hizla yayginlasmaktadir.
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Sekil 4.11:Mucartal Andezit kaplama tas1 6rnegi

Kaynak: www.andezitankara.com (01.11.2013)

4.5.1 Andezitlerin Kullanim Alanlar:

a) Granit ve mermerin kullanildigi her yerde kullanilmakta birlikte, ozellikle dis

mekanlarda

b) Kaldirirm ve bordiir kaplama taglari, (yaya yollari, park ve bahge, ¢evre

diizenlemeleri vb.)

¢) Merdiven basamaklari,
d) Istinat duvar kaplamas gesitli profiller, (harpusta, denizlik, sove, friz vb.)

e) Kent mobilyalari, (oturma gruplari, ¢igeklik, ¢cop kutulari vb.)
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Sekil 4.12:Mucartali Andezit kaplama uygulama detay:

Andezit plak tas (Serbest boy x40x4 cm)
Tesbit harci (4 cm)

Cesan telli beton (10 cm)

Micir 0-4 nolu (15 cm)

Sikistirilmis zemin

EESIT

Kaynak: Anonim

Sekil 4.13:Mucartali Andezit kaplamanin bahcelerde kullanim

Kaynak: www.senbahce.com (01.11.2013)

32



4.5.2 Andezitlerin Ozellikleri

Andezit, diger sert taglara gére daha ucuz bir malzeme oldugundan belediyelerin,(cevre,
yol, bordiir vb.) cok maksatli mekanlarin, sitelerin kullanim alanlarina hitap etmektedir.
Asmmazhigi, sertligi, dekoratif olusu tercih nedeni olmaktadir. Cilali ve cilasiz
kullanilan 6zel islemler yardimi ile degisik dekoratif 0Ozellikler verilerek

kullanilmaktadir.

Ya da tasarimcilarin projesine uygun cesitli motifler, figiirler, yazilar resimler vb.
goriiniimler verilerek kullanilabilir. Kaymaz yilizey 6zelligi ile 1slak mekanlarda aranan
bir tag olup havuz kenarlar1 ve gevresinde kullanilmasi gereken ender bir tastir. Andezit
dondan, 1s1 farklarindan etkilenmeyen yapisi, cephelerde kaplama tasi olarak bakim

gerektirmemesi, solmayan renkleri ile 6zelligini yillarca korumaktadir.

4.6 DEKORATIF KAPLAMA SISTEMLERINDE GRANIT PLAK KAPLAMA
KULLANIMI

Bilindigi gibi granit bir volkanik tas olup ¢ogunlukla kuvars ve feldspattan olusur; ¢ok
kiigiik miktarda mika, hornblent ya da koyu renkli minerallerde igerebilir. Granitin
rengi ana tasin i¢indeki mineral parcaciklarinin rengine bagl olarak hafif griden koyu

yesile ya da siyaha kadar degisir, diger yaygin renkleri de hafif pembe ve kirmizidir.

Granit son derece sert ve saglam bir tastir. Genellikle kesilmesi ve islenmesi en zor tas
tipidir. Fiziksel 6zellikleri nedeniyle granit duvar kaplamadan anitsal yapilara, ddseme
ve bordiir yapimina kadar ¢ok cesitli insaat uygulamalar1 i¢in uygundur. Tas ylizeyine
isleme yapilabilir. Déseme i¢in kullanilan granit, normal olarak kaymaya direncli bir

dokuda islenir.

Kaplama amaci icin genellikle su {i¢ formu mevcuttur.
a) Plak
b) Blok( paket)

c) Parke

(Uzun 2000, s. 115).
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Genel olarak uzunlugu veya genisligi 90 cm ye kadar boyutlarda granit plaklar
mevcuttur. Bunlar cogunlukla sert bir temel ve déseme yatagi lizerine har¢ ya da sulu
derzli olarak dosenir. Hafif trafik yiikii tasiyan dosemeler i¢in granit doseme esnek bir

temel ve doseme yatagi iizerine kum derzli olarak yapilabilir.

Diger tip doseme materyallerinde oldugu iizere, granit dosemede de, kullanilan
¢imentonun higbir leke birakmamasma dikkat edilmelidir. Har¢ta ya da sulu harg
karisiminda  kullanillan kum, graniti temizlemek icin c¢elik firca ve asit asla
kullanilmamalidir; clinkii bunlar, bu taslar iizerinde leke yapabilir. Temizlenmesi icin tel

veya kil fir¢alar ve temiz su kullanilmalidir (Uzun 2000, s. 120).

Sekil 4.14: Granit plak kaplama tas 6rnegi

Kaynak: Anonim
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Sekil 4.15: Granit plak kaplama uygulama detay

320
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PLAN

Granit plak tas (60x60x4 cm)
Tesbit harci (4 cm)

Cesan telli beton (10 cm)
Micir 0-4 nolu (15 cm)
Sikistinlmis zemin

KESIT

Kaynak: Anonim

Sekil 4.16: Granit plak kaplama uygulama detay1

Kaynak: Anonim
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4.7 DEKORATIF KAPLAMA SISTEMLERINDE RENKLi DESENLi BASKI
ASFALT KULLANIMI

Asfalt, araliksiz dokiilebilen, yeniden kazilip tekrar kullanilabilen, herhangi bir kesme
veya kazima islemi yapilmadan, infrared teknolojisi ile 1sitilmak suretiyle her tiirlii
tamirat1 yapilabilen, saglam, esnek, uzun 6miirlii bir kaplama malzemesidir. Asfaltin en
onemli Ustiinliiklerinden birisi derzsiz olarak dokiilebilmesidir. Ciinkii bir kaplamada
yapilacak derz o kaplamanin zayif noktasi demektir. Bir kaplamada derz sayisinin fazla
olmas1 zayif noktalarin ¢ogaltilmasi anlamindadir. Ancak bazen derz yoluyla estetik bir
goriintii elde edilmek istenmektedir. Bu estetik goriintii nedeniyle kiigiik ebattaki dogal
veya beton taglar kaplamalarda kullanilmakta, bunlarin bir araya getirilmesi suretiyle
istenilen formlar elde edilmektedir. Ancak bu defa da ortaya saglamlik, yilizey
diizgiinliigli, ¢okmeler, patlamalar ve tamiratlar ile ilgili kaginilmaz problemler ortaya
¢cikmaktadir.

Derz noktalarinin zayifligi, bu noktalardan tabana fazla miktarda su sizintisinin olmasi
sonucu, kaplama elemanlarinda oynamalar, ¢okmeler olmaktadir. Bu durumda desenli
dekoratif asfalt kullanimi bu tiir sorunlar1 ortadan kaldirmaktadir. Ciinkii desenli
dekoratif asfaltta derzlerin yiizeysel olmasi sonucu zemine su gecirmez, zeminin sudan
dolay1 gevsemesi Onlenir, bu sayede listyapt bozulmaz, ana malzemesi asfalttir. Ayrica
(icindeki sertlestirici nedeni ile) boya sayesinde asfaltin yiizeyi sertlesir betona gore
asinmaya dayanikli olan asfaltin asinma mukavemetini ii¢ kat artirir. Boyanin i¢indeki
epoksi sayesinde asfalttan kum tanesi bile kopartilamaz. Sicak ve soguk nedeni ile
esnek bir malzeme olan asfalt kaplamada g¢atlama meydana gelmedigi i¢in uzun
zamanda da olsa zemine su sizmasit olmaz. Derzler ¢ok diizglin yapilabildigi i¢in
goriiniim ¢ok giizel olur. Renkli desenli asfalt dekoratif baski kaliplar ile asfalta, tugla,
Arnavut kaldirimi, baliksirti, kilitli tas, fisco, kayrak veya tasarlanan herhangi bir desen
verilebilir. Desenli asfalt yardimiyla sadece elle yerlestirilebilen kaldirim taglarinin
tasarimi, asfalt kalitesi ile yapilandirilmis olmakta ve ayrica tamamen yeni modeller ve
yeni figiirler yaratilabilmektedir. Desenli asfalt ile yaratilan model ve figiirleri
geleneksel yontemler ile (dogal ve beton taslar) ile yapmak ya ¢ok zor ya da
imkansizdir. Asfalt yiizeyinin +72°C ye kadar yumusamasi, -34°C ye kadar don
nedeniyle kirilmasi boya sayesinde onlenir. Yagmur sulari yiizeysel derzlerden aninda

tahliye olur. Asfalta baski yaparken kullanilan alt1 tonluk kompaktor asfalt1 ikinci kez
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sikistirir, ylizey diizgiin olur; dolayisiyla rahat yliriinebilinmektedir.

Tamir asamasinda derz kesme makinesi ile kesilir ve yeniden asfalt dokiiliir tekrar desen
verilerek boyanir. Yapim ve bakim agamasinda zaman tasarrufu saglar (Giinde yaklasik
500m? yer tek ekiple yapilmaktadir).Renkli desenli asfalt; asfalt kaplama o6zelliklerine
estetik bir goriintii kazandirilmaktadir. Cimentonun mukavemetiyle, asfaltin esnekligini

igeren benzersiz bir tirtindiir.

4.7.1 Asfaltlarin Temel Ozellikleri

Asfalt, giiclii bir baglayici, yapiskan, su gecirmez ve dayanikli malzeme olmasindan
dolayr miihendislerin 6zel olarak ilgisini ¢ekmektedir. Asfalt, genellikle bir araya
getirildigi mineral agrega karisimlarina kontrol edilebilir bir esneklik saglayan plastik
bir maddedir. Bunun 6tesinde asfalt bir¢ok asit, alkali ve tuzlarin etkimelerine kars1 da
yiiksek derecede direngli 6zelliktedir. Normal atmosferik sicakliklarda kat1 ya da yari-
kat1 olmasina ragmen, 1s1 etkisi ile, veya degisken volatiliteye sahip petrol ¢ozliciilerinin
iginde ¢o6ziilme yoluyla ya da emiilsiyon haline getirilerek sivilagtirilabilir (Ilicali ve
dig. 2001, ss. 19-20).

Asfaltlar ¢ok karmasik bir kimyasal yapiya sahip olmalar1 nedeniyle miihendislik
ozellikleri daha ziyade fiziksel Ozellikleri ile belirlenir. Birgok asfalt; ylizde 82-88
Karbon, yilizde 8-11 Hidrojen, yiizde 0-1 Nitrojen, yilizde 1-6 Siilfiir, yiizde 0-1,5
Oksijen, ¢ok az miktarda metalar (oksit, tuz veya metal igeren organik bilesikler
halinde) gibi bilesenlerden meydana gelir. Yiizde 95-99 oraninda hidrokarbonlardan
olusan organik maddelerdir. Asfalt cimentolarinin (kati asfaltlarm) katiliklar,
penetrasyon veya viskosite degerlerine gore asagida belirtildigi gibi siniflandirilir (Tung

2001, s. 60).

Penetrasyon Siniflamasi Viskosite Siniflamasi
40-50 Pen.AC AC-40

60-70 Pen.AC AC-20

85-100 Pen.AC AC-10

120-150 Pen.AC AC-5

200-300 Pen.AC AC-2,5
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4.7.1.1 Asfalt Karisimlarin Ozellikleri

Esnek kaplama tabakalarinin kaliteleri asagidaki 6zelliklere baglidir;

a) Stabilite: Tasitlardan olusan statik ve dinamik yiiklerin meydana getirdigi kesme
kuvvetine ve deformasyonlara kaplamanin dayanmasidir. Bitiimlii karisimi meydana
getiren agrega ve bitlimiin fiziki 6zellikleri, kaplamanin stabilite degerine tesir eden
asfalt ¢cimentosunun peneterasyonu kiigiildiik¢e sertlesir. Bu da stabilite degerine tesir
eder. Kaplamanin bulundugu yerin iklimi, trafigi, tipi ve hacmi itibariyle yiiksek
stabilite istendiginde diisiik peneterasyonlu asfalt ¢imentosu kullanilmalidir. Soguk kish
yerlerde, kaplamanin catlamaya dayanikliligin1 g6z oniine alarak yiiksek peneterasyonlu

asfalt cimentosu kullanilmalidir (www.simgegroup.com.tr, 01.11.2013).

b) Rijitlik: Sicak asfalt karisimlarin yiikleme siiresi ve 1s1 etkisi altinda gerilme ve
deformasyon arasindaki iliskinin ifadesidir. Rijitlik; yiikleme siiresi, 1s1 ve asfaltin

penetrasyonu azaldikea, karisim yogunlugu arttik¢a artar(Tung 2004, s. 284).

c¢) Durabilite: Sicak asfalt karisimlarin durabilitesi, trafik ve ¢evre sartlarinin asindirma
etkisine karst koymasidir (Tung 2004, s. 285). Diger bir ifade ile kaplamanin aginmaya,

kabarmaya, soyulmaya ve oksidasyona dayanmasidir.

d) Yorulma Mukavemeti: Sicak asfalt karigimlarin yorulma mukavemeti kaplamada
catlamalar olusmadan tekerriir eden yiikler etkisinde egilmeye miisaade etme
yetenegidir. Rijitlik, gradasyon ve yogunluk, asfalt penetrasyonu, asfalt miktari,
kaplama ve asfalt tabaka kalinligi, egilme gerilmesi arttik¢a yorulma mukavemeti artar
(Tung 2004, s. 285).

e) Fleksibilite (Esneklik): Asfalt kaplamalarin fleksibilitesi, ¢atlamadan egilebilme
yani kalict olmayan deformasyon ve zeminin veya temel tabakasinin uzun donemli
oturma durumunda bu ¢ékmelere uyum saglayabilme kabiliyetidir (Tung 2004, s. 286).
Kaplamanin esnekligine; asfaltin peneterasyonu, bitlimiin 1s1 altinda genlesme derecesi,

bitlimlii karisimdaki asfalt miktari ve filler etki eder (www.simgegroup.com.tr, 01.11.2013).
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f) Gegirimsizlik: Sicak asfalt karisimlardaki gegirimsizlik, kaplamanin igine hava ve
suyun niifus etmesinin bir Olgiisiidiir. Gegirimsizlik attikca hava ve suyun etkisi ile
asfaltin yaslanmasi hizlanir., soyulma mukavemeti azalir ve donma-¢6ziilme tekerriirii

artikca agrega parcalanmasi meydana gelir (Tung 2004, s. 287).

g) Kayma Mukavemeti: Tasitlarin kaplama {izerinde emniyetle hareket etmesini ve
durmasini saglayan kaplama ylizeyinin siirtiinme mukavemetidir. Kayma mukavemeti
karisimdaki agreganin asinmaya olan dayanikliligi, asfalt miktar1 ve bosluk yiizdesine

baghidir (www.simgegroup.com.tr, 01.11.2013).

h) 1Islenebilirlik: Islenebilirlik bitiimli karisimm karistirma, serilme sikistirma
esnasinda gosterdigi kolayligin dlgiistidiir. Karigimin bu 6zelligi agreganin gradasyonu,
asfalt yiizdesi, agreganin maksimum dane biiytlikliigii, sekli ve yiizey yapis ile ilgilidir

(www.simgegroup.com.tr, 01.11.2013)

4.7.2 Asfalt Uretimi ve Uygulamasi

Bir Bitiimlii Sicak Karisim tiretiminde, 145-160°C sicaklikta kurutulmus ve 1sitilmis
agregayla, yaklasik ayni sicakliga kadar isitilarak viskoz sivi hale getirilmis bitlim,
karisim dizayni oranlarina uygun olarak plentte karistirllmaktadir. Karisimdaki agrega
ve bitlim oranlar1 karisimin kullanilacag tabakaya ve 6zelligine bagl olarak degismekle
birlikte karigimin yaklagik yiizde 95'i agrega yiizde 5'i bitimdiir. Kullanilan agrega,
kirmatas, kirma ¢akil veya bunlarin karisimindan ibaret olup sartnamesinde belirtilen
kriterleri saglamasi gerekmektedir. Agrega kaba, ince ve mineral filler igerecek sekilde
en az 3 ayri tane boyutu grubunun belirli oranlarda karistirilmasiyla elde edilmektedir.
40/60, 50/70 ve70/100 penetrasyonlu bitiimler kullanildigi gibi modifiye bitiimler de
kullanilmaktadir (http://www.asmud.org.tr, 06.01.2014).
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Sekil 4.17: Harman tipi bir plentin sematik gosterimi
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ASFALT YAPIMI

Kaynak: www.asmud.org.tr (06.01.2014)

4.7.2.1 BSK serilecek yiizeyin hazirlanmasi

BSK tabakasi baglayicisiz graniiler temel tabakasinin Tlizerine serilecekse, temel
tabakasi Stabil ve yiizeyi kuru olmalidir. Graniiler temel tabakasi seriminden kisa bir
siire sonra ylizey asfalt tabakasi ile kaplanacaksa, astar uygulamasma gerek yoktur.
Temel tabakasinin uzun siire agik kalmasi ve trafige agilmasi halinde, ylizeye bitiimlii
astar malzemesi uygulanmalidir. Genellikle sivi petrol asfalti (MC-30 veya MC-70)
astar malzemesi olarak kullanilir. Ayrica, asfalt emiilsiyonu da basariyla uygulanabilir.
Bir astar uygulamasinda, BSK serimi baglamadan en az 48 saat once, astar malzemesi
asfalt distribiitorii ile temel tabakasi lizerine yayilir.

Bitiimlii sicak karisim mevcut asfalt kaplamanin istiine serilecek ise, yilizeydeki
cukurlar doldurulmali, catlaklar dolgu malzemesi ile yalitilmali ve vyiizey
temizlenmelidir. Ayrica, mevcut kaplama yiizeyi ile yeni serilecek asfalt arasindaki

baglantiy1 saglamak i¢in yapistirma tabakasi kullanilmalidir.
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4.7.2.2 BSK serimi ve sikistirilmasi

Hava sicakliginin 5°C'in iizerinde oldugu yagissiz giinlerde serim yapilir. Genellikle
Tiirkiye'de asfalt yapimi 1 Nisan ile 30 Kasim tarihleri arasinda gergeklestirilir.
Hazirlanan bitiimlii sicak karigim, istenilen genislik, boyuna ve enine egim ve kalinlikta
homojen bir yiizey yapisi verecek sekilde uygun 6zellikteki sericilerle serilmektedir.
Sericiler malzemeyi sererken asfaltin on sikistirmasini saglar ve ylizey dokusunu

olusturur (http://www.asmud.org.tr, 06.01.2014 ).

Karigim yola serildikten hemen sonra sikistirma islemine baglanir. Silindiraja
baglandiginda karisim sicakligi 135 °C'nin altinda olmamalidir. Sicaklik 80°C altina
diismeden sikigtirma iglemi tamamlanir. Sikistirma sirasinda statik agirligi 8-12 ton
arasinda demir bandajli silindirler ile lastik basinci ayarlanabilen kendinden yiiriir

minimum 20 tonluk lastik tekerlekli silindirler kullanilmaktadir.

Sikistirma, Bitiimlii Sicak Karigim (BSK) kaplamalarin performansini etkileyen en
onemli etkendir. Karisimin dogru olarak sikistirilmasi yorulma omriinii uzatir, kalici
deformasyonu (tekerlek izi oturmasi) azaltir, oksidasyon veya yaslanmay1 geciktirir,
rutubetin olusturdugu zararlar1 azaltir, karigimin mukavemetini ve stabilitesini artirir,

diisiik sicaklik gatlakliklar1 olusumunu azaltir (http://www.asmud.org.tr, 06.01.2014).

Sekil 4.18:BSK serimi ve sikistirilmasi

Kaynak: www.asmud.org.tr (06.01.2014)
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a) Asfaltin avantajlar

Asfalt yollar daha konforludur, asfalt daha diizgiin bir ylizey olusturur ve daha iyi siiriis
konforu saglar. Asfalt yollarda aracin i¢inde ve disinda giirtiltii seviyesi daha diisiiktiir
ve trafik akisi siireklidir. Islak havalarda sagladig: siiriis konforuyla kaza riski azalir ve

trafikte gecikme Onlenir.

Asfalt kaplamalar beton kaplamalarin ve tas kaplamalarin aksine diizglin ve derzsiz
stirekli bir ylizey olusturdugundan derz gerektirmeksizin istenilen yiizey diizgiinliigli ve

egim verilebilir. Bu nedenle asfalt yiizeyler daha iyi bir siiriis konforu saglarlar.

Asfalt kaplama iizerinde yol isaretleri ¢ok iyi goriiliir. Son yillarda gelistirilen renkli
asfalt uygulamasi ise sehir iginde estetik goriinligli alanlarin insasina imkan
saglamaktadir. Yol ¢izgi boyasi ve diger tip isaret malzemeleri asfalt yol yiizeyine kalici
olarak uygulanabilmektedir. Asfaltin kritik hat ve bolgelerin isaretlenmesinde

olusturdugu zit renk ile, hat veya bdlgenin belirgin hale getirilmesi saglanmaktadir.

Asfalt yollar daha giivenlidir, yollarda meydana gelen bir¢ok kazanin nedeni, kotii yol
kosullar1 ve 1slak yiizeydir. Ayrica su si¢cramalari da ciddi kazalarin nedeni olabilir.
Modern asfalt karisimlari hem kuru, hem de yagisli hava kosullarinda harika bir
stirtlinme direncine sahiptir. Bu tip karigimlarla olusturulmus kaplamalarla yiizeydeki su
direne edilmekte, yiiksek seviyede siirtiinme direnci saglanmakta ve bdylece kaza riski

en diisiik seviyeye diisiiriilmektedir.

Asfalt kaplamalarda karisim dizayni ayarlanarak, kayma direnci optimum seviyede
saglanabilirken, 6zellikle beton karigimlarda ylizeyin 6zel olarak piiriizlendirilmesi ek
islemi gerekir. Asfalt yol ilizerinde araba kullanmak daha az stres yaratir, alkol ve
hizdan sonra kazalarin en sik rastlanan nedenleri arasinda siiriicii yorgunlugu gelir.

Diizgiin ve sessiz asfalt yollar siiriiciiniin yorgunlugunu ve stresini azaltir.

Asfalt koyu rengi nedeniyle 1s1y1 c¢ektigi ve kolay buharlagsma sagladigi icin, asfalt

kaplamalarda buz ¢abuk erimekte ve ylizey suyu hizla kurumaktadir.
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Yiizey suyunu aninda drene eden modern asfalt karigimlarin kullanilmasiyla, yagmurda
seyreden siiriicii daha rahat ara¢ kullanir. Ayrica bu tip asfalt yollarda giiriiltii seviyesi

daha diigtiktiir.

Renkli asfaltla yapilmis otobiis seritleri ve bisiklet hatlarinda seyreden siiriiciiniin bu hat

icinde kalmasi kolaylasir ve yol giivenligi artar.

Asfalt, beton gibi reaktif bir malzeme degildir, Asit ve siilfatlara direngli oldugundan
korozyona neden olmaz, diger malzemelerle reaksiyona girmez ve buz c¢oziici

kimyasallar asfalta zarar vermez.

Asfaltin yapimi, bakimi kolay ve hizlidir, Asfalt kaplamanin en biiyiik avantaji bakim
ve onarim hizidir. Asfalt kaplamalar, beton kaplamalar gibi kiir gerektirmediginden
tabaka insaati hizla tamamlanarak birka¢ saat iginde trafige acilabilmektedir. Hizl
yapim tekniginden dolay: alt tabakalarin hemen kaplanabilmesi miimkiin olmakta ve bu
tabakalarin agik hava sartlarina maruz kalarak tagima giiciinii kaybetme ihtimali ortadan

kalkmaktadir.

Asfalt daha az bakim gerektirir, iy1 dizayn edilmis ve kaliteli yapilmig asfalt yollar
minimum seviyede bakim gerektirir. Sadece diizenli rutin bakimla asfalt iistyapilarin ilk
performansi uzun yillar korunabilmektedir. Asfalt kaplamanin bakim maliyeti diisiiktir,
bozuk kesim hizla ve kolayca lokal olarak onarilabilmektedir. Zamanla gii¢clendirilmesi

gerektiginde asfalt kaplamalara 4-5 cm'lik bir tabaka ilavesi yeterli olabilmektedir.

Asfalt maliyetine gore yararlihig1 yliksektir. Asfalt, gerek ilk yapimi ve gerekse daha
sonraki bakim Omrii boyunca maliyeti en diisiik kaplama tipidir. Bakima ihtiyag
duyuldugunda trafik akimini minimum diizeyde etkileyecek sekilde gerekli islemler,
asfalta O6zgii hizli ve ucuz bakim teknigiyle yapilmaktadir. Asfalt kaplamalarin
seciminde en biiyiik etken, bu tiir kaplamalarin yapisindan ve 6ziinden kaynaklanan

diisiik maliyettir. Asfalt kaplamalarin yeniden kullanilabilir olmasi, maliyeti diisliren
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diger onemli bir etkendir ve bu 6zelligi ¢evresel olarak da olumlu bir etki yaratir. Diger
kaplamalarla mukayese edildiginde ilk yatinm maliyeti en ucuz kaplama tipidir.
Kullanim 6mrii boyunca bakim, onarim ve isletme maliyetleri de dikkate alindiginda,
yol otoriteleri, yiiksek performansh asfalt iistyapilarin uzun vadede de en ucuz kaplama

tipi oldugunu belirtmektedir.

Asfalt yollar daha dayaniklidir, iyi dizayn edilmis ve insa edilmis yollar, planlanan
bakimla 40 yildan daha uzun bir siire dayanir. Yiizeyin yenilenmesi trafik akisini

minimum diizeyde etkiler.

Asfalt kaplamalara karsilik beton kaplamalarin en 6nemli sorunlari, ¢imentonun suyla
reaksiyonu sonucu olusan biiziilme catlaklari ile 1s1 degisimlerine ve asir1 yiiklemelere
kars1 yiiksek hassasiyeti nedeniyle ortaya ¢ikan siddetli bozulmalardir. Ayrica beton

kaplamalar tabandaki oturma ve sismelerden asfalt iistyapiya gore daha cok etkilenirler.

Asfalt daha sessizdir. Trafigin olusturdugu giiriiltii son zamanlarda 6nemli bir sorun
olmustur. Tasitta motor ve tekerlekler aracta olusan giiriiltiiniin ana nedenleridir.
Giiriilti seviyesini diisiirmek i¢in uygun bir kaplama secimi ¢ok dnemlidir. Geleneksel
malzemelerle yapilan asfalt yollarda saglanan diisiik giiriiltii seviyesi, son zamanlarda

gelistirilen asfaltlarla daha da azalmistir (http://www.tamyol.com.tr, 06.01.2014 ).

4.7.3 Renkli Asfaltlar

Renkli asfalt uygulamasinin yapilacagi yerler vaziyet plami iizerinde drenaj, asfalt

kalinlig1 , ve renk seceneklerine gore projelendirilir.

4.7.3.1 Zeminin Hazirlanmasi :

Renkli asfalt‘in uygulanacag yiizey, yiizde 92-98 oranlarinda sikistirilmis ve 1slah

edilmis herhangi bir zemin olabilir.

Tip 0 — 5 Numara Asfaltin Serilmesi
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Bu is’ de Tip 0 -5 asfalt kullanilacaktir. Tip 0-5 asfaltin karigim oran1 ylizde 91,50 0 -5
mm Agrega, yiizde 3,00 filler malzeme, yiizde 5,80 bitiim ( A.C.60/70 penatrasyonlu )

den olusacaktir.

Asfalt serilmeden 6nce, mevcut alt zemine aderansi saglamak i¢in 1 Lt./m2 CRS/1

( su bazli katyonik emiilsiyon ) uygulanir. Vasitalarla asfalt plentinden gelen Min. 120 —
130 C derecedeki asfalt serilecek yerde sag¢ plakalar iizerine dokiiliir. Asfaltin serilme
kotu ve drenaj durumu g6z Oniine alinarak , gelberiler veya finiser ile asfalt serimi
gerceklestirilir. Serimi yapilan Tip 0-5 numara asfalt min. 1,5 tonluk ¢ift bandajhi
silindirler ile yiizde 91 — 94 oraninda sikistirilir.

4.7.3.2 Asfalt Yiizeyin Boyanmasi:

Asfalt sicakliginin 35 C derecenin altina diistiiglinde yiizey kaplama islemine gegilir.
Kullanilacak Olan Boya (Asinma ASTM-D 4060-1=0,23 g/1000 devir; ESNEME
ASTM-D 522-93A= 0,98 ; Kuruma Siiresi Katlar Aras1 TS4317= 3 Saat ; Ucucu
Olmayan Madde Miktar1 TS 6035=yiizde 65 ; Ortme-Kaplama Giicii TS 5808=4,5
m2/lt; Yapisma Mukavemeti TS 4313=Tip-0 ; Sicaklik Limitleri TS 6293= -
20/+1250C; Suya, Tuzlu Suya, Sivi Sabun, Mineral Yag ve Benzine Karsi Dayanimi
TS39/T TS 11590=UYGUN olmalidir.)Sistem iki {nitedir. Birincisi renkli baglayici
ikincisi naylon torbada silis igeren 6zel sertlestiricidir. Bu iki materyal ve 3-4 litre su 20
litrelik bir kovaya bosaltilir, karistirict 400 — 500 devirlik 'z in¢lik matkaba takilarak ,
2-3 dakika iyice kanistirilir. Boyanin yiizeylerde ton farki olmamas: i¢in her seferinde
ayn1 miktarda su kullanilir. Boya 110 PSI’ lik hava kompresoriine baglanan ¢ift
kademeli pompa ve buna bagh piiskiirtiicii ile asfalt yiizeye piiskiirtiiliir. Asfalt yiizeye
puskiirtiilen boya 6zel fircalar ( 80 cm genislikte ) ile asfaltin siyah rengi kalmayacak
sekilde yayilir, boya islemi iki kat bitirildikten sonra boyanin kurumasin1 miiteakiben (
yaklagik 1-2 saat )son olarak ylizeye su gecirimsizlik ve mevcut boyanin korunmasi
ozelligine sahip renkli cila islemi piiskiirtme yontemi ile atilarak Renkli Asfalt Yiizey

Kaplama Islemi tamamlanmis olur (www.imkar.com.tr , 01.11.2013)
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Sekil 4.19: Renkli asfalt kullanim

Kaynak: www.imkar.com (01.11.2013)

4.7.4 Renkli Mastik Asfaltlar

Mastik asfalt ve asfalt ayni malzeme degildir. Mastik asfalt bitiim orani yiiksektir.
(yiizde 8-10) piirtizsiiz bir yiizeyi vardir. Asfalt bitiim orani yiizde 4-5 oranindadir.
Agrea boyutu biiyiiktiir.

4.7.4.1 Uretim/Uygulama
a) Mastik asfalt 190 °C sicakliginda uygulanir.

b) Bilesenlerin karigim sekli, 6zel mikserlerle ve yiiksek sicaklikta olur.

4.7.4.2 Ozellikleri

a) Catlama, kirilma, yarilma olmaz.

b) Genlesme derzine ihtiya¢ yoktur.

C) 2-3 saat iginde sogur.

d) Istek iizerine renklendirilebilir. Sesizalosyon, vibrasyonlar1 absorbe eder.
e) Kokusuzdur.

f) Kimyasal etkilere dayaniklidir.

0)Geri doniistiiriilebilir.(www.enfalt.com ,06.01.2014)
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Sekil 4.20: Renkli mastik asfalt kullanim

Kaynak: http://www.imkar.com (01.01.2013)

Sekil 4.21: Renkli mastik asfalt uygulamasi

Kaynak: http://www.imkar.com (01.11.2013)

4.7.5 Renkli Desenli Baski Asfaltin Ozellikleri

Renkli desenli asfalt ekonomiktir. Ciinkii asfalt bilinen en ucuz ve dayanikli zemin

malzemesidir. Renkli desenli asfalt uygulamasi kilitli parke tasina nazaran is¢ilik ve
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zaman agisindan biiylk tasarruf saglar. Uygulama ¢ok seri yapildigindan yol ve
kaldirimlar ayni giin i¢inde (boyama isleminden 2-3 saat sonra) yaya trafigine, 48 saat

sonra ara¢ kullanima acilabilir.

Renkli desenli asfalt, biitiin bir malzeme oldugundan, beton veya dogal tasin klasik
gorlntiisii kalic1 olarak elde edilebilir. Su ge¢irmez, sik ve estetik bir goriinlimii vardir.
Cokme ve kabarma olmaz, derzler bozulmaz, diizginliiglinii ve giizelligini yillarca
muhafaza eder. Standart desen ve renkler disinda 6zel desen ve renk secenekleri

sunmaktadir (www.imkar.com.tr, 01.11.2013).

Ozel boyasi sayesinde asfaltin mukavemetini 3 kat arttirir. Bu nedenle benzeri iiriinlere
gore daha dayaniklidir. 10-15 y1l dmrii ile normal sicak karisim kaplamalar ile aynidir.
Kilitli beton parke tasinda zamanla meydana gelen catlak, kirik ve ¢cokmeler dekoratif
asfaltta s6z konusu degildir. Kilitli parke tasinda zamanla derzlerin bosaltilmasi ile
soguk havalarda yagan yagmur ve kar suyunun donmasi ile alt yapisinda genigleme ve

bozulmalar olur, dekoratif asfalt baski sistemleri bu sorunu da 6nler.

Sekil 4.22: Baski asfaltin desen cesitleri

100m

090m

Kaynak: http://www.imkar.com (01.11.2013)
Renkli desenli asfalt emniyetlidir. Araglar renkli desenli asfalt uygulanmis yola

girdiklerinde siiriicliler ses ve goriiniim ile uyarilirlar ve bdylece yavaslama ihtiyaci

duyarlar. Kilitli parke tagh yollarda derzlerin bosalmasi nedeni ile yerlerinden oynamis
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taslar birbirine vurarak rahatsiz edici sesler ¢ikarirlar, araglar tasi firlatabilirler. Renkli

desenli asfalt uygulanmis yollarda bdyle bir tehlike s6z konusu degildir.

Beton ve dogal tash yollarda derzlerdeki kum dolgusu siiplirme esnasinda bosalir,
derzlerin su gegirmesi ve don nedeniyle olusan hacim genislemeleriyle alt yap1 bozulur,
derzlerden bitkiler ¢ikar, {izerine basinca su sigratir. Bu nedenle devamli tamir ve bakim
ka¢imilmazdir. Homojen bir malzeme olan dekoratif asfalt baski sistemleri asfalt

yollarda bakim gerektirmez, su ve vakumlu siipiirme araglari ile kolayca temizlenebilir.

Kilitli parke taglarda derzlerden sagilan bitkilerin yok edilmesi ic¢in kullanilan
kimyasallar ¢evre sagligina zarar verir. Derz dolgusundaki kumlar ise rlizgar da

ucusarak yayalari rahatsiz eder. Renkli desenli asfaltta bu sakincalar yoktur.

Tarihsel ve kentsel doku ile uyumlu olmasi ve istenilen sekilde baski yapilabildigi i¢in
restorasyon calismalari i¢in ideal ¢6ziimdiir. Hizli uygulama ile giinde 500m®’lik alana
uygulama yapilabilir. Standart sablonlarin yani sira 6zel sablon ve logolar ile asfalta
dekoratif desenler verilebilir. Miisteri istegi dogrultusunda 6zel logolar ile ilgili desen
kaliplart hazirlanarak uygulama imkéani saglanir. Tiim agik ve kapali alan(otopark vb.)
projelerinde kullanilir. Dekoratif asfalt baski sistemleri daha once asfalt yapilmis
zeminlere de uygulanabilir.

Dekoratif asfalt baski sistemleri ¢cok kisa zamanda kolaylikla tamir edilir. Hammadde
asfalt oldugu i¢in herhangi bir islem (dogalgaz, su v.s.) yapilacaginda zemin derz kesme
makinesiyle kolayca kesilebilir ve daha sonra ayni1 desenli sablon ve ayni renkli boya ile

kesilen yer tekrar kaplanabilir.

Renkli desenli asfalt uygulamasi istenildigi zaman istenilen renge daha uygun maliyetle

dontstirilebilir (www.imkar.com.tr , 01.11.2013).
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4.7.5.1 Renkli desenli baski asfaltin uygulama alanlar
Kullanim alanlari;

a) Yaya kaldirimlar ve Bisiklet yollari;

Sekil 4.23: Renkli desenli asfaltin yaya kaldirimlarinda kullaninm

Kaynak: www.streetprint.com (01.11.2013)

b) Yiiriiyiis yollari;

Sekil 4.24: Renkli desenli asfaltin yiiriiyiis yollarina uygulanmasi

Kaynak: www.streetprint.com (01.11.2013)
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¢) Sehir Meydanlari;

ekil 4.25: Renkli desenli asfaltin sehir me danlkarlnda kullanimi

Kaynak: www.streetprint.com (01.11.2013)

d) Parklar;

Sekil 4.26: Renkli desenli asfaltin sehir meydanlarinda kullanimi

Kaynak: www.streetprint.com (01.11.2013)
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e) Bahgeler;

Sekil 4.27: Renkli desenli asfaltin bahcelerde kullanim

Kaynak: www.streetprint.com (01.11.2013)

f) Otoparklar, Apartman ve is merkezleri kapali garajlart;

Sekil 4.28: Renkli desenli asfaltin 6zel bahgelerde uygulanmasi

Kaynak: www.streetprint.com (01.11.2013)
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g) Basketbol sahasi ve tenis Kortlari;

Sekil 4.29: Basketbol sahasi ve tenis kortundaki uygulamalar

Kaynak: www.streetprint.com (01.11.2013)

Basketbol, voleybol, tenis kortu gibi spor alanlarinin zemin kaplamasinda Sikistirilmis
zemin (plentmix dolgu malzemesi, beton veya asinma asfalti ) tizerine min. 4cm
kalinlikta sifir numara 6zel dizayn asfalt belirli kotlar dahilinde serilip, silindir ile
sikigtirilarak diiz bir zemin elde edilir. Diizglin halde bulunan asfalt zemin iizerine,
acry-lateks bazli ¢imento katkili 6zel asfalt boyasi istenen renkte kompresor yardim ile
iki kat olarak tatbik edilerek spor sahasi oyun gizgileri cizilir. Ozel boya kuruduktan

sonra renkli cila islemi yapilarak kullanima hazir hale getirilir.

h) Hafif metro, tramvay gibi toplu tagima ara¢ yollarinin ray aralarinda;

Sekil 4.30: Tramvay yolu uygulamasi

__‘.—:‘}?’-

Kaynak: www.imkar.com (01.11.2013)
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1) Degisik zeminlerde yer baskisi, logolar, yol ve yerlesim ¢izgileri ¢calismalarinda;

Sekil 4.31: Renkli desenli asfaltin baski 6rnegi

Kaynak: www.imkar.com (01.11.2013)

Renkli desenli baski asfaltin diger uygulama alanlart; Ag¢ik ve kapali beton zeminlerde,
Kavsak diizenlemelerinde, Yaya ge¢is noktalarinda, Trafigin az oldugu yerlerde sokak
ve caddelerde, Buzlanma ve frenleme emniyetinin istendigi yokus yerlerde, Kopriilerde

vb. uygulamalari sayilabilir.
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4.7.5.2 Renkli desenli baski asfalt uygulamasimin Uskiidar’da uygulama érnegi

Uskiidar meydandaki tarihi balikgilar Pazarmin zemininde Renkli desenli baski asfalt
uygulanmis ve iyi sonuglar almmustir. Pazarin Uskiidar meydaninda olmasi sebebiyle
Uskiidar Meydani dokusuna uygun zemin kaplamasi kullanilmasi gerekliligi ortaya
cikmistir. Bu tezde incelenen Andezit kaplama, Granit-Bazalt kiiptas gibi malzemelerin
de burada kullanim1 estetik olarak uygundur. Ancak Balik¢ilar Pazarindaki balik¢ilarin
devamli surette sulama yapmasi, kalabalik bir kitlenin yiiriiylis alan1t olmasi, siirekli
siiptirme ve yikamaya maruz kalmasi, malzeme inidirip-bindirmek icin ara¢ kullanimi
gibi etkenlerin hepsine kullanilan kaplamanin dayanim gostermesi ve malzemenin uzun

Oomiirlii olmas1 gerekmektedir.

Sekil 4.32: Renkli desenli asfaltin Uskiidar'da kullanim érnekleri

Kaynak: www.uskudar.bel.tr (01.11.2013)
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Sekil 4.33: Renkli desenli asfaltin Uskiidar'da kullanim érnekleri

=

Kaynak: www.uskudar.bel.tr (01.11.2013)

Sekil 4.34: Renkli desenli asfaltin Uskiidar'da kullanim érnekleri

Kaynak: www.uskudar.bel.tr (01.11.2013)
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4.7.5.3 Renkli desenli asfalt kaplamada kullanilan malzemelerin teknik 6zellikleri
4.7.5.3.1 Renkli zemin kaplama malzemesi

Renkli zemin kaplama; dekoratif asfalt ile beton sahalari tizerine yiizeyi renklendirmek
ve gliclendirmek i¢in kullanilan ¢imento bazli, epoksi katkili 6zel boyadir. Esnek bir
malzeme oldugundan 1s1 degisimlerinde asfalt ile betonun c¢atlama ve bozulmasini
engeller. Acryl-Latex bazli ¢imento esasli, homojen renkli, ¢imento bazl yiizey

kaplama malzemesi; ¢gimento, acryl-Latex baz, renk ve ciladan olusur.

Asfalt yiizeyindeki diizensizliklerin giderilmesi, asinmaya karsi dayanikliligin 3 kat
arttirllmasi ve estetik katki saglamak amaciyla uygulamada; c¢ift kat olarak, akrilik
recineli ¢imento bazli StreetBond SP50 asfalt Boyasi son kat olarak da su bazl
StreetBond cila kullanilacaktir. Kullanilacak boyanin teknik o6zellikleri su sekilde

olacaktir. Cizelge ’de gosterilmektedir.

Tablo 4.4:Renkli zemin kaplama malzemesinin teknik 6zellikleri

Test Sekli Asgari Degerler

ASTM D — 412 Cekme Mukavemeti (PSI) | 600 psi (4137 kPa)

ASTM D - 1737 Esneme (Mandrel) 17.8 C’den 5,1 cm

ASTM D - 4060 Taber Asinma (H-10) <0,20 g /1000 devir Kuru - ONEMLI
ASTM D — 4060 TaberAsinm (h-10) <0,45 g/1000 devir Islak - ONEMLI
Kuruma Siiresi (Boyama) 1-4 saat ONEMLI

Kuruma Siiresi (Trafik I¢in) 2 giinde yiizde 80 giice ulasir ONEMLI
ASTM D 2240 Shore Sertligi 80D

Servis i¢in sicaklik limitleri -34 ¢’den art1 71 C’ ye kadar ONEMLI

Kaynak: www.kozaasfalt.com (01.11.2013)

4.7.5.3.2 Sifir numara asfalt

Renkli desenli asfalt uygulamasinda kullanilan asfalt 0-5mm elek arasi tas tozundan
yapilan, en ince asfalttir. Asfalt karisim oranlar1 yiizde 91 0-5mm aras1 agrega, yiizde

2,2 filler ve ylizde 6,8 oraninda AC60/70 penetrasyonlu bitiim seklindedir.
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4.7.5.3.3 Renkli desenli asfalt sablonlart

Sicak asfaltin iizerinde, asfalta desen vermek icin kullanilir, ¢esitli biiytlikliikteki desen
kaliplart ile 6zel olarak istenilen desen ve logo kaliplar1 da siparis yapilabilmektedir.
Desen kaliplari, 9mm ¢apinda ¢elikten, 6zel ¢elik liflerden iiretilmekte olup her desen

kalibi iyi kullanildig: takdirde ortalama 600 kez kullanilabilir.

Sekil 4.35: Renkli desenli asfaltin sablon 6rnegi ve uygulamasi

Kaynak: www.kozaasfalt.com (01.11.2013)

4.7.5.3.4 Renkli Desenli Asfalt Uygulamasi
Ortalama 4 cm kalinlikta ince karisim 6zel dizayn asfalt dahil uygulama yapilmasi
Malzemenin serimi, sikistirilmasi, desen uygulamasi, Cift kat olarak ¢imento bazli

akrilik regineli Ithal StreetBond SPO Uygulamas: yapilmasi ve son kat olarak

StreetBond su bazli cila uygulamasi yapilmasi

58



Sekil 4.36: Renkli desenli baski asfaltin uygulama tabakalar:

SU BAZLI
STREETBOND CiLA
(100 gr/m?)

AKRILIK RECINELI
SP50 BOYA 2. KAT
(400gr/m?)

AKRILIK RECINELI
SP50 BOYA 1. KAT (
600 gr/m?)

DESEN
UYGULAMASI

ASFALT 4 cm
ASFALT SERMEYE
MUSAIT ZEMIN

Kaynak: www.isfalt.com (01.11.2013)

4.7.5.3.5 Zemin hazirlanmasi

Asfalt kaplanacak zemin beton ise, herhangi bir isleme tabi tutulmadan, beton altindaki
zeminin saglamligindan bir siiphe s6z konusu degil ise, asfalt kaplamaya baslanarak
asfaltin serilmesi yapilabilir Zemin beton degilse, asfalt uygulamasi yapilacak yliizey,
yiizd92-98 oranlarinda sikistirilmig ve 1slah edilmis herhangi bir zemin olabilir. Eger
zemin 1slah1 gerekiyorsa plentmix dolgu malzemesi, binder tabakasi asfalt meyilleri
verilerek gerekli kalinlikta serilip sikistirilir. Boylece asfalt dokmeye miisait,

sikigtirilmis ve saglam bir zemin elde edildikten sonra asfalt kaplamaya baslanabilir.
4.7.5.3.6 Asfaltin serilmesi

Renkli ve desenli asfalt uygulamasinda; 6zel dizayn sifir numara asfalt kullanilir. Sifir
numara asfalt ylizde 91 oraninda 0-5Smm agrega,yiizde 2,2 oraninda filler, yiizde 6,8
oraninda bitlim’den (AC60/70 penetrasyonlu) olusur. Asfalt serilmeden 6nce, tabakalar
aras1 aderansi saglamak i¢in mevcut alt zemine 1 It/m*> CRS-1 (su bazli katyonik
emiilsiyon) uygulanir. Kamyonla gelen sicak asfalt (120-130 derece) serilecek yerden
biraz uzaga uygun bir yere dokiiliir. 50x60 kesitinde profiller kullanilarak Profil
mastarlar asfaltin serilme kotunda, gerekli drenaj durumu da goéz Oniine alinarak
yerlestirilir. Hem meyil verilir hem de asfaltin kalinlig1 sabit tutularak, el arabasi ile
dokiilen asfalt, gelberi ile diizglin ve meyilinde serilir. Sadece yaya trafiginin oldugu

alanlar i¢in 4cm kalinliginda, ara¢ trafiginin oldugu yollarda 6cm kalinliginda asfalt
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serimi gergeklestirilir. Asfalti sererken zemindeki bozukluklardan dolay1 kalin olarak
serilen kisimlarda, sikisinca cukur kalmamasi igin, ylizeyde bu kisimlara mastar
seviyesinden daha yliksek olarak asfalt serilir (6cm serilen asfalt sikisinca 1,2cm, 10cm
serilen asfalt 2cm ¢oker). Sikistirmadan sonra ylizeyin diizgiin olmas: gerektiginden,
kalin dokiilen yerlerde mastar seviyesinden farkli ¢okme miktar1 kadar kalin asfalt
serilir ki, sikistirma neticesinde ylizey ayni seviyeye gelmelidir. Gelberiler ile tesviyesi
yapilan veya finiser ile serilen asfalt,120°C-85°C' ler arasinda minimum 1,5 tonluk g¢ift

bandajli silindir vasitasiyla ylizde 91-94 oraninda sikistirilir.

Sekil 4.37: Asfaltin serilmesi

Kaynak: www.isfalt.com (01.11.2013)

Sekil 4.38: Asfaltin sikistirilmasi

Kaynak: www.isfalt.com (01.11.2013)

4.7.5.3.7 Asfalta desen verilmesi

Asfalt serildikten sonra sicaklik 120-130 iken bu is i¢in ideal olan 1,5 tonluk silindirle
2-3 gidis gelisle sikistirilir ve yiizey diizgiin hale getirilir. Silindirleme islemi sona

erdikten sonra, asfalt minimum 80 °C sicaklikta iken, projesinde istenilen desenlere
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gore secilen, 6zel gelik liflerden imal edilmis desen sablonlar silindirlenmis asfaltin
lizerine serilir. Sablonlar yerlestirildikten sonra 8-10 ton/m? diisey kuvvet uygulayan
kompaktorler, sablon kalinligin1 asfalta gomene kadar, celik desen kaliplar iizerinde
gezdirilir. Sablon tam olarak gémiildiiglinde yerinden kaldirarak, 2-3 sira daha onceki
derzlere yerlestirilir (istikametinden sasmamasi i¢in) ve desen verme islemine devam

edilerek 9 mm derinliginde derzler elde edilir. (www.imkar.com.tr, 01.11.2013)

Ayrica asfalt kaplamanin iizerine bu desenlerle beraber; firma amblemleri veya adlari
tarithi mekanlarda sehir armalari, caddelerde trafik yonlendirme ve bilgi isaretleri
basilabilir. Kaldirimlarda muhtelif reklam amagli logo veya sloganlar1 basip istenildigi
zaman bunlar yenilenebilir. Kaldirimlar rekldm amagli kullanilabilir. Tali yol
cikislarinda trafik ikazi amaciyla caddeler desenlenip siiriiciiler ikaz edilebilir. Oyun
bahgeleri ve parklarda muhtelif renk ve desenler ile birlikte oyunlara gore dekoratif

desenli asfaltla kaplanabilir.
4.7.5.3.8 Desenin faydalart
a) Diiz ve sevimsiz goriiniimii ortadan kaldirir ve estetik bir gériinlim meydana getirir.

b) Yagmurlu havalarda diisen damlalar, yiizeysel derzlerden hemen kanalize olur.
C) Araclarin patinaj yapmasini dnler.

4.7.5.3.9 Asfaltin boyanmast

Desen verme islemi tamamlanan asfaltin sicakligi 35°C’nin altina diistiigiinde boyama
islemi yapilmaktadir. Uygulamaya asfalt yilizeyi her tiirlii toz, kir, yag ve yabanci
maddelerden temizledikten sonra baglanmalidir. Ozel asfalt boyas1 sistemi iki iinitedir;
birincisi acry-lateks baz ve 6zel ¢imentodur, ikincisi su bazli (pigment) renklendiricidir
Bu iki malzeme ve 3-4 litre su, 20 litrelik bir kovaya bosaltilir. Karistirict 400-500
devirlik 12,7mm (1/2 inch) matkaba takilarak, 2-3 dakika iyice karistirilir. Boyanan
yiizeylerde ton farki olmamasi i¢in her seferinde ayni miktarda su kullaniriz, sonra boya
110 PSI'lik hava kompresdriine baglanan ¢ift kademeli pompa ve buna bagh piiskiirtiicti
ile asfaltin ylizeyine piiskiirtiiliir. Boya 30-40cm uzunlugundaki bir fir¢a ile asfaltin

yiizeyine, siyah renk kalmayacak sekilde iki kat olarak yayilir. Son olarak, boyay1
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koruyan ve parlaklik veren renkli cila, piiskiirtme yontemiyle atilarak boyama islemi

tamamlanmis olur.

Bir set sistem; kompresor, 6zel pompasi ve boya tabancasi ile yiizeye iki kat
uygulanmasi halinde yaklagik 20-22m? zemini kaplamaktadir. Bir set agirlig1 23kg dir.

Kullanim1 kolaydir, ¢abuk kurur, yiizeye niifuz ederek miikemmel yapisma saglar.

4.7.5.3.10 Boyanin faydalar

a) Ozel gimento ile akrilik recine (epoksi) esasli boya asfalta iyice yapistigindan kolay
kolay asfaltin iizerinden ¢ikmaz ve renkli goriiniim yillarca kalir. Boya epoksi katkili
oldugundan asfalt yiizeyinden ¢ikmaz ve yapistirict 6zelliginden dolay: asfaltt meydana
getiren taneler ylizeyden kopmaz.

b) Ozel ¢imentonun iginde bulunan sertlestirici sayesinde, asfalt yiizeyi sertlesir,
asfaltin aginma mukavemeti normal asfalta gore li¢ kat artar (igindeki sertlestirirci
sayesinde asfaltin ylizeyini sertlestirdiginden, asfaltin asinma mukavemetini {i¢ kat
artirir, dolayisiyla asfaltin dmrii 3 kat artar).

c) Ozel boyasi sayesinde asfalt -34 derece ile, +71 derece sicakliga kadar
dayanikliligini, derzler de ilk gériiniimiinii muhafaza eder.

d) Ozel asfalt boyasi giines ismlarm yansittigi icin asfaltin yakici sicakligmi
hissettirmez.

e) Mevcut asfalt kaplama {izerine uygulanan 6zel asfalt dolgu macunu ve boya
sayesinde yalitim 6zelligi ve su izolasyonu saglar.

f) Boyayi tuz ¢6zemedigi i¢in boya asfalt1 tuzdan korur.
g) Bu sistem su bazli oldugu igin insan sagligina zararh degildir.

h) Uygulandig: ylizeyde kayma ve ¢izilme olmaz.

i) Renkli zemin kaplama boyasi asfalt1 kimyasallarla, buza, asir1 sicaga, tozlanmaya ve
araglardan dokiilecek motor yaglarina kars1 ytizde 100 korur.

J) Giizel ve dekoratif bir gériiniim saglar.
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5.ARASTIRMA BULGULARI

5.1 DOGAL GRANIT PARKE KAPLAMA KULLANIMI

a) Maliyeti
Malzeme 24,22
Iscilik 220,79 tl

Kar ve Genel Giderler :11,25tl

Toplam : 56,26 tl/m2

(Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2013 yili birim fiyatlari)

b) Halihazir 2013 durumu

Sekil 4.39: Granit parke tas1 kaplama 2013 halihazir durumu

Kaynak: Anonim

¢) Halihazir 2013 durum raporu

Tablo 5.5:Dogal granit parke halihazir 2013 durum raporu

Yer Bagdat Cad./Kadikoy
Yapilma tarihi 1995

Tamirat sayist 6-7

Karsilasilan sorunlar (Cokme,asinma,kirilma

Kaynak: Anonim
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5.2 RENKSIZ BETON PARKE KAPLAMA KULLANIMI

a) Maliyeti
Malzeme 30,42 tl
Iscilik 11,78 tl

Kar ve Genel Giderler : 10,55l
Toplam : 52,75 tl/m2

(iller Bankas1 2013 yil1 birim fiyatlarr)

b) Halihazir 2013 durumu

Sekil 4.40: Renksiz beton parke kaplama 2013 halihazir durumu

Kaynak: Anonim

¢) Halihazir 2013 durum raporu

Tablo 5.6: Renksiz beton parke kaplama 2013 halihazir durum raporu

Yer Bahar parki/Barboros/Uskiidar
Yapilma tarihi 1995

Tamirat sayist 7-8

Karsilasilan sorunlar Cokme,asinma,kirilma

Kaynak: Anonim
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5.3 RENKLI BETON PARKE KAPLAMA KULLANIMI

a) Maliyeti

Malzeme

Iscilik

Kar ve Genel Giderler

Toplam

- 33,891l

211,78 tl

111,42t

57,09 tl/m2

(iller Bankas1 2013 yil1 birim fiyatlarr)

¢) Halihazir 2013 durumu

Sekil 4.41: Renkli beton parke kaplama 2013 halihazir durumu

Kaynak: Anonim

¢) Halihazir 2013 durum raporu

Tablo 5.7:Renkli beton parke kaplama 2013 halihazir durum raporu

Yer Nuh Kuyusu Cad. /Uskiidar
Yapilma tarihi 2006
Tamirat sayist 3-4

Karsilasilan sorunlar

Cokme,asinma,kirilma

Kaynak: Anonim
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5.4 KUMLAMALI BETON PARKE KAPLAMA KULLANIMI

a) Maliyeti
Malzeme : 25,29t
Iscilik 25,09 tl

Kar ve Genel Giderler : 7,60 tl
Toplam : 37,98 tl/m2

(Uskiidar Belediyesi 2013 yili birim fiyatlar1)

b) Halihazir 2013 durumu

Sekil 4.42: Kumlamal parke tas1 kaplama 2013 halihazir durumu

Kaynak: Anonim
¢) Halihazir 2013 durum raporu

Tablo 5.8: Kumlamal parke tas1 kaplama 2013 halihazir durum raporu

Yer Ferah Cad/Uskudar
Yapilma tarihi 2007

Tamirat sayist 3

Karsilasilan sorunlar Cokme,asinma,kirilma

Kaynak: Anonim
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5.5 ANDEZIT PLAK KAPLAMA KULLANIMI

a) Maliyeti
Malzeme : 30,28 tl
Iscilik : 34,03 tl

Kar ve Genel Giderler : 16,08 tl
Toplam : 80,39 tl/m2

(Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 2013 yil1 birim fiyatlar)

b) Halihazir 2013 durumu

Sekil 4.43: Andezit plak kaplama 2013 halihazir durumu

Kaynak: Anonim
¢) Halihazir 2013 durum raporu

Tablo 5.9: Andezit plak kaplama 2013 halihazir durum raporu

Yer Turistik Camlica Cad. /Uskiidar
Yapilma tarihi 2008

Tamirat sayist 2

Karsilasilan sorunlar (Cokme,asinma,kirilma

Kaynak: Anonim
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5.6 GRANIT PLAKLAR KAPLAMA KULLANIMI

a) Maliyeti
Malzeme . 76,37 tl
Iscilik 26,03

Kar ve Genel Giderler : 25,60 tl
Toplam : 128 tl/m2

(Uskiidar Belediyesi 2013 yili birim fiyatlar1)

b) Halihazir 2013 durumu

Sekil 4.44: Granit plak kaplama 2013 halihazir durumu

Kaynak: Anonim
¢) Halihazir 2013 durum raporu

Tablo 5.10: Granit plak kaplama 2013 halihazir durum raporu

Yer Turistik Camlica Cad. /Uskiidar
Yapilma tarihi 2008

Tamirat sayisi 2

Karsilasilan sorunlar Cokme,asinma,kirilma

Kaynak: Anonim
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5.7 BS 20 BETON KAPLAMA KULLANIMI

a) Maliyeti
Malzeme 178,81l
Iscilik 2,69 tl

Kar ve Genel Giderler : 20,37 tl
Toplam 101,86 tl/m3 - m2 fiyat1 10,19 t1 / m2 (h:10 cm)

(Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 2013 yil1 birim fiyatlar)
b) Halihazir 2013 durumu

Sekil 4.45: BS20 beton kaplama 2013 halihazir durumu

Kaynak: Anonim

¢) Halihazir 2013 durum raporu

Tablo 5.11: BS20 beton kaplama 2013 halihazir durum raporu

Yer Kisikli Cad. /Uskiidar
Yapilma tarihi 2007

Tamirat sayist 0

Karsilasilan sorunlar Cokme,asinma,kirilma

Kaynak: Anonim
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5.8 BASKI BETON KAPLAMA KULLANIMI

a) Maliyeti

Malzeme

Iscilik

Kar ve Genel Giderler

Toplam

27,81l

10t

19,45l

1 47,25 tl/m2

(istanbul Ticaret Odas1 2013 yil1 birim fiyatr)

b) Halihazir 2013 durumu

Sekil 4.46: Baski beton kaplama 2013 halihazir durumu

Kaynak: Anonim

¢) Halihazir 2013 durum raporu

Tablo 5.12: Baski beton kaplama 2013 halihazir durum raporu

Yer M.AKif Ersoy parki. /Uskiidar
Yapilma tarihi 2007
Tamirat sayist 0

Karsilasilan sorunlar

Cokme,asinma,kirilma, renk solmasi

Kaynak: Anonim
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59 RENKLi DESENLI BASKI ASFALT ILE DOSEME KAPLAMASI
KULLANIMI

a) Maliyeti
Malzeme 129,52 tl
Iscilik 12,76 tl

Kar ve Genel Giderler : 8,07 tl

Toplam : 40,35 tI/m2
(IBB Fen isleri Daire Bsk. 2013 y1l1 birim fiyat1)

b) Halihazir 2013 durumu

Kaynak: Anonim

¢) Halihazir 2013 durum raporu

Tablo 5.13: Renkli desenli baski asfalt kaplama 2013 halihazir durum raporu

Yer Isfalt/Selimiye /Uskiidar
Yapilma tarihi 1996

Tamirat sayist 0

Karsilasilan sorunlar -

Kaynak: Anonim
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6.SONUCLAR

6.1 DOGAL GRANIT PARKE KAPLAMA KULLANIMI

6.1.1 Avantajlar:

a) Teknigine uygun dosenirse ¢ok dayaniklidir.
b) Sert ve kompakt yapidadir

c) Kotii hava kosullarina dayaniklidir.

d) Lokal bakim-onarim yapilabilir.

e) Yerlidir.

6.1.2 Dezavantajlar:

a) Isciligi ve malzemesi pahalidir.Ozel ustalik gerektirir.
b) Uygulama siiresi uzundur.

c) Islanir veya asiirsa kayganlasir.

d) Zamanla parke altindaki zeminde ¢okme olusabilir.
e) Sinirli sayida ocaktan ¢ikarildigi igin temini zordur.
f) Onarim maliyeti temini zor oldugu igin gok yiiksektir.

g) Su gegirir.

6.2 BETON PARKE KAPLAMA KULLANIMI

6.2.1 Avantajlan
a) Kolay ve kisa zamanda uygulanabilir.
b) Cesitli sekil ve dokular elde edilebilir.

¢) Bakim giderleri diisiik maliyetlidir.
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d) Cok amagli kullanilabilir.
e) Maliyeti diistiktiir.

f) Parcalanan kirilan ¢oken yerlerde lokal bakim-onarim yapilabilir.

g) Temini kolaydir.

6.2.2 Dezavantajlari

a) Cimento esasli oldugu i¢in basing ve neme mukavemeti zayiftir.
b) Buz ¢oziicli tuzlara dayanikli degildir.

c) Esnek degildir.

d) Egimli yiizeylerde uygulanmasi zordur.

e) Zamanla parke altindaki zeminde ¢6kme olusabilir.

) Su gegirir ve matlasir.

g) Onarim maliyeti az miktardaki temini zor oldugu i¢in ¢ok ytiksektir.

6.3 RENKLi BETON PARKE KAPLAMA KULLANIMI

6.3.1 Avantajlar

a) Kolay ve kisa zamanda uygulanabilir.

b) Cesitli sekil , renk ve dokular elde edilebilir.
c) Bakim giderleri diisiik maliyetlidir.

d) Cok amacl kullanilabilir.

e) Maliyeti diistiktiir.

f) Parcalanan kirilan ¢oken yerlerde lokal bakim-onarim yapilabilir.

g) Temini kolaydir.

6.3.2 Dezavantajlar
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a) Cimento esasli oldugu i¢in basing ve neme mukavemeti zayiftir.

b) Buz ¢6ziicii tuzlara dayanikli degildir.

¢) Esnek degildir.

d) Egimli yiizeylerde uygulanmasi zordur.

e) Zamanla parke altindaki zeminde ¢6kme olusabilir.

) Su gegirir ve matlagir.

g) Onarim maliyeti az miktardaki temini zor oldugu igin ¢ok ytiksektir.

h) Lokal onarimda eskisiyle yenisi arasinda renk farki olusur.

6.4 KUMLAMALI BETON PARKE KAPLAMA KULLANIMI

6.4.1 Avantajlar

a) Ust tabakas1 dogal minerallerden olustugu i¢in olumsuz hava sartlarina diger beton
elemanlara nispeten dayaniklidir.

b) Kolay ve kisa zamanda uygulanabilir.

c) Cesitli sekil, renk ve dokular elde edilebilir.

d) Bakim giderleri diisitk maliyetlidir.
e) Cok amagli kullanilabilir.
f) Pargalanan kirilan ¢oken yerlerde lokal bakim-onarim yapilabilir.

g) Temini dogal ocak taglarina nispeten kolaydir.

6.4.2 Dezavantajlar

a) Cimento esasli oldugu i¢in basing ve neme mukavemeti zayiftir.
b) Esnek degildir.

c) Egimli yiizeylerde uygulanmasi zordur.

d) Lokal onarimda eskisiyle yenisi arasinda renk farki olusur.
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e) Zamanla parke altindaki zeminde ¢okme olusabilir.

) Su gegirir ve matlagir.

6.5 ANDEZIT PLAK KAPLAMA KULLANIMI

6.5.1 Avantajlari

a) Sert ve kompakt yapidadir.

b) Dogal malzemedir.

c) Kolay temizlenir.

d) Kolay ve kisa zamanda uygulanabilir.

e) Cesitli sekil,.renk ve boyutlari mevcuttur.

6.5.2 Dezavantajlar

a) Ince ve gdzenekli bir tas oldugu i¢in olumsuz iklim sartlarindan ve basingtan ¢abuk
etkilenir.

b) Kirtlma , asinma ve gatlama goriiliir.

¢) Siirli ocaklardan ¢ikarildigi igin temini zordur.

d) Onarim maliyeti temini zor oldugu i¢in ¢ok yiiksektir.
e) Esnek degildir.

f) Egimli yilizeylerde uygulanmasi zordur.

0) Buz ¢oziicii tuzlara dayanikli degildir.

h) Ozel ustalik gerektirir.

6.6 GRANIT PLAK KAPLAMA KULLANIMI

6.6.1 Avantajlan

a) Sert ve kompakt yapidadir.
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b) Dogal malzemedir.

¢) Kolay temizlenir.

d) Kolay ve kisa zamanda uygulanabilir.

e) Cesitli sekil, renk ve boyutlari mevcuttur.

f) Plaktas tiirlerine nispeten en dayanikli tiirdiir.

6.6.2 Dezavantajlari

a) Ince ve gdzenekli bir tas oldugu i¢in olumsuz iklim sartlarindan ve basingtan ¢abuk
etkilenir.

b) Kirtlma, aginma ve ¢atlama goriliir.

¢) Sinirli ocaklardan ¢ikarildigi igin temini zordur.

d) Onarim maliyeti temini zor oldugu i¢in ¢ok yiiksektir.
e) Esnek degildir.

f) Egimli yiizeylerde uygulanmasi zordur.

g) Buz ¢6ziicii tuzlara dayanikli degildir.

h) Ozel ustalik gerektirir.

6.7 BS20 BETON KAPLAMA KULLANIMI

6.7.1 Avantajlar

a) Kolay uygulanabilir.

b) Cesitli sekil ve dokular elde edilebilir.
c) Bakim giderleri diistiktiir.

d) Maliyeti diisiiktiir.

e) Egrisel yiizeylerde uygulanabilir.
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f) Cok amagli kullanilabilir.

6.7.2 Dezavantajlar

a) Devamliliklar1 yoktur periyodik yenilenmesi gerekir.
b) Buz ¢6ziicii tuzlara dayanikli degildir.

C) Zamanla gatlar ve parcalanabilir.

d) Kalic1 ve uyumlu renklendirme zordur.

e) Yansima ve parlamaya yol agar.

f) Esnek degildir.

g) Lokal onarimi yapilamaz.

6.8 BASKI BETON KAPLAMA KULLANIMI

6.8.1 Avantajlar

a) Kolay uygulanabilir.

b) Cesitli renk, sekil ve dokular elde edilebilir.
c) Bakim giderleri diisiiktiir.

d) Maliyeti diigiiktiir.

e) Egrisel yiizeylerde uygulanabilir.

f) Cok amagli kullanilabilir.

6.8.2 Dezavantajlar

a) Devamliliklar yoktur, periyodik yenilenmesi gerekir.
b) Buz ¢oziicii tuzlara dayanikli degildir.

C) Zamanla cgatlar ve parcalanabilir.

d) Kalic1 ve uyumlu renklendirme zordur.
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e) Yansima ve parlamaya yol agar.
f) Esnek degildir.
g) Lokal onarimi yapilamaz.

h) Uygulamasinda kullanilan kimyasallar1 yerli degildir. Temini zordur.

6.9 RENKLI DESENLI BASKI ASFALT KAPLAMA KULLANIMI

6.9.1 Avantajlar

a) Kolay uygulanabilir.

b) Cesitli renk, sekil ve dokular elde edilebilir.
) Uzun siire bakim gerektirmez.

d) Maliyeti diistiktiir.

e) Egrisel yiizeylerde uygulanabilir.

f) Cok amagli kullanilabilir.

g) Buz ¢6ziicii tuzlara karsi dayaniklidir.

h) Olumsuz hava sartlarin ¢ok dayaniklidir.
1) Tozsuz ve su tutmayan yiizey olusturur.
i) Kaymaz, yansima yapmaz.

j) Imalat ve temin siiresi kisadur.

K) Geri doniistiiriilebilir.

I) Tamiri kolaydir.

m) Uzun 6mirlidiir.
6.9.2 Dezavantajlar:

a) Kenarlar1 dogal olarak birakilirsa kirilabilir.

b) Cok sicak tropikal iklimlerde yumusayabilir.
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7. SONUC

Ustyap: kaplamalarinda tercih edilen kaplama tiirleri estetik, ergonomik, teknik ve
ekonomik acilardan degerlendirilmis, daha az maliyetle uzun Omiirlii, arzu edilen
hizmeti veren degisik kalinliktaki tabaka ve malzemelerin kombinasyonunu olusturmak
amagclanmistir. Iklim kosullar1 da oldukca sert olan Tiirkiye’de, yol kaplamalarinin hem
asir1 sicak ve hem de asir1 soguk hava sartlarmma dayanikli olmasi gerekmektedir.
Sorunun ¢6zlimii i¢in, diinyadaki gelismelere paralel olarak gelismis teknolojiler
imkanlar 6lgiisiinde uygulanmalidir. Bu konuda diinya biiyiik bir gelisim i¢inde olup,
hedef ergonomik, uzun omiirlii, yliksek performansli, minimum bakim gerektiren ve

cevreyle dost yol iistyapilarinin dizayn edilmesi ve uygulanmasidir.

Bu amagla, bu tez calismasinda tasit trafigine acik cadde ve sokaklarda, kent ici
yollarda, yaya kaldirimlari, yliriiyiis yollari, bisiklet yollari, meydanlar, parklar,
bahgeler, otoparklar, site i¢i yollari, okullar, rekreasyon sahalarinda, apartman ve is
merkezlerinin kapali garajlarinin kaplamasinda; asfalt, beton parke, andezit ve dekoratif
baski beton ile desenli renkli baski asfaltin kaplama malzemesi olarak kullanilmasi

durumu avantaj ve dezavantajlari incelenerek ayrintili bir maliyet analizi yapilmistir.

Dogal granit parke kaplama ile kaplanmas1 durumunda; dogal granit parke kaplamanin

1m2’lik alanin kaplanma maliyeti 56,26 TL/m2 olarak hesaplanmistir.

Beton parke kaplama ile kaplanmasi durumunda; beton parke kaplamanin kalinligi 8cm

alinarak 1m2°lik alanin kaplanma maliyeti 52,75 TL/m2 olarak hesaplanmustir.
Dekoratif ve giizel bir goriiniim i¢in kaplamay1 renkli beton parke ile kaplanmasi
durumunda kaplamanin kalinlig1 yine 8cm alinarak 1m2’lik alanin kaplanma maliyeti

57,09 TL/m2 olarak hesaplanmustir.

Kumlamali parke tasi ile kaplanmasi durumunda kaplamanin kalinlig1r yine 8cm

alinarak 1m2’lik alanin kaplanma maliyeti 37,98 TL/m2 olarak hesaplanmistir.
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Mucartali andezit ile kaplama yapilmasi durumunda; 1m2’lik alanin kaplanma maliyeti

80,39 TL/m2 olarak hesaplanmustir.

Granit plak ile kaplama yapilmasi durumunda; 1m2’lik alanin kaplanma maliyeti 128

TL/m2 olarak hesaplanmstir.

BS 20 hazir beton ile 10cm kalinliginda kaplama yapilmasi durumunda maliyet 10,19
TL/m2°dir.

Baski beton kaplamasi yapilmasi durumunda 1m2’lik alan kaplama maliyeti 47,25

TL/m2’dir.

Renkli desenli baski asfalt kaplamasi yapildiginda 5 cm kalinliginda 1m2’lik alanin
kaplama maliyeti 40,35 TL/m2’dir.

Arastirma bulgular ve raporlarinda goriildiigi gibi granit parke, andezit ve granit plak
gibi dogal, estetik ve beton esasli malzemelere nisbeten dayanikli malzemeyi tercih
etmek istedigimizde sehrin yogun kullaniminda ve olumsuz hava sartlarinda dayaniksiz
, maliyetli ,tamirat1 sinirli sayida ocaktan temin edilebildigi i¢in az miktardaki temininin
maliyetinin yiiksek oldugunu, uygulamasinin uzun zaman ve 6zel ustalik gerektirdigini,

stirekliligi ve kolay ulasilabilirligi olmadigini gériiyoruz.

Kolay uygulanabilen ,ulasilabilir, ¢esitli estetik sekil, renk segenegi sunan ve ekonomik
olan beton esasli malzemeleri tercih etmek istedigimizde, siirekliliginin olmadigini,
olumsuz hava sartlarina toleranssiz ve yogun kullanima karsi dayaniksiz oldugunu,

sehrin tarihi ve modern dokusuna uyum saglamadigini goriiyoruz.

Kullanim maliyetleri g6z oniline alindiginda dogal kaplamalarin yar1 maliyetine baski
betonun esdeger maliyetine denk geldigi goriilmektedir. Baski beton kaplama ile
karsilastirildiginda, renkli baski betonun 3-5 yil araliginda helikopter perdahi yapilarak
baski ve kiir uygulanan iist katmanin hizlica deforme olmasi hasebiyle uzun 6miir

dikkate alindiginda renkli desenli asfaltin hem ekonomik hem de uzun omiirlii oldugu
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goriilmektedir.

Bu baglamda, arag trafiginin yogun oldugu yerlerde, bisiklet yollarinda ve kdpriilerde,
arag trafiginin az oldugu, genelde yaya trafiginin yogun oldugu mekanlarda , parklar ve
bahgelerdeki yiiriiyiis yollarinda serim makinelerinin girebilecegi kisimlarinda; olumsuz
iklim sartlarina toleransli, dekoratif, estetik,tarihi ve modern kent dokusuyla uyum
saglayabilen, uzun omiirlii, dayanikli, ulasilabilir, siirekliligi olan,,uygulamasi hizli ve
pratik,tamirati kolay ve ekonomik olmasi sebebiyle renkli desenli baski asfalt

kullanmak uygun olmaktadir.

81



KAYNAKCA
Kitaplar

Alatas T.,Ahmetzade, P., Dogan, Y., 2006. Bitiimlii Sicak Karisimlarda Kullanilan

Agrega Cinsinin Kaplamanin Fiziksel Ozelliklerine Etkisi. Scienceof Eng. J.
of Firat Univ., 18(1), 81-89.

Anonim, 2002. Asfalt El Kitabu. Isfalt, Sistem Ofset, 573s. Istanbul.
Babkov, V. F., 1983. Highway Engineering. New York, 157p.

Croney, P., Croney, D. 1998.The Design and Performance of Road Pavements. New
York, 508p.

Erdogan,U., 1996. Peyzaj Mimarliginda Yaya Mekanlar: Ve Déseme Elemanlart
Eri¢c.M.,1985.Yap: Malzemeleri, ITU Mimarlik fakiiltesi Istanbul

Ilicali, M., Tayfur, S., Ozen, H., Sonmez, 1., Eren, K., 2001. Asfalt ve Uygulamalar1,
Secil Ofset, 280s. Istanbul.

Karagiiler, M., Terzi, F., Kuloglu, S. Renklendirici Katkilarin Mimari Beton
Ozelliklerine Etkisi.

Karayollar1 Genel Miidiirliigi, 1994. Yollar Fenni Sartnamesi, No: 170/2, Ankara,
435s.

Karayollar1 Genel Miidiirliigii, 1995. Karayollar: Esnek Ustyapilar Projelendirme
Rehberi, Teknik Arastirma Dairesi Baskanligi, Ankara, 93s.

Kegeciler, A.,Akkol, G., Glimriik¢iioglu, A., Gokge, A.F., 1989. Bitiimlii Malzemeler El
Kitabi, 239s Karayollar1 Genel Miidiirliigii, Ankara.

Onal, M. A.,Kahramangil, M., 1993. Bitiimlii Karisimlar Laboratuar El Kitab.
Baymdirlik ve Iskan Bakanlig1 Karayollar1 Genel Miidiirliigii Matbaasi,
Ankara.

Tanriverdi., 1987. B.Sanatnin temel ilkeseri ve Uygulama Metodlart
Tung, A., 2001. Yol Malzemeleri ve Uygulamalari, 840s, Atlas Yayin Dagitim.

Tung, A., 2004. Esnek Kaplama Malzemeleri El Kitabt, 352s. Asil Yayin Dagitim,
Ankara.

Umar, F., Agar, E., 1985, Yol iistyapisi, 1.T.U Insaat Fakiiltesi, istanbul, 341s.

Umar, F., Agar, E. 1991.Yol Ustyapzsz. Istanbul Teknik Universitesi Insaat Fakiiltesi
Matbaasi, Istanbul, 339s.

Uzun,G.,1992.Peyzaj Konstriiksiyonu, Cukurova Unv. Z.F.Adana

82



Siireli Yayinlar

Agar, E.,Siitas, . ve Oztas, G., 2001. Tiirkiye Karayollarindaki Ustyap1, Yapim ve
Bakim Politikasinin Degerlendirilmesi, Tiirkiye Hazir Beton Birligi, Beton
Yollar Ozel Sayis1, 44-45.

Celik, M. Y., 2003. Dekoratif Dogal Yapt Taslarimin Kullanim Alanlar: ve Cegitleri.
Madencilik, 42 (1), 3-15.

Sayin, E., Yildirim, B., 2005. 4sfalt Betonu Kaplamalarin Farkl Sicakliklarda
Dayanimi. Firat Univ. Fen ve Miih. Bil. Der. 17 (3), 463-469.

Tasdemir, C., Sengiil, O., Kara, G., Aslan, M., Ertugrul, C., 2004. Bask: Betonlarinin
Ozellikleri. Beton 2004, Tiirkiye Hazir Beton Birligi, 10-12 Haziran 2004,
[stanbul, 520-531.

Turabi, A.,Ciire, S., 2005. Otoyol Esnek Ustyapt Insaati Kalite Kontroliinde Kalite
Yénetim Sisteminin Uygulanabilirligi. BAU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,
7 (1), 26-39.

Tirkmen, F.,Kun, N., 2001. Zzmir Ili Volkanitlerinin Dogaltas Sektoriindeki Yeri,

Tiirkiye III. Mermer Sempozyumu(Mersem '2001) Bildiriler Kitabt, $.9-15, 3-
Mayis 2001 Afyon.

83



Diger Yaywnlar

Ciire, S., Kalite Kontrolii, M.Sc. Tezi, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Balikesir, (2005).

Iicali, M., 1988. Karayolu Ustyapisinda Erdemir Ciirufunun Kulanilabilirliginin
Arastirilmast, Y1ldiz Teknik Universitesi, Doktora Tezi, 148s.

Ilicali, M. (2005). Uygun Karayolu Ustyapt Tipi Seciminin Onemi.
www.serki.com,Erisim Tarihi: 29.03.2006.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, 2013 Fen Isleri Daire Baskanhg Insaat Is Kalemleri
Birim Fiyat Analizleri.

Oztas, G. Agar, E., 2001. Kilit Beton Parke Kaplamalar. I. Uluslararas: Kent
Mobilyalar: Sempozyumu. 9-11 Mayis 2001, istanbul, 415-427.

Tunay, C.2008.Dekoratif Kaplama Sis. Asfalt Kullanimi ve Alternatif Yontemler ile
Teknik Ekonomik Yonden Karsilastiriimasi, Yiksek Lisans Tezi, 85s

http://wwwe.isfalt.com. ,Erisim Tarihi: 01.11.2013
http://www.simgegroup.com.tr/new/asphalt.asp. ,Erisim Tarihi: 01.11.2013.
http://www.modifalt.com. ,Erisim Tarihi: 01.11.2013.
http://www.desenliasfalt.com. ,Erisim Tarihi: 01.11.2013.
http://www.imkarasfalt.com. ,Erisim Tarihi: 01.11.2013.
http://www.streetprint.com. ,Erisim Tarihi: 01.11.2013.
http://www.kozaasfalt.com. ,Erisim Tarihi: 01.11.2013
http://www.teknoyapi.com.tr. ,Erigsim Tarihi: 01.11.2013
http://www.asmud.org.tr. ,Erisim Tarihi: 06.01.2014
http://www.tamyol.com.tr. ,Erisim Tarihi: 06.01.2014

http://www.enfalt.com.tr. ,Erisim Tarihi: 06.01.2014

84


http://www.serki.com/

Adi Soyadi
Siirekli Adresi
Dogum Yeri ve Yih
Yabana Dili

Ik Ogretim
Orta Ogretim
Lisans

Yiiksek Lisans
Enstitii Adi
Program Adi
Caliyma Hayat: :
01/2012-

05/2010- 01/2012

11/2008- 05/2010

01/2007 - 09/2008

02/2006 - 12/2006

OZGECMIS

: Selguk INCE

: Fetih Mahallesi Kosebey Sk. No:34/3 Atasehir / Istanbul
: Uskiidar /1983

: Ingilizce

: Ornek 10 / 1994 — Esatpasa IHL / 1997

: Esatpasa IHL / 2001

: Istanbul Universitesi Orman Miihendisligi / 2006

: Bahgesehir Universitesi

: Fen Bilimleri Enstitiisii

: Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y 6netimi

Miidiir, Uskiidar Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii

Miidiir Yardimeisi, Uskiidar Belediyesi Park ve Bahgeler
Miidiirligi

Vakaf Miidiirii, Basaksehir Kaymakamlig1 Sosyal Yardimlagma
ve Dayanigsma Vakfi

Uretim Miihendisi, Eleganza Ofis Mobilya Sistemleri Ltd. Sti.

Orman Miihendisi, Yesilorman Agaclandirma ve Peyzaj

85



