T.C.
BAHCESEHIR UNIVERSITESI

COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS)
KULLANILARAK iSTANBUL ANADOLU
YAKASINDA ALTERNATIF KATI ATIK DEPO
ALANI SECIMI

Yiiksek Lisans Tezi

PINAR CORA

ISTANBUL, 2014






T.C.
BAHCESEHIR UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
KENTSEL SISTEMLER VE ULASTIRMA YONETIMI

COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS)
KULLANILARAK iSTANBUL ANADOLU
YAKASINDA ALTERNATIF KATI ATIK DEPO
ALANI SECIMI

Yiiksek Lisans Tezi

PINAR CORA

Tez Damismani: Do¢. Dr. GOKSEL DEMIR

ISTANBUL, 2014



T.C.
BAHCESEHIR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
KENTSEL SiISTEMLER VE ULASTIRMA YONETIMI
YUKSEK LiSANS PROGRAMI

Tezin Adi: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Kullanilarak Istanbul Anadolu Yakasinda
Alternatif Kat1 Atik Depo Alan1 Se¢imi

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Pmar CORA
Tez Savunma Tarihi : 09.04.2014

Bu tezin Yiiksek Lisans tezi olarak gerekli sartlar1 yerine getirmis oldugu Fen Bilimleri

Enstitiisii tarafindan onaylanmaistir.

Dog. Dr. F.Tun¢ BOZBURA

Enstiti Muduri

Bu tezin Yiiksek Lisans tezi olarak gerekli sartlar1 yerine getirmis oldugunu onaylarim.

Prof. Dr. Mustafa ILICALI

Program Koordinatorii

Bu tez tarafimizca okunmus, nitelik ve igerik agisindan bir Yiiksek Lisans tezi olarak

yeterli goriilmiis ve kabul edilmistir.

Juri Uyeleri Imzalar

Tez Danismani
Dog. Dr. Goksel DEMIR

Uye
Dog. Dr. Kurtulus OZCAN

Uye
Yrd. Dog. Dr. Nilgiin CAMKESEN



TESEKKUR

Tezimin her asamasinda katki ve desteklerini esirgemeyen, degerli hocam ve

danismanim Sayi Dog. Dr. Goksel DEMIR’ e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bu yiiksek lisans tez calismasindaki haritalar1 hazirlamakta destek ve katkilarindan
dolay1 arkadaslarim Mehmet Akif LEVENT’ e¢ ve Meryem Zehra EROGLU’ na
tesekkiir ederim. Ayrica tez c¢alismam siirecinde her zaman manevi destek ve

katkilarindan dolay1 dostum Derya DAMCAYIRI’ na tesekkiir ederim.

Tez calismam boyunca, beni destekleyen ve ¢alismay1 tamamlayabilmem icin bana gii¢

veren sevgili esim Mutlu CORA’ ya tesekkiir ederim.

Tim egitim hayatim boyunca benden maddi manevi hicbir yardimi esirgemeyen,

Babam Ismail ASAR’ a ve Annem Saime ASAR’ a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Biricik oglum Yigit Cemil CORA’ ya ithafen...

Istanbul, 2014 Pmar CORA



OZET

COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS) KULLANILARAK ISTANBUL ANADOLU
YAKASINDA ALTERNATIF KATI ATIK DEPO ALANI SECIMI

Pinar CORA

Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y 6netimi

Tez Danismant: Dog. Dr. Goksel DEMIR

Nisan 2014, 74 Sayfa

Kati atiklarin neden oldugu ¢evre kirliligini kontrol altina alabilmek i¢in uygun sekilde
depolanmalar1 gerekmektedir.

Kat1 atik bertaraf yontemleri arasinda, giivenli ve ekonomik olmasi nedeniyle en yaygin
olarak kullanilan yontem diizenli depolama yontemidir. Diizenli depolama yontemine
gore en 6nemli unsur atik depolanacak en uygun yerin belirlenmesi asamasidir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), kati1 atik depolama alanlarinin yer sec¢iminde, karar
destek araci olarak 6nemli rol oynamaktadir. CBS’ nin depolama alanlar1 yer se¢iminde
kullanilmasi, daha hizli ve daha giivenilir sonuca ulagsma olanagi saglar.

Bu calismada Istanbul ili Anadolu Yakasi’nda secilen iki ¢alisma alaninda, kati atik
depo alan1 yer se¢imine yonelik uyulmasi gereken esaslardan uygulanan kriterlere gore
Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak alternatif kati1 atik depo alanlar1 belirlenmesi
amagclanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 Atik, Diizenli Depolama, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)



ABSTRACT

SELECTION OF SOLID WASTE STORAGE AREA IN ISTANBUL ANATOLIAN
SIDE USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)

Pmar CORA

Urban Systems and Transportation Management
Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Géksel DEMIR
April, 2014,74 pages

To control environmental pollution caused by solid waste, it needs to be stored
appropriately.

Of solid waste disposal methods, the most widely used is the method of landfills as it is
both safe and economical. In the landfill method, the most important aspect is
identifying the most appropriate location for the landfill.

Geographic Information Systems (GIS) play an important role as a decision support tool
in the selection of solid waste storage areas. The use of GIS in the selection of storage
areas provides for faster and more reliable results.

The aim of this study was to determine alternative solid waste storage areas using
Geographic Information Systems by applying the principles used to determined solid
waste storage areas as criteria in the two areas selected on the Asian Side of Istanbul
Province as part of this study.

Keywords: Solid Waste, Landfill, Geographic Information Systems (GIS)
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1. GIRIS

Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile &zellikle cevrenin
korunmas1 bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ve

aritma ¢amuruna kat1 atik denilir (KAKY) .

Diinyada 6zellikle gelismekte olan yerlesim merkezlerinde insanlar ¢ok fazla kati atik
depolama problemleriyle kars: karsiya kalmaktadir. Asil karsi karsiya kalinan problem
tiretilen atik miktarmin fazla olmasi ve bu atiklar1 depolamak i¢in yeterli ve uygu
alanlarim bulunmamasidir. Kati atiklarin ¢evreye olan zararlari genel olarak; sizinti
sularinin yeralt1 sularina ve yiizey sularina karismasi, depolama alaninda olusan gazlarin
(metan, amonyak, hidrojen siilfit, nitrojen vb.) atmosfere ve yandan sizma ile yeraltina
gecmesi, tozun ve kotii kokularin riizgarla atmosfere karigsmasi, zararli maddelerin bitki
ve gida maddelerine ge¢mesi ve epidemik (bulasici) hastaliklarin yayilmast seklinde
stiralanabilmektedir. Bunlarin yani sira dogada doniisiimii kisa vadede miimkiin olmayan
bazi atiklarin uzun yillar toprakta ayrismadan kalmasi gibi ¢evresel agidan geri doniisii
¢ok zor ve maliyetli olan problemlerde ortaya g¢ikabilmektedir (Bennett ve Doyle,

1997;Akman, 2005; Erdin, 2006; Kiigiikonder, 2007).

Kat1 atiklarin diizgiin sekilde bertaraf edilerek ¢evre ve halk sagligi agisindan zararsiz
hale getirilmesi siirdiiriilebilir kalkinma acisindan son derece 6nemlidir. Kati atiklarin
bertaraf metodu segilirken mevcut alternatifler arasinda ¢evreye en az zarar verecek ve

en fazla ekonomik katkiy1 saglayacak yontemler se¢ilmektedir (Demir ve dig.2012).

Diizenli Depolama, kati atiklarin depolanmasindan kaynaklanan sizint1 sulariin toprak
katmanlar1 arasindan gecip yer alt1 veya yiizeysel sulara karigsmasinin 6nlendigi, ¢ikan
gazin toplanip bertaraf edildigi, kat1 atiklarin ¢evreye en az olumsuz etki yapacak
sekilde serilip sikistirilip, her giin iistiiniin ortiildiigii, miihendislik temel ilkelerine gore
planlanip insa edilen, bir plan program dahilinde isletilen ve dolum Omrii
tamamlandiginda sehir- bolge planlariyla uyum i¢inde kullanimi saglanabilecek sekilde

kapatilan sahalardir.



Diizenli depolama yontemi, giivenli ve ekonomik olusu ile yaygin olarak kullanilan bir
atik depolama yontemidir. Bu depolama yonteminde en 6nemli unsur atik depolanacak

yerin belirlenmesidir (Karaca,2008).

CBS, bir¢ok problemin hizli ve etkili bir sekilde ¢oziilmesinde 6nemli bir ara¢ haline
gelmistir. CBS’nin ¢evre problemlerinin ¢oziimiinde kullanimi, en gii¢lii ve en basarili

uygulama alanlarindan biridir (Goodchild ve ark.,1993; Cay ve ark., 2007).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), en uygun kat1 atik depo alan1 yer secim siirecinde karar
destek araci olarak dnemli rol oynar. Kati atik depo alan1 yer se¢imi i¢in daha objektif
yontemlere olan ihtiyag, bilgi teknolojilerindeki gelismeler, bilgisayar teknolojisindeki
gelismeler, karar vericilerin/yerel yoneticilerin bilgisayar sistemlerine daha kolay
ulagmasi, bilgisayar modellerin ve bilgisayar destekli sistemlerin kati atik yonetiminde
karar verme siirecine yardimci araglar (Karar Destek Sistemleri) olarak kullanimini

giindeme getirmistir. (Alpaslan, 2005)

Bu calismada, istanbul ili Anadolu Yakasi’nda belirlenen iki ¢alisma alaninda kati atik
depo alani yer se¢imine yonelik uyulmasi gereken esaslardan belirlenen kriterlere gore
cografi bilgi sistemleri kullanilarak alternatif kat1 atik depo alami yer se¢im analizi

ortaya konulmasi amaglanmaktadir.



2. KATI ATIK KAVRAMI

Kat1 Atiklarm Kontrolii Yénetmeligi’nin 3. Maddesinde kati atik; “Ureticisi tarafindan
atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan
diizenli sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve aritma c¢amuru” olarak
tanimlanmaktadir. Kat1 atik terimi ile ilgili literatiirdeki bazi diger tanimlamalar

asagidaki gibidir.

Insanlarin yasamsal, sosyal ve ekonomik faaliyetleri neticesinde atil hale gelen ve akici
olabilecek kadar sivi igermeyen her tiirli madde ve malzeme kati atik olarak
adlandirilabilir. Kat1 Atiklar, insan aktivitelerinden ileri gelen ve normalde kati1 halde

bulunan, kullanilamaz hale gelmis veya istenmeyen maddelerin tiimiinii kapsar (Tosun
2011).

Sahibinin istemedigi ve toplumun menfaati geregi toplanip fen ve sanat kaidelerine,
bilimsel esaslara, miihendislik prensiplerine gore bertaraf edilmesi gereken kati seyleri

atik olarak tanimlamaktadir (Borat 2003).

Sekil 2.1: Kat1 Atik

Kaynak : EkoFriend www.ecofriend.com, 2009


http://www.ecofriend.com/

2.1 KATI ATIK OLUSUMU

Kat1 atiklar ilk olarak hammaddenin ¢ikarilmasi sirasinda meydana gelmektedir. Daha
sonra hammaddelerin tiiketim {iriinlerine doniistiiriilme asamalarinin her kademesinde
de kati attk olusumu s6z konusu olmaktadir. Kati atiklar sahip olduklari bazi

ozelliklerden dolayi tekrar kullanilabilir veya baska bir amag igin kaynak teskil edebilir.

Kat1 atik miktarin1 azaltmanin en etkili yolu hammadde tiiketimini simirlandirmak ve

atik maddelerin tekrar kullanimi ve geri doniistimiinii artirmaktir. Sanayi toplumlarinda

kati atik tiretimi ve madde akim diyagrami Sekil 2,2’ de goriilmektedir. (Tosun,2011)

Sekil 2.2:Teknolojik bir toplumda kat1 atik olusumu

--------- Atklar

UZAKLASTIRMA [

HAM MADDE | ------- > Atk
v B
R OrRETIM [~ » Uretim arta@1 maddeler
iSLEM VE GERI | | IKINCIL
KAZANIM URETIM
— 5
' ' A ]
: AR TUKETIM | E
: v :
: NIHAI ;

Hammmadde, unin ve geri kazanilrmig madde

Kaynak: Tchobanoglous 1993




Gliniimiize niifus artig1, gelisen endiistriyel faaliyetler, teknolojik gelismeler ve tiikketim
atiklarinin degismesi ile atik miktar1 artmakta ve atifin niteligi de degismektedir. Bir

kisinin bir glinde tirettigi kat1 atik miktarina kati atik tiretim hiz1 denir.

Istatistiksel verilere gore insanlar her yil bir 6nceki yila gére %2-5 oraninda daha fazla

¢Op olusturmaktadir.

Sanayilesme ve ekonomik biiylime, yalnizca ¢Op miktarin1 arttirmakla kalmamig
beraberinde dogal kaynak azalimi, ham madde ve enerji israfi gibi problemleri de ortaya
cikarmistir. Atik miktarinin artmasi ile ¢evre ve halk saghigr ile ilgili rahatsizliklar
artmaya baglamistir.

Cop tiretimi tilkeden tilkeye degistigi gibi, ayn1 lilkede bolgeden bolgeye ve ayni sehirde
semtten semte degismektedir. Ornegin Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gore il
bazinda bakildiginda Artvin ilinin ¢6p tiretim hiz1 1 kg/kisi.gtin iken, Ankara ilinin 1,6
kg/kisi. giin diir. Bolge bazinda bakildiginda dogu Karadeniz bolgesi ¢op iiretim hizi 1

kg/kisi. giin iken, bati Marmara bdlgesinin 1.9 kg/kisi.giin ,,diir.

Tiirk istatistik kurumu 2004 y1l1 verilerine gore tilkemizde kisi bast giinliik ortalama kati
atik miktari, yaz mevsimi i¢in 1,34 kg, kis mevsimi i¢in 1,33 kg, yillik ortalama ise 1,34

kg olarak hesaplanmistir.

Ortaya c¢ikan ¢op miktarini ve ¢Op tiretim hizini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Bunlarin
bazilarini sdyle siralayabiliriz;

a) Cografi konum

b) Mevsim

¢) Toplama siklig1

d) Mutfak ogiitlictilerinin kullanimi

e) Toplumun sosyal ve ekonomik 6zellikleri

f) Geri kazanim ¢alismalar1

g) Yasa ve yonetmeliklerin uygulanabilirligi

h) Egitim ve bilgilendirme programlari

1) Bolgede bulunan isyeri sanayi ve kamu kurumlarmin tiirleri, sayilar



Cografik konum: Cografik konum iklimi belirler. I[liman iklime sahip bolgelerin park ve
bahgelerinden kaynaklanan atiklar fazladir. Ulkemizde 1liman ve karasal iklim
yasanmaktadir. Bu iki ayr1 iklim tiiriinlin sebep olacagi atik, atik miktar1 ve olusum

donemi farkli olacaktir. Sebze ve meyve tiiketimi de daha fazladir.

Mevsim: Genelde kisin olusan ¢O0p miktari yazin olusan ¢op miktarindan fazladir.
Turistik bolgelerde yazin ¢6p miktar1 fazla olabilir. Kisin ¢op miktarinin fazla olusu

kalorifer ciirufu ve soba kiilleri yiiziindendir.

Toplama sikligi: Toplama siklig1 fazla ise olusan atik miktar1 fazla olur. Gereginden
daha sik toplama islemi yapildig: takdirde toplumda atma istegi hizlanmakta dolayisiyla

da Uretim hiz1 artmaktadir.

Mutfak égiitiiciilerinin kullanilip kullanilmadigi: Evde kullanilan 6giitiicii ile yiyecek
atig1 azalacaktir. Bu ¢op iiretim hizini azaltirken kanalizasyona ulasan 6giitiilmiis ¢cop

organik yiikii arttigindan evsel atik su arittiminda dezavantaja sebep olmaktadir.

Toplumun Sosyo -Ekonomik yapisi: Nifus artisi degisen tiiketim aligkanliklari,
teknolojik gelisim ile ¢Op iiretimi artar. Biiylik kentlerdeki ¢Op iiretiminin kirsal
alanlardan fazla olusu bu sebeptendir. Toplumun gelir diizeyi, sosyal yasantisi,

beslenme aligkanliklart degistikce kati atik iiretim hizi da degisir.

Belediyelerin geri ¢evirim uygulamalari: Belediyeler tarafindan geri ¢evirim

uygulaniyorsa toplanan atik miktar1 azalacaktir.

Kanun ve yonetmelikler: Ozellikle ambalaj malzemeleri ile ilgili olanlar atik miktarini

etkiler.

Egitim programlarr: Halkin atik olusturma aliskanliginda etkilidir.
(T.C.Milli Egitim Bakanlig1,2009 Cevre Koruma ve Kati atik Toplama. ANKARA)



2.2. KATI ATIK YONETIMi

Kati Atk Yonetimi (KAY), toplum sagligi, ekonomi, mithendislik, estetik boyutunda
toplum beklentilerini karsilayarak; evsel endiistriyel ve diger atiklarin, toplama, tagima,

ayirma, depolama ve bertaraf etme disiplinlerinin birlesiminden olusan idare metodudur

(Tchobanoglous vd. 1993).

Kati atiklarin gevreye zarar vermeyecek sekilde toplanip, tasinmasi, bilimsel esaslara ve
miihendislik sanatina uygun sekilde bertaraf edilmesi gerekir. Bu arada kat1 atik i¢indeki
maddelerden hammadde kaynagi olarak yararlanilmalidir. Kat1 Atiklarin Y6netimi kati
atiklarin tiretiminden baglamak tizere gegici olarak depolanmalari, geri doniisiim ve geri
kazanim gibi degerlendirilme imkanlarinin arastirilip uygulanmasi, toplanip taginmalari,
cevreye zarar vermeden ve ¢evrede en az olumsuz etki olusturacak sekilde bertaraf
edilmelerini inceler, siralanan bu islerde bilimsel esaslari, fen ve sanat kurallarin

arastirir (Borat,2003).

Kat1 Atik Yonetiminin ana bilesenleri Sekil 2.3’te sematik olarak karsiliklr iligkileriyle

beraber gosterilmistir.

Sekil 2.3: Kati Atik Yonetiminin Ana Bilesenleri

Atik Uretimi

h J

Biriktirme

Toplama

L 4

Kati Atiklarin Islenmesi

r
v

Aktarma ve Tasima

Kaynak: Alpaslan,2005



Sekil 2,3’te gorildiigii gibi Katt Atik Yonetimi’nin ilk asamasi kati atik iiretimidir. Her
giin miktar olarak artig, nitelik olarak ¢esitlilik gdsteren kat1 atik iiretimi, giiniimiiz kat
atik yonetiminde, bir¢ok arastirict ve uygulayicinin  “azaltma” ilkesiyle yogunlastigi
asamadir. Herkesin birlestigi nokta, bir taraftan atik toplama ve bertarafina yonelik en
ileri teknolojiler gelistirilirken, diger taraftan ¢ikan atiin azaltilmasinin bir gereklilik
oldugu seklindedir. Bu halkin egitimiyle ve ayrica {reticinin (sanayicinin)

bilinglendirilmesi ve yonlendirilmesiyle gergeklesir (Alpaslan, 2005).

Kat1 atitk YoOnetimi’nin ikinci asamasi iretilen kati atigin iretildigi mekanda
biriktirilmesidir. Ugiincii ve dordiincii asamalar toplama, tasima (ve gerektiginde
aktarma) dir.Tasima ve aktarma bileseni genellikle biiyiik 6l¢ekli kentler ve metropoller
icin dnem arz etmektedir. KAY’ de paranin en ¢ok harcandigi, idare ile halkin en ¢ok
kars1 karsiya geldigi, muhatap oldugu toplama tasima asamasi, son derece karmasik bir
asama olup, optimize edilmesi halinde tiim paydaslarin lehine biiyiik avantajlar

saglanabilir.

Kat1 Atik Yonetimi’nde ¢opler {iretilip, biriktirilip, toplanip, tasindiktan sonra, kisa stire
oncesine kadar, gelismis iilkelerde bile, dogrudan diizenli veya diizensiz ¢op depolama
alanlarina gotiiriiliir burada depolanirdi. Ancak glinlimiiz modern KAY sistemleri
tiretim-biriktirme-toplama/tasima-depolama kisa yolunu reddetmekte, bu kisa yolun
Oncesine, mutlaka bir isleme-geri kullanim/geri doniisiim/geri kazanim-agamasi
koymaktadir. Geri kazanim veya baska siiregler uygulansin veya uygulanmasin,
glinlimiiz kosullar1 ve uygulamalar1 i¢inde, KAY’ de olmazsa olmaz bilesenlerden biri
de “kati atik diizenli depolama alanlaridir”. Bu asama Sekil 2,3’de goriildiigii gibi KAY”
de nihai asama olarak ta degerlendirilebilir. (Alpaslan, 2005)

Tim bu bilgilerden sonra KAY’nin ana ilkelerini 6zetlemek istenirse, gliniimiiz

yaklasimlarinda agagidaki iki 6nemli kavramin 6n plana ¢iktig1 goriiliir.

a.Kat1 atik miktarini1 azaltmak ve atik olusumunu
b.Cevreye zarar vermeden bertarafi miimkiin olmayan maddeleri tiretim

stirecinde kullanmamak ve iiretmemektir. (Alpaslan, 2005)



2.3. KATI ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI

2.3.1 Genel Olarak Siniflama

Kati atiklar genel olarak Tablo 2.1°deki gibi siniflandirilabilir (Karpuzcu, 1991).

Tablo 2.1: Kati1 atiklarin genel olarak simflandirilmasi

1. Evsel Copler

a) Organik

Mutfak atiklari, yemek atiklari, kagit,

dokuma, ambalaj malzemesi

b) Inorganik

Kiil ve ciiruf, ev esyas1 kiriklar1 (cam,

porselen, toprak, demir)

2. Iri hacimli ¢opler

Eski Ev esyasi, biiyiik ambalaj, biiylik bahge

atiklari

3. Bahge atiklar1

Bitki atiklar1, yaprak, agag¢ dallart

4. Sokak atiklar1

a) Organik

Pazar yeri atiklari, yaprak ve dal atiklart,

hayvan pisligi, kagit atiklart

b) inorganik

Kisin serpilen maddeler, ugucu kiil ve toz,

cadde ylizeyi asinmalari

Besin endiistrisi tiretim atiklari, tabakhane,

a) Organik dokuma fabrikasi, ambalaj maddesi, kagit,
5. Esnaf, isletme ve sanayi )
karton, plastik, ahsap.
atiklart
. . Kiil ve ciiruf, ambalaj malzemesi, ¢elik,
b) Inorganik
toprak kap
Bagirsaklar ve igkembe atiklari, kemik,
6. Ahir ve mezbaha atiklar
boynuz vb.
7. Ingaat molozlari ve hafriyat | a) Organik Yap1 kismi ahsap ve plastik
topragi b) Inorganik Tas, toprak, metal pargasi
Organik ve
8. Hastane atiklar .
Inorganik
9. Atom atiklari, niikleer Organik ve
atiklar Inorganik

Kaynak: Karpuzcu 1991




2.3.2. Kaynaklarma Gore Simiflandirma

Kati atiklar kaynaklarina gore Tablo 2.2’de goriindiigii gibi siniflandirilirlar.

Tablo 2.2: Bir toplumda meydana gelen kat1 atiklarin kaynaklari

Atiklarin kaynaklandig faaliyetler

Kaynak . Meydana gelen kat1 atiklarin tipleri
ve yeri
Yiyecek atiklari, kagit, karton, plastik, deri,
bahge atiklari, odun, cam, teneke Kkutular,
Kiigik ve biiyiik ailelerin yasadigi | aliiminyum, diger metaller, kil, sokak
Evsel miistakil evler; kiigiik, orta ve yliksek | stipriintiileri, 6zel atiklar (iri esyalar, tiiketici
katli apartmanlar. elektronikleri, beyaz esyalar, ayri toplanmig
bahge atiklari, piller, yag ve motorlu arag
lastikleri), evsel zararli atiklar.
Diikkanlar, lokantalar, marketler, is ) )
L . | Kagit, karton, plastik, ahsap, yiyecek atiklari,
Ticari merkezleri, oteller, moteller, servis
) ) ) cam, metal, 6zel atiklar, zararl atiklar vs.
istasyonlari, oto tamirhaneleri vs.
Okullar, hastaneler, cezaevleri, kamu o .
Kurumsal ) Ticari atiklarda oldugu gibi.
binalart.
insaat ve Yeni ingaat alanlari, yol onarim ve bakim )
) Ahsap, ¢elik, beton, toz ve toprak.
Yikim alanlari, bina yikimlari, yikik kaldirimlar.
. Ozel atiklar, ger ¢op, sokak siipriintiileri, cevre
Belediye Cadde yikama, gevre diizenleme, parklar . .
) ) ) ] ) diizenleme ve kesilen aga¢ dallari, parklardaki
Hizmetleri | ve plajlar, diger dinlenme alanlari.
genel atiklar.
Kentsel
Kati Yukaridakilerin tiimii. Yukaridakilerin tiimii.
Atiklar*
. . ) ) Endiistriyel proses atik sularindaki dokiintii ve
Endiistriyel | inga, fabrikasyon, hafif ve agir iiretim, ) )
] ) ) | kirint1 maddeler, Endiistriyel olmayan yiyecek,
Kati rafineriler, kimyasal tesisler, gii¢ tesisleri, )
¢op, kiil, yikim ve insa atiklari, 6zel atiklar ve
Atiklar yikim vs.
zararl atiklar.
Zirai Kat1 | Araziye (tarlaya) ekilen ekinler, meyve Bozulmus yiyecek atiklari, zirai atiklar, zararli
Atiklar bahgeleri, liziim baglari, ¢iftlikler vs. atiklar.

meydana gelen tim diger atiklar1 kapsamaktadir.

*Burada gegen kentsel kat1 atiklar terimi, bir toplumda, endiistriyel proses atiklar1 ve zirai atiklar haricinde

Kaynak: Tchobanoglous vd. 1993
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2.3.3.Bertaraf Yontemi Dikkate Alinarak Simflandirma

a) Hem yanabilir, hem kompost olabilir atiklar: Organik atiklar, mutfak atiklari, her

cesit bitki atiklari, kagit, ince karton vb.

b) Sadece yakmaya uygun kati atiklar: Ahsap, karton, deri, plastik, lastik.

) Ne yakmaya ne de kompost yapmaya uygun olan kati atiklar: Cam, porselen, tas

tugla pargalari, kiil, demir vb.

d) ince kat1 atiklar: ince ¢p, kum, kil ve 10 mm’den kiiciik kat1 atiklar. Bu atiklar belli

Ol¢iide hem yakmaya hem de kompostlastirmaya uygundur.

2.3.4. Birlikte Islem Gérmesi Dikkate Alinarak Siniflandirma

Kati atiklar birlikte islem gormesi dikkate alinarak asagidaki sekilde kategorize
edilebilir.

Sekil 2.4: Kat1 atiklarin birlikte islem gormesi dikkate alinarak siniflandirma

Kati atiklar

h 4 Ayricalikli atiklar
Evsel ¢opler vb.

Kategori
|

v
Ozel atiklar

Kategori Kategori
I I

4
Depolama, Ozel kati atm bertaraf
kompostlastirma, tesisleri

Yer alti depolama alani

Kaynak: Tosun, 2011
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Kategori I: Evsel kat1 atiklarla birlikte islem gorebilir atiklar.

Kategori II: islem gdrmezse zararli olabilecek sanayi ve esnaf atiklari.

Kategori III: Toksik etkilerden dolayr mutlaka 6zel islem gérmesi gereken atiklar.

(Tosun, 2011)

2.3.5.Dane Biiyiikliigiine Gore Simiflandirma

a) Ince katr atiklar: 0-10 mm

b) Orta irilikteki kat1 atiklar: 10-40 mm

¢) Iri katr atiklar: 40-120 mm

d) Cok iri kat1 atiklar: 120 mm’den biiyiik olanlar (Tosun, 2011).

2.3.6.Ayrisabilirlik Derecesine Gore Simiflandirma

Evsel kat1 atiklarin igerigi farkli bilesenlerden olustugu icin her bir bilesenin ayrisma

hiz1 ve siiresi de faklidir. Biyokimyasal ayrigmay1 kolay olan kat1 atiklar Organik I, zor

olanlar Organik II ve ¢ok zor olanlar ise Organik III seklinde siniflandirilabilir. Bu

gruba giren atiklarin ayrigsmasi i¢in ¢ok uzun siirelere ihtiya¢ vardir. Organik I’den

Organik I1I’e dogru organik madde muhtevasi artmaktadir (Tosun, 2011).

Tablo 2.3: Kati atiklarin organik madde grubuna gore simiflandirilmasi

Bilesenler SM | OM | iOM
Organik 1 Yiyecek atiklari, sebze, meyve 70 |20 10
Organik Il Kagit, karton, deri, kosele, bahge atiklari, tahta, | 40 50 10
odun
Organik Plastik- PET, PVV, tekstil, lastik, kaucuk, | 20 | 75 5
i naylon, kemik
Ince copler Boyutu 10 mm’den az olan atiklar 50 |25 25
Inert maddeler Cam, sise, teneke, tas, toprak, kiil ve ctiruf 5 - 95

Kaynak: Tosun, 2011
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Sekil 2,5°te Istanbul Kat1 Atik Karakterizasyonu dagilimi gosterilmistir.

Sekil 2.5: Istanbul Kati Atik Karakterizasyonu Dagihm

® Kagit-Karton
HCam
® Pet Agirhikea;

1,0%
6,2% B Poget

5,0%—\

% 51 Organik atik

m Plastikler

® Metaller % 11 Kagit-Karton

23% ® Mutfak Atiklari % 10 Poset
M Elekt. - Elektronik Atik

Tehlikeli Atiklar %5 Cocuk Bezi
B Tetrapak
B Tekstil

Cocuk Bezi

Park-Bahge Atiklar

Diger Yanabilir

Diger Yanmayan

Kaynak: IBB-Atik Y6netimi Miidiirliigii

Atik yonetiminin saglikli ve dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in Oncelikle atik
kompozisyonunun bilinmesi gereklidir. Bu vesileyle, karakterizasyondan sonra atigin
ekonomik ve siirdiiriilebilir kalkinma agisindan nasil degerlendirilecegi ve ne sekilde
bertaraf edilecegi karar1 verilebilir. Bilindigi tizere atik karakterizasyonu atigin olustugu
bolgenin sosyoekonomik gelismisligi ile dogru orantida hareket etmektedir. Atik
karakterizasyon c¢alismalarimin yapilmasi ile atigin kompozisyonu tespit edilerek ne

sekilde bir isleme tabi tutulmasi gerektigi konusunda fikir vermektedir.

Istanbul’da giinde ortalama 14.000 ton ¢&p olusmakta olup bunun 9.000 tonu Avrupa
Yakasinda, 5.000 tonu ise Asya Yakasinda olusmaktadir. Istanbul i¢in yapilan kati atik
karakterizasyon calismalarinda iki yaka arasinda dahi belirli kalemler arasinda

farkliliklar oldugunu géz éniine koymustur. (Kemirtlek, ISTAC)
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2.4. KATI ATIKLARIN DEPOLANMASI

Genel olarak kati1 atik depolama, yerinde (on-site) depolama, kompostlama, yakma,

vahsi depolama ve diizenli depolama gibi yontemlerle yapilmaktadir.

2.4.1.Yerinde Depolama

Bu yontem mutfak lavabosuna kurulan ¢6p Ogiitme makineleri araciligiyla yemek
artiklar1 gibi organik atiklarin ogiitiilerek kanalizasyona verilmesidir. Bu yontemle atik
tasima maliyet azaltilir. Fakat toksik Ozellikte tehlikeli maddelerin kanalizasyona

verilmesi problemlere yol agabilmektedir (Bennett ve Doyle, 1997).

Bu yontem genel olarak Tiirkiye’de teknik anlamda kullanilan bir yontem degildir.

2.4.2.Kompostlama

Kompostlama organik materyallerin humusa benzer bir materyale doniistiiriildiigii
biyokimyasal bir islemdir. Bu islem i¢in organik materyalin ayri toplanmasi gereklidir.
Tarimsal faaliyetlerin fazla oldugu bolgelerde organik giibre olarak kullanilmasiyla

ekonomik agidan avantaj saglayabilecek bir yontemdir (Bennett ve Doyle, 1997).

Kompostlama mikroorganizma adi verilen ve ¢cogunlugu gozle goriilmeyen canlilarin,
ortamin oksijenini kullanarak ¢6p igerisindeki organik maddeleri biyokimyasal yollarla
ayristirmasidir. Bu olayin gerceklesebilmesi icin ¢op kiitlesindeki su igeriginin %45-60

dolaylarinda olmas1 gerekmektedir (Erdin, 1980; Alyanak,1986).

Kati atiklarin giderilmesi sivi ve gaz atiklarin giderilmesinden farkliliklar gosterir. Kati
atiklar ¢ok cesitli ve biyolojik parcalanmasi daha zor olan atiklardir. Iyi ve saglikli bir
kat1 atik ekonomisi olusturmanin ancak kompostlama ile miimkiin oldugu goriilmiistiir.

(http://web.deu.edu.tr/erdin/tr/ders/kati atik/ders not/kompost.pdf)
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2.4.3.Yakma

Yiiksek 1sida yanici atiklarin 6zel yakma firinlarinda yakilmasi islemidir. Yanici
atiklarin depolama alaninda bulunmasinin yaratacagi problemleri ortadan kaldirmasi,
atik hacminin azaltilmasi ve yakma islemiyle elektrik iiretilebilmesi gibi avantajlar
bulunmaktadir. Fakat boyle bir tesisin kurulma maliyeti yliksektir. Bu yontemin
uygulanabilirligi yakilan atikla {iretilen enerjinin satiSindan elde edilen kéra baglidir.
(Bennett ve Doyle, 1997).

2.4.4. Vahsi (Kontrolsiiz Acikta) Depolama

En genel ve en eski yontemlerden biridir. Her hangi bir iSleme tabi tutulmadan atiklar
araziye birakilmaktadir. Cevre ve insanlar tizerinde ¢ok fazla problem olusturabilen bir
yontemdir. Hava kirligi, yeralt1 ve yiizey sularinin kirlenmesi, insan saghigini tehdit
etmesi ve estetik acidan bozuk bir goriintii olusturmasi gibi farkli sorunlar ortaya

cikarabilmektedir (Bennett ve Doyle, 1997).

Vahsi depolama (diizensiz depolama), kati atiklarin diizensiz olarak rastgele
depolanmasi olarak ifade edilebilir. Cukur araziler, dag-tepe etekleri, sirtlar, setler
bataklik alanlar bu amag i¢in segilen yerlerdir. Yer se¢imi dogru yapilmamis, teknigine
uygun olarak insa edilmemis ve diizensiz depolama yapilan ¢6p dokiim sahalarinin

baslica olumsuzluklar1 sunlardir:

a) Yer alt1 ve yer tistii su kirliligi,

b) Toprak kirliligi,

¢) Depo gazinin meydana getirdigi patlama yangin tehlikesi ve kirlilikler,
d) Tasiyici ve hagere liremesi ile bulasici hastaliklarin yayilma riski,

e) Cevreye toz ve kotii koku yayilmasi,

f) Goriintii kirliligi

Teknige uygun olarak yapilan diizenli depolamada bu ve benzeri olumsuzluklar

giderilecektir (Tosun 2011).
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Sekil 2.6:Diizensiz (Vahsi-Kontrolsiiz Acikta) Depolama Alanlari
=

l.‘ ‘ ! . y
Kaynak: Tosun,2011

Vahsi depolamada koku kirliligi, yiizey suyu kirliligi, yeralti suyu kirliligi, atiklarin
cevreye dagilmasi ve Kkirliligin atiklardan beslenen canlilar tarafindan yerlesim
bolgelerine tasinmasi gibi sorunlar olusmaktadir. Vahsi depolama sahalarinda, yer
secimine Ozen gosterilmemis, zemin etiitleri yapilmamis, gegirimsizlik tabakasi insa
edilmemis, atiklar kontrolsiiz olarak dokiilmiistiir. Vahsi dokiim sahalarinda her zaman
yangin ve kayma (gogiik) riski mevcuttur. Sekil 2.7°de diizensiz depolama sonucu

meydana gelen gogiik (¢op kaymasi )’ na ait resimler yer almaktadir.

Sekil 2.7: Vahsi Depolama Sonucu Olusan Gogiik (Cop Kaymasi)

7

Kaynak: Tosun,2011
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2.4.5. Diizenli Depolama

Toplum saglig1 agisindan problem olusturmamak tizere diizenlenen depolama alanlar
bugiin bildigimiz anlamiyla 1930’lu yillarin sonlarinda ortaya ¢ikmustir. Kat1 atiklarin
cevreyi korumak i¢in gerekli tedbirlerin alindigi sahalarda depolanmasina diizenli
depolama denilmektedir. Diizenli depolamayla, meydana gelebilecek en Onemli
problemlerin basinda gelen atiklarin yiizey sular1 veya biinyelerinde bulunan sivilar ile
yikanarak yeraltti ve yiizey sularimi kirletmesi onlenmektedir. Diizenli depolama
sahalarinin tabani1 gegirimsiz hale getirilmekte, onun {izerine sizint1 sulari i¢in drenaj
tabakas1 yapilmaktadir. Toplanan sizinti sulart gerekli aritma isleminden sonra
birakilmaktadir. Kati atiklar sahada depolanirken iizerleri her giin giinliik ortii topragi ile
ortiilmektedir. Boylece etrafa ugucu maddelerin ve kokunun yayilmasi
engellenmektedir. Sahada atigin birikmesine paralel olarak olusan gazlarin toplanmasi
icin gaz toplama kuyular1 yapilamaktir. Olusan gaz miktarina bagl olarak bu yontemde

elektrik tiretimi yapilarak yararlanilabilmektedir (Bennett ve Doyle, 1997).

Diizenli depolama; kati atik sizint1 sularinin ve depo gazinin olumsuz etkilerini kontrol
altina alinacagi, sizdirmazlik ve gaz kontrolii sisteminin yapilmis oldugu alanlara, kati
atiklarin ¢evre problemleri olusturmayacak sekilde kademeli olarak zemin {izerinde
depolanarak bertaraf edilmesidir. (Diizenli Depolama ve Tibbi Atik Bertaraf Tesisleri

Isletme ve Kontrol Kilavuzlari, 2010)

Kati atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek ve insan sagligini riske sokmayacak bir sekilde
araziye bosaltilmasidir. Diizenli depolamada kati atiklar sizdirmazligi saglanan biiyiik
alanlara dokiilmekte, sikistirilmakta ve lizerinin ortiilerek dogal biyolojik reaktor haline
getirilmesi saglanmaktadir. Bu islemin diizenli depolama olabilmesi i¢in olusacak sizint1
suyu ile biogaz i¢in de gerekli toplama, uzaklastirma ve bertaraf/degerlendirme

tedbirlerinin alinmasi1 zorunludur.
Kati Atiklarin bertarafi konusunda en fazla uygulanan yontem diizenli depolama
yontemidir. Maliyeti diger yontemlere gore daha diisiiktiir. S6z konusu yontemde temel

amag, atiklarin teknigine uygun olarak depolanmasidir. Cevresel acidan kabul edilebilir
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ve emniyetli bir yontemdir. Diger yontemlerden hangisi kullanilirsa kullanilsin sonugta
yine depolanmasi gereken yan iirtinler (kiil, kompost, curuf ve benzeri artik ve atiklar)
aci8a ¢ikmaktadir. Bu nedenle dolgu isleminin teknigine uygun olarak yapilmasi, yeralti

ve ylizey sularinin kirlenmesinin 6nlenmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir.(Tosun, 2011)
Atiklarin diizenli depolanmasi, en ucuz ve yaygin bertaraf metodudur. Siirdiiriilebilir

attk yonetimine geciste mutlaka yapilmasi zorunlu olan ve entegre yOnetimin bir

parcasidir (DEMIR, Evsel Atiklarin Yénetimi Sunumu).

Sekil 2.8: Diizenli Depolama Kesiti

Yeni dokiim hiicresi
Eski dokiim hiicresi

Geotekstil tabaka

Depolama seddesi

Gaz toplama bacasi

N

Taneli akig tabak’\ x ’
Kil tabakasi Sizint1 suyu

avuzu

Geomembran tabakasi & Sizint1 suyu
: toplama

borusu
Yeralti suyunu koruma tabakasi

Kaynak: DEMIR, Evsel Atiklarin Yénetimi Sunumu
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2.4.5.1. Depolama isleminin avantaj ve dezavantajlari

Atiklarin bertarafinda depolama tesislerinin kullanilmasinin avantajlari oldugu gibi

olumsuz yonleri de bulunmaktadir.

Avantajlar;

a)Uygun arazi bulundugu takdirde ekonomik yontemlerdir.

b) On aritim1 nispeten en az olan yontemlerdir.

¢) Nihai imha metodudur. Her tiirlii ¢op igin uygulanabilir.

d) Esnek bir metottur. Kati1 atik miktarina gore kapasite kolaylikla arttirilabilir.

e) Kullanilip kapatilan araziden rekreasyon amaciyla istifade edilebilir. Park alani,

futbol sahasi, golf sahasi vb. (Tosun 2011)

Dezavantajlar;

a)Kalabalik yorelerde, ekonomik tasima mesafesi i¢inde uygun yer bulmak giictiir.

b)Yerlesim yerlerine yakin deponi alanlar1 i¢in, halkin muhalefeti ile karsilasilabilir.

c)Tamamlanmig deponi alanlarinda gogiik ve yerel ¢cokmeler olabileceginden devamli

bakimi gereklidir.

d)S1v1 ve gaz sizintilar1 kontrol edilmezse, sakincali durumlar ortaya ¢ikabilir.(Tosun
2011).

19



2.4.5.2. Diizenli depolama alanlarinin tasarim yontemleri

Diizenli depolama uygulanacak bolgedeki mevcut alan ve hacmi en etkin sekilde
kullanmak i¢in kat1 atiklarin depolama alanina yerlestirilmesi ile ilgili ¢esitli yontemler
mevcuttur. Bu yontemler depolama alanindaki topografya kosullar1 (egim, tiimsek veya
cukurlarin mevcudiyeti) zemin 6zellikleri, civardaki malzeme (¢Opiin {lizerine Ortmek
icin kullanilan toprak) ocaklarmin kapasitesi, ocaklardaki malzemenin karakteristigi,
ocaklarin depolama alanina olan mesafeleri, depolamada kullanilabilecek ekipmanlar ve
depo sahasinin segilen isletme 6zelliklerine gore farklilik gosterir. Burada temel prensip,
ayrilan alanin etkin bir sekilde, uzun siire kullanimi igin ¢dpleri bir isletme plani
dahilinde diizenli bir sekilde yerlestirip, sikistirmasi ve iizerinin Ortiilmesidir. Bu farklh

yontemler i¢inde sik uygulananlar1 asagidaki gibidir.

a) Alan Yontemi
b) Hendek Yontemi

c) Kanyon(Cukur, Hiicre) Yontemi

2.4.5.2.1. Diiz alan yontemi

Bu yontem depolama i¢in kullanilmasi planlanan arazinin hendek kazimi i¢in uygun

olmadig1 ve yer alt1 su seviyesinin yiiksek oldugu durumlarda uygulanir.(Sekil 2. 3)

Araziye bosaltilan atiklar, uzun ve dar seritler halinde (30-60 cm alinlikta) serilir.
Bosaltma ve serme isleminden sonra her serit yiiksekligi 2-3 m oluncaya kadar
sikigtirilir. Seritlerin boylari, bu yilikseklige genelde giiniin sonunda ulasilacak bigimde
secilir. Giinliik igletme periyodunun sonunda sikistirilan yiginin tlizerine 20-30 cm

kalinliginda toprak ortii tabakasi yerlestirilir. (Alpaslan 2001).
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Sekil 2.9: Alan Yonteminin sematik gosterimi

— =

Adim 1
Kat: Abdan Bogatimos

— _REn

Adun 2
Ince Tabakelar Hatnds Yeydmass

Dren Borulan

Sthagtwimg Koty Atk GOnlk Ort( Tabakas

Tornamianan Hocreler

Kaynak: Alpaslan,2005

Doldurma operasyonu alt kisimdan itibaren atiklarin yerlestirilip sikistirilacagi toprak
bir seddenin insa edilmesi ve sedde yiiksekligine kadar devam etmesidir. Bosaltma
alaniin uzunlugu arazi kosullarina ve uygulanacak islemin biiyiikliigiine bagli olarak
belirlenir. Sikistirilan atiklar 6 metre genisliginde seritler halinde yiikselir. Sikigtirilan
ve lizeri toprak oOrtli il Ortiilen yigina hiicre denir. Hiicreler iist iiste insa edilerek

planlanan seviyeye ulasir (Alpaslan 2001).

2.4.5.2.2. Hendek yontemi

Kazilarak yeterli Ortli materyali saglanabilen sahalar icin ideal bir metottur.30 ila 120
cm uzunlugunda, 1 ila 2 m derinliginde ve 5 ila 8 m genisliginde ¢ukurlar kazilip, bu
cukurlara kati atiklar 45 ila 60 cm yiksekliginde ince tabaka halinde dokiiliip,
sikistirilir. Operasyon istenen yiikseklige erisine kadar devam eder. Hendek kazma isi

strasinda ¢ikan toprak oOrtii materyali olarak kullanilir (Caglar 2005).
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Sekil 2.10: Hendek Yonteminin sematik gosterimi

.):
/ e ,gs:ix 3
j:ﬂ—" e

M
%—zt

Cahsilan Aktll Alan

Orti matzemesi
olarak kazilacak

Kaynak: Alpaslan,2005

2.4.5.2.3. Kanyon (Cukur, Hiicre) yontemi

Dogal ya da yapay sartlarla mevcut vadi, kanyon, yatak, tas ocagi veya biiyiikk
cukurlarda ¢opiin depolanmasi islemidir. Bu tiir yerlerdeki ¢op depolama ydntemi
(bosaltma, sikistirma, vb.) tamamen arazinin sekli, geometrisi, jeolojisi, hidrolojisi,
ulasim 6zellikleri ve Ortii malzemesi karakteristiklerine baglidir. Bu yontemde dikkate
alinmasi gereken en 6nemli problem ¢6p dolgusundan o6tiirii herhangi bir vadide veya

benzeri alanda gegisin kapanacagi ve bunun yaratacagi sorunlardir (Alpaslan 2005).

2.4.5.4. Diizenli depolama tesislerinin simiflandirilmasi

Diizenli depolama tesisleri agagidaki sekilde siniflandirilir:

a) I. sinif diizenli depolama tesisi: Tehlikeli atiklarin depolanmasi i¢in gereken

altyapiya sahip tesis.

b) II. simif diizenli depolama tesisi: Belediye atiklari ile tehlikesiz atiklarin

depolanmasi i¢in gereken altyapiya sahip tesis.
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¢) I11. siif diizenli depolama tesisi: Inert atiklarin depolanmas igin gereken

altyapiya sahip tesis.

2.4.5.4. Diizenli depolama alanlarinin yer se¢imi
Depolama alanlarinin yer se¢iminde ¢ok sayida faktdr goz online alinmasi gerekmekte
olup tilkemizde de Kat1 Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi kapsaminda verilen sinirlamalar
esas alinmakta ve nihai yer se¢imi hazirlanan CED raporu kapsaminda yapilmaktadir.
Diizenli depolama tesis smirlarinin yerlesim birimlerine uzakligi I. siif diizenli
depolama tesisleri icin en az bir kilometre, II. sinif ve III. simif diizenli depolama
tesisleri i¢in ise en az iki yiiz elli metre olmak zorundadir (Diizenli Depolama ve Tibbi
Atik Bertaraf Tesisleri Isletme ve Kontrol Kilavuzlari, 2010).

Ayrica, diizenli depolama tesisinin yer se¢iminde;

a) Diizenli depolama tesisinin hava ulagim giivenligini etkileyip etkilemedigi,

b) Orman alanlar1, agaglandirma alanlari, yaban hayati ve bitki ortiisiiniin

korunmasi gibi 6zel amaclarla koruma altina alinmis alanlara uzaklig,

c) Bolgede bulunan yeralt1 ve ylizeysel su kaynaklar1 ve koruma havzalarinin

durumu, yeralt1 su seviyesi ve yeralti suyu akis yonleri,

¢) Sahanin topografik, jeolojik, jeomorfolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik

durumu,

d) Taskin, heyelan, ¢1g, erozyon ve yliksek deprem riski,

e) Hakim riizgar yonii ve yagis durumu,

f) Dogal veya kiiltlirel miras durumu,

dikkate alinir.
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Sahada akaryakit, gaz ve igme-kullanma suyu naklinde kullanilan boru hatlari, yiiksek

gerilim hatlar1 bulunmaz. Cevresel etki degerlendirmesi siirecinin tamamlanmasini

miiteakip secilen alan, ilgili planlara islenir.

Ulkemizde diizenli depolama alanlarinin sayis1 hizla artmakta olup faaliyet gdsteren

diizenli depolama alanlar1 Tablo 2.4” de gosterilmektedir.

Tablo 2.4: Ulkemizde faaliyet gosteren diizenli depolama alanlar:

AKSARAY

324.150

106.500

ANKARA

3.832.000

1.777.000

ANTALYA

1.043.800

380.900

AYDIN

323.900

137.150

BOLU

150.000

49.275

BURSA

2.174.260

984.070

CIHANBEYLI

182.180

62.500

DATCA

13.950

5.900

LI N B WN| =

DENIZLI

390.000

180.000

DiDIM

180.000

76.200

ERZURUM

364.644

126.525

FETHIYE

157.353

66.623

FOCA

30.549

14.272

GAZIANTEP

1.228.500

421.500

GOCEK

15.000

6.350

HATAY

350.000

115.000

ISPARTA-BURDUR

385.207

127.855

ISTANBUL-1

7.819.633

3.653.333

ISTANBUL-2

3.480.646

1.626.158

iZMIR

2.776.556

1.297.188

KOCAELI

485.892

219.915

KOCAELI-Dilovasi

587.255

265.791

MANAVGAT

151.000

55.100

MARMARIS

66.668

28.277

ORTACA

65.750

27.830

PATARA

33.000

12.500

SAKARYA

476.517

215.672

SAMSUN

498.566

171.58

SINOP

78.978

25.944

SEREFLIKOCHISAR

51.387

16.900

TRABZON-RIZE

761.544

250.167

YOZGAT

264.148

86.800

TOPLAM

Kaynak: Tosun,2011

28.747.033
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2.5. ATIKLARLA ILGILi YASAL DUZENLEMELER VE KURULUSLAR

Atiklar icerisinde bulunabilecek tehlikeli maddelerden otiirii gelisigiizel bir sekilde ve
herkes tarafindan toplanmamali, ayristirlmamali, geri doniistiiriilmemelidir. Ulkemizde
ve diinyada atiklarin toplanmasi, depolanmasi, geri kazanilmasi gibi islemlerin
diizenlenmesi i¢in ¢esitli yasal diizenlemeler bulunmaktadir. Bu yasal diizenlemeler,
atiklar ile ilgili herhangi bir islem yapacak kuruluslarin sahip olmasi gereken 6zellikleri
ifade etmektedir (Ozgdren 2012). Burada atiklar ile ilgili iilkemizdeki baz1 kanun ve

yonetmelikler ve lilkemizde ¢esitli atiklari toplayan kuruluslar listelenmistir.

2.5.1.Atiklarla ilgili Yasal Diizenlemeler

Atik cesitleri ile ilgili olarak taginma, depolama, ayristirma, geri doniistiirme gibi
islemlerin yapilabilmesi i¢in devlet kuruluslari, idareler, 6zel kuruluslar, kullanicilar ve
tilketiciler gibi pek cok farkli 6zel ve tiizel kisinin sahip oldugu hak, yetki ve
sorumluluklarin belirlendigi ¢esitli kanun ve yonetmelikler asagida listelenmistir.

a) Cevre Kanunu

b) Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

€) Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y6netmelik

d) Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

e) Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iligkin Yénetmelik

f) Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yoénetmeligi.

g) Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi

h) Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

i) Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

j) Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yénetmeligi

k) Omriinii Tamamlamis Araglarin Kontrolii Hakkinda Y &netmelik

I) Elektrikli ve Elektronik Egyalarda Bazi Zararli Maddelerinin Kullaniminin

Sinirlandirilmasina Dair Y 6netmelik
m) Tibbi Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi
n) Atiklarin Yakilmasina Iliskin Y6netmelik

0) Hafriyat Topragi, Insaat ve yikinti Atiklarmin Kontrolii Yénetmeligi
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2.5.2 Atiklarla flgili Kuruluslar

Atiklart depolayan ve geri doniisiimiine yardimei olan ¢esitli kurulusglar vardir. Bu

boliimde bu kuruluslardan bazi 6rneklere yer verilmistir.

2.5.2.1.Ambalaj Atiklari

Uretim artiklar1 harig, iiriinlerin veya herhangi bir malzemenin tiiketiciye ya da nihai
kullaniciya ulastirllmast asamasinda {irliniin sunumu i¢in kullanilan ve {iriinlin
kullanilmasindan sonra olusan kullanim émrii dolmus tekrar kullanilabilir ambalajlar da
dahil ¢evreye atilan veya birakilan satis, ikincil ve nakliye ambalajlarinin atiklaridir.

(http://www.cevreonline.com/atik2/ambalaj.htm)

Ambalaj atik tiirleri Tablo 2.5’te asagidaki gibi siniflandirilmistir.

Tablo 2.5: Ambalaj Atik Tiirleri

Ambalaj Atik Tiirler

Gerl déniisiim Eutusuna
Atilabilecek Malzemeler

Gerl déniigim Kutusuna
Atlmamasi Gereken Malzemeler

-d:.

1 g

KAGIT-EARTON

-Gazete, Dergl ve Mecmualar

-Defterler, Kitaplar, Not Kagitlan

-Eartonlar, Formlar

-Sigara Paketi Kigtlan

-Plastik Igermeyen Biskiivi, Sakiz vh. Kagitlan
-Eamt Torbalar

-Yagh ve Islanmig K3 gitlar
-Karbonve Faks Kagitlan
-Duvar Kagitlan

“Yapsstinma Bantlar
“Vapagkanl Mumlu Ka gitlar
-Kagt Haviu, Tuvalet Kagidivb.

-Kink Camlar

g -Benkli ve /veya renksiz tiim cam gigeler -Tadilat Sonucu Oluzan Pencere
Camlan

[ | -PET, PE, PS, PP. PVC Siseler

x -Plastik siit ve Ayran Kutulan -Motor Yag: Kutulan

B n ! i -Plastik Torbalar, Yogurt Kaplan -Boya kutulan

5 -Plastik Soda Sizelen -Margarinkaplan

- ‘q sl ;JA ] -Plastik Megsrubat Sigelen -Kirli ve Yagh Kaplar

-Sampuan, Detefjan, Camasm suvu Sigelen

: — )

o __' -Igensinde s1vi bulunma}'antummm

g -3it, meyve suyuvh. igecek kutulan

% 1.,, ‘

METAL

il
ii

-Alitminyum Igecek kutulan
-Aliirminyum Folyolar

-Konserve Entularn

-Mutfak malzemeleri

(Gatal, Bigak, Tencere, Caydanlik)

-Boya Kutulan

-Deodorantlar

-Motor ve Makine Yag Kutulan
-Vemik kutularn

Kaynak:http://www.atikyonetimi.kadikoy.bel.tr/AltSayfa.aspx?1D=1
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Ulkemizde ambalaj atiklarmi toplayan ve geri kazanimimi saglayan baslica dernek ve

vakiflara drneklere agsagida yer verilmistir.

a) CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklart Degerlendirme Vakfi)
b) TUDAM (Déniisebilen Ambalaj Malzemeleri Toplayici ve Ayiricilar Dernegi)

2.5.2.2. Atik Piller

Ulkemizde atik pilleri toplayan ve geri kazanimmi saglayan baslica dernek olan;
Tasinabilir Pil Ureticileri ve Ihracatgilari Dernegi (TAP) atik pillerin ydnetimi
gerceklestirilmektedir. TAP tarafindan yiiriitiilen faaliyetler koordine ve takip edilip,
yapilan c¢aligmalar destekleniyor ve ortaya ¢ikan sorunlara c¢oziimlerin iretildigi bir
kurulustur. Toplanan atik pillerin Sarj edilebilen kism1 geri kazanim igin yurtdigina
gonderilirken sarj edilemeyenler depolama sahalarinda ozel olarak insa edilmis,

sizdirmazlik 6zelligine sahip olan bolmelere gore bertaraf ediliyor (Kolay 2012).

2.5.2.3. Atik Akiiler

Ulkemizde atik akiileri toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve vakiflar

sunlardir:

a) AKUDER (Akiimiilatér ve Geri Kazanim Sanayicileri Dernegi)
b) TUMAKUDER (Tiim Akii Ithalat¢ilar1 ve Ureticileri Dernegi)

2.5.2.4 Bitkisel Atik Yaglar

Ulkemizde bitkisel atik yaglari toplayan ve geri kazanimimi saglayan baslica dernek ve

vakiflar sunlardir:

a) ALBIYOBIR (Alternatif Enerji ve Biyodizel Ureticileri Birligi Dernegi)
b) BAYTED (Bitkisel Atik Yag Toplayicilari ve Elektrik Ureticileri Dernegi)
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2.5.2.5 Atik Madeni Yaglar

Ulkemizde atik madeni yaglar toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve

vakiflar sunlardir:

a) GEKSANDER (Geri Kazanim Sanayicileri Dernegi)
b) PETDER (Petrol Sanayi Dernegi)

2.5.2.6 Omriinii Tamamlams Lastikler

Ulkemizde émriinii tamamlamis lastikleri toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica

dernek ve vakiflar sunlardir:

a) LASDER (Lastik Sanayicileri Dernegi)

2.5.2.7 Elektronik Atiklar

Ulkemizde elektronik atiklar1 toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve

vakiflar sunlardir:

a) EXITCOM
b) ANEL DOGA
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3. COGRAFI BIiLGIi SISTEMLERIi NEDIR?

Cografi bilgi Sistemleri (CBS), “karmasik planlama ve yoOnetim sorunlarinin
coOziilebilmesi i¢in tasarlanan; mekandaki konumu belirlenmis verilerin toplanmasi,
yonetimi, iglenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini
kapsayan, donanim, yazilim personel ve yontemler sistemi olarak tanimlanmistir (Nas

ve Berktay 2003).

Karmasik planlama ve yonetim sorunlarinin ¢oziilebilmesi i¢in tasarlanan; mekandaki
konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi,
modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan donanim, yazilim ve

yontemler sistemidir (Islem, 2005).

Sekil 3.1: Cografi Bilgi Sistemi nedir?

Bilgisayar

ve ilgili Veri toplama, Yaziim

OB |00 0lama, analiz (Software)
(Hardware) ve faydalanma

CBS

Kaynak: Turoglu,2008

Cografi bilgi sistemleri (CBS); diinyada pek ¢ok tilkede, giinlikk yasamdaki islerin daha
hizli yiiriitiilmesinden karsilagilan problemlerin en dogru ve en hizli bir sekilde
¢cOziilmesine kadar pek cok alanda, toplum yasamina biiylik katki ve avantajlar
saglamaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de de o6zellikle dogru ve gerekli bilgiye en kisa
zamanda daha fazla ihtiya¢ duydugumuz 21. yiizyilda, CBS’den basta kamu kurum ve
kuruluslar1 olmak tizere hemen hemen her sektoriin gerektigi dlgiilerde faydalanmasi

gerekmistir (Yomralioglu 2000).
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Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); bilgi teknolojisine dayali bir veri toplama, isleme ve
sunma aract olarak yogun ve karmasik konum bilgilerinin etkin bir sekilde
denetlenebildigi bir yonetim tarzi; cografi verinin daha verimli kullanilmasina olanak
saglayan bir sistem ve bunlarin bir biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Ingilizce
Geographical Information Systems (GIS) olarak tanimlanan CBS, bilgisayar destekli
tasarim (CAD), bilgisayar destekli kartografya, veri tabani yonetim sistemleri ve
uzaktan algilama gibi bilgi sistemleri ile baglantilidir. Ancak CBS bu sistemlerden farkli
olarak “cografi analiz yapabilme” ve “yeni bilgi liretme” 6zelligine de sahiptir (Greene

2001; Bensghir ve Akay 2006)

Gilinlimiizde planlamaya kaynak olusturan harita teknolojilerindeki gelismeler, planlama
stirecinde de bu ydntemlere bagli teknolojilerin kullanimini1 zorunlu kilmistir. Uydu
goriintiileri ya da fotogrametrik yontemler ile iiretilen sayisal haritalar, planlamada altlik
olarak kullanilan haritalara yeni fonksiyonlar yiiklemistir. Sayisal olarak bilgisayar
ortaminda raster ve vektor veri olarak tutulan haritalar bircok analizin yapilmasina
olanak tanimakla birlikte, verilerin ¢ok olusu belirli bir diizen icinde saklanmasi
geregini ortaya c¢ikarmigtir. Glinlimiizde veri tabani yoOnetim sistemi birgok farkl
disiplince kullanilmaktadir. Farkli tiirde verilerin ortak bir veri tabaninda tutulmasi,

bilgi yonetiminde ve paylasiminda kolaylik saglamaktadir (Yomralioglu 2000).

Son yillarda farkli kurum ve kuruluslarca cografi bilgi sistemleri, yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir. CBS ortaminda veriler, grafik veri (nokta, ¢izgi, alan) ve
sozel (rakam, harf) olarak iki boliimde tutulmakta, birbirleri ile iliskilendirilebilmekte
ve sorgulanabilmektedir. Bu ozellikler cografi bilginin iretilmesini, sorgulanmasini,
analiz edilmesini, yonetilmesini, paylasilmasini ve yayimlanmasini olanakli kilmaktadir.
Bu sistemde tutulan bilgiler Ulusal Veri Degisim Formati altinda (UVDF) farkh
formatlara dontstiiriilebilmektedir. Bu 6zellik farkli kurumlar arasinda bilgi paylasimini
olanakli kilmaktadir. Cografi bilgi sistemleri kullanilarak gerceklestirilen ¢alismalar,
farkli kurum ya da kisilerce network, internet ya da medya depolama aygitlar iizerinden
paylasilabilir oldugundan kullanilabilirligi artmakta ve ayni bilgilerin farkli kurulus ya
da kisilerce birden fazla iiretilmesi engellenmektedir. Boylece kamu ve insan kaynaklari

daha verimli kullanilabilmektedir (Yomralioglu 2000).
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Cografi Bilgi Sistemleri konusu ve kapsami itibari ile ¢aligma alani1 bir sekilde
yeryliziiniin bir parcasint temsil eden dogal ortam, zaman degiskeni ve insan
konularindan biri veya tiimiinii igeren biitiin bilim dallar1 ve meslek gruplar tarafindan

kullanilma imkani1 vardir (Turoglu 2000).

Tablo 3.1: CBS Uygulamalari ile Geleneksel Yontemlerin Karsilastirilmasi

CBS Uygulamalar Geleneksel Yontemler
-Ortak dil ve standardizasyon, -Farkli 6l¢ek, standartlar
-Sayisal veritabani -Elle yapilan ¢alismalar
-Hizli, ekonomik ve giivenilir -Yiiksek maliyet, emek ve zaman kayb1
-Sistematik ve kullanimi kolay -Bir defaya ait haritalar
-Veri paylagimi iist diizeyde -Giincelleme problemleri
-Giincelleme ve gelistirme imkani sinirsiz -Dogru ve yeterli veriye ulagsmada
-Veri transferi ve donilisiimii firsat sinirsiz, karmasiklik ve zaman kaybi
-Teknolojik gelismelerin kontroliinde -Veri paylasimi, veri transferi ve

artan avantajlar doniigiimii imkani sinirl veya yok
Kaynak:Turoglu,2009

3.1. CBS’NIN BILESENLERI
CBS’ nin temel fonksiyonlarini yerine getirebilmesi asagida bahsedilen en az bes ana
unsurun bir arada olmasi gerekir. Bunlar CBS' nin bilesenleri olarak isimlendirilen,

donanim, yazilim, veri, insanlar ve metotlardir.

CBS’ nin yukarida ifade edilen bilesenleri bu bdliimde ayr1 basliklar halinde
aciklanacaktir (Tecim 2008).
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Sekil 3.2: CBS’ nin Bilesenleri

Yazilim

Personel

3.1.1. Donanim

CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yan iriinlerin biitiinii,
donanim olarak adlandirilir. Biitlin sistem icerisinde en 6nemli ara¢ olarak goziiken

bilgisayar yaninda yan donanimlara da ihtiya¢ vardir (Cukur, 2002).

Ornegin, yazici (printer), gizici (plotter), tarayici (scanner), sayisallastiric (digitizer),
veri kayit tiniteleri (data collector) gibi cihazlar bilgi teknolojisi araglari olarak CBS igin
onemli sayilabilecek donanimlardir. Bugiin bircok CBS yazilimi farkli donanimlar
tizerinde c¢aligmaktadir. Merkezilestirilmis  bilgisayar sistemlerinden masaiistii
bilgisayarlara, Kisisel bilgisayarlardan ag (network) donanimli bilgisayar sistemlerine

kadar ¢ok degisik donanimlar mevcuttur.
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3.1.2. Yazilim

Yazilim, diger bir deyisle bilgisayarda kosabilen program, cografik bilgileri depolamak,
analiz etmek ve goriintiilemek gibi ihtiya¢ ve fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak iizere,
yiiksek diizeyli programlama dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir. Yazilimlarin pek
cogu ticari amagh firmalarca gelistirilip {retilmesi yaninda iiniversite ve benzeri
arastirma kurumlarinca da egitim ve arastirmaya yonelik gelistirilmis yazilimlar da
mevcuttur. Diinyadaki CBS pazarinin 6nemli bir kismi yazilim gelistiren firmalarin
elindedir. Bu bakimdan gilinimiizde CBS bu tiir yazilimlarla neredeyse 6zdeslesmis
durumdadir. En popiiler CBS yazilimlari olarak Arc/Info, ArcGISIntergraph, Maplnfo,
SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass vb. verilebilir (Yomralioglu, 2000).

Cografi Bilgi Sistemine yonelik bir yazilimda olmasi gereken temel unsurlardan bazilar

sunlardir;

a) Cografik veri/bilgi girisi ve islemi i¢in gerekli araglart bulundurmast,
b) Bir veri tabani yonetim sistemine sahip olmak,
c) Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiillemeyi desteklemeli,

d) Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara yiiz destegi olmalidir (Tiyekli 2007).

Gilinlimiizde yaygin kullanilan cografi bilgi sistemleri; Arc/Info (ESRI), ArcView GIS
(ESRI), Sde (ESRI), MapObjects (ESRI), ArcIMS (ESRI), Microstation GeoGraphics,

GeoEngineering, Intergraph Mge: Modular GIS Environment, GeoMedia, AutoCAD
Map, Maplnfo Uriinleri, Mapinfo Professional, Mapinfo MapBasic, MapX,
SpatialWare, Maptitude, Landmarks Graphics, Argus, Geo-dataWorks, Caris, Caris

Lis/Gis, Smallworld, Idris1, Grass, Netcad, Eghas olarak siralanir.

33



3.1.3. Veri

CBS’ nin en 6nemli bilesenlerinden biri de “veri” dir. Grafik yapidaki cografik veriler
ile tamimlayici nitelikteki Oznitelik veya tablo wverileri gerekli kaynaklardan
toplanabilecegi gibi, piyasada bulunan hazir haldeki veriler de satin alinabilir. CBS
konumsal veriyi diger veri kaynaklariyla birlestirebilir. Boylece bircok kurum ve
kurulusa ait veriler organize edilerek konumsal veriler biitiinlestirilmektedir. Veri,
uzmanlarca CBS igin temel 6ge olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen
olarak ta goriilmektedir. Veri kaynaklarmin daginikligi, ¢oklugu ve farkli yapilarda
olmalari, bu verilerin toplanmas: igin biiyilk zaman ve maliyet gerektirmektedir.
Nitekim CBS’ ye yonelik kurulmas: tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman ve
maliyetin  yaklasitk %50 den fazlast veri toplamak igin gerekmektedir.

(www.cografya.gen.tr)

3.1.4. insanlar

CBS teknolojisi insanlar olmadan sinirli bir yapida olurdu. Ciinkii insanlar gergek
diinyadaki problemleri uygulamak tizere gerekli sistemleri yonetir ve gelisme planlar
hazirlar. CBS kullanicilari, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman teknisyenlerden
giinliik islerindeki performanslarini artirmak igin bu sistemleri kullanan kisilerden
olusan genis bir kitledir. Dolayisiyla cografi bilgi sistemlerinde insanlarin istekleri ve
yine insanlarin bu istekleri karsilamalari gibi bir siire¢ yasanir. CBS’ nin gelismesi
mutlak suretle insanlarin yani kullanicilarin ona sahip ¢ikmalarina ve konuma bagli her
tirlii analiz i¢cin CBS’ yi kullanabilme yeteneklerini artirmaya ve degisik disiplinlere

yine CBS’ nin avantajlarini tanitmakla miimkiin olabilecektir (Cukur, 2002).

3.1.5. Yontem

Basaril1 bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu tiir islevler her
kuruma 06zgli model ve uygulamalar seklindedir. CBS’ nin kurumlar igerisindeki
birimler veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akigmin verimli bir sekilde

saglanabilmesi i¢in gerekli kurallarin yani metotlarin gelistirilerek uygulaniyor olmasi

34



gerekir. Konuma dayali verilerin elde edilerek kullanici talebine gore iiretilmesi ve
sunulmas: mutlaka belli standartlar yani kurallar ¢ergevesinde gerceklesir. Genellikle
standartlarin tespiti seklinde olan bu uygulamalar bir bakima kurumun yapisal
organizasyonu ile dogrudan ilgilidir. Bu amagla yasal diizenlemelere gidilerek gerekli

yonetmelikler hazirlanarak ilkeler tespit edilir. (www.cografya.gen.tr)

3.2. COGRAFI BiLGi SISTEMLERINDE VERI MODELLERI

Gergek diinyadaki cografi varliklarin, hizli ve saglikli bir sekilde islenebilmesi i¢in, bu
varliklarin matematiksel gosterimlere doniistiiriiliip, bilgisayar ortamina aktarilmasini
gerektirmektedir. Doniisiim igin Oncelikle veriler, grafik ve grafik olmayan veriler
seklinde iki gruba ayrilirlar. Daha sonra, Ozellikle grafik veriler cografik veri
elementleri seklinde nokta, ¢izgi ve poligon biciminde koordinatlarla tanimlanirlar.
Boylece koordinat bilgileri kolayca bilgisayara aktarilabilir. Diger bir yandan, cografik
verilerin grafik olmayan Oznitelik bilgileri tablosal dokiimanlar seklinde oldugu
diisiiniiliirse, bunlar da metinsel ifadelerle bilgisayar ortamina kolayca aktarilabilirler.
Bundan sonraki agama iki degisik yapidaki veri grubu arasinda bir baglanti (link)
kurarak, tipki haritalarin kullaniciya sagladigi yorum o6zelliklerinin ayni sekilde dijital
olarak ta saglanabilmesidir (Yomralioglu, 2000).

Bunun gerceklesebilmesi, gercek diinyadaki cografik veri modelinin gercekte oldugu
gibi, dijital bicimlere donistiiriilerek bilgisayara yansitilmasina baghdir. Cografik veri
modellerinin olusumu, bu verilerin elde edilis yontemlerine baglidir. Ornegin, bir kente
ait cografik veriler klasik yontemle hazirlanmis bir harita lizerinde bulunabilecegi gibi,
bu kentin uydudan alinmis bir uydu fotografi iizerinde de bulunabilir. Bu durumda veri
elde yontemleri farklilik tasidigindan bu farkliliga bagl olarak ta verilerin bilgisayar
ortamina aktarilmasi ya da bilgisayarda bu sekilde modellenmesi gerekmektedir.
(Yomralioglu 2000).
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Sekil 3.3: Vektor ve Raster veri Modelleri

Raster

Vektor

Gercek
Yeryuzu

Kaynak: http://www.izmir.gov.tr/default B1.aspx?id=972

3.2.1. Vektorel Veri Modeli

Cografik veriler, vektorel veri modelinde tipki bir harita goriiniimiine sahiptir. Bu
goriiniimde, noktalar, sabit alanlarin ¢ok kii¢iik boyutlu sekillerini; ¢izgiler, siireklilik ve
alan ozelligi gosteren yine cok kiiciik boyutlu cografik varliklari; poligonlar ise;
homojen yapiya sahip biitiinliik gosteren cografik varliklari temsil ederler. Poligon, ¢ok-
kenar anlamina gelip bazen "alan" olarak da adlandirilip, birden ¢ok c¢izginin
birlesmesinden meydana gelir. Dolayisiyla noktalar serisinden ¢izgiler, ¢izgiler
serisinden de poligonlar meydana gelmektedir. Bunun tam tersi olarak ta, poligonlardan

cizgiler, cizgilerden de noktalar tiiretilebilmektedir (Yomralioglu 2000).

Cografik verilerin konumlari, baslangic noktas1 tanimli herhangi bir koordinat(X,Y)
sistemine gore ifade edilirler. Noktalar sadece x ve y koordinatlar ile ifade edilirken
uzunluk ve alan bilgisinden yoksundur. Cizgiler ise belirli bir koordinat serisinden
olusmaktadir. Cizginin baslangig, bitis ve yon degistirdigi noktalarin koordinatlar1 ile
tanimhidirlar ve sadece uzunluk bilgisine sahiptirler. Alan ise baslangic ve bitis
koordinati ayn1 olan ¢izginin ifade bi¢imidir. Uzunluk bilgisinin yani1 sira alan degerini
de saklarlar. Resim veya grafik kullanmaksizin, nokta, ¢izgi ve poligon seklindeki
cografi varliklar sahip olduklar1 (x,y) koordinat degerleri ile matematiksel, diger bir

deyisle sayisal olarak temsil edilebilirler (Yomralioglu 2000).
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3.2.2. Raster Veri Modeli

Cografik ozelliklerin gosterimleri i¢in kullanilan bir diger veri modeli de hiicresel ya da
diger bir deyisle raster veri modelidir. Vektorel gosterim daha ¢ok harita iizerindeki
ozelliklerin ¢izgisel gosterimi seklinde olurken, raster gdsterim, ayni cografik
ozelliklerin ¢ekilmis bir fotografi gibidir. Bdyle bir fotografin biiyiite¢ altinda
incelenmesiyle goriilecektir ki ¢ok kii¢lik boyutta, farkli renklere sahip kare bi¢imindeki
kutucuklarin bir araya gelmesiyle biitiin bir goriintii olusmaktadir. Fotograf 6zelligine
sahip bir gosterim sekli olan raster veri modelinde, herhangi bir goriintii biitiinii piksel
(pixel) veya hiicre (cell) ad1 verilen seri haldeki kiiciik boyutlu kutulardan ya da diger
bir deyisle gridlerden meydana gelir. Gridler, ayni boyutta olup, farkli renkte
olabildikleri gibi, birbirini izleyen herhangi bir rengin tonlar1 seklinde de olabilir
(Yomralioglu 2000).

Raster gosterimde, farkli Ozellik gosteren cografi varliklar arasinda, vektorel
gosterimdeki gibi bir smir olmayip, silirekli bir gosterim s6z konusudur. Farkli
ozelliklerin ayirimi, komsu piksellerin farkli renk degerleri veya tonlamasiyla olur.
Dolayisiyla, her piksel tasidigi 6zelligi yansitmak ve diger 6zelliklerden ayirt edilmek
tizere farkli bir renk koduna sahiptir. Varliklar, yansittiklar1 renk degerlerine veya bilgi
tiplerine gore; renk skalasindaki degerlere atanirlar. Bu renk skalasina renk veya
goriintii derinligi denir. Ornegin, bir haritanin raster gdsteriminde yollar acik gri tonda,
binalar daha koyu gri tonda ve park alanlar1 daha ¢ok daha acik bir gri tonda
gosterilebilir. Bu gosterimler istenen hassasiyete bagli olarak goriintii kalitesini
etkileyecek nitelikte olurlar. Haritada gosterilen cografi varligin gergegi yansitma giicii,
diger bir deyisle hassasiyeti, harita dl¢egine ya da goriintiiniin elde edilme kalitesine
baghdir. Raster gosterimde, bu hassasiyet piksel boyutuna gore degisen ayirma veya
¢oziiniirliik giicii ile Olctliir. Piksellerin boyutu, bilgisayar veya fotograf ortaminda
mikron biriminde Olgiiliirken, gercekteki boyutu metre veya santimetre biriminde

oOl¢iilebilir. Piksellerin gergekteki boyutuna yersel ¢oziintirliik denilmektedir.
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Sekil 3.4: CBS Veri Tipleri ve Kaynaklar:

CBS

Grafik Verilerin

Geometrisi Sazel Veriler

Veri Kaynaklan
Sayisal aktanm

Metrik gosterim Topoloji

T Alfa numerik kiavye
] L J
Raster Vektor
| |
I L] L
Nokta Gizgi Alan

x1yl,x2y2
x3y3, x4 y4

Xn yn e
xb yb

Veri Kaynaklan
Tarama
Uydu gérintileri
CCD kameralari

Kaynak: www.hkmao.org.tr

Veri Kaynaklan

Sayisallagtirma
Yerel digmeler

Fotogrametik degerlendirme
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3.3.COGRAFI BILGI SISTEMLERININ METODOLOJISI

CBS metodolojisi, cok genel olarak 6l¢ekle ve alansal biiyiikliikle sinirlandirilmayan bir
dogal ortama bagli, onun fiziksel 6zelliklerine ait bilgi toplama, depolama ve analiz
yapma yontemidir. Bu yontem bir kapsama bagli olarak uygulanir. CBS’nin kapsam
ozellikleri Tablo 3,2’de, ayn1 zamanda onun metolojisini belirleyen temel igerigi temsil

eder. (Turoglu,2009)

Tablo 3.2:Cografi Bilgi Sistemi kapsam ozelikleri

SORGULAMA [ CEVAP CEVAPLAMA SUNDUGU
ICERIGI YONTEMLERI IMKANLAR

*Ne *Tanimlama *Haritalama *Gelisimin izlenmesi

*Nerede *Mekan *[ki ve {i¢ boyutlu goriintii | *Analiz

*Ne kadar *Miktar *Tekst dokiiman *Planlama

*Ne zaman/dir | *Zaman/aralig1 | *Veri analizi *Y Onetim

*Nasil *Sebep *Depolama *Tasarruf(uzman,

emek, maliyet vb.)

Kaynak: Turoglu,2009

CBS metodolojisinin uygulanmasi belirli bir akis semasi i¢inde (Tablo 3.3) ve agamalar
halinde gerceklesir. Akis semas1 bir standart olmayip, bir CBS ¢alismasinin ideal
uygulama adimlarim1 6zetler. Degisik calismalarda, bu semada uygulama degisiklikleri
yapmak miimkiindiir. Kullanilan verinin niteligi, donanim ve yazilim, kullanici
yetenekleri, ihtiyaglar ve hedefler her CBS projesinin kendi orijinalligini veren
unsurlardir. Bu yiizden her CBS projesi aslinda aynit metodolojiyi kullaniyor olmasina
karsin, gercekte orijinal tasarlanmig ve kendine miinhasir olan uygulamalardir.
Yasamdaki ihtiyaglardan kaynaklanan projeler planlama ile baslar ve kullanilabilir

niteliklerdeki CBS sonug iiriinlerinin alinmasi ile tamamlanir. (Turoglu,2009)
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Tablo3.3: Cografi Bilgi Sistemi Metodolojisi

-Arazi galismalar1

-Uzaktan algilama yontemleri
Veri-Bilgi Toplanmasi -Kopyalama ve gevirim yontemleri
-Istatistik yontemler

-Diger metinsel veriler

-Vektor

Veri Yapilari (modelleri) -Raster
-Karigik

-Metinsel

-Sayisallastirici
Veri-Bilgi Giris Yontemleri -Optik okuyucu
-Elle giris (manuel)
-Kopyalama

-Analitik yontem

. -Veri-Bilgi sorgulama

Analiz -Amaca bagli haritalama

-Mesafe, Alan, Egitim, dagilis ve degisim hesaplar
-Modelleme

-Grafik goriintii (2 veya 3 boyutlu)
Sonug -Sayisal degerler (liretilmis yeni veriler)
-Text dokiiman

Kaynak:Turoglu,2009

3.4. COGRAFI BIiLGi SISTEMLERININ UYGULAMA ALANLARI

CBS, igerisine mekansal verinin katilabilecegi her alanda kullanilmakta ve fayda
saglamaktadir. Kullanim alanlarina gére CBS’ nin uygulama alanlar1 Tablo 3,4’te

gosterilmektedir.
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Tablo 3.4: CBS’nin Uygulama Alanlari

KULLANIM ALANI

GULAMA ALANI

1.Tarimsal {iriin deseni rekoltme tahmini

2.Mera alanlarinin belirlenmesi, sulama etiitleri

TARIM 3.Uriin gelisimi, bitki canlili1 ve kuraklik belirlenmesi
4.Toprak tiir ve kosullarin belirlenmesi
5.Arazi tapulastirma galigmalart
1.0rman envanteri ve planlama
2.0rman yanginlarinin izlenmesi
ORMANCILIK

3.Yangin koridoru-Ulasim etiitleri

4.0Orman kadastrosu, agaglandirma ve degisim etiitleri

CEVRE KORUMA VE DOGAL

1.Su, toprak ve hava kirliligi izleme galismalari

2.Endistriyel kirlilik etiidii ve kontrol-dagilim ¢aligmalar1

KAYNAK YONETIMI 3.Balikgilik ve yaban hayatinin planlanmasi
4.Milli parklar, rekreasyon alani organizasyonlar1
1.Ulagim ve karayolu planlamalari, trafik modellemeleri
ULASIM 2.Cadde, karayolu bakim ve kontrolleri

3.Trafik su¢ ve kaza takip ve kontrolleri haritalar1

KENT VE BOLGE PLANLAMA-
BELEDIYECILIK

1.Arazi potansiyel kullanimu ve etki analizleri

2.Farkli amaglara yonelik yer se¢im analizleri
3.Degisik dlgeklerde planlama kontrol ¢alismalari
4.Altyap1 planlama, haritalama ve yiiriitme ¢aligmalari

5.Rekreasyon kaynaklari belirleme galismalar:

SU KAYNAKLARI YONETIMIi

1.Hidrografya etiitleri ve havza planlamalari
2.Baraj yer se¢imi, yerlesim, organizasyon ve etkilesim
3.Sulak alan analizleri ve kullanim organizasyonlar1

4.Su kaynaklarini koruma-kullanma organizasyonlar1

YER BIiLIMLERI VE DOGAL
KAYNAK ARASTIRMALARI

1.Jeolojik yapi haritalari, jeomorfolojik haritalar
2.Jeofizik degerlendirmeler, cografya etiit ve analizleri
3.Maden arama, etiit ve haritalama galismalari
4.Maden tahsis haritalari ve yonetimi

5.Arazi modellemeleri ve zemin etiitleri

HARITACILIK

1.Kartografik ¢aligmalar
2.Harita giincellestirmeleri
3.Cografi Projeksiyonlar, topografik analizler

4.Sayisal arazi modelleri, ti¢ boyutlu goriintiileme

SAVUNMA

1.Istihbarat, ulasim ve hedef belirleme
2.Savunma planlama ve harekat yonetimi

3.Sivil savunma organizasyonlari

EGIiTIiM

1.CBS ve uzaktan algilama egitimi

2.Egitim planlamasi ve yonlendirme uygulamalari

TiICARET- BANKACILIK

1.Pazar analizleri, sube dagilim planlamasi
2.Uretim-satis stratejilerinin gelistirilmesi

3.Ulagim ve servis giizergahlarinin se¢imi

ISTATISTIK-A.G-SAGLIK

1.Her amag igin dagilis haritalarinin hazirlanmasi
2.Arastirma-gelistirme projelerinin hazirlanmasi

3.Saglik ve ilag sektori ile yan kollarinin faaliyetleri

Kaynak: Turoglu, 2000
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4. COGRAFI BIiLGI SISTEMi (CBS) KULLANILARAK KATI ATIK
DEPOLAMA ALANI YER SECIMINE YONELIK UYGULAMALAR

Kati atik diizenli depolama tesislerinin planlamasiyla ilgili gerek iilkemizdeki gerekse
yurtdisindaki deneyimler, depolama tesisleri yer se¢iminin son yillarda ¢ok daha zor,
karmagik ve zaman alic1 bir siire¢ haline geldigini ortaya koymaktadir. Kentsel alanlarda
artan niifus yogunlugu ve kat1 atik tiretim hizi, farkli arazi kullanim talepleri (yerlesim,
endiistriyel, tarimsal vb.) nedeniyle artan alan sikintisi, ¢cogunlukla diizensiz depolama

sahalarindan kaynaklanan ¢evresel etkiler nedeniyle kat1 atik depolama sahalarina karsi
olusan toplumsal tepkiler, kat1 atiklarin bertaraf edilmesiyle ilgili yasal mevzuatin giin
gectikce daha siki hale gelmesi ve kati atik depolama sahalar1 yer se¢iminde etkin ¢ok
sayida taraf (paydas) bulunmasi kat1 atik depolama alanlar1 yer se¢imini bu denli zor bir

slireg haline getiren temel sebeplerdir (www.ebelediye.info).

Diizenli depo sahalarinin insa edilmesindeki amag; yeralt1 ve yilizey sularinin kalitesinin
korunmasi, hava kalitesinin korunmasi ve gaz toplama amacl sistemler ile enerji
kazanma, depo sahasinin etkili ve uzun siireli kullanimi1 ve depolama sona erdiginde

sahanin degerlendirilmesidir.(ISTAC A.S)

Tiim bu etkenler acisindan, uygun kati atik depolama sahasi, ¢evresel, toplumsal ve
ekonomik agidan en az etkiye sahip olmali, tim yasal mevzuat ile uyumlu olmali ve
toplum tarafindan genel kabul gérmelidir. Depolama alan1 yer seciminde etkin cok
sayida faktoriin bulunmasi, herhangi bir alanin depolama tesisi i¢in uygunluguna karar
verirken yerel yoneticilerin ya da kati atik uzmanlarinin ilgili tim taraflarmn isteklerini
karsilamalarin1 gerekli kilmaktadir. Karar verme siirecinde hangi faktorlerin gz oniine
alimacagimin ve hangilerinin ise hari¢ tutulacaginin; ya da bu faktorlerin verilecek karari
hangi diizeyde etkileyeceginin etkin ve tarafsiz bir sekilde belirlenmesi, kritik 6neme
sahiptir. Bu agidan, birbiriyle g¢elisen cok sayida faktorii herhangi bir karar destek
sistemi olmaksizin degerlendirmek ve uygun bir sonuca varmak (karar almak) oldukca
glictiir. Bu nedenle bu tiir ¢alismalarda kullanacagimiz metot ya bizi kesin ve dogru
sonug elde etmemizi ya da yanlig, maliyetli ve yorucu bir durum igerisinde kalmamizda

etkilidir (www.ebelediye.info).
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Kat1 atik depo alanlari1 olabilecek alternatif sahalarin tespiti konusunda Cografi Bilgi

Sistemleri, karar destek araci olarak 6nemli rol oynamaktadir.

Yer se¢iminin depolama alanlar1 planlamasindaki 6nemi ve depolama alani yer se¢imi
stireci i¢in daha objektif ve bilimsel tekniklerin gelistirilmesine olan ihtiya¢ goz Oniine
alinarak, bu calismada kat1 atik depolama alanlar1 yer se¢imi i¢in CBS kullanilarak ve
Cok Kriterli Karar Alma (CKKA) destekli bir konumsal karar destek sisteminin

gelistirilmesi ve uygulanmasi amaglanmustir.

Bu calismada, Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak Istanbul Anadolu Yakas1 icin kati
atik depo alami yer se¢imine yonelik alternatif olarak belirlenen iki alanda 6rnek
uygulama calismas1 yapimi amaclanmistir.

Caligmanin genel olarak temel arastirma materyalleri asagidaki gibidir.

a) Arastirma konusunda, akademik g¢alismalar, ilgili kitaplar, kamu-6zel ve sivil

toplum kurum /kuruluslarinca yapilmis ¢alismalar,

b) Cografi Bilgi Sistemleri konusunda yerli ve yabanci literatiir taramasi sonucu

elde edilen bilgiler.

¢) Yapilacak analizlere altlik olusturacak olan, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne

ait CBS veri tabanindan kullanilan veriler.

d) Kati atik depo alani yer se¢imine yonelik ilgili yasa ve yonetmelikler goz

oniinde bulundurulmus olup, aranacak kriterler belirlenmistir.
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Istanbul'da Belediye (Evsel) Atiklarinin bertaraf edildigi biri Avrupa Yakasinda digeri

Anadolu Yakasinda olmak tizere iki adet Diizenli Depolama Tesisi bulunmaktadir.

Anadolu Yakasinda yer alan Komiirctioda II. Smif Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi
Sile ilgesinin Karakiraz Koyii Komiirciioda mevkiinde toplam 233 Ha. alan iizerine

kuruludur.

Avrupa Yakasinda bulunan Odayeri II. Sinif Diizenli Depolama Tesisi Eyiip il¢esinin
Goktirk Odayeri Koyli Mevkiinde Goktiirk beldesinin  kuzeybatisinda, Goktiirk
beldesine yaklagik 5 km. mesafede 114 Ha'lilk alanda yer almaktadir. Odayeri ve
Koémiirciioda II. Smif Diizenli Depolama Tesisleri 1995 yilinda ingaat caligmalar

tamamlanarak isletmeye alinmistir.

II. Siif Diizenli depolama tesislerine Avrupa yakasinda bulunan 4 adet, Anadolu
Yakasinda bulunan 3 adet aktarma istasyonlarindan gelen belediye(evsel) atiklari
bertaraf edilmektedir. Istanbul genelinde yaklasik 14000 ton ¢dp toplanmaktadir. Bunun
9000 tonu Avrupa Yakasinda 5000 tonu Asya yakasinda toplanip II. smif diizenli

depolama alanlarina getirilmekte ve bertaraf edilmektedir.

Odayeri ve Komiirciioda II. Simif diizenli depolama Tesisinde hiicre metodu
uygulanmaktadir. Hiicre metodunda kat1 atiklar daha 6nceden hazirlanmis alanlara

depolanmaktadir.

Sekil 4,1’de IBB, Atik Yonetimi Miidiirliigii'nden alinan Istanbul Genelindeki

depolama alanlar1 ve aktarma merkezlerinin yerleri gosterilmektedir.
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Sekil 4.1: Istanbul Kati Atik Depolama ve Aktarma Merkezleri
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Kaynak: IBB, Atik Yonetimi Miidiirligii

Sekil 4.2: Mevcut Diizenli Depolama Alanlarimin Durumu

Avrupa Yakas: Diizenli Depolama Alami Avrupa Yakasi Planlanan Diizenli
Odayeri - EYOP Depolama Alani
» Odayeri/Goktirk Seymen Kdyii- SiLIVRI
» Alan;266 hektar (168 hektar bos) » Silivri/Seymen
» Depolanan Atik Miktars; 10.500 ton/giin » Alan;226 hektar (tamami bos)
» 18 Yilda Depolanan Atik Miktari; yaklagik 51 milyon » Depolanan Atik Miktari; 0

ton
» Sahanin Kalan Omri; = 14 yil (~ 60 milyon ton)
Yakma tesisi + Silivri D.D. = 19 yil (~ 71 milyon ton)

Asya Yakas: Diizenli Depolama Alam
Kémiirciioda - SILE

» Kémiirciioda/ Karakiraz Kéyi
» Alan; 233 hektar (140 hektar bos)
» Depolanan Atik Miktan; 5.500 ton/giin

» 18 Yilda Depolanan Atik Miktan; yaklagik 23 milyon
ton

»Sahanin Kalan Omrii; = 19 yil (~ 60 milyon ton)

Kaynak: IBB, Atik Yonetimi Miidiirliigii
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Sekil 4,2’ de mevcut Depolama alanlarinin durumlarini gosteren bilgiler yer almakta

olup, Silivri Diizenli Depolama Sahast kurulumu halen devam etmektedir.

Tablo 4.1: Transfer Istasyonlar:1 kapasite ve Depolama Alanina Uzakhk

Fiili Kapasite (ton/giin) Depolama Alanina Uzakhik (km)
Baruthane 25
Yenibosna 2650 40
Halkali 3300 40
Silivri 300 99
TOPLAM 8250
Avrupa Yakast Atk Transfer Kapasite (ton/giin) Depolama Alanina Uzaklik (km)
Istasyonlar
Hekimbasi 1700 44
Kiigiikbakkalkoy 1300 46
Aydinh 1300 53
TOPLAM 4300

Kaynak: IBB, Atik Yo6netimi Midiirliga

Istanbul ili icin katr atiklar, kullanilan bu iki depolama tesisine gelmeden dnce kat1 atik
aktarma istasyonlarina toplanarak getirilir. Konut ve isyerlerinden toplanan atiklar ilge
belediyeleri tarafindan toplanarak, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait Istanbul
genelindeki Tablo 4.1° te gosterilen 7 adet aktarma istasyonun birine getirilir. (IBB-Atik

Y 6netimi Midiirligii)

Istanbul da giinde iiretilen yaklasik 16.000 ton evsel kati atifin depolama alanlarina
taginmast i¢in 2000 sefer diizenlenmesi gerekirken, aktarma istasyonlar:1 sayesinde sefer
sayis1 560’a diigmektedir. Aktarma Istasyonlar1 sayesinde trafik yoniinde azalma, yakit
isglicli ve zamandan tasarruf, cevre kirliliginde azalma ve tasima maliyetlerinden de

tasarruf saglanir.

Istanbul gevresinin bitki rtiisii Akdeniz bitkilerini andirir. Bélgede en ¢ok goriilen bitki

“maki”dir. Iklimi sebebiyle her c¢esit bitki yetisir. Yayla ve tepeler ciplak degildir.
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Orman bakimindan zengin sayilir. 280 bin hektar (ilin ylizde 60°1) orman ve fundaliktir.
Ormanlar i¢inde en meshuru Istanbul’un 20 km kuzeyindeki Belgrat Ormanidar.

( http://www.cografya.gen.tr/tr/istanbul/iklim.html)

[stanbul’un ikliminden bahsedecek olursak, Akdeniz, Karadeniz, Balkan ve Anadolu
kara ikliminin tesiri altinda bulunur. Kigin Akdeniz’den gelen 1lik lodoslari, Balkanlar
tizerinden gelen soguk veya Karadeniz’den gelen yagishh havalar takip eder. Yillik
ortalama sicakligi 13.5°C dir. Yillik yagis miktar1 ise 720-788 mm’dir. Yagislarin yiizde
401 ki, ylizde 20’si ilkabahar aylarinda olur. Yazin yagis, sonbaharin yaris1 kadardir.
Genel olarak yazlar sicak ve kurak, kislar yagish ve 1lik geger. Sicaklik bir y1l boyunca -

14°C ile +41,5°C arasinda seyreder. Kar yagisl giin sayis1 normalde 10 giinii gegmez.

Istanbul’'un Kat1 Atik Sorununun Boyutlarindan bahsedecek olursak, 2000 yili niifus
sayimina gore Istanbul ilinin 2000 y1l1 niifusu 10 milyondan fazladir. Giderek yiikselen
niifus artis hizi sonucu sehrin 2020 yili niifusunun 14 milyon gibi yiiksek degere
ulasmas1 beklenmektedir. Istanbul’da 2004 yilinda giinliik ortalama kat1 atik miktari
11.430 tondur (22.860 m*/giin). Yillik depolama hacmi ise yaklagik 5 milyon m® gibi
cok biiyiik degerlere ulasmaktadir. istanbul’da ortaya ¢ikan kat1 atik miktarinin yillara
gore Sekil 4,3°deki gibi seyredecegi tahmin edilmistir.(ISTAC, Entegre Kati Atik
Y o6netimi Stratejik Plani)

Sekil 4.3: Istanbul’da olusan kati atikk miktarlarinn yillara gore degisimi
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Kaynak: ISTAC A.S
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Istanbul’da olusan kat1 atiklar, 1953’e kadar denize dokiilmiistiir. Daha sonra Levent-
Sanayi Mahallesi, Umraniye-Mustafa Kemal Pasa Mahallesi gibi sehre yakin yerlerde,
diizensiz depolama alanlar1 olusturulmustur. Yakin ¢evrelerin gecekondularla dolmasi
sebebiyle bu bolgeler terk edilmis ve atiklar daha uzakta bulunan yeni diizensiz

depolama alanlarma, Umraniye-Hekimbasi, Aydinli, Halkali ve Hasdal’a bosaltilmistir.

4.1. CALISMA ALANLARI

Calisma alani olarak Istanbul Anadolu Yakasi’nda iki alan sinir1 belirlenmistir. Birinci
calisma alani sinir1, Sultanbeyli ilgesinin tamamini ve Sancaktepe, Kartal, Cekmekdy,
Pendik, Tuzla, Sile ilgelerinin de bazi boéliimleri kapsamakta olup Sekil 4,4’te

gosterilmistir.

Ikinci calisma alami smirmi ise Sekil 4,4’te gosterildigi gibi Sile ilgesi biiyiik bir

boliimiinti kapsamakta, Cekmekoy ilgesinin de kii¢iik bir kismini icermektedir.

Sekil 4.4: Calisma Alanlarim1 Gosterir Harita
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4.1.1. Yer Se¢imi I¢in Kullamilan Kriterler

Kat1 atik depolama alanlarinin yer se¢imi siirecinde en 0nemli unsur esas alinacak
kriterlerdir. Kati atik diizenli depolama alan1 yer se¢iminde dikkate alinmasi gereken
birgok parametre bulunmaktadir. Bu parametreler depolama alaninin hizmet amacini en
uygun sartlarda yerine getirmesini saglamaktadir. Bunlarin bilinmesi ve segim

asamasinda incelenmesi gerekmektedir.

Kat1 atik depo alani yer sec¢imine yonelik belirlenen iki g¢aligma alaninda, CBS

kullanilarak yapilan 6rnek uygulamalarda kullanilan kisitlar agagida siralanmustir.

a) Yerlesim alanlarina uzaklik > 1000m

b) Egim < %20
¢) Ulasim agma uzaklik >200m
d) Havaalanina uzaklik 5km
e) Mezarlik alanlarina uzaklik 100m
f) Fay hatlarindan uzaklik 60m

g) Tarimsal Alanlara Uzaklik > 500m

h) Taskin Bolgeleri (baraj, golet vs.)

i) Jeolojik yapiya gore gegirimsizlik durumu
J) Orman Alanlari

k) Askeri Alanlar

[) Milkiyet Durumu
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4.1.2. Calisma Alani-1

Istanbul Anadolu Yakasi’nda Sultanbeyli ilgesinin tamamini ve Sancaktepe, Kartal,
Cekmekoy, Pendik, Tuzla, Sile ilgelerinin de bazi boliimleri kapsayan sinir Sekil 4,5 te

gosterilmistir.

Sekil 4.5: Calisma Alami-1

Bu ¢aligma alan1 sinirina uygulanan kriterlere asagida tek tek yer verilmistir.
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4.1.2.1. Yerlesim alanlarina uzakhk Kriteri

Depolama ¢alismalarinin ¢evreye etkilerini minimize etmek igin, giinimiizde kat1 atik
depolama alanlar1 deponun yapilacagi ¢evre etrafinda uygun bir tampon bolgeye sahip
ve yerlesim yerlerine uzak ( en az 1 km ) bir bolgede yapilmahdir. Giiriiltii, koku ve
hava Kirliginin gevreyi en az derecede etkilemesi ¢ok onemlidir. Cevre agisindan her
tirlii onlemin alinabilecegi bolgeler, olas1 kati atik depolama alanlar: iginde en makul
bolgelerdendir (Karaca, 2008).

Depo tesisleri, en yakin yerlesim bolgesine uzakligr 1000 metreden az olan yerlerde insa
edilemez ifadesiyle kat1 atik kontrol yonetmeliginde belirtildigi gibi yerlesim alanlarina
yakin kurulacak depolama alanlar1 gesitli sorunlar meydana getirebilmektedir. Sehir,
kasaba veya kdy icinde atik depolama sahasinin tesis edilmesi, burada yasayanlar igin
koku olusmasi, giiriiltii ve estetik agidan rahatsizlik verecegi igin uygun degildir ve
istenmez (Anonim, 2000; Kii¢iikonder 2007).

Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ve Atiklarin Diizenli Depolanmasia dair
Yonetmelige gore yerlesim alanlarina uzaklik mesafesi bu ¢alismada 1km (1000m)

olarak alinmistir.

Oncelikle calisma smir1 igindeki yerlesim birimleri genellestirilerek, ArcGIS

toollarindan biri olan buffer analizi uygulanmustir.
4.1.2.1.1. Buffer (tampon) yontemi
Buffer analizi, 6zellikler ¢evresinde verilen mesafe kadar tampon bolgeler olusturmak

icin kullanilir. Asagida Sekil 4.6’da Buffer analizini gosterir 6rnek adimlar yer

almaktadir.
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Sekil 4.6: Buffer Analizini Gosterir Ornek Adimlar
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Kaynak: Islem,2005

Yerlesim alanlarina 1000m Buffer (tampon bdlge) uygulamasi sirasinda alinan bir ekran

goriintlisti Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Sekil 4.7: Yerlesim Alanlarina Uygulanan Buffer Analizini Gosterir Adimlar
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Sekil 4.8’de sar1 renk ile gosterilen konut alanlarma 1000m buffer uygulanarak siyah

renk ile gdsterilmis olup, uygun olmayan alan alanlar olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.8. Yerlesim Alanlarina 1000m Uzakhik Kriteri
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4.1.2.2. Egim kriteri

Yasal mevzuatta ve ilgili literatiirde kat1 atik diizenli depo alanlarimin yer se¢iminde
egim Kkriterinin siir degeri en fazla %15- 20 degerinden biiyliik olmamasindan
bahsedilmektedir. Lin ve Kao (1998) deponi alanlar1 i¢in ortalama egimi %10-12 olarak
onerdi. Ciinkii c¢cok dik egim bu alanlarin insasinda ve bakiminda zorluklarla

karsilastirir.

Diiz veya hafif engebeli alanlar yiizey su akis hizinin daha yavas olmasindan dolayi

oncelikli araziler olarak belirtilmektedirler (Lunkapis ve ark., 2002). Ayrica topografik
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ozellikler yagmur sular1 gibi depolama alanina giris yapacak veya ylizey sularinin
olusturacag: yikanmayla depolama alaninda ¢ikacak sizinti sulari i¢in yapilacak drenaj

sistemleri gibi teknik yapilarin maliyetini de etkilemektedir (Kii¢iikonder, 2007).

Belirlenen ¢alisma alan smir1, istanbul’un egim verisi ile birlikte ArcGIS programinda
acilarak caligma alan sinirt igerisine giren egim Vverisi ArcGIS toollarindan biri olan clip

(kirpma)iglemi yapilarak egim haritasi olusturulmustur.

Sekil 4.9°da goriildigi lizere yapilan e§im calismast haritasi hazirlanmistir. Calismada
kat1 atik depolama alani yer se¢ciminde uygun olmayan egim degeri smirt %20 den
biiylik olarak alinmistir. Olugturdugum haritada %20’den daha fazla egimli alanlar,

egim kisitlamasina gore uygun olmayan alanlar olarak belirlenmistir.

Sekil 4.9: Egim Kriterine Gore Uygun Olmayan Alanlar
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4.1.2.3. Jeoloji kriteri

Bazi belediyelerimizce jeolojik agidan uygun olmayan, 6zensizce segilen yerlerde “Kati
Atik Diizenli Depolama Tesisleri” kurulmasi asamasinda ¢ok biiyiik maliyetlerle
karsilasilmakta ve belediyeler ya alan degistirmekte ya da ¢ok biiylik maliyetlere

katlanmak zorunda kalmaktadir.

Diizenli depolama alaninin litoloji (kayag) 6zellikleri zeminin gegirimsizligi agisindan
¢ok Onemlidir. Depolama alani tabaninda yer alan Litolojilerin, ge¢irimsiz yada
gecirimliligi digik killerden olusan formasyonlardan olmasi, sizinti ya da yeralti

sularinin kirlenmesine engel olacaktir.

Kirectast veya ¢ok kirikli kaya, tas ocaklart ve ¢ogu kumlu ve cakilli ¢ukurlar,
materyallerin iyi akifer Ozelligi tasimasindan dolayr uygun degillerdir. Kayagtaki
catlaklar veya faylanmalar yeralt1 su kirlenme potansiyelini artirir. Bir depolama alani
yiiksek permeabiliteye sahip ¢akil, kum ve c¢atlakli ana kayaclar {izerindeyse yer alt1 su
kalitesinde onemli tehlikeler olusturabilmektedir (Walsh ve O’Leary, 2002,
Kiigiikonder, 2007).

Litoloji (kayag¢ yapisina) kriterine gore en uygun olabilecek formasyonlar Tablo 4,2’de

yer almaktadir.

Tablo 4.2: Litoloji (kayag yapisi) kriterlerine gore uygun formasyonlar

Cakal tag1, kiregtasi, marn-komiir-kil, tif
Gevsek blok —¢akil-kum-Kil
Gevsek gakil-kum-kil

Kil; kum-gakil mercekli

Kil marn ardisimi; merceksel c¢akil tasi, ¢akilli kum tagi, kumtasi —
kireg tas1 ara tabakali

Koseli blok-gakil ve kum-silt-kil katkil

Kum mercekli gri killer

Mactra’l kiregtagi-marn-kil ardigimi

Tiifit, kumtasi-cakil tagi-Kil

Kaynak:www.degiler.ankara.edu.tr
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Sekil 4.10: Jeolojik Ozelliklere Gore Uygun Olmayan Alanlar

Calisma alaninda, litolojik Ozelliklerine gore gegirimsiz zemini saglayacak olan kil
igeren, fazla ayrismamus, kirik, ¢atlak ve siireksizlik igermeyen jeolojik formasyonlarin
bulundugu bolgeler uygun alanlar olarak belirlenmistir. Sekil 4.10’da lejantta mor

renkle gosterdigim bolgeler uygun olmayan formasyonlarin oldugu alanlardir.
Akifer niteligi tasiyan formasyonlar iizerinde kurulan kati atik depo alaninda

olusabilecek muhtemel kagaklar yer alti sularina karigmakta ve yer alti suyu akim

yonlerince kirlilik yayilmaktadir (Baran, 1995).
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4.1.2.4. Yol Kriteri

Yol kriterine gore yapilan bu analizde, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait yol verileri
kullanilmistir. Bu veriye ait veri tabani incelendiginde; Yol Tipi 6zniteligi “Anaarter ve
Karayollar1” olan yollar secilerek bu yollara ilgili literatiir 15181nda, yol aginin sagina ve
soluna olacak sekilde 100 m tampon bolge uygulanmistir. Buffer (tampon bolge)
uygulandiktan sonra yol kriterine gére uygun ve uygun olmayan alanlar belirlenmis
olup Sekil 4.11°de gosterilmistir.

Sekil 4.11: Yol Agina Uygulanan 100m Buffer Uygulanmasi
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4.1.2.5. Mezarhklar kriteri
Mezarliklarin (kullanimda olanlar ve eski olanlar) 100m civarina depolama sahalar1
kurulmamalidir. Mezarliklarda, sessizlik hem Olillere saygi agisindan, hem de

ziyaretgiler i¢cin Onemlidir (Cevre Bakanligi, 2002a).

Calisma alaninda yer alan mezarlik alanlarina Sekil 4.12°de goriildiigii gibi 100m

mesafe olusturacak sekilde buffer (tampon bolge) uygulanmistir.

Sekil 4.12:Mezarhk Alanlarina 100m Buffer Uygulamasi
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4.1.2.6. Askeri Alanlar Kriteri
Askeri personelin egitimi veya askeri ekipmanlarin testi i¢in kullanilan sahalar
kamuoyunun kullanimina agik degildir. Calisma alaninda yer alan askeri alanlar asagida

Sekil 4.13’de gosterilmistir.

Sekil 4.13: Askeri Alanlar
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4.1.2.7. Orman alanlari

Guiqin, (2009), calismasinda orman alanlarin1 alan kullanimi tiirleri  i¢inde

siniflandirmis ve deponi alani i¢in uygun olmayan yerler olarak degerlendirmistir.

Cevre ve Orman Bakanligi’nin 07.06.2011 tarihli Orman Sayilan Alanlarda Kat1 Atik
Atik Bertaraf ve Diizenli Depolama Tesislerine Verilecek izinlere Iliskin Genelge’de
“Belediyelere veya belediyeler tarafindan kurulacak birlik1ere, mahalli idare birliklerine
ve ¢evre koruma birliklerine; evsel, endiistriyel, tibbi, tehlikeli atiklar ile insaat yikinti
ve atiklarinin usuliine uygun olarak geri kazanildiklari, bertaraf edildikleri veya belirli
teknik standartlara gore diizenli depolandiklari tesisler i¢in orman sayilan alanlarda izin

verilebilir’ denilmektedir.

Bu dogrultuda, caligma alaninda kalan orman alanlar1 asagida Sekil 4.14’te gosterilmis

olup, uygun olan alanlar olarak belirlenmistir.

Sekil 4.14: Orman Alanlar:




4.1.2.8. Hava alam Kkriteri

Ugaklar i¢in kuslarin varligi 6nemli bir tehlikedir. Organik atiklar kuslar icin ¢ekici
oldugu igin, depolama sahalarinin hava alanlarinin en az 5 km uzaklhiginda olmasi
onerilmektedir. Bu yiizden uygulama alaninda yer alan Sabiha Gokg¢en Havalani’na 5

km mesafeli buffer (tampon bdlge) olusturulmus olup, Sekil 4.15’te gosterilmistir.

Sekil 4.15: Havaalam1 Skm Buffer (tampon bolge) Uygulamasi
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4.1.2.9. Taskin alanlari kriteri
Calisma alaninda Omerli Baraj Golii’niin bir kismi1 bulunmaktadir. Taskin havzasi icine
yapilan atik deposu insan sagligina ve ¢evreye zarar verecek oldugundan yapi yasakl

alan olarak Sekil 4.16°da siyah olarak gosterilmistir.

Sekil 4.16: Omerli Baraj Golii ve Cevresi Yap1 Yasakh Alan
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4.1.2.10. Miilkiyet durumu

Yeni bir depolama sahasinin gergeklesmesi i¢in gerekli olan alanin kime ait oldugu
oldukca onemlidir. S6z konusu alana kamunun sahip olmasi1 daha avantajli oldugundan
Sekil 4.17°de Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi miilkiyetinde olan alanlar gosterilmistir.
Cogu zaman Ozel miilk sahipleri kazan¢ konusunda problem c¢ikarirlar. Bazen
kamulastirma gerekmekte ve bu prosediir de projenin ger¢eklesmesini geciktirmektedir

(R&R Bilimsel ve Teknik Hizmetler Ltd. Sti.)

Sekil 4.17: iIBB Miilkiyetli Alanlar
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4.1.3. Calisma Alani-2

Istanbul Anadolu Yakasi’nda belirlen ikinci calisma alani sinirini ise Sekil 4.18°de
gosterildigi gibi Sile Ilcesi’nin bir béliimiinii kapsamakta ve Cekmekdy ilgesinin de

kiigiik bir kismin1 igermektedir.

Sekil 4.18: Calisma Alani-2

Bu ¢aligma alan1 sinirina uygulanan kriterlere asagida yer almaktadir.
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4.1.3.1. Yerlesim alanlarina uzakhk Kriteri

Calisma alaninda bulunan yerlesim birimlerine 1000m (1 km) tampon bdlge
olusturulmus ve tampon bolge disinda kalan alanlar depo alan1 igin uygun olan alanlar

olarak belirlenerek Sekil 4.19°de gosterilmistir.

Sekil 4.19: Yerlesim Alanlarina 1000m Uzakhk Kriteri

Sekil 4.19°da gorildigi gibi ¢alisma alaninda yerlesim alani ¢ok fazla yoktur. 1000m
tampon bdlge uygulamasi yapildiginda siyah renkle gosterilen alanlar uygun olmayan

alanlar olarak belirlenmistir.
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4.1.3.2. Egim kriteri

Ikinci ¢alisma alami olarak belirledigim bu alanda da kati atik depolama alami yer

seciminde uygun olmayan egim degeri sinir1 %20 den biiyiik olarak alinmistir.

Sekil 4.20: Egim Kriterine Gore Uygun Olmayan Alanlar

ArcGIS programi kullanilarak egim degeri %20 den yiiksek olan alanlar Sekil 4.20°de
pembe renk ile gosterilmis olup, bu ¢alismada bu alanlar uygun olamayan alanlar olarak

belirlenmistir.
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4.1.3.3. Ulasim kriteri

Ulasim verisine ait veri tabani incelendiginde; Yol Tipi Ozniteligi ‘“Anaarter ve
Karayollar1” olan yollar secilerek bu yollara ilgili literatiir 15181nda, yol aginin sagina ve

soluna olacak sekilde 100 m tampon bolge uygulanmistir.

Sekil 4.21: Yol Agina Uygulanan 100m Buffer (tampon) Uygulamasi

Buffer (tampon bolge) uygulandiktan sonra yol kriterine gore uygun ve uygun olmayan

alanlar belirlenmis olup Sekil 4.21°de gosterilmistir.
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4.1.3.4. Tarim alanlan kriteri

Depolama sahasinin tarimsal bir alana yerlestirilmesi olumsuz bir yapinin ortaya
¢ikmasina sebep olacaktir. Bu olumsuz yapinin énemli elemanlari, yol giizergahlar1 ve
parsel biiyiikliikleri ile ilgilidir. Depolamanin planlandig1 bir alanda tarimsal gelisimin
giicii azalacaktir. Sonugta tarimin gelismesini en az etkileyen potansiyel yer en yiiksek

puani alir.

Caligsma alaninda yer alan tarim alanlarina 500m tampon bolge (Buffer) uygulanmigtir.
Sekil 4.22°de gosterilen siyah renkli tampon bdlge disinda kalan alanlar uygun olan

alanlar olarak belirlenmistir.

Sekil 4.22: Tarim Alanlarina 500m Uzakhk Kriteri

GEKMEKOY,
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4.1.3.5. Jeoloji kriteri

Depolama alanmi tabaninda yer alan Litolojilerin, gecirimsiz yada gecirimliligi diisiik
killerden olusan formasyonlardan olmasi, sizint1 ya da yeralti sularinin kirlenmesine

engel olacaktir.

Tablo 4.2°de gosterilen Litoloji (kaya¢ yapisina) kriterine gbre en uygun olabilecek

formasyonlar bu caligmada belirlenerek uygun alanlar olarak belirlenmistir.
Calisma alaninda, litolojik 6zelliklerine gore gegirimsiz zemini saglayacak olan jeolojik
formasyonlarin bulundugu bélgeler uygun alanlar olarak belirlenmistir. Sekil 4.23°de

mavi renkle gosterilen bolgeler uygun olmayan formasyonlarin oldugu alanlardir.

Sekil 4.23: Jeolojik Ozelliklere Gére Uygun Olmayan Alanlar

. " ‘b‘
K }p

¥
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4.1.3.6. Orman alanlari

Cevre ve Orman Bakanligi’nin 07.06.2011 tarihli Orman Sayilan Alanlarda Kat1 Atik
Atik Bertaraf ve Diizenli Depolama Tesislerine Verilecek Izinlere Iliskin Genelge

dikkate alinarak uygulama yapilmistir.

Bu dogrultuda, calisma alaninin biiyiik bir kisminda yer alan orman alanlar1 kati atik
depo alanlar1 yer se¢iminde kisitlayici bir kistas olmamakta olup, uygun alanlar olarak

Sekil 4.24’te gbsterilmistir.

Sekil 4.24: Orman Alanlari
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4.2. TUM KRITERLERE GORE UYGULAMALAR SONUCUNDA UYGUN VE
UYGUN OLMAYAN ALANLAR

Kat1 atik depo alam1 yer secim kriterlerinden Calisma Alani-1 i¢in uyguladigim on
kritere ve Calisma Alani-2 i¢in uyguladigim alt1 kriter i¢in konu ile ilgili yasa ve
yonetmelilerde ve literatiirde yer alan kisitlamalara gore sayisal haritalar1 hazirlanmistir.
Her bir kritere gore olusturdugum uygunluk haritalar1 sonucundan farkli alanlar ortaya
ctkmistir. Iki Calisma alaninda da orman alanlari kati atik depo alami yer segim

kriterlerinin disinda tutulmus olup uygun alanlar olarak diigiiniilmiistir.

Sekil 4.25: Calisma Alami-1 Uygun Olmayan Alanlar
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Calisma Alani-1°de Yerlesim Birimlerine Uzaklik, Ulasim, Jeoloji, Egim, Havaalani,
Mezarliklar, Tagkin Alanlari, Askeri Alanlar kriterlerine ait olusturdugum analizler
ArcGIS’te birbirleri iizerine cakistirilarak, ortaya ¢ikan uygun olmayan alanlar Sekil
4.25’de mavi renkli alanlar olarak gosterilmistir. Bu alanlarin disinda kalan alanlar

uygun alanlar olarak belirlenmistir.

Sekil 4.26: Calisma Alam-2 Uygun Olmayan Alanlar

Calisma Alani-2’de Yerlesim Birimlerine Uzaklik, Ulasim, Jeoloji, Egim, Tarim
Alanlar1  kriterlerine ait olusturdugum haritalar ArcGIS’te birbirleri iizerine
cakistirilarak uygun olmayan alanlar Sekil 4.26’da mor renk ile gosterilmistir. Bu

alanlarin diginda kalan alanlar uygun alanlar olarak belirlenmistir.
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5. SONUC

Calisma kapsaminda Istanbul Ili Anadolu Yakasinda belirlenen iki calisma sinir
icerisinde, kati1 atik depolama alani i¢in yer tespitinde Cografi Bilgi Sistemlerinin

kullanilmas1 amaglanmustir.

Ulkemizde gevre problemlerini ¢6zmek amaciyla etkili ve dogru kararlar alabilmek i¢in
CBS’nin sagladigi izleme, analiz edebilme, modelleyebilme ve harita {izerinde
gosterebilme kabiliyeti kullanilmalidir. Kati atik deponi alani yer se¢im siirecinde
CBS’nin kullanim1 ile daha kabul edilebilir bir deponi yeri karar1 alinabildigi gibi
ekonomik agidan da daha uygun yer segimi yapilabilmektedir. (Cay ve ark., 2007)

Caligma alanlarinda, kati1 atik depolama alani yer secim kriterlerinden olan yerlesim
birimlerine uzaklik, jeoloji, ulasim, egim, havaalani, mezarliklar, askeri alanlar, tagskin
alanlar1, kisitlamalarina goére haritalari olusturulmus ve son asamada tiim ozellikleri
saglayan alanlar tespit edilmistir. Biitin bu islemler i¢in ArcGIS programi
kullanilmigtir. Gerekli olan tiim kriterler belirlenerek, uygun alanin belirlenebilmesi i¢in

katmanlar birbirleri ile kesistirilerek uygun olmayan ve uygun alanlar tespit edilmistir.

Calisma Alani-1 olarak belirlenen sinmirda Sabiha Gokgen Havalimani’nin olusu,
Yerlesim Alanlarr’nin fazlaligi, , Omerli Baraj Golii ve gevresinin havza igi yap: yasakli
alan olarak olusu alanin biiyiik bir boliimiinii kat1 atik depo alani olarak degerlendirmek
icin yapilan analizler sonucunda uygun olmayan alanlar olarak ortaya cikarmistir.
Ayrica Askeri Alanlar, Mezarliklar, Ulagim ve Egim verilerine ait analizlerde eklenince

uygulama alaninin ¢ok biiyiik kismi1 uygun olmayan alanlar olarak ortaya ¢ikmistr.

Calisma Alani-2 olarak segilen alanda ise Istanbul Anadolu Yakas1 Komiirciioda Kati
Atik diizenli Depolama Sahasi’nin belli bir kismi bulunmaktadir. Bu alanda uygulanan
kriterlere gore ortaya c¢ikan analizde mevcut depo alanmin genisletilebilecegi

gorilmiistiir.
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Kat1 atik diizenli depolama alanm1 yer se¢iminde dikkate alinmasi gereken bircok
parametre bulunmaktadir. Bu parametreler depolama alaninin hizmet amacini en uygun
kosullarda yerine getirmesini saglamaktadir. Bunlarin bilinmesi ve se¢im asamasinda

incelenmesi gerekmektedir.

Ayrica, Kat1 atik depo alani yer se¢iminde Cevresel Etki Degerlendirme (CED) raporu
hazirlanmaktadir. Bu raporda, yerlesim birimlerine uzaklik, egim, ulasim, havaalani, yer
alt1 suyu hareketi, jeolojik, jeoteknik, hidrojeolojik yapilar, tektonik yapi, sel, heyelan,
¢1g bolgeleri, kiriklt ve catlakli bolgeler, hakim riizgar yonii, sulak alanlar, tasima

mesafesi, erozyon bolgeleri gibi birgok faktor dikkate alinarak incelenmelidir.

Calisma kapsaminda elde edilen sonugclar, kat1 atik depo alani yer se¢iminde Cografi
Bilgi Sistemleri’'nden yararlanilmasinin yer sec¢imi ¢aligmalarini kolaylagtirdigini

gostermistir.

Hizla biiyiiyen ve buna paralel olarak niifusu artan Istanbul gibi bir metropol icin
gelecekte yeni kat1 depo alani ihtiyaglarinin ortaya ¢ikacagi kesindir. Bu amagla yapilan
bu calismada Istanbul Anadolu Yakasi igin secilmis muhtemel iki depo alami igin
ArcGIS programi kullanilarak degerlendirmeler yapilarak elde edilen sonuglar

yorumlanmustir.
Sonug olarak yer se¢imi icin 6rnek bir uygulama olarak yapilmis olan bu calisma ve

elde edilen nihai harita karar vericiler tarafindan bir karar destek mekanizmasi olarak

faydal1 olacaktir diye diisiiniilmektedir.
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