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OZET

BURSA KOSULLARINDA YETISTIRILEN SANTA MARIA ARMUT CESIDININ
HASAT OLGUNLUK ZAMANININ SAPTANMASI

Kamil KELLECIOGLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Kenan KAYNAS
01/07/2014, 59

Bursa yoresinde onemli miktarda iiretimi yapilan “Santa Maria” armut ¢esidinin hasat
zamaninin dogru yapilmamasi sonucu hasat sonrasi donemde dnemli oranda iirlin kayiplar
meydana gelmektedir. Calismada bu soruna ¢oziim olacak dogru hasat zamanmi ve
depolama siiresi saptanmistir. Bu amacla yorede yetistirilen armutlardan 5 farkli zamanda
7 giin araliklarla hasat yapilmis ve hasat edilen meyveler 0£1°C sicaklik ve %90 oransal
nem kosullarinda soguk hava deposunda 60, 120, 180 giin siire ile muhafaza edilmistir. Her
hasat isleminin ve depolama periyodunun ardindan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Bahge Bitkileri Laboratuvarinda kalite parametreleri 6l¢iimleri yapilmis ve elde edilen
bulgular degerlendirilmistir. Uygun hasat zamani ve depolama siiresinin belirlenmesi
amactyla alinan orneklerde meyve biiyiikliigii, meyve agirligi, meyve zemin rengi (Hue),
meyve et rengi (L), meyve eti sertligi (MES), suda ¢oziiniir kuru madde oran1 (SCKM),
pH, titre edilebilir toplam asitlik (TETA), nisasta dagilimi, toplam fenolik bilesik, meyve
tadim testi, agirlik kaybi, fungal etmenli bozulma orani, i¢ kararmasi orani gibi
parametrelerin analizleri yapilmistir. Sonug olarak yapilan ¢alisma ile Bursa yoresi igin 3.
hasat zamani uzun siireli depolama i¢in, 4. hasat zaman1 daha kisa siireli depolama i¢in ve
kisa siirede meyveleri pazara sunmak i¢in 5. hasat zamaninin en uygun hasat donemleri
oldugu saptanmistir. Ayrica armut meyvesinin klimakterik 6zellikte olmasi nedeniyle 3. ve
4. hasat doneminde hasat edilen meyvelerin 120 giin depolama ile yeme olumuna gelerek
istenen niteliklere ulastig1 ve depolama siiresinin bu tarihten daha fazla stirmesi ile kalite

kayiplar1 olustugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler : Armut, Santa Maria, Hasat Zamani, Depolama.
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ABSTRACT

DETERMINING THE TIME OF RIPENESS OF HARVEST OF THE SANTA
MARIA PEAR CULTUVATED IN THE CONDITIONS OF BURSA

Kamil KELLECIOGLU
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Master of Science Thesis in Horticulture
Advisor: Prof. Dr. Kenan KAYNAS
01/07/2014, 59

Determine the best harvesting time for “Santa Maria” pear variety is very important to save
to significant crop losses. In this study were found best harvest time and storage period
time for Bursa region the produces significant amount “Santa Maria” variety. In this
researh conducted in the Bursa region grown "Santa Maria" pear varieties harvested at
maturity time is determined. For this purpose, locally grown pears in 5 different time 7
days intervals were harvested and harvested fruits 0 £ 1 © C temperature, 90% relative
humidity and cold conditions; fruits 60, 120, 180 days period have been storaged. After
each harvest and storage period, fruit quality parameters were measured in the 18 Mart
University of Horticulture Department’s laboratory. The best harvesting time and the
storage duration in order to estimate the received samples fruit size, fruit weight, fruit skin
color, fruit flesh color, fruit firmness, soluble solids ratio, pH, titratable acidity, starch
index, total phenolic compounds, fruit taste, weight loss, fungal decay rate of the core
breakdown ratio parameters are analyzed. As a result of studies in the Bursa region the best
time to harvesting “Santa Maria” pear variety were found 3 and 4 harvesting periods the
optimal harvest time. Pear is also climacteric fruit and period of 120 days of storage is
enough to fruit maturing and we have determined last longer this period is caused quality

losses.

Key words : Pear, Santa Maria, Harvest Time, Storage.
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BOLUM 1
GIRIS

Meyveler, insan beslenmesindeki dnemlerinin yani sira ekonomik olarak da hem
iilkemizde hem diinyada olduk¢a oOnemlidirler. Ulkemiz genelinde degerlendirilme
yapildiginda gerek iklim kosullarinin uygunlugu, gerek mevcut arazilerin uygunlugu
agisindan meyvecilik ciddi nem tasiyan ekonomik ve tarimsal faaliyetlerden biridir. Iklim
kosullarinin meyve yetistiriciligine uygun olmasi sebebiyle iilkemiz bir¢cok meyvenin de
anavatan1 6zelligindedir. Uretim potansiyelinin yiiksek olmasi sebebiyle kendi ihtiyacin
kargilamas1 yaninda dis ticaret agisindan da diinya {lilkeleri arasinda Onemli bir paya

sahiptir.

Ulkemizde meyvecilik Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren ¢ok biiyiik gelismeler
kaydetmistir. Neredeyse biitiin meyve tiirlerinde agag sayilar1 biiyiik oranlarda artmus, yeni

cesitler gelistirilmis buna paralel olarak iiretim miktarlar1 da katlanmistir (Kaska ve ark.,

2005).

Tiirkiye elma, armut ve ayva gibi yumusak c¢ekirdekli meyveler grubunda,
yetistiricilik ve gen kaynag: acisindan ayricalikli bir durumdadir (Ulkiimen, 1938; Ozbek,
1978). Ozellikle de yeni gesit gelistirme konusunda ve dayanmikli ¢esit 1slahinda Anadolu
onemli bir gen kaynag olarak goriilmektedir. Yumusak cekirdekli meyveler iklim istegi
acisindan degerlendirildiginde ¢ok soguk ya da ¢ok sicak 6zellik gdstermeyen 1liman iklim

kusagina gereksinim duydugu bilinmektedir (Ozbek, 1978).

Giintimiize gelen en eski kayitlara gére armut (Pyrus communis L.) meyvesinin uzun
bir gegmisinin oldugu anlasilmaktadir. M.O. IX. yiizyillda yasayan eski Yunan yazari
Homeros “Odisa” adl1 eserinde armut yetistirildiginden bahsetmistir. Daha sonra ise M.O.
370-286 yillarinda yasayan ve botanigin babasi unvanini alan Theophrastus, yabani ve
kiiltiir armutlar1 hakkinda bilgiler verip yetistiriciliginden bahsetmistir. Romali yazar M. P.
Cato (M. O. 235-150), armut yetistiriciligi hakkinda bilgiler vermis ve 6 armut ¢esidinin
pomolojik 6zelliklerini ortaya koymustur. Bu yazarlarin vermis oldugu bilgilere gore armut
tiretiminin yapildigi en eski yerlerin basinda Anadolu, eski Yunanistan ve eski Roma
gelmektedir. Bati diinyasinin yani sira armut {iretiminin Cin’de de uzun bir ge¢mise sahip

oldugu belirtilmektedir (Ozgagiran ve ark., 2004).



Yumusak cekirdekli meyvelerden biri olan armut, genelde iliman bdlgeleri, gilinesli
yoreleri sever ve kuraga karst dayaniklidir. Bundan dolayr da yetistiriciligi diinya
genelinde 1liman kusak {izerindeki genis alanlara yayilmistir. Elmaya gore soguklara daha
az dayanikli olmalari sebebiyle kuzey yarim kiirede 55 enlem derecesinden daha
yukarilarda yetistirilemez. Yikseklik bakimindan da, elmalarin yetistigi kadar yliksek
yerlerde bulunamazlar. Armut ¢igekleri —2.2, ufak meyveleri —1.1°C’de don olaylarindan
zarar goriir. Armut gesitlerinin kis soguklamasi olarak 7.2 °C’nin altinda 1200 — 1500 saat
gecirmesi gerekir. Bu gibi 6zellikleri sebebiyle Akdeniz iklimi elma yetistiriciligine ¢ok
uygun degil iken armut yetistiriciligine elverisli ortam 6zelliklerini gostermektedir (Ozbek,
1978; Giileryiiz, 1979). Armut toprak istegi bakimindan fazla segici degildir. Bununla
beraber, toprak ne kadar derin, gegirgen, sicak ve besin maddelerince zengin olursa

agaclarin gelismeleri de o kadar iyi ve verimleri o nispette yiiksek olur (Ozbek, 1978).

Tiim diger tarim iriinleri yetistiriciliginde oldugu gibi armut meyvesi de biyotik ve
abiyotik faktorler tarafindan tehdit edilirler. Ates yanikligi, kiilleme, memeli pas énemli
armut hastaliklaridir. Onemli armut zararllari ise; armut i¢ kurdu, armut yaprak piresi,

armut siiliigii ve kabuklu bitlerdir (Lodos, 1982; Onugar, 1983).

Armut, 1liman iklim meyve tiirleri arasinda, elmadan sonra en fazla {iretilen tiirdiir.
Meyveleri genellikle sofralik olarak kullanilmaktadir. Fakat sofralik tiiketimin yaninda
sirke, likdr, meyve salatasi, meyve suyu, meyve pulpu, jole, regel, yapilabildigi gibi tatl,
kek ve pasta yapiminda da kullanilabilir. Ayrica yi1l boyu taze olarak tiiketimi miimkiin
olmadigindan dayanikli hale getirme yontemlerinden olan konserve edilme ve kurutma
yontemleri ile de muhafaza edilip kullanilmaktadir. Armut oldukca besleyici 6zelliktedir,
bir insanin giinliik kalori gereksiniminin yaklasik %20’si armuttan saglanabilir. Armudun
yag ve protein igerigi ¢cok diisiik olmasina karsin C vitamini ve B vitaminleri kompleksi
bakimindan olduk¢a zengindir, kabuguyla birlikte tiiketilmesi halinde iyi bir lif kaynagidir.
Armuttaki lifin 6nemli bir kismi pektindir ve bu pektin viicutta kolestrolii yok eder,

cevresel toksinlere kars1 viicudu korur (Ozcagiran ve ark., 2004).

Diinya armut tiretimi 2011 yili verilerine gore 1.614.061 hektar alanda 23.896.556
ton’dur. Bu iiretimin yaridan fazlasim1 Cin karsilamaktadir. Daha sonra gelen armut
lireticisi iilkeler ise sirasiyla; Italya, A.B.D, Arjantin, Ispanya, Tiirkiye, Giiney Afrika,
Hollanda ve Hindistan’dir (Anonim, 2011). Tirkiye’de ise, armut iiretimi 2012 yili

verilerine gore 23.223 hektar alanda 442.646 ton’dur. Bu iiretimin de 6nemli bir kism1 olan



132.068 ton, 7.714 hektar alanda Bursa’dan saglanmaktadir. Uretim miktarma gore
Bursa’dan sonra; Antalya (56.353 ton), Ankara (17.037 ton), Karaman (10.450 ton),
Sakarya (9.450 ton), Samsun (8.940 ton), Canakkale (7.762 ton), Manisa (6.836 ton) illeri
gelmektedir (Anonim, 2012).

Diinyada var oldugu bilinen armut ¢esitlerinin sayisinin 5000’den fazla oldugu ve
bunlarin yaklasik 640 kadarinin Tiirkiye’de yetistirildigi tahmin edilmektedir (Soylu,
1997). Ulkemizde armut yetistiriciligi hemen biitiin bdlgelerimize yayilmis durumdadir.
Armut iretimin en fazla yapildigi ilk 10 il, Tirkiye toplam armut iiretiminin % 55’ini
karsilamaktadir. Armut iiretiminde Bursa ve Antalya’dan sonra ii¢lincii sirada Ankara yer
almakta ve lretimin biiyiik bir kismi bu illerden saglanmaktadir. Santa Maria ¢esidinin ise

neredeyse tamami Bursa’dan karsilanmaktadir (Anonim, 2005).

Bursa; kuzeyinde Yalova ve Kocaeli, dogusunda Sakarya ve Bilecik, giineyinde
Kiitahya ve batisinda Balikesir’in yer aldigi Marmara Bolgesi’nin tarimsal anlamda 6nemi
olan biyiik kentlerinden biridir. Bursa ovasi kentin kuzeyindeki 208 km?’lik bir alani
kapsamaktadir. Bursa il topraklarinin %17’si ovalardan olusur. Bursa’nin en verimli tarim
alan1 Giirsu ovasidir. Allivyonlu, humuslu topraklarla ortiilii olmasi nedeniyle ¢ok
verimlidir. Giirsu ovasinda yetisen Deveci ve Santa Maria armut gesitlerinin kalitesi yurti¢i
ve yurtdisinda bilinmektedir. Giirsu ovasiin topraklarinin verimliligi, iklimin uygunlugu
Santa Maria ¢esidinin kendine has 6zelliklerinin tam anlamiyla elde edilebilmesi ve yiiksek

verim alinabilmesi agisindan yeterli yapidadir (Anonim, 2010).

Bursa agisindan armudun 6nemini vurgulamak ve ihracati tesvik etmek amaciyla
Bursa'da 2011 yili Bursa Valiligi, Bursa Uludag Ihracatcilar Birligi, Bursa Ziraat Odalar
ve Bursa Il Tarim Miidiirliigii tarafindan ortaklasa alinan bir kararla 'Armut Yili' ilan
edilmistir. Ayrica ithalatta yasanan problemleri onlemek agisindan viriisten ari fidan

{iretimi i¢in Bursa-Karacabey’de Merkez Uretme Istasyonu kurulmustur (Anonim, 2001).

Ulkemiz ekolojisi armut yetistiriciligi i¢in son derece uygun oldugu halde iiretim
miktar1 ve verimi beklenen diizeyde degildir. Diinyada armut iiretim miktarlar1 ve iiretim
alanlar1 incelendiginde, Tiirkiye iiretim alan1 bakimindan 4. siray1 almasina ragmen, ayni
basarty1 liretim miktar1 bakimidan yakalayamamaktadir. Bu verilere gore birim alandan
alinan iiriin miktar1 diinya ortalamasinin bile altinda kalmaktadir. Ulkemizdeki as1l sorunun
iretim alanlarinin azlhigindan ziyade birim alana verimin azligr oldugu anlasilmaktadir.

Bunlarin yaninda hasat hatalari, hasat ile depo arasindaki soguk zincirde olusan aksamalar,
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soguk hava depolarinin yetersizligi gibi problemlerin azaltilmasi ve birim alandan alinan
verimin arttirilmast amaciyla iilkemiz genelinde cesitli ¢aligmalar yapilmaktadir (Er,

2008).

Tiirkiye, diinyadaki verilere gore yumusak ¢ekirdekli meyve tiretiminin % 2.88’ini
gerceklestirdigi halde, ihracatta iilkemizin payi ise yalnzca % 0.18 gibi diisiik bir oranda
kalmaktadir. Bu durumun nedenleri ise; iiretimin daha ¢ok i¢ pazara yonelik olmasi,
dolayisiyla firetilen cesitlerin ¢ogunlugunun uluslararasi piyasalarda talep gormeyen
cesitlerden olusmasi ve flretim standartlarirmizin (seyreltme, muhafaza, paketleme vb.)
diisiik olmasidir. Ulkemizde yumusak cekirdekli meyve ithalat miktar: ihracat miktarinin
1/3 oranindadir ve ithal edilen iiriine 6denen bedel ihracat gelirinden fazladir (Birisik,
2009). Cizelge 1’de 2008-2011 yillar1 arasindaki ithalat ihracat miktarlar1 ve gelirleri
verilmistir (Anonim, 2014).

Cizelge 1.1. 2008-2011 yillar1 ithalat-ihracat miktar ve gelirleri

ITHALAT IHRACAT
Miktar (ton) | Gelir (1000 $) | Miktar (ton) | Gelir (1000 $)
2008 1089 669 6046 6785
2009 680 313 13417 8933
2010 755 522 24616 17109
2011 1305 844 8527 5101

Armut meyveleri klimakterik 6zellik gosteren bir tiir oldugundan, agag¢ iizerinde
yeme olumuna gelmeden hasat yapmak yaygin bir ticari uygulamadir. Bu uygulamanin
amact meyvenin depolama, tasima ve pazarlama Omriinlin artmasma yardimci olmaktir.
Meyvelerde yeme olumu; renk, yapi,n tat ve karakteristik aromada meydana gelen
zincirleme degisimlerin tiiketicinin duyu organlari tarafindan begenilebilir bir kaliteye
erismesidir. Hasat olumu meyvenin fiziksel ve kimyasal degisimlerinin biiyiik bir kismini
tamamlayip, hasat edildiginde tiiketicinin duyu organlarina cevap verebilecek durumda
olmasidir (Dogan, 1990).

Erken meyve hasadinda meyve biiylimesi tamamlanamadigi igin tretici Onemli
Olclide {iriin kaybmma ugramaktadir. Depolama acisindan ise, bu gibi meyvelerde
depolamada basar1 saglanamamakta, meyveler asir1 su kaybi1 nedeniyle kisa zamanda
burugmakta, depolama siirecinde bazi fizyolojik bozukluklar gostermekte, diisiik
sicakliklara daha duyarli olmakta ve depolama sonrasi yeme olumu kapasitesini

yitirmektedir. Ge¢ hasat yapilan meyvelerde ise hasat Oncesi dokiimii hizlanmakta,
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depolama omrii kisalmakta, fungal hastaliklara karsi duyarlilik artmakta ve bazi fizyolojik
bozulmalarda ¢ogalmaktadir. Bu nedenle meyvelerin depolanmasinda ve muhafazasinda
basartya ulasmak igin meyvelerin en ideal hasat olumunda toplanmalar1 gerekmektedir

(Sen ve Unal, 2009).

Kaynas (1987), yumusak c¢ekirdekli meyveler iizerinde yaptig1r arastirmalarda,
iiriinlerin tiim y1l boyunca yeterli ve en yiiksek kalitede tiiketiciye sunulmasinin, tarimsal
tiretimde temel amag¢ oldugunu belirtmistir. Bu amacin, ¢abuk bozulan taze meyve ve
sebzelerde daha ¢ok dnem kazandigini, iilkemizde, iiretici — tiiketici arasindaki pazarlama
kanallarinda, tire gore degismekle beraber, %10-30 oraninda iriiniin tiiketiciye
ulasamadan bozulup atildiginin tahmin edildigini ifade etmistir. Bu kayiplarin depolama,
ambalajlama ve tagimanin uygunsuzlugu yaninda, her meyve tiir ve ¢esidinin en uygun
zamanda ve teknigine gore hasat edilememesinden de kaynaklandigini vurgulamis, uzun
stireli depolamaya uygun ¢esitlerin depolanmasinda basarinin ilk kosulunun, cesitlerin tam

zamaninda hasat edilmesi oldugunu ifade etmistir.

Bu ¢alismada kullanilan Santa Maria armut ¢esidi, Willliams x Coscia melezi olarak
1951°de italya’da bulunmustur. Agaclari orta kuvvette ve dik gelisme &zelligine sahip bir
agac yapisia sahiptir. Erken yaslarda bol meyve verir. Meyveleri ir1 konik sekillidir.
Meyve kabugu olgunlastiginda agik sar1 giines goren kisimlari ise pembe ve kirmizidir.
Meyve eti beyaz, lezzeti tatlhi ve orta suludur. Yazlik bir gesittir, Temmuz aymin son
haftasi ile Agustos aymin ilk haftalar1 hasat edilir. Abbe Fetel, Williams ve Morettini
cesitleri tozlayicr olarak kullanilir. Uzun siire depolanma 6zelliginden dolay: tilkemizde en
cok yetistirilen armut c¢esididir. Kasim, Aralik ayma kadar soguk hava deposunda
muhafaza edilmektedir (Anonim, 2009).

Bu c¢alismada; Bursa ovasinda yaygin olarak yetistirilen Santa Maria armut ¢esidinde
en uygun hasat zamaninin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda yapilacak calisma ile
elde edilecek bulgularin pratige kolaylikla aktarilabilmesi ve fireticilerin yetistirdikleri
iiriinlerin hasat zamanlarint buna gore tespit edebilmeleri ig¢in bahg¢e kosullarinda

uygulayabilecekleri bazi olgunluk ve kalite parametreleri incelenmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Meyvelerin yeme kalitesi ve depolanabilirligi acisindan en uygun 6zelliklere sahip
olmasi hasat zamanimin dogru belirlenmesiyle miimkiindiir. Armut meyvesi klimakterik
Ozellikte olarak degerlendirilir (Kader, 1989). Klimakterik 6zellikteki tim meyvelerde
oldugu gibi armut meyvesi de biyokimyasal degisimlerle dogal olgunlasma siirecini

tamamlar (Hoffman ve Yang, 1980).

Klimakterik meyvelerde gézlenen hasat sonrasi olgunlasma direnci meyvenin igsel

etilen konsantrasyonunun yetersiz olmasina baglanmaktadir (Wild ve ark., 1999).

Armutta hasat olumu; biiylime, gelisme gibi fiziksel ve kimyasal degisimler ile
tamamlanir. Meyvenin bu metabolik degisimleri kalite parametreleri (tat, aroma, irilik,
renk, sekil) olarak degerlendirilir. Bu degerlendirmeler ile yeme olumu belirlenir. Hasat
olumu ise; meyvenin agag, bitki yada omcadan ayrilmasinin ardindan olgunlagmanin

tamamlandig1 fizyolojik evreyi tamimlar (Reid, 1992; Watada ve ark., 1974).

Elma ve armutlar olgunlagmalar1 i¢in agagta birakildiginda yeme olumuna erisseler
de iyi bir kalite kazanamazlar ve yapilar1 unlu bir hal alir. Bu nedenle armutlarda hasat
zamaninin tespit edilmesi elmalara oranla daha fazla énem tagimaktadir (Ozelkok ve ark.,

1987).

Armut goriinlis ve tekstlir bakimimdan muhafazaya dayanikli gibi goriinmesinin
yaninda aslinda depolama istekleri agisindan secici bir tiirdiir. Armutta hasat zamaninin
dogru belirlenmesi muhafaza edilebilirlik acisindan &nemlidir. Ideal hasat zamani
meyvenin yeme kalitesi acisindan oldugu gibi hasat sonrasindaki fizyolojik bozukluklarin
Onlenmesi ve muhafaza sonunda kalite 6zelliklerini kaybetmemesi agisindan da dnemlidir

(Ozelkdk ve ark., 1995).

Uygun zamanda hasat edilmeyen meyveler beklenen kalite 6zelliklerini
gostermezler. Erken hasat edilen armutlar yeterli biiyiikliige ulasamazlar ayrica tat, tekstiir
ve aroma bakimindan yetersiz kalirlar. Geg¢ hasatta ise meyvenin depolama Omri
kisalmakta ve fiziksel darbelere karsi hassas, hizli bozulan meyveler olusur. Bu durum

meyvenin kalitesini olumsuz etkilediginden pazarlama sorunlar1 olugsmaktadir (Hansen ve

Mellenthin, 1962).



Armutlar kiiltiire alinan tiim ¢esitlerde hasattan sonra hemen olgunlasmazlar, yeme
olumunun gerceklesmesi i¢in diisiik derecelerde belli bir siire tutulmalar1 gerekir. Bu olay
gecci gesitlerde daha belirgindir. Ornegin Anjou armudu hasattan sonra 10-20°C araliginda
tutuldugunda 50 gin kadar diisiik seviyede solunum yapmakta ve bu sebeple
olgunlagamamaktadir. Bu siire Williams ¢esidinde 4-5 giin kadardir. Passa Crassane cesidi
ise hasat sonrasi1 olgunlasabilmesi icin 0°C’de tutulmasi gerekmektedir (Ozelkdk ve ark.,

1995).

Yapilan c¢esitli arastirmalar sonucu elde edilen bulgular armutlarin donma
noktalarmin gesitlere gore degismekle beraber -1.7°C ile -2.8°C araliginda oldugunu
gostermektedir. Bu sebeple genel olarak armutlarda donma noktasi -2°C olarak kabul edilir
ve depolama sicakliklart buna gore belirlenir. Armutlar depolama siiresinde ortam
sicakligina olduk¢a duyarhidir. Ornek olarak Anjou ve Williams cesitleri -1°C’de
depolandiginda 0°C’ye gore %35-40 daha uzun siireyle depolanabilirler (Calvo, 2003).

Armut muhafazasinda 6n sogutma olduk¢a dnemlidir. On sogutmanin yapilmadig
durumlarda depolama yapilacak odalarin -5°C’ye kadar sogutulmasi gerekmektedir. Ancak
bu uygulama armutlarda yiizeysel donma zarar1 olusturmaktadir. Meyve sicakligi -1°C’ye
yaklastik¢ca ortam, muhafaza sicakligina yiikseltilmelidir. Sogutmanin yavas yapilmasi da

armutlarin depolama dmriinii kisaltmaktadir (Ozelkok ve ark., 1982).

Sogutma hiz1 ile ilgili yapilan ¢alismalarla, uzun siireli depolama igin ¢ekirdek evi

sicakligmin -1°C’ye indirilmesinin 4 giinii asmamasi gerektigi belirlenmistir (Porrit, 1995).

Yetistiriciligi yapilan cesitler diisiik sicaklikta depolamadan etkilenmedigi halde,
Passa Crassane ¢esidi 4°C’nin altinda 4-5 ay depolamanin sonunda i¢ kahverengilesmesi
bozuklugu gostermektedir. Bu nedenle uzun siireli depolanacak bu c¢esidin Kontrollii
Atmosfer (KA) kosullarinda muhafaza ederek diisiik sicaklik zararlanmalarinin Oniine

gecilmesi dnerilmistir (Ozelkdk ve ark., 1995).

Meyvelerde uygun hasat zamaninin saptanmasi i¢in kullanilan kriterler; kabuk alt
(zemin) rengi, kabuk {ist rengi, meyve eti sertligi, nigasta miktari, meyve suyu miktart,
suda ¢Oziinilir kuru madde miktari, serbest (titre edilir) asit miktari, olgunluk orani (suda
¢Oziinlir kuru madde miktar1 / asit), irilik ve sekil, meyvenin bitkiden ayrilma durumu,
meyve etinin g¢ekirdekten ayrilma durumu, tam g¢igekten sonra gecen giin sayisi, tam

cigekten sonra sicaklik toplami, aroma durumu, solunum hizidir (Karagali, 2012).



Elma ve armutlarda tekstiirii olusturan organik polimerler; pektin, hemiseliiloz,
seliiloz, pentozan ve heksozlarin interaksiyonudur. Meyvelerde meyve eti sertligi hasattan
once ¢ok az degismesinin yaninda hasat olumuna dogru yavas yavas diisiis gosterirler ve
hasat sonrasinda da bu siire¢ devam eder. Meyvenin olgunlasmasi ve yeme olumu sirasinda
pektin polimerleri devamli olarak depolimerize olur ve meyve eti sertligi diiser (Ozelkdk

ve ark., 1987).

Meyve eti sertligi degisiminde etkili olan B-galaktosidaz enzimi aktivitesinin artis1 ile
hiicre duvarlarindaki galaktoz miktart azalir, bu da meyvelerin yumusamasina sebep olur

(Olsen ve Martin, 1980).

Santa Maria armut ¢esidi lizerinde yapilan bir ¢alismada meyve sertlikleri 11-12 Ib,
nisasta testinde ise 5 seviyesine ulastiginda ve yesil zemin rengini muhafaza edebildikleri

zamanin, hasat olumu igin en uygun kriterler oldugu sonucuna varilmistir (Ozelkék ve ark.,

1987).

Armut meyvelerinde olgunluk siiresince renk degisimleri goriilmektedir. William’s
armut ¢esidinde yapilan bir ¢aligmada klimakterik olusumunun ilk dénemlerinde kloroplast
ve lamellerde bozulma gozlemlenmistir. Yeme olumunda ise kloroplast tamamen

pargalanmis ve membranlar dagilmis haldedir. Bu asama sar1 rengin tam olustugu

donemdir (Ozelkok ve Unal, 1982).

Ozelkok ve ark. (1995) Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde
1992/93 ve 1993/94 yillarinda yiiriittiigi bir calismada Deveci armut gesidinde meyvelerin
hasat sonrasi fizyolojisi incelenmistir. Bu amacgla 1992 yilinda 4, 1993 yilinda 7 hasat
gerceklestirilmistir. Hasat edilen meyvelere kalite parametrelerini belirlemek amaciyla
gerekli analizler yapilmistir. Deveci armut ¢esidinin diisiik sicakliklardan olumsuz
etkilendigi bilinmektedir. Bu nedenle 0°C’de 8 ay siiren depolama galigmalar1 sonucunda 6
ay sonrasinda ¢iiriime, kabuk yanikligi, 6z ¢okmesi gibi nedenlerle %40 oraninda kayip
olustugu belirlenmistir. 4 ay sonunda 0°C’de depolanan meyvelerde i¢ kahverengilesmesi
goriilmiis, 4°C’de muhafaza edilen meyvelerde ise daha az zararlanma oldugu
belirlenmistir. Bu verilere bagli olarak Deveci armutlarmin 4°C’de 6 aydan daha fazla bir

stire ile depolanabilecegi vurgulanmistir.

Van Meyvecilik Uretim Istasyonunda 1997-1999 yillarinda yapilan bir ¢alismada,

baz1 armut ¢esitlerinin optimum hasat zamaninin belirlenmesi ve sogukta muhafazasi



arastirilmistir. Bu amagla, Ankara ve Malatya armut cesitleri kullanilmig, meyveler 5 giin
araliklarla hasat edilmistir. Optimum hasat tarihini belirlemek amaciyla alinan 6rneklere
meyve eni, meyve boyu, meyve hacmi, ortalama agirhig, MES, SCKM, TETA, nisasta
diizeyi, pH analizleri yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina goére optimum hasat tarihi 10-
20 Ekim olarak belirlenmis. Her iki yil icin elde edilen verilerin paralellik gosterdigi

belirlenmistir (Cavusoglu, 2000).

Bursa yoresinde yetistirilen Deveci armut ¢esidinin yoresel olgunluk standartlarinin
ve depolama durumunun saptanmasi amaciyla, 2006-2007 yillarinda yiiriitilen bir
calismada, ilk yil 5, ikinci yil ise 3 farkli zamanda hasat yapilmigtir. Meyveler 2+0.5°C’de
depolanmistir. Depolanan meyvelerde olusan kalite degisimleri ve kayiplar incelenmistir.
[lk yil farkli zamanlarda hasat edilen meyvelerde goriilen degisimler benzerlik
gostermistir. Fakat ikinci y1l hasat edilen meyvelerde depolama sonunda kuru madde ve
duyusal 6zellikler bakimindan olumsuzluklar goriilmiistiir. Deveci armut ¢esidinin Ekim
ay1 ortast ve sonunda hasat edilmesiyle 6 ay boyunca basarili bir sekilde depolanabildigi

saptanmistir (Sen ve Unal, 2009).

Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlistinde 2000-2001 yillar1 arasinda
yiiriitiilen bir ¢alismada; Golden Delicious, Starking Delicious, Idared, Imparatore ve
Granny Smith elma ¢esitlerinin optimum derim zamanlari incelenmistir. Optimum derim
tarihinin belirlenmesi amaciyla 7 giin arayla agaglardan alinan meyvelerde meyve eni,
meyve boyu, ortalama meyve agirligi renk degerleri, nisasta oranlari, meyve eti sertligi,
suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asitlik ve pH degerleri saptanmustir.
Olgunlasma doneminde meyve boyutlar1 ve SCKM degerleri artarken, meyve eti sertligi,
titre edilebilir asitlik ve nisasta miktarlarinin azaldigi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina
gore Golden Delicious, Starkin Delicious, Idared ve Imparatore gesitleri igin derim tarihi
olarak 15-27 Eyliil arasi, Granny Smith ¢esidi i¢in 15-20 Ekim arasinin uygun olacagini

onermislerdir (Eren ve ark., 2002).

Bostan ve ark.’nin 1994-1995 yillarinda yiiriittiikleri ¢calismada, Van ekolojisinde
yetistirilen mahalli Cebegirmez ve Turs elma ¢esitlerinde bazi1 meyve 6zelliklerinin hasada
kadar olan degisimi ve uygun hasat tarihinin tespitini amaclamuslardir. Istatistiki
analizlerle, her iki cesitte meyve agirligi ile suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 arasindaki
iliskinin pozitif ve ¢ok dnemli; suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 ile meyve eti sertligi

arasindaki iliskinin negatif ve ¢ok 6nemli oldugu; Cebegirmez c¢esidinde Ekim ayimin son



haftasinin, Turs ¢esidinde Agustos aymin sonu Eyliil aymnin baginin uygun hasat tarihleri
olabilecegi ve bu tarihlerde ¢esitlerde suda c¢oziiniir kuru madde miktarinin sirasiyla
%13.57 ve % 8.64, meyve agirhigmin 199.8 g ve 65.4 g oldugu, tam ¢iceklenmeden hasada
kadar 177 giin ve 124 giin gectigini belirlemislerdir (Bostan ve ark., 1997).

Norveg’te yapilan bir ¢alismada farkli zamanlarda hasat edilen organik yetistirilmis
elmalarda depolama 6&zellikleri ve fizyolojik bozulmalar arastirilmistir. Bu calismada
Norveg’te yaygin olarak tliketilen Aroma elma c¢esidi kullanilmistir. Organik olarak
yetistirilen elmalar bahgeden uygun hasat zamanindan iki hafta 6nce ve iki hafta sonra
olmak iizere 5 kez hasat edilmis ve 4°C’de depolanmustir. Daha sonra &rnekler kalite
parametreleri ve depo cilrlikliikleri agisindan aylik olarak degerlendirilmistir. Soguk
depolama sonrasi 1 ve 2 hafta oda sicakliginda (20°C) tutulmustur. Calisma sonucunda
2004 ve 2006 verilerine gore en son hasat edilen meyvelerde ilk hasat edilenlere gore
belirgin bir fizyolojik clirlime goriilmiistiir. Ancak 2005 yilinda hasat edilen meyvelerde
clirlime orani tiim hasatlarda yliksek miktarda goriilmiis ve aralarinda belirgin bir fark

olmadig saptanmistir (Berve ve Vangdal, 2010).

Belgrat’ta yapilan bir ¢calismada depolama sonrasi elma meyvesinin kalitesinde hasat
tarihinin etkisi arastirilmistir. Calismada ldared, Breuburn, Fuji, Granny Smith c¢esitleri
kullanilmis ve 3 farkli zamanda hasat yapilarak 6 ay siireyle soguk hava deposunda
muhafaza edilmislerdir. Meyve agirliklar agisindan degerlendirildiginde en iyi sonuglar 3.
hasatta Granny Smith ve Breuburn gesitlerinde goriilmiistiir. Sertlik diisiisii agisindan ise
ilk hasatta toplanan Idared (%38.6) ve Breuburn (%30.9) ¢esitleri en olumsuz sonuglari
vermistir. Suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 hasat sonrasi ve depolama sonrasi en fazla 3.
hasatta elde edilmistir. Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda 1. ve 2. hasatta Idared,
2. hasatta Fuji, 3. hasatta Breuburn ve Granny Smith ¢esitlerinde en yiiksek kalite degerleri
elde edilmistir (Purovi¢ ve ark., 2012).

Kontrollii Atmosfer depolamasinda kosullar istenildigi sekilde ayarlandigi igin
meyvelerde asit parcalanmasi engellenmekte, protein azotunun iyonlagmasi azaltilmakta,
meyvenin olgunlasma kapasitesinin kayb1 dnlenmekte ve solunum yavaslatilarak meyvenin
depolama Omrii uzatilmaktadir. Gelismis {ilkelerde ge¢ donemde pazar isteklerinin
karsilanmasi amaciyla yaygin olarak kullanilan bir depolama yontemidir (Wang, 1982;
Wild ve ark., 1999; Chen ve Spotts, 2005).
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Meyvelerde muhafaza siiresini uzatma amaciyla kullanilan 1-Methylcyclopropene
(1-MCP)’nin hiicrede etilen reseptorlerine baglanip etilenin baglanmasini engelledigi ve
etkisinin bu sekilde ortaya c¢iktig1 bilinmektedir. 1-MCP’nin reseptor ile uyusmasi
etilenden yaklasik 10 kat fazladir. Bitkisel tiriinlerde diflizyonu hizli olan 1-MCP plastik
torba ve fiber kutulardan gegebilmektedir (Blankenship ve Dole, 2003).

Canakkale Kepez kosullarinda yetistirilen Abbe Fetel armut ¢esidinde kontrollii
atmosfer kosullar1 ile 1-MCP kombine uygulamasinin biyokimyasal degisimler ve kalite
tizerine etkileri arastirilmistir. Meyvelere 625 ppb 1-MCP uygulamasi yapilmis ve KA
kosullart %4 O, ve %1 CO, olacak sekilde kombinasyonlu olarak 1-MCP uygulamasi
yapilarak, depolama ve raf dmrii agisindan karsilagtirilmistir. Uygulama yapilan 6rnekler
2.5 ve 5 ay olmak iizere -1, 0°C’de depolanmustir. Buna ek olarak ortalama raf émriiniin
belirlenmesi agisindan meyveler her depolama periyodu sonrast 7 giin 18-20°C’de
tutulmustur. Her depolama periyodunda kalite 6zellikleri dl¢timleri yapilmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde sadece 1-MCP uygulamas: ile kalitenin korunmasi ve raf omrii

acisindan daha iyi sonuglar alindig1 belirlenmistir (Sakaldas, 2010).

Chen ve ark. (1980) yaptiklar1 bir calismada uzun depolama dmriine sahip d’Anjou
armut ¢esidinin, kisa depolama dmriine sahip Bosc armut c¢esidine gore daha diisiik i¢sel
etilen ve su i¢erigine sahip oldugunu saptamiglardir. Her iki ¢esitte de yeme olumu gelisimi
i¢sel etilenin miktarinin soguk depolama sirasindaki yiikselmesine bagli bulunmustur. 90
giin sliren soguk depolama sonrasinda Bosc armutlarinda igsel etilen miktar1 0.3 — 0.5
ppm’den once 24 ppm, sonra da 45 ppm seviyelerine ulasmistir. Ayni siire iginde d’ Anjou

meyvelerinde ise igsel etilen miktar1 6.5 ppm seviyesine ulagmustir.

Kuzucu ve ark. (2002), 2000-2001 yillarinda Trabzon Hurmasi meyvesinin olgunluk
kriterlerinin belirlenmesi ve en uygun hasat zamaninin saptanmasi amaciyla yapmis
olduklar1 bir ¢alismada; Canakkale Umurbey beldesi kosullarinda ilk yil , 30 Ekim 2000
tarthinden baglayarak 7 giin ara ile 4 hasat, ikinci yilinda ise 7 Kasim 2001 tarihinden
baslayarak 7 giin ara ile 5 hasat yapmislardir. Hasat edilen meyvelerde olgunluk kriteri
olarak meyve kabuk rengi, meyve et rengi, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde
orani, tadim degerleri saptanmistir. Bu meyveler soguk depoda 0-2 °C sicaklik ve %80-90
nem kosullarinda bir, iki ve {li¢ ay silireyle muhafaza edilmis ve bu siire boyunca aylik
degerlendirmelerle 6zelliklerindeki degisimlere bakilarak en uygun hasat olumu degeri

tespit edilmistir. Yapilan analiz ve degerlendirmelerden elde edilen bulgulara goére, en
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uygun hasat olumu parametresi olarak meyve eti sertligi ile meyve dis kabuk renginin
kullanilabilecegi, en uygun hasat olumunun, uzun siireli (3 ay) depolama amaciyla II. ve
III. hasat donemlerinde, kisa siireli depolama (1 ay) i¢in IV. hasat doneminde, hemen
pazara arz edilecek iiriinlerde ise V. hasat donemi ve daha sonrasinda derilmelerinin uygun
oldugu, erken donemde hasat edilen meyvelerin yiliksek kalitede yeme olumuna
gecemedikleri ve yeme olumundaki meyvelerde buruklugun kaybolmadigi, ayrica erken
hasat edilen meyvelerde depolama siiresince agirlik kaybi artisinin diger hasatlara gore

daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Akdeniz Universitesinde Giines ve ark. (2005) tarafindan papaya meyvesinde degisik
derim zamanlarinin meyve olgunlagma siiresi ve kalitesi lizerine etkileri aragtirilmistir. Bu
amagla Red Lady ¢esidi kullanilmig ve 5 farkli donemde (kabuk rengine gore %20, %40,
%60, %80, %100 sartya dondiigii donemler) hasat yapilmistir. Meyveler olgunlastirma
amactyla %90-95 oransal nemde 20°C’de depolanmigtir. Bu arastirmada meyve
olgunlagma siiresi, agirlik kaybi, MES, TETA, SCKM, C vitamini miktar1 derim zamanina
gore ayr1 bir sekilde belirlenmistir. Arastirmanin  sonuglar1  degerlendirildiginde
meyvelerde olgunlagma periyodu boyunca siirekli olarak agirlik kaybi kaydedilmistir.
Bununla birlikte kabuk rengindeki sariya doniisiim arttikca olgunlagsmanin hizlandigi
ayrica kuru madde miktarinin arttif1 belirlenmistir. Hasat zamanina gore degismekle

birlikte meyveler 4-15 giin araliginda yeme olumuna ulastig1 belirlenmistir.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’'nde Kaynas ve ark. (2005) tarafindan
Canakkale yoresinde yetistirilen tiiysiiz beyaz seftali popiilasyonunda hasat zamaninin
meyve kalitesi {izerine etkileri aragtirilmistir. Bu amagla meyveler 5 farkli zamanda hasat
edilmis ve hasat edilen meyveler 2, 4, 6 hafta siireyle 0°C sicaklikta %85-90 nem oraninda
muhafaza edilmistir. Hasat parametreleri olarak; agirlik, biiyiikliik, meyve zemin rengi,
meyve et rengi, meyve g¢ekirdek rengi, MES, SCKM, TETA, pH ve tadim testi gibi
Olctimler yapilmistir. Elde edilen veriler 1s18inda 4. hasat zamaninda elde edilen
meyvelerin kalite ve depolanabilirlik agisindan en uygun 06zelliklere sahip oldugu

saptanmuistir.

Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii Uygulama ve
Arastirma Bahgesi’nde 1998-1999 yillarinda yiiriitillen bir ¢alismada; Giant, President,
Elefon Ford ve Golden King erik c¢esitlerinin optimum derim zamanlarini belirlemek

amaciyla iki y1l boyunca 7 giin arayla agaclardan alinan meyvelerde meyve eni, meyve
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boyu, ortalama meyve agirligi, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari,
titre edilebilir asitlik ve pH degerleri belirlenmistir. Olgunlasma ddneminde meyve
boyutlar1 ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar1 artarken, meyve eti sertligi ve titre
edilebilir asitlik degerlerinin azaldig1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda, optimum derim
tarihlerinin Giant, President, Elefon Ford ve Golden King erik ¢esitleri igin sirasiyla 2-8
Eyliil, 20-22 Eyliil, 23-30 Eyliil ve 27-30 Eyliil olabilecegini belirlemislerdir (Koyuncu ve
Can, 2002).

Mustafa Kemal Universitesi’nde Uysal ve Kaplankiran (2005) tarafindan 1998-1999
yillarinda Doértyol kosullarinda bazi altintop cesitlerinin kalite parametrelerine gore uygun
hasat zamani saptanmistir. Bu amagla Marsh Seedless ve Red Blush ¢esitleri kullanilmustir.
iki y1l boyunca Haziran ayu itibari ile 15 giinde bir, Kasim ay1 basindan itibaren ise haftada
bir meyve Ornegi alinmis kalite parametreleri agisindan degerlendirilmis ve her iki ¢esit

i¢in de optimum olgunluk dénemine Ocak ayinda erisildigi belirlenmistir.

Ankara Universitesi’nde yapilan bir ¢alismada farkli ayva klon anaglari iizerine asili
Ankara armudu meyvelerinde sogukta muhafaza sirasinda olusan kalite degisimleri
incelenmistir. Calismada 17 farkli ayva klon anacina asili Ankara armut cesidi
kullanilmastir. Iki y1l siiren ¢alismada ilk y1l 120 giin ikinci y1l 180 giin siireyle depolama
islemi uygulanmis ve bu siirenin sonunda kalite analizleri yapilmistir. Optimum diizeyde
olgunlagtirllip sogukta muhafaza edilen meyveler igerisinde kalite &zelliklerinin
degisimlerini en az diizeye indiren S.O. 40-213 ve S.O. 40-214 anaglar1 oldugu

belirlenmistir (Dumanoglu ve ark., 1993).

Siileyman Demirel Universitesi’nde Koyuncu ve ark. (2003) tarafindan yiiriitiilen bir
calismada, Isparta kosullarinda yetistirilen baz1 elma ¢esitlerinin muhafazasi incelenmistir.
Hasat zamanina uygun olarak hasat edilen meyveler 0°C sicaklikta %90-95 oransal nemde
6 ay depolanmistir. Bu siire igerisinde aylik olarak depodan ornekler alinmis ve analiz
edilmistir. Calismada 6 farkl1 elma cesidi kullanilmistir. Orneklere agirlik kaybi, meyve eti
sertligi (MES), suda ¢6ziinebilir kuru madde icerigi (SCKM), nisasta orani, titre edilebilir
asit icerigi (TETA), pH ve renk degisimi analizleri yapilmistir. Agirlik kaybi i¢in %5°1lik
sinir deger dikkate alinmis; bu degere Mondial Gala, Jonagold ve Rajka cesitleri 5. ayda,
Rubinola ¢esidi 4. ayda, Pinova ve Elshof ¢esitleri ise 3. ayda ulasmistir. Genel olarak
meyve sertligi tiim cesitlerde azalmis, SCKM degerleri dalgalanma gdstermistir. Titre

edilebilir asitlik miktar1 ve nisasta oraninda azalma oldugu saptanmustir.
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Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii ve Siileyman Demirel Universitesi’nin
ortak olarak yiiriittiigii bir ¢aligmada baz1 elma c¢esitlerinin sogukta depolanma kosullarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calismada M9 anaci {izerine asili Granny Smith, Imparatore
ve Idared elma ¢esitleri kullanilmistir. Uygun depolama kosulunu belirlemek amaciyla iki
farkli zamanda hasat yapilmustir. ilk y1l 0°C’de ikinci yil -1, 0 ve 2°C’de 6 ay siireyle
depolama yapilmistir. Depolama siiresince her ay depodan Ornek alinarak analizleri
yapilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde Egirdir ekolojisinde yetistirilen ve
denemede kullanilan tiim ¢esitler icin 0°C’de 5-6 ay siireyle depolama yapilabilecegi

saptanmistir (Koyuncu ve Eren, 2005).

Adana kosullarinda yapilan bir ¢alismada Deveci armut ¢esidi kullanilarak meyveler
tek tek kagida sarilmis ve saplart mumlanarak %85-90 oransal nem kosullarinda ve 0°C’de
muhafaza edilmistir. Bu kosullarda meyvelerin 6-7 ay siireyle su kaybi olmaksizin ve

kalite 6zellikleri korunarak muhafaza edildigi belirtilmistir (Agar ve ark., 1994).

Armutlarda depolamayi olumsuz etkileyen gesitli faktorler bulunmaktadir. Bunlar
gerek depoda gerek olgunlagsma sonrasinda olusan fizyolojik bozulmalardir. Genel olarak
uzun silire depolanan meyvelerde erken hasat muhafaza siiresince kabukta yaslanma
yaniklig1 olarak bilinen ¢igek cukuru bolgesinden baslayan ve sap cukuruna dogru
ilerleyen kararma goriilmektedir. Bu durum olustugunda meyveler sert bile olsa elle
bastirildiginda kabuk meyve etinden ayrilmaktadir. Daha ileri agsamada kahverengilesme
tim kabugu kaplayip meyve etine de islemektedir. Diger bir fizyolojik bozuklukta ge¢
hasat sebebi ile olusan ¢ekirdek evi bolgesinde doku kahverengilesmesi ile baslayip ileri
asamada korteks dokusunu da icine alarak doku ¢okmesi seklinde olusan g¢ekirdek evi
kararmasidir. Olusan yiizeysel yanikliklar1 Onlemek amaciyla meyveleri mineral
emdirilmis kagitlara sarmakla ya da ethoxyquin gibi antioksidanlarla kaplama suretiyle

islem yapilmaktadir (Pierson ve ark., 1991; Porrit ve ark., 1989).

Meyve eti sertligi Ol¢iimii meyvenin fizyolojik donemini belirlemek agisindan
giivenilir sonuglar verir. Bu nedenle olgunluk déneminin belirlenmesinde meyve eti sertligi

Olctimii kullanilir (Chapon, 1991).

Koyuncu ve ark., (1997) yapmis oldugu bir ¢alismada, Van’da yetistirilen elma
cesitlerinin depolanmas1 gdzlemlenmistir. iki yil siiren bu ¢alismada Golden Delicious ve
Starking Delicious ¢esitleri kullanilmis ve depolama sonucu olusan kalite kriterlerini

belirlemek amaglanmistir. Deneme sonucunda Van ilinin ekolojik kosullarinda yetistirilen
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bu gesitlerin 0°C’de %85-90 oransal nem ile makinali sogutma deposunda 7 ay basarili bir

sekilde depolanabildigi belirlenmistir.

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nde Ozelkdk ve ark. (1997)
tarafindan uzun yillar boyunca yapilan ¢aligmalar sonucunda yumusak ¢ekirdekli
meyvelerde hasat sonrasi goriilen fizyolojik bozukluklar saptanmistir. Elmalarda; Aci
Benek, Mantar Benegi, Jonathan Benegi, Kabuk Yanikligi, Yumusak Yamklik, Oz
Kararmasi, Camsi GOriinlis, Donma Zarari, Dolu Zarari, Berelenme, Kimyasal Zararlanma,
Giines Yanig1, Meyve Catlamasi olarak belirlenmistir. Armutlarda ise Kabuk Yamklig, ¢
Kahverengilesmesi, Oz Sulanmasi, Donma Zarari, Anormal Olgunlasma gibi

bozukluklardir.

Canakkale yoresinde yapilan bir diger ¢alismada Esme ayva c¢esidine hasat
sonrasinda 1-MCP uygulanmis ve meyve kalitesine olan etkileri arastirilmistir. Ug farkli
donemde hasat edilen meyvelere kalite analizleri yapilarak hasat olumu degerlendirilmistir.
Ayrica hasat isleminden sonra meyvelere 3 farkli dozda da 1-MCP uygulanarak 0-1°C’de
%85-90 oransal nemde 6 ay depolanmistir. Bu calismaya gore erken ve ge¢ hasat edilen
meyvelerin kalitesinde bozulmalar goériilmiis en uygun hasat zamaninin 2. hasat donemi
oldugu saptanmistir. Depolamada 625 ppb dozunda 1-MCP uygulamasinin meyve
kalitesini 120 giin korudugu belirlenmistir. 1250 ppb 1-MCP dozunun ise meyveleri 180
gilin boyunca basarili bir sekilde korudugu saptanmstir (Akgiindogdu, 2010).

Ankara Universitesi’nde Giines ve Koksal (2005) tarafindan 1998-2000 yillarinda iki
y1l tekrarli olarak KA depolama kosullarinda Granny Smith ve Starking Delicious elma
cesitlerinde bazi kalite kriterlerindeki degisim arastirilmistir. Bu amagla 3 farkli KA (%3
CO; + %1 O3, %3 CO;, + %1 O, + Etilen tutucusu, %3 CO; + %3 O,) olusturulmus, iki
farkli sicaklikta (0+1 °C ve 3+1 °C) 9 ay muhafaza edilmistir. Kontrol meyveleri normal
atmosfer kosullarinda ayni sicakliklarda muhafaza edilmistir. Depolama sirasinda goriilen
degisimler depolamanin baslangicinda 4. ve 9. aylarda kontrol edilmistir. Alinan 6rneklere
MES, SCKM, TETA, meyve rengi, kabuk yaniklig1 diizeyi, agirlik kaybi analizleri
yapilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde her iki ¢esit icinde KA kosullarinin
normal atmosfer kosullarina gore muhafaza kalitesini arttirdigi saptanmistir. Birinci ve
ikinci yillarda KA kosullarinda muhafaza edilen meyvelerin meyve eti sertligi sirasiyla

4.52-8.57 kg, suda eriyebilir toplam kuru maddesi %14-5.16, titre edilebilir asitlik 0.25-
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1.06 g/100ml arasinda degisim goOstermistir. Etilen tutucu kullanimi ise her iki gesit

meyvelerinde de muhafaza sirasinda kabuk yanikligi olusumunu azalttig1 goriilmiistiir.

Hatay Dortyol yoresinde yapilan bir ¢alismada Star Ruby altintoplar1 sogukta
muhafaza edilmis ve kalite parametrelerinin degisimi degerlendirilmistir. Bu amagcla hasat
edilen meyveler 6 ve 8 °C’lerde, %85-90 oransal nemde ayda bir analiz edilmek iizere 6 ay
siireyle muhafaza edilmistir. Bu silire i¢cinde meyvelerde olusan fiziksel ve kimyasal
degisimler gézlemlenmistir. Sonug olarak 6°C’de depolamanin Star Ruby altintoplari igin

daha uygun oldugu saptanmistir (Ozdemir ve ark., 2008).

Uludag Universitesi’nde yapilan bir calismada Granny Smith elma cesidine hasat
sonrast [-MCP uygulanmig ve muhafaza potansiyeli degerlendirilmistir. Optimum
olgunlukta hasat edilen elmalarin yarisina 3°C’de 24 saat siireyle 0.625 ppm 1-MCP
uygulamasi yapilmistir. Diger yaris1 ise kontrol amacghi olarak ayni kosullarda
bekletilmistir. Her iki grup meyveleri de NA ve MA ortaminda 0+0.5°C ve %90-95 oransal
nem kosullarinda 180 giin depolanmistir. Bunu takiben meyveler raf émrii kosullarinda
20+2°C sicaklik ve %60 oransal nemde 7 giin bekletilmis ve fiziksel kimyasal analizleri
yapilmustir. Calismanin sonunda 1-MCP uygulamasiyla igsel etilen konsantrasyonunun
baski altina almmasi1 yiizeysel yaniklik miktarmin engellenmesi, agirlik kaybinin
azaltilmasi, MES, TETA gibi degerlerin korunmasi etkileri saglandigi tespit edilmistir (Sir,
2006).

Hasat sonrasi 1-MCP uygulamasinin bazi elma g¢esitlerinin muhafazasi iizerine
etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada iki farkli elma ¢esidi kullanilmistir. Hasat sonrasi 2
ayri1 doz 1-MCP uygulanmistir. Ticari hasat zamaninda hasat edilen meyvelere 24 saat
boyunca 1-MCP uygulanmistir. Daha sonra 0+£1°C sicaklikta %85-90 nispi nem
kosullarinda muhafaza edilmistir. Caligmanin sonucunda 1-MCP uygulamasiyla solunum
siddetinden ziyade etilen liretiminin engellenmesini sagladigi belirlenmistir. Her iki yil i¢in

de 1-MCP uygulamasi ile kalite parametrelerinde diizelmeler goriilmiistiir (Oziipek, 2010).

Hasat sonrasi farkli uygulamalarin trabzon hurmasi muhafazasina etkilerinin
arastirlldigl bir calismada Yalova’da yetistirilen Hachiya ve Bursa’nin Glirsu ilgesinde
yetistirilen Morali ¢esitleri kullanilmistir. Hasat sonras1 meyvelere sicak su uygulamasi,
diisiik oksijen uygulamasi ve 1-MCP uygulamasi yapilmistir. Uygulama yapilan meyveler
NA ve MAP kosullarinda muhafaza edilmistir. Hasat sonrasi uygulamalarin arasindaki

farkliliklarin belirlenmesi amaciyla 0, 30, 60, 90 ve 90+5 giinlerinde Orneklere kalite
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parametrelerini  belirlemek amaciyla analizler yapilmistir. Genel olarak yapilan
degerlendirmede muhafaza siiresinin ilerlemesiyle agirlik kaybinda artis, MES ve TETA
degerlerinde azalmalar olustugu tespit edilmistir. Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde
MAP uygulamasinin kalite kayiplarin1 en aza indirdigi belirlenmistir. 90 giin muhafaza ve
5 giinliik raf omrii sonunda kalite parametreleri agisindan degerlendirildiginde Hachiya
¢esidinde 1-MCP + 50 um PE, Morali ¢esidinde ise diisiik oksijen + 50 pm PE ile en
basarili sonuglar elde edilmistir (Yener, 2013).

Canakkale’de Hayward Kivi ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalar1 ve farkli
ambalaj materyali uygulamalarinin depolama siiresi ve meyve kalitesi iizerine etkileri
arastirilmistir. Bu amagla hasat edilen meyvelerin bir kismmna 3 farkli dozda 1-MCP
uygulanmis diger bir kismma da LDPE ve PVC ambalaj materyali uygulanmistir.
Ambalajlanan meyveler 1°C’de %95 oransal nemde soguk hava deposunda 2, 4 ve 6 ay
siireyle depolanmistir. Belirlenen siirelerin sonunda alinan Orneklere kalite belirleyici
analizler uygulanmistir. Arastirma sonucunda PVC ve LDPE uygulamalar: ile basarili
sonuglar alinmistir. Ayrica 1250 ppb 1-MCP uygulamasi ile diger dozlara oranla daha iyi
sonuglar alinmigtir. 312.5 ppb 1-MCP uygulamas: ise meyvenin kalitesinin korunmasi

acisindan kalmis oldugu belirlenmistir (Duman, 2011).

Yapilan bir ¢alismada; Adilcevaz (Bitlis) ilgesinde bulunan 15 mahalli armut
cesidinin (Mellaki I, Mellaki II, Mellaki III, Turs I, Turs II, Amasya I, Amasya II, Sari
Armut, Tavsan Basi, Seker Armudu, Kum Armudu, Kar¢in, Sert Armut, Kiiciik Armut ve
Kishik Kiiciik Armut) bazi pomolojik o6zellikleri belirlenmis. Arastirma sonucunda,
incelenen cesitlerde, meyve agirligi 368.02+20 g (Mellaki II) ile 89.73+8 g (Kislik Kiiciik
Armut), meyve boyu 9.52+0.50 cm (Mellaki II) ile 5.22+0.35 cm (Kishk Kii¢iik Armut),
meyve ¢ap1 9.00+0.45 cm (Mellaki II) ile 5.74+0.22 cm (Kislik Kiicliik Armut), meyve eti
sertligi 12.05+0.63 Ib (Kishk Kiigiik Armut) ile 3.81+0.55 Ib (Kum Armudu) SCKM
%17.00 (Kargin) ile %9.80 (Tavsan Basi), titre edilebilir asitlik %0.240 (Sar1 Armut) ile
%2.451 (Turs I) arasinda bulunmustur. Incelenen ¢esitlerden Mellaki I, Mellaki 11, Mellaki
[II’iin yiiksek meyve kalitelerinden dolay:r standart ¢esitler arasinda yer almasinin yararl

olacagi sonucuna varilmistir (Yarilgag ve Yildiz., 2001).

2000 ve 2001 yillar1 arasinda Ispir ilgesinde yetistirilen Demir, Karasaki, Biiyiik,
Hishig, Kis, Havyali, Gelin, Amasya, Giimiishane, Baba ve Misket elma cesitleri ile

Ankara, Van, Hacthamza, Limon ve Bozdogan armut c¢esitleri iizerinde fenolojik ve
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pomolojik incelemeler yapilmigtir. EIma gesitlerinde meyve agirliklar1 92.35g (Demir) ile
238.50 g (Hishis); meyve eni 60.21 mm (Havyali) ile 87.61 mm (Hishis); meyve boyu
51.84 mm (Demir) ile 77.10 mm (Hishis); meyve eti sertligi 3.70 kg/cm? (Hishus) ile 5.25
kg/cm? (Baba); SCKM %9.10 (Biiyiik) ile %13.80 (Kis, Karasaki ve Baba elmalari) ve titre
edilebilir asit miktar1 da %0.26 (Hishis) ile %0.73 (Biiyiik elma) arasinda bulunmustur.
Armut cesitlerinde Ankara 211.03 g ile en agir, Limon 70.98 mm ile en genis, Ankara
91.40 mm ile en uzun, Bozdogan 5.25 kg/cm? ile en sert, Hacthamza %16.49 ile SCKM’si
en fazla ve Limon %0.56 ile titre edilebilir asitligi en yiiksek olan cesitler olarak

saptanmistir (Karlidag ve Esitken, 2006).

Kagizman il¢esinde yiiriitiilen bir ¢alismada; Yunus, Kirmizi, Hissebasi, Bozdogan,
Gliz Kirmizisi, Malaca ve Ahmet Halfe armut cesitlerinin ortalama meyve agirliklart
71.46g (Kirmizi) — 151.86 g (Giiz Kirmuzisi); meyve eti sertligi (kg/cm?) 1.40 (Kirmizi) —
3.17 (Hissebas1); SCKM igerikleri %12.40 (Giiz Kirmizis1) - %15.60 (Yunus); asitlik
%0.416 (Yunus) - %1.280 (Giiz Kirmizis1) ve PH degerleri 4.28 (Malaga) — 5.16 (Yunus)
arasinda tespit edilmistir. Bu cesitlerden oOzellikle meyve agirligt ve aromalar1 diger
gesitlere gore daha fazla olan Bozdogan, Malaga ve Ahmet Halfe cesitleri ile ates
yanikligina karg1 arazi gozlemlerinde diger cesitlerden daha dayanikli goziiken Giil
Kirmizist ¢esidinin 1slah calismalari i¢in iyi bir kaynak olabilecegini ve ozellikle ates
yaniklig1 konusunda bu ¢esitler lizerinde daha detayli calismalarin yapilmast gerektigini

bildirmislerdir (Giileryiiz ve Ercisli, 1997).

Meyve ve sebzelerde olusan et renginin kahverengilesmesi Polifenoloksidaz
(PPO)’larin etkili oldugu bilinmektedir. Meyvelerdeki PPO’larin dogal substratlar
katesinler ve sinemik asit esterleridir. PPO’lar meyvelerde igsel kahverengilesme olayinda
inhibitor 6zellikteki enzimlerin yada {iriin olusumlarinin etkilerini geciktirir veya durdurur
(Bro ve Heimdal, 1998). Askorbik asidin kahverengilesme mekanizmasina etkili oldugu
bilinmektedir (Chauan ve ark., 1998). Luo ve Barbosa (1997) farkli elma g¢esitleriyle
yaptiklar1 caligmada askorbik asit uygulamasiyla kahverengilesmenin Onemli oranda
diisiirtildiiglinii saptamislardir. Prabha ve Patwardhan (1987) elmada yapmis olduklar1 bir
calismada olgunlagsma ile birlikte meyve etinde fenolik bilesiklerin miktarmin 6nemli
Olclide azaldigini, kabuk bolgesinde ise artis oldugunu tespit etmislerdir. Ayni ¢aligmada

PPO aktivitesi de kabuk bolgesinde yogunlagmis oldugu belirlenmistir.
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Passa Crassane armut ¢esidinde yapilan bir ¢alismada meyveler tam ¢igeklenmeden
164, 179 ve 193 giin sonra hasat edilmis; 0°C’de %95 oransal nem kosullarinda meyve eti
kahverengilesmesi goriiliinceye kadar depolanmistir. Daha sonra oda sicakliginda 4 giin
siireyle tutulmuslardir. Depolama sonrasi veriler degerlendirildiginde ilk hasat doneminde
alman meyvelerde ge¢ donemde hasat edilenlere oranla kahverengilesme orani diisiik

bulunmustur (Vanoli ve ark., 1995).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme materyali

2013-2014 depolama doneminde yiiriitiilen bu tez ¢alismasinda; bitki materyali
olarak, Bursa — Kestel yoresinde 6zel tiretici bahgesinde yer alan 20 yasinda yabani armut
¢ogirii lizerine asili Santa Maria armut ¢esidine ait agaglardan elde edilen meyveler
kullanilmistir. 10/07/2013 tarihinden itibaren birer hafta arayla 5 farkli olgunluk diizeyinde
hasat gerceklestirilmistir. Farkli zamanlarda yapilan hasatta meyve kabuk zemin renkleri

ve biiytikliikleri esas alinarak rastgele se¢ilen meyveler kullanilmistir (Sekil 3.1).

TS

Sekil 3.1. Armut hasadinin yapildig1 6zel iireticiye ait bahge.

3.2. Yontem
Calisma iki farkli asamada gerceklestirilmis olup, ilk asamada; 5 farkli hasat
olgunlugundaki meyve kalite oOzelliklerindeki degisimlerin belirlenmesi kapsaminda

“Hasat Olumu Calismalar” yapilmustir. Ikinci asama, farkli hasat zamanlar ile farkli
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depolama siirelerinde meyve kalitesine ait bazi1 6zelliklerde meydana gelen degisimlerin

belirlenmesi kapsaminda “Depolama Calismalar1” seklinde gerceklesmistir.

3.2.1. Hasat olumu ¢alismalar
Calismada, meyveler 10 Temmuz tarihinden itibaren 1 hafta araliklarla 5 kez hasat

edilmislerdir.
2013 y1l1 hasat tarihleri:
1. Hasat = 10.07.2013
2. Hasat = 17.07.2013
3. Hasat = 24.07.2013
4. Hasat = 31.07.2013
5. Hasat = 07.08.2013

Hasat olumunun tespiti amaciyla; her hasat doneminde 30 adet meyvede asagidaki

kalite 6zellikleri saptanmustir.

Meyve Biiyiikliigii (mm): Meyve biiyiikliigiinii saptamak i¢in meyveler “BTS”
marka taginabilir dijital kumpas ile meyve eni (mm) ve meyve boyu (mm) olarak 6l¢iilmiis

ve ortalamalar degerlendirilmistir (Sekil 3.2).

Meyve Agirh@r (g): Meyve agirligimi saptamak icin meyveler “Sartorius” 0,01 g
hassasiyetli hassas terazi ile tartilmis ve ortalamalar1 alinarak degerlendirilmistir (Sekil
3.3).

Meyve Eti Parlakh@ (L Degeri): Meyve et renginin parlakligi “Minolta CR-400
kolorimetre” renk Olctim cihaz1 kullanilarak meyvenin ekvator kismindan kesilmis

yiizeyinde L degerinin 6l¢iimii ile ifade edilmistir (Sekil 3.4).

Meyve Zemin Rengi : Meyve kabuk zemin rengi “Minolta CR-400 kolorimetre”

renk Ol¢lim cihazi kullanilarak Hue acgis1 degerleri ile ifade edilmistir (Sekil 3.5).

Meyve Eti Sertligi (MES): Meyvelerin ekvator diizlemi ¢evresinde karsilikli olarak
2 noktada kabuk c¢ikarilan bolgede “Effe-gi” el penetrometresi ile 8 mm capli ug
kullanilarak (kg) degeri esas alinarak belirlenmistir (Sekil 3.6).
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Suda Céziiniir Kuru Madde Miktarn (SCKM): Meyve oOrneklerinin suyunda
Atago PAL 1 model dijital el refraktometresi kullanilarak dogrudan (%) deger olarak
Olctlmiistiir (Sekil 3.7).

Nisasta Testi: Meyveler ekvator diizeyinden kesilip standart iyot c¢ozeltisine
batirilarak kesilmis yilizeylerdeki nisasta dagilimi 1 — 10 skalali (1: tiim ylizey siyah, 10:
tiim yiizey beyaz) standart kullanilarak tespit edilmistir (Sekil 3.8).

Meyve Suyu pH’si: Meyvelerden elde edilen meyve suyu orneklerinde “Orion A
120” pH metre yardimiyla 6l¢tim yapilarak direkt olarak okunan degerler dikkate alinmistir

(Sekil 3.9).

Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1 (TETA) (% g): Meyvelerden elde edilen
meyve suyu Orneklerinde TETA degerleri meyve suyunun bir bazla ndtralizasyonu esasina
gore “Orion A 120” pH metre yardimiyla elektrometrik olarak saptanmistir. Bu amagla 10
ml meyve suyu 40 ml saf su ile seyreltilmis ve pH=8.1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile
notralize edilerek titre edilebilir asit degeri etkin organik asit formu olan malik asit

cinsinden saptanmistir (Sekil 3.10).

Toplam Fenolik Madde (mg/100g): Hasat ve her depolama déneminden sonra 5 gr
meyve piliresinde Folin-Ciocaltue yontemine gére 765 nm absorbans degerinde Shimadzu

UV-VIS yardimiyla tayin edilerek sonuclar gallik asit cinsinden verilmistir (Sekil 3.11).

Tadim Testi: 5 kisilik tadim ekibiyle meyvenin dis goriiniisli, aromasi, sertligi ve
tad1 dikkate alinarak yapilmistir. Buna gore her meyveye 1 — 5 skalasina gore puan
verilerek (1: ¢ok kotii, 2: koti, 3: yenilebilir, 4: iyi, 5: ¢ok iyi) ve tiim meyvelere verilen

tadim puanlarinin ortalamasi alinarak saptanmistir.

3.2.2. Depolama calismalari

Yapilan her hasat doneminden sonra meyveler tekli plastik kasa ve plastik viyoller
icerisinde 2, 4, 6 ay siire boyunca 0+1°C sicaklik ve %90 oransal nem kosullarinda
depolanmistir. Depolama 2013-2014 yillarinda Canakkale-Lapseki yolu {iizerindeki 3B
Tarim Soguk Hava Deposu’nda gergeklestirilmistir (Sekil 3.12).

Kalite dl¢iim ve analizleri ise COMU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
Laboratuvarinda yapilmistir. Depolama donemleri sonunda incelenen parametreler, hasat

olumu c¢alismalarinda incelenen kalite o6zelliklerine (meyve zemin rengi, meyve eti
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parlakligi, meyve eti sertligi, suda ¢oziiniir kuru madde orani, ph degeri, titre edilebilir
toplam asitlik miktari, toplam fenolik bilesik, meyve tadim testi ) ek olarak agirlik kaybu, i¢

kararmasi ve fungal etmenli bozulma oranlarida degerlendirilmistir.

Agirhik Kaybi: Meyveler; “Sartorius” 0.1 g hassasiyetli hassas terazi ile her hasattan
ve depolama siiresinden sonra tartilarak (Ilk agirhik - Son agirlik ) / ilk agirlik ) x 100

esasina gore (%) deger olarak belirlenmistir.

Ic Kararmasi: Her depolama doéneminden sonra tiim hasat zamanlarina ait
meyvelerde i¢ kahverengilesmesi goriilen meyveler tekerriirler bazinda toplam meyve

sayisina oranlanarak (%) deger olarak ifade edilmistir.

Fungal Etmenli Bozulmalar: Fungal etmenlerden ileri gelen kayiplardan otiirii
pazarlanamayacak durumda olan meyvelerin tekerriirler bazinda meyveler igerisindeki

orani (%) deger olarak hesaplanmustir.

3.3. Istatistiksel Analizler

Deneme tesadiif bloklarina gore {i¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve her tekerriirde 10
adet meyve kullanilmistir. Elde edilen bulgular; “Minitab™ istatistik paket varyans
analizine tabi tutulmuslardir. Elde edilen veriler LSD c¢oklu karsilastirma testine gore

(p=0.05) degerlendirilmislerdir.

Sekil 3.2. Meyve biiyiikliik 6l¢iimii
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Sekil 3.3. Meyve agirlig 6l¢timii

Sekil 3.4. Meyve et rengi 6l¢limii
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:

Sekil 3.5. Meyve zemin rengi Ol¢timii

Sekil 3.6. Meyve eti sertligi dlglimii
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Sekil 3.7. Refraktometre ile SCKM o6l¢iimii

Sekil 3.8. Nisasta dagilimi 6l¢limii
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Sekil 3.10. Titre edilebilir asitlik 6l¢iimii
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Sekil 3.11. Toplam fenolik analizinde 6rneklere Folin-Ciocaltue eklenmesi

Sekil 3.12. Meyvelerin soguk hava deposundaki goriiniimii
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Hasat Olumu Calismalar:

4.1.1. Meyve biiyiikligii

Meyveler, meyve biiyiikliigli acisindan degerlendirildiginde hasat zamaninin
ilerlemesiyle paralel olarak artis gostermistir. Ancak 4. hasattan sonraki degerlerde yavas
bir ilerleme goriilmiistiir. Hasat zamanlarina gére meyve en degerleri arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli diizeyde (p< 0.05) bulunmustur. 1. hasatta 50.14 mm olan meyve
eni, 5. hasatta 67.64 mm’ye ulagmistir. Farkli hasat zamanlarinda meyve boylarinda da
stirekli bir artis goriilmiistiir. 1. hasatta 81.43 mm olan meyve boyu 5. hasatta 101.96 mm
seviyesine gelmistir. Istatistiksel acidan 2. ve 3. hasatlar arasinda fark bulunamamistir.

Ayrica 3., 4. ve 5. hasatlarda ayn1 grup iginde bulunmustur (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

120.00

100.00 i
101.96

20.00 89.92

81.43

60.00 67.
/ 62.59 o7t
58.55
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40.00 2015
20.00
0.00
1.Hasat 2. Hasat 3. Hasat 4. Hasat 5. Hasat

—4—Meyve Eni (mm)  =fli=Meyve Boyu (mm)

Sekil 4.1. Farkli hasat zamanlarina gore “Santa Maria” armut ¢esidinde meyve eni (mm) ve boyu

(mm)’nda meydana gelen degisimler
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4.1.2. Meyve agirhg

Hiicre boliinmesinin hizla devam ettigi donemde meyve biiyiikligiiniin artigina
paralel olarak meyve agirligi da onemli diizeyde artmistir. Baslangigta 93.93 g agirliga
sahip meyveler 5. Hasat doneminde 209.5 g agirliga ulasmistir. Ancak 4. ve 5. hasat
istatistiksel anlamda o6nemli bir farklilik

donemlerinde agirlik artis1  yOniinden

goriilmemistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.2).

250
501 28 209,55
200 Z ¢
173,9
150 138,71 —#— Hasat
/ Donemi
Agirlik
100 93%2 girlik (g)
50
O T T T T 1
1.Hasat 2. Hasat 3. Hasat 4. Hasat 5. Hasat

Sekil 4.2. Farkli hasat zamanlarina gore “Santa Maria” armut ¢esidinde meyve agirliginda meydana

gelen degisimler

Cizelge 4.1. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde en (mm), boy (mm),

agirlik (g) degerlerinde saptanan farkliliklar

Hasat Donemi

Incelenen Ozellik

En (mm) Boy (mm) Agirlik (g)
1.Hasat 50.148 £2.067d |81.43+3.51c 93.93+3.26d
2. Hasat 58.545+0.467¢c |89.92+0.96b 138.71 £5.71¢c
3. Hasat 62.588+£1.139b |9595+1.76ab |173.96+8.33b
4. Hasat 67.572+1.058a |98.17+2.72a 201.28 + 6.63 a
5. Hasat 67.643 £2.045a |101.96+1.75a |209.55+14.18a

4.1.3. Meyve zemin rengi (Hue)

Meyve zemin rengi yesilden sartya donerek 5. hasatta hue degeri 106.8 (agik sari)
olarak belirlenmistir. Meyvenin olgunlasmasiyla zemin rengi yesilden agik sartya dogru
acilma gerceklesmis ve bu degisim istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Meyve

zemin renkleri 1. hasatta 114.3 olarak belirlenmis, bu deger 5. hasatta 106.8 degerine
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dismistiir (Cizelge 4.2, Sekil 4.3). Biylime-gelisme doneminde sicaklik artist
olgunlagsmay1 hizlandirmaktadir. Meyvelerde Hasat olgunlugu i¢in zemin rengi tespiti
oldukca 6nemli bir parametredir (Karacgali, 2012).

Deveci armut ¢esidinde yapilan bir ¢alismada zemin rengi degeri (Hue) 1. hasatta
114.3 degerindeyken hasat zamaninin ilerlemesiyle, calismamiza paralel olarak siirekli bir

diisiis gdstermis ve 5. hasat dsneminde 103.4 degerini almistir (Sen ve Unal, 2009).
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114,344
114 $:24% 113,549
112,782
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No,m?
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\ ——7emin rengi (Hue
108 \1006’812 gi (Hue)
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1.Hasat 2. Hasat 3. Hasat 4. Hasat 5. Hasat

Sekil 4.3. Farkli hasat zamanlarina gore “Santa Maria” armut c¢esidinde meyve zemin rengi

degerlerinde meydana gelen degisimler

4.1.4. Meyve eti parlakhg (L)

Meyve eti parlakligi 1. hasatta 60.93 olarak bulunmus, diger hasatlarda zamanla bir
renk acilmasi goriilmiistiir. Ancak 2., 3., 4. ve 5. hasat donemleri arasinda istatistiksel
anlamda 6nemli bir fark olmadig1 (p>0.05) tespit edilmistir. 5. hasatta meyve eti parlakligi
57.62 degerine diismiistiir (Cizelge 4.2, Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Farkli hasat zamanlarina gore “Santa Maria” armut ¢esidinde meyve et rengi (L)

parlaklig1 degerlerinde meydana gelen degisimler

4.1.5. Nisasta dagilimi

Nigasta dagilimi acisindan her bir hasat donemi istatistiki olarak farkli grupta yer
almistir. Hasat donemi ortalamalar1; 1. hasatta 2.26, 2. hasatta 3.33, 3. hasatta 4.26, 4.
hasatta 5.66 ve 5. hasatta 7.46 seviyesine ulasmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.5). Nisasta

dagilimi oranindaki artis, meyvenin icerigindeki nisastanin olgunlagsmayla sekere

dontismesini ifade etmektedir (Sekil 4.6).

Ozelkok ve ark. (1995) deveci armut cesidinde farkli hasat zamanlarina bagli olarak

hasat zamaninin ilerlemesiyle nisasta agilmalar1 oldugunu saptamislardir. Ilk hasatta 2.3

olan deger son dénem olan 7. hasatta 8.3 degerini almustir.
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—&—Nisasta dag. (1-10)

Sekil 4.5. Farkli hasat zamanlarina gore “Santa Maria” armut ¢esidinde meyve nisasta dagilimi

degerlerinde meydana gelen degisimler
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SANTA MARIA- 1. HASAT

SANTA MARIA - 5. HASAT

Sekil 4.6. “Santa Maria” armut ¢esidinde 1. hasat zamani nigasta dagilimi (a), ve 5. hasat zamani

nisasta dagilimi (b)

Cizelge 4.2. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde zemin rengi (Hue), et

rengi parlakligi (L), nisasta dagilimi (1-10) degerlerinde saptanan farkliliklar

Hasat Incelenen Ozellik
Donemi Zemin rengi (Hue) | Et rengi parlak.(L) | Nisasta dag. (1-10)
1.Hasat 114.344 £ 0.273a | 60.933+0.862a | 2.2667+0.2309 e
2. Hasat 113.549+0.182b | 59.148 +£0.893b | 3.3333+0.1155d
3. Hasat 112.782 £ 0.034 ¢ | 58.560 £ 0.286b | 4.2667 £0.1155¢
4. Hasat 110.407 £0.219d | 58.558 £ 0.477b | 5.6667 +0.1528 b
5. Hasat 106.812+0.138¢e | 57.624+£0.284b | 7.4667+0.1155a

4.1.6. Meyve eti sertligi

Meyve kalitesi 6l¢liimiinde olduk¢a 6dnemli bir parametre olarak kabul edilen meyve
eti sertligi degerleri degisimi, hasat zamaninin ilerlemesiyle azalma gostererek 1. hasatta
5.9 (kg) iken 5. hasatta 2.5 (kg) degerine diismiistiir. 3. ve 4. hasat grubu istatistiksel
anlamda ayn1 grupta yer alirken diger hasat donemleri farkli istatistiksel grupta yer almigtir

(Cizelge 4.3, Sekil 4.7).

Meyve eti sertligi ¢evre kosullar1 ve beslenme gibi faktorlere gore yildan yila
degisiklik gosterebilir. Ornegin sicak kurak kosullar bu degeri yiikseltirken, serin ve nemli
kosullar bu degerin diismesine neden olur. Ayrica asir1 azotlu giibreleme meyve
biiyilikliigiinii arttirip meyve eti sertligini diisiiriir. Meyve eti sertligindeki azalma hiicre ve
hiicreler arast bogluklarin gelisimiyle, pektin ve hemiseliilozun enzimlerle parcalanmasi

sonucu hiicre ¢eperinin direncini kaybetmesiyle agiklanir (Karagali, 2012).
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Ozelkok ve ark. (1995) vyaptiklari calismada deveci armut cesidinde MES
degerlerinde hasat zamaniin ilerlemesiyle sertlik degerlerinin  korundugunu

saptamislardir. ilk hasatta 11.5 Ib olan deger 4. hasatta 11 1b degerine diismiistiir.

Santa Maria armut gesidinde yapilan bir ¢alismada meyve eti sertligi 11-12 Ib,
nisasta seviyesi 5’1 buldugunda ve zemin rengi yesili korudugunda en uygun hasat zamani

oldugunun sonucuna varilmistir (Ozelkok ve ark., 1987).
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Sekil 4.7. Farkli hasat zamanlarma gore “Santa Maria” armut cesidinde meyve eti sertligi

degerlerinde meydana gelen degisimler

4.1.7. Suda ¢oziiniir kuru madde orani

Meyve suyu, igeriginde biiyilkk oranda seker barindirmaktadir ve bu oran
olgunlagmayla artig gosterir. Birgok meyve i¢cin SCKM orani1 6nemli bir hasat kriteridir.
Yapilan bu caligmada tiim hasat donemlerindeki degerler olgunlugun ilerlemesiyle artig
gOstermistir. Bu artisin nisasta dagilimindaki nisastanin sekere doniismesiyle iligkili oldugu
goriilmiistiir. Olgiimler sonucunda 1. ve 2. hasat dénemi, 2. ve 3. hasat dénemi, 3. ve 4.
hasat donemi istatistiksel agidan ayni grup igerisinde yer almistir. En yiiksek degerler 5.
hasattaki meyvelerden elde edilmistir. 1. hasat meyvelerinde SCKM (%) 9.4 iken 5. hasatta
12.8’e yiikselmistir. Meyve eti sertligi ile suda ¢oziinilir kuru madde orani arasinda ters

orant1 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.8).
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Ankara armut ¢esidinde 7 farkli olgunluk diizeyinde hasat edilen meyvelerde SCKM
degerlerindeki degisim 1. hasattan (%10.7) 5. hasada (%12.7) kadar yiikselme gostermis ve
daha sonra diisiis gostererek 7. hasatta %10.6 degerine gelmistir (Cavusoglu, 2000).
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8,0
6,0 _.-S(;KM {%)

4,0

2,0
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1.Hasat 2. Hasat 3. Hasat 4. Hasat 5. Hasat

Sekil 4.8. Farkli hasat zamanlarina gore “Santa Maria” armut ¢esidinde suda ¢6ziiniir kuru madde

degerlerinde meydana gelen degisimler

4.1.8. Meyve tada

Suda ¢oziiniir kuru madde, meyve eti sertligi, titre edilebilir toplam asitlik degerleri
genel olarak yeme olumu hakkinda bilgi vermektedir. Yapilan bu ¢alismada meyve tad:
degerlendirmesi acisindan 1. hasat doneminde 2.3 olan deger 5. hasatta 4.7°ye ulasmustir.
5. hasattaki meyvelerin tat, aroma, lezzet ve goriiniis agisindan en iyi Ozellikte oldugu
seklinde degerlendirilmistir. 1. ve 2. hasat donemindeki meyveler arasindaki istatistiki bir

fark bulunmamistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Farkli hasat zamanlarina gore “Santa Maria” armut ¢esidinde meyve tad degerlerinde

meydana gelen degisimler

Cizelge 4.3. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde meyve eti sertligi (kg),
SCKM (%), meyve tadi (1-5) degerlerinde saptanan farkliliklar

Hasat Incelenen Ozellik
Donemi _

Meyve eti sert.(kg) SCKM (%) Meyve Tadi (1-5)
1.Hasat 5.9492+ 0.1620a | 9.422+0.524d 2.3333+0.2309 ¢
2. Hasat 5.0595+0.0959b | 10.122+0.081 cd | 2.6667 + 0.2309 ¢
3. Hasat 43468 +0.0781c | 10.444 + 0.320 bc | 3.9333 +0.4163 b
4. Hasat 4,1278 £0.2595¢ | 11.170+£0.214b | 4.0667 £ 0.2309 ab
5. Hasat 2.5103+0.2332d | 12.821+0.543a | 4.7333+0.1155a

4.1.9. pH degeri

Meyve suyu pH’s1 dogrudan bir hasat Olgiitii olarak kullanilmamaktadir. Bu nedenle
bu calismada da hasat 6l¢iitli olarak degerlendirilmemistir. Ancak titre edilebilir asitlik ile
pH degeri kombinasyonu meyve kalitesi ve hasat zamani tahmininde yol gosterici
Ozelliktedir. 1. hasattan 3. hasata kadar azalan pH degeri 4. hasatta 6nemli diizeyde

yiikselerek 5. hasatta en yiiksek degere ulasmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Farkli hasat zamanlarina gore “Santa Maria” armut ¢esidinde pH degerlerinde meydana

gelen degisimler

4.1.10. Titre edilebilir toplam asitlik miktari

Hasat zamaninin ilerlemesiyle titre edilebilir toplam asitlik degerleri arasinda her
hasat zaman i¢in istatistiksel agcidan onemli bir fark bulunmustur. 3. hasatta 1. ve 2. hasat
donemlerine gore dnemli oranda diisiis goriilmiis ve bu diisiis 4. ve 5. hasat donemlerinde
de devam etmistir. 1. hasat déneminde 1.42 olan titre edilebilir toplam asitlik miktar
ilerleyen donemlerde azalarak 3. hasat doneminde 0.45 ve 5. hasat doneminde de 0.27
olarak saptanmistir. Ayrica titre edilebilir toplam asitlik degerleri ile suda ¢6ziinebilir kuru
madde oranlart arasinda hasat zamanlarinin ilerlemesine bagli olarak ters oranti

goriilmistiir (Cizelge 4.4, Sekil 4.11).

1997 yilinda Malatya armut ¢esidinde yapilan calismada TETA degerlerinde hasat
zamanmnin ilerlemesiyle diisiisler oldugu gozlenmistir. Ilk hasatta 0.47 olan deger 7. hasatta

0.21 seviyesine inmistir (Cavusoglu, 2000).
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Sekil 4.11. Farkli hasat zamanlarina gore “Santa Maria” armut g¢esidinde TETA degerlerinde

meydana gelen degisimler

4.1.11. Toplam fenolik bilesik

Fenolik bilesikler meyve ve sebzelerde kendine has aroma, tat, koku ve renk
bilesenlerini olusturan ikincil metabolitlerdir. Fenolik maddelerin istenen diizeyde olmasi
meyvelerin yeme kalitesi hakkinda bilgi verir ve hasat zamani ilerledik¢e artis gosterir.
Yapilan bu calismada hasat doneminin ilerlemesiyle fenolik bilesik miktar1 yiikselmistir.
En diisiik degerleri 1078.4 mg/100g olan 1. hasat donemi ile 1159 mg/100g degerinde olan
2. hasat donemi alarak istatistiksel agidan bu iki hasat donemi ayn1 grupta yer almaktadir.
3. hasatta 1261.5 mg/100g ve 4. hasatta 1324.8 mg/100g degerini alan hasat donemleri de
diger hasat zamanlarindan farkli olarak ayni grup icerisinde yer almaktadir. En yiiksek
deger ise istatistiksel agidan diger hasat donemlerinden farkli olarak 5. hasat donemi

olmustur (Cizelge 4.4, Sekil 4.12).

38



1600

1324.8
1200 15

1000 16784

800 #—Top. Fenolik. Bilegik
600 (GAE mg/100g)
400
200

0 T T T T ]

1.Hasat 2. Hasat 3. Hasat 4.Hasat 5. Hasat

Sekil 4.12. Farkli hasat zamanlarina gore “Santa Maria” armut ¢esidinde toplam fenolik bilesik

degerlerinde meydana gelen degisimler

Cizelge 4.4. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde meyve eti sertligi (kg),
SCKM (%), meyve tadi (1-5) degerlerinde saptanan farkliliklar

Hasat Incelenen Ozellik
Donemi . —
TETA (mlI/100 ml) pH Top. Fenolik. Bilesik (GAE mg/100g)

1.Hasat 1.423 £ 0.0034 a 3.79+0.010b | 1078.4+37.7¢c
2. Hasat 1.351+0.0016 b 3.78+0.010bc | 1159.0+42.1¢c
3. Hasat 0.452 +0.0009 ¢ 3.75+0.020c | 1261.5+459b
4, Hasat 0.400 + 0.0006 d 3.83+0.005a | 1324.8+19.2b
5. Hasat 0.273 £0.0012 ¢ 3.85+0.020a | 1425.1+1.2a

4.2. Depolama Calismalari

4.2.1. Agirhik kaybi

Erken hasat edilen meyvelerde hiicre yapilar1 biiylimelerini tamamlamadiklari i¢in
hiicre boliinmesinin ¢ok hizli gerceklesmesi sonucu solunum hizi da yiiksek
seyretmektedir. Erken hasatta meyvelerde kabuk yapisida tam anlamiyla olusmadigi i¢in su
kaybr artis1 dolayisiyla da yiiksek oranda agirlik kaybi olusmaktadir. Geg hasatta ise
olgunlagsma ile beraber hiicre ¢eperlerindeki sizint1 degeri artmaktadir bu sizint1 artis1 da

meyvelerde agirlik kaybina neden olmaktadir (Karagali, 2012).

Hasat donemlerine gore elde edilen bulgular degerlendirildiginde agirlik kaybi

ortalamalar1 agisindan 1. ve 2. hasatta 6nemli kayiplar olustugu goriilmiistiir. 1. hasatta
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%15.5 oraninda olan agirlik kaybi 2. hasat doneminde 14.9 oraninda olmus ve istatistiksel
acidan aralarinda 6nemli bir fark bulunmamistir. 5. hasat déneminde ise agirlik kaybi
%10.6 seviyesinde bulunmustur. En iyi sonuglar 3. hasatta %7.5 iken 4. hasatta ise %5.1
oraninda bulunmustur ve aralarinda istatistiki bir fark bulunmamistir. Bu sonuglara gore
erken ve gec hasat donemlerinin meyvelerde 6nemli oranda agirlik kaybina neden oldugu

saptanmistir.

Agirlik kaybr degerleri, depolama siirelerinde elde edilen verilerin ortalamalarina
gore karsilastirildiginda; 60 giin sonunda %6.9 120 giin sonunda %10.4 180 giin sonunda
ise %13.36 oraninda kayip olustugu belirlenmistir. Istatistiksel agidan karsilastirildiginda
120 giin ve 180 giin depolama arasindaki fark onemsiz, 60 giin ve 120 giin depolama

arasindaki fark ise 6nemli bulunmustur (Sekil 4.13).

Agirlik kaybn ile ilgili bulgularimiza paralel olarak 2004 ve 2005 yillarinda tiiysiiz
beyaz seftalide yapilan bir calismada, 2004 yili icin en fazla agirlik kaybi 5. hasat
doneminde goriilmiis ve bunu 1. hasat ve 2. hasat donemleri takip etmistir. 4. hasat donemi
ise agirlik kaybinin en az oranda gerceklestigi donem olarak saptanmistir. Hasat zamaninin
depolama ile olan korelasyonu incelendiginde ise 1., 2. ve 5. hasat donemlerine ait
meyvelerde 4 ve 6 hafta depolama uygulamasi ile agirlik kaybinin oldukega yiiksek oldugu
belirlenmistir. Beklenildigi dl¢iide erken ve ge¢ hasat donemleri lizerinde agirlik kayiplari

yiiksek bulunmustur (Kaynas ve ark., 2005).
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Sekil 4.13. “Santa Maria” armut ¢esidinde farkli hasat donemlerine gore depolama siiresince

goriilen agirlik kaybi (%) oram
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4.2.2. Meyve zemin rengi (Hue)
Santa Maria gesidine ait meyveler i¢in meyve zemin rengi (Hue agisi) kapsaminda;
depolama siiresi ve hasat donemlerinde gerceklesen renk degisimi lizerinde Onemli

diizeyde (p<0.05) etkili bir faktor olmustur.

Depolama siiresindeki artis zemin renginde yesil-sar1 renkten (112.11) koyu sariya
(96.87) dogru yonelisi meydana gelmistir. Hasat donemlerinde ise yine meyve zemin rengi
tizerinde 6nemli diizeyde (p<0.05) etkili olurken; 6zellikle 1. hasat donemi ile 5. hasat
donemi arasinda fark oldukga belirgindir. Bununla birlikte yapilan istatistiksel ¢aligmalar
sonucunda hasat donemlerinin depolama siireleriyle ilgisi oldugu tespit edilmistir. 1. hasat
doneminde 0. giin en yiiksek zemin rengi degeri elde edilirken 4. dénemde hasat edilen

meyvelerin 180. giiniinde en diisiik zemin rengi degeri dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.5).

Benzer sonuglar Sen ve Unal, (2009)’nin “Deveci” armut ¢esidinde yapmis olduklart
calisma ile de alinmigtir. Bu ¢alismada hasat zamaninin ve depolama siiresinin ilerlemesi
ile meyve zemin rengi yesilden sartya donmdistiir ancak yesil rengin tam olarak

kaybolmadigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.5. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde depolama siiresince

meyve zemin renginde (Hue) goriilen degisimler

Hasat Donemi Depolama siiresi (Giin) Hasat Donemi
0 60 120 180 Ortalamasi
1. Hasat 11401 A |108.89D |102.04G |100.48H |106.35a
2. Hasat 113.78 A | 11021 C |102.47FG | 98.251J 106.18 a
3. Hasat 113.55AB | 10652 E | 98.94 1 9597 KL |103.74b
4. Hasat 11241 B |108.23D |97.03JK |94.72 M 103.10 ¢
5. Hasat 106.81E |103.31F |96.17K 9491 LM |100.3d
Depo. Siire. Ort. | 112.11 a 107.43 b 99.33¢c 96.87d
LSD (0.05) 0.5532 0.6185

LSD (0.05) Hasat donemi* Depolama siiresi: 1.237. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar ifade eder.
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180 GUN DEPOLAMA

Sekil 4.14. “Santa Maria” armut ¢esidinde 1. hasat meyvelerinin hasat donemindeki meyve zemin

rengi goriiniimii (a) ve 5. hasat 180 giin depolama sonundaki meyve zemin rengi goriiniimii (b).

4.2.3. Meyve eti parlakhg (L)
Calisma siiresince elde edilen meyve eti parlakligi (L) kapsaminda; depolama siiresi
ve hasat donemlerinde gergeklesen parlaklik degisimi iizerinde onemli diizeyde (p<0.05)

etkili bir faktér olmustur.

Depolama siiresindeki artis meyve eti parlakligini diisirmiistiir. Yine hasat
doénemleri, meyve eti parlakligi tizerinde énemli diizeyde (p<0.05) etkili olmustur. Bununla
birlikte yapilan istatistiksel ¢aligmalar sonucunda hasat donemlerinin depolama siireleriyle
ilgisi oldugu tespit edilmistir (p<0.05). 1. hasat doneminde 0. giin depolama siiresinde en
parlak meyve etine (69.541) sahip olmasina ragmen 5. donemde hasat edilen meyvelerin

180. depolama giiniinde en diisiik et parlaklig1 degeri (53.127) dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.6).

Yaptigimiz ¢alismaya paralel olarak “Esme” ayva cesidinde Olglilen meyve eti
parlaklig1 degerleri hasat siiresinin ve depolama siiresinin uzamasiyla dnemli derecede

diisiis gostermistir (Akgiindogdu, 2010).

Cizelge 4.6. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde depolama siiresince

meyve eti parlakligi (L) goriilen degisimler

Hasat Depolama siiresi (Giin) Hasat Doénemi
Donemi 0 60 120 180 Ortalamasi
1. Hasat 69.541 A 61.011 C 59.506 CDE | 59.155 DE | 62.326 a
2. Hasat 65.721 B 58.98 E 58.597 EF 58.503 EF | 60.45b
3. Hasat 60.633 CD 59.20 DE 58.893 E 58.56 EF 59.329 ¢
4. Hasat 59.577CDE | 59.148 DE 58.109 EF 57.328 F 58.54 d
5. Hasat 58.675 EF 58.191 EF 58.253 EF 53.127 G 57.062 e
Depo. Siire. | 62.835a 59.306 b 58.69 b 57.335¢
Ort. 0.774
LSD (0.05) 0.6923

LSD (0.05) Hasat donemi* Depolama siiresi: 1.548. Farkli harfler farkl istatistiksel gruplari ifade eder.
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4.2.4. Meyve eti sertligi

Meyve eti sertligi olgunlagma ile hiicrelerde gerceklesen biyokimyasal olaylar
sonucunda azalma gdstermektedir. Yani depolama siiresinin gereginden fazla siirmesi MES
degerlerini diisiirmektedir. Kalite parametreleri agisindan dokusu gereginden fazla
yumusamis meyveler istenmeyen oOzelliktedir. Kalitenin korunmasi ig¢in meyve eti
sertliginin diislisii en az seviyede olmalidir. Yapilan bu calismada; meyve eti sertligi
degerleri tiim hasat zamanlarinda 6nemli diizeyde farklilik gostermistir. Hasat doneminin
ilerlemesi meyve eti sertliginin azalmasina sebep olmustur. Her depolama siiresi ortalamasi
diizenli bir azalma gostermistir ve her biri istatistiksel anlamda ayr1 bir grup icerisinde
toplanmistir. Hasat donemi ortalamalar1 acisindan meyve eti sertligi 1. hasat doneminde
5.2 kg, 2. hasat doneminde 4.4 kg, 3. hasat doneminde 3.8 kg, 4. hasat doneminde 3.4 kg,
5. hasat doneminde 2.9 kg olarak bulunmustur. Depolama siiresi ortalamalar1 olarak
degerlendirildiginde hasat doneminde alinan meyvelerde meyve eti sertligi 4.6 kg, 60 giin
sonunda 4.2 kg, 120 giin sonunda 3.9 kg, 180 giin sonunda 3.2 kg bulunmustur. Meyve eti
sertliklerinde 1. ve 2. hasatta depolama siiresince ¢ok fazla diisiis olmamasina ragmen 3., 4.
ve 5. hasattan itibaren 120 giin depolamadan sonra 6nemli diizeyde diislis goriilmiistiir

(Cizelge 4.7).

Esme ayva cesidinde yapilan bir ¢alismada 3 farkli hasat zamani icin farkl stirelerle
depolanan meyvelerin MES degerleri incelenmistir. Ilk hasat zamanmm baslangig
doneminde 13.6 kg olan MES degeri 60 giin depolamadan sonra 13.1 kg’a, 120 giin
depolama siiresi sonunda 12.8 kg’a, 180 giin depolama siiresi sonunda ise 12.2 kg’a
diigmiistiir. Depolamanin 60. giiniinden sonra MES degerlerinde onemli bir disiis
gerceklesmistir. Ikinci hasat zamam degerleri de bunlara paralellik gdstermistir fakat son
hasat donemine ait meyvelerde MES degerleri 10.6 kg’a diismiistiir (Akgiindogdu, 2010).
Yaptigimiz ¢alismada da bu calismaya benzer sekilde hasat zamanmi ve depolamanin
ilerlemesiyle MES degerleri diisiis gostermistir. Yine ABD kosullarinda Red Delicious
elma ¢esidi igin 7.4 kg’dan diisik meyve eti sertligi 6zelligindeki meyvelerin 5 aydan fazla
depolanamayacag1 daha uzun siireli depolama icin 7.7 kg-9.9 kg’lik meyve eti sertligi
ozelligi gerektigini bildirmislerdir (Ryall ve Pentzer, 1982).
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Cizelge 4.7. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde depolama siiresince

meyve eti sertliginde (Kg) goriilen degisimler

Hasat Donemi Depolama siiresi (Giin) Hasat
0 60 120 180 Dénemi
Ortalamasi
1. Hasat 5.9492 A 51786 AB | 5.1135AB | 4.6976 BC |5.2347 a
2. Hasat 5.0595 AB | 45405 BCD | 4.1143 BCD | 4.0976 BCD | 4.4530 b
3. Hasat 4.3468 BCD | 4.1159 BCD | 4.2540 BCD | 2.5484 EF | 3.8163 C
4. Hasat 4.1278 BCD | 4.0016 BCD | 3.6151 CDE | 2.2063 F 3.4877d
5. Hasat 3.7270 CDE | 3.3802 DEF | 25103 EF | 2.3016 F 2.9798 e
Depo. 4.6421 a 4.2433 b 3.9214 c 3.1703d
Stire.Ort. 0.1215
LSD (0.05) 0.1086

LSD (0.05) Hasat donemi* Depolama siiresi: 1.237. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar ifade eder.

4.2.5. Suda coziiniir kuru madde oram
Meyve olgunlugunun belirlenmesi agisindan suda ¢oziiniir kuru madde orani hasat

Olgiitii olarak oldukca onemlidir.

Suda ¢oziiniir kuru madde oram1 (SCKM) degerleri tiim hasat zamanlarinda 6nemli
diizeyde farklilik gostermistir. Hasat doneminin ilerlemesi SCKM degerlerinin artmasina
neden olmustur. Her depolama siiresi ortalamasi diizenli bir artig gostermistir ve her biri
istatistiksel anlamda ayr1 bir grup igerisinde toplanmistir. Hasat donemi ortalamalari
acisindan SCKM 1. hasat doneminde %09.7, 2. hasat doneminde %10.41, 3. hasat
doneminde %10.86, 4. hasat doneminde %311.21, 5. hasat doneminde %11.71 olarak
bulunmustur. Depolama siiresi ortalamalar1 olarak degerlendirildiginde hasat doneminde
alman meyvelerde SCKM degerleri %10.38, 60 giin sonunda %10.71, 120 giin sonunda
%10.77, 180 giin sonunda %11.28 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

SCKM degerlerinde hasat donemleri ile depolama siireleri arasinda iliski oldugu
hesaplanmis olup 6zellikle 5. hasat doneminde toplanan meyvelerin 180. giin sonunda elde
edilen degerlerinin baslangi¢c donemi ile 6nemli artis oldugu gozlenmistir. SCKM degerleri
1. ve 2. hasatta depolama siiresince ¢ok fazla artis olmamasina ragmen 3. hasat doneminde

120. giinde optimal degeri verdigi sdylenebilmektedir.

Deveci armut cesidinde yapilan bir ¢calismada SCKM degerleri Ol¢iilmiistiir. diger
armut ¢esitlerine oranla daha sert bir tekstiire sahip olan Deveci armut ¢esidi baslangigta
%14 SCKM degerine sahip iken 7-8 ay depolama sonunda yine bu degeri korumustur
(Ozelkok ve ark., 1995). Bir diger ¢alismada (Kaynas, 1987) Yalova bdlgesinde 1. hasada
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ait elmalarda SCKM oran1 %9.7 iken 3 depolama sonunda %13.1°e yiikselmis, 6 ay
sonunda %13.6 olmustur. Son hasatta ise ayni depolama siirelerinde SCKM degerleri
%10.9 seviyesinden baglayarak %15.5 oranina ulasmistir. Yaptigimiz bu calismada da
daha once yapilan farkli ¢alismalarda oldugu gibi hasat ve depolama siiresinin ilerlemesi

ile SCKM degerleri yiikselis gostermistir.

Cizelge 4.8. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde depolama siiresince

SCKM oranlarinda (%) goriilen degisimler

Hasat Depolama siiresi (Giin) Hasat Donemi
Donemi 0 60 120 180 Ortalamasi
1. Hasat 9.422 L 9.903 JKL 9.657 KL 9.925 JKL 9.727 e
2. Hasat 10.122 UK | 10.111 IJK | 10.830 E..H | 10.574 GHI 10.409 d
3. Hasat 10.444 HIJ | 11.026 D..G | 10.643F...1 | 11.339B...E | 10.863 C

4. Hasat 10.872D..H | 11.075C..G | 11.170C..F | 11.729B 11.212 b
5. Hasat 11.029D..G | 11.417 BCD | 11573 BC | 12821 A 11.710 a
Depo. 10.378 ¢ 10.707 b 10.774 b 11.278a

Siire. Ort. 0.2744
LSD 0.2454

(0.05)

LSD (0.05) Hasat donemi* Depolama siiresi: 0.5487. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder.

4.2.6. pH degeri

Meyve metabolizmasinin hizi konusunda fikir veren pH degeri agisindan, denemeden
elde edilen degerler farkli hasat dénemleri i¢in 6nemli bulunmustur (p<0.05). 5. hasat
donemine gelene kadar meyve suyu pH degeri diizenli olarak artis gdstermis bununla
birlikte 5. hasat doneminde en yiiksek diizeye erismis ve 3. ve 4. hasat donemi harig

(swrastyla 3.85 ve 3.87) her biri istatistiksel anlamda ayr1 bir grup icerisinde toplanmistir.

Hasat donemleri ortalamalar1 acisindan meyve suyu pH degerleri 1. hasat
doneminde 3.94; 2. hasat doneminde 3.90; 3. hasat doneminde 3.85; 4. hasat doneminde
3.87; 5. hasat doneminde 4.04 olarak bulunmustur. Depolama siiresi ortalamalar1 olarak
degerlendirildiginde hasat doneminde alinan meyvelerde meyve suyu pH degerleri 3.80, 60
giin sonunda 3.85, 120 giin sonunda 3.97, 180 giin sonunda 4.06 bulunmustur (Cizelge
4.9). Calisma sonucunda gerceklestirilen istatistiksel analizler kapsaminda meyve suyu
pH’lariin hasat donemleri ve depolama siireleri ile karsilikli etkilesime sahip oldugu

gbzlenmistir.
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Koyuncu ve Eren, (2005) yaptiklar1 bir calismada, yaptigimiz calismada elde
ettigimiz pH bulgularina benzer olarak “Rajka” elma ¢esidinde muhafaza siiresince pH
degerlerinde bir dalgalanma oldugu belirlenmis, muhafaza sonunda baglangi¢ degerlerine
gore azalma oldugunu saptamislardir. Farkli elma ¢esitlerinde yapilan pH Glgiimlerinde

artis yerine genel anlamda azalis goriilmiistiir.

Cizelge 4.9. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde depolama siiresince

meyve pH degerlerinde goriilen degisimler

Hasat Donemi Depolama siiresi (Giin) Hasat Donemi
0 60 120 180 Ortalamas1

1. Hasat 3.79H 3.78H 4.03C 4.15B 3.94b

2. Hasat 3.78H 3.83G 3.94E 4.05C 3.90c

3. Hasat 3.751 3.83G 2.83G 4.00 D 3.85d

4. Hasat 3.83G 3.82G 3.92E 3.89F 3.87d

5. Hasat 3.84G 397D 413 B 421 A 4.04 a

Depo. Siire. 3.80d 3.85¢c 3.97b 4.06 a

Ort. 0.0146

LSD (0.05) 0.013

LSD (0.05) Hasat donemi* Depolama siiresi: 0.0291. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder.

4.2.7. Titre edilebilir toplam asitlik miktar

Caligma sonunda elde edilen verilere gore meyve sularina ait olan TETA miktarlar
tim hasat zamanlarinda 6nemli diizeyde farklilik géstermistir (p<0.05). 5. hasat donemine
gelene kadar meyve suyu TETA miktar1 degeri hizli bir diislis gdstermis bununla birlikte 5.
hasat doneminde en diisiik diizeye erismis ve tiim hasat donemleri her biri istatistiksel

anlamda ayr1 bir grup icerisinde toplanmastir.

Hasat donemleri ortalamalari agisindan meyve suyu TETA miktarlar1 1. hasat
doneminde en yiiksek deger olan 0.53; 2. hasat doneminde 0.50; 3. hasat doneminde 0.48;
4. hasat doneminde 0.46; 5. hasat doneminde ¢ok hizli bir diisiis gostererek 0.31 olarak
bulunmustur. Depolama siiresi ortalamalar1 olarak degerlendirildiginde hasat doneminde
aliman meyvelerde meyve suyu TETA miktar1 0.91 ile en yiiksek degeri verirken; 60 giin
sonunda ¢ok hizli bir diisiis gostererek 0.37; 120 giin sonunda 0.28, 180 giin sonunda 0.25
bulunmustur (Cizelge 4.10). Calisma sonucunda gercgeklestirilen istatistiksel analizler
kapsaminda meyve sularindan elde edilen titre edilebilir toplam asitlik miktarlarinin hasat
donemleri ve depolama siireleri ile karsilikli iliskide oldugu gozlenmistir. Bununla birlikte
ozellikle 3. ve 4. hasat donemlerinde 60 giin ile 120 giin ve 120 giin ile 180 giin arasinda
meydana gelen degisim dikkati cekmektedir.
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Kalite parametreleriyle ilgili olan literatiirlerde farkli elma cesitlerinin
muhafazasinda titre edilebilir asit miktar1 azalmasinin pH degerini arttirdig1 belirtilmistir

(Koyuncu ve ark., 1997).

Kaynas, (1987) farkli elma c¢esitlerinde yapmis oldugu bir calismada TETA
degerlerinin ilk hasattan itibaren siirekli azalma gosterdigini bildirmistir. ilk ve ikinci hasat
arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli oranda bulunmustur. Yapmis oldugumuz bu

calismada benzer sonuglar1 vermistir.

Cizelge 4.10. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde depolama siiresince

TETA degerlerinde goriilen degisimler

Hasat Donemi Depolama siiresi (Giin) Hasat Dénemi
0 60 120 180 Ortalamasi

1. Hasat 1.1333 A |0.3831G |0.313H 0.27351 0.52573 a

2. Hasat 1.0533 B 0.3825G | 0.2933 1 0.2701J 0.49981 b

3. Hasat 0.980 C 0.416 F 0.2967 1 0.2592 K 0.48799 c

4. Hasat 0.8533D | 0.4167 F |0.3008 HI 0.2701J 0.46022 d

5. Hasat 0.5367 E 0.2544 K | 0.2252 L 0.2182 L 0.30863 e

Depo. Siire. 0.911133a | 0.37054 b | 0.28581 c 0.25822 d

Ort. 0.0069

LSD (0.05) 0.0062

LSD (0.05) Hasat donemi* Depolama siiresi: 0.0138.. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade eder.

4.2.8. Toplam fenolik bilesik

Calisma sonunda elde edilen verilere gore meyve sularina ait olan toplam fenolik
bilesen degerlerinin tiim hasat zamanlarinda Onemli diizeyde farklilik gostermistir
(p<0.05). 5. hasat donemine gelene kadar meyve suyu fenolik degeri hizli bir diisiis
gostermis bununla birlikte 5. hasat doneminde olgunlugun ilerlemesiyle yeniden

yiikselmistir.

Hasat donemleri ortalamalar1 agisindan meyve sularinin fenolik bilesik degerleri 1.
hasat doneminde en yiiksek deger olan 1263.0; 2. hasat doneminde 1259.7; 3. hasat
doneminde 1227.3; 4. hasat doneminde 1200.9; 5. hasat doneminde ise hizli bir yiikselis
gostererek  1248.9 olarak bulunmustur. Depolama siiresi ortalamalar1  olarak
degerlendirildiginde hasat doneminde alinan meyvelerde meyve suyu fenolik bilesik
degerleri 1098.4; 60 giin sonunda 1148.2; 120 giin sonunda hizli bir yiikselis gostererek
1301.9, 180 giin sonunda 1411.3 bulunmustur (Cizelge 4.11). Calisma sonucunda

gerceklestirilen istatistiksel analizler kapsaminda meyve sularmin toplam fenolik bilesik
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degerlerinin hasat donemleri ve depolama siireleri ile karsilikli iligkide oldugu
gozlenmistir. Bununla birlikte 6zellikle 4. hasat donemlerinde 120 giin depolamaya kadar

oldukga iyi sonug verdigi sOylenebilir.

Cizelge 4.11. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde depolama siiresince

toplam fenolik bilesik degerlerinde goriilen degisimler

Hasat Depolama siiresi (Giin) Hasat
Donemi 0 60 120 180 Donemi
Ortalamasi

1. Hasat 1079.4 1 11385 FGH | 1405.5BC | 14283 AB |1263.0a
2. Hasat 1078.4 i 1157.1 FG 1344.4D 1458.9 A 1259.7 a
3. Hasat 1102.8 HI 1155.7 FG 1288.2 E 1362.4CD 1227.3 b
4. Hasat 1110.9 HI 11345FGH | 11768 F 1381.6 CD | 12009¢c
5. Hasat 1120.8 GHI | 1155.4 FG 12946 E 1425.1 AB | 1248.9 ab

Depo. 1098.4 d 1148.2 ¢ 1301.9b 1411.3a

Siire. Ort. 21.66
LSD 19.38

(0,05)

LSD (0.05) Hasat donemi* Depolama siiresi:43.32. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder.

4.2.9. Meyve tadi

Calisma sonunda tadim ekibi tarafindan yapilan tadim testleri sonucunda elde edilen
verilere gore meyvelerin tatlar1 tiim hasat zamanlarinda ve tiim depolama siirelerinde
onemli diizeyde farklilik gostermistir (p<0.05). 5. hasat donemine gelene kadar meyve
tatlar1 hizli bir yiikselis gdstermis bununla birlikte 5. hasat doneminde olgunlugun asir

ilerlemesiyle meyve tadi yeniden diismeye baslamistir.

Hasat donemleri ortalamalar1 agisindan meyve tatlarinda gozlenen degerler 1. hasat
doneminde en diisiik deger olan 2.55; 2. hasat doneminde 3.00; 3. hasat doneminde 4.53; 4.
hasat doneminde en yliksek deger olan 4.62 ve 5. hasat doneminde ise yeniden diismeye
baslayarak 3.85 olarak bulunmustur. Depolama siiresi ortalamalar1  olarak
degerlendirildiginde hasat doneminde alinan meyvelerin tatlar1 3.81; 60 giin sonunda 3.95;
120 giin sonunda 3.64 ve 180 giin sonunda 3.44 bulunmustur (Cizelge 4.12). Calisma
sonucunda gerceklestirilen istatistiksel analizler kapsaminda meyvelerin tat degerleri hasat
donemleri ve depolama siireleri ile karsilikli iliskide oldugu goézlenmistir. Bununla birlikte
ozellikle 3. ve 4. hasat donemlerinde 120 giin ve 180 giin depolamalarda muhafaza

stiresine gore olgunlugun ve tatlanmanin iyi sonuglar verdigini sdyleyebiliriz.
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Oziipek, (2010) bazi elma gesitlerinde yaptign arastirmada depolama siiresinin
ilerlemesine paralel

belirtmistir. Yapmis oldugumuz c¢alismada da tadim testi puanlarina gore depolama

siiresinin uzamasiyla 6nemli oranda diistislerin oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.12. Farkli donemlerde hasat edilmis “Santa Maria” armut ¢esidinde depolama siiresince

meyve tat degerlerinde (1-5) goriilen degisimler

olarak meyvelerde goriinim ozelliklerinin diisiis gosterdigini

Hasat Donemi Depolama siiresi (Giin) Hasat Donemi
0 60 120 180 Ortalamasi

1. Hasat 2.20H 2.67 EFG | 2.47 FGH 2.87 DEF | 2.55d

2. Hasat 2.67 EFG | 2.93 DE 3.20CD 3.20CD 3.00c

3. Hasat 460 AB | 4.67 AB 4.60 AB 4.27 B 453 a

4. Hasat 473 A 4.60 AB 4,53 AB 4.60 AB 4.62 a

5. Hasat 4.87 A 4.87 A 3.40C 2.27 GH 3.85b

Depo. Siire. 3.8lab 3.95a 3.64Db 344c

Ort. 0.2193

LSD (0.05) 0.1961

LSD (0.05) Hasat donemi* Depolama siiresi: 0.4386. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder.

4.2.10. Fungal etmenli bozulma orani

Fungal etmenli bozulmalar depolamada 6nemli kayiplara neden olmaktadir. Yapilan
calismada 3. ve 5. hasat donemlerinde 180 giin depolama sonunda fungal bozulmalar
goriilmiistiir. 3. hasatta 180 giin depolama sonunda fungal etmenli bozulma oran1 % 3.66
olarak, 5. hasatta 180 giin depolamada ise % 4.33 olarak tespit edilmistir ve istatistiksel

acidan onemli bir fark bulunmustur (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. “Santa Maria” armut g¢esidinde farkli hasat donemlerine gore depolama siiresince

goriilen fungal etmenli bozulma (%) orani

4.2.11. i¢c kararmasi orani

Armutta bir yaslanma bozuklugu olan i¢ kararmasi, hasat doneminin gecikmesi ve
depolama siliresinin uzamasiyla meyvelerde ©Onemli oranda kayip olusturmaktadir
(Karagali, 2012). Yapilan ¢aligma sonucunda 2. hasat haricinde her hasat doneminin 180
glin depolama sonrasinda kontrol edilen meyvelerde i¢ kararmasi oldugu tespit edilmistir.
Ayrica 5. hasat doneminin 120 giin depolama siiresi sonunda da i¢ kararmasi oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.16).

Deveci armut c¢esidinde depolama sirasinda olusabilecek fizyolojik ve fungal
bozulmalar ile ilgili bulgularda 8 ay siireyle 0°C’de muhafaza edilen meyvelerde kayiplarin
%40’lara ulastig1 goriilmiistiir. Yalova’da “Passa Crassane” armut c¢esidinde yapilan bir
calismada erken hasat edilen meyvelerin 0-4°C’de 6 ay depolanmasi sonunda i¢ kararmasi
bozulmalar1 olustugu goriilmiistiir (Ozelkdk ve ark., 1995). Yaptigimiz calismada da
depolama ve hasat siirelerinin gecikmesiyle fungal kokenli bozulmalarin ve i¢

kararmalarinin arttig1 saptanmistir.
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Sekil 4.16. “Santa Maria” armut gesidinde farkli hasat dénemlerine gbre depolama siiresince

goriilen i¢ kararmasi (%) orani
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Bursa yoresi armut yetistiriciliginde kalite ve iiretim miktar1 anlaminda oldukg¢a
onemli bir yere sahiptir. Yaz doneminde hasadi yapilan armut meyvelerinin hemen
tilketilemeyecek miktarda fazla olmasi ve kig donemi iginde de talep olugmasi nedeniyle
depolama ihtiyact olusmaktadir. Depolama siiresinin ve kosullarmin uygun olarak
belirlenmesi kalite parametreleri agisindan en az kayip ile meyvelerin pazara sunulmasi
icin onem arz etmektedir. Meyve hasadinin uygun zamanda yapilmasi meyve cesit
Ozelliklerinin tam olarak olusmasi ve depolama kayiplarinin en aza indirilmesi oldukca

onemlidir.

Yapilan c¢alismada uygun hasat zamani, depolama siiresiyle bu iki faktoriin
etkilesimleri incelenmistir. Genel olarak veriler incelendiginde erken ve ge¢ hasat
donemlerinin meyve agirligi, tat aroma ozellikleri, meyve eti sertligi, meyve goriiniimii
yoniinden kayiplara neden oldugu gériilmiistiir. incelemeler sonucunda 3. ve 4. hasat
donemlerinde 120 giin depolamanin kalite parametrelerinin en iyi sekilde korunmasi
yoniinden uygun oldugu saptanmistir. Bununla beraber uygun zamanda gerceklesen
hasadin ardindan yeterli siirede muhafazasi yapilan meyvenin maksimum verim elde
edilmesi, ekonomik kayiplarin 6nlenmesi, ¢esidin kendine has tat ve aroma 6zelliklerinin

tam olarak alinmasi1 yoniinden avantaj saglayan uygun faktorler oldugu saptanmaistir.

Yapilan bu calismada elde edilen bulgulara gére Bursa yoresinde yetistirilen “Santa
Maria” armut c¢esidi icin 1. ve 2. hasat donemlerinin uzun yada kisa donemlerde
depolamaya kalite parametreleri agisindan uygun olmadig1 saptanmistir. Diger yandan 3.
hasat ddnemi meyvelerine yapilan dlgiimler sonucunda elde edilen zemin rengi (112.7 h°),
nisasta dagilimi (4.2), MES (4.3 kg), SCKM (%10.4) verilerine gore uzun siireli ve kaliteli
bir muhafaza saglanacagi belirlenmistir. 4. hasat doneminde ise veriler; zemin rengi (110
h°), nisasta dagilimi1 (5.6), MES (4.1 kg), SCKM (%11.1) seklinde olmus ve bu hasat
donemine ait meyvelerin daha kisa siireli depolama i¢in kalite 6zelliklerini koruyabildikleri
goriilmiistiir. En son hasat donemi olan 5. hasat donemi meyveleri ise; zemin rengi (106.8
h°), Nisasta dagilim1 (7.4), MES (2.5 kg), SCKM (%]12.8) degerlerine sahip oldugu i¢in
uzun siire depolama agisindan yetersiz bulunmus ve kisa siire i¢inde pazara sunulacak ise
tercih edilebilecegi belirlenmistir. Bu verilere dayanarak Bursa yoresindeki iireticilere,

belirlenen hasat zaman1 ve depolama siireleri tavsiye edilebilir 6zellikte bulunmustur.
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