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SIMGELER VE KISALTMALAR

FCR Yem Degerlendirme Orani
YDO Yem Degerlendirme Orani
SGR Spesifik Biiyiime Orani
RGR Yiizde Agirlik Artist

Cm. Santimetre

°Cc Santigrat derece

Mg Miligram

g Gram

% Yiizde orani

L Litre

Ppm 1/10°®

* Art1 Eksi

FAO Uluslar Aras1 Tarim Orgiitii
uv Ultra-viyole

dk Dakika

m Metre

EPA Eikosapentaenoik Asit
DHA Dokosaheksaenoik Asit
ALA a-linolenik Asit



OZET

MERCAN BALIGI (Pagellus acarne) * NIN STOK YOGUNLUGUNUN
BELIRLENMESI

Seckin AKIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Dog¢. Dr. Musa BULUT
26/06/2014, 34

Bu ¢alismada, Sparidae familyasina ait yabani mercan (Pagellus acarne)’in, ¢ipura buyutme
yemi kullanilarak, biiyiime performansi, optimum stok yogunlugu ve yag asitleri igerigi
arastirtlmistir. Canakkale Bogazi’ndan yakalanan baliklar 75 L hacminde olan yetistirme
tanklarinda, sicakligi 112 "C arasinda olan tesiste 60 giin siireyle beslenmislerdir. Kullanilan
deniz suyunun ¢oziinmiis oksijen degeri 6.8-9 mg/L, pH 7.26-8,17 ve tuzluluk degerleri 24.5-
26 ppm olarak oliilmiistiir. Arastirma sonucunda optimum bilyiime 18,8 kg/m® olarak tespit
edilmistir. En iyi FCR 3.5-7 kg/m*liik gruplarda tespit edilmistir (2.49+0.09 — 2.52+0.03).
Ayrica tiim gruplarda, nem, yag, kiil ve yag asitleri analizleri belirlenmistir. Sonug olarak

ekonomik analiz yapilarak bu tiiriin diger tiirler ile karsilastiriimas1 yapilmigtir.

Anahtar sozcukler: Pagellus acarne, Yabani Mercan, Optimum Stok Yogunlugu,
Biyokimyasal ve Ekonomik Analizler.
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ABSTRACT

IDENTIFICATION OF BLACK SPOT SEA BREAM’S (Pagellus Acarne) DENSITY
OF STOCK

Seckin AKIN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Marine Sciences - Cultivation
Advisor : Assoc. Prof. Dr. Musa BULUT
26/06/2014, 34

In this study; performance of growth, optimum stock concentration and the content of fatty
acids of black spot sea bream (Pagellus acarne) of sparidae familia, which was fed with sea
beam feed, were investigated. Fishes, caught in Canakkale Bosphorus, were fed at 75 litres of
cultivation tank between 11 +2 °C temperature during 60 days. Dissolved oxygen value of salt
water, which was used, was measured between 6.8 — 9 mg/L, pH value between 7.26 — 8.17
and salinity values were measured as 24.5 — 26 ppm. In the end of the investigation, optimum
growth was measured as 18.8 kg/m®. The best FCR, has been found to in groups of 3.5-7
kg/m® (2.49+0.09 — 2.52+0.03). Additionally; analyses of humidity, lipid, ash and fatty acids
of all groups were investigated. Consequently, this species was compared with the other
species by economical analyses.

Keywords: Pagellus acarne, Black Spot Sea Bream, Optimum Stock Concentration,
Biochemical and Chemical Analyses.
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BOLUM 1
GIRIS

Yeryliziiniin yaklasik olarak % 71’ini su alanlari olusturmaktadir. Bu alanlarin biiyiik
bir boliimii ¢cok sayidaki degisik su canlilarinin yasamasina elverisli 6zelliklere sahiptir. Bu
canlilar, tek hiicrelilerden memelilere kadar genis bir dagilim gdsterir. Insanlar, basta baliklar
olmak (zere suda yasayan canlilardan besin kaynagi olarak yararlanmaktadir. Su triinleri
tretimi tilkemizde 1980'li yillarda konusulmaya baglanilmis olmakla beraber gercek

uygulamasi nerede ise insanlik tarihi kadar eskidir.

Gunlimuzde, yeni turler ve bu tdrlerin Uretim denemeleri yani sira esas olarak iiretilen
tirlerin daha ekonomik boyutlarda {iretilebilmesi igin gerekli alt yap1 c¢alismalari
strdurdlmektedir. (Anonim, 2011)

Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiitii (FAO) tarafindan 2010 yilinda diinya su
drdinleri Gretimi 148.5 milyon ton olarak agiklanmistir. Diinya su tirtinleri tiretiminde Cin 52
milyon ton ile birinci sirayr almaktadir. Ayn1 donem Avrupa Birligi’nin su {riinleri {iretim

miktari ise 15.305.000 ton seviyesinde oldugu bilinmektedir. [Anonim (b.t.)]

Ulkemizde yetistiricilik Gretimi 2012 yilinda ise 212 410 ton olarak gerceklesmistir.
Yetistiricilik  {iretiminin =~ %52,52°si  i¢sularda, %47,48’1 denizlerde elde edilmistir.
Yetistiricilik iiretimi Cizelge 1 de gosterilmistir (TUIK, 2012).

Cizelge 1. Yillar itibariyle Tiirkiye Su Uriinleri Uretim Miktar1 (ton ) (TUIK 2012)

Deniz Yetistiricilik )

Urinleri Uretimi Tathsu Uriinleri

(Ton) (Ton) (Ton)
2002 | 522 744 61 165 43 938
2003 | 463074 79943 44 698
2004 | 504 897 94 010 45 585
2005 | 380 381 118 277 46 115
2006 | 488 966 128 943 44 082
2007 | 589 129 139 873 43 321
2008 | 453 113 152 186 41011
2009 | 425 046 158 729 39 187
2010 | 445680 167 141 40 259
2011 | 477 658 188 790 37 097
2012 | 396 322 212 410 36 120




Ulkemizde kiiltiir balikgilig1 alaninda 2012 verilerine gore tatli su baligi iiretimi yapan
1.791 adet, denizde iiretim yapan 372 adet olmak {izere toplam 2.163 adet isletme faaliyet
gostermektedir (Baka, 2012).

Tirkiye’deki kiiltiir balik¢iliginda 2012 verilerine gore 111.335 tonla ilk siray1 alabalik
(ic su) yetistiriciligi almaktadir. Levrek tiretimi 65.612 tonla ikinci sirada yer alirken bunu
30.743 tonla ¢ipura iiretimi takip etmektedir. Alabalik (deniz), aynali sazan ve diger tiirlerinde

(mercan, sinagrit, karagdz, kalkan vb.) iireticiligi yapilmaktadir (Sekil 1). (TUIK, 2012)

Diger; 1.364

2

Aynali
sazan; 222

Alabalk (deniz);
3.234

Sekil 1. Turkiye’de Kiiltir Balik¢ilig: (TUIK, 2012)

Bilingsiz ve asir1 avcilik yolu ile nesli tiikenmekte olan su iirtinleri miktarinin, her yil
giderek artan insan niifusunun taleplerini karsilamasi igin, Uretilen Kiltlir tirlerinin disinda
bunlara alternatif olarak sinagrit (Dentex dentex), karagoz (Diplodus vulgaris), kalkan baligi
(Psetta maxima), mirmir (Lithognathus mormyrus) gibi tiirlerin yetistiriciligi hakkinda 6nemli
calismalar yapilmis ve basarili olunmustur. Insanoglunun giderek azalan besin ve protein

ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in son yillarda su {iriinleri {iretimi hizla 6nem kazanmistir.



Bu tez kapsaminda yabani mercan (Pagellus acarne) dogadan yakalandiktan sonra
yetistiricilik tanklarina adapte edilmis, ¢ipura buyutme yemi ile beslenmis ve belirli
periyotlarla biiylime performanst Olgiilmiistiir. Calismanin sonunda bu tiire ait yem
degerlendirme orant ve kullanilan yemin miktarina gore stok yogunlugu degerleri,
biyokimyasal analizler (nem, yag, kil ve yag asitleri) ve ekonomik analizler belirlenmistir.
Boylece bu arastirma ile yetistiricilik sektorii igin alternatif bir tlrin 6nemli bilinmeyenleri

tespit edilmeye galisilmastir.



BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR

Su dranleri dretiminin bilinen tarlerinin (¢ipura, levrek, alabalik, sazan, vb) yani sira
bagka tiirlerin yetistiriciliginde de 6nemli bilimsel ¢alismalar yapilmistir. Sektoriin gelismesi
ve rekabet giiciinlin artmasi i¢in alternatif balik tiirleri ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir.
Teze konu olan tiirtin kiiltiirti ile ilgili yapilan literatiir taramalarinda herhangi bir makaleye

rastlanmamuistir.

Su tiiriinleri yetistiriciliginde verimi arttirici faaliyetlerin 6nemli bir belirleyici unsuru da
beslemedir. Beslemenin temel amaglarindan birisi canli tarafindan gereksenen en uygun besin
maddelerinin hem nicelik olarak hem de nitelik olarak bir araya getirilmesi, islenmesi, uygun
zaman ve kosullarda sunulmasi, yani canli verimliliginde en biiylik artisin saglanmasidir (
Akyildiz, 1979)

Balik eti, diger hayvansal besinlere oranla mineral, yag, protein ve vitamin yoniinden
oldukca zengindir (Diler, 1979) .

Deniz baliklar1 yagi, asir1 doymamis yag asitlerince zengindir (Sheridan ve ark.,1985).

Balik yaglarinin doymusluk derecesini suyun tuzlulugu, akis hizi, sicakligr ve kirliligin
etkiledigi belirtilmistir (Lovell, 1989). Kiiltiir kosullarinda yetistirilen baliklarin yag ve yag
asidi bilesimlerinin dogal kosullarda olanlara gore 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (Lovell,
1989)

Erkan (2013), yaptig1 calismada bir ¢ok balik tiirlinin DHA, EPA, -3 ve ®-6

degerlerini bulmus ve birbirleriyle karsilastirmistir.

Castell ve ark., (1972). Linolenik asidin gokkusagi alabaliklarinda biiylimenin
saglanmasinda linoleik asitten daha iistlin etkiye sahip oldugunu bulmuslardir. Gokkusagi
alabaligimin linolenik asit gereksiminin, rasyonun kuru agirligimmin %1°1 veya rasyon

enerjisinin yaklasik olarak %2.7’si diizeyinde olmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Greene ve Selvonchick, (1987) tatli su ortamindaki Oncorhynchus keta baliklar
esansiyel yag asitleri ihtiyacini, farkli diizeylerde (18:2 w6, 18: 3»3,20:5 o3 ve 20:5 w3 +
22:6 ®3) yag asitlerini igeren rasyonlar ile tespit etmeye yonelik bir ¢alisma yapmislardir.
Esansiyel yag asitlerince yetersiz rasyonlarin biiylimeyi yavaslattigini ve 18:2 w6, 18: 3w3

ilave edildiginde biiyiimenin ve gelismenin olumlu yonde etkilendigini belirtmislerdir.



Lovell T. (1989), balik yaglarinin doymusluk derecesini suyun sicakligi, akis hizi,
tuzlulugu, organik kirliligi gibi ¢evre kosullarinin etkiledigini saptamistir. Kiiltiir
yetistiriciliginde iiretilen baliklarin dogal ortamda yasayan baliklara oranla daha onemli

farkliliklar gosterdigini belirtmistir.

Yamada ve ark., (1980). Deniz baliklarinin tatli su baliklarina oranla ®-3 serisinden
karbon sayist1 20°den daha cok olan yag asitlerine ( HUFA) gereksinim duydugunu
bildirmistir.

Castell ve ark. (1972), balik yaglarinin insan saghigi acgisindan olumlu etkilere sahip
oldugu, damar hastaliklarinin da i¢inde bulundugu bir ¢ok kronik hastaligin tedavisinde

yararlanildigini bildirmislerdir.

Aksungur ve ark. (2003), kalkan baligi (Psetta maxima) yavrularinin tank ve kafes
tinitelerinde pazar boyuna kadar biiyiime, yasama ve yem degerlendirme oranini arastirmiglar
ve yetistiricilikte karsilagsmasi muhtemel problemler ve ¢oziimler ile ilgili 6n bulgular tespit
etmislerdir. 24°C de su sicakliginda baliklarda yem aliminin durdugunu ve letal (28-30°C)

sinirin lizerine ¢ikmastyla toplu balik 6liimleri goriildiigii belirlenmistir.

Mendez ve ark. (1996), yaptiklari ¢alismada 6rnek olarak kullandiklart 6 tiirden 0.56—
13.6/100 gr’lik filetolar ¢ikarmislar ve bu filetolardaki yag asidi i¢erigini arastirmislardir. Bu
filetolar ile balik yag: kapsiillerini karsilastirmali olarak analiz etmisler ve ¢oklu doymamis
yag asitlerinin kaynaklar1 olarak degerlendirmislerdir. Ayrica barlam baligi (Merluccius
hubbsi)’'nin karaciger yaginin, ¢oklu doymamis yag asitleri bakimindan zengin bir kaynak
oldugunu ve balik yagi kapsiilleri iiretimi i¢in potansiyel bir hammadde oldugunu

belirtmislerdir.

Sargent ve ark. (1998), yaptiklari ¢alismada farkli tiirden baliklarin esansiyel yag asidi
farkliliklarini arastirmislar. Yapilan ¢calismada farkli habitatlardaki metabolik adaptasyonlarini
ve beslenme farkliliklarini yansittigint belirtmisler ve bu bilgi ile 6zellikle gelismenin erken

asamalarinda, baliklar i¢in gelistirilmis yemlerin nasil kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Chua ve Teng (1979), offshore kafeslerde farkli stok yogunluklarinda lahozun
biiyiimesini arastirmislardir. Her bir kafese 15 adet /m®, 30 adet /m?, 60 adet /m®, 90 adet /m°,
120 adet /m?® olarak lahoz stoklamislar ve 8 ay boyunca bu ¢alismay yiiriitmiislerdir. 15 adet
olanlarin 8 ay kadar, 30-60 adet olanlarin 8-9 ay kadar, 90-120 adet olanlarin 11-12 ay kadar
stire sonra 15-16 gr’dan pazar boyutu olan 500 gr’a ulastiklarini hesaplamislardir. Sonug

olarak 60 adet/m® stogundaki baliklarin en uygun stok oldugunu bildirmislerdir.



Piska ve Rao (2005), sazan iiretiminde yavru stoklama boyunun etkisini arastirmiglardir.
Stok boyu arttik¢a birim alana diisen balik sayisinin azaldigini ve stoklama da boyutun sazan

balig1 i¢in 6nemli oldugunu bulmuslardir.

Pirozzi ve ark. (2009), sariagiz balig1 yavrularmin farkli stok yogunluklarinda
biiyiimesini ve bu stoklara el ile miidahalenin etkisini arastirmiglardir. Bu ¢alismada 50 L’lik
tanklarda 4.08, 8.16 ve 16.32 kg/m® stok yogunlugunda ¢alismislardir. Deney kosullarinda ve
diisiik stok yogunlugunda kétii bir biiylime performanst oldugunu ve el ile miidahalenin

negatif bir etkisi olmadigini saptamislardir.

Lambert Y. ve Dutil Y., (2001), Morina’da yapilan bir ¢calismada baliklar 3 farkli stok
yogunlugunda (10kg/m3, 30kg/m3 ve 40kg/m3) haftada 2, 3 ve 5 defa serbest besleme ile
yemlenmis ve sonu¢ olarak haftada 2 kez beslenen grubun diger gruplara gore daha fazla
blylme gosterdigi ve 10kg/m3 stok oranina sahip grubun spesifik blylme oraninin diger
gruplara gore daha yuksek oldugu saptanmustir.

Hayward ve ark., (2000), stoklamanin telafi biytimesi Gzerine olan etkisini incelemek
Uzere hibrit gun baliklarinda iki deneme daha yuritmaslerdir. 64 gunlik 1. denemede yaklasik
7.5 g’lik baliklar grup halinde, 68 gunlik 2. denemede ise 15.5 g’lik baliklar bireysel olarak
stoklanmistir. Her iki calismada da, stirekli yem alan kontrol grubu ile 2 giin achik ve surekli
besleme donglerine tabi tutulan grubunun, buyume performans: ve yem tiketimi Uzerine
etkileri karsilastirilmistir. ilk denemede, sinirli beslenen grup kontrol grubuna kiyasla daha
dustik canli agirlik kazanci ve spesifik blylime orani1 gosterdikleri; buna karsin, baliklarin
bireysel olarak tutuldugu ikinci denemede a¢ birakilan baliklarin daha iyi blyime
performans: gosterdikleri tespit edilmistir.

Schnaittacher ve ark, (2005).Halibutta yapilan galismada besleme sikliginin daha iyi
blytme gosterdigi, maksimum spesifik biylime oraninin giinde 5 defa beslenen baliklarda ve

sonra sirasiyla 3 ve 1 defa beslenen baliklarda daha az oldugunu bildirmistir

Morato ve ark. (2001), Pagellus acarne ve Pagellus bogaraveo baliklarinin dagilim
gosterdigi Azer Adalart agiklarinda bulunduklar1 derinlikleri ve mide igerikleri vasitasiyla
beslenme aligkanliklarini arastirmistir. Yapilan bu calismada bu yabani mercanlarin deniz

kestaneleri ve ¢ift kabuklularla beslendigi saptanmaistir.

Putra ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada 14.22 + 0.67 gr olan orfoz (Epinephelus
coioides) balig1 larvalarin1 15 adet /100 L, 20 adet/100 L, 25 adet/100 L olarak 70 giin

boyunca stoklamiglardir. 70 glin sonunda istatistiksel analizlerinin sonuglar1 olarak en iyi



blylme (95.82 £ 4.24 gr) ve boyun (18.72 + 1.40 cm) 25 adet/ 100 L stok yogunlugundaki

baliklarda oldugunu bulmuslardir.

Cowey C.B. (1992), kiiltiir balikgiliginda ki basarinin, baliklarin dengeli ve yeterli
beslenmeleriyle olas1 oldugunu tespit etmis, yetistiricilikte birim maliyetinin de %40’1 ve

%60 ‘n1 yem giderlerinin olusturdugunu belirmistir.

Akyildiz R. (1979), Balik yetistiriciliginde yem formiilasyonunun yasam kosullarina,
gelisim evrelerine ve fizyolojik oOzelliklere gore yapilmasi gerektigini belirtmisler, yem
formilasyonunun da yemin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Kaliteyi arttiracak uygun yemleme

programlarinin hazirlanmasina bagli oldugunu belirtmislerdir.

Akyildiz R. (1979), Yetistiricilikte ekonomik degeri arttiracak en 6nemli unsurlarin
kiiltire alinacak tlirin biyolojik 6zelliklerinin ve ekolojik &zelliklerinin iyi bilinmesi
gerektigini, teknolojik olanaklardan yararlanilmasi ve canlinin gereksinim duydugu besin

hammaddelerini karsilayacak dogru yem hammaddelerinin segilmesi gerektigini belirtmistir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi Arastirma Unitesinde kurulan kapali devre deniz
sisteminde ylritilmistir. Denemeler 3 tekerrlrlt, 75 L su hacminde olan tanklarda

yapilmustir.

3.1.2. Kapal devre deniz sistemi

Kapal1 devre deniz sistemi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi
Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi Arastirma Unitesi’nde kurulmustur. Unitenin
kuruldugu oda sicaklik degisimlerinin en aza indirgenmesi i¢in klimal1 olup, giines 1s18indan
da izole edilmistir. 30x50x50 cm boyutlarinda olan tanklar iki katli ahsap sistemlerin (izerine
kurulmustur (Sekil 2).

Sekil 2. Denemede kullanilan kapali devre deniz sistemi (orjinal)



3.1.3. Denemelerin yurutuldiigi kapal devre deniz suyu sisteminin cahsma
prensibi

Sisteme gelen deniz suyu, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi
Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi Arastirma Unitesine ait bir su pompast yardimiyla
denizin 300 metre agigina uzanan bir hat araciligiyla kapali devreye ait 1000 litre hacminde
olan silindir bicimindeki ana tanka gelmistir. Filitrasyon (kum filtresi, UV ve biyolojik filtre)
islemlerinden sonra su bir i¢ motor yardimiyla basing saglanarak 5 cm g¢apli ve her deneme
tankinin hizasina goére Ozenle hazirlanan vanali plastik borularla tasmmistir. Deneme
tankalarindan ¢ikan kirli su, diski, tiiketilmeyen yem gibi atiklar, 7 cm ¢apli ikinci bir boru
hatt1 yardimiyla tekrar ana tanka gelmektedir. Bu tanka gelen atik ve kirli su, ilk 6nce kaba
filtreden gecerek stzilmektedir. Bu kaba filtreden gecen kirli su ikinci bir i¢ motor
yardimiyla protein skimmer (protein ayristirict) a gonderilip orada 40 mikronmetre boyutunda
olan pargaciklara ayrilmaktadir. Protein ayiricida kirli su piskiirtiilerek kopiik olusmasi
saglanmakta ve boylelikle partikiil boyutu kii¢iik ve kaba filtreden gecen atiklar ayristirilarak
cihazin kirli atik haznesinde toplanmaktadir. Bu haznede bulunan kirli atik diizenli olarak 2
giinde bir temizlenmektedir. Cihazdan g¢ikan su tekrar ana tanka gelmekte ve oradan da
akvaryumlara giden, 5 cm c¢ap1 olan boru hattinin ilk etabinda bulunan UV filtresinden
gecerek deneme tanklarina verilmektedir. Deneme tanklarinin tasmamasi ya da bu tanklarda
bulunan suyun azalmamasi i¢in, gelen suyun ve ¢ikan suyun orani hesaplanip, gelen su boru
hattinda bulunan ¢esmeler araciligiyla ayarlanmistir. Boylece her tankta olusan gelen ve ¢ikan

suya ait su degisimi sabitlenmistir.

Deneme baliklarinin tanklara tasinmasindan once, bu sistem 15 giin boyunca surekli
calistirilmis, suyun degerleri ve sicakligi dl¢iilmiistiir. Bu degerler dengelendiginde denemeye

uygun ortam olustugu neticesine varilmis ve baliklar taginmustir.



3.1.4. Denemede kullanilan bahklarin Ozellikleri

Denemede kullanilan 210 adet yabani mercan, Pagellus acarne baliginin ortalama
agirliklar1 25,69 + 2 gr olup, boylar1 15 + 2 cm dir. Deneme baliklar1 Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Dardanos Yerleskesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi ait Canakkale ili
Giizelyali beldesi agiginda bulunan, offshore kafes sistemininin bulundugu sahada avcilik

yolu ile temin edilmistir (Sekil 3).

OFFSHORE KAFESLERIN KONUMU

Sekil 3. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Fakiiltesi’ne ait offshore kafeslerin konumu. Koordinatlar: A) 40° 03°420"’N-
26°20°360”’E.  B) 40° 03’510°’N-26°207450""E. C) 40%03°450""N-26°20’550""E. D) 40°
03’360°"N-26°20°480"’E (Google maps)
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3.1.4.1. Deneme baliklarinin yakalanmasinda kullanilan oltalarin Ozellikleri
3.1.4.1.1. Yemli oltalar
Avcilikta kullanilan yemli oltalar 8-10 kostekli olup, yem olarak tavuk eti kullanilmistir.

Oltanin en ucuna agirlik olarak 75 gr’ lik kursun takilip, olta 40 metre derinlige birakilmistir.

3.1.4.1.2. Capari (tuyl) oltalar
Avcilikta kullanilan capari oltalar ise en az 10 kostekli olup, ¢apari tiiyli olarak yesil
tiiyler kullanilmistir. Oltanin en ucuna agirlik olarak 75 gr’ lik kursun takilip, olta 30-40 m

derinliklerde askida birakilmuistir.

Bu oltalarla yakalanan baliklar en az zarara maruz kalacak sekilde yavasca cekilip
tekneye alinmistir. Agizlarinin zarar gérmemesi ic¢in igneler dikkatlice c¢ikartilmis ve
yakalanan bu baliklar teknede bulunan 100 L hacminde ve icerisinde oksijen takviyesi icin tup

bulunan tagima ve yasatma tankina konulmustur.

3.1.4.2. Yabani mercan Pagellus acarne ‘i taksonomisi
Regnum: Animale

Subregnum: Metazoa
Phylum: Vertebrate
Superclassis: Osteichthyes
Classis: Teleostei
Ordo: Perciformes
Familia: Sparidae
Genus: Pagellus Risso, 1827

Species: Pagellus acarne Risso, 1827 (Tirkmen,2013)
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3.1.4.3. Yabani mercan Pagellus acarne’ in morfolojik 6zellikleri

3.1.4.3.1.Morfolojik ozellikleri

Sirt ylizgeci tektir. 12-13 adet sert 10-12 adet de yumusak 1s1n igerir. Anal yiizgeci de
tek olup 3 adet sert, 9-10 adet yumusak 1sin igerir. G6glis bolgesinde bulunan siyah benek
tirlin en O6nemli Ozelligidir. Solunga¢ kapagmnin arka kenar1 boyunca uzanan koyu renk

karakteristiktir (Sekil 4).( Tlrkmen, 2013)

Sekil 4. Denemede kullanilan yabani mercan Pagellus acarne baligi (Orijinal)

Erigkinler genellikle 40 ile 100 metre arasinda derinliklerde bulunur. Besin olarak
halkali kurtlar, midye, salyangoz gibi yumusakgalar, kabuklular ve diger kiiciik baliklarla
beslenirler. Hermafrodit 6zelliktedirler ve cinsiyet degisimi 4. yastan itibaren olur. Bu ylzden
4. yagindan kiigiik olanlar disidir. ( Turkmen, 2013)
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3.1.5. Denemede kullanilan yemlerin ozellikleri

Denemede kullanilan ¢ipura buyitme yeminin proximate analiz sonuglar1 asagidaki

Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan yemin yapist

Besin | Oran1 | Amino asit Orani | Vitaminler | Orani Enerji Oran
icerigi | (%) |icerigi (Y%oHP) |(%) (%) (%)
Ham Vitamin A
protein |47 Lizin 5 (1V) 12000 |Bratenerji | 4,88
Ham Vitamin Sindirilebilir
yag 17 Arjinin S) D3 (1V) 2500 |enerji 4,25
Ham Vitamin E DP/DE
seliloz |3 Met+Cys 4 (mg) 200 (mg/kj) 24,3
Vitamin
Nem |12 K3(mg) |5
Vitamin C
Kl 13 (mg) 200
3.2. YOntem

3.2.1. Denemenin oncesi ve baslangici

Deneme de kullanilan yabani mercan Pagellus acarne‘lar, yetistirme sistemindeki
tanklarda olusabilecek stresin en aza indirgenmesi ve kullanilacak yemlere adapte olmasi igin
ilk olarak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Fakiiltesi Arastirma Unitesi’ndeki 500 L hacmindeki merkezi sisteme bagli ana
tanklara aktarilmigtir. Bu tanklarda 15 giin boyunca tutulmuslardir. Avlanmada olusan igne
yaralarinin iyilesmesi ve stres olusmamasi i¢in ilk 2 giin yem verilmemis ve disari
atlamamalari i¢in tanklarin {izerleri aglarla ortiilmiistiir. Geri kalan 13 giin boyunca 2 mm lik
cipura yemi ile beslenme aliskanliklart kazandirilmis ve 15. giin sonunda denemenin

yapilacagi tanklara strese sokmayacak sekilde tasinmiglardir.

3.2.1.1. Arastirmamin deneme plam
Denemede kullanilan baligin tiirti : Pagellus acarne
Deneme suresi: 60 gun

Tank basina diisen stok yogunlugu (kg/m®) Cizelge 3’ de verilmistir.
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Cizelge 3. Tank Basina Diisen Stok Yogunlugu (kg/m®)

Tank Tank Tank Tank

no (kg/m*) |no (kg/m®) |no (kg/m®) |no (kg/m®)
Tank

Tank 13,5 Tank 4 |7 Tank 7 |14 10 28
Tank

Tank 2 3,5 Tank5 |7 Tank 8 |14 11 28
Tank

Tank 33,5 Tank 6|7 Tank 9 |14 12 28

3.2.1.2. Yemleme saatleri ve sayisi

Deneme baliklarinin beslenmesi sabah 09.00 ve aksam 17.00 saatlerinde olacak sekilde
ginde iki defa yapilmistir. Kullanilan yemler denemeden Once 12 adet kaba ayrilip
tartilmigtir. Bu kaplar, tanklarla ayn1 sekilde numaralandirilmistir. Tank numaralar1 ile ayni
numarayl tasiyan yem Kkaplarindan besleme yapilmistir. Her 20 giin de bir biyometrik
Ol¢timler yapildiktan sonra ilk basta bulunan yemden kalan yem tekrar tartilarak yem tiiketimi

hesaplanmustir.

3.2.2. Su analizleri
Deniz suyunun sicaklik, oksijen, pH ve tuzluluk degerleri glinlik olarak YSI 55b MPS
marka ¢oklu prob sistemi ile 6l¢tilmiistir.

3.2.3. Buyume parametrelerinin hesaplanmasi

20 giinde bir yapilan dl¢ltimlerde su formiiller kullanilmstir:

Canh agirlik artisi (g) = Son balik agirligi (g) — Baslangic balik agirlgi (g)

Yem doniisiim oran1 (FCR) = Yem tiketimi (g) / Agirlik artis1 (g)

Spesifik biiyiime oram (SGR) = [ In (Son ortalama balik agirlig1 (g)) — In (Baslangig
ortalama balik agirligi (g)) ] / deneme giin sayis1 x 100

3.2.3.1. FCR ( Yem Doniisiim Orani )

FCR, kiiltiir balik¢iliginda kullanilan yemin, balikta ete doniisiim orani olarak bilinir.
FCR, baliklarda biiylime potansiyelini belirleyen en 6nemli faktorlerden biridir. Bu deger
baligin tiiriine ve yetistirme kosullarina gore degisir. FCR, agirlik artisinin bir 6l¢iisiiniin

olmasi1 disinda saglikli, kaliteli ve kisa siirede pazara ulasabilen baliklarinda iiretilmesini

saglar (Hossu ve dig., 2003).
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3.2.3.2. SGR ( Spesifik Buytme Orani )
Belirli degerlerde stoklanan baliklarin biiylime potansiyellerini belirlemek ig¢in
kullanilir. Giinliik verilecek yem miktar1 bu formiile gére hesaplanir. Bu oran bir ¢ok bilim

adami tarafindan biiylime orani olarak tanimlanir.

3.2.4. Hammadde, balik yemi ve etlerinde kimyasal besin madde analizleri
Yem hammaddeleri, deneme yemleri, baliklarin kimyasal kompozisyonunu (nem, yag

ve kil analizleri) asagidaki yontemlerle yapilmistir.

3.2.4.1. Nem analizi

Analiz igin darasi alinan petrilere 5 gr tartilan 6rnekler 105 °C’de agirliklari sabit kalana
kadar etiivde kurutulmustur. Nem ylizdeleri asagidaki formiile gére hesaplanmistir (AOAC,
1998). Nem (%) = [Kuru 6rnek + dara (g) — Ilk 6rnek agirhigi (g)] / Baslangic 6rnek agirligs
(g) x 100

3.2.4.2.Yag analizi

Yag analizi i¢in yem ve et drneklerinden 1 gr tartilmigtir. Daha sonra kapakli deney
tiplerinde metanol-kloroform karisiminda bekletilen 6rnekler siizme isleminden gegirildikten
sonra ilk tartimi yapilan balonlara alinmis ve evaparatérde yag ekstraksiyonu yapilmistir.
Balonlar 20 dakika, sicakligi 75 °C olan etlvde bekletilerek kalan metanol-kloroform
karigiminin tamamen uzaklagtirilmasi saglanmistir. Devaminda desikatore alinan balonlar
sabit tartima geldikten sonra tartimlari yapilmistir. Ham yag miktart asagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmistir (Folch, 1957).

% Ham Yag Miktar1 = Balon jojenin agirlik degisimi (g) / Ornek agirligi (g) x 100

3.2.4.3. Kul analizi

Kl analizi icin homojen olan 0,5 g 6rnek alinarak onceden darasi alinan porselen
krozelere konmustur. Daha sonra krozeler yakma firininda 525 °C’ de 12 saat boyunca
yakilmigtir. Krozelerin agirlik degisimine gore drneklerin kiil icerigi asagidaki formiile gore
hesaplanmigstir (AOAC 1998).

% Ham Kl Igerigi = Porselen krozenin agirlik degisimi (g) / Ornek agirhigi (g) x 100

3.2.5. Yag asitleri analiz yontemi
Yag analizi igin 20 gr 6rnek alinmig ve 100 mL metanol/kloroform (1/2) ile birlikte

15



homojenize edilmistir. Homojenizat 20 mL metanol-kloroform ile yikama yapilarak darasi

alinan balon joje igerisine filtre kagid ile sliziilmiistir.

Suzintiye 20 mL % 4’lik CaCl, ilave edilerek balon jojenin kapagi kapatilarak 1 gece
karanlik bir ortamda bekletilmistir. Bu siire sonunda faz olusumu gézlemlenmis ve icerik
ayirma hunisine alinarak alt faz balon jojeye alinmais iist faz ise atilmistir. Alt fazin bulundugu
balon joje, 60° C’lik su banyosunda rotary evaporatér (IKA RV10 basic) kullanilarak ¢oziicii

ucurulmustur.

Balon jojede yag ayrimui gerceklestikten sonra diizenekten ¢ikartilarak 65 °C’deki
etiivde (Niive FN500) 2 saat bekletilmis daha sonra desikatére alinarak sogutulmus ve son
tartim1 yapilmistir. Belirlenen degerler su formilde yerine konularak hesaplanmistir (AOAC
1998).

1,1,

Yag (%)= x 100

To: ik Tartim, T1: Son Tartim, m: Ornek Agirlig

3.2.5.1. Yag asitlerinin belirlenmesi

Yag asidi analizlerinde; elde edilen ham yag materyal olarak kullanilmistir. Bu sekilde
elde edilen ham yagin oncelikle esterlesmesi yapilmig, bunun igin 0.150 gr ham yag numunesi
balon joje de tartilarak, iizerine 5 mL metanolik 0.5 N NaOH ilave edilmistir.

Daha sonra {izerine kaynama tags1 atilarak sogutucu esliginde su banyosunda 15 dakika
kaynatilarak sabunlastirilmistir. Sogutucunun {izerinden 5 mL BF3 reaktifi akitildiktan sonra
5 dakika daha kaynatilarak tizerine 2 mL heptan ilave edilmistir. Sonra tekrar 1 dakika daha
kaynamadan sonra sogutucu ¢ikarilarak 6rnek hassas olarak 25 mL lik balon jojeye alinmistir.

Balon joje doymus NaCl ile ¢alkalanarak bu ¢alkant1 da ilave edilmis ve Ustteki heptan
fazindan mikro pipetle 1-2 mL alinarak bir test tiipii aracilig1 ile cam siseye aktarilmistir. Sise
icine birkac kristal anhidrik Na,SQO, atilarak, enjektorle bu soliisyondan ¢ekilmis ve 1uL. gaz
kromatografisine (GC) enjekte edilerck yag asitleri kompozisyonu tespit edilmistir (AOAC
1998).

3.2.5.2 Piklerin hesaplanmasi

Piklerin tanimlanmas1 (Supelco 37 Component FAMEs Mix) standard: kullanilarak gaz
kramotografisinde (Sekil 5) belirlenmistir. Verilerin elde edilmesinde yag asidi metil esterleri
toplam yag asitlerinin yiizdesi seklinde hesaplanmistir (AOAC 1998).
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Sekil 5. Gaz Kromotografisi cihazi (Orijinal)

3.2.6. Istatistiki hesaplamalar

Deneme sonunda elde edilen veriler SPSS11 istatistik programinin one-way ANOVA
(tek yonli varyans analizi) testi ile analiz edilmis ve Tukey, Scheffe ve Duncan c¢oklu
karsilastirma testleri ile karsilastirmalar yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.05
Oonem dizeyinde test edilmistir
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yabani mercan baliginin Kiltlr sistem kosullarina adapte olmasi ve verilen yeme
alismas1 i¢in ilk olarak baligin yasayacagi stresi en aza indirmek gerekir. Bu sayede
yetistiricilik ¢aligmalarina baslanabilir. Ayrica bu tiiriin kiiltiir sistemlerine adaptasyonu ve
stok yogunlugu ile ilgili yapilan literatiir taramalarinda herhangi bir veriye rastlanilmamustir.
Kapal1 devre deniz suyu sisteminde yapilan bu deneme de verimli ve basarili sonuglar tespit
edilmistir. Deneme de kullanilan baliklarin agirligi 25,69 + 2 gram olup, boylar1 15 + 2 cm
dir. Dogal ortamdan yakalanan bu baliklarin miimkiin oldugunca kii¢iik olmas1 adaptasyon
hizin1 arttirmistir. Denemede kullandigimiz gibi kiiglik balik yakalamanin 6nemi c¢ok
blyliktiir. Bu baliklar1 yakalamada kullanilan olta igneleri baliga zarar verecek gibi bir
diisiince olusturmasina ragmen, adaptasyon siirecinin hizli ve basarili olmasi bu diisiinceyi

Pagellus acarne tiirii konusunda ortadan kaldirmustir.

Dogal ortamdan yakalanan yabani mercan, Pagellus acarne baliklari 60 giin siiresince
kapali devre deniz suyu sistemine sahip 70 L lik tanklarda ticari iiretimde de kullanilan 2 mm
cipura yemi ile beslenmislerdir. Bu 60 giin boyunca denemede kullanilan baliklarda stres ve
Olim goriilmemis, yasama orani % 100 olarak tespit edilmistir. Deneme tanklarinda

kullanilan deniz suyunun parametreleri Cizelge 4. de verilmistir.

Cizelge 4. Deneme Tanklarinda Kullanilan Deniz Suyunun Parametreleri

PARAMETRE DEGER ARALIKLARI
Oksijen (mg/L) 6+3

Su sicakhig ( °C) 11+2

Ph 7,26 - 8,17

Tuzluluk ( %o ) 245+15

Pirozzi ve ark. (2009), sariagiz baligi yavrulan ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada el ile
miidahelenin negatif bir etkisi olmadig1 sonucuna varmis olmalarina ragmen, yabani mercan
Pagellus acarne baliklarinda el ile miidahalenin etkisi negatif olmus ve bu baliklarin strese
girip yem alimlarinin durdugu gézlemlenmistir. Ancak bu ¢aligma sonucunda el ile miidahele
edilmesi disindaki diger ortam kosullarinin yabani mercan Pagellus acarne baliklarinin
yetistiriciliginde olumsuz etkiler yaratmadigi saptanmistir. Denemede kullanilan Pagellus

acarne, yabani mercan baliklar1 stresli oldugu donemlerde dorsal yiizge¢ kisminin koyu renge
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doniistiigi ve stresli ortamda siirii psikolojisiyle birlikte yem aliminin durdugu
gbzlemlenmistir.

Aksungur ve ark., (2003) kalkan baligi (Psetta maxima) yavrularmin 24 °C de su
sicakliginda baliklarda yem aliminin durdugunu ve letal (28-30 °C) sinirin iizerine ¢ikmasiyla
toplu balik dliimleri goriildiigiinii tespit etmislerdir. Arastirmada kullandigimiz su sicaklig

letal dozlarda olmayip tiir i¢cin optimum degerler arasindadir.

Denemedeki balik gruplari ve yem miktarlari, deneme oncesi tartilip ve agirliklari
hesaplanmistir. Deneme sonunda tekrar tartim yapilarak denemede ki canli agirlik artist

(SGR), blytme yuzdesi (RGR) ve yem degerlendirme orani (FCR) bulunmustur (Cizelge 5).

Schnaittacher ve ark, (2005).Halibutta yapilan calismada besleme sikliginin daha iyi
blylme gosterdigi, maksimum spesifik buyime oraninin giinde 5 defa beslenen baliklarda ve
sonra sirasiyla 3 ve 1 defa beslenen baliklarda daha az oldugunu bildirmistir. Arastirmamizda
giinde 2 defa doyana kadar yemleme yapilmis olup biiyime oranlar1 buna gore

degerlendirilmistir.

Cizelge 5. Denemedeki gruplarin FCR, SGR, RGR degerleri

Gruplar
tank 1-3 tank 4-6 tank 7-9 tank 10-12
ilk Tartim (gr) |28.6+152° [258+193"  |26,4%1,16"  |24,28+1,75"
Son Tartim (gr) |40.4£152"  |36,42+2,11° |34,25+1,17" |31,79+1,58"
SGR 0,58+0,02° |0,57+0,03*  [0,43£0,02°  |0,45+0,04°
RGR(%) 41,44+1,30° |40,45+2,40° |29,70+1,31° |31,04+2,90°
YDO 2,49+0,09° [2,52+0,03°  |3,46+0,18°  |3,84+0,09°

Deneme sonunda yabani mercan (Pagellus acarne)’in, iiretimi yapilan ¢ipura, levrek,
sinarit vb. gibi tlirler kadar basarili bir adaptasyon ve gelisme gosterdigi tespit edilmistir.
Deneme de kullanilan Pagellus acarne lerin YDO oran1 tank 1-3 te 2,49+0,09, tank 4-6 da
2,52+0,03 tank 7-9 da 3,46+0,18, tank 10-12 de 3,84+0,09 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5).

4.1. Optimum Blyume Sonuclar:

Bu calismada 3.5 kg/m®, 7 kg/m® 14 kg/m*® ve 28 kg/m® olan stok yogunluklari
arastirtlmistir. Calismanin sonucunda optimum biiylimenin 18,8 kg/m3 stok yogunlugunda
oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 6). Bu tiire ait stok yogunlugu ile ilgili bir arastirma

olmadigindan karsilagtirma yapilamamastir.
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Yemlerde ®-3 serisinin yoklugu veya yetersizligi durumunda FCR ( yem doniisim
orani)’mn olumsuz yonde etkilendigi belirtilmistir (Sinnhuber ve ark., 1972). Arastirmada
kullanilan ¢ipura biiylitme yeminin ham yag orant % 17 dir ve FCR oram1 Tank 1-3 de
2.49+0.09, Tank 4-6 da 2.52+0.03 olarak tespit edilmis olup ®-3 yag asidi igerigi de normal

degerler arasinda tespit edilmistir.

50

45 -
* ¥=0,0539x2-2,0263x + 49,306
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30
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Sekil 6. Farkli stok oranlari (%3.5, 7, 14 ve 28 kg/m® ) ile yetistirilen mercan baliklar1 (Pagellus

acarne) ile agirlik kazanimi sonucu elde edilen optimum stok orani polinom egrisi

Piska ve Rao (2005), sazan iiretiminde yavru stoklama boyunun etkisini aragtirmiglardir.
Stok boyu arttik¢a birim alana diisen balik sayisinin azaldigini ve stoklama da boyutun sazan
balig1 icin 6nemli oldugunu bulmuslardir Calismamizin sonucunda da stoklama da balik
sayis1 arttik¢a biliyiimenin yavasladigi tespit edilmis olup Piska ve Rao’ nun yaptig1 calisma

ile paralellik gostermektedir.

Salas-letion ve ark.(2008), dil baliklar1 iizerinde yaptiklari ¢alismada, FCR oraninin stok
yogunlugu ile arttigini, oksijen tiiketiminin yiiksek sayili stoklarda, metabolizma hizinin
artt1g1 ve beslenme oranin yiiksek oldugu donemlerde daha hizli oldugunu saptamislardir.

Calismamiz sonunda da stoklama orani arttikca FCR artmaktadir.

Putra ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada 14.22 + 0.67 gr olan orfoz (Epinephelus
coioides) balig1 larvalarini 15 adet /100 L, 20 adet/100 L, 25 adet/100 L olarak 70 giin
boyunca stoklamiglardir. 70 giin sonunda istatistiksel analizlerinin sonuglar1 olarak en iyi
blylme (95.82 £ 4.24 gr) ve boyun (18.72 + 1.40 cm) 25 adet/ 100 L stok yogunlugundaki
baliklarda oldugunu bulmuslardir. Aragtirma sonucunda da 18.8 kg/m3 (yaklasik 23 adet)
stoklama yogunlugu tespit edilmis olup Putra ve ark. nin yaptig1 c¢alisma ile paralellik
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gostermektedir.

4.2. Yag Analizi Sonuc¢lar

Balik 6rneklerine ait ham yag, kiil ve nem sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Deneme yemleri ile beslenen yabani mercan baliklarinin kimyasal kompozisyonu (ham yag,

kul ve nem sonuclari )

yag analizi nem analizi kil analizi
(%) (%) (%)
Pagellus
acarne 5.75+0.86 75.98 + 0.008 83.87 £ 0.007

Denemede, alinan 6rneklerin ham yag sonuglar1 % 5.75 *+ 0.86, nem sonuglar1 % 75.98

+ 0.008 ve kiil analizi degerleri % 83.87 = 0.007 olarak bulunmustur.

Arastirma sonucunda baliklarda elde edilen C18:1n9c+t (n-9) nin degeri % 31.10+0.11,
C16:0 nin degeri % 15.51+0.26, C18:2n6t (n-6) nin degeri % 15.53+0.08, C22:6n3 (n-3) nin
degeri % 10.93+0.33, C20:5n3 (n-3) nin degeri % 4.21+0.08 olarak bulunmustur ve diger yag
asidi icerikleri sonuclar1 Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 7. Pagellus acarne’ye Ait Yag Asitleri Kompozisyonu

(%) Pagellus acarne
C4:0 0.03+0.04
C6:0 0.03+0.01
C8:0 0.00£0.00
C10:0 0.00+0.00
C11:0 0.00+0.00
C12:0 0.05+0.00
C13:0 0.01+0.00
C14:0 2.56x0.05
C14:1 0.04+0.01
C15:0 0.01+0.01
C15:1 0.01+0.01
C16:0 15.51+0.26
C16:1 3.71+0.04
C17:0 0.37+0.01
Cl7:1 0.02+0.00
C18:0 6.33+0.06
C18:1n9c+t (n-9) |[31.10+0.11
C18:2n6c¢ (n-6) 0.05+0.01
C18:2n6t (n-6) 15.53+0.08
C18:3n6 (n-6) 0.17+0.01
C18:3n3 (n-3) 2.68+0.05
C20:0 0.27+0.00
C20:1n9 2.11+0.01
C20:2 1.08+0.01
C20: 3n6 (n-6) 0.38+0.01
C21:0 0.03+0.00
C20:3n3 (n-3 1.15+0.01
C20:4n6 (n-6) 0.30+0.01
C20:5n3 (n-3) 4.21+0.08
C22:0 0.17+0.00
C22:1n9 0.47+0.00
C22:2 0.18+0.01
C23:0 0.02+0.00
C22:6n3 (n-3) 10.93+0.33
C24:1n9 0.58+0.01
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Balik 6rneklerine ait ALA, EPA, DHA ve DHA/EPA degerleri Cizelge 8 ve Sekil 7 de

verilmigtir.

Cizelge 8. Balik 6rneklerine ait ALA, EPA, DHA ve DHA/EPA degerleri

(%) Pagellus acarne
a-linolenic acid (18:3, n—3; ALA) 2.68+0.05
Eicosapentaenoic acid (20:5, n—=3; EPA) |4.21+0,08
Docosahexaenoic acid (22:6, n—3; DHA) | 10.93+0.33
DHA/EPA 2.60£0.03

Pagellus acarne

DHA

12

10

EFA

ALA DHA/EPA

2 I

Sekil 7. Balik 6rneklerine ait ALA, EPA, DHA ve DHA/EPA degerleri

Yapilan ¢alismada mercan baligi (Pagellus acarne)’ ndaki yag miktar1 orani 3.5gr /
100gr dir. 3,5 gr / 100gr olan yag oraninin % 10.93+0.33 i olan DHA degeri 0.38 gr/100 gr,
% 2.68+0,05’i olan ALA degeri 0.09gr / 100gr, % 4.21+£0.08 olan EPA degeri ise 0.147 gr
/100 gr olarak bulunmustur. Sonu¢ olarak mercan baligi (Pagellus acarne)’ nin diger
baliklardaki DHA ve EPA oranlari ile karsilastirilmasi Cizelge 9. da verilmistir.

Erkan (2013), yaptig1 calismada bir ¢ok balik tiirlinlin DHA, EPA, ©-3 ve -6
degerlerini bulmus ve birbirleriyle karsilastirmistir. Arastirmamiz sonucunda da mercan
baliginin EPA ve DHA miktar1 (0.14 EPA, 0.38 DHA) diger deniz baliklarinkiyle benzerlik

gOstermektedir.
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Cizelge 9. Mercan baligimin DHA ve EPA degerlerinin, sinarit (kiiltiir), alabalik, lifer, mezgit ve
cipura (dogal) baliklarinin DHA ve EPA degerleriyle karsilastiriimasi

EPA gr/100gr | DHA gr/100gr
Mercan Pagellus acarne 0.14 0.38
Sinarit (Kultdr) | Dentex dentex 0.10 0.28
Alabalik Oncorhynchus mykiss | 0.32 0.34
Lifer Pomatomus saltator 0.04 0.36
Mezgit Merlangius merlangus |0.08 0.34
Cipura (Dogal) | Sparus aurata 0.10 0.25

Sinarit (Kaltar) deki EPA degeri 0.10 gr /100 gr, DHA degeri 0.28gr / 100gr; luferdeki
EPA degeri 0.04gr / 100gr, DHA degeri 0.36 gr /100gr; alabaliktaki EPA degeri 0.32 gr/
100gr, DHA degeri 0.34gr/ 100gr; mezgitteki EPA degeri 0.08gr/ 100gr, DHA degeri 0.34gr
/ 100gr; ¢ipura (dogal) daki EPA degeri 0.10gr / 100 gr, DHA degeri 0.25gr / 100gr olarak
bulunmustur. (Erkan, 2013)

Balik 6rneklerine ait toplam yag oraninin %18.96 £ 0.47’si olan ®-3 degeri 0.66gr /
100gr, %16.42 + 0.08 i olan -6 degeri 0.57gr / 100gr, %34.25 £ 0.10 olan ®-9 degeri 1.19gr
/ 100gr olarak bulunmustur. ©-3, ®-6 ve »-9 degerleri Cizelge 10 ve Sekil 8’de verilmistir.

Cizelge 10. Balik drneklerine ait toplam ©-3, ©-6, ve ®-9 degerleri

(%) Total ®-3 Total ®-6 Total ®-9
Pagellus acarne 18.96+0.47 16.42+0.08 34.25+0.10
Pagellus acarne
40
36 Total w-9
30
25
20 Total w-3

lotal w-b

Sekil 8. Balik 6rneklerine ait toplam -3, -6, ve ©-9 degerleri

Balik orneklerine ait toplam -3 yag asitleri degerlerinden C22:6n3 (n-3) %10.93 +
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0.33, C20:5n3 (n-3) % 4.21 + 0.08, C20:3n3 (n-3) %1.15 + 0.01, C18:3n3 (n-3) %2.68 + 0.05
olarak bulunmustur (Cizelge 11, Sekil 9).

Castell ve ark., 1972, Balik yaglarinin insan saglig1 agisindan olumlu etkilere sahip
oldugu, damar hastaliklarinin da iginde bulundugu bir ¢ok kronik hastaligin tedavisinde
yararlanildig1 bilinmektedir. Caligmamizdan elde ettigimiz yag asitleri sonuglarina gére ®-3
(0.66gr / 100gr), ®-6 (0.57gr/100gr), -9 (1.19gr / 100gr) degerleri bu insan sagliginda ve
kronik hastaliklarin tedavisinde kullanilabilecek degerdedir.

Cizelge 11. Balik drneklerine ait toplam ®-3 yag asitleri degerleri

(%) C18:3n3(n-3)  [C20:3n3 (n-3) | C20:5n3 (n-3) [ C22:6n3 (n-3)
Pagellus acarne | 2.68+0.05 1.15+0.01 4.21+0.08 10.93+0.33
Pagellus acarne
12 C22:6n3 (n-3)
10
B .
E .

C20:5n3 (n-3)
C18:3n3 (n-3)

2 . C20:3n3 (n-3)
0 L]

Sekil 9. Balik 6rneklerine ait toplam w-3 yag asitleri degerleri grafigi

Balik 6rneklerine ait toplam ®-6 yag asitleri degerlerinin % 0.05 + 0.01’i C18:2n6¢(n-
6), % 15.53 £ 0.08’i C18:2n6t(n-6), % 0.17+0.01’i C18:3n6 (n-6), % 0.38+0.01’i C20:3n6 (n-
6), % 0.30+0.01’i C20:4n6 (n-6) olarak bulunmustur (Cizelge 12, Sekil 10).

Cizelge 12. Balik 6rneklerine ait toplam w-6 yag asitleri degerleri

(%) C18:2n6¢(n-6) | C18:2n6t(n-6) | C18:3n6 (n-6) C20:3n6 (n-6) C20:4n6 (n-6)
Pagellus
acarne  [0.05+0,01 15.53+0,08 0.17+0,01 0.38+0.01 0.30£0.01
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Sekil 10. Balik 6rneklerine ait toplam -6 yag asitleri degerleri grafigi
Balik Orneklerine ait toplam ®-9 yag asitleri degerlerinin % 31.10 + 0.117i

C18:1n9c+t(n-9), % 2.11 + 0.01’i C20:1n9, % 0.47 £ 0.00’1 C22:1n9, % 0.58 + 0.01i
C24:1n9 olarak bulunmustur. ( Cizelge 13, Sekil 11).

Cizelge 13. Balik 6rneklerine ait toplam ®-9 yag asitleri degerleri

(%) C18:1n9c+t (n-9) C20:1n9 C22:1n9 C24:1n9
Pagellus acarne |31.10+0,11 2.11+0,01 0.47+0,00 0.58+0.01
Pagellus acarne

C18:1n9c+t (n-9)

304
254
204
151

10 C20-1n9 29119 C24-1n9
A L

Sekil 11. Balik 6rneklerine ait toplam ®-9 yag asitleri degerleri grafigi
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Balik 6rneklerine ait farkli yag asitlerinin kompozisyonlariin degerlerinin arastirilmasi
sonucunda, doymamis yag asitleri (Unsaturated) %74.64 + 0.44, doymus yag asitleri
(Saturated) %25.36 + 0.44, toplam C18 yag asitleri (X C18 ) % 55.84 + 0.04, toplam MUFA
yag asitleri (X MUFA) % 38.02 £ 0.13, toplam PUFA yag asitleri (X PUFA) %36.65 + 0.58
olarak bulunmustur (Cizelge 14).

Cizelge 14. Balik 6rneklerine ait farkli yag asitlerinin kompozisyonlarinin degerleri

(%) Pagellus acarne

Unsaturated

(UNSAT) 74.64+0.44
Saturated (SAT) |25.36+0.44
UNSAT/SAT 2,95+0,06
Y Sat 25.3610,44
Y MUFA 38,02+0.13
Y PUFA 36.65+0.,58
Y. Monoene 38.02+0.13
Y Diene 1.30£0.01
X Triene 0.54+0.00
Y Tetraene 0.30+0.01
X Pentaene 4.21+0.,08
Y. Hexaene 10.93+0.33
Y. C12 series 0.050.00
Y Cl13series 0.01+0.00
X C14 series 2.60+0.05
Y C15 series 0.01+0.00
X C16 series 19.21+0.30
Y. C17 series 0.3940.01
X C18 series 55.84+0.04
X C20 series 9.51+0.11
Y. C21 series 0.03£0.00
X C22 series 11.77+0.33
Y. C23 series 0.02+0.00
X C24 series 0.58+0.01
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37 bilesimli yag asidi standardinin GC spektrumu Sekil 12’de verilmistir.
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Sekil 12. Yag asidi standardinin GC spektrumu

Denemede kullanilan Pagellus acarne GC spektrumu Sekil.12 de verilmistir.
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Sekil 13. Pagellus acarne GC spektrumu

Tiim baliklar ayn1 yem ile beslendikleri i¢in denemede asama asama alinan 6rneklerde
zamanla yaglanmanin arttigi goézlenmis ve ortalama yaglanma 0.05 + 0.02 gr olarak tespit

edilmistir.
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4.3. Ekonomik analizler

Su iriinleri yetistiriciligiyle ilgilenen sirket ve kurumlarin en ¢ok énem verdigi konu
karliliktir. Balik yetistiriciliginde giderlerin biiyiikk bir kismimi1 yem giderleri ve baliklarin
pazar boyuna kadar gelene kadar oldugu siire kapsamaktadir. Bu ylizden yem degerlendirme
oran1 (YDO) ve pazar boyuna gelme siiresi ne kadar az olursa karlilik bir o kadar artar.
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan bir ¢ok tiire nazaran yabani mercan Pagellus acarne
baliklarinin YDO orani daha diisiiktiir ve birim zamanda kazandiklar1 canli agirlik artis1 daha

fazladir. Yapilan ¢alismanin ekonomik yonden analizleri Cizelge 15 deki gibidir.

Cizelge 15. Denemenin Ekonomik Analizleri

Deneme | FCR | Yem Balk | Yem Net ECR' [ Balik Yem [ Balk |Yem [Net EPI? [Son [ilk [Yem

gruplan fiyati fiyat1 | gideri | kazang | (Dolar/ | fiyati fiyat1 | fiyat1 | gideri | kazan¢ | (dolar/ | agwr. |agir. | gideri

(Tank) (Dolar) | (Dolar) | (Dolar) | (Dolar) | kg) Uzerinden | (TL) | (TL) | (TL) | (TL) kg) (kg) (kg) | kar
yem orani
gideri ? (%)
(%)

1-3 249 |2 7.1 4.98 2.12 4.98 70.14 42 1491 |10.46 |4.45 227.93 |40.4 |2857|234.91
4-6 252 |2 7.1 5.04 2.06 5.04 70.99 42 1491 |10.58 |4.33 205.94 |36.43 | 25.97 | 244.66
7-9 346 |2 7.1 6.92 0.18 6.92 97.47 42 1491 | 1453 |0.38 188.99 |34.26 |26.42 | 3844.44
10-12 384 |2 7.1 7.68 -0.58 7.68 108.17 42 1491 |16.12 |-1.12 164.62 |37.79 |24.29 | -1324.1

*:Ekonomik degerlendirme oran, *; yem gideri/balik fiyat1 x100, °; Ekonomik kazang endeksi

Tank 1-3 ve Tank 4-6 da ki FCR oranlarinin (2.49 - 2.52), Tank 7-9 ve Tank 10-12 de Ki
FCR oranlarina (3.46 — 3.84) gore diisiik olmasindan dolayr Tank 1-3 ve Tank 4-6 da net
kazan¢ daha fazladir. Stok yogunlugunun en fazla oldugu Tank 10, Tank 11 ve Tank 12 de

yem gideri fazla oldugu i¢in kar oran1 (-) eksi degerlerdedir.

Calismanin sonucunda mercan baligi (Pagellus acarne)’nin FCR orani1 2.49+0.09 olarak
bulunmustur. Cipura baliginin FCR orani 1.7, levrek baliginin FCR oran1 2.2 dir ( Anonim,
2007). Ancak ¢ipura baligi ve levrek baligimin FCR oran1 mercan baligindan daha diisiik olsa
da pazar boyuna gelme siiregleri daha uzun ve kg bazinda ekonomik olarak mercan baligindan
yiiksek fiyathidirlar. Bu yilizden mercan balig1 yetistiriciliginin kar orani, ¢ipura ve levrek

yetistiriciliginin kar oranindan daha yiiksektir.

Su {rilinleri yetistiriciliginde diger bir 6nemli konu ise yetistiriciligi yapilan tiirin
ekonomik degeridir. Diinyada ve iilkemizde yetistiriciligi yapilan tiir sayist bellidir. Niifus
artisina bagl olarak insanlarin besin ihtiyaglarini karsilamak igin su iirlinleri tiretim miktari
yillar gectikge artan bir ivmeye dogru gitmektedir. Ozellikle iilkemizde yapilan bilingsiz
avcilik, denizlerimizde birgok tiiriin neslinin tilkenmesine yol agmaktadir. Bu nedenden dolay1

su uriinleri sirketleri ekonomik degeri yliksek diger alternatif tiirlere yonelmis ve pazarlarda
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bu ekonomik degeri yiiksek tiirler yer almaya baglamistir.

Bu calismada yabani mercan Pagellus acarne baligimin kiltiir sistemlerinde en iyi
sonucu veren stok yogunlugu arastirilmis ve lilkemizde sparidae tiirlerine ait yetistiriciligi en
cok yapilan tiir olan ¢ipura ya alternatif tiir olup olamayacagi denenmistir. Dolayisiyla bu
calisma ilerleyen zamanlarda yapilacak diger ¢alismalar i¢in On bilgi olmustur. Yabani
mercan Pagellus acarne yetistiriciliginde en 6nemli faktor tiiriin kiiltiir ortamina adapte
olabilmesidir. Kiiltiir sartlarina adapte olamayan, uyum saglayamayan tiirlerin kiiltiiriiniin

yapilmas1 miimkiin degildir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Diinya da M.O. 2500’lii yillardan giiniimiize kadar bir ¢ok balik tiiriiniin yetistiriciligi
yapilmakta ve yetistiricilige uygun oldugu diislinlilen yeni tiirlerin denemeleri siirmektedir.
Yetistiricilikte en ¢ok baz alinan degerler, yetistiriciligi yapilan tiiriin en az yem kullanimu ile
pazar boyuna en kisa zamanda ulasacak sekilde hizl1 biiylimesi ve yetistiricilik sartlarinda en
1yl adaptasyon degerlerini vermesidir. Bu degerler i¢in yapilan caligmalar hizli bir sekilde

devam etmekte ve yetistiricilik sahalarina yeni tiirler eklenmektedir.

Yaptigimiz bu caligmanin analiz sonuglarina gore yabani mercan Pagellus acarne
baliginin yiiksek stok yogunlugunda (18,8 kg/m3) olmasina ragmen biiylimelerinin hizl
olmasi ve yetistiricilik de en 6nemli ekonomik deger olan yem giderinin az olmasi bu tiiriin
yetistiriciliginin degerlendirilebilinir oldugunu gostermektedir. Denemede kullanilan yabani
mercan Pagellus acarne baliginin yilin on iki ay1 boyunca strekli olarak denizlerimizde
bulunmasi ve go¢ etmeyip siirekli ayn1 yerde bulunmasi yetistiricilik agisindan ¢ok énemlidir.
Yaz ve kis aylarindaki degisken olan sicaklik ve tuzluluk degerlerine ragmen bu
degiskenliklerde yiliksek bir toleransa sahip olmasi sayesinde dort mevsim boyunca
yetistiriciligi yapilmasi miimkiindiir. Bu 6zellikleri de kiiltiir asamasi agisindan O6nemli

kriterlerden biridir.

Sonug olarak yetistiricilik alaninda yem fiyatlarinin artmasindan dolay: yetistiriciligi
yapilan diger tiirlerin yliksek maliyetli olmasi, kiiltiir balik¢iligi yapan isletmelerin kar
seviyelerinin diismesine sebebiyet vermektedir. Yabani mercan Pagellus acarne baliginin
pazar fiyatinin yetistiriciligi yapilan diger tiirlere gore yiiksek olmasina ragmen daha diigiik
yem degerlendirme orani (YDO) na sahip olmasindan dolayr bu baligin yetistiricilik
sektoriine kazandirilmasi {ilkemizin ekonomisinin gelismesi i¢in ¢ok Onemlidir. Ancak
dogadan yakalandiktan sonra en az zararla yetistiriciligi yapilacag: tesise getirilmesi, bu tiirde
adaptasyonun saglikli bir sekilde olmasmin ilk adimidir ve su sicakliginin ve gevresel
kosullarin optimal degerlerde olmas1 da bu adaptasyon siirecini hizlandiracaktir. Bu degerler
saglandiginda yabani mercan Pagellus acarne baliginin anag¢ baliklar1 yetistirilebilinir ve
bununla beraber larva alimi ile kiiltiiriiniin yapilmasina imkan saglanabilir. Bu ¢alismayla
birlikte kiiltiir ortamina adapte olabildigi kanitlanan yabani mercan Pagellus acarne baligi
icin Onilimiizdeki yillarda anaglardan larva alimi iizerine g¢alismalar yapilmasi gerektigi

diistiniilmektedir.
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