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OZET

BEYLIKDUZU ORNEGINDE HAVA KALITESINI ARTTIRAN RAYLI
SISTEM UYGULAMASI

Goksen Ayodzen
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Yo6netimi

Dog. Dr. F. flter TURKDOGAN

Mart 2014, 74 Sayfa

Ulagim sisteminin bir biitiin olarak ¢oziilmesi ve ulasim modlar1 arasindaki uyum ve
islerligin, teknik anlamda sehir i¢i ulagim probleminin ¢6ziim ortag: kabul edildigi rayl
sistem hatlar giiniimiizde biiyiik 6nem arz etmektedir. Bunun yaninda rayl toplu tagim
sistemleri tiim kentin arazi kullanim ve ulasim yapisini etkileyen, yliksek maliyetli,
biiyiik yatirimlardar.

Bu ¢alismada, Beylikdiizii ilgesinde secilmis 6rnek alanda (Adnan Kahveci Mahallesi
Yavuz Sultan Selim Bulvart ve Caliglar Caddesi'nin bir kismi) tramvay hatti
yapidiginda, niifus ve hareketlilik orani ile iliskilendirilmek suretiyle karayolu
araglarindaki azalma oran1 belirlenip, hava kalitesinin nasil degisecegi hakkinda ¢6ziim
onerileri lizerinde durulacaktir.

Adnan Kahveci Mahallesi Yavuz Sultan Selim Bulvar1 Tramvay projesi 4,1 kilometre
olup, 6 istasyona sahiptir.

Tramvay Hatti, hem ilgenin trafigini rahatlatma amacl; toplu tasimayi destekleyici
nitelikte, hem de prestij amagcli bir sistem olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tramvay, Hava Kirliligi, Emisyon, Beylikdiizii, Yavuz Sultan
Selim Bulvari
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ABSTRACT

RAIL SYSTEM APPLICATION WHICH IMPROVES AIR QUALITY

IN BEYLIKDUZU

Goksen Ayozen
Urban Systems and Transportation Management

Assoc. Professor. F. ilter TURKDOGAN

March, 2014 74 Pages

The railway system lines, which are assumed as solution partners for urban
transportation problems in technical terms together with the harmonization and
operability of transportation modes for the solution of transportation systems as a whole
have a great importance. Besides, public railway systems are sizable investments at a
price and effects land use and transportation structure of the entire city.

In this study, selected a sample area in Beylikdiizii (Adnan Kahveci quarter and Yavuz
Sultan Selim Avenue and Calislar Street, a portion of) the planned tram line. If canceled
population and the mobility rate is associated with their road cars reduction in the rate
determined air quality how to change which it will focus on solutions.

Adnan Kahveci Quarter Yavuz Sultan Selim Avenue Streetcar project is 4.1 kilometers,
it has 6 stations.

Tram Line, easing traffic for both the county's public transportation supportive, as well
as a system for prestige attractions will be.

Key Words: Tram, Air Pollution, Emission, Beylikdiizii, Yavuz Sultan Selim Avenue
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1. GIRIS

Kenti¢i ulastirma sistemlerinin planlanmasinda, ulastirma sistemlerinin entegrasyonu,
sistemlerin kapasitelerine uygun hatlarda ¢ahistirilmasi ve disiplinler arasi ¢alisma ¢ok
onemlidir. Kenti¢i ulastirma sorunlarinin ¢oziimiinde rayh sistemlere dncelik verilmesi

gerekmektedir.

Ozellikle son yillarda kamusal alanda hizmet veren kurumlarda, Cevre Diizeni Plani ilke
ve kararlarina dayal olarak “gelecekte motorlu ara¢ trafiginin azaltilmasi, toplu tagima
altyapisinin iyilestirilmesi ve trafik talebinin 6zel araglardan toplu tasima araglarma
tesvik edilmesiyle kent i¢inde hareketlilik ve erisilebilirligin artirilmasi sonucunda daha
yaganabilir bir kentsel c¢evrenin olusturulmas” genel hedefi dogrultusunda

stirdiiriilebilir bir toplu tagim agnmn gelistirilmesi 6ngoriilmektedir.

Bu tez ¢alismasinda, Istanbul Beylikdiizii ilgesinde, se¢ilmis 6rnek alanda (Adnan
Kahveci Mahallesi Yavuz Sultan Selim Bulvar1 ve Caliglar Caddesi'nin bir kismi)
planlanan tramvay hattinin insas1 durumunda, niifus ve hareketlilik oranina bagh olarak
toplu tasima ve 0zel ara¢ kullanimindaki azalma orani belirlenip, hava kalitesinin nasil

degisecegi hakkinda; ¢6ziim 6nerileri tizerinde durulacaktir.

Tez kapsaminda yapimi 6nerilen Adnan Kahveci Mahallesi Yavuz Sultan Selim Bulvari

Tramvay projesi 4,1 kilometre uzunlugunda olup, 6 istasyona sahiptir.

Adnan Kahveci Mabhallesinin ticaret alanlarnin bulundugu, sosyal ve kiiltiirel
faaliyetlerin gergeklestigi, iliniversitenin faaliyet gosterdigi bir bolge olan Beykent
istasyonu ile baglayan tramvay hatti, Yavuz Sultan Selim Bulvarmi panoramik gegerek

Caliglar Caddesinde sanayi tesislerin bulundugu alanda son bulacaktir.

Tramvay Hatti, hem ilgenin trafigini rahatlatma amagli; toplu tasimayi destekleyici

nitelikte, hem de prestij ve turistik amagli bir sistem olacak sekilde planlanmistr.



2.HAVA KIiRLILIGI VE KAYNAKLARI

2.1 TANIMLAR

Saf hava, basta azot ve oksijen olmak {izere argon, karbon dioksit, su buhari, neon,
helyum, metan, kripton, hidrojen, azot monoksit, karbon monoksit, ksenon, ozon,
amonyak ve azot dioksit gazlarinin karisimindan meydana gelmistir. “Hava”,
diinyayr canhlarm yasamasma uygun duruma getiren, diinyay1r c¢evreleyen
atmosferdir. Canlilarin yasamma siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan solunum, sindirim,
fotosentez gibi siireclerin temel girdisi havadir. Ornegin yetiskin bir insanin kan
dolasim1 ve beynin {ist fonksiyonlar1 i¢in giinde ortalama 14 kg havaya, 2 kg suya ve

1,4 kg besin maddesine gereksinimi vardir (Ozen, 2006, s.22).

“Hava kalitesi”; Insan ve gevresi iizerine etki eden hava kirliliginin gstergesi olan,
cevre havasinda mevcut hava kirleticilerinin artan miktariyla azalan kaliteleridir

(Hava Kalitesinin Korunmas1 Yonetmeligi, s.2).

Insanlarin faaliyetleri sonucu meydana gelen iiretim ve tiiketim faaliyetleri sirasinda
ortaya c¢ikan atiklarla hava tabakasi kirlenerek, yeryiiziindeki canl hayatini tehdit
eder bir konuma gelir. Yerytiziindeki canli hayatin siirmesi i¢in vazgeg¢ilmez bir yere
ve Oneme sahip olan hava, tiim hayati1 etkileyecek bicimde endiistriyel artiklarla
degisik yollardan kirlenmektedir. Bu kirlenme ilk kez 1940-1950°1i yillarda gelisen
sanayilesmenin bir sonucu olarak diinyanin g¢esitli sehirlerinde havanin asir1
kirlenmesiyle goriilmeye basladi. iste bundan dolay: “insanlar tarafindan atmosfere
karigtirilan yabanci maddelerle hava bilesiminin bozulmasma™ hava kirliligi denildi

(Ozen, 2006, 5.23).

Diinya Saghk Orgiitii’ne (WHO) gore: “Hava kirliligi atmosferin dogal 6zelliklerini

degistiren herhangi bir kimyasal, fiziksel veya biyolojik ajan tarafindan kapah veya

acik ortam kirliligidir”.'

'Diinya Saglik Orgiitii http://www.who.int/topics/air_pollution/en/ [erisim tarihi 10.12.2013]




Hava kirliligi 6zellikle biiyilik sehirlerde insan saglig: icin tehlike olusturmaktadir.
Teknoloji, sanayilesme ve sehirlesmenin getirdiklerinden faydalanirken dogal

dengenin bozulmasi ve ¢evrenin kirlenmesi 6nemli bir sorun haline gelmektedir.

Hava kirliligini olusturan parametrelerin etkisi sadece yerel olarak kalmayip,
meteorolojik faktorlere bagli olarak uzak mesafelere de tasinabilmekte ve bu
bolgelerde lokal bir kirletici kaynak olmasa da hava kirliligine sebep olabilmektedir.

Hava kirliligi ulusal sinir tammamakta, kolayca yayilabilmektedir (Ozen,2006, s. 2).

Hava kirliligine sebep olan kirleticilerin dagilimina baktigimizda sanayinin
ylzde 19, meskenlerin yiizde 16, termik santrallerin yiizde 18, motorlu tasitlarin ise

yiizde 47°lik paya sahip oldugunu gérmekteyiz (Sekil 2.1)( Karakus, 2002).

Sekil 2.1 Hava Kirliligine sebep olan kirleticilerin yiizdesel oranlari

Kaynak: Karakus, 2002



2.2 HAVA KIiRLIiLiGi KAYNAKLARI

Hava kirliligine neden olan kirleticiler, kaynaklarma goére smiflandirildiginda; tabii
kaynaklardan meydana gelen Kkirleticiler ve insan faaliyetleri sonucu olusan suni

kaynaklardan meydana gelen kirleticiler olmak tizere iki smnifa ayrilir.

Hava kirliliginde, tabii kirlilik kaynaklarimdan ¢ok suni kaynaklardan meydana gelen
kirlilik 6nemlidir. Cilinkii glinimiizde insanlar1 en ¢ok ilgilendiren, 6zellikle biiytlik
yerlesim merkezleri ve sanayi alanlarindaki hava kirliligidir. Bu kirlilikte daha c¢ok

insan faaliyetleri sonucu meydana gelir.

Insan yapmmu kirlilik kaynaklarmi ise kabaca asagidaki sekilde sayabiliriz,
a) Ulasim,
b) Kati yakitlar,
c) Elektrik santralleri,
d) Endiistri ve 1sinma i¢in kullanilan yakatlar,

e) Endiistriyel islemler, olarak siralanabilir.

Hava kirlenmesi dogal ve insan kaynakli olur. Toz, duman, polen ve riizgarla
siiriiklenen tozlar dogal hava kirleticileridir. Insan kaynakli baslica hava kirleticiler ise
karbon monoksit, siilfiir oksitler, azot oksitler, yanmamis hidrokarbonlar ve
partikiillerdir. iklim kosullari, endiistriyel faaliyetler ve kullanilan akaryakitlar hava

kirlenmesinin en 6nemli etkenleridir.

Dogal hava kirliligi kaynaklart:

Doganin kendisinde bulunan dogal hava kirliligi kaynaklari; bashca volkanlar, tozlar,
orman yanginlari, okyanus spreyleri ve buharlagsmadir. Bu bes temel kaynak elemandan
olusan kaynaklardan atmosfere c¢esitli miktarlarda gaz ve partikiil halinde emisyonlar

yayilmaktadir.

Antropojenik (Insan kaynakl) hava kirliligi kaynaklari:
Bu kaynaklar ham maddeleri insanlarin kullanimina sunabilmek i¢in gereken siirecler

sonucunda olusurlar, yani insanlar tarafindan meydana getirilen kaynaklardir.
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Antropojenik (insan kaynakli) kaynaklar “sabit kaynaklar” ve “hareketli kaynaklar

olmak tizere ikiye ayrilir .

Sabit kaynaklar; kati, sivi ve gaz yakitlarn yakilmasi ile veya herhangi bir iiretim
prosesi esnasinda olusan kirleticilerin bir baca yardmmi ile atmosfere emisyonunun
yapildigi kaynaklar1 igermektedir. Bunlardan bazilari; petrol rafinerileri, petrokimya
entegre tesisleri, kimya sanayi ve tarimsal miicadele ilaglar, termik santraller, seliiloz

ve kagit sanayi, ev ve is yerlerinde 1snma amagli kullanilan yakitlardir (Tablo 2.1).

Hareketli kaynaklar ise; kara, deniz ve hava tasitlarinin egzozlaridir (Tablo 2.1). Kara,
deniz ve hava tasitlarinda mazot, benzin veya kerosen vb. yakitlar tiiketilmekte ve
tagitlarin egzozlarmdan atmosfere verilen hava kirleticiler; kati, stv1 ve gaz yakitlarin

yakilmasi ile olugan yanma iiriinlerinin benzerleridir (Hasangebi, 2002).

Sanayilesme ve sehirlesme hareketleri, Cumhuriyet devrinde kendini hissettirmeye
baglamig, 1950’lerden sonra da hizla artarak gozle goriiliir olumsuzluklar1 beraberinde
getirmistir. Biitiin bu olaylarm sonucunda g¢evrede bozulmalar baslamis bu

bozulmalarda Oncelikle kendini havada hissettirmistir ( MEB Cevre Koruma, 2013,

21).

Hava kirliligi genel anlamda, sanayi kuruluslarnda meydana gelen emisyonlarm dnlem
alinmadan atmosfere birakilmasi, ulasim araclarindan kaynaklanan egzoz gazlarmin
atmosfere verilmesi, konutlar ve endiistri tesislerinde yakilan 6zellikle fosil yakitlardan
ortaya c¢ikan partikiil, duman, is, kiikiirt, azot oksitleri ve hidrokarbonlardan

olusmaktadir (MEB Cevre Koruma, 2013, 22).



Tablo 2.1 Hava Kirliligi Kaynaklar1 ve Oranlar:

Kaynaklar Kirleticiler
CO% HC% | NO% | SOy% | Partiklil%g
Tasit Kaynaklari 72,5 33,1 | 48,1 4,1 18
*Karayolu Araclari 63,0 266 | 389 23 14,7
o -Benzinli Araclar
g .Otomobil 38,1 166 | 16,6 0.7 7.2
E .Kamyonet 1,2 5,6 5,7 0,2 21
|
o .Kamyon 124 27 29 0.1 0.9
é .Motosiklet 0,3 04 0,1 0.1 0.1
5 -Mazotlu Araclar
Ll .Otomobil 0.1 01 | 01 [ 0.1 0.2
% .Kamyonet 0.1 0,1 0.1 0.1 0.1
.Kamyon 0,9 1,2 134 1,2 4.2
*Diger Ulasim Araclari 9,5 6,5 9,1 1.8 3.3
Endulstriyel Gazlar 6,5 39,1 2,8 14,3 32,0
% Termik Santraller 0.4 0.2 31 67,2 13,0
Ol Diger Santraller 8.5 1.1 | 167 | 144 | 186
5 Kati artiklar 2,9 3,3 0,5 0 53
E Digerleri (orman ve diger
@lyanginlar, solvent 9.2 132 | 10 0 13,2
@ kullanimi)
TOPLAM 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000

Kaynak: Cakiroglu, 1996




2.3 KARAYOLU ULASIMININ HAVA KIiRLIiLiGINE ETKILERi

Ulkemizde demiryolu, denizyolu, boru hatti gibi difer ulastirma alt sistemlerinin
yetersiz olmasi nedeni ile kent i¢i ve kentler arasi yolcu ve yiik ulagimi %95'lerin iistiine
cikan oranlarda karayolu agirlikli olarak yapilmaktadir. Gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde artan niifusa bagli olarak tasit trafiginde meydana gelen yogunluklar her ne
kadar sosyal agidan bireysel olarak bir gelisme saglasa da; toplumsal ve ekolojik olarak
cevreye etkileri kiigiimsenmeyecek kadar fazladir. Diinyanin diger biiyiik sehirlerinde
oldugu gibi iilkemizde de basta Ankara, Istanbul, Izmir olmak iizere pek ¢ok
kentimizdeki hava kirliliginin sagligimiz1 tehdit edici boyutlara ulagsmasmimn, 6zellikle
ismma diginda siireklilik gdstermesinin temel nedeninin motorlu tasitlarmn egzoz gazlar
oldugu kusursuzdur. Benzin ve dizel tasitlarin ¢ikardigi egzoz gazlarmda bulunan
zararli maddelerin 6zellikle niifus ve trafigin yogun olarak yasandigi kent merkezinde

cevreye ve insan sagligma verdigi zararlar oldukca fazladir.

Tim karbon monoksit (CO) emisyonlarmin yiizde 70-90' mdan, azot oksit (NOx)
emisyonlarinin yiizde 40-70' inden, hidro karbon (HC) emisyonlarinin yaklasik yiizde
50" sinden ve sehir bazinda kursun emisyonlarinin yiizde 100' iinden 6zellikle motorlu

tagitlar sorumludur (Giimiisay, Erhan , Unal, 2009).

Karbon monoksit (CO): Kokusuz, renksiz fakat zehirleyici bir gazdir. Yakitlarin tam
olarak yakilmamasmdan kaynaklanan bir iirlindiir. Fosil yakitlarn kullanilmasi, egzoz
gazlari, orman yangmlart ve kapali mekanlardaki sigara dumani gibi nedenlerle
atmosfere biiylik oranda karbon monoksit (CO) gazi yayilir. Ancak havaya en fazla
egzoz gazlari ile karigsmaktadir. Benzinli araglar rolantide veya kapali ortamda ortaya
karbon monoksit ¢ikarir. Atmosferde kendiliginden karbondioksite doniisiir. Havaya
ayn1 yogunlukta olmasa bile bir¢ok gazla beraber karigmasi, ayn1 zamanda hava ile ayni
yogunlukta olmasi, tehlikeli gazlarin sinsiligine verilecek en 6nemli o6rnektir. Karbon
oksitleri bas donmesi ve reflekslerde yavaglamaya sebep olur. Havada yiiksek oranda

bulunmalar1 6limlere neden olabilir.

Hidrokarbonlar (HC): Sadece karbon ve hidrojen atomlari igeren organik bilesiklerdir.

Karbon sayis1 birden ona kadar olan alkanlar; metan, etan, propan, biitan, pentan,



hekzan, haptan, oktan, nonan ve dekan seklinde adlandirilir. Hidrokarbonlar, havadaki
diger kirleticilerin birbirleri arasindaki reaksiyonlarda rol oynamalar1 nedeni ile kirletici
olarak 6nem kazanmaktadir. Yakitin tam yanmamasi ve benzinin depodan ¢ikisi veya
dolum sirasinda buharlagmasi ile ortaya ¢ikarlar. Aromatik hidrokarbonlarin mukozada
tahrise yol actigi ve buharlarinin solunmasi durumunda sistemik etki gosterdikleri
belirlenmistir. Poliniikleer Aromatik Hidrokarbon (PAH)’in ise kanserojenik etkisi
kesin olarak belirlenmistir. Yiizlerce ¢esit PAH arasinda en ¢ok bilineni benzopiren
(BAP)’dir. BAP, motorlu araglardan atmosfere yayilir. Solunum araciligiyla viicuda

alman PAH’ larin akciger kanserine neden oldugu tespit edilmistir .

Azot oksitler (NOx): Renksiz, kokusuz ve tatsiz olup motordaki yiiksek sicaklik
nedeniyle ortaya ¢ikar. Havada azot dioksite doniisiir. Azot dioksitin, akcigeri tahrip

eden kan yapisini bozucu etkileri bulunmaktadir.

Kursun oksitler (PbOx): Motorlu tasit araglarinin emisyon (Gaz ya da gaz ve partikiil
karisimlarinin atmosfere verilmesi) bilesenleri arasinda kursun emisyonlar1 biiyiik 6nem
tagimaktadir. Benzinli araglarin egzozundan ¢ikar. Fazlasi viicutta birikir. Kan, beyin,
sinir ve akcigerlere zarar verir. Benzinli motorlarda vuruntuya kars1 direnci saglamak
amactyla kullanilan kursunun yilizde 50-75’1 egzoz gazlar1 araciligiyla ince toz
partikiilleri olarak atmosfere salimmaktadir. Bir litre benzine ortalama 200-600 mg
kursun ilave edilmektedir. 100 km’ de 10 litre benzin yakan bir arag, bu mesafede 2-3 g
kursunu havaya iletmektedir. Saatte 200 arachk bir trafik yogunlugunda, 40-60 g/km-

saat kursun havaya aktarilmaktadir.®

Kiikiirt dioksit (SO,): Yakit i¢indeki kiikiirt yanarken SO, ye déniistir. Bu SO, de su
buhari ile birlesir; siilfiirik asit ve kiikiirt bilesikleri insan ve ¢evreye oldukca zararhdir.
Kiikiirt dioksit yiikiiniin ve akcigere gecgebilen ince tozlari, toksik agir metal igerikleri

ile insana zarar verdigi agiktir.

® MEB, Aile ve Tiketici Hizmetleri Hava Kirliligine FEtki Eden Kaynaklar
http://www.megep.meb. gov.tr/mte_program_modul/moduller pdf/Hava%?20Kirlili%C4%9Fine%20Etki
%?20Eden%20Kaynaklar.pdf [erigim tarihi 15.03.2014].



2.4 CO, SALINIMININ KURESEL ISINMA UZERINDEKI ETKIiSi

Kiiresel 1smma, baslica atmosfere salinan gazlarm neden oldugu diisiiniilen sera
etkisinin sonucunda, diinya tizerinde yil boyunca kara, deniz ve havada oOlgiilen

ortalama sicakliklarda goriilen artisa verilen isimdir. *

Diinyamiz kiiresel bir felaketin esigine gelmis, iklim degisikligini Onlemek iizere
kiiresel sera gazi1 salimlarini diisiirmek i¢in Tiirkiye’ nin de taraf oldugu Kyoto Protokolii
ile uluslararasi igbirligi tesis edilmistir.

Kyoto Protokolii kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda miicadeleyi saglamaya
yonelik uluslararasi tek cergeve Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi iginde imzalanmis olan bu protokol karbon dioksit ve sera gazi etkisine

neden olan gazlarin salimimini azaltmayi 6ngormektedir.*

Sera gazlarinin kiiresel 1smmma siirecini hizlandirma potansiyelleri, atmosferdeki
yogunluklar1 ve Omiirleri dikkate alindiginda salimlar1 acilen azaltimasi gereken en
etkin sera gazinn CO, oldugu tespit edilir. Diinya iilkelerinin CO, salimlar1 6lgiiliip
azaltma yollar1 aranirken, ele alman en Onemli sektorler sanayi, ulasim ve konut

sektorleridir.

Tiirkiye'de sera gazi salimlarinin kaynaklarma gore paylari incelendiginde toplam
salimlara en biiylik katkinin enerji iiretim-tiiketim faaliyetlerinden geldigi
goriilmektedir. Tablo 2.2'e bakildiginda sera gazlarmm ylizde 77.8°’1 enerji

kullanimmdan kaynaklanmaktadir.

? Wikipedia Kiiresel Isinma
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCresel %C4%B1s%C4%B1nma, [ziyaret tarihi 13.04.2014]

* Wikipedia Kyoto Protokolu
http://tr. wikipedia.org/wiki/Kyoto_Protokol%C3%BC, [ziyaret tarihi 13.04.2014]



Tablo 2.2 Tiirkiye Sera Gazi Salimlarimin Kaynaklarina Gore Paylar:

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2006
90%
4.9%
% o 8.2% 71.8%
60% \
45% ‘
9.1%

30%
15% ——==__ E
I = Atk Enerji @ Atiklar Enerji

Endiistriyel Endiistriyel

Prosesler - 1anm ® o sesier @ ™

Kaynak:Ulusal Sera Gazi Envanter Bildirimi, 2008

Tiirkiye sera gazi salimlar1 i¢inde CO, en biiyiik paya sahiptir. 2006 yilinda toplam
salimlar i¢ginde CO,’nin pay1 yiizde 82.5 (273.7 Mton; bitki ve ormanlarin azaltic1 etkisi
ile net 197.6 Mton), CH4’lin pay1 ise ylizde 15.2' dir. Bunlar yilizde 1.4 ile N,O ve
yuzde 0.9 ile F gazlar1 izlemektedir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3 Tiirkiye Sera Gazn Kompozisyonu

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2006
90 1.4%
N — | I 0.%%
75%
60%
45%
30%
e e o,
15%
0% E—

wm (0;  wm CH, s F N:0 @0 OH ©OF N:0

Kaynak:Ulusal Sera Gazi Envanter Bildirimi, 2008

Enerji kullanimindan dogan CO; salimlarmin sektdrel dagilimi incelendiginde elektrik
dretimi i¢in kullanilan birincil enerji kaynaklarindan ortaya ¢ikan CO, salimlarinin
1990-2006 doneminde yilizde 181 oraninda yiikseldigi (Tablo 2.4), sektorel paymimn da
artarak 1990’daki yiizde 24 seviyesinden 2006 yilinda yilizde 34’e ulastigt
gozlenmektedir (Tablo 2.5).
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Tablo 2.4 Birincil Enerji Kaynak Kullammmindan Dogan CO,

Salimlarinin Sektorel Gelisimi

1990 1993 1996 1999 2002 2005

250 /\//
200 :

300

Elektrik

Sanayi .
’ 150 —
\j
100
Ulasim
50
Diger L
mmm Elektrik mem Sanayi Ulasim == Difer
1990-2006 % Degisim €0z Degeri 1990= 100

Kaynak:Ulusal Sera Gazi Envanter Bildirimi, 2008

Tablo 2.5 Birincil Enerji Kaynak Kullammindan Dogan CO,

Salimlarinda Sektorel Paylar

1990 2006

16%

17%

20% 33%
33%
@ CElektrik Ulagim @ Elektrik Ulasim
@ Sanayi @ Diiger @ Sanayi @ Diger

Kaynak:Ulusal Sera Gazi Envanter Bildirimi, 2008

CO; salimlarmin ulagim sektoriindeki kompozisyonuna bakildiginda, 2006 y1l1 itibari ile
karayolu tagimaciligin yiizde 85 pay ile en biiyiik salim kaynagimni olusturdugu, bunun
yani sira hava tagimaciliginin 1990°daki yiizde 3’lik paymnmn ii¢ katdan fazla artarak

2006’da ylizde10’a ulastig1 ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 2.6).
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Tablo 2.6 Ulasim Sektoriinden Kaynaklanan CO; Salimlarinin

Paylan

1990 2006
2% _ 2% 3%

3%

85%

93%

@ Sivil Havacihk « Karayolu Ulagim @ Sivil Havaalk ¢ Karayolu Ulasim
@ DenizTagmacthin @ Demiryollan @ DenizTagimacthin @ Demiryollan

Kaynak:Ulusal Sera Gazi Envanter Bildirimi, 2008

Tiirkiye' de Bogazici Universitesince yapilan 2422 kisilik anket ¢alismasinda ulasim
sektoriinden kaynaklanan CO, salimlarma iliskin bolgesel ayrim igeren veriler elde
edilmis olup, Tablo 2.7 'da gosterilmektedir. Buna gore sehiri¢i en yiiksek CO;
salimlarinin otobiis kaynakli oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.7 Kentlerde Yasayan Kisilerin Sehirici Ulasim
Alskanhiklarindan Kaynaklanan Kisibas1 CO, Salimlarinin
Bolgelere Gore Ulasim Araglarina Dagihim

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Marmara
Karadeniz
i¢ Anadolu 2% 2%9% 2%
) —
Anadol _430
Ege 4%1% 1%
Dﬂﬁu 7 -::.-:J 4
Aradole _
Akdeniz 13% 11% 1%

M Otohiis | OzelArag M Motorsiklet [l Dolmus, Minibiis [ Diger
Kaynak: Bogazigi Universitesi Anketi, 2007

Tim bu hususlar goz oOniine alindiginda ulasim sektoriinde toplu tasimaciligin

0zendirilmesini ve yayginlastirilmasini saglayacak; kaliteli, kolay ve ucuz toplu tagima
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icin altyapry1 gelistirecek Onlemler almmalidir. Araglarda salimlari azaltic1 teknolojik
gelismeleri destekleyen ve uygulamayi saglayan diizenlemeler yapilmali, enerji
verimliligi diisiik eski model binek ve nakli araclarin hurdaya ¢ikartilarak yeni teknoloji
yiiksek verimli araclarla degistirilmesini saglayacak diizenlemeler yapilmalidir.

(Kumbaroglu & Arikan, 2009)

Sera Gazi salimin1 kontrol edecek giinliik hayattaki baz1 6nlemler sdyle siralaniyor:

a) Standart ampulii, tasarruf ampuli ile degistirmek, yilda 75 kilogram kg
karbondioksit tasarrufu sagliyor.

b) Daha az araba kullanmak. Daha sik yiiriiylip, bisiklet kullanmak ve toplu tasima
araclarindan daha ¢ok faydalanmak. Araba kullanilmayan her 2 kilometre i¢in 0,75
kg karbondioksit tasarruf edilecektir.

c) Otomobillerin hava ve yakit filtrelerinin her zaman temiz olmasma dikkat etmek.
Cok tozlu ortamlara yaptiginiz yolculuklardan sonra mutlaka filtreler temizlenmeli.
Kirli filtreler fazla yakit harcanmasina yol agmaktadir.

d) Geri doniistime katkida bulunmak. Evlerden ¢ikan ¢oOplerin sadece yarisimi geri
doniistiirerek yilda 1200 kg karbondioksit tasarrufu saglanabilir.

e) Lastik basinglarini kontrol etmek. Diizgiin sisirilmis lastiklerle litre basina alman
yol yilizde 3 oraninda artar. Saglanacak her 4 litre benzin tasarrufu 10 kg
karbondioksiti atmosferden uzak tutar.

f) Daha az sicak su kullanmak. Suyu isitmak i¢in ¢ok fazla enerji kullanmak
gerekiyor. Daha az su tiiketen bir dus baslhigi ile 175 kg, giysileri soguk su ya da 1lik
suda yikayarak da 250 kg karbondioksit tasarrufu yapilabilir.

g) Ambalajlar1 fazla olan iirlinlerden kagmmmak. Copii yiizde 10 oraninda azaltarak
yilda 600 kg karbondioksit tasarrufu yapilabilir.

h) Ismma sistemleri; Isitict ayarini kigin 2 derece asagida, yazin 2 derece yukarida
tutmak yilda 1000 kg karbondioksit tasarrufu yapilabilir.

i) Elektronik cihazlaritamamen kapatmak. Evde ortalama 8 saat bekleme
konumunda birakilan TV, DVD, miizik seti gibi elektronik cihazlar, yilda 450 kg
karbon gazmin atmosfere yayilmasi anlamina gelir.

j) Her yil en azindan bir aga¢ dikmek. Bir aga¢ omrii boyunca 1 ton karbondioksit

emmektedir.
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k)

D

n)

Ozellikle 1smmada giines enerjisi ile calisan sistemleri kullanmak. Bu ¢ok biiyiik
tasarruflar saglayacaktir.

Ormanlarda piknik yapmak yerine ¢ok az agaglik kiigiik park ve bahgelerde piknik
yapmak, orman yanginlarini engelleyecektir

Orman i¢lerinde ~ yakict  ve  yanict  maddelerle  piknik  yapilmasimni
engellemek. Orman i¢lerinde daha ¢ok, Onceden hazirlanmig yiyeceklerin
tiikketilmesine izin vermek.

Orman i¢lerinde yapilan pikniklerde kullanilan ve mercek gorevi yaparak
ormanlarin yanmasma neden olan cam kiriklarinin toplatilmas: i¢in goniilli
toplayici ekipler olusturmak. Bu sistem yerel yonetimler tarafindan olusturulabilir.
Yaygm kullanim saglanabildigi taktirde tarim arazilerine eklenebilecek biyolojik
komiirtin  kiiresel 1smmaya karst en giliglii silahlardan birisi olabilecegi

diistiniilmektedir.”

Yukarida olumsuz etkileri detayli bir sekilde verilmis olan CO, gazinin emisyon

miktarin1 azaltmak, bireylerin ve kamu alaninda sorumluluk sahibi olanlarmn tedbir

almalar1 ile miimkiin olacaktir. Yapilmis olan bu ¢alisma da rayh sistem tercihlerinin

CO; emisyonunu azaltacagi acik bir sekilde goriilmektedir. Karar verici makamlarm bu

tiir caligmalar1 géz Oniline alarak planlama yapmalari sera etkisi olusturan s6z konusu

gazlarm atmosferdeki emisyonlarini azaltacaktir.

*Wikipedia Kiiresel Isinma
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCresel %C4%B1s%C4%BInma , [ziyaret tarihi 13.04.2014]
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3.KENTICI ULASIM SISTEMLERI

Sanayi devrimi ile birlikte kentlerde calisma ve yasam alanlarmin birbirinden
uzaklasmasi sonucunda ortaya ¢ikan kenti¢i ulasgim ihtiyacinin kargilanmasi igin
farkli ulasim bigimleri gelistirilmistir. Getirilen ¢oziimlerin karayolu veya demiryolu
altyapisini kullanmasi, ara¢ buytklikleri, sefer sikliklari, hizlari, durak araliklari,
cevresel etkileri, kendilerine ayrilmis giizergahlar1 olmasi gibi teknik ozellikleri
ulasim tiirlerinin tercih edilmesinde kullanilan Olgiitler olmustur. Giliniimiizde bu
ozelliklerin belirledigi kapasite ve maliyetler ise ulasim tiirlerinin kiyaslanmasinda
en Onemli unsur olmaktadir. Bireysel ulagim ¢oziimlerinin (otomobillerin) aslinda
giderek ¢ozlimsiizliikler yarattigmin anlasilmasi ile birlikte kenti¢i ulagimda farkl
nitelikte “toplu ulasim” bi¢imlerinin degerlendirilmesi, farkli koridorlarda ve
kosullarda dogru ulagim bi¢imin se¢ilmesi bir ugta kullanicilar olmak iizere, yerel ve
ulusal politikacilar, ulasim plancilar1 ve miithendisleri, iireticileri ve isletmeciler gibi
tiim paydaslarin ilgisinin odaklandigi bir konu olmustur. Karayoluna dayal lastik

tekerlekli sistemler arag biiyiikleri ve isletme 6zelliklerine bagli olarak;

a) Kentlerimizde minibiis dolmus ve bazi 6zel halk otobiis isletmelerinle
goriilen, en alt kapasitede ve en pahal toplu tasima hizmeti veren “ara-toplu
tasim” isletmeciligy,

b) Karisik trafikte “kent i¢i toplu tagim otobiisleriyle yapilan isletmecilik,

c) Diger trafik icinde otobiislere getirilen fiziksel ve isletme Ozellikleri ve
ayricaliklartyla tanimlanan “otobiis yollar1 ve seritleri”

d) Otobiis oOncelikli uygulamalarda yeni bir asama olarak ortaya cikan ve
karayolu altyapisi lizerinde rayli sistem Ozellikleri ile tasarlanan ve isletilen
“metrobiis” isletmeciligi

seklinde goriilmektedir.

Kent i¢i ulasimda kullanilan rayli sistemler arasinda monorayda bulunmasmna
karsilik, cok daha yaygin kullanilan ¢ift rayl sistemler agirlikla 6ne ¢ikmaktadir.
Giinlimiizde ulagim taleplerinin karsilanmasinda degerlendirmeye alinan temel kent

ici rayl sistem se¢enekleri arasinda;
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a) Tarihsel gelisim icinde yaygmn kullanim alani bulunan ancak artan motorlu
tasit trafigi karsisinda etkinligi giderek azalan karisik trafik icindeki
“tramvaylar”,

b) Tramvayin yetersiz kaldig1 kosullar1 iyilestirmeye calisarak kapasitesini ve
etkinligini arttrma amaciyla otobiis yollarnda oldugu gibi oncelikleri
getirmeye ¢alisan “modern tramvaylar”

c) Modern tramvaylarla saglanan genel trafik icindeki oncelikleri daha ileriye
gotlirtip glizergahin biiyiik boliimii diger trafikten ayrilmis (arac biiyiikligi,
sinyal kontrollii trafikle gelen siklik ve giivenirlik, ara¢ disinda 6deme,
yliksek platform gibi) metro 6zellilerine yaklastiran “hafif rayl sistemler”

d) Glizergahin tamami ayrilmus yiiksek yolcu kapasiteli diziler ve sefer
araliklarmi azaltan kontrol sistemleri, seyrek durak araliklar1 ve hizli 6deme
yonetmelerine sahip “metro ve banliyd demiryolu”

teknolojileri bulunmaktadir .

Toplu ulagim tiirlerinin kapasite ve maliyetlerinin sematik olarak gosterimi
Sekil 3.1'de yer almaktadir. Herhangi bir koridorda bir yondeki en yiiksek saatlik
yolculuk talep diizeyi 10-12 bin kisiye ulasana kadar otobiis sistemleri “en uygun”
ulagim tiirleri oldugu anlagilmaktadir. Klasik 6gretide rayli sistemler, saatte bir
yonde 10-12 bin yolcu diizeylerinde tramvaylar etkin olarak uygulanabilmekte, talep
diizeyleri 18-20 bin diizeylerinde ulastiginda Hafif Rayl Sistemler 6ne ¢ikmakta,
talepler 30 bin yolcu diizeylerini astiginda s6z konusu koridorun 6zelliklerine gore
metro veya banliy0 demiryolu kacinilmaz se¢enekler olmaktadir (Giirel, 2011, ss.2-
3).
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Sekil 3.1 Kenti¢i Ulasim Tiirlerinin Kapasite ve Maliyet Karsilastirmasi

Maliyet

Minibus

Hafif Rayl Metro

Tramvay Py Banliyo Treni

Metrobus

3,000 6,000 12,000 18,000 30,000
Kapasite

(Kigi/Yon/Saat/Serit)

Kaynak: Giurel, 2011

Herhangi bir ulagmm altyapisinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli konulardan biri
ulastirma sisteminin ne kadar kapsayict oldugudur. Yani ulasim altyapisinda isletilen
araglar ne kadar ¢ok noktaya hizmet verirse, sistem o derece kusatici bir hal alir. Diger
taraftan yolcularin istasyon veya duraklara erisme siiresi de, g0z Oniinde

bulundurulmasi gereken 6nemli bir konudur.

Tablo 3.1'de metro, hafif metro, tramvay, lastik tekerlekli metro, monoray, fiinikiiler,
teleferik, metrobilis ve banliyo sistemleri hat kapasitesi, hizmet elverisligi, fiziki
esneklik, c¢evresel etki, glizergah vyapilari, ara¢ boyutlari, hareket ve kontrol
mekanizmasi, gii¢ besleme ve maliyet agisindan kiyaslanmakta olup, sistem

secimlerinde en 6nemli parametreler kapasite ve maliyettir.

17



Karsilastirilmasi

inin

Tablo 3.1 Toplu Tasima Sistemler

FESYNL FFnA ¥néng LT LT ¥a5yna 30 ynéng LT FEEPNL nakijew awiad
S uokpw Z-5°1 S vodpw T-5'0 S Wig 08-5T 5 uodp 7 5 uokpw §°7-T $ volkpw g-7 Suolpw 7 5 uodpw T-5'T S vokyiu 7-5'T nadiepy wunel ey
5 uodpu 0T S uodjiw -7 § wokju oF S wokpw oT S vokpw 07 suodpw T 5 uodpw ot 4 vodju 07 (wyf) nadnepy yueyap-caay3|
4 uodpw 0T JUNUATWaH
$ uodpw ST-0T S wolkjw oT-5 < uodpw OT-Z % vodjw ST-0T S uvokjiw ST-OT & uohpw 0E-0T suodpucz-sT < uodpw ST-0T $ uwolpw o7 edey Sy [uyfs) nakiepy ﬁuwi.
$ wokpw O "ap@EUNL
A
yok wok yok sen sen e 3ok oA en Awy noundn
oA yolk yoh sEn yoh pod e e e BRuaey
IW313538 509
oLY/EAws [essed/naning oLv/jelus oLv/elus oLv/jelus oLv/ehurs (#5403 /monung oLv/jelug ouv/jelurs iy _oc..n.x_
ABIBABL 41D (IOION ARIINIL NS00 ELJILETTE i) FRUFABL PSR IOIOW HIIFY 2L YUTEIOWOW HIIIYRL WISV IOWOW LT ELTRET S0 IR s-..Mu._oao-& LT ETTS a:&m....-ouo,.‘ aﬂ._. - ____ 1SS yuyRL
AUBAHE UYL O LREEH IYE 3 /WS RN ALHE LYE 3T ALARE LY OY ALIARE Ty OF AUIAHE 1LY o7 AL ALY T AU ALY T ) ) -
ISYMZINYHIN T0ULNON “LINTHVH)
LEE 13 T8t SEST LEE e SE-E SEE LEE _“-._ _M_-xﬂna-n;
SEST 85T $T8T £5T €57 SEST €57 £ST SEST T-_._ _W__D.-_IO
05-0T 0T-5T 5T SE-5T oz-01 0507 06-57 $T-07 06-07 {w) n@njunzn
THVILNACE SvEY|
0005-000T C00T-00F 0057007 0005-002 000T-005 0007005 005-008 000T-005 0007008 (w)Sery _..Eﬂaﬁ__
(ded w g) sea yoh Hoh (ded w 5] sen [ded w gg) Jea (dedw ps) rea (dedw ¢s) sen [ded wys) e (ded wps) sen (1de3 3ey 23 ww) RPun] 3WwRQ
(%68 sen (%08) Jen (s:00T) sen (3007188 (%001 Jer (%00T) Jer [se05)en (%00T) sea [%00T) Jer ESISYE ] |O)|
TEVIIavA HY9uaZOB|
anéna ] ynéng LT anéng L] yning anéng 32053
z yninglvap s9 vaps TIH 4nENajvap 09 TIH ANENalvep 59 TiH ¥nEnalvap 59 [2H JnEnalvep 53 [@Hyninalvap sg ZIH ANSnaIvER 53 1hazng 535
‘(211 jewsou) vap 06 ‘(24 |ewuou) vap oL ‘7 [Bwiou] vap <9 ‘(Z1H [ewou) wap 02 ‘(1M jewwsou] wp 02 ‘(2K jewsou] wep 0L ‘(T [EuLou) vap 06 ‘(21K rewuou) wap 08 S
THI3 13538A33]
B3 DOOT 8w 0T AW 5T 38 009 BB 0L 09w 00F W 0F 3w 05T 38U 00§ (epawagh) quny .._....._E.:_
[r44 06 ES/Wy OF B5/Wy 09 5wy 08 5 06 B5wy 5% BS/un| 06 B35y 06 Yy E_..F-.u_n!—
05-0% ST (221 0E-0Z SE-0f or-st 0Z-TT S0 or-ce (esfuny) my mES___._
11 ST ®ST 9 %8 ®IT w9 %555 57 wigs E_..c.-.«uu—z—
HNINGI I
] o/t o o o o o/t o [+] (mshes yeweseq) ygede)n eserny
s o3 W v yod i yod i yod Wy yod uy v ol W yod sueuLopiad BpUILBLIEZ
(13 LINZIH
o8 T T T o1-1 o T L orr mikes Sery ppEpizg
| epuizeq wi/fifryg 9
G0000T-000ST 000FZ-0000 00090 0009-0 000SE-0 0000L-000SE 000ST-0 GO0SE-000ST 0000L-000SE :
sysedey §uI031 wnusyER
06 oz T oTT oTT 06 or ozt 06 (adaues) 1Snese siuss uedsy
153LISYAVH LUH|
QANNYE SNA0YLIINW bILEEEIETS HINNINNS AVHONOW OHLIN MAITEINEL NSV AYAWYHEL (L1497) OHL3IW HHYH [l TE1L] 39431509

Kaynak: Istanbul Metropoliten Alam Kentsel Ulasim Ana Plam
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3.1 KENT iCi RAYLI SiISTEM TURLERI

3.1.1 Metro

Metro, yolculuk talebinin 30.000 yolcu/gilin/y6n' iin iistiine ¢iktig1 bolgelerde isletilen,
hemen hemen hicbir noktada karayolu ile aynm diizeyde kesigsmesi olmayan tamamen
bagimsiz kentsel rayl toplu ulasim sistemidir. Bu teknoloji genelde, hemzemin veya
viyadiik seklinde yapiminin fiziksel etkileri nedeniyle, bir yer alti sistemi olarak
yapilmaktadir. Bu teknoloji i¢in genis bir gecis alani, daha biiyiik istasyon tasarimu,

dolayisiyla daha fazla yatirnrm maliyeti gerekmektedir.

Cogunlukla kentin merkez bodlgelerinin ulasim gereksinimlerini karsilamaya yonelik
olarak yapildiklarindan, banliyd ve bdlgesel demiryolu hatlarina gore ayrim gosteren
ozellikler gostermistir. Yatay ve diisey plandaki karakteristiklikleri banliyd ve bolgesel

demiryolu hatlarma gore daha az fakat hafif metro ve tramvaya gore daha kisitlayicidir.

Son 20 yilda, bu teknoloji i¢in kapasiteyi arttirmak amaciyla ve istasyon platformlarmin
uzatilmasmim getirecegi ilave sermaye maliyetleri en aza indirgenerek, sinyalizasyon
sisteminde gelismeler saglanmustir. Sekil 3.2 'de Taksim-Yenikapt metrosundan

goriiniim verilmektedir.

Sekil 3.2 Taksim-Yenikap1 Metrosu
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3.1.2 Hafif Metro

Hafif Metro, bir glinde, bir yonde 15.000 ile 30.000 arasi yolcu tastyabilen, miimkiin
oldugunca hi¢bir noktada karayolu ile ayn1 diizeyde kesismesi olmayan kentsel rayl
toplu ulagim sistemidir. Filolarin1 yenilenmekte olan mevcut rayh sistemler ile giizergah
tasarim kisitlamalar1 nedeniyle gereksinimleri belirgin olan yeni sistemler, bu ara
kapasite teknolojisini basar1 ile uygulamislardir. Hafif metro araglar1 agirliklarma gore
daha kisa yatay ve dikey giizergah egimlerine uygundurlar, daha hafif olduklarindan
ekonomik yiikseltilmis viyadiik tasarimina miisaittirler ve platform uzunlugunun daha
kisa olmasina da yardimci olurlar. Ayn1 zamanda metroya gore daha esnek katar diizeni

olusturulmasina da miisaittirler.

Vancouver, Boston, New York, Chicago, London, Berlin ve digerleri dahil, bir¢ok sehir

hafif metro kullanmaktadir.

Hafif metrolar, 6zellikle glizergdhta uzun ve dik egimler oldugunda caziptirler. Bu
durumlarda aginma ve 1smmay1 en aza indirmek iizere, aracin gli¢c-agirlik oraninin bu

dik yokuslar1 asabilmesi i¢in biitiin bojilerinin enerjilenmesi gerekmektedir.

Hafif rayli toplu ulasim, son on yilda kullanigl bir hizli toplu ulasim alternatifi olarak
gelismistir. Agir rayl toplu ulasim, hafif rayliya gore daha fazla kapasite saglarken, bu
ayni kapasitede olup hafif raylinin bazi avantajlarina sahiptir. Bir¢ok durumda, Avrupa,
Asya ve Amerika'da pek ¢ok sehir igin bu avantajlar, diger hizli toplu ulagmm
teknolojileri yerine bir teknolojinin se¢ilmesine sebep olmustur. Sekil 3.3 'de Aksaray-

Havalimani hafif metrosundan goriiniim verilmektedir.
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Sekil 3.3 Aksaray-Havalimani Hafif Metrosu

3.1.3 Tramvay

Tramvaylar, 6teki kara ulastirma tiirlerinin yararlandiklar1 kent yollar: {izerine dosenmis
hatlar iizerindeki hareket eden elektrikli demiryollaridir. Tramvay sisteminin kapasitesi
glinliik 8.000-15.000 yolcu/giindiir. Baz1 iilkelerde Tiirkiye’ de oldugu gibi kaldirilmasi

yoluna gidilirken bir¢ok tilkelerin bir¢ok kentlerin de modernlestirilmesi yeglenmistir.

Modernlestirilen tramvaylar, olanaklar Olgiisiinde yol banketleri iizerine bagimsiz
yollara alinmaktadir. Ayrica 6zel kurallarla karayollar1 tasitlarma oncelik kazanmalari
saglanmaktadir. Boylece etkinlikleri biiyiik olgiide artirilmistir. Sekil 3.4 'de tramvay

sistemine ait 0rnek uygulama verilmektedir.

21



Sekil 3.4 Tramvay Sistemine Ait Ornek Uygulama
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3.1.4 Havaray (Monoray)

Havaray ya da monoray, sehir i¢i demiryolu ulagim ¢esitlerinden birisidir. Adindan da
anlasilacagl haliyle vagonlar, mono yani tek bir adet ray lizerinde veya altinda asili
sekilde gidis ya da gelis istikametinde hareket ederler. Toplu tagimacilikta kullanilan ray
sistemi bir kolon iistline oturulan iki kiris ve bu iki kirisin tizerinde bulunan raylar ile
gidis ve gelis ayn1 anda gergeklestirilmektedir. Diinya'nin pek ¢ok iilkesinde hizmet
vermektedir. Bunlarin basinda; Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Japonya, Gliney
Kore, Cin ve kimi Giiney Amerika iilkeleri gelmektedir. iki tip ray sistemine sahiptir.
Gelismekte oldugu donemlerde c¢ok yaygin olmasada Ornek olarak Almanya'nin
Wuppertal sehrinde toplu tasimacilikta kullanilan askili sistem su an kullanilan klasik
sisteme kars1 iyi bir alternatif olamamustir. Ik Monoray diisiincesi 19. yiizy1hn sonlarina
dayanmaktadir. Ancak kagit tizerinde kalan bu ¢izimler 20. ylizyilin ortalarinda hayata
geemis ve her donem gelistirilerek bu giinkii halini almigtir ( Murteza, 2010, ss.11-13).

Sekil 3.5 ve Sekil 3.6'da havaray sistemine ait 6rnek uygulamalar verilmektedir.
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Sekil 3.5 Havaray Sistemine Ait Ornek Uygulama 1
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4. CALISMA ALANININ INCELENMESI

4.1 COGRAFi KONUMU VE YERLESIiMi

Beylikdiizii, Tiirkiye'nin kuzeybatisinda yer alan Marmara Bolgesinde bulunan,
dogu ile bat1 uygarliklarmi birbirine baglayan, tarihi, dogas1 ve sosyal yasami ile
diinyanin giizide kentlerinden Istanbul'un nadide ilgelerinden biridir. Dogasi,

modern kent yerlesimi ve sosyal yagami ile farkindalik yaratan bir ilgedir.

Ilge 41° 00" 33.57" - 40° 57" 37.69" kuzey enlemleri, 28° 35' 42.47" - 28° 41' 58.03"

dogu boylamlari arasinda yer almaktadir.

Beylikdiizii giineyde 12,4 km kiy1 uzunlugu ile Marmara Denizi'ne, doguda Avcilar,
kuzeyde Esenyurt, batida ise Biiyiikgekmece ilgelerine komsudur. Yaklasik 37,38
km” alana sahiptir. En giineyi ile en kuzeyi arasindaki kus ugusu mesafe 6,31 km, en

dogusu ile en batis1 arasindaki mesafe ise 8,65 km' dir.

Beylikdiizii ilgesi, cografi konumu itibari ile Avrupa ile Asya'y1 birbirine baglayan
E-5 Karayolu iizerinde olmasi nedeniyle de onemli bir stratejik konuma sahiptir.
Ayrica giineyde dnemli bir ticaret merkezi olan Marmara Denizi'ne kiyis1 olmas1 ve
Ambarl: ticaret limanmm da bu ilgede olusu, ilgenin stratejik 6nemini daha da

arttirmaktadir. ©

Sekil 4.1'de Beylikdiizii ilgesinin Istanbul'daki konumu ve mahalleleri

gosterilmektedir.

4.2 NUFUS BIiLGILERIi

Bugiin Beylikdiizii Ilgesi 2008 yilinda 5747 sayili kanun ile birlikte Giirpmar ilk
Kademe Belediyesi’nin ii¢ mahallesi (Adnan Kahveci, Giirpmar, Dereagzi) ile
Yakuplu Ik Kademe Belediyesi’nin D-100 Karayolu’nun kuzeyinde kalan kismi
(Haramidere Mahallesi), Beylikdiizii ilk Kademe Belediyesi ile birleserek,
Beylikdiizii {lgesi ni teskil etmistir.

6

Beylikdiizi Belediyesi Istanbul'un Giilen Yiizii Beylikdiizi

https://www.beylikduzu.bel.tr/t/2/?firstPage=18 [erisim tarihi 15.03.2014]
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Sekil 4.1 Beylikdiizii Tl¢esinin Istanbul'daki Konumu ve Mahalleleri

KARADENIZ
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Beylikdiizii licesinin Istanbuldaki konumu

Beytbaizu lges Mahallelen

Kaynak :Kaya, 2012

2012 TUIK ADNKS verilerine gore Istanbul niifusunun yaklagik %1,6’sm1 olusturan
Beylikdiizii ilgesi’nin 2012 yih niifusu 229.115 kisidir. Ilgenin 1985 ile 1990 yili

niifuslari, bu ti¢ ilk kademe belediyesinin niifus verileri toplanarak elde edilmistir. Tablo

4.1 ’e gore, bugiin Beylikdiizii ilgesini teskil eden belediyelerin 1985 yili toplam niifusu
5.682 iken, bugiin yaklasik 40 katma ulagmistir. Planlama alani da 1985 ile 2000 yillart

arasinda niifus artis1 bakimindan Beylikdiizii Ilgesi’ne benzer &zellikler gdstermistir.
Planlama alan1 niifusu 1985 yilinda 3.241 kisi, 1990 yilinda 10.191 kisi, 2000 yilinda
21.659 kisi iken 2009 yilmda 56.811 kisiye ulasmustir (1/5000 Olgekli Beylikdiizii-

Giirpmar Nazim Imar Plan1 Plan Raporu, s.50).
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Tablo 4.1 Planlama Alaninn Tlce ve il Geneli ile Niifus Gelisimi

Karsilastirmasi

PLANLAMA ALANI 3241 10191 21659 56811
BEYLIKDUZU 5682 15202 77427 193972
ISTANBUL 5499047 | 7195773 | 10018735 | 12782960

Kaynak: (TUIK, 2009)

Beylikdiizii Ilgesini olusturan Giirpmar, Yakuplu ve Kavakli beldelerinin 1935’ten
Beylikdiizii ilgesinin kuruldugu 2008 yilma kadar niifuslarin1 ayri ayr ele alirsak,
giiniimiiz Beylikdiizii Ilgesinin niifus tarihi agisindan daha saglikli yorumlar yapabiliriz

(Tablo 4.2).”

Tablo 4.2 i1k Kademe Belediyelerinin 1935-2007 Aras1 Niifus Degerleri

1935 834 291 434 1,559
1940 980 353 534 1,867
1945 1,757 410 848 3,015
1950 1,065 420 560 2,045
1955 1,108 414 584 2,106
1960 1,110 460 884 2,454
1965 1,207 486 771 2,464
1970 1,305 501 974 2,780
1975 1,578 628 1,045 3,251
1980 2,812 866 1,252 4,930
1985 3,584 1,021 1,664 6,269
1990 10,191 2,170 2,841 15,202
2000 25,479 39,884 24,960 90,323
2007 45,682 112,131 51,862 209,675

Kaynak: Kaya, 2012

2008 ile 2012 yillar1 arasinda ise Beylikdiizii ilgesinin niifusu Tablo 4.3'te verilmektedir.

! Beylikdiizii Belediyesi Istanbul'un Giilen Yiizi

https://www.beylikduzu.bel.tr/t/2/?firstPage=18 [erisim tarihi 15.03.2014]

Beylikdiizii
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Tablo 4.3 2008-2012 Yillar1 Aras1 Adrese Dayal Niifus Kayit Sistemi
(ADNKS)’ne Gore Beylikdiizii ilcesinin Niifusu

Beylikdiizii 185.633 | 193.972 | 204.873 | 218.120 | 229.115

Kaynak: TUIK,2012

Tablo 4.4 Niifusun Mahallelere Gore Dagilim

NUFUSUN MAHALLELERE GORE
DAGILIMI

60000
40000
20000

ST
N > B > AF

Kaynak: TUIK, 2011

Tablo 4.4'te niifusun mahallelere gore dagilimi verilmekte olup, Adnan Kahveci

Mabhallesi' nin en yogun mahalle oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.5 Mahalle Bazinda Niifus — Niifus Artis Hiz

GURPINAR 8916 15918 78
ADNAN

AT 7639 48515 535

DEREAGZI 5104 6249 22

Kaynak: TUIK, 2011

Tablo 4.5’te planlama alani i¢erisindeki mahallelerin 20002011 yillar1 arasindaki niifus
artis hizlar1 karsilagtirilmistir. Tabloya gore en yiiksek niifus artis hizina sahip mahalle
ylizde 535 niifus artis hizzyla Adnan Kahveci Mahallesi’dir. Adnan Kahveci
Mabhallesi’ni, ylizde 78 niifus artis hiziyla Glirpmar Merkez Mahallesi takip etmektedir.
Dereagzi Mabhallesi’nde ise niifus artis hizi ylizde 22 oraninda kalmaktadir. Adnan
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Kahveci Mahallesi’nin 2000 yili niifusu 7639 iken 2011 yilinda niifusu 48515°e
ylikselmistir. Adnan Kahveci Mahallesi’ndeki yiiksek niifus artis hiznin nedeni 2000
yilindan sonra hizla gelisen yiiksek katli yapilagsmadir. Giirpinar Merkez Mahallesi 2000
yil1 niifusu 8916 iken 2011 yilinda bu niifus 15918’ye yiikselmistir. Dereagz1 Mahallesi
2000 yilinda 5104 olan niifusu, 2011 yilinda 6249 olmustur. Dereagz1 Mahallesi’nin
diger iki mahalleye gore hizli bir niifus artis1 géstermemis olmasinin baslica sebepleri
olarak bu mahallenin yerlestigi bolgenin riskli bir jeolojik yapiya sahip olmasi ve
onceki planlarda bu alana diisiik yogunluk degerlerinin verilmesi olarak gosterilebilir

(1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpmar Nazim imar Plan1 Plan Raporu, s.54).

4.3 FiZIKSEL YAPI ANALIZi

4.3.1 Genel Bina Fonksiyon Analizi

1/5.000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpmar Nazim imar Plan1 Raporunda Beylikdiizii Ilgesi,
Giirpmar Mevkii’nde yer alan 4225 adet yapmin Genel Bina Fonksiyon Analizi
yapildiginda her bir yapmin ana fonksiyonlar1 goz oniine almarak bir degerlendirme

yapilmustir. Genel Bina Fonksiyon Analizi Tablo 4.6. ve Tablo 4.7' de yer almaktadir.

Tablo 4.6 Genel Bina Fonksiyonu

KONUT 3055 71.2
TICARET 101 2.4
HIiZMET 13 0.3
IMALAT 83 1.9
KONUT-TICARET 157 3.7
KONUT-TICARET-HIiZMET 7 0.2
KONUT-IMALAT 6 0.1
DINI TESIS 10 0.2
EGITIM TESISI 15 0.3
IDARI TESIS 9 0.2
SPOR TESISI 6 0.1
TEKNIK ALTYAPI 81 1.9
MUSTEMILAT 395 9.2
BOS YAPI 267 6.2
DIGER 20 0.5

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu
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Tablo 4.7 Genel Bina Fonksiyonu Analizi

GENEL BINA FONKSIYONU
ANALIZI
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Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu

Sekil 4.2 Beylikdiizii Tlcesi Giirpinar Mevkii Genel Bina Fonksiyonu Analizi

| BEYLIKDUZU ILGESI, GURPINAR MEVKII GENEL BINA FONKSIYONU ANALIZI ‘ ‘

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu

Planlama alanimm genel bina fonksiyonu analizi sonuglarina bakildiginda, toplamda

4225 adet yapmnm yiizde 71’inin genel fonksiyonunun konut oldugu goriilmektedir.
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Ikinci sirada yiizde 9’luk oranla miistemilat yapilari bulunmaktadir. Ugiincii sirada da
ylzde 6’lik oranla bos ve insaat halinde olan yapilar yer almaktadir. Dordiincii sirada
yer alan genel bina fonksiyonu konut-ticaret olan yapilarin toplamda orani ise yiizde 4
civarindadir. Ticaret yapilari ise yiizde 2 oraninda bulunmaktadir. Sekil 4.2'de Giirpmar

Mevkii Genel Bina Fonksiyon Analizi harita iizerinde gosterilmektedir.

4.3.2 Zemin Kat Fonksiyon Analizi

1/5.000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpmar Nazim Imar Plan1 Raporunda Beylikdiizii ilgesi,
Giirpinar Mevkii’nde yer alan 4225 adet yapmm Zemin Kat Fonksiyonu Tablo 4.8 ve
Tablo 4.9'da yer almaktadir.

Tablo 4.8 Zemin Kat Fonksiyonu

KONUT 2990 | 70.8
TICARET 175 4.1
IMALAT 88 2.1
HIZMET 26 0.6
DEPOLAMA 6 0.1
TICARET-HIZMET 22 0.5
KONUT-TICARET 7 0.2
KONUT-HIiZMET 7 0.2
EGITIM TESISI 16 0.4
DINI TESIS 10 0.2
IDARI TESIS 8 0.2
SAGLIK TESISi 1 0.0
KULTUR TESISI 1 0.0
SPOR TESISI 6 0.1
KENTSEL TEKNIK 86 2.0
ALYAPI

KENTSEL OGELER 7 0.2
MUSTEMILAT 395 9.3
BOS YAPI 229 5.4
INSAAT 145 3.4
TOPLAM 4225 | 100.0

Kaynak: 1/5000 Olcekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu
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Tablo 4.9 Zemin Kat Fonksiyon Analizi

ZEMIN KAT FONKSIYON
ANALIZI
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Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu

Glirpmar genelinde yer alan toplam 4225 adet yapmin zemin kat fonksiyon analizi
sonuclarma bakildiginda konut fonksiyonunun en yogun fonksiyon oldugu
goriilmektedir. Planlama alaninda yer alan yapilarin zemin katlar1 ylizde 71°lik oranda
konut fonksiyonuna sahiptir. Miistemilat yapilar1 yiizde 9’luk oranla ikinci sirada yer
almaktadir. Zemin katlar1 bos olan yapilar yilizde 5’lik oranla sayisal toplamda tigiincii

sirada yer almaktadir.

Zemin kat fonksiyon adetleri dagiliminda yiizde 4’liikk oranla dordiincii sirada ticaret
birimleri bulunmaktadir. Zemin katlar1 dagiliminda insaat halinde olan yapilar yiizde 3
oraninda iken, imalat fonksiyonu ile kentsel teknik altyapi fonksiyonlar1 yiizde 2

oraninda yer almaktadir.

Yerlesme genel olarak konut bazli bir gelisim gosterdiginden dolay1 zemin kat konut
kullanim1 Giirpmar genelinde ¢ok yiiksek bir oranda goriilmektedir. Zemin kat ticaret
kullanim1 merkezde Atatiirk Caddesi lizerinde yer almakta iken, bdlgedeki sanayi
yapilagsmalar1 Adnan Kahveci Mabhallesi’nin giineydogusunda, Atatlirk Caddesi’nin
kuzeyi ve Cukurbostan Mevkii ile Istanbul Caddesi ve Kafkas Caddelerinin arasinda
kalan bolimde yogunlagmaktadir. Sekil 4.3'de Giirpmar Mevkii Zemin Kat Fonksiyon

Analizi harita lizerinde gosterilmektedir.
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Sekil 4.3 Beylikdiizii Ilcesi Giirpinar Mevkii Zemin Kat Fonksiyonu Analiz

| BEYLIKDUZU ILGESI, GURPINAR MEVKII ZEMIN KAT FONKSIYONU ANALIZI

LEJAND
SINIHLAK

—— Mahalle Saun

ZEMIN KAT FONKSIYONU

B RRORERCRCEN

i:
i

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim imar Plani Plan Raporu

Zemin kat fonksiyon analizi ulagim planlamasi agisindan; ana arter iizerindeki binalarin

alt katlarinda giyim, yeme-igme basta olmak {izere perakende ticaret ile kisisel

hizmetlere (berber, terzi, eczane, turizm, ulagim, kuru temizleme vb.) yonelik servislerin

glinii birlik yolcu potansiyeli olusturmasi i¢in olduk¢a 6nemli bir parametredir.

4.3.3 Kat Adedi Analizi

Kat adetleri sonucu elde edilen degerler, Giirpmar genelinde bulunan zemin ve normal

kat ytikseklikleri O ile 16 kat arasindaki toplam 4225 adet yap1 lizerinden elde edilmistir.

Kat Adedi Analizi Tablo 4.10 ve Tablo 4.11'de yer almaktadir.
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Tablo 4.10 Kat Adedi Analizi

0 KAT 197 4.7
1 KAT 1012 24.0
2 KAT 1804 42.7
3 KAT 514 12.2
4 KAT 240 5.7
5 KAT 80 1.9
6 KAT 33 0.8
7 KAT 7 0.2
8 KAT 44 1.0
9 KAT 11 0.3
10 KAT 40 0.9
11 KAT 25 0.6
12 KAT 48 1.1
13 VE UZERI 170 4.0
KAT

TOPLAM 4225 | 100.0

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam1 Plan Raporu

Tablo 4.11 Kat Adedi Analizi

KAT ADEDI ANALIZI

45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0 058 0;2 40
Okat 1lkat 2kat 3kat 4kat Skat 6-8kat 9-12kat 13 ve
lizeri kat

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu
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Binalarin kat adetleri dagilimma bakildiginda; 2 kath binalar yiizde 43’liikk oranla
Glirpmar mevkiinde en yogun olarak goriilen kat yiiksekligini olusturmaktadir. 2 kath
yapilar genel olarak yerlesimin giiney ve bat1 kisimlarina, sahile dogru olan bdliimiinde
yer almaktadir. Toplam 1012 adet 1 kath yapmin, yiizde 38’ini binalarin miistemilatlar
olusturdugu i¢in, 1 katli yapilarm orani yiiksek goriilmektedir. Bunu yiizde 12’lik bir
oranla 3 kath yapilar izlemektedir. 4-5 kathi yapilar genel olarak yerlesmenin

merkezinde, Atatiirk ve Istanbul Caddeleri iizerinde yogunlasmaktadir.

Ilgedeki yapilarin yiizde 4’{inii 13 ve iistii kath yapilar olusturmaktadir. Elde edilen
oranlar sonucunda, yapilasma dokusunun genel olarak yerlesmenin kuzeydogusunda
diiseyde yiikselme egilimine sahip oldugu; yerlesmenin giineyinde ve batisinda ise kat

adetlerinin olukga diisiik oldugu goriilmektedir.

Planlama alaninin yapi stogunun en biiyiilk boliimiinii olusturan 1 ve 2 kath yapilar
cogunlukla Atatiirk Caddesi’nin giineyinde yer almaktadir. Sahile dogru indikce kat
adetleri azalmaktadir. Merkezin giineyinde yer alan toplu konut alaninda kat adetleri 4
kattan 11 kata kadar yiikselis gostermektedir. Gilirpinar’in kuzeyinde Adnan Kahveci
Mahallesi’ndeki toplu konut alaninda ise kat adetleri 9 kattan 16 kata kadar yiikselis
gostermektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Beylikdiizii Tlcesi Giirpinar Mevkii Kat Adedi Analizi

[ BEYLIKDUZU ILGES], GURPINAR MEVKII KAT ADEDI ANALIZI |[$=nstaner )

fEeEiEEEiNE

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu
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4.4 MEKANSAL FONKSIiYON ANALIZi

4.4.1 Arazi Kullanim Analizi
Mekansal fonksiyon analizi kapsaminda bolgelemesi yapilan toplam 1198 hektarlik

alanin, Arazi Kullanim Analizi Tablo 4.12'de yer almaktadir.

Tablo 4.12 Arazi Kullamim Analizi

KONUT ALANI 168.98 | 14.10
IKINCi KONUT ALANI 102.15 | 8.50
TiICARET ALANI 6.69 0.60
SANAYI ALANI 30.69 2.60
DEPOLAMA ALANI 0.52 0.00
KONUT+TICARET ALANI 8.87 0.70
TiICARET+HIZMET ALANI 0.41 0.00
OKUL ONCESI EGITIM ALANI 0.07 0.00
ILKOGRETIM TESIS ALANI 2.20 0.20
ORTAOGRETIM ALANI 1.34 0.10
YURT ALANI 0.52 0.00
KURS ALANI 1.12 0.10
SOSYAL TESIS ALANI 0.03 0.00
SAGLIK TESIS ALANI 0.16 0.00
DINIi TESiS ALANI 0.86 0.10
IDARI TESIiS ALANI 0.76 0.10
KENTSEL SPOR ALANI 1.57 0.10
SEMT SPOR ALANI 1.97 0.20
SEMT PARKI 9.18 0.80
COCUK OYUN ALANI 1.13 0.10
MEZARLIK ALANI 1.30 0.10
PASIF YESIL ALANI 16.24 1.40
TEKNIiK ALTYAPI ALANI 1.71 0.10
TARIM ALANI 271.83 | 22.70
KIRSAL ACIK ALAN 456.42 | 38.10
INSAAT 19.19 1.60
BOS ALAN 92.47 7.70
TOPLAM 1198.38 | 100.00

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazzm imar Plam Plan Raporu
Sekil 4.5'e bakildiginda yilizde 38’lik oranla kirsal acik alanlarin planlama alani
genelinde en fazla alan kaplayan fonksiyon oldugu goriilmektedir. Tarim fonksiyonu

ise, yiizde 23’liik oranla ikinci sirada yer almaktadir. {lgedeki birinci konut fonksiyonu

ylizde 14’liik oranla tigiincii, ikinci konut alanlar1 yiizde 9’luk oranla dordiincii sirada
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yer almaktadir. Konut alanlari planlama alaninin toplamda yiizde 23’iinii kaplamaktadir.
Bos alanlar ise ylizde 8’lik oranla besinci sirada yer almaktadir. Sekil 4.6'de Giirpinar

Mevkii Arazi Kullanim Analizi harita iizerinde gosterilmektedir.

Sekil 4.5 Arazi Kullammnm Analizi

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim imar Plam Plan Raporu
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Sekil 4.6 Beylikdiizii Tlgesi Giirpinar Mevkii Arazi Kullaninu Analizi
| BEYLIKDUZU iLGESI, GURPINAR MEVKII ARAZI KULLANIMI ANALIZI |-z
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Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim imar Plani Plan Raporu

4.4.2 Mevcut Yogunluk Analizi
Planlama alaninda yapilan arazi tespit calismalari sonucunda elde edilen verilere

dayanarak, mevcut durumu yansitan alana iliskin yogunluk paftast iretilmistir.
Tablo 4.13'te Planlama Alan1 Yogunluk Degerlerinin Alansal Oranlar1 verilmektedir.

Tablo 4.13 Planlama Alam Yogunluk Degerlerinin Alansal Oranlari

DUSUK YOGUNLUKLU | 0-50 ki/ha 991.8 82.8
ALANLAR 50-100 ki/ha 61.6 5.1
100-200 ki/ha 56.5 4.7

ORTA YOGUNLUKLU | 200-300 ki/ha 32.7 2.7
ALANLAR 300-450 ki/ha 21.6 1.8
450-600 ki/ha 13.7 1.1

YUKSEK 600-800 ki/ha 10.7 0.9
YOGUNLUKLU 800+ki/ha 9.6 0.8

ALANLAR

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim imar Plam Plan Raporu
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Yogunluk analizi sonuglarma gore elde edilen yogunluk degerlerine bakildiginda
ylizde 83’liik oranla planlama alaninda biiyiik oranda 0-50 ki/ha yogunluk degeriyle
yapilagildigr soylenebilir. Yukaridaki tablonun sonucuna genel olarak bakildiginda

yogunluk degerleriyle kapladiklari alanin ters orantili oldugundan bahsedilebilir.

Tablo 4.14 Planlama Alam Yogunluk Bélgelemesi

DUSUK YOGUNLUKLU ALANLAR 1109.9
ORTA YOGUNLUKLU ALANLAR 68 5.7
YUKSEK YOGUNLUKLU ALANLAR 20.3 1.7

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu

Planlama alanmin yogunluk degerlerine gore, 0-200 ki‘ha yogunluklu alanlar diistik,
200-600 ki/ha yogunluklu alanlar orta, 600 ve iizeri yogunluklu alanlar ise yliksek
yogunluklu alanlar olmak iizere ii¢ ayr1 yogunluk bolgelemesi ile degerlendirildiginde,
alanin yiizde 92.6’sinm diisiik yogunluklu, yilizde 5.7’sinin orta yogunluklu, yiizde
1.7’sinin ise yiiksek yogunluklu alanlardan olustugu goriilmektedir (Tablo 4.14).

Planlama alaninda, mahalleler bazinda yogunluk dagilimlar1 farklilik gosterdigi igin,
yogunluk analizini her mahalle 6l¢eginde ayr1 ayr1 okumak, mahalle 6l¢egindeki doku

farkliklarmi ortaya koymak agisindan anlamli olacaktir.

Adnan Kahveci Mabhallesi’nin yiiksek katli yapi1 adalarindan olusan bir konut
tipolojisine sahip olmasi, mahalle Olgegindeki yogunluk analizini Sekil 4.7°de
goriildiigii sekilde etkilemistir. Yavuz Sultan Selim Bulvari’nin sag1 ve solunda yiiksek
yogunluklu konut adalar1 yer almaktadir. Bu alanda yogunluk degerleri 200 ki/ha
degerinden 800 ki/ha’ 1n tstlinde kadar bir dagilim gdstermektedir. Atatiirk Caddesi’nin
kuzeyinde yer alan meskun konut alaninda ise 200-300, 300-400 ki/ha yogunluga sahip
konut parselleri yer almaktadir. Alanm geri kalan boliimii, heniiz yogun olarak

yapilagsmadigi icin yogunluk degerleri 0-50 ki/ha oranlarinda kalmaktadir.
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Sekil 4.7 Adnan Kahveci Mahallesi Yogunluk Analizi

YOGUNLUK
0 - 50 kha
51 100 k/ha
101 - 200 k'ha
| 201 - 300 kha
B 01 - 450 Khe
B 451 -600kha
B co1 - 800 kha
- 801+ kha

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu

Giirpinar Merkez Mabhallesi’nin yogunluk paftasma bakildiginda eski kdy ici ile toplu

konut alaninda yiiksek yogunluk degerleri goriilmektedir. Bu alanlarda yogunluklar 200

ki/ha degerinden baslayarak yer yer 800 ki/ha yogunluga kadar artis gostermektedir. Bu

iki bolgenin diginda ise meskun alanlarda genel olarak, 50 ile 200 ki/ha yogunluklar

39



gozlenmektedir. Geri kalan alanlarda, heniiz yapilagsmasi tamamlanmamuis, seyrek konut
yapilagsmasina sahip alanlarda ise yogunluklar 0-50 ki/ha degerlerinde kalmaktadir.
Sekil 4.8'de Glirpinar Mahallesi Yogunluk Analizine yer verilmektedir.

Sekil 4.8 Giirpinar Mahallesi Yogunluk Analizi

YOGUNLUK

0 - 50 kha
51 - 100 k/ha
101 -200 k/ha

~ | 201-300kha
P 301-450 kha
B 451 -600 k/ha
B 501 - 800 kha

B so1+  Kkha

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu
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Dereagz1 Mabhallesi, konut yapilagsmasi bakimmdan en diisiik yogunluk degerlerine
sahiptir. Mahallenin kuzeybatisinda eski kdy i¢ine yakin meskun alanda kiiciik bir
bolgede yiiksek yogunluklu bir alan ve mahalle genelindeki meskun alanda 50-200 ki/ha
yogunluklar goriilmekle birlikte, alanin biiyiik bolimiinde ¢ok seyrek ve az kath
yapilagmalar yer aldigindan, mahallede biiyiikk oranda 0-50 ki/ha yogunluklar
goriilmektedir (1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpmar Nazim Imar Plan1 Plan Raporu,
ss.15-50). Sekil 4.9'da Dereagz1 Mahallesi Yogunluk Analizine yer verilmektedir.

Sekil 4.9 Dereagz Mahallesi Yogunluk Analizi

YOBUNLUK
0 - 50 kha

51- 100 kha
101 - 200 kha
201 - 300 kha
B 201 - 450 ha
I 451 -600 kha
B 501 - 800 kha
B co1+  Kkma

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu
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Sekil 4.10 Adnan Kahveci, Giirpinar ve Dereagz Mahalleleri Yogunluk Analizi

| BEYLIKDUZU ILGESI, GURPINAR MEVKII YOGUNLUK ANALIZI

LEJAND

SINIRLAR
wiannine Piankema Alars Sew

— Matule Sty

YOGUNLUK
0- 5 kha
51. 100 kha
101 - 200 kha
201 - 300 kha
I 301 - 450 kha
I 451 - 600 kha
I 501 - 800 kha
B 801+ kha

£l

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plam Plan Raporu

Sekil 4.10'da Adnan Kahveci, Giirpmar, Dereagzi Mahallelerini kapsayan yogunluk

analiz ine yer verilmektedir.

4.4 MEVCUT KARAYOLU ULASIMI

Planlama Alani, ulasim baglantilart agisindan iyi bir konuma sahiptir. D-100 Karayolu
ile, yerlesmeyi TEM Otoyolu’na baglayan Hadimkdy-Giirpmar baglant1 yolu,

yerlesmenin kuzeyinden ge¢mektedir.

Glrpmar’a her giin Bakirkdy, Yenibosna, yoniinde diizenlenen otobiis seferleri
yerlesmenin sehir i¢iyle olan baglantisin1 giiclendirmektedir. Bakirkdy ve Yenibosna
belediye otobiisleri D-100 Karayolu giizergdhim1 kullanmaktadir. Ayrica yerlesmenin

kuzeyinden gegen, D-100 karayolunu kullanarak Silivri ve Catalca istikametinden
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Yenibosna istikametine dogru yolcu tasiyan 6zel halk otobiisleri, yerlesmenin dogu bati

yoniinde erisilebilirligini giiclendirmektedir.

Yerlesmenin kuzeyinden gegen D-100 Karayolu ve TEM Karayolu'nu D-100
karayoluna baglayan Hadimkdy-Giirpmar baglant1 yolu ile birleserek Giirpmar’mn i¢ine
dogru giren Yavuz Sultan Selim Bulvari yerlesmenin en 6nemli aksidir. 40 metre
genisligindeki Yavuz Sultan Selim Bulvarn yerlesmenin kuzeyinden baslar, giineye
dogru inerken, 25 metrelik Atakent Caddesi ve 20 metrelik Calislar Caddesi olmak
iizere iki kola ayrilir. Yavuz Sultan Selim Bulvari' ndan baslayarak sanayi alanindan
gecen Giirpmar’n merkezine baglanan kuzey-giiney dogrultulu bir diger aks da Istanbul
Caddesi’dir.

Eski Giirpinar merkezine inen Istanbul Caddesi ile Atakent Caddesi ve Calislar Caddesi
ise giineydogu-kuzeybati aksinda uzanan ve Giirpmar ve Kavakl eski kdy merkezlerini
birbirine baglayan Inénii Caddesi’ne baglanarak Giirpmar bdlgesinin omurgasini
olustururlar (1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpmnar Nazmm imar Plan1 Plan Raporu,
ss.2-47).

Proje koridoru genel olarak, kuzeyinde yer alan D - 100 karayolu ve glineyinde bulunan
Calislar Caddesi arasmda kalmakta olup, kuzey giiney dogrultusundadir. istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Beylikdiizii Ilgesi i¢in 2009/8-1 sayili karar ile
20.07.2012 tarihinde hazirlanan anaarter paftasinda Yavuz Sultan Selim Bulvari'nin
anaarter oldugu goriilmektedir. (Sekil 4.11) Sekil 4.12'de Giirpmar mevkii ulagim
analizinde s6z konusu bulvarm 1. derece baglanti yolu oldugu da belirtilmektedir.
Projenin yapilmas: diisiiniilen Yavuz Sultan Selim Bulvar1 bdlgenin erigimi icin
kullanilirken, diger yandan da kent igerisindeki konumu, baglantilar1 ve fiziksel

ozellikleri nedenleriyle, transit trafigin kullandig1 koridor olarak da islev gébrmektedir.
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Sekil 4.11 Beylikdiizii flcesi Anayol Paftasi

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Anayol Paftalar1

Sekil 4.12 Beylikdiizii flcesi, Giirpmar Mevkii Ulasim Analizi

ISTaNmL
BOVIKSEHIR BELEHYES]

LR
A AN LARTEN PATTAS

| BEYLIKDUZU ILGESI, GURPINAR MEVKII ULASIM ANALIZI

0 125250 S0 T 1000
N ——

<<

Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim imar Plam Plan Raporu
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4.5 TOPLU TASIMA AGI

Toplu tasima a1 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi IETT Genel Miidiirliigii tarafindan

isletilen otobiisler, ticari minibiisler ve ticari taksilerden olusmaktadir.

Otobiis ve minibiis sistemleri, koridor ve giizergadh temeline dayal olarak isletilmekte
olup hatlarin ¢ogu yerlesim alanlarindan baslaylp, merkezi is alanlarma veya
okul/hastane/avm/iiniversite/metrobiis gibi yogun alanlara gotiirecek ana koridorlardan

erisimi saglamaktadir. (Orn, Yavuz Sultan Selim Bulvari)

Karayolu ulagimi ile toplu tasima hizmeti sunmak igin gerekli ara¢ sayismin yiiksek
olmasi, karayolunda seyir eden ara¢ sayismi artirmaktadir. Boyle bir durum ise trafik

sikigikligina ve hava kirliligine sebep olmaktadir.

4.5.1 Belediye/Ozel Halk Otobiisleri

S6z konusu Beykent-Kavakli Tramvay Hatt1 giizergahinda isletilmekte olan belediye ve

ozel halk otobiislerine ait veriler agagidaki gibi siralanmastur.

4.5.1.1 400A Beykent Hasbahge - Yenibosna metro hatti

Hafta i¢i tipik bir giinde toplam 9981 yolcu tasman 400A kodlu BEYKENT
HASBAHCE - YENIBOSNA METRO hattinda 15 sayida arag giinde 85 sayida sefer
tamamlayarak toplam 4590 km yapmaktadir. Cumartesi giinleri yapilan toplam km 4590
iken Pazar giinleri ise 3402 km olmaktadir. Araglarm bir giinde katettikleri ortalama
mesafe haftaici, cumartesi ve pazar giinleri sirasiyla 306, 306 ve 227 km olarak

goriinmektedir.

Hafta icinde saatlik ortalama 525 yolcu tasmmakta olup, giin i¢erisinde yolcu sayisinin
standart sapmast 209 yolcudur ve tiim giiniin yiizde 68'sinde yolcu sayis1 316 ile 735

arasinda degismektedir.

GPS ve elektronik bilet verilerinden faydalanilarak hattin gidis yoniinde sabah zirve
saatte en fazla yolcunun 19 nolu AVCILAR METROBUS duraginda bindigi tespit

edilmistir (53 yolcu/sa). Buna ek olarak ¢aligmada gelistirilen yontemlerle bu yonde en
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fazla yolcunun 35 nolu BEYKENT (Tramvay Hattinin Ilk Duragi) duraginda indigi
tahmin edilmektedir. Bu durakta saatte 51 yolcu inmektedir. En fazla yolcu yogunlugu
(203 yolcu/sa) ise 22 nolu IGS ve 23 nolu AVCILAR LISESI duraklar1 arasnda
gerceklesmektedir.

4.5.1.2 145M Yesilkent - Beykent - Taksim hatti

Hafta i¢i tipik bir giinde toplam 702 yolcu tasman 145M kodlu YESILKENT -
BEYKENT - TAKSIM MECIDIYEKOY(C.KATLI) hattinda 5 sayida ara¢ giinde 7
sayida sefer tamamlayarak toplam 609 km yapmaktadir. Cumartesi ve pazar giinleride
yapilan toplam km 609 km olmaktadir. Araglarin bir glinde katettikleri ortalama mesafe

haftaici, cumartesi ve pazar giinleri sirastyla 122, 122 ve 122 km olarak gériinmektedir.

Hafta icinde saatlik ortalama 78 yolcu taginmakta olup, giin i¢erisinde yolcu sayisinin
standart sapmasit 75 yolcudur ve tiim gilinlin yiizde 68'sinde yolcu sayis1 3 ile 153

arasinda degismektedir.

GPS ve elektronik bilet verilerinden faydalanilarak hattin gidis yoniinde sabah zirve
saatte en fazla yolcunun 1 nolu TARLABASI-BEYOGLU duragmnda bindigi tespit
edilmistir (3 yolcu/sa). Buna ek olarak ¢alismada gelistirilen yontemlerle bu yonde en
fazla yolcunun 8 nolu iISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI FATIH duraginda indigi
tahmin edilmektedir. En fazla yolcu yogunlugu (4 yolcu/sa) ise 4 nolu SISHANE 1, 6
ve 5 nolu SISHANE 3 - UNKAPANI duraklar1 arasinda ger¢eklesmektedir.

4.5.1.3 76G Giirpinar - Avcilar metrobiis hatti

Hafta ici tipik bir giinde toplam 2431 yolcu tasman 76G kodlu GURPINAR -
AVCILAR METROBUS hattinda 5 sayida arag giinde 31 sayida sefer tamamlayarak
toplam 1129 km yapmaktadir. Cumartesi giinleri yapilan toplam km 1129 iken Pazar
giinleri ise 1073 km olmaktadir. Araglarin bir glinde katettikleri ortalama mesafe

haftai¢i, cumartesi ve pazar giinleri sirastyla 226, 226 ve 215 km olarak goriinmektedir.
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Hafta i¢inde saatlik ortalama 152 yolcu taginmakta olup, giin igerisinde yolcu sayisinin
standart sapmasi 68 yolcudur ve tiim giiniin yiizde 68'sinde yolcu sayis1 84 ile 220

arasinda degismektedir.

GPS ve elektronik bilet verilerinden faydalanilarak hattin gidis yoniinde sabah zirve
saatte en fazla yolcunun 15 nolu MAVIKENT duragmnda bindigi tespit edilmistir (18
yolcu/sa). Buna ek olarak calismada gelistirilen yontemlerle bu yonde en fazla yolcunun
37 nolu ISTANBUL UNIVERSITESI AVCILAR KAMPUSU duraginda indigi tahmin
edilmektedir. Bu durakta saatte 74 yolcu inmektedir. En fazla yolcu yogunlugu (87
yolcu/sa) ise 28 nolu HARAMIDERE ve 29 nolu HARAMIDERE SAN.SIT. duraklari
arasinda gergeklesmektedir. (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim Daire Baskanlig
Toplu Ulasim Hizmetleri Miidiirliigii).

4.5.2 Ticari Minibiisler

S6z konusu Beykent-Kavakli Tramvay Hatti giizergahinda isletilmekte olan ticari

minibuslere ait veriler Tablo 4.15 ve Tablo 4.16'da belirtilmektedir.

Tablo 4.15 3 Nolu Ticari Minibiise Ait Hat Bilgileri

3 BUYUKCEKMECE-BEYLIKDUZU

UZUNLUK | ARAC SAYISI ORT. SEFER ORT. Hiz

SURESI
28 km 20 93 dk 18,1 km/s
GUNLUK | ORT.GUNLUK | ORT. GUNLUK ORT.
TOPLAM | SEFER/ARAC | YOLCU/ARAC | YOLCU/SEFER
SEFER
160 8 360 45

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim Daire Baskanligi Toplu Ulasim Hizmetleri Miidiirliigii

Giinlik toplam yolcu talebi 5400 olan 3 Nolu Biiyiikgekmece-Beylikdiizii hatt1 20
aragla giinde 160 sefer yaparak 28 km' lik hat uzunlugunda ortalama ara¢ basma 360

yolcu ile kamu yararina hizmet vermektedir.
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Tablo 4.16 4 Nolu Ticari Minibiise Ait Hat Bilgileri

4 BUYUKCEKMECE-GURPINAR
UZUNLUK | ARAC SAYISI ORT. SEFER ORT. Hiz
SURESI

20 km 20 63 dk 19 km/s
GUNLUK | ORT. GUNLUK | ORT.GUNLUK ORT.
TOPLAM | SEFER/ARAC | YOLCU/ARAC | YOLCU/SEFER

SEFER

180 9 226 25

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim Daire Baskanligi Toplu Ulasim Hizmetleri Miidiirliigii

Giinliik toplam yolcu talebi 4515 olan 4 Nolu Biiylikgekmece-Glirpinar hatt1 20 aracla
giinde 180 sefer yaparak 20 km' lik hat uzunlugunda ortalama arag¢ basina 226 yolcu ile

kamu yararmna hizmet vermektedir.
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5. ONERILEN TRAMVAY GUZERGAH HATTI

5.1 GUZERGAH

Yavuz Sultan Selim Bulvari; modern sehircilik ilkelerine goére planlanmis yol
genislikleri yliksek, egim orani diisiik ve diiz bir yapida olmas1 sebebiyle yaya ve arag
erisilebilirliginin yiiksek oldugu Beylikdiizii ilgesinin 6nemli bir aksini olusturmaktadir.
Bununla birlikte s6z konusu aksin bulundugu Adnan Kahveci Mahallesi'nin her gecen
giin niifus yogunlugu artmakta ve buna bagli olarak ulasim talepleri ¢esitlenmekte ve
artis gostermektedir. Bu tez kapsaminda kentsel yasam kalitesinin yiikseltilmesi, artan
ulasim taleplerinin ¢evre dostu sistemleri desteklemesi, yaya erisilebilirliginin
arttirtlmasi, niifus yogunlugu yiiksek c¢evre yerlesimlerle olan baglantilarin
giiclendirilmesi admma Yavuz Sultan Selim Bulvar1 iizerinden baslayarak Calislar
Caddesinin bir kismma kadar uzanan tramvay hatti Onerilerek; hava kalitesinde

tyilestirici tedbirlerin olusmasina katki saglanacaktir.

Beykent — Kavakli Tramvay Hatti, projesi hazirlanmis ve ilerleyen yillarda hayata
gecirilmesi planlanan bir rayli sistem hat projesi olup metrobiis ile entegre olan Beykent
istasyonundan baslayip, sirastyla Adnan Kahveci 1, Adnan Kahveci 2, Adnan Kahveci
3, Adnan Kahveci 4 istasyonlarindan gegerek Kavakli Istasyonu’ nda son bulmasi

planlanmaktadir.

Adnan Kahveci Mahallesinde yapilan giinliik yolculugun 6énemli bir kismu Beykent’te
son bulmaktadir. Dolayis1 ile Beykent Istasyonu yolcu sirkiilissyonunun en yogun
oldugu bolgedir. Beykent — Kavakh Tramvay Hattr’'nin ilk istasyonu Beykent
Istasyonudur. Beykent, Adnan Kahveci Mahallesi’nin kalbinin att1gy, ticaret alanlarinm

bulundugu, sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerin yogun olarak ger¢eklestirildigi bir bolgedir.

Beykent — Kavakh Tramvay Hatti ile Beykent Meydan1 ve Kavakli bolgesinin
baglantisinin saglanmasmin yani sira; mevcut toplu tasima sistemi, metrobiis ve
planlanan rayli sistem (BakirkOy-Beylikdiizii) ile gelen yolcularm kuzey giiney

baglantis1 da saglanmis olacaktir.
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Sekil 5.1° de Beykent — Kavakh Tramvay Hatt1 giizergahi, ayak yerlerinin yerlesim
diizeni ve konumu goriilmektedir. Sekil 5.2 ve Sekil 5.3'te temsili tramvay gorselleri yer

almaktadir.

Sekil 5.1 Onerilen Beykent-Kavakh Tramvay Hattimn Giizergah ve Istasyonlar:

Ry ..
3 PAAE s

¢ Bakirkéy-Beylikdiizi Metrosu »

N Iiiine | G
IR A T

%O
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Sekil 5.2 Temsili Metrobiis Entegrasyonu

T

i \\\\\ \‘\\

Sekil 5.3 Temsili Yavuz Sultan Selim Bulvari Tramvay Hatt1
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5.2 GUZERGAH CEVRESINDEKI MEVCUT ARAZi KULLANIMI

Beylikdiizii Ilgesi Adnan Kahveci Mahallesi'nde yogun konut ve isyeri kullanimlarinda
yasayan/calisan kisilerin E-5 ile baglantistn1 saglamak {izere, Tramvay Projesi
hazirlanmistir. Onerilen projenin gergeklesmesi durumunda E-5 ile i¢ kesimlerin

baglantist saglanmis olacaktir.

Projenin baslangig istasyonu olan E-5 istasyonu, Metrobiis, lastik tekerlekli toplu tasima
araglar1 ve tamamlandiginda Bakirkdy-Beylikdiizii Metrosu arasinda aktarmalara olanak
veren bir transfer merkezi olarak planlanmistir. Metro’nun igletmeye agilmasi
tamamlandiginda, 2 rayli sistem ve Metrobiis hattinin entegre oldugu 6nemli bir

terminal ve transfer merkezi konumuna gelecektir.

Planlanan istasyonun (E-5 istasyonu) yakin c¢evresindeki alanda; ticaret ve ofis
kullanimlari, aligveris merkezi, iiniversite, otel, petrol istasyonlari, sanayi sitesi ve
yiiksek kath apartmanlar yer almaktadir. Sonu¢ olarak, bolgedeki agirlikli arazi
kullanim bi¢imi, ticaret ve konaklama olarak tanimlanabilir ve bu kullanimlar nedeni ile
istasyon ¢evresindeki alanda olduk¢a yogun yaya akimlar1 gozlenmektedir. Beykent
cevresindeki mevcut yapilagsma Sekil 5.4' te gosterilmektedir.

Sekil 5.4 Beykent istasyonu Cevresindeki Mevcut Yapilasma




Ayn1 zamanda Beykent Onemli akslarin kesistigi bir konumda yer almaktadir.
Biiyiikcekmece, Esenyurt ve Avcilar istikametinden gelen araglar bu kavsakta
kesismektedir. Istanbul’'un 6nemli bdlgelerini birbirine baglayan bu arterler {izerinde,

gliniin hemen her saatinde olduk¢a yogun trafik akimlar1 gézlenmektedir.

Onerilen projede hattm ikinci istasyonu olan Adnan Kahveci 1 istasyonunun, Beykent
Istasyonundan yaklagik 1 km mesafede ve Osmanl Caddesi ile Konak Caddesi arasinda
kalan noktada yer almasi planlanmistir. Istasyon yakin gevresindeki alanda agirlikli
olarak konut olmasina karsin, ana arter lizerindeki binalarin alt katlarinda giyim, yeme-
icme basta olmak iizere perakende ticaret ile kisisel hizmetlere (berber, terzi, eczane,
turizm, ulagim, kuru temizleme vb.) yonelik servisler agirhik kazanmaktadir. Ayrica
bolgede ihalesi yapilip imalatina baslanan Beylikdiizii 300 Yatakli Egitim ve Arastirma
Hastanesinin 2015 yilinda tamamlanmasiyla giin boyuna yayilan yogun yolculuk talebi

yaratmasi beklenmektedir.

Adnan Kahveci 1 istasyonunun yakin ¢evresinde Perlavista Aligveris ve Yasam Merkezi
bulunmakta olup, konut ve giiniibirlik ticaret agirlik kazanmaktadir. Adnan Kahveci 1

cevresindeki mevcut yapilagma Sekil 5.5' te gosterilmektedir.

Sekil 5.5 Adnan Kahveci 1 istasyonu Cevresindeki Mevcut Yapilasma

L e y oy _y [ e e g W\
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Adnan Kahveci 1 istasyonunun yakin ¢evresinde mevcut arazi kullanim bi¢giminde bu
iki onemli tesis disinda konut ve giniibirlik ticaret agirlik kazanmaktadir. Eski
donemlerden bu yana yerlesim alan1 olarak gelisen bolgede, yiiksek kath
apartmanlagmanin getirdigi yogun bir kent dokusu bulunmaktadir.

Adnan Kahveci 1 istasyonuna yaklasik 850 m mesafede planlanan Adnan Kahveci 2
istasyonu Yavuz Sultan Selim Bulvari ile Cambasi Caddesi kesisimine yakmn bir
konumda yer almaktadir. Planlanan giizergah igerisinde yaya yiirlime mesafesine en
uygun istasyon olarak konumlandirilmistir. S6z konusu istasyon civarinda 2008 yilinda
90 yatak ile hizmete baslayan Beylikdiizii Kolan Hospital giiniimiizde 7.864 m” alan ile
tam tesekkiillii hizmet vermektedir. Bu nedenle yolculuk talebi yaratacak onemli bir

kullanim bulunmaktadir.

Bolgede yer alan Uyum Carst ve Paradise AVM ise giiniibirlik ticaretin dnemli bir
kismmi olusturmaktadir. Ayrica Carsamba giinleri kurulan Beylikdiizii Halk
Pazarininda bolgede yogun yolculuk talebi olusturacagi ongoriilmektedir. Ancak, bu
kullaniminin yaratmasi beklenen yolculuk talebi pazarm yapildigi Carsamba giinii
artmasi1 beklenmektedir. Adnan Kahveci 2 ¢evresindeki mevcut yapilasma Sekil 5.6’ da

gosterilmektedir.

Sekil 5.6 Adnan Kahveci 2 Istasyonu Cevresindeki Mevcut Yapilasma
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Adnan Kahveci 2 istasyonuna yaklagik 500 m mesafede planlanan Adnan Kahveci 3
istasyonu Yavuz Sultan Selim Bulvari ile Uludag Caddesi kesisimine yakin bir

konumda yer almaktadir.

2013-2014 egitim dgretim y1li icerisinde faaliyete baglayan TOKI Mehmet Akif Ersoy
Ortaokulu 1197 6grenci ve 48 o gretmenle hizmet vermektedir. Okul digsinda, 6nemli bir
yolculuk talebi yaratacak kullanim olmamasina karsin, istasyonunun batisinda yer alan
bolgede faaliyet goOsteren kiiciik Olgekli sanayi kuruluslart yer almaktadir. Bu
kuruluslarm ¢alisanlar1 ise gelis ve gidislerinde proje konusu tramvaya yolculuk talebi

yaratacag diistiniilmektedir.
Bu hususlarin diginda ayrik nizam yiiksek katl apartmanlar seklinde yapilasmis olan bu
konut alanlarinda orta gelir grubuna dahil olan kisiler yasamaktadir. Adnan Kahveci 3

cevresindeki mevcut yapilagsma Sekil 5.7 de gosterilmektedir.

Sekil 5.7 Adnan Kahveci 3 Istasyonu Cevresindeki Mevcut Yapilasma
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Adnan Kahveci 3 istasyonuna yaklasik 600 m mesafede planlanan Adnan Kahveci 4
istasyonu Yavuz Sultan Selim Bulvari ile Camlitepe Caddesi kesisimine yakin bir

konumda yer almasi1 planlanmaktadir.

Ayrik nizam yliksek katli apartmanlar seklinde yapilasmis bu bodlgede Sirin Sanayi
Sitesi disinda yolculuk potansiyeli yaratacak énemli bir kullanim alan1 mevcut degildir.
Biiyiik Ol¢ekli sanayi kuruluslarmin yer aldigi bolgede ise gidis gelis saatlerinde
yolculuk potansiyelinin artacag diisiiniilmektedir. Ayrica Davutpasa Caddesi iizerinde
bulunan 2013-2014 egitim 6g8retim y1li igerisinde faaliyete baslayan Dahiler Koleji'nin
ve Ozel Doga Koleji'nin de kismen yolcu potansiyelini etkileyecegi éngoriilmektedir.

Adnan Kahveci 4 ¢evresindeki mevcut yapilasma Sekil 5.8' de gosterilmektedir.

Onerilen proje hattinm hattin son istasyonu olarak diisiiniilen Kavakli istasyonu, orta
kath ve disiik yogunluklu yapilardan olusmakta olup, biiyik 06lgekli sanayi
kuruluslarmin yer aldigi bir konumda bulunmaktadir. Ise gidis gelis saatlerinde yolculuk

potansiyelinin yiiksek olmas1 beklenen istasyonda Kavakh Koy I¢i denilen mevkiinden
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E-5 'e aktarma yapacak yolcu potansiyelinin olusacagt da dngoriilmektedir. Kavaklh

¢evresindeki mevcut yapilagma Sekil 5.9' da gosterilmektedir.

Hattin son istasyonu olan bu bolgede insas1 devam eden Amerikan Saglik Koleji ve
Bahgesehir Koleji'ne ait binalar bulunmaktadir. 2014-2015 egitim-6gretim yilinda
hizmete agilmast Ongoriilen okullarm kismen yolcu potansiyelini etkileyecegi

diistiniilmektedir.

Sekil 5.9 Kavakl istasyonu Cevresindeki Mevcut Yapilasma

— : Ut
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6. ONERILEN TRAMVAY HATTINA AIiT YOLCULUK ANALIZI

6.1 MEVCUT DURUM ANALIZi

Proje koridoru, kuzeyinde yer alan D - 100 karayolu ve gilineyinde bulunan Caliglar
Caddesi arasinda kalmakta olup, kuzey giliney dogrultusundadir. Projenin Beykent ve
Kavakli istasyonlar1 arasindaki kesimi yiiksek kath, konut agwlikhi arazi kullanim
dokusu igerisinde bulunmaktadir. Bu bolgedeki yerlesim deseni ve yol altyapisi da daha

once de belirtildigi gibi genis ve diizenli yol kademelenmesi ile ortaya ¢ikmaktadir.

Yavuz Sultan Selim Bulvar1 anaarter olmasi sebebiyle bir yandan bdlgenin erisimi i¢in
kullanilirken, diger yandan da kent igerisindeki konumlari, baglantilart ve fiziksel
ozellikleri nedeniyle, transit trafigin kullanildig koridor olarak da islev gérmektedir. Bu
arterde gozlenen trafik akimlar1 oldukca yliksek olup, onemli bir bolimiinii 6zel arag

trafigi olusturmaktadir.

Yavuz Sultan Selim Bulvari, Turgut Ozal Bulvari ve Beyzade Caddesi'nin kesisim
noktasi olan Beykent Kavsag tizerindeki mevcut trafik akimlar1 ve yolculuk taleplerini
belirlemek amactyla 15 Mayis 2013 tarihinde Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
yaptirilan, trafik sayim sonuglart asagida verilmis olup, Sekil 6.1'de trafik saymm

noktasina ait akim dogrultular1 da gosterilmektedir.

Sekil 6.1 Trafik Akim Dogrultular:
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S6z konusu saymmlarda araglar; otomobil, taksi, minibiis, iett ve 6zel halk otobiisii
olmak iizere kategorilere ayrilmustir. Sayimlar hafta i¢i giinlerde yapilmis olup, 15 er
dakikalik peryodlar halinde belirlenmistir. Tablo 6.1, Tablo 6.2, Tablo 6.3 ve Tablo

6.4'de akim yoOnlerine gore trafik sayim sonuglar1 asagida verilmektedir.

Tablo 6.1 1 Nolu Akim Yonii Trafik Sayim Sonuclar:

745 | 800 |18 [22]124|26| 0| 1[0 |0 |3 | 559|150 |5|2]0[21|33]185|4 218
800 | 815 |22 (19(147|25| 1 {o |1 |1 |3 |6 |32|12]0o|2]1]o0[26/27]181|38| 208
815 | 830 |31 [24|140(50 0|1 |2|2]o0|4|19/4]o0|3]|1]|o0][31|32]162]56 194
830 | 845 |44 [28|134|43| 0| 5|4 |1 |3 |1 |2a|12]0|2]1]0]|47|36]|163]56 199
845 | 900 |37 |36(175|77 [0 |3 [3 |1 |4 2|9 |[5]0|4]|3]|0]|41[45]|190 |83 235
900 | 915 |39 |27 (183 (310 |3 |6 |1 |4 |2]16[7 0] 3] 1|1]43]35[206]40] 241
1200 | 12:15 [32 3015835 2 |2 |21 | 1 |1|s|oflo|2|2|0]|35]35[167|36]| 202
1215 | 1230 [ 3131|163 (36| 1 | 3|1 [ 1|1 |ol2|1|0]4]|1|0]33]38|167]38| 205
1230 [ 1245 [30 |20 175 (42| 1 [ 1| 22|23 o0 1|21 [33]33|182]45 215
1245 | 1300 [33 {30 (189|473 [ 20 [3 | o | 1|22 |03 2]0][36]36]|193]52] 22
1300 | 13:15 [36 | 27162490 | 4 |2 2|2 o4 |1 |O0]|2]|3|0]|38]33[171]|52] 204
13:15 [ 1330 [34 |29 (169 (52| 1 [ 23 [0 o |22 0|0 5]|2]|0/(35]38]|176]52 214
1330 [ 1345 [40 |25 185(39 [ 1 [ 1 [o o | | ;|2 o 1] 1] 1[42]28|188|4 216
1345 | 1400 [42 |26 [179 (37| 2 | 3 |1 |1 |3 o] 1|1 |o0o|3|0|1]|47]32]181|40]| 213
1730 | 1745 [49 |26 |204 (38| 1 |2 |1 [ 2|2 |59 6 o] 2]|2|1]52]35[226]47] 261
1745 | 1800 [25 |41 |230 (41 |2 |4 o[ s |1 |3 ]26| 7 0| 5| 2|1]|28[53[25854] 311
1800 | 18:15 55|24 |221(50| 1 | 5|3 |2 2|1 |24 60| 2|2|0]|58[32[250|58] 282
18:15 | 1830 [27 |34 |231 (39| 2 | 2 |3 [ 1|3 | 5|20 2 0| 1]|2|o0]|32]42|265]42| 307
1830 | 1845 [42 (38|27 (47| 1 [ a4 |1 [t |1 |3 ]23[1[o]a]|2|1]44]4a9[297]50| 346
18:45 | 1900 [47 |29 |269 40| 5 | 1 oo |4 |3 |22]3 0| 4|3]|0]56]|37]|204]43 331
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Trafik Sayim Sonuglari
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Tablo 6.3 3 Nolu Akim Yonii Trafik Sayim Sonuclari
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Tablo 6.4 4 Nolu Akim Yonii Trafik Sayim Sonuclar:

745 [ 800 | 7|08 |14 1]0]1 ol2]4]oloflofo]9o]o]|11]19 28
800 | 815 [ 4| 1|63 ]|o]of[s|o]l2|o|3]ofolofloflo|e]|1]27]3 9
815 | 830 [ 6 | 0|19/ 6|0]0]0 1tlo|l2]2]oloflofo]7]0]21]09 16
830 | 845 [6 |o |3t 3]of[3[2]o]ofo|2]o]ololo[o]o]44]15 24
845 | 900 [ 9 |o 2011|1041 ]o]lo|l9o]oflololo|o|10]o0]33]12 22
900 [ 915 (12| of11|3] 20621 o fw|1]olo[o]|o]15]0]27]16 31
1200 1215 [ 6 o |14 ofofol2fo[o ool 1 lolofolo|e|o]16]10 16
12:5 (1230 | 8 [ 1 {13| 8|20 |3|oflo |00 |0 |0[0]|0]|010]1]|16]8 18
1230 (1245 [1afo[17|o 2ot 2] [olalolololofof17]o]20]m 28
1245 (1300 | 9 o 15| s |3|o|s|1| ;o ;] 1]0ofloflo|of[m3]0o]21]7 20
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Saymm sonuglarina gore hattin yapilmasi planlanan 1 ve 3 akslarindan gecen giinliik

otobiis, minibiis ve otomobil sayim verileri Tablo 6.5 'te gosterilmektedir.

Tablo 6.5 1 ve 3 Akimlarindan Geg¢en Giinliik Otobiis, Minibiis ve Otomobil
Sayilar:

YONLER 1 | 3 | YONLER 1 3 | YONLER 1 3
1.AKIM 134 | 68 | 1.AKIM 74 | 428 [ 1.AKIM 1680 | 10269
2.AKIM 28 | 4 [ 2.AKIM 115 | 129 | 2.AKIM 3603 | 2815
3.AKIM 58 | 0 [ 3.AKIM 564 | 0 | 3.AKIM 10930 | 0
4.AKIM 0 | 0 [ 4.AKIM 26 | 25 | 4.AKIM 493 | 649
TOPLAM 220 | 72 | TOPLAM 779 | 582 | TOPLAM 16706 | 13733

Tablo 6.16'da karayolu araglarindaki azalma oran1 géz 6niine alinarak, 30.439 otomobil,
ylzde 3 oraninda azaltilarak 913.17 rakamina ulasilmaktadir. Giinliik toplam otobiis,
minibiis ve otomobil degerleri, hattin uzunlugu olan 4,1 km ve 365 giin ile ¢arpilarak

otobiis, minibiis ve otomobillerin yillik ara¢ km' si Tablo 6.6'da gosterilmektedir.



Tablo 6.6 Otobiis, Minibiis ve Otomobillerin Yillik Ara¢ Km'si

292 436.978 1361 2.036.736 913.17 1.366.558

Buna gore, Tablo 6.6 'ta planlanan giizergahta giincel sayim degerleri 1s18inda yapilan
hesaplamalarda goriilecegi iizere otobiis, minibiis ve otomobil araglarmdan yillik

tasarruf edilecek km degerleri verilmistir.

Tablo 6.7 Ara¢ Simiflarina Gore Esas Alinacak Emisyon Degerleri

Otobiis* 1260,3

Minibiis 355,1
Otomobil** 136,3

Tramvay 1111,9

Kaynak: Kumbaroglu &Arikan, 2009

*Koriikli ve koriiksiiz otobiis ortalamasi

**Dizel, Benzinli ve LPG’li araglar i¢in 1400-2000cc ve 2006 yas iistii araglar ortalamasi
Tablo 6.7'de arac¢ smiflarina gére esas alinacak emisyon degerleri verilmekte olup,
mevcut bolge niifusu ve hareketlilik durumu g6z onilinde bulunduruldugunda planlanan
glizergahta toplam olusacak CO, salimi azalim/artim miktar1 hesaplanarak, Tablo 6.8'de
gosterilmektedir. 2023 yili niifusu ile giinliimiiz niifusu arasindaki oran tramvayn yillik

artan ara¢ km'si olarak verilmektedir.
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Tablo 6.8 Mevcut Duruma Gore Tramvay Hattinin yapilmasi durumunda;

Toplam CO, Salimu (gr) Degerleri

Otobiis* 1260,3 436.978 -550.723.373
Minibiis 355,1 2.036.736 -723.244.953
Otomobil** 136,3 1.366.558 -186.261.855
Tramvay 1111,9 357.566 +397.578.048

Trafikten cekilecek otobiis, minibiis ve otomobil araglar yerine, daha ¢evreci bir toplu
tasima sistemi olan tramvay ile toplam 1.062.652.133 gr = 1.062 ton CO, salimi

azalmas1 yasanacag1 ongoriilmektedir.

6.2 2023 YILI ANALIZi

Giirpmnar Mevkiinde yapilan yolculuklarda, son donemde ciddi artiglar olmustur.

Talepteki artigin ¢ogu, bu bolgedeki niifus ve istthdam artigindan kaynaklanmaktadir.

Son 15 wyil igerisinde, Beylikdiizi'nde meydana gelen niifus ve hareketlilik
degerlerindeki artig, yolculuk taleplerini 6nemli 6l¢iide etkilemistir. Bundan sonrada
arazi kullanim planlar1 gostermektedir ki, niifus ve hareketlilik degerlerindeki artig
devam edecektir. Bu gelisme dogrultusunda yapilan tahmin ve projeksiyonlar 1s18inda

yerlesimlerin mekansal gelisme alanlar1 ve yonelisleri belirlenmektedir.

Tramvaym hizmet edecegi bdlgeye ait planlanan niifus 1/5000 Olgekli Nazim imar

Plani'na gore 160.065'tir (Tablo 6.9).

Tablo 6.9 Tramvayin Hizmet Edecegi Bolgeye Ait Planlanan Niifus

2000 DIE Niifusu 21659
2009 TUIK Niifusu 56811

1/5000 Ol¢ekli Nazzm Imar Plam Niifusu 160065
Kaynak: 1/5000 Olgekli Beylikdiizii-Giirpinar Nazim Imar Plani Plan Raporu
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Hareketlilik orani, kisi bagma diisen giinliik yolculuk sayis1 olarak tanimlanmaktadir.

2023 hedef yilina iliskin sosyo-ekonomik veriler ve yolculuk talepleri Tablo 6.10" da

goriilmektedir. Toplam yolculuk sayismin 2023 yilinda 2006 anket yilma goére 1,67

katma c¢ikacag goriilmektedir. Kisi basma yolculuk sayisi ise 1,74’ten 2,03’e

¢ikmaktadir (Istanbul Metropoliten Alan1 Kentsel Ulasim Ana Plani).

Tablo 6.10 Calisma Alanna Iliskin Sosyo-Ekonomik Veriler ve Hareketlilik

2006 2009 2023 2023/2006
Calisma Alani Nufusu 12.009.007 | 13.393.665| 17.217.056 143
KBGSMH ($) 4.955 9.733 20.884 4.21
Toplam Yolculuk Sayisi 20924133 | 24.271.995| 35.027.482 1.67
Arag¢ Sayisi 1.351.782| 1.841.440| 4.335.882 3.21
1000 Kisiye Duzen Arag Sayisl 112 137 252 2.25
Hareketlilik Orani 1,74 1,81 2,03 117

Kaynak: Istanbul Metropoliten Alam Kentsel Ulagim Ana Plant

Tablo 6.11 2023 Y1l Giirpimar Mevkii Yolculuk Talep Tahmini

160.065

2.03

324.931

Tablo 6.12 2023 Y1l Hicbir Sey Yapilmamasi (Temel Ag) Durumuna Ait Tiirel
Dagilim Oranlar:

2023 Higbir Sey ] _ Toplu
Yapilmamasi Yaya Otomobil | Servis Tasima Toplam Oran
Durumu
Ev-Is 1,270,384 | 3,481,814|1,467,047| 4,615,385|10,834,629( 30.93%
Ev-Okul 3,692474| 1,135,735| 828,659| 2,135,159 | 7,792,026 | 22.25%
Ev-Diger 3,498,573| 5,111,597 4,077,429 (12,687,599 | 36.22%
Diger 658,353 | 1,390,512 131,819| 1,532,544 | 3,713,228 | 10.60%
Toplam 9,119,784 | 11,119,657 | 2,427,525 | 12,360,516 | 35,027,482 | 100.00%
Tim 26.04% 31.75% 6.93% 3529% | 100.00%
Oran | Yolculuklar
00
(%) | Motorlu 4292%| 937%| 47.71%| 100.00%
Yolculuklar

Kaynak: Istanbul Metropoliten Alam Kentsel Ulasim Ana Plam
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Tablo 6.11'de belirtildigi iizere 1/5000 Olgekli Nazim Imar Planr'na gdre 160.065 olan
niifus degeri hareketlilik orami ile iligkilendirilerek yaya yolculuklari dahil toplam
yolculuk sayis1 324.931 olarak bulunmaktadir.

Yaya yolculuklar1 dahil olan toplam yolculuk sayisindan toplu tagima oraninit bulmak
icin Tablo 6.12' de yer alan yiizde 35.29 sayisi ile iliskilendirilerek Tablo 6.13' te yer
alan 114.668 sayisina ulasilmaktadir.

Tablo 6.13 2023 Yili Ongériilen Giinliik Toplu Tasima Yolculugu

324931 35.29% 114.668

Tablo 6.14 2023 Yili Ongériilen Giinliik Otomobil Yolculugu

324.931 %31.75 103.165

Ayn1 sekilde otomobil yolculuk sayisin1 bulmak iginde toplam yolculuk sayisi
Tablo 6.12' de bulunan yiizde 31.75 degeri iligkilendirilerek 103.165 degerine

ulasilmaktadir.

2023 yilinda bolgede dngoriilen giinliik toplu tasima yolculugu i¢in gerekli toplu tagima
arac sayisl; otobiis ile minibiisler arasindaki tiirel dagilimm yiizde 70 ile yilizde 30
seklinde oldugu kabul edilerek hesaplanmistir (Istanbul Metropoliten Alan1 Kentsel
Ulasim Ana Plani). Normal sartlar altinda bir otobiisiin giinde 250 km, bir minibiisiin ise
180 km yol yapacag kabul edilmistir. Servis verebilme katsayilari da 0,85 ile 0,90
olarak kabul edilmistir (Tablo 6.15).
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Tablo 6.15 2023 yili Bélgede Ongériilen Giinliik Toplu Tasima Yolculugu icin
Gerekli Toplu Tasima Araci Sayisi

=(129"4,1*1870,85*369)

Toplam Yolculugun %70'i %11.25

Otobiislerin Gerekli

Toplam Maksimum Tasidig Toplam
Yolcu Sayisi Kesit Yolculugu |Ortalama Yolcu| Otobiis -
Sayisi Sayisi K.t

Minibuslerin

Toplam D?:;::\b::;u Maksimum Tasidig1 n::rl‘l ;:l:::;jn
Yolcu Sayisi Kesit Yolculugu|Ortalama Yolcu by
Sayisi T Kmisi.

Otobiislerin
Yillik Arac-

2023 114.668| 80.268

2023 114.668| 34.400

Toplam Yolculugun %30

=(194*4,1*18*0,9*365)

Tablo 6.16 Tramvay Hattimin Yapilmasi Durumunda Karayolu
Araclarindaki Azalma ve Hiz Oranlar

% 56 % 41 % 3
17 km/sa | 17 km/sa 27 km/sa

2023

Tramvay hattmin yapilmasi durumunda karayolu araclarindaki azalma ve hiz oranlar

Tablo 6.16' da gosterilmektedir.

Tablo 6.17 2023 Yili Ongériilen Giinliik Toplam Tramvay Yolculugu

2023 114.668 80.268 %356 44.950
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Tablo 6.18 2023 Yili Ongériilen Giinliik Toplam Tramvay Yolculugu

2023 114.668 34.400 %41 14.104

Glinlik Toplam Tramvay yolculugunu bulmak i¢in otobiis ve minibiislerdeki azalma
oranlarmi toplam yolcu sayis1 ile iliskilendirmek gerekmektedir. Tablo 6.17 ve Tablo
6.18'de belirtildigi lizere tramvay ile tagmacak yolcu sayis1 44.950+14.104=59.054" tiir.
Glizergah tizerindeki yolculuk sayisinin 3000-4000 yolcu/saat/yon degerine ulastigi
durumlarda; diinyadaki orneklerde incelendiginde, tramvay segeneginin kullanilmasi

Oonemli bir ¢ozliim olarak goriilmektedir.

Tablo 6.19 Tramvay Hattinin Yapilmasi Durumunda Otobiislerin Yillik Toplam
Arac¢-Km Azalma Degerleri

2023 2.953.642 %356 1.654.039

Tablo 6.20 Tramvay Hattinin Yapilmasi Durumunda Minibiislerin Yillik Toplam
Ara¢-Km Azalma Degerleri

2023 4.703.200 %41 1.928.312
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Tramvay hattmin yapilmasi durumunda otobiis ve minibiislerin yillik toplam ara¢-km

azalma degerleri Tablo 6.19 ve Tablo 6.20' de gosterilmektedir.

Tablo 6.21 Tramvay Hattimin Yapilmasi Durumunda Otomobillerin Yillik Toplam
Arac-Km Azalma Degerleri

2023 154.386.240 %3 4.631.587

Tablo 6.7'de ara¢ smiflarina gore esas almacak emisyon degerlerine gore toplam CO,
salmim degerleri verilmistir. Bu degerler azalan/artan arag-km degerleriyle

iliskilendirilerek toplam CO, salimi Tablo 6.22' de 2023 yili igin hesaplanmaktadir.

Tablo 6.22 2023 Yih icin Tramvay Hattimin yapilmasi durumunda; Toplam CO;
Salim (gr) Degerleri

Otobiis* 1260,3 1.654.039 -2.084.585.352

Minibiis 355,1 1.928.312 -67.683.751
Otomobil** 136,3 4.631.587 -631.285.308

Tramvay 1111,9 808.110 +898.537.509

2023 yilinda trafikten g¢ekilecek otobiis ve minibiis araglart yerine, daha g¢evreci bir
toplu tagima sistemi olan tramvay ile toplam 1.885.016.902 gr = 1.885,016 ton CO,

salim1 azalmasi yasanacagi ongoriilmektedir.
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8. SONUCLAR

Bu tez calismasinda, Istanbul Beylikdiizii ilgesinde, sec¢ilmis &rnek alanda (Adnan
Kahveci Mahallesi Yavuz Sultan Selim Bulvar1 ve Calislar Caddesi'nin bir kismi)
planlanan tramvay hattinin ingas1 durumunda, niifus ve hareketlilik oranina bagh olarak
toplu tasima ve Ozel arag¢ kullanimindaki azalma orani belirlenip, hava kalitesinin

degisimi hakkinda; veriler elde edilmistir.

Yapilan yolculuk analizi ¢aligmasi sonucunda goriilmiistiir ki; planlanan Beykent -
Kavakli Tramvay Hatt1 2023 yilindan itibaren glinliik toplam 59.054; yilda yaklagik 21

milyon 554 bin yolcu talebine sahip olacaktir.

S6z konusu yolcular1 tagimak i¢in 2023 yilinda 129 adet otobiis, 194 adet minibiisiin

trafikte olmasi gerekmektedir.

2023 yilinda tramvay hattinin hizmete girmeyecegi, mevcut ulasim imkanlarinin
stirecegi diislintildiigiinde, olusacak CO, emisyonunun 2.783.554.411 gr yaklasik 2.783

ton olacag tahmin edilmektedir.

Ancak tramvayin hizmete alinmasi durumunda olusacak olan emisyon miktari
898.537.509 gr yaklasik 898 ton olacak ve 2023 yih i¢in bdlgedeki toplu tasima ve 6zel
ara¢ kullanimlarmin azalmasi ile CO; salinimindaki y1llik toplam azalma 1.885.016.902

gr yaklasik 1.885 ton olarak gerceklesecektir.

Giiniimiiz sartlarinda tramvay hattinin hizmete alimmasi durumunda olusacak emisyon
miktar1 397.578.048 gr yaklasik 397 ton olacak, mevcut ulagim imkanlarmin siirecegi
diisiiniildiigiinde toplu tasima ve 0Ozel ara¢c kullanimlarimin azalmasi ile CO;

salinimindaki yillik toplam azalma miktar1 1.062.652.133 gr yani 1.062 ton olacaktir.

Artan niifus ve arag¢ sahipligine bagli olarak ulastirma kaynakli CO, salim miktarlarinda
zamanla artig goriilecegi tespit edilmis olup, 2023 yili ve mevcut durum analizi
kargilagtirildiginda tramvay hattnin hayata gecirilmesi durumunda azalan CO,

degerleride yaklasik 1.062 tondan 1.885 tona artig gosterecektir.
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Tiirkiye'de en ¢ok yasayan mese, karacam, kizilgam® gibi agaclarm ortalama omriiniin
650 yil oldugu kabul edilmekte olup, 1 agacin 6mrii boyunca bir ton karbondioksit
emdigi tahmin edilmektedir. Planlanan tramvaym hayata gecirilmesi ile, mevcut
durumda azalmasi1 ongoriilen 1062 ton CO,’1 emmek i¢cin yilda 690.300 adet agacin
dikili olmasi1 gerekir. Bu deger 2023 yili icin ise 1.225.250 adet agaca karsilik
gelmektedir.

1.225.250 adet agacm ilgili bolgede yetistirilmesi i¢in yeterli alan olmadigi gibi; bu
kadar yiliksek sayidaki agacin biiylimesi i¢inde uzun yillar ge¢mesi gerekmektedir.
Dolayisiyla 2023 yili igin 1.225.250 adet agacin soz konusu alana dikimi gercekei
goziikmemektedir. Bu yolla emisyon azalmasi yasanamayacag gereginden hareket
edersek; bolgede arac kaynakli hava kirliliginin yillara bagl olarak insan sagligni tehdit

edecegi kagmilmaz bir sonug olacaktir.

Boylece, planlanan sistem; Beylikdilizii hava kalitesinin iyilesmesine dnemli Olgiide
katki saglayacaktir. Ayrica hem karayolu trafiginin rahatlatilmasma katki saglayacak,

hem de toplu tagimay1 destekleyici nitelikte bir sistem olacaktir.

Olumsuz etkileri detayli bir sekilde verilmis olan CO, gazmin emisyon miktarmi
azaltmak, bireylerin ve kamu alaninda sorumluluk sahibi olanlarin tedbir almalar1 ile
miimkiin olacaktir. Yapilmis olan bu g¢alisma da rayli sistem tercihlerinin CO,
emisyonunu azaltacagi agik bir sekilde goriilmektedir. Karar verici makamlarin bu tiir
calismalart goz Oniline alarak planlama yapmalar sera etkisi olusturan s6z konusu

gazlarm atmosferdeki emisyonlarmni1 azaltacaktir.

® Ormanlarimizda Yayilis Gosteren Asli Agag Tiirleri, Orman Genel Midiirliigi
http://web.ogm.gov.tr/BilgiServisleri/agacturleri/ AGACXTURLERL.pdf
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