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OZET

ORTA KARADENIZ BOLGESI (YAKAKENT-SAMSUN) DENiZ
SALYANGOZLARININ (Rapana venosa, Valenciennes, 1846) UREME
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Fettah GUNDUZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Do¢. Dr. Harun YILDIZ
12/01/2015, 40

Bu calisma Aralik 2013-Kasim 2014 tarihleri arasinda Orta Karadeniz Bolgesi’nde
(Yakakent-Samsun) yapilmistir. Her ay 30 adet ergin deniz salyangozu (Rapana venosa,
Valenciennes 1846) toplanarak iireme dongiileri belirlenmeye c¢alisilmistir. Rapana
venosa’larin gonad gelisimleri hem disi hem de erkek bireylerde dinlenme evresi, erken
gelisim evresi, ge¢ gelisim evresi, olgunluk evresi, dol atim evresi ve toparlanma evresi
olmak iizere alt1 evreye ayrilarak incelenmistir. Gonad gelisim asamalar1 gozlemlenen R.
venosa’larin dinlenme sathasi ile karsilasilmamig, bunun sonucunda yil boyunca {ireme
aktivitesi icerisinde oldugu ortaya konulmustur. Erkek ve disi bireylerde aylara gore gonad
gelisim sathalarinda farkliliklar oldugu (P<0,05) belirlenmistir. Gonadal olgunlagmanin y1l
boyunca devam ettigi gozlemlenmis ve en yiiksek oldugu donemin haziran ay1 oldugu
tespit edilmistir. DOl atim donemi ise dzellikle mayis ve temmuz aylar1 arasinda meydana
gelmis; temmuz ve eyliil aylarinda da en yiiksek seviyeye ulasmistir. Calismada disi erkek
orani ise 1:2.4 olarak tespit edilmistir (P<0,05). Ayrica kasim ayinda disi ve erkek iireme

hiicrelerin ayr1 lumellerde bulundugu bir tane hermafrodit bireye de rastlanmustir.

Anahtar sozciikler: Deniz salyangozu, Rapana venosa, iireme donemi, cinsiyet orani,

histoloji, Orta Karadeniz Bolgesi.
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ABSTRACT

DETERMINE THE REPRODUCTION CHARACTERISTIC OF RAPA WHELK
(Rapana venosa, Valenciennes, 1846) IN MIDDLE BLACK SEA REGION
(YAKAKENT-SAMSUN)

Fettah GUNDUZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Marine Sciences-Cultivation
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Harun YILDIZ
12/01/2015, 40

This study was conducted between December 2013 and November 2014 in the Middle
Black Sea Region (Yakakent-Samsun). Each month 30 adult sea snail (Rapana venosa,
Valenciennes 1846) was collected that tried to determine of reproductive cycles. The
reproductive cycle for both male and female individual of R. venosa was classified six
stages: resting, early active, late active, ripe, spawning, and recovery phase. In the sea
snails that observed gonad development stages didn’t face with the resting phase, as a
result it was demonstrated that reproduction activity continued throughout the year. In
gonad development stage of male and female individuals were observed differences by
month (P<0,05). Gonadal maturation in male and female individuals were determined that
continued throughout the year and the highest period was determined the month of June.
Spawning of females and male especially occurred between May and July. In July and
September spawning reached to highest level. In study the female and male ratio was
found 1:2.4 (P<0,05). Only one hermaphrodite individual was found in November. Female
and male reproductive cells in that individual have separate lumens.

Keywords: Sea snail, Rapana venosa, reproductive period, sex ratio, histology, Middle
Black Sea Region.
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BOLUM 1
GIRIS

Deniz salyangozlar1 (Rapana venosa, Valenciennes, 1846) Japon Denizi, Sar1 Deniz
ve Cin Denizi’nin yerli bir tiiriidiir ( Lai ve Pan, 1980; Chung ve ark., 1993; Zolotarev,
1996). Ulkemiz sularma diger bir¢ok istilac1 tiir gibi ticari ve askeri gemi balast sulariyla
tasindigr tahmin edilmektedir (Bilecik, 1975). Karadeniz’de ilk kez 1940 yilinda
Novorossisk korfezinde goriilmiis (Drapkin, 1963), daha sonra tiim Karadeniz, Marmara
Denizi, Ege Denizi, Akdeniz, Adriyatik Denizi, Chesapeake Korfezi ve Uruguay ile
Arjantin arasindaki Rio de la Plata bolgelerine girmistir (Mann ve Harding, 2000) (Sekil
1.1). Karadeniz’de yogun olarak Kerch Bogazi, Azak Denizi, Sevastopal, Yalta (Ukrayna),

Bulgaristan ve Tiirkiye sahillerinde bulunurlar.

Atlantic
Ocean ..

m

Sekil 1.1. Rapana venosa’nin dagilim alanlart. (A): Ana vatani olan Kore, Japonya ve Cin Denizi,

(B):Sonradan yerlesim gosterdigi Karadeniz’den Akdeniz’e uzanan bolge, (C): Chesapeake Korfezi
ve ABD, (D): Britanya ve Fransa Kiyilari, (E): Uruguay ve Arjantin arasindaki Rio de la Plata
bolgesi (ICES, 2004)

Diinya genelinde FAO 2013 verilerine gore; 94.6 milyon tonu avcilik, 83.7 milyon
tonu yetistiricilik olmak {izere yaklastk 178.3 milyon ton su firiinleri {retimi
bulunmaktadir. Bu iiretim igerisinde 21.2 milyon tonluk tiretim miktariyla mollusklar
(yumusakcalar) onemli bir yere sahiptir. Bivalveler (¢ift kabuklular), Cephalopodlar
(kafadan bacaklilar) ve Gastropodlar (karindan bacaklilar) yumusakcalar icerisinde
ekonomik degeri en yiiksek siniflar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gastropod simnifinin
Muricidae familyasinda yer alan Rapana venosa, yaklasik olarak 207.3 bin ton diinya



tiretim miktariyla 6nemli bir potansiyele sahiptir. Tamami1 avcilik yoluyla olmak {izere,
2013 yili Tirkiye deniz salyangozu iiretim miktar1 8655 tondur. 2005-2013 yillar1 arasi
iiretim miktarlar: ise gizelge 1.1°de verilmistir (TUIK, 2014).

Cizelge 1.1. Tirkiye deniz salyangozu tiretim miktarlar1 (Ton)

Yillar 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Uretim 12600 11613 13791 11442 6085 8437 6533.8 9596 8654.8

Tiirkiye’de 2013 yil1 iiretim miktarlarinin bdlgelere gére dagilimiyla ilgili herhangi
bir veriye rastlanmamakla birlikte; 2012 yilindaki 9596 ton deniz salyangozu liretiminin
yaklasik %70’1i Dogu Karadeniz’den, %?23’ii Bati Karadeniz’den, %6’s1 Marmara
Denizi’nden, %1°i Ege Denizi’nden karsilanmaktadir (TUIK, 2013; Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Deniz salyangozlarinin avlanma boélgelerine gore dagilimu

Bolge Avlanma Miktar1 (Ton) Avlanma Orani (%)
Dogu Karadeniz 6655,7 70

Bat1 Karadeniz 2237,1 23
Marmara 600,2 6

Ege 103 1
Akdeniz - -
Toplam 9596,0 100

Genellikle taze et, taze dondurulmus, pismis dondurulmus ve konserve formlarinda
pazarlanan Rapana venosa, iilkemizde ¢ok fazla tiiketilmemesine ragmen; ozellikle uzak
dogu tilkeleri, Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’nde énemli bir besin maddesi olarak
talep gormektedir. Bu tlire diinyanin birgok bolgesinde yogun bir talep olmasi dogal olarak
bulundugu alanda 6nemli bir av baskisini beraberinde getirmistir. Asir1 avcilifa maruz
kalmalar1 Kore sularinda bu tiiriin azalmasina sebep olmustur (Chung ve ark., 1993, Chung
ve Kim, 1997). Ozellikle Japon Denizi’nde stoklarmn giderek azalmasi nedeniyle deniz
salyangozu avciligina sinirlandirmalar getirilmistir. Bu nedenle Tiirkiye’nin de igerisinde
bulundugu cesitli iilkelerden deniz salyangozu ithal edilmeye baslanmistir (Emiral, 1997).

R. venosa’nin 1970’li yillardan sonra Karadeniz’de asir1 ¢ogalmaya baslamis olmasi,



tilkemiz i¢in 6nemli bir ihrag {irtinii haline gelmesine sebep olmustur. Basta Japonya, Kore

ve Tayvan olmak tlizere Uzak Dogu iilkelerine ihrag¢ edilmeye baslanmigtir.

R. venosa tiirti deniz salyangozlari, Tiirkiye sularina sonradan gelip yerleserek
yiiksek oranda uyum saglamis ve yayilmaci 6zellik gostermistir. Bu 6zelliginin yaninda
aynt zamanda insan gidast olarak etinin ve dekoratif amaghi olarak kabugunun
kullanilmasindan dolayr da ekonomik degeri oldukca yiiksektir. Bu calisma ile deniz
salyangozlarinin biyometrik 6zelliklerinin ortaya konulmasi ile birlikte gonad gelisim
sathalarinin belirlenmesi sonucunda gonadosomatik ve gonad indeksi hesaplamalari
yapilarak ¢alisma bolgesindeki iireme donemleri saptanmaya calisilmistir. Ayrica tiiriin
tirlin kalitesini ortaya koymak i¢in kullanilan kondisyon indeksi ve et verimi hesaplamalari

da yapilmstir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Deniz Salyangozlarimin Genel Ozellikleri

2.1.1. Deniz salyangozlarimin taksonomisi ve biyolojisi

Muricidae familyasinin bir {iyesi olan Rapana venosa (Valenciennes, 1846)’nin
taksonomisi (Kool, 1993) ¢izelge 2.1 ‘de verilmistir. Bu tiirtin sinonimleri ise Rapana
thomasiana (Crosse, 1861) ve Rapana thomasiana thomasiana (Crosse, 1861)’dur.

Cizelge 2.1. Rapana venosa’nin taksonomisi

Alem Animalia

Sube Mollusca

Simif Gastropoda

Alt simf Orthogastrapoda
Ust aile Muricoidea

Aile Muricidae

Alt aile Rapaninae

Cins Rapana

Tiir R.venosa

R. venosa’lar genellikle 16 cm’ye kadar uzunlukta, agir ve giiclii kabuk yapisina
sahip bir tiirdiir. Renkleri agik kahverengi ile koyu kahverengi arasinda degisiklik gosterir.
Kumlu zeminlerden toplanan bireylerin renkleri kayalik ve sert zeminlerden toplanan
bireylerin renklerinden daha agiktir. Kabugun i¢ kismi ise ¢ogunlukla koyu turuncu veya
sartya yakin kahverengidir (Sekil 2.1). Biiyiik boylara sahip olmasi, kabuk ig¢indeki
pigmentlerin acikligi, kisa ama genis sifon kanalinin olmasit bu tiirlerin ayirt edici

ozellikleri arasindadir (Jensen, 2010).



Sekil 2.1. Rapana venosa kabugunun igten, distan ve iistten goriiniimii. A. Operkulum goriiniimii,

B. Arka goriiniimii, C. Spiral goriiniimii

Deniz salyangozunun viicudu ayak, bas ve i¢ organlar olmak iizere ii¢ kisimdan
meydana gelir (Sekil 2.2). Ventralde yer alan kisimda ise disariya uzatilabilen agiz, bir ¢ift
tentakiil ve tentakiillerin alt kisminda bulunan bir cift goz vardir. I¢ organlar, genital
organlar ve hepatopankreasin (sindirim bezi) (Sekil 2.3) fazla gelismesinden dolay1 ¢ok

biiyiiktir.



Sekil 2.3. Disi bir Rapana venosa’nin iireme organi (Chung ve ark., 2001)

2.1.2. Deniz salyangozlarinin biyoekolojik dzellikleri

Rapana venosa'larin cografik olarak gelgit olaymin gergeklestigi alanlardaki sert dip
bolgelerde 40 m’ye kadar derinliklerde yasadig: bilinmektedir (Bombace ve ark., 1994;
Harding ve Mann, 1999; Giberto ve ark., 2006). Mevcut besin ve yasam alanlar1 g6z oniine
alindiginda, yetiskin R. venosa'larin 4-28 °C arasi sicaklik (Chung ve ark., 1993; Mann ve
Harding, 2000) ve %010-33 tuzluluk (Chukhchin, 1984) araliklarinda hayatta kalabildikleri
bildirilmistir.



R. venosa,; istiridye, midye ve diger yumusakcalarin dogal stoklarini etkileyebilen
predator bir deniz salyangozudur. Girdigi bolgelerdeki ekosistemde dnemli degisikliklere
neden olabilmektedir. Genis sicaklik ve tuzluluk araliklarina, su kirliligine ve oksijen
eksikligine toleranslar1 nedeniyle ekolojik agidan uyumlulugu oldukga yiiksektir (Harding,
2003).

Besinlerinin smirli oldugu durumlarda kanibalist 6zellik gosterebilirler (Micu ve
Todorova, 2007). Cogu deniz salyangozlari avlarinda bir delik agarak beslenirler. Fakat R.
venosa’lar avlarinin kabugunu agmak i¢in, once i¢inde mukus olan toksik bir madde
salgilayarak avini etkisiz hale getirirler. Sonrasinda ayak ve kabuk kenarlarini kullanarak
avlarmi sararlar ve agilmis kabuk valfleri arasindan hortumunu uzatarak beslenirler.
Incelenen biitiin avlarmin kabuklarinda mukus bulundugu igin, coline ester, mureksin,
diidromureksina ve senecioilcolina gibi biyotoksinleri tirettigi hipotezi ortaya atilmistir
(Cesari ve Mizzan, 1993).

Ozellikle Karadeniz’de R. venosa iizerine dogrudan predatdriiniin bulunmamast,
bivalve faunasinin hizli bir sekilde azalmasina sebep olmaktadir (Zolotarev, 1996).
Chukhchin (1984) Karadeniz’de yaptig1 ¢alismada, R. venosa’nin bdlgede bulunan Ostrea
edulis, Pholcus ponticus, ve Mytilus galloprovincialis tiirlerinin neredeyse yok olmasina

sebep oldugunu bildirmistir.

Bu tiirlin predatorleri ise morina, kopek baligi, yengec, 1stakoz, denizyildizi, ahtapot,
deniz kaplumbagasi ve vatoz gibi canlilardir (Thomas ve Himmelman, 1988; Harding ve
Mann, 1999b).

2.1.3. Deniz salyangozlarinda iireme

Deniz salyangozlari ayr1 eseyli canlilardir. Bu nedenle viicutlarinda bir gonad (testis
veya ovaryum) ve gonad kanali (yumurta veya sperm) bulunur. Gonad kanali, aniisiin sag
tarafindan manto bosluguna acilir (Caglar, 1957). Bu kisim, yumurtalar1 orten kapsiil ve
albiimin bezini icerir (Caglar, 1957; Meglitsch, 1972). Kapsiiller yumurta kanalinda
sekillenir. Yumurta kapsiilleri, yumurta kanalindan ayrildiktan sonra deniz suyu ile
birlesince hemen sertlesir ve depolanmasi i¢in ayaga transfer edilirler. Ayak ile tamamen
ortilmiis olan do6llenmis yumurta kapsiilleri, disi deniz salyangozu tarafindan sert
zeminlere (tas, kaya, yumusakc¢a kabuklar1 vb.) yapistirilir (Meglitsch, 1972; Webber,
1977). 18°C iizerinde bir sicaklikta yumurta kapsiilii i¢indeki R. venosa embriyosu igin
kulugka siiresi 6 giinden 68 giine kadar (Chukhchin, 1984; Ware, 2002; Harding, 2006)

degisiklik gosterebilir. Deniz salyangozlarinin yumurta kapsiilleri 30-40 mm uzunluga, 2-4
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mm genislige sahiptirler ve 200-1000 adet kadar yumurta icerirler (Pastorino ve ark., 2000;
Mann ve Harding, 2000; ICES, 2004; Saglam ve Diizgilines, 2007). Disi bir deniz
salyangozu lireme sezonu boyunca ortalama 580 adet kapsiil birakir. Her bir kapsiildeki
yumurta sayisi ortalama 500 adettir. Yumurtalarin biiyiikliigli ve yumurta sayist disi deniz
salyangozunun biyiikliigiine bagli olarak artis gostermektedir (Harding ve ark., 2007;
Saglam ve Diizgiines, 2007). Yumurta kapsiil rengi embriyolar gelistigi zaman soluk sar1
renkten siyah renge doniisiir (Harding ve Mann, 1999). A¢ilmamis yumurtalar yaklasik
olarak 150-275 um ¢apindadir (Uyan ve Aral, 2003; Saglam ve Diizgiines, 2007). Larvalar
takriben 17 giinden (ICES, 2004) 25 giine kadar (Uyan ve Aral, 2003) yumurta kapsiiliinii
terk ederler. 14 giinden bir aya kadar da suda serbest bir sekilde ylizerler (Mann ve
Harding, 2000; Yang ve ark., 2008). Larvalar kapsiilden ilk ¢iktiklarinda yaklasik olarak
0.4 mm uzunlugundadir ve bilobed veluma sahiptirler. 6-9 giin sonra 4-lobed veluma sahip
olurlar ve 24. giine kadar kabuk uzunlugu 1.2 mm olur (Harding, 2006). Kapsiil i¢indeki
gelisim siiresince larvalarin  rengi acik sar1 renkten koyu kahverengine kadar
degismektedir. Kapsiildeki larvalar ortalama 22 giinde 182 um’den 406 pum’ye kadar
biliylimektedir (Saglam ve Diizgiines, 2007).

Ayrica disi R. venosa’larda imposeks 6zelliginin goriilmesi oldukga sik rastlanilan
bir durumdur. Imposekslik disi R. venosa’larda erkek iireme organinmn olusmasidir. Disi
bireylerde bir penis ve sperm kanali geligir ve ileri donemlerde sperm kanalinin yumurta
kanali iizerine yerlesmesi ile kisirlik olusur. Hermafroditism durumu seyrek olarak tespit
edilmesine ragmen, iki sekilde oldugundan s6z edilmektedir. Birincisi, gonadlarda
aynt doku alaninda farkli lumeller igerisinde primer spermatogenez gelisirken
oositlerin de goriilmesidir. Digeri ise, aynt lumel icerinde disi gelisim asamasinda

iken merkezinde spermatazoalarin bulunmasidir (Heller, 1993).

Deniz salyangozlarinda iireme genel olarak alt1 evrede gerceklesir.

2.1.3.1. Dinlenme safhasi

Aktif olmayan safthasi olarak adlandirilir. Gonad gelisimine dair hi¢ bir ipucu
yoktur. Bu yilizden disi erkek ayrimina gidilemez. Fagositos ve farkli tipteki
granulositler bag dokusu igerisinde yer almaktadir. Bosalmis ve i¢ine c¢okmiis

folikiiller de bag dokusu i¢inde yayilim gostermektedirler.



2.1.3.2. Gelisim evresi
Deniz salyangozlarinda gelisim evresi, erken gelisim evresi ve ge¢ gelisim evresi

olmak tizere iki agsamada gerceklesir (Chung ve ark., 2001; Mann ve ark., 2006).

Erken gelisim evresi: Disilerde ovorian lobiillerinde oogenis meydana gelir. Oogonia
ve erken gelismis oositler ovarian keseciklerinin germinal epitelyumuna yayilmistir ve bir
cekirdekgik iceren cekirdege sahiptir. Fakat oogonium sitoplazmasi oldukca kiigtiktiir.
Erken gelismis oositler yaklasik olarak 60 um boyutundadir. Oositler 60-70 pm’ye ulastigi
zaman, her biri germinal epitelyum ile baglantili yumurta sap1 olustururlar (Chung ve ark.,
2001; Mann ve ark., 2006).

Geg gelisim evresi: Disi bireylerde gec gelisim evresinde oositler 120-150 pum
araligindadir ve zengin sitoplazmaya sahiptirler. Oositlerin sitoplazmasinda birgok yolk
graniilii bulunur. Bu sathada yumurta saris1 olusumu baslar ve oositin sitoplazmasi g¢esitli

boy ve hacimlerde yumurta sarisi ile dolar (Chung ve ark., 2001; Mann ve ark., 2006).

Erkeklerde spermatogenesis, testicular lobullerde meydana gelir. Gelisim evresinde
spermatogonia yaklasik 10 pm g¢apindadir ve testicular lobullerin germinal epitelyumu
boyunca bir sira halinde goziikiir. Bag dokusu, testikular loblar1 boyunca iyi bir sekilde
gelismistir. Sonrasinda spermotogonia, spermatosise doniisiir ve liimenin merkezine dogru
hareket etmeye baglar. Bu spermatogoniumun ¢ekirdegi yaklagik olarak 5-6 pm
capindadirlar (Chung ve ark., 2001; Mann ve ark., 2006).

2.1.3.3. Olgunlasma evresi

Disilerde oositler 190 pum ye kadar biiyiiyebilmektedirler ve ¢okgen seklindedirler.
Cekirdek igin sitoplazmanin oraninda bir artis meydana gelir ve germinal epitelyum
oldukga ince bir hal alir. Oositler (220-240 pm) cok sayida yolk graniilleri ile doludur
(Chung ve ark., 2001; Mann ve ark., 2006).

Erkeklerde, meiosis tarafindan olusturulan spermatidler spermatozoa’ya doniismeye
baslar. Spermatozoa testikular loblarin merkezini isgal etmeye baslar. Ayni1 zamanda
mezenkimal dokular oldukg¢a incedir ve germeinal epithelium da incelmeye baslar (Chung
ve ark., 2001; Mann ve ark., 2006).



2.1.3.4. Dol atim evresi
Disilerde liimen oldukca bostur. Ciinkii ovariyum kesesindeki oositlerin yaklasik
%50-60’1 bosalmistir. Bu evre ovaryumlar liimendeki geng¢ oositlerin yaninda atilmamis

oositlerin varhigi ile karakterize edilir (Chung ve ark., 2001; Mann ve ark., 2006).

Erkek bireylerde ise testicular loblardaki spermatozoalarin ¢ogu testislerden serminal
keselere dogru tasinmistir. Bundan dolay1 liimenler asamali bir sekilde bosalmaya baslar.
Fakat testicular loblarda spermatosit ve spermatidlerin yaninda atilmamig birkag

spermatozoa kalmigtir (Chung ve ark., 2001; Mann ve ark., 2006).

2.1.3.5. Toparlanma evresi

Disi bireylerde yumurtlama sonrasi liimendeki atilmamis oositler citolosise doniigiir
ve her ovarium lobulu biiziilerek dejenere olur. Sonrasinda, toparlanma evresindeki
ovarium lobulunde yeni oogonialar olugsmaya baslar (Chung ve ark., 2001; Mann ve ark.,
2006).

Erkek bireylerde az sayida kalan spermatidler, spermatozoalar ve bag dokusu
testicular lobullerin limeninde dagilir. Kalan spermatozoalar testikiiler lobiillerin
limeninde bozulmalar meydana gelir. Daha sonra, yeni olusan spermatogonialar germinal
epitelliumun tizerinde ortaya ¢ikmaya baslar (Chung ve ark., 2001; Mann ve ark., 2006).

2.2. Onceki Cahsmalar

Chung ve ark., (1993) Kore’nin bati kiyisindaki Chollabud-do bélgesinde bulunan R.
venosa’larin iireme biyolojileri tizerine yaptiklar1 ¢calismada, gonad gelisiminin erkeklerde
dort, disilerde ise bes evreden meydana geldigini tespit etmislerdir. Disi R. venosa
bireylerinde erkek R. venosa bireylerinden farkli olarak gelisim evresinin erken ve ge¢
gelisim evreleri olarak iki agsamada gergeklestigini belirtmislerdir. Disi bireylerde erken
gelisim evresinin eyliil-subat aylari arasinda, ge¢ gelisim evresinin ekim-mart aylar
arasinda, olgunlagsma evresinin kasim-temmuz aylar1 arasinda, dol atim evresinin nisan-
temmuz aylar1 arasinda, toparlanma evresinin ise haziran-kasim aylar1 arasinda oldugunu
gozlemlemislerdir. Erkek bireylerde ise gelisim evresinin eyliil-ocak aylari, olgunlagma
evresinin eylil-temmuz aylari, dol atim evresinin subat-haziran aylari, toparlanma
evresinin ise nisan-ekim aylar1 arasinda gerceklestigini bildirmislerdir. Chung ve ark.
(2001) yine ayni bolgede bulunan R. venosa’larin sindirim bezlerinde bulunan yag ve
protein miktarinin {ireme donemi ile iligkisini arastirdiklar1 caligmada; sindirim bezi

dokusunda bulunan protein igeriinin mart aymnda (ge¢ gelisim evresi) arttigini, mayis
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ayinda (olgunlagma ve kismen yumurtlama evresi) maksimuma ulastigini, temmuz ayinda
(kismen yumurtlama ve toparlanma evresi) ise aniden diistiigiinii gozlemlemisglerdir.
Sindirim bezi dokularindaki toplam yag igeriginin ocak ayinda (erken aktif evresi)
maksimuma ulastigini, mayis aymnda (olgun ve kismen yumurtlama evresi) hizlica
distigiint, temmuz ayinda (kismen yumurtlama ve toparlanma evresi) ise minimuma
indigini gozlemlemiglerdir. Calisma sonucunda, sindirim bezinin R. venosa tiirii igin
onemli bir enerji depolama ve tedarik organi oldugunu ortaya koymuslardir. R.
venosa’larin dogal yasam alanlar1 olan Asya sularinda mayis ayindan eyliil ayma kadar
(ICES, 2004; Harding ve ark., 2007) tiredikleri, yogun olarak ise haziran ve agustos aylari
arasinda yumurta ve sperm biraktiklar1 (Yang ve ark., 2008) gézlemlenmistir. Mann ve ark.
(2006) Chesapeake Korfezi’'nde yaptiklar1 calismada, erkek R. venosa bireyleri icin lireme
déneminin su sicakligmin 15-28 °C civarinda oldugu mayis-ekim aylari arasinda, disi R.
venosa bireyleri igin ise su sicakligmin 9-25 °C araliginda oldugu mart-ekim periyodunda
gerceklestigini bildirirken; Harding ve Mann (1999) ayn1 bolgedeki R. venosa’larin {ireme
donemlerinin genel olarak haziran-eyliil aylar1 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Vasconcelos ve ark. (2012) Giiney Portekiz’in Ria Formosa lagiinlinde bir gastrapod tiirii
olan Bolinus brandaris’in tireme dongiisiinii belirlemek igin bu canlinin gonadlarini 1g1k
mikroskobu altinda incelemislerdir. Canlinin uzun gonad aktivitelerine ve kisa bir
toparlanma evresine sahip oldugunu, disilerin yumurta birakma zamanlari ile erkeklerin
sperm birakma donemleri arasinda kiiciik farkliliklar oldugunu, yumurta ve sperm birakma
donemlerinin su sicakligindaki mevsimsel degisimler ile baglantis1 bulundugunu belirterek,
tiremenin Ozellikle mayis-temmuz aylarinda oldugunu sdylemislerdir. Lee (1999) Kore
sularinda bulunan ve baska bir gastropod tiirii olan Reishia clavigera'nin iireme
dongiisiinlin erken gelisim, ge¢ gelisim, olgunlasma, yumurtlama (erkekler i¢in sperm
birakma) ve toparlanma olarak bes evrede gergeklestigini belirtmistir. Yine disiler igin
tireme zamaniin su sicakliginin 24.8 °C'nin {izerinde oldugu temmuz-agustos aylari
arasinda, erkekler i¢in ise 22.8 °C'nin lizerinde oldugu haziran-temmuz aylarinda oldugunu
bildirmistir. Sahin (1997) Dogu Karadeniz’de bulunan R. venosa’larin mayis ayindan
kasim ayma kadar bir yumurtlama doneminin oldugunu bildirmistir. Chukhchin (1984)
ayni bolgede bulunan R. venosa’larin cinsi olgunluga ikinci yilda kabuk boyutlar
genellikle 35-78 mm (ortalama 58 mm) oldugunda eristigini bildirmistir. Ana {ireme
donemlerinin ise, su sicakhigmmn 19-25 °C oldugu haziran ve agustos aylari arasinda
oldugunu rapor etmistir. Emiral (1997) ve Emiral (2003) Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki R.
venosa’larda iiremenin genel olarak su sicakliginin 20-27 °C arasinda oldugu haziran—

agustos aylar1 arasinda gerceklestigini bildirmistir. Saglam ve Diizgiines (2007) Orta
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Karadeniz Bolgesi’nde yaptiklart ¢alismada R. venosa’larin sularin i1sinmasi ile temmuz
aymin ilk haftasindan itibaren yumurtlamaya bagladiklarini, yumurtlama olayinin temmuz
aymin 15’inden itibaren yogunluk kazandigimi ve eylil ayinin sonlarina kadar devam
ettigini belirtmiglerdir. Ayrica bir yumurta kapsiilii icerisinde ortalama 555 adet yumurta
bulundugunu, yumurta veriminin ortalama 392 adet/birey oldugunu ve larvalarin 20-25

giinliik bir siire gecirdikten sonra kapsiilii terk ettiklerini bildirmislerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deniz salyangozlarinin temini

Calismada kullanilan deniz salyangozlar1 Aralik 2013-Kasim 2014 tarihleri arasinda
Orta Karadeniz Bolgesi’nden (Yakakent-Samsun) (Sekil 3.1) temin edilmistir. Dalma
yontemiyle aylik periyotlar ile 30 adet birey toplanip Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi laboratuvarlarina getirilmistir.

Sekil 3.1. R. venosa’larin toplandig1 bolge

3.1.2. Kullanilan arag ve gerecler

Gonadlarin muhafaza edilmesinde epandorf tiipleri; dokularin parafin yardimiyla
gomiilmesinde doku kasetleri; kesitlerin alinmasinda lam, su banyosu ve mikrotom cihazi;
boyama esnasinda ¢eker ocak; boyandiktan sonra kurumasi i¢in etiiv ve lamellerin lamlara

yapistiritlmasinda entallan kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1.Calismada kullanilan bireyler

Arastirma bolgesinden laboratuvara getirilen deniz salyangozlarinin iizerinde tutunan
fouling (yapisic1) organizmalar bigak yardimiyla uzaklastirilmis ve yas agirliklart
almmistir (Sekil 3.2). Bireylerin agirliklar terazi (Sartorius) yardimi ile alindiktan sonra
kumpas (Mitutoyo CD-15PK), yardimi ile boy, genislik, kalinlik, operkulum boyu ve

operkulum genisligi 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.2. Calismada kullanilan 6rnekler

3.2.2. Gonadlarn histolojik incelenmesi

3.2.2.1.Gonadlardan kesitlerin alinmasi ve boyanmasi

Saklama soliisyonu iginde tutulan gonad pargalar1 doku kasetlerine aktarilarak formol
cozeltisinde bekletilmistir. Kasetlere aktarilan 6rnekler ksilol, alkol ve parafin serilerinden
gecirildikten sonra parafine gdmiilerek kesit alinabilecek hale getirilmistir. Parafin kaliplar
kesit cihazinda (yar1 otomatik, Micron Heidelberg HM320) 5-7 pm kalinliginda
kesilmistir. Bu kesilen parcalar sicak su banyosunda tutularak lam iizerine alinmis ve
Hematoksilen-Eosin ile boyanmistir. Bu islemin ardindan lamel entallon ile yardimiyla
dokunun iizerinde bulundugu lama yapistirilmistir. Hazirlana bu preparat 151k mikroskobu
(Olimpus BX43 mikroskop-DP100 kamera) altinda incelenerek dokunun fotograflamasi
yapilmustir (Sekil 3.3-3.11).
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Chung ve ark. (2001); Mann ve ark. (2006), Vasconcelos ve ark. (2012)’nin
belirlemis oldugu gonad gelisim evreleri modifiye edilerek; dinlenme evresi (S0), erken
gelisim evresi (S1), ge¢ gelisim evresi (S2), olgunluk evresi (S3), dol atim evresi (S4) ve

toparlanma evresi (S5) olmak iizere alt1 evreye ayrilarak incelenmistir.

) (0 8

Sekil 3.4. Metal kaliplara gomiilen dokular
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Sekil 3.5. Metal kaliptan ¢ikarilan bloklar

Sekil 3.6. Mikrotoma monte edilip alinan kesitler
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Sekil 3.7. Su banyosundan c¢ikarilan kesitler

Sekil 3.8. Doku tagima sepetine yerlestirilmis lamlar
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Sekil 3.10. Lamel ile kaplanan dokular

3.2.3. Gonadosomatik ve gonad indekslerinin hesaplanmasi
Gonadlardaki mevsimsel degismeleri ve lireme periyodunun uzunlugunu belirlemek

amact ile gonadosomatik indeks (GSI) ve gonad indeksi (GI) degerleri hesaplanmustir.
Gonad indeksi= [(S1*2)+(S2*2)+(S3*3)+(S4*3)+(S5*1)]/Aylik toplam birey sayisi

Gonadosomatik indeks= Gonad ve sindirim bezi agirligi (g)/ Toplam agirlik (g)*100
(Barber ve Blake, 2006)
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3.2.4. % Et verimleri ve kondisyon indekslerinin hesaplanmasi

Bir yi1l boyunca aylik periyotlarla elde edilen R. venosa’larin toplam agirlik, yas et
agirhiklari, yas kabuk agirliklari, kuru et agirliklar1 (freze dryer FD-10) ve kuru kabuk
agirliklart alinarak % et verimleri ve kondisyon indeksleri asagidaki formiillere gore

hesaplanmustir.
Et Verimi= Yas et agirligi/ Toplam agirlik * 100 (Crosby ve Gale, 1990)

Kondisyon indeksi= Kuru et agirligi / Kuru kabuk agirligi * 100 (Croshy ve Gale,
1990)

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Aylara gore gonad gelisim safhalari arasinda fark olup olmadigini belirlemek igin
parametrik olmayan testlerden Kruskall-Wallis kullanilmistir. Disi ve erkek orani
arasindaki farkliligi belirlemek i¢in Chi-square (2) testi yapilmistir. Gonad indeksi,
gonadosaomatik indeks, et verimi ve kondisyon indeksi arasindaki iliskiyi belirlemek igin
ise Pearson korelasyon testi yapilmistir. Bu istatistiki analizlerin yapinda Windows i¢in

SPSS 21.0 yazilim versiyon programi kullanilmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgular

4.1.1. Rapana venosa’larin biyometrik dl¢iimleri

R. venosa’larin aylik periyotlarla elde edilen biyometrik Ol¢timleri ¢izelge 4.1°de
verilmistir. Aylik olarak rastgele toplanan deniz salyangozlarinin biyometrik Ol¢timleri
boy, genislik, kalinlik, operkulum boyu, operkulum genisligi ve agirlik degisimleri alinarak

Olgiilmiistiir.

Cizelge 4.1. Deniz salyangozlarinin biyometrik dl¢iimleri

Boy Genislik Kahnhk Operkulum  Operkulum  Agirhk
Boyu Genisligi
Arahk 59,76+£0,74  44,26+0,50 33,69+0,52 49,21+£0,63  27,81+0,53  43,66+1,77

Ocak 79,83+4,04  61,22+2.,42 44,43+2,00 68,10+4,01 37,19+£2,64 98,50+4,71
Subat 77,38€2,87  60,06+£2,33 39,63+1,36 64,64+2,60 34,92+1,50 75,40+5,07
Mart 60,74£1,54 46,89+1,24 36,47+0,84 51,06+1,43 29,76+1,01 48,62+3,87
Nisan 74,71£1,86  57,16£1,58 43,76+1,29 62,44+1,76 36,48+1,03 78,06+5,95
Mayis 60,80+1,86  44,87+1,44 34,77+1,05 48,42+1,61 28,86+0,93 46,68+4,42
Haziran  68,62+2,07 51,01%1,71 37,75+1,34 57,57+1,95 31,55+1,35 55,82+5,22
Temmuz 66,08+1,77 49,11+1,21 38,50+1,04 52,56=+1,55 30,83+0,89 48,19+3,44
Agustos  82,45+1,18  60,49+1,00 44,67+0,86 63,08+1,11 35,67+0,78 104,2+5,06
Eyliil 68,93+1,20  51,32+0,95 39,30+0,74 55,42+1,09  34,03£0,78  61,48+3,52
Ekim 69,18+1,76  50,30+1,09 37,23+0,87 57,42+1,54 30,11+0,96 63,69+3,76

Kasim 66,81+£1,69  48,04+1,26 37,07+10,1 52,16+1,42 31,48+1,01 53,4443 .91

4.1.2. Rapana venosa’larm % et verimleri ve kondisyon indeksleri

Rapana venosa’larin % et verimleri ve kondisyon indeksleri aylik periyotlarla takip
edilmistir. % Et verimi degerlerinde aylar icerisinde dalgalanmalar olusmakla birlikte
caligmanin ikinci ay1 olan ocak ayinda %36,9 ile en yiiksek degere ulasmistir ve bu aydan
sonra temmuz (%27) ayma kadar diisiis gOstermekte, agustos ayinda tekrar artis

gosterdikten sonra eyliil ayinda %25,8 degerine ulasmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Rapana venosa’larin % et verimleri

Kondisyon indeksi, et veriminde oldugu gibi benzer bir degisim gostermistir
(r*=0,843; P<0,05). Calismanin baglangicit olan aralik aymdan ocak ayina kadar diger
aylarla karsilagtirdigimizda keskin bir artis goriilmektedir (%27,2). Bu aydan itibaren
temmuz ayma kadar kademeli olarak bir azalisin olugu ve minimum degere (%14,3)
ulastig1 gozlemlenmistir. Agustos ayinda kondisyon indeksinde ikinci bir pik olugmakta ve

tekrardan bir diisiis gézlenerek %18 degerlerine ulasmaktadir. (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Rapana venosa’larin kondisyon indeksleri
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4.1.3. Rapana venosa’larim gonadosomatik ve gonad indeksleri

Gonadosomatik indeksteki degisime bakildiginda, ¢alismanin baslangici olan aralik
aymdan mart ayma kadar diizenli bir artis gosterirken bu aydan sonra nerdeyse % 1,67 lik
bir diisiislin oldugu goriilmiis, ve bu diisiis dalgalanmayla birlikte temmuz ayinda en diisiik
degere ulasmistir (%2,66). Ancak agustos ayinda oldukg¢a yiiksek bir artig gostererek %
5,12 degerine ulasilmigtir. Calismanin sonu olan kasim ayinda ise gonadosomatik indeks

tekrardan agustos ayindaki degere ulagsmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Rapana venosa’larin gonadosomatik indeksleri
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Sekil 4.4. Rapana venosa’larin gonad indeksleri
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Gonad indeksi, degerinin iki ve iizeri oldugu aylarda {iremenin gergeklestigini
gosteren bir indekstir. Yaptigimiz ¢aligmanin biitiin aylarinda bu degerin ikinin iizerinde
oldugu tespit edilmistir. Ancak hesaplanan bu indeks, haziran ve kasim aylarinda pik
yapmaktadir.

4.1.4. Rapana venosa’larin iireme dongiisii ve gonad gelisim safhalar

Rapana venosa’larin gonad gelisimleri hem digi hem de erkek bireylerde dinlenme,
erken gelisim evresi (1), ge¢ gelisim evresi (2), olgunluk evresi (3), dol atim evresi (4) ve
toparlanma evresi (5) olmak iizere bes evrede gozlemlenmistir. Ayrica kasim ayi

orneklemesinde bir tane hermafrodit birey tespit edilmistir.

Erkek ve disi R. venosa bireylerine ait gonad gelisim safhalar1 Sekil 4.5; Sekil 4.6;
Sekil 4.7; Sekil 4.8; Sekil 4.9; Sekil 4.10; Sekil 4.11; Sekil 4.12; Sekil 4.13 ve Sekil 4.14°te

gosterilmistir.

Sekil 4.5. Erkek Rapana venosa’larin gonad gelisim sathalarindan erken gelisim evresi
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Sekil 4.6. Erkek Rapana venosa’larin gonad gelisim safhalarindan geg gelisim evresi

——————
200 pm

Sekil 4.7. Erkek Rapana venosa’larin gonad gelisim sathalarindan olgunluk evresi
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Sekil 4.8. Erkek Rapana venosa’larin gonad gelisim sathalarindan dol atim evresi

[_20um ]

Sekil 4.9. Erkek Rapana venosa’larin gonad gelisim sathalarindan toparlanma evresi
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Sekil 4.10. Disi Rapana venosa’larin gonad gelisim sathalarindan erken gelisim evresi

Sekil 4.11. Disi Rapana venosa’larin gonad gelisim sathalarindan geg gelisim evresi
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Sekil 4.12. Disi Rapana venosa’larin gonad gelisim sathalarindan olgunluk evresi

Sekil 4.13. Disi Rapana venosa’larin gonad gelisim safhalarindan dol atim evresi
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Sekil 4.14. Disi Rapana venosa’larin gonad gelisim sathalarindan toparlanma evresi

Sekil 4.15. Hermafrodit Rapana venosa disi olgunluk evresi; erkek geg gelisim evresi

Aylara gore cinsiyet degisimine bakildiginda; genel olarak erkek bireylerin disilere
oranla baskin oldugu goriilmiis, disi:erkek oran1 1:2.4 olarak tespit edilmistir (P<0,05)
(Sekil 4.16). Ayrica kasim ayinda farkli liimeller igerisinde ancak ayni doku alaninda hem
erkek hem de disi lireme hiicresine rastlanmistir. Disi tireme hiicreleri S3 safhasinda iken

erkek tireme hiicreleri S2 sathasindadir.
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Sekil 4.16. Rapana venosa’larin aylara gore cinsiyet orani

Calismada aylara gore gelisim safhalarinda farklilasma goriilmektedir (P<0,05)
(Sekil 4.17). Ancak dinlenme asamasi olarak adlandirdigimiz SO safhasina ¢aligma
boyunca ulasilamamistir. S1 safhasina ise sadece subat, haziran ve agustos aylarinda
rastlanilmistir. S2 safhasinin varligi ise yalnizca haziran ve temmuz aylariin disindaki tim
aylarda tespit edilmistir. Olgunlagsma safhasi olarak nitelendirdigimiz S3 sathasinin en
yiiksek oldugu donemler ise kasim ve haziran aylaridir. S4 safhas1 S3 sathasinda oldugu
gibi tiim y1l boyunca goriilmekte ve dol atim asamasi olan bu donem agustos aymin disinda

oldukca yiiksektir. Dokunun tekrar toparlanip hiicre gelisimin olmaya basladig1 safha olan

S5 safhasi oldukga az ve kisa siireli olarak goriilmiistiir.
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Sekil 4.17. Rapana venosa’larin aylara gore gonad gelisim sathalari. S1: erken gelisim evresi, S2:

geg gelisim evresi, S3: olgunlagsma evresi, S4: dol atim evresi,
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Cinsiyet ayrimi dikkate alinarak gonad gelisim sathalar1 incelendiginde erkek
bireylerde gonad gelisiminin agustos ayinda basladigi, kasim ve temmuz aylari harig biitiin
aylarda gelisim gosterdigi gozlemlenmistir. En yiiksek donemin nisan ay1 oldugu tespit
edilmistir. Olgun erkek gonadi agustos ve eyliil aylar1 disindaki biitiin aylarda gozlenmis,
en yliksek oldugu dénemin haziran ayr oldugu belirlenmistir. Gonad salinim1 y1l boyunca
gerceklesirken, en yiiksek gonad salinim oran1 temmuz ayinda gergeklestigi kaydedilmistir.
Bu aylardan sonra nispeten ¢ok kisa bir toparlanma evresinin basladigi gézlemlenmistir
(Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Erkek Rapana venosa’larin aylara gore gonad gelisim safhalari. S1: erken gelisim
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evresi, S2: ge¢ gelisim evresi, S3: olgunlagsma evresi, S4: dol atim evresi, S5: toparlanma evresi

Disi gonad gelisimi ise ekim ayinda basladigi ve mayis aymin sonuna kadar devam
ettigi belirlenmistir. Gelisim asamalarinin ¢cogunlukla aralik ve mayis aylarinda oldugu
tespit edilmistir. Olgun disi gonadlar1 yilin her ayinda tespit edilmis ve en biiyiik oranlar
haziran, temmuz, eylil ve kasim aylarinda kaydedilmistir. Mart ayinda kismen
yumurtalarin birakilmaya baslandigi ve haziran ayinda agirlik kazandigi gézlemlenmistir.

Daha sonra ise ¢ok kisa bir toparlanma evresinin basladigi belirlenmistir (Sekil 4.19).
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Disi gonad gelisim safhalar
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Sekil 4.19. Disi Rapana venosa’larin aylara gore gonad gelisim safhalari. S1: erken gelisim evresi,
S2: geg gelisim evresi, S3: olgunlagsma evresi, S4: dol atim evresi, S5: toparlanma evresi

Yapilan Pearson korelasyon analizine gore; gonadosomatik indeksi ile % et verimi
arasinda ve kondisyon indeksi ile % et verimi arasinda pozitif yonlii bir iliski bulunmustur
(P<0,05) (Cizelge 4.2). Ancak gonad indeksi ile diger parametreler arasinda bir iliski
bulunamamaistir (P>0,05).

Cizelge 4.2. Gonadosomatik indeks (GSI), gonad indeksi (GI), % et verimi (EV) ve kondisyon

indeksi (K1) arasindaki iliskinin Pearson korelasyonu ile belirlenmesi

GSI EV Ki Gl

GSI Pearson 1 680" 599" -,011

Correlation

Sig. (2-tailed) ,015 ,040 974

N 12 12 12 12
EV Pearson 680" 1 8437 -,301

Correlation

Sig. (2-tailed) ,015 ,001 ,209

N 12 12 12 12
Ki Pearson 599" 8437 1 -,399

Correlation

Sig. (2-tailed) ,040 ,001 ,199

N 12 12 12 12
Gl Pearson -,011 -,391 -,399 1

Correlation

Sig. (2-tailed) 974 ,209 ,199

N 12 12 12 12
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4.2. Tartisma
R.venosa Tiirkiye sularinin yerli tiirii olmayip 1960’1 yillarda isgalci bir tiir olarak
girmistir. Uzun zamandir sularimizda bulunan bu tiiriin iiremesi ve gonad gelisim

asamalari ile ilgili yapilan ¢aligmalar oldukg¢a az sayidadir.

Kabuklu su iiriinlerinin besinsel durumlarin tespiti i¢in bagvurulan bir yontem olan
kondisyon indeksi, ¢evresel faktorler ve canlinin viicut biiyiikliigiine bagl olarak degisim
gosterir (Lauckner, 1983). Diizgiines ve ark. (1988) Trabzon’da yaptiklar1 ¢alismada R.
venosa’larin ortalama et verimini %14.20, yine Diizgiines ve ark. (1992) ayni1 bolgede et
verimini %17.21 oraninda tespit ederken; Geng¢ (1987) Sinop bdlgesinde yaptigi
aragtirmada et verimini ortalama %24 olarak bulmuslardir. ABD’nin Chesapeake
Korfezi’nde bulunan R. venosa’larin kondisyon indeksi degerleri ise %15-25 araliginda
bulunmusgtur (Mann ve ark., 2006). Bizim yaptigimiz ¢alismada ise kondisyon indeksi
degerleri %15.53 ile %27.20, et verimi degerleri ise %25.84 ile %37.54 arasinda
degismistir ki; diger calismalar ile karsilastirildiginda bu bolgedeki R. venosa’larin ticari
degerlerinin tatmin edici seviyelerde oldugunu sdyleyebiliriz. Kondisyon indeksi
degerlerinde 6zellikle haziran-eyliil aylar1 arasindaki periyotlarda onemli dalgalanmalar
goriilmiistiir. Haziran ve agustos aylarinda yiliksek olan degerlerde temmuz ve eyliil
aylarinda keskin disiisler tespit edilmis, bu durum yapilan histolojik 6rneklemelerle de
desteklenerek ozellikle lireme donemine denk gelmesiyle acgiklanmistir. Bu sonuglarin
Diizgiines ve ark. (1988), Geng¢ (1987), Mann ve ark. (2006)’nin yaptig1 ¢alismalarla da
uyum icerisinde oldugu goriilmiistiir. Mollusklarda kondisyon indekslerini etkileyen en
onemli parametrelerden birisi de biiytikliikleridir. Genellikle bireylerin biiyiikligl arttikca
kondisyon indeksleri de artar. Bu ¢alismada ocak aymnda yiiksek olan kondisyon indeksi
degerlerini, bir sonraki aydaki tireme ile birlikte bireylerin ortalama boylarinin yiiksek

olmasina da baglayabiliriz.

Gonadosomatik indeks (GSI) canlmin gonadal gelisimin belirlenmesinde kullanilir
ve gonad agirligimin viicut agirhigma orani olarak ifade edilir (Martinez ve Vasquez, 2001).
GSI’nin yiikselmesi gonad agirhigmin artmasiyla dogru orantilidir (Chung ve ark., 2002).
Mann ve ark. (2006) Chesapeake Korfezi’nde R. venosa’lar icin en yiiksek GSI degerlerini
temmuz ve agustos aylarinda; Chung ve ark. (1993) Kore’de erkek bireyler icin en yiiksek
aralik ve ocak, disi bireyler i¢in ise ocak, subat ve mart aylarinda gozlemlemislerdir.
Saglam ve ark. (2009) Karadeniz’de R. venosa’lar iizerine yaptiklari ¢alismada disilerde ve
erkeklerde en yiiksek GSI degerlerini sirasiyla haziran ve temmuz aylarinda, en diisiik

degerleri ise hem disilerde hem de erkeklerde agustos ayinda oldugunu tespit etmislerdir.
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Bu c¢alismada ise daha ¢ok Mann ve ark.(2006) ve Saglam ve ark. (2009) ile uyumlu
olarak, en diisiik GSI degerlerine %2 ile temmuz ayinda en yiiksek ise %6 ile agustos
aymda ulagilmistir. Bu sonuglarin ayn1 donemdeki kondisyon indeksi verileriyle paralellik
gosterdigini, dolayisiyla R. venosa’larin ana iireme donemi ile ilgili daha kesin sonuglara

ulasmamiza yardimci oldugunu sdyleyebiliriz.

Bu calismada disi:erkek oram1i 1:2.4 olarak belirlenmistir. Saglam (2003)
Karadeniz’de yaptig1 ¢alismada disi:erkek oranini 1:1.6, Savini ve ark. (2004) Kuzey
Adriyatik Denizi’nde 1:1, Mann ve ark. (2006 ) ise Chesapeake Korfezi’nde bu orani 1:1
olarak bulmuslardir. Erkek bireylerin disi bireylere gore baskin olmasi Orta Karadeniz
Bolgesi'nde bulunan R. venosa’larda imposeksin goriinme ihtimalini yiikseltmektedir.
Imposeksligin disi R. venosa bireylerinde kisirliga neden oldugu bilinmektedir. Bu durum

da erkek bireylerin populasyon igerisinde baskin olmasina yol agmaktadir.

Bircok deniz canlisinda oldugu gibi R. venosa’larda da iireme dongiisii ve
yumurtlama zamani c¢evresel sartlara baghidir (Orton, 1926; Kinne, 1963; Brousseau,
1978). Ureme aliskanliklarma gére mollusklar; yil boyunca iireyenler, kisin iireyenler ve
yazin iireyenler olmak iizere ii¢ kategoride toplanabilir (Boolootian ve ark., 1962). Chung
ve ark. (1993) Kore’de yaptiklar1 calismada R. venosa’larin yazin iireyenler sinifinda
oldugunu belirtmiglerdir. Amio (1963) Japonya’nin Ariake Denizi’'nde, Chung ve ark.,
(1993) Kore’de yaptiklart ¢alismalar da bu tezi destekler niteliktedir. Harding ve Mann
(1999) Chesapeake Korfezi’nde yaptiklart calismada ise iiremenin yil boyunca devam
ettigini, agirlikli olarak ise haziran ve temmuz aylar1 arasinda gerceklestigini belirtmistir.
Bu calismada, histolojik incelemesi yapilan disi ve erkek deniz salyangozlari icin
gametogenesisin y1l boyunca devam ettigi; Chung ve ark. (1993), Amio (1963) ile uyumlu
olarak ana lireme doneminin yaz aylarinda oldugu tespit edilmistir. Gonad gelisim
asamalarindaki ve kondisyon indekslerindeki aylik degisimler R. venosa’larin yillik iireme
dongiisiine, uzun gonad aktivitesine ve ¢ok kisa bir toparlanma evresine sahip oldugunu
ortaya koymustur. Hem donemlere ait gelisim evreleri bakimindan hem de iiremenin yil
boyunca devam ediyor olmasi ile Harding ve Mann (1999) Chesapeake Korfezi’nde

yaptiklar1 ¢caligmayla uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Tiirkiye sularinda bulunan deniz salyangozlari (Rapana venosa, Valenciennes 1846)
tizerine aylik periyotlarla bir y1l boyunca hem et verimleri ve kondisyon indekslerinin hem
de gonadosomatik indeksleri ve gonadlarin histolojik olarak incelendigi bu derece
kapsamli bir caligma bulunmamaktadir. Bu parametrelerin tamamen bir arada incelenmis
olmasi, Rapana venosa’larin donemlere baghh gonad gelisim evreleri ve lireme

donemleriyle ilgili cok daha kesin sonuclara ulasilmasini saglamistir.

Kabuklu su iiriinlerinin ekonomik degerlerini etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi
% et verimleridir. Bu parametre bakimindan Karadeniz bolgesindeki Rapana venosa’larin
uygun Ozellikler tasidigini, dolayisiyla aveilik yoluyla iiretiminin yani sira yetistiricilik

faaliyetlerine de en kisa siirede baglanmasi gerektigini soyleyebiliriz.

Ekonomik degeri yiiksek ve Tiirkiye sularinda genis dagilim gdsteren R. venosa’larin
onceki arastirmalarla kiyaslandiginda tireme dongiilerini ¢ok daha kesin sonuglarla ortaya
koyan bu calisma; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin su iiriinleri yetistiriciligi ve
avciligini  diizenleyen ilgili sirkiilerde, bu tir ile alakali gerekli diizenlemelerin

yapilmasinda yol gosterici olacaktir.
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