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OZET

HIiDROJEL UYGULAMALARININ TOPRAKSIZ TARIMDA BAZI SEBZE
TURLERINDE FiDE KALITESi VE VERIM UZERINE ETKIiSI

Hakan ERASLAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Canan OZTOKAT KUZUCU
24/08/2015, 42

Bu calisma, 2015 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii'ne
ait arastirma ve uygulama serasinda gergeklestirilmistir. Calismada hidrojelin domates,
hiyar, karpuz fidelerinin yetistiriciliginde ve ayrica ortii alt1 domates {iretiminde yetistirme
ortami olarak kullanilabilirliginin degerlendirilmesi amaglanmustir.

Her iki deneme de tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Fide denemesinde yetistirme ortamlar1; %100 torf (kontrol) , %20 hidrojel + %80 torf,
%40 hidrojel + %60 torf, %60 hidrojel +%40 torf, %80 hidrojel + %20 torf seklinde.
Topraksiz tarim domates denemesinde yetistirme ortamlari; 16 It perlit (kontrol), 14 It
perlit + 2 It hidrojel, 12 It perlit + 4 It hidrojel, 10 It perlit + 6 It hidrojel, 8 It perlit + 8 It
hidrojel seklinde gerceklestirilmistir.

Deneme sonucunda fidelerde; biyo kiitle, fide boyu, gévde capi, kok bogazi1 ¢api, gdvde
boyu, kok boyu, ¢ikis giicii, ¢ikis hizi, klorofil miktari, yaprak rengi, yaprak alani, yaprak
oransal nem igerigi Ozellikleri; Ortii alti domates ¢alismasinda bitki bagina verim ve bitki
basina meyve sayisi ozellileri degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglara gore fidelerde hidrojel uygulamasinin ¢ikis hizi, ¢ikis orani, yaprak
alan1 oOzelliklerinde olumsuz sonuglar verdigi; domates fidelerinde biyo kiitle, hiyar
fidelerinde renk 6zelligi haricinde olumlu sonug vermedigi goriilmiistiir.

Ortii alti domates yetistiriciliginde hidrojelin verim ve meyve sayisina olumlu ya da

olumsuz bir etkisi goriilmemistir.

Anahtar sozciikler: Hidrojel, Fide, Domates, Karpuz, Hiyar
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ABSTRACT

EFFECT OF HYDROGEL APPLICATIONS ON SEEDLING QUALITY AND
YIELD OF SOME VEGETABLES SPECIES IN SOILLES

Hakan ERASLAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Institute of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Horticultural Science
Advisor: Assis. Prof. Dr. Canan OZTOKAT KUZUCU
24/08/2015, 42

This research was carried out in greenhouse of department of horticulture, in Canakkale
Onsekiz Mart University, in 2015. In research was aimed to evaluate of availability of
hydrogel as a growing media for tomato, cucumber, watermelon seedlings as well as
tomato production.

Both experiments were established in a randomized complete block design with 3
repetitions.

Growing mediums for seedling experiment; %2100 peat (control) , %20 hydrogel + %80
peat, %40 hydrogel + %60 peat, %60 hydrogel +%40 peat, %80 hydrogel + %20 peat.
Growing mediums for tomato experiment; 16 It pearlite (control), 14 It pearlite + 2 It
hydrogel, 12 It pearlite + 4 It hydrogel, 10 It pearlite + 6 It hydrogel, 8 It pearlite + 8 It
hydrogel.

As a result of study was evaluated for seedling’s features; biomass, seedling length, body
diameter, root collar diameter, body length, root lenght, germination speed, germination
rate, chlorophyll content, leaf colour, leaf area, leaf proportional water concent. For tomato
production; yield and fruit quantity features.

According to the obtained results hydrogel had negative effect for germination speed,
germination rate and leaf area in all seedling; had not possitive effect expect for tomato
seedling’s biomass and cucumber seedling’s leaf colour.

In tomato experiment, hydrogel had not positive or negative effect on yield and fruit

quantity.

Keywords: Hydrogel, Seedling, Tomato, Watermelon, Cucumber
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BOLUM 1
GIRIS

Sebzecilikte hazir fideden yetistiricilik glinlimiizde yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Fide ile yapilan iiretimde tohumdan {iretime gore, yetistirme donemi daha iyi
degerlendirilir, istenilen 6zellikte ve saglikli bitkiler iiretilir. Iscilik masraflar1 azalir ve

genel olarak girdide tasarruf saglanir. Kalite ve verim yiiksek olur (Gengtan ve ark., 2004).

Erken hasat, yerden tasarruf, enerjiden tasarruf sebze fidelerinin yetistirilmesinde
bazi nedenlerdendir. Fide dikimi tohum ekimine gore 30 ile 50 giin arasinda erken {iriin
elde etmeyi saglamaktadir. Bunun disinda bir donem igerisinde arka arkaya sebze tiirlerini
yetistirme olanagi sagladigindan dolay1 yerden tasarruf elde edilmektedir. Ayn1 zamanda
tohumdan fide haline gelene kadar gegecek siirede yapilan islemler de ortadan kalktigi i¢in

is giicli yani enerji tasarrufu da saglamaktadir (Giinay, 1992).

Tiirkiye’de ilk olarak toprakli ticari fide tiretimi 1990’11 yillarin baslarinda
baslamistir. Oncelikle kiigiik capli iiretimlerle baslamis, ardindan iireticiden gelen talebin
kisa siirede artmasiyla beraber Antalya’da ve Bursa’da sanayi tipi domates fidesi {ireten

bliylik kapasiteli firmalarin kurulmasi ve faaliyete baglamasiyla devam etmistir (Tandogan,
2000).

2008 yilinda kurulan Fide Ureticileri Alt Birligi (Fidebirlik)'nde 2015 yili itibariyle
95 sebze fidesi, 6 ¢ilek fidesi iiretim kurulusu bulunmaktadir (fidebirlik.org.tr, 2015). 2013
yili sonu itibariyle fide sektoriinde {iretilen sebze ve cilek fidesi miktar1 3,5 milyar
dolaylarinda oldugu diistintilmektedir. 2012 yilina goére sebze fidesi iiretiminde ilk siray1
%41.2 ile domates almaktadir. Hiyar fidesi iiretimi tim sebze iiretiminin %35’ini, karpuz
fidesi tiretimi ise %2.9’unuolusturmaktadir (Yelboga, 2014). 2012 yilina ait sebze fidesi

tiretiminin tiirlere gore dagilimi Cizelge 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1. 2012 yilina ait sebze fideleri tiretiminde tiirlerin pay1 (Yelboga, 2014)

Sebze Tiirii (%)
Domates 41.2
Biber 10.4
Hiyar 5.0
Patlican 3.0
Karpuz 2.9
Kavun 2.0
Kabak 0.1
Lahana 10.5
Marul 135
Cilek 10.6
Diger 0.8

Tirkiye’de ortii alti yetistiriciligi genellikle ilave 1sitma yapilmadan, iklim
avantajlarinin  kullanilmasiyla gerceklestirilmektedir. Ancak bunun yaninda toprak
yorgunlugu ve toprak dezenfeksiyonu tiretimi kisitlayan faktorlerin basinda gelmektedir
(Yiicel ve ark., 1998; Kurt ve ark., 2002).

Toprak dezenfeksiyonu i¢in yakin gegmise kadar en ¢ok kullanilan kimyasal, metil
bromitti. ilerleyen zamanlarda bu kimyasalin neden oldugu zararlarin ortaya gikmasiyla
birlikte kullanimi yasaklanmistir. Bunlar, toprakta ve yeralti sularinda brom birikimi, ozon
tabakasinin delinmesi, insan ve ¢evre sagligna zararlart gibi olumsuz etkileri olarak
sayilabilir. Bu kimyasalin yasaklanmasinin ardindan, dayanikli ¢esitlerin kullanimu,
solarizasyon, buharli dezenfeksiyon ve topraksiz ortamda yetistiricilik gibi uygulamalar

onem kazanmaya baslamistir (Tiizel ve Ozcelik, 2004).

Topraksiz tarim baslangicta seralarda baslamistir. Hatta giliniimiizde bircok Avrupa
tilkesi ve Japonya’da seralarda toprakli tarim kullanilmiyor denebilir. Topraksiz tarimin
oncelikle ortii altinda baslamasinin nedenleri arasinda; seralarda sicaklik kontroliiniin
yapilabilmesi, su kayiplarinin ve buharlagmanin azaltilabilmesi, topraksiz bitkilerin birgok

olumsuz dis etkenden daha kolay korunabilmesi sayilabilir (Sevgican, 2003).

Diger yandan, iilkemizde 2014 yili igerisinde sofralik ve sanayi domatesi iiretimi

11.850.000 ton olup, 3.285.570 tonu oOrtii alt1 iiretimidir. Bagka bir deyisle Tiirkiye’de



domates iiretiminin %27.7’si ortii altinda yapilmaktadir (TUIK, 2015).

Yine iilkemizde ortii alt1 sebze iiretiminin %43.8’ini domates olusturmaktadir. Onu
sirasiyla hiyar, biber, karpuz, patlican, kabak, kavun ve fasulye izlemektedir (Tiizel ve ark.,
2008).

Suda sigebilen, ¢apraz bagli polimerik yapilar, hidrojeller olarak adlandirilir. Bir ya
da daha ¢ok sayida monomerin polimerizasyon reaksiyonu ile hazirlanirlar. Ana zincirler
arasinda hidrojen baglar1 veya van der waals etkilesimleri gibi baglanmalar bulunmaktadir
(Glimiigderelioglu, 2002). Hidrojeller, yiiksek miktarda suyu emebilen, suda ¢éziinmeyen
ve li¢ boyutlu hidrofilik ag yapili polimerlerdir. Bu ag yapisi; homopolimer ve
kopolimerlerin kimyasal veya fiziksel capraz baglanmasiyla olusturulurlar. Bu c¢apraz
baglanma i¢in sisteme polimer zincirlerini birbirine baglayabilecek kimyasal madde ilave
edilip reaksiyona sokulur ya da polimer zinciri tizerindeki molekiiller arasi etkilesmelerle
(hidrojen bagi, dipol etkilesimleri...) zincirler aras1 baglanmalar gergeklesir. Boylece suda

¢Oziinmeyen ama suyu biinyesinde hapsedebilen bir yapiya sahip olurlar (Ratner ve

Hoffman 1976, Peppas va ark., 2000).

pc}ar groups
hydrolysis, oxidation,
sulfonation, etc.
-
hydrophobic
polymer
crosslink hydrophobic

interactions

Chemical Hydrogel Physical Hydrogel

Sekil 1.1. Hidrojel olusumu (Hoffman, 2002)

Hidrojeller absorbladiklar1 maksimum su tutma kapasitesine sisme denge degeri ()
ve biinyesinde tuttugu suyu ortama verdigi karakteristik sicakliga da faz gecis sicakligi adi
verilmektedir. Ortam sicakligi faz gecis sicakliginin altinda oldugunda hidrojeller suyu
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tutarken, faz gecis sicakliginin istiinde ise suyu ortama vermektedirler (Altay, 2010).

Bres ve Weston (1993)’a gore; hidrojellerin yetistirme ortamlarina katilmasinin su
tutma kapasitesini artirdigini, sulama frekansin1 azalttigini, toprak tekstiiriini
iyilestirdigini, su infiltrasyonunu azalttigini, su kaynakli erozyonu engelledigini
bildirmiglerdir. Yetistirme ortamlarina hidrojellerin  eklenmesi, ortamin fiziksel

Ozelliklerini iyilestirmektedir (Bowman et. al., 1990).

Ancak bunun diginda hidrojellerin bitki biiylimesine etkili olmadigini, hatta olumsuz
etkilerinin de bulundugunu savunan arastirmalar da mevcuttur. Ornegin, Taylor ve
Halfacre  (1986), yaptiklari  ¢alismalarda  yetistirme  ortamlarindaki  yiiksek
konsantrasyonlarda bulunan hidrojellerin  bitki biiylimesine olumsuz etki ettigini
bildirmektedir. Giibreler ile karistirilan hidrojellerin giliniimiizde su ve besin maddesi
alimmi artirmak i¢in kullanilmaktadir. Ancak giibreler ile karisimlar hidrojellerin
hidrasyon miktarlarin1 6nemli seviyede azaltmaktadir (Bowman ve ark, 1990; Foster ve
Keever, 1990). Diger yandan, hidrojeller iireticilerinin farkli olmasindan dolay1r ve
denemelerde kullanilan farkli giibrelerin igindeki iyonlardan ve kimyasallardan da
etkilenebilmektedir (James ve Richards, 1986; Wang, 1987). Bu durum Taylor ve Halfacre
(1986) tarafindan sOyle agiklanmaktadir. Hidrojeller nem ihtiyacinin azaltilmasi igin
kullanilabilirler. Ancak ortammn su tutma kapasitesi, eklenen giibreler sonucunda,

azalabilmektedir.

Bu konuda yapilan c¢aligmalarda hidrojellerin genellikle bitki gelisimine etkisi
incelenmistir ancak, hidrojellerin yetistirme ortaminin fiziksel 6zellikleri iizerine olan

etkisi yeterince agik degildir (Wang ve Gregg, 1990).

Torf, suyun bol oksijenin kisitli oldugu sinirli ayrisma ortaminda bitki artiklarmin
birikimiyle olugsmus, ayrismaya ugramamis ya da kismen ayrismis jeolojik kokenli bir
organik maddedir (Demiral, 2000). Torf, kok ¢evresindeki topragin nem ve oksijenini
diizenleyerek bitki icin ideal bir gelisim ortami saglayan organik bir toprak diizenleyicidir

(Demirkiran ve Cengiz, 2011).

Perlit, ogiitiilerek 1000°C’ye kadar 1sitilmis, beyaz renkli, hafif ve tanecikli yap1
haline getirilmis, volkanik orijinli aliiminyum silikattir. Yiiksek sicakliga maruz birakildigi
i¢cin steril olup, suyu iyi drene edebilmesi, iyi havalanmasi ve bitkinin kullanabilecegi
sekilde suyu ve bitki besin maddelerini tutabilmesi sebebiyle topraksiz tarim i¢in idealdir
(Varis, 1991).



Suyun Oneminin her gegen giin arttigt bu zamanda, daha Onceki caligmalarda
hidrojelin iyi bir su tutucu oldugu tespit edilmistir (Bres ve Weston, 1993; Altay, 2010).
Hidrojelin, fide tiretiminde belli oranlarda torf ile karistirilarak yetistirme ortami olarak
kullanilabilirligi ve Ortii alti domates tiretiminde perlit ile belirli oranlarda karigtirilarak
yetistirme ortami olarak kullaniminin verime etkisini arastirmak amaciyla bu g¢alisma

gerceklestirilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Fide Yetistiriciligi ile Tlgili Onceki Cahsmalar

Akbagak ve Koral (2014), yaptiklart ¢aligmada ogitiilmiis ve ogiitiilmemis geltik
kavuzu ile bu ortamlarin torfla kombinasyonlarinin hiyar fidesi iiretiminde kullanim
olanaklarmi arastirmislardir. Denemede ortam olarak; %100 6giitilmemis c¢eltik kavuzu
(NCK), %100 dgiitiilmiis ¢eltik kavuzu (OCK), %50 NCK + %50 torf, %25 NCK + %75
torf, %25 OCK + %75 torf, %50 OCK + %50 torf, %25 siiper iri perlit + %75 torf
(kontrol) kullanilmistir. En iyi sonuglar gévde capi, gercek yaprak sayisi, fide uzunlugu,
yaprak alani ve kok uzunlugunda kontrol karisimindan; fide genisligi, fide agirligi, kok
agirhgr ve kokli fide agirliginda %25 NCK + %75 torf karisimindan alinmistir. %100

NCK ortamui ¢ikis orani disindaki tiim 6zelliklerde en diisiik degerleri vermistir.

Cinkili¢ (2008), hiyar fidesi liretiminde torfa alternatif olabilecek cibre ve ciiruf
ortamlarinin kullanilma olanaklarin1 arastirmistir. Arastirmada fide yetistirme ortami
olarak normal cibre, normal cibre + %25 siiper iri perlit, 6giitiilmiis cibre + %25 siiper iri
perlit, cliruf + %25 siiper iri perlit, torf + %25 siiper iri perlit ve torf kullanilmistir. En iyi
sonuglar govde capi, gercek yaprak sayisi, fide agirhigi, fide genisligi, yaprak boyu ve
yaprak genisliginde, 6giitiilmemis cibre + %25 siiper iri perlit karisimindan; fide boyu,
koklii fide boyu, kok agirligi, koklii fide agirligi ve kok uzunlugunda ise torf + %25 siiper
iri perlit karistmindan alinmigtir. Yanmis komiir artigi olan ciiruf ise tiim fide 6zellikleri

yoniinden en kétii sonuglart vermistir.

Tirkiye’de gesitli bolgelerde bulunabilecek orman topragi, dogal torf, odun kiili,
komiir tozu, tavuk giibresi, koyun giibresi, sigir giibresi, bahge topragi, findik zurufu gibi
baz1 materyallerin yani1 sira hazir ticari torf ve perlit gibi materyallerin karisimindan olusan
ortamlarin bazi sebzelerde fide yetistirme ortami olarak kullanilabilirligi arastirilmistir.
Bitki tiirii olarak domates, biber, patlican ve hiyar kullanilmigtir. Caligmada orman topragi
ve torflu materyallerin karigimlari yetistirme ortami olarak kullanilabilir oldugu sonucuna

varilmistir (Demirsoy, 2004).

Tiitlin atigindan elde edilen kompostun degisik organik ve inorganik materyaller ile
kanistirilarak fide yetistiriciliginde kullanilabilirliginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amacla tiitlin atigindan elde edilen kompost; torf, perlit, pomza tasi, ahir giibresi ve

bildircin giibresi ile karigtirilmis ve kontrol uygulamasi olarak torf kullanilmistir.



Hazirlanan ortamlarda bitki tiirii olarak domates, biber, patlican ve hiyar fideleri
yetistirilmistir. Deneme sonucunda en uygun yetistirme ortami olarak torf belirlenmistir
(Durukan, 2004).

Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi’nde Safir F1 sirik domates ¢esidi
fideleri iizerinde yapilan ¢alismada; ticari bir torf materyali kontrol olarak kullanilmis,
konu olarak Erzincan, Erzurum ve Van yorelerinden elde edilen torf materyalleri ile fide
kalitesi ve seraya dikilen bitkilerin verim Ozellikleri incelenmistir. Fide 06zellikleri
bakimindan en yiiksek ¢ikis orani, en uzun fide boyu, en kalin gévde capi, en yiiksek bitki
kuru agirlig1 kontrol materyalinde elde edilmistir (Ece ve Ulukan, 2011).

2.2. Domates ve Onemiyle Ilgili Onceki Calismalar

Domatesin orijini, basta Peru olmak iizere Giliney Amerika’nin bati sahilleridir.
Buralarda halen domatesin yabani gesitleri goriilmektedir (Tigchelaar, 1986; Carelli ve
ark., 2006). And daglarinin bat1 sahilleri boyunca ilerleyip, kuzeyde Ekvator, glineyde ise
Sili’ye kadar yayilmiglardir. Ayrica bu yabani ¢esitler Ekvator agiklarindaki Galapagos
Adalari’nda da bulunmaktadir (Vural ve ark., 2000).

Domatesin Tiirkiye’ye girip kiiltiiriiniin baglamasi ise 1900’lii yillara dayandigi ve
Adana’dan girdigi bildirilmektedir (Vural ve ark., 2000; Giinay, 2005).

Domatesin kiiltiiriiniin bu sekilde ge¢ baslamasinin nedeni, bir zamanlar zehirli
oldugunun diisiiniilmesi ve tiiketimine korkuyla bakilmasidir (Giinay, 2005). Ayrica
domatesin de dahil oldugu Solanaceae familyas: icerisinde bulunan bircok zehirli tiir
bulunmakta ve domates bu tiirlerle goriiniis itibariyle benzerlik gostermektedir. Toksik
etkiye neden olan ve bu familyaya dahil tiim bitkilerde bulunan solanin, alkaloit bir
maddedir (Tigchelaar, 1986).

2013 verilerine gore domates iiretimi bakimindan Cin ilk sirada gelmektedir. Onu
Hindistan ve ABD takip etmektedir. Tiirkiye ise bu siralamada 4. sirada olup Avrupa’da
ise ilk sirada yer almaktadir (FAO, 2013).

Diger yandan domates ayn1 zamanda Tirkiye gida sanayinin islemeye bagsladig: ilk
{iriinlerden birisi konumundadir (Vural, 1998; Vural ve ark., 2000). Ilk olarak 1970’lerde
domates salgasi tiretimiyle baslayip giinimiizde soyulmus, piire ve kiibik kesilmis sekilde
de islemlere tabi tutulup tiretilmektedir (Mural, 1998; Grandillo ve ark., 1999).



Domates ayrica, sebze tiirleri icerisinde iizerinde en yogun arastirmalarin yapildigi
ve en yeni molekiiller genetik tekniklerin uygulama alani buldugu bir tiir olarak da
bilinmektedir (Grandillo ve ark., 1999).

2.3. Hidrojel ile Tlgili Onceki Cahsmalar

Glutaraldehit capraz baglayicisi kullanilarak sentezlenen bir seri jelatin/kitosan
hidrojelin tarimsal amagli kullanilabilirligi arastirillmis ve jelatin/kitosan oranlari
degistirilerek hazirlanan 15 tiir hidrojel 6rneklerinin jellesme yiizdeleri ve sisme/bozulma
davraniglar1 incelenmis, iiretilen tiim hidrojel tiirlerinin yiiksek degerlerde jellesebildikleri
ve jellesme oranlarmnin kitosan artig1 ile birlikte diistigi gozlemlenmistir. Hidrojel
pH=7.0’da zamana kars1 sisme davranislari incelenmis ve yaklasik 24 saatte denge sisme
degerine ulastif1 gozlenip kitosan miktar1 arttikca sisme degerlerinin azaldigi ve 30°C,
pH=7.0’da en ¢ok sisen hidrojelin jelatin miktar1 fazla olan jel oldugu saptanmustir.
Hidrojellerin sisme davraniglarinin sicaklikla degisimi sabit pHda 4-50 °C arasinda oldugu,
sicaklik artisiyla sisme degerlerinin arttigit ve 40°C’de en yiiksek degerine ulastigi
gozlenmistir. Hidrojel orneklerinin sisme davraniglarinin pH ile degisimi incelenmistir.
Hidrojellerin diisiik pH degerlerinde ¢ok sistigi, pH arttik¢a sisme degerlerinin diistiigii ve
pH=5.0"da yeniden yiikseldigi gézlenmistir (Ekmekg¢i ve Pulat, 2012).

Johnson ve Piper (1996)° a gore sentetik hidrojeller, yiiksek su tutma kabiliyeti ve
yiikksek nem saklama 06zelligi ile kurak ortamlarda, kaba ve kumlu topraklarda bitkilerin
bliyiime ve iiretimine yarar saglamaktadir. Hidrojel uygulamasi organik ve kumlu

yetistirme ortamlarinda, kuru agirlik ve meyve iiretimine olumlu etkide bulunmaktadir.

Altay (2010), hidrojelin sisme ve biiziilme davranisini incelemek igin %0, %0.5, %1,
%2 ve %4’lik KNO3 cozeltileri distile su ile 500 ml hazirlanmistir. Farkli yiizdelerde
hazirlanmig KNO3 ¢ozeltisi ihtiva eden 1 litrelik kapakli plastik kaplara igerisinde belirli
agirlikta hidrojel bulunduran kapakli plastik stizgegler konulmustur. Elde edilen sistemde,
cesitli sicakliklarda (10-20-30-40-50-60-70-80°C) her sicaklik degerinde 1 giin dengeye
gelmesi beklenmek suretiyle hidrojelin gravimetrik 6lgiimleri yapilmistir. Ornekler bu
zaman sonunda absorbe ettikleri Suyun yarisini bile ortama vermemislerdir. Bunun
sebebinin, hidrojelin homopolimer yapida olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Dolayistyla su molekiillerinin ortamdan ayrilmasi olduk¢a zor olmaktadir. Izah edilen
nedenlerden dolayr hidrojellerin faz gecis sicakliklart (LCST — Lower Critical Solution
Temperature) fiziksel olarak tespit edilememistir. Ancak Orneklerin sisme denge



degerlerine bakilarak ortamdaki tuz miktarinin arttikca hidrojelin LCST sicakliginin

azaldigini sdylemek miimkiin olmustur.

Domates bitkileri tizerinde hidrojellerin (G) organik kompost (OM) ile karistirilarak
uygulanmasinin etkileri arastirilmistir. Bu amagla; Kontrol, 1 kg OM, 2 kg OM, 29G, 49
G, 1lkgOM+1gG,1kgOM+29gG,2kgOM +1gG, 2kg OM + 2 g G seklinde
bitkilerin bulundugu topraga 9 farkli uygulama yapilmistir. Arastirma sonucunda en uygun
karistmin 1 kg organik kompost + 2 g hidrojel (3 ton + 6 kg/da) oldugu goriilmiis ve
calismada organik kompost ile hidrojelin karistirilarak topraga verilmesinin faydali oldugu

saptanmistir (E1-Hady ve Camilia, 2006).

Hiyar bitkisi tizerinde yapilan bir arastirmada, bitki topragina 3 farkli miktarda 2, 3
ve 4 g hidrojel ve 4 farkli miktarda sulama uygulamasi yapilarak bitkinin su ihtiyacinin
yiizde 100, 85, 70 ve 50’si verilmistir. Arastirma sonucunda, 2 ¢ hidrojel (5 kg/da)
uygulanarak %15, 3 g hidrojel (7.5 kg/da) uygulanarak ise %30’a kadar su tasarrufu ile
daha karl1 bir tiretim gergeklestirilebilecegi gozlemlenmistir (El1-Hady ve Wanas, 2006).

Karnabahar bitkileri lizerinde yapilan ¢aligmada bitki topragina 3 g/I hidrojel eklenip,
%20 ve %50 su kesintisi yapilarak iki farkli sulama uygulamasi yapilmistir. Hidrojel
uygulanan bitkilerde, kontrol bitkilerine gore; toprak tistii organlarin agirliklarinin %17.3,
kok agirliklarinin %28.1, yaprak sayisinin %7.9, toplam verimin ise %17.5 daha fazla
oldugu goriilmiistiir (Koudela ve ark., 2011).

Bres ve Weston (1993), topraksiz yetistirme ortamina farkli oranlarda, farkli hidrojel
markalarini ekleyerek bunun amonyum nitrat, su tutma ve fide gelisimi lizerine etkilerini
arastirmislardir. Hydro Source ve Agri-gel markalari, 1:1:1 oranlarindaki torf, perlit,
vermikiilitten olusan ortama 1, 2, 3 g/l oranlarinda, 0.88 g amonyum nitrat giibresiyle
beraber eklenmistir. Yetistirme ortami tarafindan su tutma, eklenen jel ile dogrusal olarak
artmistir ve genellikle Hydro Source, Agri-gel’e gore daha etkili olmustur. Eklenen nitratin
%090 ila %96’s1, amonyumun ise %33 ila %55’1 drenajdan geri kazanilmigtir. Nitrat ve
amonyum tutulmasi her iki jelde de 3 g/l oraninda diger oranlara ya da kontrole gore daha

fazla goriilmiistiir. Hidrojel iyilesmesi fide gelisimine etkide bulunmamustir.

4 farkli hidrojel (Agrosoke, Liqua-gel, Mizuace ve Terra-sorb HB) 4 farkli ortam
iyilestirme materyaline (Micromax, Osmocote 18N-2.6P-10.0K (18-6-12), algitasi ve
dolomitik kirectasi) ve bu materyallerinin karisimlarina eklenerek su tutma kapasiteleri
incelenmistir. Ligua-gel eklenmis Osmocote haricinde 4 hidrojelli karisimda da diger 4

lyilestirme materyaline gore daha diisiik su tutma gozlenmistir (Foster ve Keever, 1990).
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El-Hady ve Tayel (1981), laboratuar kosullarinda hidrojelin toprak-su iliskileri
tizerine etkilerini belirlemek i¢in yaptiklart c¢alismada, topraga farkli oranlarda (%0,
%0.05, %0.10, %0.15 ve %0.20) hidrojel ilave etmislerdir. Arastirma sonucunda hidrojelin
toprakta, toplam yer alt1 bosluklarini, mikro gozenekleri veya makro porlari, su tutma
gozeneklerini, su tutmayi, mevcut suyu ve hidrolik direncini arttirdigini, topragin hacim
agirhgini, hizli drenaj saglayan gozeneklerini, hidrolik iletkenligini, ortalama godzenek
capini, sizdirmay1 ve buharlasmay1 da azalttigin1 saptamislardir. Arastirmacilar, 6zellikle
ekonomik degeri yliksek olan bitkilerde hidrojel gibi iirtinlerin her kosul i¢in denenmeden

uygulanmamasi gerektigini de belirtmisleridir.

Hidrojel, serada kumlu toprakta her 100 g topraga 0 g, 0.05 g, 0.10 g, 0.15 g ve 0.20
g olacak sekilde karistirilarak musir bitkisi yetistiriciliginde kullanilmistir. Hidrojel
uygulanan topraklarda iire ve fosfat aktivasyonu, N, P, K, Mn ve Zn alimlari, su kullanim

randimani, ¢imlenme orani, bitki boyu ve kuru madde miktarinin arttig1 belirlenmistir (El-
Hady ve ark., 1981).

Pakistan’da sera kosullarinda aci kabak bitkisinde yapilan bir arastirmada,
hidrojellerin (kemisol ve kurasol), topragin su tutma kapasitesi ve verim parametreleri
izerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bunun i¢in on farkli konu ( T1:
kontrol, T2: %0.1 kemisol, T3: %0.2 kemisol, T4: %0.3 kemisol, T5: %0.1 kurasol, T6:
%0.2 kurasol, T7: %0.3 kurasol, T8: %0.1 kemisol + %0.3 kurasol, T9: %0.2 kemisol +
9%0.2 kurasol ve T10: %0.3 kemisol + %0.1 kurasol) segmis ve bunlara giibre olarak 100-
80-40 kg/ha N, P, K uygulanmistir. Sonugta, hidrojellerin her ikisi de kontrol konusuna
gore Onemli oranda daha fazla su tuttugu ve vejetatif gelismede de artis oldugu

saptanmistir (Naeem ve ark., 2004).

Barihi ve ark. (2013)’ a gore, hidrojellerin kullanim boyutlari, miktarlar1 ve metotlari

hakkinda degisik iklimlerde ve toprak tiplerinde calismalarin siirdiiriilmesi gerekmektedir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alaninin tanimi

Fide denemesi ilk etapta 22°C sabit sicaklik ve giinliik 16 saat 8000 liiks 151k ortami
bulunan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
iklim odasinda yiiriitilmiistir. Bitki c¢ikiglarinin  goriilmesinden itibaren ¢alisma,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi Bahce Bitkileri Boliimii

Uygulama ve Arastirma Serasinda ytiriitiilmiistiir.

Sekil 3.1. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi Bahge Bitkileri Boliimii

Uygulama ve Aragtirma Serasi
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3.1.2. Fide denemesi kurulumu

Denemede, 70 hazneli ve her bir haznesi 50 ml hacminde olan plastik viyoller
kullanilmistir. Denemede domates, hiyar, karpuz tiirleri kullanmig ve her bitki tiirii i¢in 5
konu, her konu i¢in 3 tekerriir, her tekerriir i¢in 1 viyol kullanilmistir. Yetistirme ortami
olarak kullanilacak olan hidrojelin maksimum genlesme miktarini test etmek icin 24 saat
su igerisinde birakilmis ve 1 g hidrojelin 120 ml hacme kadar genlestigi saptanmistir. Bu
durum g6z Oniinde bulundurularak belirlenen oranlarda torfla karistirilmadan 6nce
hidrojeller su igerisinde bir giin bekletildikten sonra ve suya tamamen doymus
durumdayken karisimlar hazirlanmistir. Kullanilan torf ve doygun hidrojel miktarlari

asagidaki gibi diizenlenmistir.

1 viyoliin toplam hacmi: 70x50mI=3500 ml.

%100 torf: 3500 ml torf

%80 torf - %20 hidrojel: 2800 ml torf, 700 ml hidrojel
%60 torf - %40 hidrojel: 2100 ml trof, 1400 ml hidrojel
%40 torf - %60 hidrojel: 1400 ml torf, 2100 ml hidrojel
%20 torf - %80 hidrojel: 700 ml torf, 2800 ml hidrojel

Sekil 3.2. Kuru haldeki hidrojel
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Sekil 3.3. Suyu biinyesine alarak genlesen hidrojel

3.1.3. Fide tohum kaynag
Tohum kaynag: olarak karpuz i¢in Unigen firmasindan Crimson Sweet, hiyar i¢in
Balikesir Tohumdan Beith Alpha, domates icin Balikesir Tohumdan H-2274 cesitleri

kullanilmistir.

3.1.4. Fide denemesi tarim teknigi

Tohumlarin viyollere ekimi 11.02.2015 tarihinde yapilmistir. Ekimler her bir viyol
cukuruna bir tohum gelecek sekilde yapilmistir. Bitki ¢ikislarinin baglamasindan itibaren
20.02.2015 tarihinde viyoller seraya c¢ikarilmistir. Tohum ekiminden sonra viyollerde
sulama, suyla her viyole esit sekilde yapilmistir. 04.03.2015 tarihinden itibaren ise Day
(1991)’e gore hazirlanan komple besin soliisyonu, suyla yar1 yariya seyreltilerek, her
viyole 250 ml verilecek sekilde iki giinde bir yapilmaya baslanmistir. 19.03.2015
tarithinden itibaren sulama, 350 ml seyreltilmis soliisyona ¢ikarilmis ve ¢alismanin sonuna
kadar bu sekilde devam etmistir. Fungal hastaliklara 6nlem amaciyla 23.02.2015 tarihinden

itibaren iki giinde bir 3 g/1 dozunda %50’lik bakir oksikloriir uygulamas1 yapilmstir.
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Sekil 3.4. %50°1ik bakir oksikloriir uygulamasi

Cizelge 3.1. Bitki beslemede kullanilan besin soliisyonu recetesi (Day, 1991)

Element mg/I Kullamlan Kimyasal Kaynak

N 210 (240)* Amonyum nitrat NH;NO3 (%33)

P 40 Fosforik asit HsPO, (%85)

K 250 (300)* Potasyum nitrat KNOj3 (%13 N, %46 K)

Ca 150** Kalsiyum nitrat 5Ca(NO3)2.NH;NO3.10H,0 (%15.5 N, %19
Ca)

Mg 50 Magnezyum siilfat MgSO,.7H,0 (%10 Mg)

Fe 2 Demir gelat Na,.Fe-EDTA (%1.5F¢)

Zn 0.50 Cinko siilfat ZnSO,4.7H,0

Mn 0.75 Mangan siilfat MnSO,4.H,0

B 0.4 Borik asit H;BO;

Cu 0.10 Bakir siilfat CuSO,.5H,0

Mo 0.05 Amonyum molibdat (NH,;)6M070,4.4H,0

3.1.5. Ortii alti domates denemesi kurulumu

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine goére, her konuda 3 tekerriir ve her
tekerriirde 4 bitki olacak sekilde planlanmistir. Denemede fide materyali olarak Durinta F1
cesidi domates fideleri kullanilmistir. Denemede yetistirme ortami olarak kontrol igin
perlit, uygulama konular1 igin ise suyla doygun hidrojel ve perlit belirli oranlarda

karistirilarak hazirlanmistir. Kullanilan perlit ve suyla doygun hidrojel miktarlar1 asagidaki
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gibi diizenlenmistir.

16 It perlit (kontrol)
14 It perlit/2 It hidrojel
12 It perlit/4 It hidrojel
10 It perlit/6 It hidrojel
8 It perlit/8 It hidrojel

Sekil 3.5. Ortii alt1 domates denemesi kurulumu

3.1.6. Ortii alti domates denemesi tarim teknigi

Domates fidelerinin saksilara dikimi 15.03.2015 tarihinde yapilmistir. Dikimler her
saksida tli¢ fide bulunacak sekilde yapilmistir. Bitkilerde koltuk olusumu baglamasindan
itibaren diizenli olarak koltuk budamasi yapilmistir. 05.04.2015 tarihinde malglama ve ipe
alma islemleri gerceklestirilmistir. Sulama ise Sekil 3.5’te gosterildigi gibi Day (1991)’e
gore hazirlanan komple besin soliisyonuyla her konuya esit sekilde yapilmis olup
baslangigta her konuya giinliik 37125 ml, ardindan bitkilerin su ihtiyacinin artmasiyla
beraber 24.04.2015 tarihinde 61875 ml, 04.06.2015 tarihinde 86625 ml besin soliisyonu
verilmeye baslanmigtir. Drenaj miktarlar1 iki glinde bir alinarak diizenli olarak
kaydedilmistir. Deneme siiresince bitkilerde herhangi bir hastalik ya da zararliya

rastlanmamis ve bu yiizden hi¢bir kimyasal ila¢ uygulamasi yapilmamaistir.
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Sekil 3.6. Domateste meyve tutumu bagladigi donem

3.2. Yontem

3.2.1. Fide biyokiitlesi (%)

Domates ve hiyar fidelerinden her tekerriir i¢in 10 adet, karpuz fidelerinden her
tekerriir i¢cin 5 adet tesadiifen alinmistir. Fideler, kok bogazindan makas ile kesilerek
toprak alt1 ve toprak iistii aksamlar1 olarak ikiye ayirilarak ayri ayri hassas terazide yas
agirhiklar: almmistir. Yas agirliklar: alman drnekler hava sirkiilasyonlu 65°C sicakliktaki
etiivde, sabit agirliklarina gelene kadar kurutulup, kuru agirliklart hassas terazide
alinmistir. Bitki kuru agirliklari, bitki yas agirliklarina oranlanarak kuru madde oranlari

yiizde olarak saptanmistir (Cachorro ve Cerda, 1994).

3.2.2. Fide boyu (cm)
Bitki boylari, domates ve hiyar i¢in her tekerriirden tesadiifen alinan 10 bitkinin,
karpuzda ise her tekerriirden tesadiifen alinan 5 bitkinin kokiinden biiylime noktasina kadar

olan uzunlugu cetvel ile dl¢lilmiistiir.
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3.2.3. Fide govde cap1 (cm)
Domates ve hiyarda her tekerriirden tesadiifen alinan 10 bitkinin, karpuzda ise her

tekerriirden tesadiifen alinan 5 bitkinin gévde ¢ap1 kumpas ile 6lgiilmiistiir.

3.2.4. Fide kok bogazi ¢ap1 (cm)
Domates ve hiyarda her tekerriirden tesadiifen aliman 10 bitkinin, karpuzda her

tekerriirden tesadiifen alinan 5 bitkinin kok bogazi ¢ap1 kumpas ile 6l¢lilmiistiir.

3.2.5. Fide govde boyu (cm)
Domates ve hiyarda her tekerriirden tesadiifen alinan 10 bitkinin, karpuzda her
tekerriirden tesadiifen alinan 5 bitkinin toprak {istii aksaminin uzunlugu cetvel ile

Olciilmiistiir.

3.2.6. Fide kok boyu (cm)
Domates ve hiyarda her tekerriirden tesadiifen alinan 10 bitkinin, karpuzda her

tekerriirden tesadiifen alinan 5 bitkinin kokleri cetvel ile dlglilmiistiir.

3.2.7. Cikas giicii (%)
Tohumlarda ilk ¢ikisin goriilmesini takiben 15 giin boyunca her giin ¢ikis yapan
bitkiler sayilmistir. 15 glin sonunda ¢ikis yapan bitkilerin sayisi, ekilen tohum sayisina

oranlanarak her tekerriiriin ylizde olarak ¢ikis giicli hesaplanmistir.

3.2.8. Cikis hiz1 (giin)
Tohumlarda ilk ¢ikisin goriilmesini takiben 15 giin boyunca her giin ¢ikis yapan
bitkiler sayilmistir. Cikis hiz1 Ellis and Roberts (1980)’e gore hesaplanmustir.

¥n(Sayvmm vapildig: gin ¢ikis savisi)x d(Savmm vapildig: giin)
¥n (Toplam ¢ikis savisi)

Cikis Hiz =

3.2.9. Fide klorofil miktarlar (spad)
Klorofil miktar1 6l¢iimii, her tekerriirden tesadiifen segilen 10 bitkide tesadiifen
secilen birer yaprak iizerinde Konica Minolta Spad 502 plus klorofil metre cihazi ile

yapilmis ve degerler spad birimiyle alinmustir.
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Sekil 3.7. Konica minolta spad 502 plus klorofil metre cihazi

3.2.10. Fide yaprak rengi (kroma, hue agisi)
Her tekerriirden tesadiifi olarak alinan 3 bitkinin yaprak rengi, Konica Minolta CR-

400 chromameter ile L, a, b degerleri 6l¢lilmiistiir.

L degeri rengin agiklik veya koyulugunu (siyah:0 beyaz:100), a ve b ise L’ye dik bir
renk diizleminde rengi belirler. Eksenin tam ortasinda renk (a:0, b:0) renksizdir. Yatay
eksende pozitif a kirmiziyi, negatif a yesili; dikey eksendeki pozitif b sariy1 ve negatif b ise
maviyi gostermektedir (Sekil 3.10). A, b degerleri yardimi ile chroma ve hue agis1 (0°:
kirmizi-pembe, 90°: sari, 180°:yesil ve 270°: yesil) degerleri tespit edilmistir ve
hesaplanmistir (McGuire, 1992).

Sekil 3.8. Konica minolta cr-400 chromameter

18



White
-

Black

Sekil 3.9. Parlaklik diyagrami (Anonim, 2015)

3.2.11. Fide yaprak alan1 (mm?)
Yaprak alan1 6l¢iimii i¢in her tekerriirden tesadiifen 3 bitki alinmis ve yapraklar
ayrilarak tarayiciya yerlestirilmistir. HP Laserjet M1132 MFP model tarayicida taranmis

ve Leaf Area programi kullanilarak alanlar1 hesaplanmaistir.

3.2.12. Fide yaprak oransal nem igerigi (%)

Yaprak oransal nem igerigi, Sanchez ve ark. (2004); Tiirkan ve ark. (2005)' na gore
yaptlmistir. Her tekerriirden ikiser yaprak ornek alinmistir. Yapraklarin her birinin taze
agirliklar1 hassas terazide tartilmis, agirliklari alinan yapraklar 6 saat siire ile saf su
icerisinde bekletilmis ve bu siire sonunda yine hassas terazide tartilarak turgor agirliklar
saptanmistir. Agirliklart belirlenen yaprak ornekleri 65°C etiivde 48 saat kurutulduktan
sonra kuru agirlik g olarak alinmigtir. Elde edilen yas, turgor ve kuru agirliklar asagidaki

formiil yardimiyla yaprak oransal su igerikleri (%) hesaplanmustir.

(TA-KA) / (TuA-KA) x 100
TA: Taze Agirlik,

KA: Kuru Agirlik,

TuA: Turgor Agirlig

3.2.13. Ortii alt: domates denemesi bitki basina meyve sayisi (adet/bitki)
Konularda her tekerriirde hasat edilen meyveler sayilmis ve adet olarak alinmistir.
Elde edilen meyve sayisit bitki sayisina boliinerek bitki basina meyve sayisi tespit

edilmistir.
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3.2.14. Ortii als domates denemesi bitki basma verim (g/bitki)
Konularda her tekerriirde hasat edilen meyvelerin agirliklar1 elektronik tartida
olgiilerek g olarak alinmistir. Elde edilen meyve agirliklari bitki sayisina boliinerek bitki

basina verim tespit edilmistir.

3.2.15. Sera i¢i sicakhik degerleri

Calisma siiresince sera i¢i sicakligi, giinliik minimum maksimum sicaklig1 kaydeden
dijital termometre ile giinliik olarak olg¢iilmiis ve kaydedilmistir. Sera igerisinde genel
anlamda bir 1sitma yapilmamistir. Ancak bitkileri don zararindan korumak amaciyla
minimum sicaklik degerinin 5°C’nin altina inmemesi amaciyla zaman zaman 2 adet 3
kw’lik fanl elektrikli 1siticilar kullanilmistir. Calisma boyunca elde edilen giinliik

maksimum, minimum, ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.11°de verilmistir.
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Sekil 3.10. Sera i¢i maksimum, minimum, ortalama sicaklik degerleri

3.2.16. Verilerin istatistik analizi

Incelenen &zellikler bakimindan, farkli miktarlarda hidrojel icerisinde yetistirilen
bitkiler arasinda onemli farkliliklarin olup olmadigi varyans analizi ile belirlenmistir.
Onemli farkliliklarda gruplarin birbirinden ayrilmasi icin 0,05 6nemlilik seviyesinde
Duncan testi kullanilmigtir. Tiim istatistik hesaplarda SPSS (versiyon 16.0) istatistik paket

programi kullanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI

Baz1 sebze tiirlerinin fide yetistirme ortaminda, iyi bir su tutucu oldugu goriilen
hidrojelin (Ratner ve Hoffman 1976, Peppas va ark., 2000) ortam materyali olarak
kullanilabilirliginin degerlendirildigi bu ¢alismada fidelerin gelisimleri gézlemlenmis ve

kalite 6zellikleri incelenmistir.

Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda, tiim sebze tiirlerinde hidrojelin fide
kalitesine onemli bir derecede olumlu etkide bulunmadigi ve bununla birlikte ortamda
bulunan hidrojel miktar1 arttikca bazi kalite oOzelliklerinde olumsuz etki yarattigi
goriilmektedir.

Ortii alt1 domates yetistiriciliginde ise drenaj miktarlarinda iyi sonuclar vermis fakat

verim tizerine olumlu bir etkisi goriillmemistir.

4.1. Domates Fidelerinin Gelisim ve Kalitelerine iliskin Degerlendirmeler

Domates fidelerinde kok boyu agisindan konular arasinda istatistiki agidan 6nemli bir
farklilik bulunmamistir. Ancak 10.23 cm ile en kisa kdk boyu kontrol bitkilerinde tespit
edilirken, en uzun kok boyu ise %80 hidrojel - %20 torf uygulamasinda goriilmiistiir.
Koudela ve arkadaglar1 (2011) karnabahar bitkileri iizerinde yaptiklar1 ¢alismada hidrojel
uygulanan bitkilerde kontrol bitkilerine nazaran kok agirliklarinin %28.1 daha fazla oldugu
goriilmistiir. Calismamizda domates fidelerinin kok ¢api ortalamast 10.89 cm olarak elde

edilmistir.

Domates fidelerinde gévde boyu yani toprak iistii aksami boyu bakimindan konular
arasinda istatistiki agidan bir fark goriillmemistir. En uzun gévde boyu 12.92 cm ile kontrol
bitkilerinde tespit edilirken, en kisa govde boyu 10.71 cm ile %40 hidrojel - %60 torf
uygulamasinda goriilmiistiir. Domates fidelerinin gévde boyu acisindan ortalamasi 11.60

cm olarak elde edilmistir.

Domates fidelerinde kok bogazi ¢ap1 bakimindan konular arasinda istatistiki agidan
herhangi bir farklilik goériilmemistir. Hatta Cizelge 4.1’de de goriilecegi gibi kontrol
bitkilerinden hidrojel uygulamasi artisina dogru sirastyla 0.41 cm, 0.40 cm, 0.37 cm, 0.39
cm, 0.40 cm seklinde birbirine ¢cok yakin degerler saptanmistir. Domates fidelerinin kok

capi ortalamasi 0.39 cm bulunmustur.
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Govde capr bakimindan konular arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmus
ve konular 3 ayn istatistiki grupta yer almistir. En kalin gévde ¢ap1 kontrol bitkilerinde
0.34 cm degeri ile belirlenirken en ince gévde capi degeri 0.29 cm ile %60 hidrojel - %40
torf uygulamasinda gorilmiistiir. Govde cap1 6zelliginde domates fidelerinin ortalamasi

0.32 cm olarak tespit edilmistir.

Bitki boyu bakimindan konular arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik
bulunmamistir. En yiiksek bitki boyu 23.57 cm ile %20 hidrojel - %80 torf
uygulamasindaki bitkilerde goriiliirken, en diistik bitki boyu 21.32 cm ile %40 hidrojel -
%60 torf karigiminda gorilmiistiir. Bitki boyu 6zelliginde domates fidelerinin ortalamasi

22.49 cm bulunmustur.

Domates fidelerinde yaprak alani bazinda konular arasindaki fark istatistiki acidan
onemli bulunmustur ve 3 farkli istatistiki grupta yer almiglardir. Cizelge 4.1°de de
goriildiigl gibi en fazla yaprak alani kontrol bitkilerinde 41386 mm? ile olup, hidrojel oran1
arttikca bu deger diismiis ve %80 hidrojel - %20 torf uygulamasinda 20510.33 mm? olarak
tespit edilmistir. Domates fidelerinin ortalama yaprak alani ise 31400.33 mm? olarak

bulunmustur.

Yaprak oransal nem icerigi (YONI) bakimindan konular arasindaki fark istatistiki
acidan dnemli bulunmus ve konular 2 ayr istatistiki grupta yer almistir. En yiiksek yaprak
oransal nem igerigi %76.69 ile %80 hidrojel - %20 torf uygulamasinda goriilmiistiir. En
diisiik yaprak oransal nem igerigi %58.15 ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir. Domates
fidelerinin yaprak oransal nem igerigi bakimindan ortalamasi %67.04 olarak elde

edilmistir.
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Cizelge 4.1. Hidrojel uygulamalarinin domates fidelerinde bazi 6zellikler iizerine etkileri

Konu Kok Boyu Govde Boyu Kok Capt  Goévde Capr  Bitki Boyu Yaprak YONI
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Alam (mm?) (%)

Kontrol 10.23 12.92 0.41 0.342 23.15 41386 58.15°

%20 11.27 12.30 0.40 0.33% 23.57 3441533"  60.94°

Hidrojel

%80 Torf

%40 10.61 10.71 0.37 0.32%¢ 21.32 36850° 67.13%

Hidrojel

%60 Torf

%60 10.86 10.90 0.39 0.29° 21.76 23840° 72.46°

Hidrojel

%40 Torf

%80 11.49 11.16 0.40 0.31™ 22.65 20510.33° 76.692

Hidrojel

%20 Torf

Ortalama 10.89 11.60 0.39 0.32 22.49 31400.33 67.04

Onemlilik O.D. O.D. O.D. * O.D. bkl *

Derecesi

St. Sp. 0.77 1.28 0.02 0.02 1.48 8387.79 9.34

Govde biyokiitle degerleri bakimindan konular arasindaki fark istatistiki agidan
onemli bulunmustur. En yiiksek biyokiitle degeri %9.42 ile %80 hidrojel - %20 torf
uygulamasinda goriilmiis olup, en diisiik biyokiitle degeri %8.25 ile kontrol bitkilerinde
goriilmiis ve konular 2 farkli istatistiki gruba ayrilmistir. Domates fidelerinin gévde

biyokiitle degeri ortalamasi %8.92 olarak elde edilmistir.

Kok biyokiitle degeri bakimindan konular arasinda istatistiki agidan farklilik
bulunmamuistir. En yiiksek kok biyokiitle degeri %3.83 ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir.
En diisiik kok biyokiitle degeri %1.42 ile %80 hidrojel - %20 torf uygulamasinda elde
edilmistir. Domates fidelerinin kok biyokiitle degeri bakimindan ortalamasi %2.60 olarak

tespit edilmistir.

Klorofil miktar1 bakimindan konular arasinda istatistiki acidan bir farklilik
bulunmamaistir. Degerler birbirine ¢ok yakin olup en yiiksek klorofil miktar1 35.41 spad ile
kontrol bitkilerinde, en diisiik klorofil miktar1 ise 34.01 spad ile %20 hidrojel - %80 torf
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uygulamasinda goriilmiistiir. Klorofil miktar1 ortalamast domates fidelerinde 34.73 spad

degerinde bulunmustur.

Cikis hiz1 bakimindan konular arasindaki fark istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.
Konular 3 farkl istatistiki gruba ayrilmislardir. En yiiksek ¢ikis hiz1 2.31 giin ile kontrol
bitkilerinde goériilmekte olup, en yavas ¢ikis hizi ise 6.11 giin ile %40 hidrojel - %60 torf
uygulamasinda olmustur. Domates fidelerinin ¢ikis hiz1 ortalamasi 4.33 giin olarak elde

edilmistir.

Cikis giicii bakimindan konular arasinda istatistiki ag¢idan farklilik bulunmus olup
konular 3 farkli istatistiki gruba ayrilmistir. En yiiksek ¢ikis giicii %70.95 ile kontrol
bitkilerinde goriilmiis, en disiik ¢ikis giicii ise %38.09 ile %60 hidrojel - %40 torf
uygulamasinda oldugu saptanmistir. Domates fidelerinin ¢ikis giicli ortalamasi ise %58.28

olarak elde edilmistir.

Olgiilen hue ag1s1 degerleri bakimmdan konular arasindaki farklilik istatistiki acidan
onemli bulunmamistir. En yiiksek hue agis1 degeri -53.3 ile %40 hidrojel - %60 torf
uygulamasinda goriiliirken, en diisiik hue agis1 degeri -55.44 ile %80 hidrojel - %20 torf
uygulamasinda oldugu saptanmistir. Hue agisi ortalama degeri ise -54.41 olarak elde

edilmistir.

Uygulamaya tabi tutulan bitkiler ve kontrol bitkileri arasinda chroma degerleri
bakimindan istatistiki acidan farklilik goriilmiistiir. Konular 2 farkli istatistiki gruba
ayrilmistir. Chroma degerleri yani diger bir deyisle fide yapraklarinin yesil renk yogunlugu
bakimindan en yiiksek deger 31.79 ile %20 hidrojel - %80 torf uygulamasinda, en diisiik
deger ise 23.26 ile %80 hidrojel - %20 torf uygulamasinda elde edilmistir. Domates

fidelerinin chroma degeri ortalamas1 28.25 olmustur.
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Cizelge 4.2. Hidrojel uygulamalarinin domates fidelerinde bazi 6zellikler tizerine etkileri

Konu Govde Kok Klorofil Cikis Cikis Yaprak Yaprak

Biyokiitle Biyokiitle (SPAD) Hiz Giicii Rengi Rengi
(%) (%) (giin) (%) (Hue) (Chroma)

Kontrol 8.25% 3.83 35.41 2.31° 70.95% -53.56 30.07°

%20 Hidrojel 9.16 2.76 34.01 3.76%® 69.99° -54.83 31.79°

%380 Torf

%40 Hidrojel 8.54 3.23 34.56 6.11° 54.75° -53.31 27.42%®

%60 Torf

%60 Hidrojel 9.25° 1.79 35.25 4.30" 38.09° -54.91 28.75°

%40 Torf

%80 Hidrojel 9.42° 1.42 34.45 5.20™ 57.61% -55.44 23.26°

%020 Torf

Ortalama 8.92 2.60 3473 433 58.28 -54.41 28.25

Onemlilik *x O.D. O.D. * *k O.D. *

Derecesi

St. Sp. 0.53 1.38 1.99 1.53 14.03 1.45 4.10

Sekil 4.1. Domates fidelerinin goriiniimii
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4.2. Karpuz Fidelerinin Gelisim ve Kalitelerine liskin Degerlendirmeler

Kok boyu 6zelligi bakimindan karpuz fideleri igerisinde konular arasindaki fark,
istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. En kisa kok boyu 9.80 cm ile kontrol bitkilerinde
goriilmis olup, en uzun kok boyu 12.84 cm ile %80 hidrojel - %20 torf uygulamasi yapilan
bitkilerde goriilmiis ve kok boyu hidrojel miktar: artisiyla paralel olarak artig gostermistir.
Karpuz fidelerinin kok boyu ortalamasi 11.02 cm olarak elde edilmistir.

Govde boyu o6zelligi bakimindan konular arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli
bulunmus ve konular iki ayri istatistiki gruba ayrilmistir. En uzun gévde boyu 7.87 cm ile
kontrol bitkilerinde goriilmiis, en kisa gévde boyu ise 5.46 cm ile %80 hidrojel - %20 torf
uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Karpuz fidelerinin gévde boyu ortalamasi ise 6.96

cm olarak elde edilmistir.

Kok bogazi capr bakimindan konular arasindaki farkin istatistiki agidan Onemli
olmadig1 ve degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. En kalin kdk bogazi cap1
0.54 cm ile %40 hidrojel - %60 torf uygulanan bitkilerde oldugu tespit edilmistir. En ince
kok bogazi ¢ap1 0.46 cm ile %60 hidrojel - %40 torf uygulamasi yapilan bitkilerde elde

edilmistir. Kok bogazi ¢ap1 bakimindan ortalama 0.51 cm olarak tespit edilmistir.

Govde ¢ap1 bakimindan konular arasindaki fark, istatistiki agidan 6nemli goriilmemis
olup degerler birbirine ¢ok yakin bulunmustur. En kalin gévde capt 0.42 cm ile %40
hidrojel - %60 torf uygulamasinda goriilmiis olup en ince gévde ¢ap1 ise 0.35 cm ile %60
hidrojel - %40 torf uygulamasi yapilan bitkilerde goriilmiistiir. Gévde ¢ap1 bakimindan

karpuz fidelerinin ortalamasi ise 0.39 cm olarak elde edilmistir.

Bitki boyu bakimindan konular arasindaki fark istatistiki acidan Onemli
bulunmamistir. En uzun bitki boyu degeri 20.38 cm ile %20 hidrojel - %80 torf
uygulamasi yapilan bitkilerde goriilmiistiir. En kisa bitki boyu degeri ise 16.70 cm ile %80
hidrojel - %20 torf uygulamasi yapilan bitkilerde tespit edilmistir. Karpuz fidelerinin bitki

boyu agisindan ortalamasi 18.24 cm olarak elde edilmistir.

Bitki yaprak alan1 bakimindan konular arasindaki farklilik istatistiki agidan onemli
bulunmustur. Konular 3 farkli istatistiki grupta yer almistir. En yiiksek yaprak alani degeri
5752 mm? ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir. En diisiik yaprak alam degeri ise 1649.67
mm? ile %80 hidrojel - %20 torf uygulamasi yapilan bitkilerde elde edilmistir. Karpuz

fidelerinin yaprak alani bakimindan ortalamasi 3641.33 mm? olarak tespit edilmistir.
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Yaprak oransal nem igerigi bakimindan konular arasinda istatistiki agidan farklilik
bulunmamustir. En yiiksek yaprak oransal nem igerigi %84.90 ile %80 hidrojel - %20 torf
uygulamasinda goriilmiistiir. En diisiik yaprak oransal nem igerigi %80.69 ile kontrol
bitkilerinde goriilmiistiir. Karpuz fidelerinin yaprak oransal nem igerigi bakimindan

ortalamasi ise %82.82 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.3. Hidrojel uygulamalarinin karpuz fidelerinde bazi 6zellikler {izerine etkileri

Konu Kok Boyu Govde Boyu Kok Capt  Govde Capr  Bitki Boyu Yaprak YONI

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Alam (%)
(mm?)

Kontrol 9.80 7.87% 0.52 0.39 18.46 57522 80.69

%20 10.59 7.60° 0.51 0.41 20.38 3377° 83.38

Hidrojel

%80 Torf

%40 11.24 6.46° 0.54 0.42 18.52 445867 83.76

Hidrojel

%60 Torf

%60 11.35 7.65% 0.46 0.35 17.15 2969.33" 81.38

Hidrojel

%40 Torf

%80 12.84 5.46° 0.51 0.40 16.70 1649.67° 84.90

Hidrojel

%20 Torf

Ortalama 11.02 6.96 0.51 0.39 18.24 3641.33 82.82

Onemlilik O.D. * O.D. O.D. O.D. ** O.D.

Derecesi

St. Sp. 1.26 1.13 0.04 0.03 2.02 1551.86 4.40

Govde biyokiitle degeri bakimindan konular arasinda istatistiki agidan 6nemli bir
fark goriilmemistir. En yiiksek govde biyokiitle degeri %12.72 ile %80 hidrojel - %20 torf
uygulamasi yapilan bitkilerde bulunmustur. En diisiik govde biyokiitle degeri %11.31 ile
%20 hidrojel - %80 torf uygulamasi yapilan bitkilerde elde edilmistir. Karpuz fidelerinin

govde biyokiitle degeri bakimindan ortalamasi ise %12.12 olarak tespit edilmistir.

Kok biyokiitle degeri bakimindan konular arasinda istatistiki acgidan farklilik
bulunmamistir. En yiiksek kok biyokiitle degeri %11.50 ile %80 hidrojel - %20 torf
uygulanan bitkilerde bulunmustur. En diisiik kok biyokiitle degeri %8.97 ile %20 hidrojel -
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%80 torf uygulamasinda elde edilmistir. Karpuz fidelerinin kok biyokiitle degeri

bakimindan ortalamasi ise %10.31 olarak tespit edilmistir.

Klorofil miktar1 agisindan konular arasindaki fark istatistiki ac¢idan Onemli
bulunmamistir. En yiiksek klorofil miktar1 56.72 spad ile kontrol bitkilerinden goriilmiis
olup, en diistik klorofil miktar1 48.80 spad ile %20 hidrojel - %80 torf uygulamasinda
goriilmistiir. Karpuz fidelerinin klorofil miktar1 bakimindan ortalamasi 51.73 spad olarak

elde edilmistir.

Cikis hizi bakimindan konular arasinda istatistiki agidan farklilik tespit edilmemistir.
Cikis hiz1 en yiiksek 4.56 giin ile %60 hidrojel - %40 torf uygulamasinda goriilmiistiir. En
diisiik ¢ikis hiz1 7.67 giin ile %40 hidrojel - %60 torf uygulamasinda tespit edilmistir.

Karpuz fidelerinin ¢ikis hizi agisindan ortalamasi 6.38 giin olarak elde edilmistir.

Cikis glici bakimindan konular arasindaki farklilik istatistiki ac¢idan Onemli
bulunmustur. Konular 3 farkli istatistiki gruba yerlesmislerdir. En yiiksek c¢ikis giicii
%87.61 ile kontrol bitkilerinde oldugu tespit edilmistir. En diisiik ¢ikis giicii ise %30.93 ile
%60 hidrojel - %40 torf uygulamasinda goriilmiistiir. Cikis giicii bazinda karpuz fidelerinin
ortalamas1 %53.42 olarak elde edilmistir.

Hue agis1 6zelligi bakimindan konular arasindaki fark istatistiki acidan Onemli
bulunmus ve konular 2 ayri istatistiki grup icerisine yerlesmislerdir. En yiliksek hue agis1
degeri -49.00 ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir. En diisiik hue agis1 degeri ise -52.79 ile
%20 hidrojel - %80 torf uygulamasi yapilan bitkilerde goriilmistiir. Karpuz fidelerinin hue

agis1 bakimindan ortalamasi -51.48 olarak elde edilmistir.

Chroma degeri bakimindan konular arasindaki farklilik istatistiki agidan Onemli
bulunmus ve konular 2 ayri istatistiki grup igerisinde yer almistir. En yiiksek chroma
degeri 29.77 ile %20 hidrojel - %80 torf uygulamasi yapilan bitkilerde goriilmiistiir. En
diisiik chroma degeri ise 20.44 ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir. Karpuz fidelerinin

chroma degeri bakimindan ortalamasi 26.85 olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.4. Hidrojel uygulamalarinin karpuz fidelerinde baz1 6zellikler iizerine etkileri

Konu Govde Kok Klorofil Cikis Cikis Yaprak Yaprak

Biyokiitle Biyokiitle (SPAD) Hizn Giicii Rengi Rengi
(%) (%) (giin) (%) (Hue) (Chroma)

Kontrol 11,86 9.52 56,72 6,35 87,61° -49,00° 20,44°

%20 Hidrojel 11,31 8.97 48,80 5,89 61,90 -52,79° 29,77°

%380 Torf

%40 Hidrojel 12,58 10.55 51,06 7,67 40,47 -51,63" 27,88°

%60 Torf

%60 Hidrojel 12,13 11.03 49,18 4,56 30,93¢ -51,41° 26,88°

%40 Torf

%80 Hidrojel 12,72 1150 50,86 7,43 46,18 -52,55° 29,28

%020 Torf

Ortalama 12,12 10.31 51,73 6,38 53,42 -51,48° 26,85

Onemlilik O.D. O.D. O.D. O.D. ** * *

Derecesi

St. Sp. 1.16 1.40 3.98 151 25.13 1.70 4.04

Sekil 4.2. Karpuz fidelerinin goriiniimil
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4.3. Hiyar Fidelerinin Gelisim ve Kalitelerine iliskin Degerlendirmeler

Hiyar fidelerinde kok boyu bakimindan konular arasinda istatistiki agidan fark
onemli bulunmamistir. En uzun kok boyu 14.80 cm ile %80 hidrojel - %20 torf uygulamasi
yapilan bitkilerde goriilmiistiir. En kisa kok boyu ise 13.21 cm ile %60 hidrojel - %40 torf
uygulamasinda gorilmiistiir. Kok boyu acisindan ortalama 13.96 cm olarak tespit

edilmistir.

Govde boyu bakimindan konular arasinda istatistiki agidan fark bulunmamaistir. En
uzun govde boyu 10.09 cm ile kontrol bitkilerinde goriiliirken, en kisa gévde boyu ise 6.47
cm ile %40 hidrojel - %60 torf uygulamasi yapilan bitkilerde elde edilmistir. Hiyar
fidelerinin govde boyu bakimindan ortalamasi 7.68 cm olarak tespit edilmistir.

Kok bogazi capr 6zelligi bakimindan konular arasinda istatistiki acidan herhangi bir
farklilik bulunmamistir ve degerler birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmiistiir. En kalin
kok capt 0.38 cm ile %40 hidrojel - %60 torf uygulamasi yapilan bitkilerde goriilmiistiir.
En ince kok capr degeri ise 0.33 cm ile %60 hidrojel - %40 torf uygulamasi yapilan
bitkilerde elde edilmistir. Hiyar fidelerinin kok ¢ap1 bakimindan ortalamasi 0.35 cm olarak

tespit edilmistir.

Govde ¢apr Ozelligi bakimindan konular arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Konular iki ayr istatistiki grupta yer almislardir. En kalin gévde
¢ap1 0.37 cm ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir. En dar gévde ¢ap1 ise 0.27 cm ile %60
hidrojel - %40 torf uygulamasi yapilan bitkilerde elde edilmistir. Hiyar fidelerinin govde

cap1 bakimindan ortalamas1 0.32 cm olarak tespit edilmistir.

Bitki boyu bakimindan konular arasinda istatistiki agidan fark bulunmamistir. En
uzun bitki boyu 24.12 cm ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir. En kisa bitki boyu ise 20.44
cm ile %60 hidrojel - %40 torf uygulamasi yapilan bitkilerde goriilmiistiir. Hiyar
fidelerinin bitki boyu bakimindan ortalamasi1 22.08 cm olarak elde edilmistir.

Bitkilerin yaprak alani 6zelligi bakimindan konular arasindaki fark istatistiki agidan
onemli bulunmustur. Konular ti¢ farkli istatistiki grupta yer almistir. En yiiksek yaprak
alan1 47877.33 mm?’ ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir. En diistik yaprak alami ise
24619.67 mm? ile %80 hidrojel - %20 torf uygulamasi yapilan bitkilerde goriilmiistiir.

Hiyar fidelerinin yaprak alani bakimindan ortalamasi 34205,27 mm? olarak elde edilmistir.

Yaprak oransal nem igerigi bakimindan konular arasinda istatistiki acidan bir

farklilik bulunmamustir. En yiiksek yaprak oransal nem igerigi %79 ile %80 hidrojel - %20
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torf uygulamasinda goriilmiistiir. En diisiik yaprak oransal nem igerigi %65.04 ile kontrol
bitkilerinde goriilmiistiir. Hiyar fidelerinin yaprak oransal nem igerigi bakimindan

ortalamasi ise %73.19 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Hidrojel uygulamalarinin hiyar fidelerinde baz1 6zellikler iizerine etkileri

Konu Kok Boyu Govde Kok Capr  Govde Cap1  Bitki Boyu Yaprak YONI
(cm) Boyu (cm) (cm) (cm) (cm) Alanm (mm?) (%)

Kontrol 14.03 10.09 0.36 0.37° 24.12 47887.332 65.04

%20 13.73 7.23 0.35 0.33% 22.82 32365.67™ 74.78

Hidrojel

%80 Torf

%40 14.09 6.47 0.38 0.32° 20.63 40025%® 69.15

Hidrojel

%60 Torf

%60 13.21 7.23 0.33 0.27¢ 20.44 26128.67° 77.97

Hidrojel

%40 torf

%80 14.80 7.37 0.34 0.34% 22.17 24619.67° 79

Hidrojel

%20 Torf

Ortalama 13.96 7.68 0.35 0.32 22.08 34205.27 73.19

Onemlilik O.D. O.D. OD. * O.D. i O.D.

Derecesi

St. Sp. 1.00 1.66 0.03 0.04 1.93 10010.45 8.20

Govde biyokiitle degeri bakimindan konular arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Konular iki ayr istatistiki grupta yer almistir. En yiiksek gévde biyokiitle
degeri %8.37 ile %40 hidrojel - %60 torf uygulamasi yapilan bitkilerde goriilmiistiir. En
diisiik govde biyokiitle degeri ise %7.38 ile %60 hidrojel - %40 torf uygulamasi yapilan
bitkilerde goriilmiistiir. Hiyar fidelerinin gévde biyokiitle degeri bakimindan ortalamasi

%8.02 olarak tespit edilmistir.

Kok biyokiitle degeri bakimindan konular arasinda istatistiki agidan bir farklilik
bulunmamustir. En yiiksek kok biyokiitle degeri %1.49 ile %40 hidrojel - %60 torf
uygulamasinda goriilmiistiir. En diistik kok biyokiitle degeri %0.85 ile %80 hidrojel - %20
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torf uygulamasinda elde edilmistir. Hiyar fidelerinin kok biyokiitle degeri bakiminda

ortalamasi ise %1.27 olarak elde edilmistir.

Klorofil miktar1 bakimindan konular arasinda istatistiki acidan bir farklilik
bulunmamustir. En yiiksek klorofil miktar1 46.33 spad ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir.
En diisiik klorofil miktar1 39.99 spad ile %80 hidrojel - %20 torf uygulamasi yapilan
bitkilerde elde edilmistir. Hiyar fidelerinin klorofil miktar1 bakimindan ortalamasi 42.87
spad olarak tespit edilmistir.

Cikis hiz1 bakimindan konular arasindaki fark istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.
Kontrol konusu ile uygulama konular1 2 ayri istatistiki gruba ayrilmigtir. En yiiksek ¢ikis
hiz1 1.86 giin ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir. En diisiik ¢ikis hiz1 ise 6.15 giin ile %40
hidrojel - %60 torf uygulamasinda goriilmiistiir. Cikis hizi bakimindan hiyar fidelerinin

ortalamasi1 4.71 giin olarak tespit edilmistir.

Cikis giicii bakimindan konular arasindaki fark istatistiki agidan énemli bulunmustur.
Konular 3 ayr istatistiki grupta yer almistir. En yiiksek ¢ikis giicii %92.37 ile kontrol
bitkilerinde goriilmistiir. En diisiik ¢ikis giicti ise %29.99 ile %20 hidrojel - %80 torf
uygulamasinda goriilmiistiir. Hidrojel uygulamasinin ¢ikis giiclinii olumsuz etkiledigi tespit
edilmis ancak beklenmedik bir sekilde en ¢ok etkilenme en az orandaki hidrojel
uygulamasinda goriilmiistiir. Hiyar fidelerinin ¢ikis giici bakimindan ortalamasi %56.66

olarak elde edilmistir.

Hue acist 6zelligi bakimindan konular arasindaki fark istatistiki agidan onemli
bulunmus ve konular 2 ayri istatistiki grupta yer almistir. En yliksek hue acis1 degeri -
49.99 ile kontrol bitkilerinde elde edilmistir. En diisiik hue agis1 degeri ise -52.79 ile %20
hidrojel - %80 torf uygulamasi yapilan bitkilerde goriilmiistiir. Hiyar fidelerinin hue agisi

degeri bakimindan ortalamasi ise -51.48 olarak tespit edilmistir.

Chroma degeri bakimindan konular arasindaki fark istatistiki agidan Onemli
bulunmus ve konular 2 ayr istatistiki grupta yer almistir. En yiiksek chroma degeri 29.77
ile %20 hidrojel - %80 torf uygulamasi yapilan bitkilerde goriilmiistiir. En diisiik chroma
degeri 20.44 ile kontrol bitkilerinde goriilmiistiir. Hiyar fidelerinin chroma degeri

bakimindan ortalamasi ise 26.85 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6. Hidrojel uygulamalarinin hiyar fidelerinde baz1 6zellikler iizerine etkileri

Konu Govde Kok Klorofil Cikis Cikis Yaprak Yaprak
Biyokiitle Biyokiitle (SPAD) Hiz Giicii Rengi Rengi
(%) (%) (giin) (%) (Hue) (Chroma)

Kontrol 8.26° 1.47 46.33 1.86° 92.37° -49.00% 20.44°
%20 Hidrojel 8.32° 1.46 41.77 5.53? 29.99° -52.79° 29.77°
%80 Torf
%40 Hidrojel 8.37% 1.49 44.67 6.15% 51.90% -51.63° 27.88°
%60 Torf
%60 Hidrojel 7.38° 1.07 41.59 5.21° 49,04 -51.41° 26.88°
%40 Torf
%80 Hidrojel 7.79% 0.85 39.99 4.80° 59.99° -52.55" 29.28?
%20 Torf
Ortalama 8,02 1.27 42,87 471° 56,66 -51,48 26,85
Onemlilik * 0O.D. O.D. * ol * *
Derecesi
St. Sp. 0.50 0.61 3.74 2.03 23.90 1.70 4.04

Sekil 4.3. Hiyar fidelerinin goriiniimii
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4.4. Ortii Alti Domates Denemesinde Bitkilerin Verim ve Meyve Sayisina fliskin
Degerlendirmeler

Bitki basma verim bakimindan konular arasinda istatistiki agidan bir farklilik
bulunmamistir. En yiiksek bitki bagina verim 2391.67 g ile kontrol bitkilerinde elde
edilmistir. En diisiik bitki basina verim ise 1932.33 g ile 8 It perlit/8 1t hidrojel
uygulamasinda goriilmiistiir. Bitki basina verim bakimindan ortalama 2171.57 g olarak

tespit edilmistir.

Bitki bagina meyve sayis1 bakimindan konular arasinda istatistiki agidan bir farklilik
bulunmamistir. En fazla bitki basina meyve sayist 36 adet ile 14 It perlit/2 1t hidrojel
uygulamasinda elde edilmistir. En az bitki bagina meyve sayisi ise 33.33 adet ile 8 It
perlit/8 It hidrojel uygulamasinda gorilmiistiir. Bitki bagina meyve sayisi bakimindan

ortalama 34.64 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Ortii alti domates denemesinde bitkilere ait bitki basina verim ve meyve sayisi

ozellikleri
Konu Bitki Basina Verim Meyve Sayisi
(9/bitki) (adet/bitki)

16 It perlit (Kontrol) 2391.67 35.67
14 It perlit/2 It hidrojel 2329.50 36

12 It perlit/4 It hidrojel 2083.33 33.67
10 It perlit/6 It hidrojel 2173.67 35

8 It perlit/8 It hidrojel 1932.33 33.33
Ortalama 2171.57 34.64
Onemlilik Derecesi O.D. O.D.

St. Sp. 361.74 3.77

4.5. Ortii Al Domates Denemesinde Bitkilerin Drenaj Miktarlarmna iliskin
Degerlendirmeler

Her konu i¢in 10 giinliik ortalama drenaj degerleri cizelge 4.8’de verilmistir. ilk 10
giinde en yiiksek drenaj miktar1 14 1t perlit/2 It jel, ikinci ve tigiincii 10 giinde 12 It perlit/4
It jel, dordiincii 10 giinde ise tekrar 14 It perlit/2 1t jel uygulamasinda goriilmiistiir. Besinci
ve altinct 10 giinde ise en yiiksek drenaj miktar1 8 It perlit/8 It jel uygulamasinda, yedinci
ve sekizinci 10 gilinde ise 12 It perlit/4 It jel uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.8. Ortii alt1 domates denemesinde bitkilere ait 10 giinliik ortalama drenaj degerleri

Tarih Sulama Drenaj Miktar1 (ml)

Miktan 16 It perlit 14 It perlit 12 It perlit 10 It perlit 8 It perlit

mb 2 It hidrojel 4 It hidrojel 6 It hidrojel 8 It hidrojel
04.04-14.04 37125 10404 16830 13712 13160 12878
14.04-24.04 37125 5890 10018 11148 6284 9934
24.04-04.05 61875 6264 4904 10040 4658 8254
04.05-14.05 61875 6804 12820 5152 4952 5820
14.05-24.05 61875 5220 11020 11680 7820 11980
24.05-04.06 61875 15200 17960 17880 16020 18260
04.06-14.06 86625 19440 20360 21760 18048 19360
14.06-24.06 86625 21160 22360 23800 20100 20840
Ortalama 61875 11297.75 14534 14396.5 11380.5 13415.75
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Bitkisel tiretimde saglikli ve verimli iiretimin ilk kurali, tohum ekimi ve tohumlarin
uygun kosullarda ¢imlendirilmesi ile yiliksek kaliteli g¢ogaltim materyali ile tretime
baslamaktir. Bahge bitkilerinde, kiiglik alanlarda yiiksek maliyet ile ya da ortli altinda
yogun bir emek ve maliyet kapsayan tarim kolu olarak yapilan sebze tariminda,
yetistiricilige saglikli ve kaliteli tohum ile kaliteli fide kullanarak baslamak biyiik bir
Onem tasir. Diger yandan, giiniimiizde ortii alt1 tarimi1 her gegen giin artan yiiksek verim ve
kaliteli tiretimi ile gelismesini siirdiirmektedir. Ancak, kaliteli ve yiiksek verimli iiretim
icin her gecen giin daha c¢ok enerji ve su kaynagi kullanilmasi gerekmektedir. Bu agidan
cesitli arastiricilar bitkilerin su ve suda erimis bitki besin clementlerinden daha fazla
yararlanmasini saglayacak caligmalarin ve tekniklerin arastirilmasi gerektigi konusunda
hemfikirdirler. Calismamizda, hidrojel olarak adlandirilan su tutucularinin fide iiretimi ve

ortii alt1 domates yetistiriciligi acisindan kullanimi arastirilmastir.

Calisma, yukaridaki amag¢ dogrultusunda 2 farkli deneme seklinde yliriitiilmiigtiir.
Birinci denemede 3 farkli sebze tiirii farkli hacimlerde hidrojel - torf ortaminda
yetistirilmis, ortamlarin fide iiretimi ve fide kalitesi {izerine etkisi belirlenmistir. Ikinci
asamada ise Ortli alt1 domates yetistiriciliginde perlit — hidrojel karigimlari yetistirme
ortami olarak kullanilmis ve verimlilik {izerine bu karisimlarin etkisi belirlenmeye

caligilmistir.

Farkli oranlarda torf hidrojel karisimlarinin fide gelisimi ve biiyiimesine etkilerinin
arastirildigt bu g¢aligmanin birinci asamasinda, farkli oranlardaki hidrojeller domates
fidelerinde yaprak alani (mm?), yaprak rengi (hue ve chroma) ve ¢ikis hizi ve ¢ikis giicii
(%) agisindan O6nemli istatistiki farkliliklara imza atmistir. Bu farklilik kontrol fidelerinin
yani %100 torf ortamindaki fidelerin gelisme ve biiyiimesinin dolayistyla kalitesinin diger
uygulamalara oranla daha iyi oldugunun kanitidir. Bu agidan hidrojeller fide yetistirme
ortam1 olarak kullanigsizlardir. Benzer sekilde hidrojeller karpuzda da yaprak alanm (mm?),
govde boyu (cm), yaprak rengi (hue ve chroma) ve ¢ikis giicli (%) 6zellikleri bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermistir. Bu sebze tiiriinde de kontrol grubu
iistlin Ozelliklere sahiptir. Ayrica, hiyar fidelerinde de yaprak alam (mm?), govde capi
(cm), yaprak rengi (hue ve chroma), cikis hiz1 ve ¢ikis giicli (%) Ozellikleri agisindan

kontrol grubunun daha iyi sonuglar verdigi gézlemlenmistir. Hidrojeller yiiksek oranda su
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tuttugundan dolayr genel olarak fideler, hidrojel miktar artisina bagl olarak biiyiime ve

gelisme agisindan zayif kalmislardir.

Farkli oranlarda hidrojellerin domateste verim oOzelliklerinin arastirildigr 2.
denemede hacimsel olarak farkli oranlarda ortamlara katilan hidrojellerin verim, kalite,
bliylime ve gelisme agisindan domates bitkilerine istatistiksel olarak herhangi bir 6nem
seviyesinde etki etmedigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, verim agisindan
hidrojel oraninin artisina paralel olarak bitkilerin daha c¢ok strese maruz kaldigi
sOylenebilir. Diger yandan, alinan drenaj miktarlart degiskenliginden de hidrojel miktari
artikca drenaj miktarinin da arti1 gézlemlenmistir. Bu da hidrojel katilan ortamlarda daha
az su ve giibre ile ayn1 verim ve kalite degerlerine ulasilabilecegine kanit olabilir. Ancak,
daha kesin ve detayli sonuglar i¢in bu calismaya benzer denemelerin planlanmasi

gerekmektedir.
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