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OZET

ORGANIK BROKOLI YETISTIRICILIGINDE FARKLI DiKiM
ZAMANLARININ TOHUM VERIMI VE KALITESINE ETKIiSi

Ikbal TATAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Kenan KAYNAS
16/02/2015, 54

Calisma, organik olarak yetistirilen brokolide farkli dikim zamanlarinin tohum verimine ve
kalitesine etkisini belirlemek amaciyla Temmuz 2013 ve Nisan 2014 tarihleri arasinda
Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitiisii organik {iretim parselinde
yiirlitiilmistlir. Denemede alt1 farkli dikim zamani (Temmuz 2013, Agustos 2013, Kasim
2013, Aralik 2013, Mart 2014, Nisan 2014) uygulanmistir Caligma 4 tekerriirlii olarak
tesadiif bloklar1 deneme planina gore kurulmus ve her parselde 40 bitki kullanilmistir.
Yapilan ¢aligmada organik brokoli yetistiriciliginde tohum verimi ve kalitesine etki eden
parametrelerden; Bir gramda bulunan tohum sayisi (adet), Bin tane agirligi (g), Cimlenme
orani (%), Bitki basina tohum verimi (g/bitki) ve Dekara verim (kg/da) degerlendirilmistir.
Morfolojik olarak; Ana bas agirligi (g), Ana bas ¢ap1 (cm), Bitki yiiksekligi (cm), Ana bas
yiiksekligi (cm) ve UPOV ozellikleri tespit edilmistir. Fenolojik gozlemlerin (Bas
baglamaya kadar gegen giin sayisi, Ciceklenmeye kadar gecen gilin sayisi, Bakla
olusumuna kadar gecen gilin sayisi, Hasada kadar gegen giin sayisi) sonuglari da
degerlendirilmistir. Bulgulara gére Temmuz 2013 ve Nisan 2014 tarihleri arasindaki
dikimlerde tohum verimi ve pazarlanabilir tag veriminde en iyi sonuglar 15 Agustos
dikiminden elde edilmis, buna alternatif dikim zamaninin 15 Temmuz dikimi olabilecegi
saptanmistir. Amag sadece kisa slirede tohum iiretimi olur ise 15 Nisan dikiminin tercih

edilebilecegini ve buna alternatif 15 Mart dikiminin uygulanabilecegi saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Organik, Brokoli, Tohum, Farkli dikim zamani, Kalite, Verim.
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ABSTRACT

DIFFERENT PLANTING TIME OF GROWING ORGANIC
BROCCOLI EFFECTS ON SEED YIELD AND QUALITY

Ikbal TATAR
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Kenan KAYNAS
16/02/2015, 54

The study, Atatiick Garden Culture in planting seeds of different organically grown
broccoli yield and quality in order to determine the effect until July 2013, and in April
2014 was conducted at the Central Research Institute for organic production plots. Six
different planting time in the trial (July 2013, August 2013, November 2013, December
2013, March 2014, April 2014) was applied to study 4 was established according to the
randomized block scheme replicates and used 40 plants in each plots. Made of organic
broccoli seed cultivation in operating efficiency and the parameters affecting the quality;
Number of seeds in a gram (unit), 1000-grain weight (g), Germination rate (%), Seed yield
per plant (g/plant) and Dekar yield (kg/ha) were evaluated. Morphologically; The main
Head weight (g), Head diameter (cm), Plant height (cm), Head height (cm) and UPOV
characteristics have been identified. Phenological observations (Head up to connect the
number of days, Number of days until flowering, Number of days until the Bean
formation, Number of days until harvest), the results were evaluated. Seed yield in planting
dates between July 2013 and April 2014 according to the findings and crown the best
results in marketable yield was obtained from 15 August plantings, it was found that
alternative planting July 15 planting possible. The aim is not only the production would be
preferred as soon as April 15th seed planting and determined can be applied alternatively

March 15 planting.

Keywords: Organic, Broccoli, Seed, Planting time, Quality, Yield.
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BOLUM 1
GIRIS

Brokoli, iilkemiz iklim sartlarinda kislik sebzeler igerisinde liretimi yapilan, saglikli
yasam denildiginde sebze tiiketiminde akla gelen ilk iirlinler arasindadir. Giinlimiizde
fonksiyonel gida olarak adlandirilan, Amerika, Hindistan ve baz1 Avrupa lilkelerinde gida
takviyesi olarak tablet seklinde satilan, ¢ok yeni olmasa da yeni yeni taninan ve insanlarin
saglikli yasam adina tiikettikleri gidalar arasinda yerini almis alternatif gida destekleri
yayginlagsmaktadir. Bunlar ¢imlendirilmis Nohut, Karabugday, Yonca, Lupin, Arpa, Yulaf
gibi bugdaygiler familyasinin yani sira ¢imlendirilmis Brokoli tohumlarinin filizleridir.
Brokoli filizleri sebze olarak tiiketilen Brokoliye gore ortalama 50 kat daha fazla sulforafen
icerirler ve Sulforafen Phase Il enzimlerini aktive ederek kansere, mutasyona ve serbest
radikallere kars1 harekete gecirirler. Amerika’da ¢imlendirilmis Brokoli filizlerinden

(Broccoli sprouts) tabletler satilmaktadir (Yetim ve ark., 2009).

Brokolinin insan sagligina 6nemli yararlar1 vardir. Brokoli, A, C, E ve Karotin
vitaminleri bakimindan oldukc¢a zengindir. Brokoli, klinik deneylerle kanitlanmis 6zellikle
prostat ve meme kanserine karsi etkin 5 farkli koruyucu madde igermektedir. Bunlardan en
giiclii olan1 sulforafendir. Prostat rahatsizliklarinin kansere doniismesinde brokoli gii¢lii bir
Onleyicidir. Bu gorevini icerdigi myrosinaz enzimi yardimiyla saglamaktadir. Brokoli
bitkisel hormon olan indol bakimindan olduk¢a zengindir. Brokolide bulunan bazi
indollerin 6zelligi, hormon dengesini saglamaktir. Meme kanserinin olusumunda hormon
dengesizliginin rol oynadigi gercegi klinik deneylerle kanitlanmistir. Ayrica brokoli

bagisiklik sistemlerini gli¢lendiren etkin maddeler icermektedir.

Brokoli ayni zamanda giiglii bir antioksidandir. Hiicre zarlarina ve hiicre DNA’sina
zarar veren serbest radikalleri noétralize etmektedir. Hiicre DNA’sin1 bozabilen serbest
radikaller bu 6zelliklerinden dolayr kanserojendirler. Brokoliye antioksidan olma 6zelligini
kazandiran quercetin ve kaempherol maddelerini icermesidir. Quercetin, prostat
tedavisinde kullanilan ve bitkilerden elde edilen bir maddedir. Brokoli lifli bir yapiya sahip
oldugundan, bagirsaklardaki agir metalleri, safra asidi fazlasin siinger gibi emerek oldukga
hizl1 bir bigimde disariya atilmasini saglar. Brokoli, bu 6zelliginden dolay1 hem toksin atic

hem de bagirsak sistemini diizenleyicidir (Saragoglu, 2002).



Brokoli bitkisinin ortalama kuru madde igerigi ise % 10,3’diir. 100 graminda 25 cal
iceren brokolinin biinyesinde; %89,7’si su, %3,3’l protein, %0,2’si yag ve %4,4-5,2
arasinda degisen karbonhidratlar bulunmaktadir. Yine 100 g brokolide 1542-2500 U
vitamin A, 0.07-0,1 mg B3, 0.12-0.23 mg B., 0.64-0,9 mg Niacin ve 93,4—114 mg vitamin
C bulunmaktadir. Ayn1 zamanda mineral madde olarak 48-105 mg Ca, 0,9-1,3 mg Fe, 24
mg Mg, 66-82 mg P, 325-464 mg K ve 27 mg Na bulunmaktadir (Vural ve ark., 2000).

Insanlarin saglikli beslenme ve saglikli yasam arayislar hizla devam etmekte olup
artan diinya niifusunun 2020 yilinda 8,5 milyar, 2030 yilinda 9,6 milyar, 2040 yilinda 10,3
milyar ve 2050 yilinda 12 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2014a). Bu
varsayima gore insan beslenmesi ile ilgili sorunlarin ¢oziimleri 6nem arz etmektedir.
Teknolojideki ilerleme ile niifus artisina bagl olarak, tarimsal iiretimi artirmak amaciyla
tarimda kullanilan kimyasallar miktar ve gesit olarak artmaya baslamistir. Ivmesi artan
niifusa yeteri miktarda gida isleyebilme, tarimsal verimi artirma ve dis goriintiisii ¢ekici
triinler elde etmek amaciyla kontrol disi insektisit, fungusit ve herbisit gibi toksik
maddelerin kullanim1 yayginlagsmistir. Toprak ve bitki test sonuglar1 dikkate alinmaksizin
kimyasallarin ve giibrelerin uygunsuz kullanimi besin dengesizligine neden olmus; toprak
tahribati, tuzluluk ve toprak kirliligine yol a¢mistir. Bununla beraber besin zinciri
aracilifiyla flora ve faunada ciddi problemler ortaya ¢ikmistir. Gegen yiizyil igerisinde
bliylik bir hizla gerceklesen teknolojik gelismeler, etkilerini tarimsal sistemler iizerinde
gostermis, en az girdi ile en fazla iirlin alabilmek icin her tiirlii teknolojik gelisme tarimsal

sistemlere uyarlanmistir (Gok, 2008).

Teknolojik degisimlerin sebep oldugu ve tarimi direk etki altina alan gergeklerin en
biiyiigii kiiresel 1sinmadir. Kiiresel 1sinmanin tahribati sayisal olarak vurgulandiginda
korkutucu boyutlarda oldugu goriilmektedir. Tarim dendiginde akla gelen sicaklik, su ve
toprak tgliisiiniin - durumunu  kiiresel 1sinmadan kaynaklanan sorunlar dahilinde

degerlendirildiginde sonuglar su sekilde olmaktadir;

Sicaklik: Diinyanin ortalama yiizey sicakligi 15°C’dir. Gegtigimiz yiizyilda bu
sicakligin 0.6C°%lik bir artis gosterdigi ve kitalar {izerindeki sicakligin okyanuslar ve
denizlere oranla daha fazla arttig1, gece sicakliklarinda da her 10 yilda ortalama 0.2°C artis
goriildiigii saptanmustir. IPCC (Inter Governmental Panel On Climate Change)’nin 2001
yilinda yaymmlanan {igiincli degerlendirme raporunda 2100 yilina kadar diinyamizdaki

ortalama sicakligin 1.4-5.8°C arasinda artacagi belirtilmektedir. Bu artisin 1990-2025



yillar1 arasinda 0.4-1.1°C, 1990-2050 yillar1 arasinda 0.8-2.6°C civarinda seyredecegi

kurgulanmaktadir.

Su: Diinyadaki toplam su tliketiminin %73’ii sulamada kullanilmaktadir ve 1995 yili
itibariyla diinyada sulanan tarim alanlar1 253 milyon hektar iken, 2010 yilinda 290 milyon
hektara ¢ikmis, 2025 yilinda ise 330 milyon hektara ulasmasi1 beklenmektedir.

Toprak: Diinyada toplam islenebilir tarim arazisi 3,2 milyar hektardir. Son yillarda
kisi basma diisen tarim arazisi gelismis llkelerde % 14.3 azalirken, gelismekte olan
iilkelerde %40 oraninda azalmistir. FAO verilerine gore kisi basina diisen tarim arazisi
0.23 hektar olup, 2050 yilinda bu miktarn 0.15 hektara kadar diisecegi tespit edilmistir
(Atalik, 2014).

Yapilan aragtirmalar ekosistemin ve insanlarin biiyilk tehdit altinda oldugunu
gostermektedir. Gilinlimiize degin uygulanan tarimsal faaliyetlerin meydana getirdigi
degisimlerin bliylik 6lcekte olumsuz oldugunu ortaya koymaktadir. Toprak sisteminin
verimliligini kaybetmesi, erozyona duyarl hale gelmesi, coraklagsma, denetimsiz giibre ve
tarim ilaci kullanimi, asir1 su tiikketimi, toprak sisteminin &zelliklerini etkilemesi yaninda su
sistemi ve biyolojik ¢esitlilige de zarar vermektedir. Bilingsiz, kontrolsiiz, insan sagligi
diigiiniilmeden siirdiriilebilirligi olmayan ve kar amaci giiden iiretim sisteminde; Kimyasal
giibre kullanimi, tarimsal miicadele ilaglari, yogun girdili tiretim, genetigi degistirilmis
organizmalar, transgenik tiriinler gibi sorunlar ekosistemlerin korunmasi ve gida arzi
givenliginin Saglanmasini gii¢lestirmektedir (Haktanir, 2014). Buna paralel olarak
insanlarin artan saglik sorunlar1 yaninda tiikettikleri gidanin da niifus artisiyla ters orantili
oldugu dikkate alinirsa tarimda siirdiiriilebilirligin onemi, dogal kaynaklari ve ¢evreyi en
iyi sekilde kullanarak doganin dengesini bozmak ve dogayi bilingsizce tiikketmek yerine,

doga dostu liretim yontemlerine gecisin hizlandirilmasi gerektigi ortaya ¢cikmaktadir.

Siirdiiriilebilir  tarim  kavrami, doga dostu, ¢evre dostu iiretim modelini
tanimlamaktadir. Gerek siirdiiriilebilir tarim ve gerekse iyi tarim uygulamalarii ifade
edenler, alternatif tarim, dinamik tarim, ekolojik tarim ve organik tarim kavramlarin
birbiri yerine kullanmaktadir. Ekolojik tarim, ekolojik sistemde hatali uygulamalar
sonucunda kaybolan dogal dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve gevreye dost
iretim sistemlerini icermekte olup, esas itibariyle sentetik kimyasal ilaglar ve giibrelerin
kullaniminin yasaklanmasinin yaninda, organik ve yesil glibreleme, miinavebe, topragin

muhafazasi, bitkinin direncini arttirma, parazit ve predatdrlerden yararlanmay: tavsiye



eden, biitlin bu olanaklarin kapsamli bir sistemde olusturulmasini talep eden, iiretimde
miktar artisin1  degil triiniin  kalitesinin yiikseltilmesini amaglayan {retim seklidir
(Altindisli ve Ilter, 1998). Konvansiyonel tarim ise, iiretimde kar marjin diisiiniildiigii,
modern teknolojiden her islem basamaginda faydalanildigi, birim alandan fazla {iriin
almaya odakli, Kkiiltirel islemlerden ¢ok kimyasal uygulamalarin tercih edildigi,

stirdiirtilebilirligin goz ard1 edildigi, cogunluk tarafindan kabul gérmiis tiretim seklidir.

Er (2009), organik tarimin diger tarim sistemlerinden amag olarak farkliliklarini

asagidaki sekilde siralamistir;

> Dogal kaynaklari toprak, su, hava, bitki ve diger kit kiymetleri gelistirerek
ve kalitelerini-yiikselterek muhafaza etmek,

> Basta toprak olmak iizere her tiirlii canli erozyonunu (asinip taginmasini ve
kaybolmasini) 6nlemek i¢in 6nlemler almak,

> Topraklarin biinyesindeki her tiirlii canli ve organik madde oranini artirmak
ve tarimi zenginlestirmek,

> Su ve enerji tasarrufunu saglamak, her tiirlii israftan kaginmak,

> Organik tarima uygun projelerle kapama olarak kiigiik ¢iftci isletmelerinden
baslayarak ve yapilan desteklerle ¢ifteileri bulunduklar yerde hayata devam ettirmek, gocii
ve yok olmalarin1 6nlemek, fakat lirtinlerinin deger fiyatla para etmesini saglamak,

> Organik tarim, bir yerde ayn1 zamanda da sozlesmeli tarim oldugu i¢in,
ciftcilerin yetistirdikleri organik {irlinler alinip pazarlamasi yapilarak pazarlama sorunu da
¢Oziilmiis olur. Bu sekilde iiretici ile tiiketici arasindaki mesafe kisaltilmis olur. Hem
iiretici emeginin ve ilirliniinlin deger fiyatin1 almis, hem de tiiketici taze ve kaliteli mali
deger pahasina almis olur.

> Yerel ve bolgesel tiretimler organik tarim sayesinde desteklenmis olacak ve
cogu yok olmaya yiiz tutmus bitkisel, hayvansal ve su iiriinleri liretimleri tesvik edilecegi
icin biyolojik ¢esitlilik ve endemik tiirler gelistirilmis olacaktir.

> Organik tarimin en 6nemli hedeflerinden biri de liretim materyali olarak
hicbir sekilde Genetigi Degistirilmis Organizmalar1 (GDO) kullanmamaktir. Bu sekilde

insan ve hayvanlarimiz i¢in temiz, saglikli ve giivenli {irlinler ortaya konulmus olacaktir.

Organik tarimin insan sagligina ve c¢evreye olan yararlarma iliskin bilgiler 100 y1l
oncesine kadar uzanmaktadir. Amerikali bilim adam1 F.H. King’in, 1900’lii yillarda Cin,

Kore, Japonya gibi iilkelerde tarimi inceleyerek yazmis oldugu ve 1911°de yayimlanan



“40. Yiizyilin Ciftcileri” adli kitap, organik tarimla ilgili bircok caligmaya kaynak teskil
etmistir (Babaoglu, 2006). Bunu Albert Horward’in “Tarimsal Vasiyetname”sinin 1940
yilinda yayimlanmasi izlemistir. II. Diinya savasindan sonra artan diinya niifusu ve hizla
gelisen teknolojinin getirdigi yeniliklerin (Yesil devrim ve DDT kullanimi) yan etkileri
ortaya ¢cikmaya baslayinca birbirinden kopuk devam eden organik tarim girisimleri 1972
yilinda [FOAM (Uluslararasi Organik Tarim Hareketleri Federasyonu) ile baslamistir.
1973 yilinda ise Isvi¢re’de devlet onciiliigiinde halen diinyanin en biiyiik arastirma
enstitiisii olan Organik Tarim Arastirma Enstitiisii (FIBL) kurulmustur. Bu gelismelerin
paralelinde, 1975 yilinda Japon Fukuoka’nin 35 yillik caligmalarinin yer aldigi ‘One Straw
Revolution “adli kitab1 yayimlanmis, ayni yil, Almanya’da Ekoloji ve Tarim Vakfi (SOEL)
kurulmustur (Gok, 2008).

Tiirkiye’de ise organik tarim 1984 yilinda yabanci alicilarin talepleri ile baglamistir.
Uretilen ilk organik iiriinler kuru {iziim, kuru incir olmus daha sonra kuru kayis1 ve findik
tiretimine gecilmistir. 1990’1 yillara kadar organik iirlin ¢esidi 8 adet olmus, daha sonraki
yillarda yurt dis1 taleplerine bagli olarak iiriin cesitliligi gelismistir. Giiniimiizde organik
tiriin ¢esidi islenmis irlinler dahil artis gostererek 200 adet {iriinii ge¢cmistir (Anonim,

2013).

Cizelge 1.1. Organik tarimda iiriin sayisi, liretici sayisi, alan ve tiretim degerleri

Yillar Uriin Sayis1 (adet)  Uretici Sayis1 (adet) Alan (hektar) Uretim (ton)
2005 205 14.401 203.811 421.934
2006 203 14.256 192.789 458.095
2007 201 16.276 174.283 568.128
2008 247 14.926 166.883 530.224
2009 212 35.565 501.641 983.715
2010 216 4.097 510.033 1.343.737
2011 225 42.460 614.618 1.659.543
2012 204 54.635 702.909 1.750.127
2013 213 60.797 769.014 1.620.466

Son verilere gore iirlin sayisiyla beraber, liretim yapan ¢ift¢i sayisi, yetistiricilik
yapilan alan ve tretim miktart artmigtir. Organik {iretim yapan ¢ift¢i sayis1 2005 yilinda
14.401 iken 2013 yilinda 60.797 kisi olmustur. 2007 yilinda 201 iirlin var iken 2013
yilinda bu sayr 213 olmus, 2008 yilinda 166.883 hektarlik alan icinde yetistiricilik



yapiliyorken 2103 yilinda 769 014 hektarlik alanda yetistiricilik yapilmaktadir (Cizelge
1.1). Ulkemizde organik yetistiricilikte iiriin gesitliliginin artmasiyla beraber ihracat
miktarlarinda da artis goriilmiistiir (Sekil 1.1). 1998 yilinda 8.616.887 kg, iirlin ihracati ve
19.370.599% gelir elde edilmisken, 2012 yilinda 6.258.314 kg, iiriin 24.703.607$ ve 2013
yilinda ihrag edilen toplam iriin 10.495.217 kg ve elde edilen kazang 46.020.389% ik
degere ulasmistir (Anonim, 2014 ).

Tiirkiye Organik Tarim ihracat Verileri
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Sekil 1.1. Tirkiye organik tiriin ihracat verilerinin yillara gore degisimi

Organik tarima gegisle bircok diizenleme ve calisma yapilmistir. "Organik Tarimin
Esaslar1 ve Uygulamasma Iliskin Y&netmelik" 10 Haziran 2005 tarih ve 25841 sayili
Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige konulmustur. 17 Ekim 2006 tarih ve 26322 sayili
Resmi Gazetede yayinlanip yiirlirliige giren "Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina
iliskin Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik" ile uygulamaya
sokulmustur (Er, 2009).

Tarimda en biiylik girdiyi olusturan tohum, yiiriirliikte olan “Organik Tarim Esaslari
ve Uygulamasina Iliskin Yonetmeligin 10. maddesine gore, “Tohum; genetik olarak yapisi
degistirilmemis, dollenmis hiicre c¢ekirdegi icindeki DNA dizilimine disaridan miidahale
edilmemis, sentetik pestisitler, radyasyon veya mikrodalga ile muamele gormemis
biyolojik 6zellikte ve yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak {iretilmis olmalidir” seklinde
tanimlanmistir (Anonim, 2013). S6z konusu yonetmeligin 10. maddesinde “Organik
bitkisel tiretimde kullanilacak ¢ogaltim materyali de organik tarim kosullarinda iiretilmis

olmalidir” ibaresi yer almaktadir. Yonetmeligin bu maddesi lilkemizde organik tarim



konusunda calisan arastirmacilarin dikkatini ¢ekmis ve eksikligi giderme yolunda organik

tohum iiretilmesi ¢alismalar1 baslatilmistir.

Ulkemizde ilk organik sebze tohumu iiretimi, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitlistinde 2002 yilinda tek tiirde baslamisken bu say1 2012 yilinda 12 farkli
sebze tiirline ulagmistir. Bu tiirler ve tiirler icerisinde organik tohum firetilen ¢esitler;
Domates (Invictus Lot 335, Rio Grande ve Sencan 9), Biber (Yalova Yaglik 28, Yalova
Carliston 341, Stirmeli Biberi, Yalova Tath Sivri ve Kandil Dolma), Patlican (Pala 49 ve
Balikesir 76), Lahana (Yalova Sarmalik, Yalova 1 ve Mohrenkoph), Ispanak (Matodor),
Pirasa (Inegél 92), Karpuz (Y. Yuvarlak Alaca 18, Y. Washington 26), Bamya (Yalova
Akkoy 41, Marmara 1 ve Yalova Kabakli 11), Kereviz (Canakkale Kerevizi), Sarimsak
(Tagkoprii 56), Sogan (Besirli 77 ve Akgiin 12 ), Marul-Salata (Greenwave ve Grise
Maraichere)’ dir (Besirli ve ark, 2013).

Caligmamizda organik brokoli tohumu tiretiminin yapilabilirligini aragtirarak organik
kosullarda yetistirilmis brokoli i¢in en uygun ekolojik donemin saptanmasi amaglanmaistir.
Brokolide organik tohum {iretiminde baglarin kis aylari siiresince korunmasi oldukga
zordur ve tohum {iretim devrelerinde yagis, yiiksek nem baslarin ¢iirlimesine, verimin
diismesine neden olmaktadir. Cigeklenme igin yiiksek sicakliklara ihtiyag duyarken yiiksek
sicakliklar verimi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle farkli donemlerde dikimler
yapilarak hem tohum {iretimi hem de tohum kalitesi tespiti yapilmistir. Bu amagla alti
farkli dikim zamani uygulanmis ve organik brokoli tohum fiiretiminde en uygun dikim

zamani/zamanlari belirlenmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Brokoli’de cesitler degerlendirilirken erkenci, orta ve gecci olarak gruplandirilir.
Erkenci cesitlerin 75-80 giin, orta erkenci gesitlerin 85-90 giin, gegci ¢esitlerin 100-105
giin i¢cinde hasat olgunluguna geldigi gorilmiistiir (Nieuwhof, 1969; Titley, 1987).

Gilinay (1984), Brokolide taglarin ve ¢igeklerin morfolojik 6zelliklerinin ayni
familyayr paylasan karnabaharla benzer oOzellik gostermekte oldugunu ve ¢icek
taslaklarinin ¢iceklenmeden Once bilesik salkimlardaki normal tomurcuklar icinde
gelistigini belirtmistir. Bu salkimlarin yapraksiz ve yesil renkli oldugunu, olgunlagmamis
ana cicek tomurcuklariin (tag) biiyiikliigii ekim-dikim zamani dikim siklig1 ve ¢esit
Ozeligine bagl olarak degismekte oldugunu tespit etmistir. Brokoli bitkisinde hasat edilen
ana baslarin ve ikincil baslarin hasat sonrasi uygulamalarinda ve yeme kalitesinde brokoli

fidelerin dikim araliklarinin kaliteye etkili oldugunu belirtmistir.

Chung ve Strickland (1986), Yeni Zelanda’nin kuzey bati Tazmanya bdlgesinde
Kasim ve Mayis aylari arasindaki dikim zamanlarinin brokoli verimi iizerine etkilerini
incelemis ve Aralik ay1 icerisinde yapilan dikimin verim {izerine etkisinin ¢cok olmadig:

yiiksek verim i¢in Subat ayindaki dikimin tercih edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Simsek ve Stirmeli (1992), Marmara Bolgesi i¢in karnabahar ¢esitlerinin se¢imi ve
tohum iiretiminde en uygun dikim zamaninin belirlenmesi ile ilgili yaptiklar1 c¢aligma
sonucunda; erkenci gesitlerde bitkilerin kis1 kiiglik bitki veya fide halinde gegirdiklerini en
uygun dikim tarihinin Kasim ve Mart donemleri oldugunu, geg¢i cesitlerde ise, Agustos
dikiminin uygun oldugunu saptamislardir. Arastirma sonucunda en yiliksek tohum verimi
Mart dikiminde Brioosenia ¢esidinde 37 g/bitki (70.3 kg/da), Agustos dikiminde ise
Walcheren Winter ¢esidinde 55.1 gr/ bitki (109.9 kg/da) olarak saptanmustir.

Brokolinin anavataninin Akdeniz Bolgesi oldugu kabul edilmektedir. Yesil renkli
olgunlagmamais ¢igek taslaklari olusturan cesitlerine Calabrese adi1 verilmektedir. Calabrese
sozciigii italya’da bir bdlgenin adi olup birgok arastirmaci, brokolinin anavataninin italya
oldugunu belirtmektedir. Brokoli (Brassica oleracea var. italica) Brassicaeae (Cruciferae)

familyasinin bir tiyesidir (Vural, 2000).



Yurtseven ve Baran (2000), sulama suyunun mineral madde icerigi ve sulama suyu
miktarinin brokolide verime etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda; 5 farkli tuzluluk seviyesi
ve 3 farkli sulama suyu seviyesini denemislerdir. Yapilan calisma sonucunda her iki

uygulamanin verim iizerine etki ettigi bulunmustur.

Tiirk ve Celbis (2001), organik tarim kosullarinda bazi 6nemli sebze tiirlerinin derim
sonrasi fizyolojilerini inceledikleri ¢alismada, yazlik ve kislik sebze tiirlerinden, Domates,
Biber, Hiyar ve Patlicanin organik yontemlerle yetistirilebileceginin ekonomik oldugunu
saptamislar ve bu sebzelerin yetistirilmesi sirasinda herhangi bir kimyasal giibre ve ilaca
gereksinim duyulmadan basarili sonuglar elde etmisler. Organik olarak yetistirilmis
domates, hiyar, ve patlican meyvelerinin 26 giin gibi bir siire yeme kalitesini yitirmeden
MA’de uzun siire muhafaza edilebilecegini saptamiglardir. Biberde ise 21 giin yeme
kalitesi kaybina ugramadan muhafaza edilebilecegini bu iiriinde organik ya da inorganik

olmasinin fark yaratmadigini tespit etmislerdir.

Polat ve ark. (2001), farkli organik giibre uygulamalarinin marulda verim, kalite ve
bitki besin maddeleri alinimina etkisini incelemis ve calismada kontrole gore gerek verim
ve kalitede gerekse topraktan kaldirilan bitki besin maddeleri miktarlari iizerine tiim
uygulamalarin etkin oldugunu goérmiislerdir. Ancak en iyi sonucu KT2+ST uygulamasinin
verdigini belirtmislerdir. Kimyasal giibrelerde oldugu gibi organik giibrelerde de denge
zorunlulugunun s6z konusu oldugunu organik giibrelerin etkinliklerini arttirmak igin

hazirlanmalarinda ideal karigimlarin gelistirilmesi gerektigi sonucuna varmislardir.

Thompson ve ark. (2002), tarafindan Arizona’ da yapilan c¢alismada, brokolide
sizdirma sulama yontemi ile farkli miktar ve farkli zamanlarda azotlu giibrelemenin
(giinliik, haftalik, 2 haftalik ve aylik) verim ve kaliteye etkilerini arastirmis. Uriindeki
nitrat igeriklerinin azot dozlarindaki artistan yiiksek oranda etkilendigini, giibre uygulama
zamanlarmin ise etkisinin 6nemli bulunmadigini saptamis. Kalitesi yiiksek brokoli
veriminin, giibre miktarindaki artisa paralel olarak 1 250—1 500 kg/da arasinda degistigini
belirtmistir.

Esiyok ve ark. (2003), Bornova kosullarinda 1999-2001 yillar1 arasinda yiirittiikleri
calismada, karnabahar cesitleri arasinda bitki boyu, yaprak eni ve boyu, minimum ve
maksimum ta¢ agirliklari, ortalama ta¢ agirligi ve verim gibi 6zellikler yoniinden cesitler
arasinda onemli farkliliklar olmadigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, verim degerleri ile

yaprak sayilari arasinda iliskinin bazi ¢esitlerde dogru orantili baz1 g¢esitlerde ters orantili



oldugunu, pazarlanabilir taglarin hasat donemleri dikkate alindiginda Barcelona FI1,
Memphis F1 ve Smilla F1 g¢esitlerinin orta erkenci, Pelikan F1 ve Matra ¢esitlerinin
ortanca, KR-1, KR-3, KR-4, Midar F1 ve Vidoke F1 cesitlerinin ise gecci cesitler oldugu

tespit etmislerdir.

Yoldas ve Esiyok (2004), Green Dome, KY-110 F1 ve Marathon F1 brokoli
cesitlerini kullanmislar ve farkli ekim-dikim donemleri (Haziran-Ekim) ve farkli dikim
sikliklarinin  (70x30cm, 70x40cm ve 70x50cm) generatif gelisim tiizerine etkilerini
arastirmiglardir. Uygulamalarin toplam verime etkisi ile ilgili elde edilen degerler
incelendiginde denemede, verimlerin ekim zamani sonbahara kaydikea diisiis (5003 kg/da-

1390 kg/da) egilimine girdigini saptamislardir.

Bandurska (2004), su stresi altinda yetistirilen bitkilerin yapraklardaki prolin
miktarlarinin degisimlerini izledigi arastirmasinda; birbirinden farkli bitkiler arasinda
oransal su kapsamindaki diislisiin en yiiksek oldugu durumda brokoli yapraklarinda
prolinin olustugunu; en az oransal su kapsaminda ise arpa yapraklarinda oldugunu

saptamistir.

Brokoli i¢in uygun depolama kosullar1 0°C’ sicaklik ve % 95 oransal nem olup, hasat
edilen brokoliler bu kosullarda 2-3 haftadan fazla tutulmamalidir. Uzun siire depolanirsa,

cigek taslaklarinin rengi bozulur ve tomurcuklar dokiiliir (Saglam, 2005).

Delen ve ark. (2005), Tiirkiye’de tarim ilact (pestisit) tiiketiminde, etkili madde
olarak, 1979’a gore 2002 yilinda %45.29’°luk bir artis oldugunu, bu artisa karsin iilkemizde
pestisit tiikketimi gelismis iilkelere gore oldukca diisiik oldugunu ancak, entansif tarim
yapilan Akdeniz, Ege gibi bdlgelerin tiiketiminin Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iizerinde
oldugunu, belirtmislerdir. Tiirkiye’de genel olarak az pestisit tiikketilmesine karsin, en
yogun tiiketilen pestisitlerin ¢evre ve saglik agisindan 6nemli riskler tagimakta oldugunu
pestisit kalintilar1 agisindan yapilan calismalarin, gelismis iilkelere oranla Tiirkiye’de
oldukca az oldugunu vurgulamislardir. Elde ettikleri sonuglara gore, bitkisel tirtinlerimizde
tolerans iistii pestisit kalintis1 icerenlerin sayisinin az olmasina karsin, AB {ilkelerine giden
tiriinlerimizin uygun bulunmayan partilerinde pestisit kalintisinin énemli bir sorun olarak
goriildiigiinii, pestisit kalintilar1 konusunda oldugu gibi, organizmalarin pestisitlere

duyarhiliklarinin azalisiyla ilgili ¢aligmalarda yetersiz diizeyde oldugunu saptamislardir.
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Duman ve ark. (2006), organik bahge bitkileri {iretimine yonelik model gelistirme
calismasinda organik sebze iiretimini ele almis ve calismalarin kiiresel sonuglar yerine
yoreye 0Ozgl kosullara iliskin uygulanabilir sonuglar verdiginden, organik tarimin
gelismesinde dogrudan alanda gerceklestirilen bilimsel c¢alismalarin paymin 6nemli

oldugunu vurgulamisglardir.

Erdogan ve ark. (2006), farkli besin maddesi uygulamalarinin organik olarak
yetistirilen Inegdl 92 pirasa ¢esidinde nitrat birikimi iizerine etkilerini inceledikleri
calismada sonucunda, inorganik NPK ile gilibreleme yapilan parsellerde yetistirilen
pirasalarin nitrat igeriginin (146.38 mg/kg), organik giibreleme ile yetistirilen bitkilerin
nitrat igeriginden daha fazla oldugunu ancak bu miktarin pirasa i¢in belirlenen 200-600

mg/kg degerinin altinda kaldigini tespit etmislerdir.

Besirli ve ark. (2006), organik olarak yetistirilen pirasada verim ve kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada Inegél 92 cesidini kullanmislardir.
Bitki besin maddesi olarak yesil giibre (YG), YG + sigir giibresi (SG), YG+SG+ deniz
yosunu 6zii (DYO), YG+NPK ve YG+Zeytin pirinast kompostu (ZPK) kombinasyonlarini
ele almiglar ve elde edilen bulgular ile maliyet analizi yapilmistir. Arastirma sonunda, YG
ve YG+ZPK uygulamalar1 disindaki uygulamalarda cesidin optimum verimine (4750
kg/da) ulastigin1 saptamiglardir. Maliyet analizi sonuglarmma gére YG+SG+DYO ve
YG+SG+BIO uygulamalar1 hari¢ diger tim uygulamalarin kabul edilebilir diizeyde

oldugunu belirlemislerdir.

Farkli ekim — dikim zamanlarimin verim ve kaliteye etkileri farkli tiirlerde degisik
arastiricilar tarafindan saptanarak, ekim — dikim zamaninin 6énemi vurgulanmistir (Karatas

ve ark.,2008; Sari1 ve ark., 2006).

Besirli ve ark. (2006), farkli besin maddesi uygulamalarinin organik pirasa tohum
verimi ve kalitesi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar: ¢aligma sonucunda
tiim uygulamalarda, 1000 tohum agirliginin 3.2 g, 1 gramdaki tohum sayisinin 304.0-319.6
adet ve tohum veriminin 76.5-91.5 kg/da arasinda degisim gosterdigi saptamis ve dzellikler
yoniiyle uygulamalar arasinda farkliligin bulunmadigi belirlemislerdir. Ekonomik analiz
sonucunda en yiiksek maliyet YG+SG+DYO uygulamasinda, en diisiik maliyet ise
YG+NPK ve YG uygulamalarinda oldugunu tespit etmislerdir
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Sénmez ve Dursun (2006), farkli dikim zamanlarinin Briiksel lahanasi ¢esitlerinde
gelisme ve verime etkisini incelemigler. Farkli dikim zamanlarinin verim iizerine etkisinin
¢cok onemli oldugu, dikimin ge¢ donemde yapilmasiyla 6zellikle denemenin ilk yilinda
verimde onemli derecede azalma meydana geldigini saptamiglardir. Arastirma sonunda en
yiiksek verimi (15.38 kg/parsel - 1.7 ton/da) Oliver F1 (II. dikim zamani) ¢esidinden elde

etmislerdir.

Tan ve ark. (2006), Avustralya’nin Giineydogusunda yapilan ¢aligmada 8 farkli
dikim zamani1 ve 3 farkli brokoli (Fiesta, Greenbelt ve Marathon) ¢esidi ile kurduklar
denemede 8°C iizerinde yapilan yetistiricilikte en iyi verim ve kaliteye Fiesta g¢esidinde

ulagsmiglardir.

Sakaldas ve ark. (2007), brokolide modifiye atmosfer paket uygulamalarinin
depolama siiresince bazi biyokimyasal ve kalite dzelliklerine etkilerini incelemisler ve O°C
-1°C sicaklik %90-%95 oransal nem kosullarinda 15-30 giin siireyle depolama sonuglarina
gore; depolama siiresince kalite ve biyokimyasal 6zelliklerin birgogunun korunumu, mikro
gbozenekli diisiik yogunluklu polietilen bazli ambalaj materyali ile modifiye atmosfer
uygulamasina tabi tutulan brokolilerde en iist diizeyde oldugunu, bu uygulamayi
polivinilklorid bazli ambalaj materyali ile modifiye atmosfer uygulamasina tabi tutulmus

tirlinler izledigini tespit etmislerdir.

Yarali ve Giiveng (2010), 2003 ve 2004 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada 24 Mayzis, 15
Haziran, 2 Temmuz ve 16 Temmuz tarihlerinde; F1, Monopoly F1 ve Monaco F1 ¢esitleri
ile dort farkli zaman ve {i¢ farkli ¢esitle yaptig1 verim calismasinda en iyi bas veriminin
2003 yilinda Monopoly F1 (2 Temmuz) ¢esidinden elde ettiklerini, 2004 yilinda ise Jade
F1 (15 Haziran) ¢esidinde elde edildigini belirtmislerdir.

Erdem ve ark. (2010), damla sulama yontemi ile azot uygulamalarinin ilkbahar ve
sonbahar donemlerinde brokolide verim ve kalite iizerine etkisini degerlendirmek igin
yirlittiikleri arastirma sonuglarma gore; mevsimlik evapotranspirasyonun ilkbahar
doneminde 233 ile 328 mm arasinda, sonbahar déoneminde 276 ile 344 mm arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Ilkbahar déneminde en yiiksek brokoli verimi 11.02 tha™,

sonbahar doneminde 4.55 tha™ olarak saptamuslardir.

Drust ve Johnson (2010), serin iklim bitkisi olan brokolinin iyi drenajli toprag: ve

giinesli iklimi tercih ettigini, bitki dikiminden 6nce dikim yerinin giibrelenmesi gerektigi
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ve tohum dikiminin 1/4 -3/4 inch derinlige dikilmesi gerektigi, fideler arasinda (sira iizeri)
12-18 inch, siralar aras1 2-3 feet arasinda dikilmesinin uygun oldugunu belirtmislerdir.
Gelisim sirasinda yaz sicaklariin kaliteyi diislirdiigiinii ana ta¢ hasadindan sonra ikincil
baslar i¢in giibreleme yapilmasi gerektigini ve damla sulama ile sulama yapilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Yabanci ot kontrolil i¢in mal¢lama yapilabilecegini ve hasadin

baslar sikiyken yapilmasinin uygun oldugunu agiklamislardir.

Brokoli, yesil renkli olgunlasmamis c¢icek taslaklari ile kalin ve etli ¢icek saplar
yenilen bir sebze tiirli olup Lahana, Karnabahar, Briiksel Lahanasi, Alabas ve Salgam ile
ayni familyada yer alir. Brokoli karnabahara olduk¢a benzemektedir, karnabaharla
arasindaki esas farklilik, her iki sebzede de yenen kisim olan olgunlasmamis cicek
taslaklarinin karnabaharda genellikle beyaz olmasma karsilik brokolide grimsi veya
mavimsi yesil renkte olmasidir. Brokoli bitkisi kok 6zellikleri bakimimdan da lahana ve
karnabahara benzemektedir. Kazik kok ozelligi gosterir fakat iiretim sekli fide ile
oldugundan genellikle kazik koklerin kayboldugu goriiliir. Toprak ylizeyine yakin
bolgelerde bol miktarda sagak kok olusturur. Brokolinin gévdesi 30—50 cm arasinda boy
alabilir. Brokolinin yapraklar1 sapli ve oval olup bazi tiirlerde yaprak ayalari pargali da

olabilmektedir (Anonim, 2011).

Brokoli bitkisinde yetistiricilik doneminde goriillen hastalilk ve zararhilar
Brassicaoleracea familyasinda zarara neden olan etmenlerden farklilik gdstermez. Bunlar:
Alternaria yaprak lekesi (Alternaria brassicae, A. brassicicola, A. raphan), Lahana kok-
uru (Plasmodiophora brassicae), Lahana mildiyosii (Prenospora brassicae), Beyaz
ciirtikliik (Sclerotinia sclerotiorum), Bakteriyel yaprak lekesi (Pseudomonas syringaepv.
Maculicola), Lahana siyah damar ciiriikliigii (Xanthomonas campestrispv. Campestris),
Lahana gobek kurdu (Hellulaundalis), Lahana gal bocegi (Ceutorrhynchus pleurostigma),
Lahana kelebegi (Pieris brassicae), Lahana kokulu bocegi (Eurydemaornatum), Lahana
sinegi (Delia brassicae), Lahana yaprak giivesi (Plutellaxylostella, P. maculipennis), Kok
ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.), Pamuk yaprak biti (Aphisgossypii), Bakla yaprak biti
(Aphisfabae), Seftali ~ yaprakbiti (Myzuspersicae), Patates yaprak biti
(Macrosiphumeuphorbiae)’dir (Anonim, 2011).

Aydin ve ark. (2012), brokoli bitkisinin verim parametreleri ile klorofil igerigi ve
stoma gecirgenliginin, farkli dozlarda humik asit, PGPR ve kimyasal giibre uygulamalarina

bagli olarak artislar gosterdigi, en fazla kok agirligi kimyasal giibre uygulanmayan 1000
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ppm humik asit uygulamasi ile C26 bakterisi uygulanmasinda, en fazla bitki agirligi ve
bitki klorofil icerigi kimyasal giibre uygulanmayan 2000 ppm humik asit uygulamasi ile
Osu-142 bakterisi uygulanmasinda, en yiiksek stoma gecirgenligi ise kimyasal giibre
uygulanmayan 1000 ppm humik asit uygulamasi ile Osu-142 bakterisi uygulanmasiyla elde

etmislerdir.

Erken (2012), degisik gelisme donemlerinde, farkli derecede su stresi
uygulamalarinin, brokolide verim, morfolojik ve biyokimyasal degisimlere -etkisini
inceledigi calismada brokoli bitkisinin su stresine karsi en hassas doneminin gigeklenme
oldugunu ortaya koymustur. Yiiriitiilen {i¢ yillik deneme sonuclarina bakildiginda sulama
suyu miktarlarindaki degisimlere gore yillara gore sirasiyla 667.84—-101.68 g/bitki, 775.87—
109.29 g/bitki ve 514.5-97.27 g/bitki arasinda verim elde etmistir. Brokoli yapraklarindaki
icsel prolin birikimleri degerlendirildiginde ise bitkilerde stres arttikga prolin birikiminin

arttigini saptamistir.

Altindisli ve ark. (2012), brokolide azotlu giibre ihtiyacinin belirlenebilmesi
amaciyla yaptiklar1 calismada farkli dozlardaki azot uygulamalarinin brokolide verim ve
tag cap1 lzerine etkileri ile yaprak ve tacta toplam azot igeriginin degisimini
incelemisglerdir. Arastirmada bitkisel materyal olarak Marathon brokoli ¢esidi ve 0, 6, 12,
18, 24, 30 ve 36 kg/da N dozlar1 kullanilmistir. Caligma sonucunda ta¢ ¢apinda meydana
gelen degisimlerin istatistiksel olarak onemsiz oldugu, en yliksek verimin ise azotun 30

kg/da dozundan elde edildigi saptanmislardir.

Brokolinin yetistirilmesi i¢in en uygun hava sicaklig1 15-17°C olup, 24°C’den sonra
gelismesinde bozukluklar meydana gelmeye baslar. Sicak havalar siirgiinlerdeki ¢igek
taslaklarinin normal gelisme gostermesini engeller. Taglar gevsek yapili olur ve hasattan
birka¢ saat sonra siirgiinlerde porsiime goriiliir. Yiiksek sicakliklar ¢icek tomurcuklarinin

gelismesini engeller ve gevsek yapili olmalarina neden olur (Atag, 2012).

Sonmez ve ark. (2013), farkli mal¢ kullaniminin organik biber yetistiriciliginde
tohum verim ve kalitesi {izerine etkisini incelemisler ve tohum veriminde; siyah-beyaz ortii
malzemesi uygulamasi 14.2 kg/da ile ilk sirada yer alirken, TYVEK o6rtli malzemesi 9.42
kg/da ile siyah plastik malg 5.7 kg/da ikinci sirada, kontrol uygulamasinin ise 2.94 kg/da
ile son sirada yer aldigini, bu farkliligin en 6nemli nedeni olarak hastalik etmeninin rol

oynadigini saptamiglardir.
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Aslan ve ark. (2013), brokoli + giibreleme (T1), fig + bugday + giibreleme (T2) ve
fig + bugday (T3) ekim nobeti uygulamalarinin yazlik sebzelerin (domates, kabak) verim
ve kalite 6zellikleri iizerine etkisini 6nemsiz bulurlarken, hem kabakta hem de domateste
en yiiksek verim T2 uygulamasindan elde etmislerdir. Rotasyon siiresince toprak organik
maddesi 6nemli degisiklikler gostermis ve her {i¢ uygulamadan da olumlu etkilenmistir.
Ancak, yazlik sebze yetistiriciligi sonrast T2 uygulamasi diger iki uygulamaya oranla

topraga daha fazla organik madde kazandirdigini tespit etmislerdir.

Ozer ve Uzun (2013), Samsun ekolojik kosullarinda acikta yetistirilen Siimela F1
domates cesidinde verim ve kalite ilizerine farkli organik giibrelerin (geltik kavuzu
kompostu, bakla ve salgam artig1) etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada;
en yiiksek ortalama meyve agirligi (111.5 g) bakla uygulamasindan elde ederlerken, en
yiikksek verim (12 922 kg/da), c¢eltik kavuzu uygulamasindan elde etmislerdir. Meyve
kalitesi parametrelerinden yiliksek meyve eti sertligi ve C vitamini igeriginde ise salgam

art1ig1 uygulamasindan elde etmisler.

Ozyazic1 ve ark. (2013), organik biber yetistiriciliginde ©n bitki ve organik
giibrelerin topraklarin bazi biyolojik 6zelliklerine etkisini inceledikleri ¢aligmada; en
yiiksek verim 6n bitkisi brokoli olan parsellerden (3.933 kg da-1) elde edilmekle birlikte,
fig+arpa parselleri (3671 kg da-1) ile aralarinda istatistiki olarak farklilik bulunmamustir.
En diisiik verim ise On bitkisi pirasa olan parsellerde (3.155 kg da-1) tespit etmisler.
Organik giibreler icerinde ise 3822 kg da-1 ile en yiiksek yaglik biber verimi kompost

uygulamasindan elde etmislerdir.

Balkaya ve Aslan (2013), iilkemizde organik tohum iiretiminin olduk¢a disiik
diizeyde oldugunu, bu konuda calisan bazi kamu kurumlar1 yaninda sadece 1-2 6zel
kurulusun bu konudaki c¢aligmalar1 dikkate alindiginda bu konuda yapilacak birgok
arastirmaya htiya¢ duyuldugunu vurgulamaktadirlar. Ulkemizde ve birgok iilkede organik
tohum talebinin karsilanamamasi nedeniyle organik {iiretimde, konvansiyonel olarak
tiretilen ancak ilagsiz sekilde paketlenen tohumlarin kullanimina izin verilmekte oldugunu,
bu nedenle 6zel sektorde organik islah programlarmin tesvik edilerek desteklenmesinin

gelecek adina biiyiik bir 6neme sahip oldugunu belirtmiglerdir.

Yilmaz ve Sahin (2014), yaptiklar1 calismada bakla bitkisinin yesil gilibre olarak
kullanilmasinin bir sonra yetistirilen iiriin tizerine etkisinin olup olmadigini belirlemek i¢in

yapmis olduklar1 aragtirma sonuglarinda; bakla bitkisine bakteri uygulamasinin baklanin
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genel oOzellikleri tizerine pozitif bir etki gerceklestirdigini ortaya koydugunu yesil
giibreleme olarak kullanildiginda bir sonraki iiriiniin verim ve diger 6zelliklerini arttirdigini

saptamigslardir.

Lahanagiller familyasinda yer alan brokoli iiretimi Tirkiye’de 2004 yilinda kayit
altina alinmaya basglanmis ve gelisen diinya kosullarinda iiretimi artarak devam eden
sebzeler icinde yerini almistir. Cizelge 2.1’ de toplam sebze ve brokoli iiretiminin yillara

gore degisimi verilmistir (Anonim, 2014).

Cizelge 2.1. Tiirkiye toplam sebze ve brokoli {iretimi

Yillar Toplam Sebze Uretimi (ton) Brokoli Uretimi (ton)
2007/2008 23.742.082 19.890
2008/2009 25.130.131 20.541
2009/2010 24.847.679 26.493
2010/2011 24.020.259 29.076
2011/2012 25.326.886 30.807
2012/2013 26.004.917 34.649

Brokolinin derin biinyeli, su tutma kapasitesi yiiksek ve pH degeri 6.5’dan yukari
olan topraklarda yetistiriciligin yapilmasi uygundur. Yetistiricilik i¢in uygun dikim
araliklari, sira arast 75-100 cm ve sira iizeri 50-75 cm seklindedir. Fakat bu degerlerde
maksimum verim alinacak anlamma gelmez, 25-35 cm araliklarla yapilan dikimlerde de
verim artig1 saglanir. Ancak kiiltiirel islemlerin yapilmasi ve hasat agisindan uygun

olmayan kosullar yaratilmis olur (Anonim, 2014e).

Brokolide dekara verim, hasat sekline, ¢eside, dikim sikligina ve yetistirme sartlarina
bagli olarak ortalama 2000-3000 kg arasinda degismektedir. Tohum verimi ise; ¢eside,
birim alanda bulunan bitki sayisina, yetistirme donemindeki iklim kosullari ile yetistirme
donemindeki bakim kosullarina baglidir. Bitki bagina tohum verim 5-30 gramdir. Dekardan
30-100 kg arasinda degisen miktarlarda tohum alinabilir. Elde edilen tohumlarin optimum
¢imlenme sicakligr 20°C*dir. Tohumlar optimum kosullarda 3-4 giinde ¢imlenerek toprak

yiizeyine ¢ikabilirler (Anonim, 2014).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Deneme; 2013-2014 yillarinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma

Enstitiisti, C-6 organik tarim parselinde Yalova kosullarinda yiiriitilmiistir.

3.1. Materyal

Calismada, bitkisel materyal olarak Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii tarafindan gelistirilen Turag-77 ¢esidi kullanilmistir. S6z konusu ¢esit acik
tozlanmakta olup orta erkencidir. Hem ana bas (siirgiin) hem de yan siirgiin olusturmakta
olup, baglar lezzeti, tiiketiciler tarafindan begenilen bir ¢esittir. Siirgiinlerin rengi koyu
yesildir. Ana bas agirligr 250450 g arasinda degisirken, yan siirgiin agirligt 10-100 ¢
arasinda degisim gosterir. S6z konusu ¢esit 6zellikle organik tarim kosullarinda iiretim

yapan iireticilere yonelik olarak gelistirilmistir.

3.2. Yontem

Deneme tesadiif bloklar1 deneme planina gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her
bir uygulamada 40 bitki kullanilmistir. 6 dikim zamani, 4 tekerriir, her tekerriirde 40 bitki
(6x4x40) olarak toplam 960 bitki kullanilmistir. Bu bitkilerin 20 tanesinde morfolojik
karakterizasyon yapilmig, 20 tanesinde ise tohum verim ve Kkalitesi ozellikleri
belirlenmistir. Morfolojik karakterizasyon Uluslararas1 Cesitleri Koruma Birligi (UPOV)

tarafindan kabul edilen kriterler dogrultusunda gergeklestirilmistir.

Denemede 6 farkli dikim zamani uygulanmistir. Caligma kapsaminda ele alinan
dikim zamanlaria uygun olarak uygulanan tohum ekim zamanlar1 ve fide dikim tarihleri

Cizelge 3.1’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemede ele alman tohum ekim ve fide dikim zamanlar

No Tohum Ekim Zamamni Fide Dikim Zamam
1 10 Haziran 2013 15 Temmuz 2013
2 04 Temmuz 2013 15 Agustos 2013

3 17 Eyliil 2013 15 Kasim 2013

4 20 Ekim 2013 15 Aralik 2013

5 15 Ocak 2014 15 Mart 2014

6 30 Ocak 2014 15 Nisan 2014

3.2.1 Dikim oncesi deneme parseline uygulanan islemler

3.2.1.1. Bakla ekimi

Deneme parselinde bir yil once yesil giibreleme uygulamasi yapilmistir. Yesil
giibreleme Dbitkisi olarak baklagiller familyas1 tiirlerinden bakla (Vicia faba L.)
kullanilmistir. Ereser-87 ¢esidine ait bakla tohumlari 2012 Ekim ayinda ekilmis 2013

Nisan ayinda %25-40 oraninda ¢igeklenmeye ulasinca bigilerek topraga karistirilmastir.

3.2.1.2. Dikim oncesi toprak analizi

Deneme parseline ait toprak analizi 0-30 cm derinligindeki toprak profilini temsil
edecek sekilde alinan toprak Orneklerinde yapilmistir (Cizelge 3.2). Toprak analiz
laboratuvarinda yapilan toprak analiz sonuglar ile ilgili laboratuvar yetkilileri tarafindan

yapilan Oneriler dogrultusunda giibreleme yapilmustir.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin dikim 6ncesi toprak analiz sonuglari

1. | Degisebilir
. |ECus(1:2.5) Kireg |Oranik Al“;ablhr »
Derinlik(cm) |isba |, ~25\-< pH (1:2.5) ¢ |Madde |Fosfor Potasyum
(mmhos/cm) (%) (%)
0-30 48 (0,09 7,5 0,4 2,28 41 180
Tl Hafif .
) Tuzsuz Alkali Cok az |Orta Yiiksek Orta

Parsel topragi hafif bir biinyeye sahip olup toprak gegirgenligi, toprak profil derinligi

yeterlidir. Yapilan saturasyon c¢amurunda deneme topragimin biinye bakimindan tinlh

blinyeye sahip oldugu belirlenmistir (Gedikoglu, 1990). Topragin tuzluluk problemi
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yoktur, 1:2,5 toprak:su karisiminda yapilan 6l¢lim neticesinde toprak tuzsuz sinifa girmistir
(Dellavalle, 1992). Ayni toprak:su karigiminda yapilan pH okumalarinda ise deneme
topraginin hafif alkali karakterde oldugu belirlenmistir (Kellog, 1952). Topraktaki kire¢
Olclimleri kalsimetre ile Caglar (1949)'a gore yapilmistir. Yapilan analiz neticesinde
topraktaki kire¢ icerigi ¢ok az olarak belirlenmistir. Deneme topraginin organik madde
icerigi modifiye edilmis Walkley-Black yontemine gore belirlenmis ve sinif degeri olarak
orta sinifta yer almistir (Anonim, 1985). Toprak alinabilir fosfor icerigi Olsen ve ark.
(1954)'na gore spektrofotometrik olarak belirlenmistir. Yapilan degerlendirmede alinabilir
fosfor igerigi bakimindan parsel topragi yiiksek sinifa girmistir. Parsel topragi degisebilir

potasyum bakimindan da orta sinifa girmistir (Pizer, 1967).

Parsel topragina yapilan giibre uygulamalar1 IFA (1992) verileri ile topraktan bitki
tarafindan kaldirilan bitki besin maddeleri ve topraktaki bitki besin maddelerinin var olup

olmama ve yarayislilik durumlari dikkate alinarak yapilmustir.

3.2.2. Dikim oncesi hazirhklar

3.2.2.1. Tohum hazirhg:

Tohum ekim islemlerinden 6nce tohumlar 50°C’ de sicak su banyosunda 15 dakika
siireyle bekletilmis ve T-22 (Trichoderma harzianum) (BIOGLOBAL A.S.) uygulanmistir
(Sekil 3.1). Bu uygulama her dikim zamaninda tekrarlanmistir. Tohumla taginabilecek ve
geligebilecek hastalik etmenleri i¢in dnemli oldugu gibi ¢imlenmeyi de tesvik eden bir

uygulamadir.

Sekil 3.1. Sicak su (50°C ) uygulamasi (a) ve T-22 uygulanmis brokoli tohumlari (b)

3.2.2.2. Fide yastiklarimin hazirhg
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Denemede kullanilacak fideler organik sertifika kapsaminda olan sebze fideliginde
tiretilmistir (Sekil 3.2). Fide harci olarak 1.1.1 oraninda toprak, hayvan giibresi ve torf

karigimi kullanilmistir. Yastiklarda bulunan toprak karigimi buhar makinesinde sterilize

edilmistir.

Sekil 3.2. Fide harcinin buharla sterilizasyonu

3.2.2.3. Arazi hazirhg ve parselasyon

Baklalarin topraga pullukla karigtirilmasindan sonra c¢apa makinesiyle kesekler
parcalanmis ve ardindan tirmikla diizeltme yapilmistir (Sekil 3.3). Denemede bitkiler 50
cm sira {izeri ve 70 cm sira arasi mesafelerde dikilmistir. Calismanin yiiriitildigt parsel

biiyiikliigii 14 m? ‘dir.

Sekil 3.3. Brokoli denemesinin parselasyonu

3.2.2.4. Dikim oncesi fidelerin hazirlanmasi

Dikim zamanin gelen fidelere dikimden Once T-22 uygulamasi yapilmstir.
Uygulama dozu 15 litre suya 9 gram olarak ayarlanmistir. Fide yastiklarinda gelistirilen
fideler dikimden en az 1 saat 6nce sokiilmiis ve hazirlanmis T-22 suyunda 1 saat kadar
bekletilmistir. Viollerden saksilara sasirtilmig fidelere ise 1 giin dnce T-22 uygulanmistir

(Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Dikime hazir brokoli fidelerine T-22 uygulanmasi

3.2.3. Yetistiricilik donemi

3.2.3.1. Tohum ekimi ve fide gelisimi

Yastik i¢inde acilan ¢izgilere ekilen tohumlar siraya serpme seklinde yapilmis ve
kotiledon yapraklarin ¢ikisindan sonra seyreltme islemi yapilmistir. Yastik yetistiriciligi
boyunca yabaci ot olma, sulama ve ilagclama islemleri diizenli olarak yapilmistir. Dikim

zamani gelen ve 3 gercek yapraga ulasan fideler araziye sasirtilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Brokoli tohum ekimi (a) ve ¢gimlenen fideler (b)

Ekim ve Ocak aylarina gelen tohumlarin ekimleri viollere yapilmistir. Violler {izerine
tohum ekiminden sonra vermikulit serpilmis ve tohum ¢ikisindan sonra seyreltme
yapilmistir. Sulama iki giinde bir yapilmistir (Sekil 3.6). Seralarda bakimi yapilan fideler
belli biiylikliige ulastiklarinda ise, her fide ayr1 saksiya sasirtilmistir. Saksilara alinan
fidelerde organik yetistiricilige uygun toprak kullanilmistir. Saksilara alinan fideler fide
yastiklarina siralanmis ve yastiklarin kapaklart kapatilmigtir. Sulama ve ilaglama islemi bu

asamada da diizenli olarak takip edilmistir.
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Sekil 3.6. Fidelerin saksilara sagirtilmasi

3.2.3.2. Arazi calismalan

Dikim zamani gelen fideler parselasyonu yapilmis ve sira tizeri 50 cm olacak sekilde
araziye dikilmistir. Violde yetistiriciligine baslanan ve saksilara sasirtilan fideler icin
capalar ile ocaklar acilmis ve fide dikimleri ocaklara yapilmistir. Deneme alaninda
dikimden 6nce topraga organik giibre verilmistir (Biofarm ve Ormin K.). Sulama damla
sulama sistemi ile gergeklestirilmistir. Yetistiricilik siiresince Sclerotium rolfsii ve yaprak

biti Aphis gossypii en sik rastlanan hastalik ve zararli olmustur (Sekil 3.7).

Yetistiricilik siiresince tim deneme zamanlarinda asagidaki kiiltiirel islemler

yapilmistir;
v Yabanci otlarin uzaklastirmasi
v Dikimden 6nce topragin bellenmesi
4 Capalama
4 Bogaz doldurma
v Hastalikl1 yaprak ve bitkinin araziden uzaklastirilmasi
v Karga zararii 6nlemek i¢in alinan 6nlemler
v Bitkilerin riizgardan devrilmesini engellemek i¢in ¢akilan kaziklar
4 Hastalik, zararli miicadelesi (Delfin, Laser, Neemazal, Mastercop,
Arapsabunu (%5), T-22, Serenade, KS Solur)
v Giibreleme (Biofarm, Ormin K)

Arastirmada tliim uygulamalar ve Kkiiltiirel islemler 5262 sayili Organik Tarim
Kanunu (03.12.2004 tarih ve 25659 sayili Resmi Gazete) ve Organik Tarim Kanunu
Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin Yonetmelik (18.08.2010 tarih ve 27676 sayili Resmi

Gazete) esaslarina uygun olarak yapilmaistir.
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Sekil 3.7. Brokolide Aphis gossypii (a) ve Sclerotium rolfsii (b) hastaligi

3.2.3.3. Tohum hasadi

Denemede uygulanan 6 farkli dikim zamani nedeniyle tohum hasatlar1 farkl
zamanlarda gerceklestirilmistir. Iklim kosullarindan dolayr homojen olmayan olgunlasma,
tek bitkiden tek seferde hasadi engellemis ve bir bitkide birden fazla hasat yapilmigtir.
Baklalarin rengi yesilden kahverengiye dondiigii zaman tohum hasadi yapilmistir. Hasad1
biten bitki sokiilerek araziden uzaklagtirilmistir (Sekil 3.8). Her hasat farkli toplama
materyali i¢inde kurutulmustur. Bitkiler ayr1 ayr1 hasat edilmistir. Baklalarin kurutulmasi

stiresince karisikligi onlemek adina etiketleme yapilmistir.

Sekil 3.8. Brokolide tohum hasadi (a) ve bitkilerin araziden uzaklagtirilmasi (b)

3.2.3.4. Tohum kurutma ve ¢cikartma

Kurutma islemi kapali anbar iginde golgede yapilmistir. Kuruyan tohumlarin
baklalardan ayrilmasi elle yapilmis ve yabanci maddelerden (tas, kabuk, sap vb.)
armdirilmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Baklalarin ayrilmasi, tohum eldesi (a) tohumlarin kurutulmasi (b)

3.2.3.5. Tohum depolama

Mevcut tohumlar ayr1 ayr1 ambalajlarda organik tohumlara ait depolarda % 45 nem
ve 12°C sicaklikta muhafaza edilmistir (Sekil 3.10).

T L '}"

Sekil 3.10. Hasat edilen tohumlarin depo kosullari (a) ve depo goriintiisii (b)

3.2.4. Yetistiricilik sonras1 uygulamalar

Arazideki bitkilerden tohum hasadi yapildiktan sonra arazi siiriimii yapilmadan once her

tekerriirden deneme alanini temsil edecek sekilde tekerriir basmma dort toprak Ornegi

alinarak toprak analizleri yapilmistir (Cizelge 3.3) .

Cizelge 3.3. Deneme alaninin iiretim sonrasi toprak analiz sonuglari

. . Organik | Alnabilir | Degisebilir
Derinlik(cm) |isba ECas(1:2.5) pH (1:2.5) Kire¢ | \1adde | Fosfor Potasyum
(mmhos/cm) (%) o
(%0) (Ppm) (Ppm)
0-30 48 0.15 1.7 0.4 2.65 28 220
Tinh Tuzsuz Hafif Az Orta Yiiksek Orta
Alkali
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Araziden toprak ornegi alindiktan sonra tiim deneme alani (Saglikli bitki artiklarini
topraga karistirtlmistir) stiriilmiis, capa makinesiyle parcalanmis ve tirmikla diizeltilmistir.

Deneme sonrasi araziye yesil giibreleme amaciyla bakla ekimi yapilmistir.

3.2.5. Denemede tanimlanan morfolojik 6zellikler
3.2.5.1. Ana bas (siirgiin) agirhg (g)
Pazarlanabilir ortalama, min. ve max. ta¢ agirligi (g), 0.01 gr duyarlilikta Scaltec

tartim aletiyle bulunmustur (Sekil 3.11 ).

Sekil 3.11. Brokoli baslarinin tartilmasi

3.2.5.2. Ana bas ¢ap1 (cm)
Basa istten bakildigi zaman basi temsil eden iki nokta arasindaki uzunluk (cm)

dijital kumpas ile 6l¢iilerek belirlenmistir.

3.2.5.3. Ana bas yiiksekligi (cm)
Basin kesim noktasi ile en iist noktasi arasinda kalan yiiksekligi (cm) dijital kumpas

ile olgtilerek belirlenmistir.

3.2.5.4. Bas ve yaprakta UPOV Kkriterleri
Farkli dikim zamanlarinda hasat edilen ana baglarda ve yapraklarda UPOV

karakterleri incelenmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Brokolide UPOV 6zelliklerinin belirlenmesi

3.2.5.5. Bitki yiiksekligi (cm)
Bitkinin toprak tizerinden ana bas yiiksekliginin bittigi yere kadarki mesafenin

Olclilmesi ile bulunmustur.

3.2.6. Tohum olumuna birakilan bitkilerde yapilan gozlem ve 6l¢iimler

3.2.6.1. Ana bas baglama tarihinin belirlenmesi

Taglanma vegetatif donemin tamamlandig1 generatif donemin basladig1 agama olup,
gozlemle taglarin olusmaya bagsladig: tarih dikkate alinarak saptanmistir. Her dikim donemi

kendi igerisinde degerlendirilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Heniiz ¢iceklenmemis (a) ve ¢icek agmis (b) brokoli bitkileri

3.2.6.2. Ciceklenme tarihinin belirlenmesi

Ciceklenme tarihi dikim zamanlaria gore taglarin %50’sinin ¢iceklenmeye basladigi
tarin olarak saptanmistir. Her dikim zamanmi kendi i¢inde ve dort tekerriirde
degerlendirilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Cigeklenme sonu ve bakla baglamaya baslamig brokoli bitkisi

3.2.6.3. Bakla olum tarihinin belirlenmesi
Brokoli bitkisinde ¢igeklenme doneminden sonra bakla olum tarihlerinin
belirlenmesi, alti farkli dikim zamani ve dort tekerriir kendi iginde degerlendirilmesiyle

tespit edilmistir.

3.2.6.4. Tohum hasat tarihinin belirlenmesi

Altt farkli dikim zamani ve alti farkli hasat tarihi tespit edilmigtir. Altt farkl
zamaninda tohum hasat tarihleri farklilik gostermektedir ki ayni dikim zamaninda bile
farkli gelisim gozlemlenmistir (Sekil 3.15). Bakla baglayan, ¢igek acan ve yeni tag yapan
bitki ayni tarihte farkli gelisim gostermistir.

Sekil 3.15. Ayni dikim zamaninda gelisim farki gosteren brokoli bitkileri

3.2.6.5. Bitki basina diisen ortalama tohum verimi (g/bitki)
Deneme parselindeki her bitki hasat edilirken tek tek toplanmis ve ¢ikarilan tohumlar
ayr1 ambalajlanmistir. Tohumlarin tartim igslemi 0.01 gr hassasiyetli terazide yapilmistir.

Tekerriir i¢inde genel ortalama alinmig ve bitki sayisina bolinmiistiir.
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3.2.6.6. Dekara tohum verimi (kg/da)
Parsel biylikliigiine gore saptanan tohum veriminden hesaplama yoluyla

saptanmistir.

3.2.6.7. Tohumlarin bin tane agirhg (g)

Her uygulamadan alinan tohumlarin bin tane agirliklar1 tohum sayma makinesiyle
(Contador) 4 tekerriirlii olarak 1000’er tane saydirilmis ve 0.001 g hassasiyetli tartida
tartilarak belirlenmistir ( Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Tohum sayma makinesi (a) denemeye ait tohumlardan bir goériinti (b)

3.2.6.8. Tohumda ¢cimlenme orani (%)

Calismada 6 farkli dikim zamaninda dikilen bitkilerden elde edilen tohumlarda
cimlenme testi yapilmistir. Bu kapsamda tohumlar 100’er adet tohum sayma makinesinde
saytlmistir. Petriler icerisinde %0,02’lik potasyum nitrat ile slatilmis filitre kagitlar
lizerine yerlestirilen tohumlar ES 110 marka inkiibatorde 20°C’de 5 ve 10 giin sayimlari

yapilarak ¢gimlenme orani saptanmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Cimlenme testlerine alinan brokoli tohumlari
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3.2.6.9. Bir gramdaki tohum miktar: (Adet)
Dikim zamanlarinda tekerriir bazinda alinan tohumlardan bir gram tohum 0.01 g

duyarlikli terazide tartilmis ve tohum sayma makinesinde saydirilarak adet belirlenmistir

(Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Hassas terazide agirliklar tartilan brokoli tohumlari

3.2.7. Istatistiksel degerlendirme
Calismadan elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme planina goére, JUMP 7.0
istatistik paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Farklilik gdsteren ortalamalara

TUKEY c¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Kalayct, 2005).

29



BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Organik Brokoli Yetistiriciliginde Tohum Verimi ve Kalite Ozellikleri

Organik brokoli yetistiriciliginde farkli dikim zamanlarinin tohum kalitesine ve
tohum verimine etkisi incelenmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.1’de verilmistir. Dikim
zamanlari arasinda bir gramdaki tohum sayisi (adet), bin tane agirligi (g) ve ¢imlenme (%)
degerleri yoniinden istatistiki olarak 6nemli fark bulunmamisken, bitki basmna tohum
verimi (g) ve dekara tohum verim (kg/da) degerleri yoniinden istatistiki olarak &nemli

farklar bulunmustur.

Cizelge 4.1. Organik brokoli yetistiriciliginde tohum verimi ve kalite 6zellikleri

Bir
Didn  Crum BT o roum A S Tonm
Sayisi (%0)** (g/bitki)*
(adet)
15 Temmuz 282.55 3.41 96.25 30.29ab 84.80ab
15 Agustos 264.56 3.80 96.50 34.44a 96.44a
15 Kasim 267.19 3.77 97.50 16.31c 45.67¢c
15 Arahk 300.42 3.39 96.75 20.58bc 57.62bc
15 Mart 280.88 3.72 94.50 22.73abc 63.65abc
15 Nisan 266.63 3.67 96.75 21.54bc 60.31bc
CV % 12 12 1 17 17
0.D 0.D 0.D

* Ortalamalar arasinda 0.05 6nemlilik diizeyinde farkliliklar vardir
** Cimlenme oranlaria (%) a¢1 transformasyonu yapilmigtir

Cizelge 4.1 incelendigi gibi 1 gramdaki tohum sayis1 264.56-300.42 adet arasinda
degisim gostermektedir. Stirmeli ve Kasim (2003), brokolide 1 g da ki tohum sayisinin
300-350 arasinda degisebilecegini belirtmistir. Sonmez ve ark. (2013), organik biber
yetistiriciliginde farkli mal¢ kullaniminin tohum verimine etkisini inceledigi ¢alismasinda
kontrol grubu organik biber tohumlarinin 1 g da ki tohum sayisin1 186.5 adet olarak
bulmustur. Besirli ve ark. (2013), organik sogan tohumunda 1g da ki tohum sayisin1 213.50
adet, organik marulda 1146.50 adet, organik bamyada ise 16.70 adet olarak belirtmistir.
Cetin (1989), Cin lahanasinda yaptig1 ¢alismada ise Victory 60 c¢esidinde 1 g da ki tohum
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miktarint 539.39 adet, Victory 70 cesidinde 485.54 adet, Spectrum da ise 416.00 adet

olarak bulmustur.
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Sekil 4.1. Organik brokoli tohum veriminde bir gramdaki tohum sayis1 (adet)

Bin tohum agirlig1 yoniinden alt1 farkli zamanda istatistiki olarak fark yaratmamigtir
(Sekil 4.2). Bin tane’deki tohum agirligi ikinci zamanda (15.08.2013) en yiiksek tohum
agirligl sonucuna ulastirirken 4. zaman (15.12.2013) uygulamasi bize 1000 g’ daki en az
tohum agirligina ulastirmistir (Cizelge 4.1). Bin tohum agirhig 3.39-3.80 g arasinda
degisim gdstermistir. Cetin (1989), Cin lahanasinda yaptig1 calismada Victory 60 cesidinde
bin tane agirhgmi, 1.81 g, Victory 70 gesidinde 2.13 g, Spectrum ¢esidinde ise 2.37 g

oldugunu saptamigtir.
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Dikim Zamam
Sekil 4.2. Organik brokoli tohum veriminde bin tane agirligi (g)

Degisen dikim zamanlarinda elde edilen tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri arasinda
istatistiki anlamda farklarin olmadigi saptanmistir (Cizelge 4.1). Bu oranlara aci
transfarmosyonu uygulandiginda da sonuglarin degigsmedigi goriilmiistiir (Sekil 4.3). Alti

farkl1 dikim zamani arasindal5 Kasim dikiminde en ¢ok, %97.50 oraninda ¢imlenme
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gosterirken 15 Mart dikiminde en az %94.50 ¢imlenme orani gostermis diger dort zamanda

yaklagik ayn1 degerlere ulasilmistir.

Akin ve ark. (2013), Porsuk Cay1, Kocasu ve Emet Cayi’ndan alinan su 6rnekleri ile
sulanan lahana bitkisine ait tohumlarin ¢gimlenme yiizdelerini karsilastirdiklar1 denemede,
su 6rneklerinin % ¢imlenme {izerine etkisi olmadigini istatistiksel olarak tespit etmislerdir.
Basak (2006), biber tohumlarinda yaptigi ¢imlendirme testinde 13 farkli biber ¢esidinde
%98 oranla Yaglik-3 biber ¢esidinde ¢imlenme oranin en yiiksek oldugunu ve istatistiki
anlamda fark olmadigin1 vurgulamistir. Sonmez ve ark. (2013), organik biber tohumunun
%84.00 cimlenme orant gosterdigini saptamistir. Besirli ve ark. (2013), organik
yetistiricilikte trettikleri Sogan (Akgilin 12) ortalama ¢imlenme oranit %97, bamyada
(Marmara 1) %98.25 ve marulda (Grise Maraichere) %98.56 oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 4.3. Organik brokoli tohumlarinda ¢imlenme orani (%)

Bitki basma verim bulgularina gore gergeklestirilen alti farkli dikim zamam
ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar oldugu bulunmustur (Cizelge
4.1). Bitki baginda verimde en iyi sonucu 15 Agustos dikiminde 34.44 g, degeri verirken,
15 Temmuz dikiminde 30.29 g, 15 Mart dikiminde 22.73 g, 15 Nisan dikiminde 21.54 g,
15 Aralik dikiminde 20.58 g, ve en diisiik deger 15 Kasim dikimine ait olup 16.31 g olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.4). Vural ve ark. (2000), brokolide bitki basina verimin 5-30 g
arasinda olabilecegini tespit etmislerdir. Bu verim araligit bizim yetistiricilik
zamanlarimizin tiimii ile paralel sonucglar vermektedir. Yegiil ( 2007), 10 farkli kabak hatt

tizerinde yaptig1 ¢alismada bitki basina tohum verimini 57.6 g olarak saptamistir.
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Sekil 4.4. Farkli dikim zamanlarinda bitki bagina tohum agirlig (g/bitki)

Dekara tohum verime baktigimizda en iyi verimin 15 Agustos dikiminde 96.44
kg/da, oldugunu ve bunlar izleyen dikim zamanlarinin 15 Temmuz 84.80 kg/da, 15 Mart
63.65 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.1). Dekara verimin en diisiik oldugu zamanin15
Kasim oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5). Vural ve ark. (2000), brokoli tohumu tiiretiminde
tohumun dekara verimin 30-100 kg arasinda olabilecegini vurgulamiglardir ki bu deger
aralig1 bizim tiim zamanlarimiza paralellik gostermektedir. S6nmez ve ark. (2013), organik
biber yetistiriciliginde dekara verimi 2.94 kg/da olarak tespit etmislerdir. Besirli ve ark.
(2013) organik yetistiricilikte dekara verimde soganda 62.00 kg/da, bamyada 72.00 kg/da
ve marulda 22.00 kg/da bulmuglardir.

100 -

RETILE

1 2 3 4
Dikim Zamam

Sekil 4.5. Farkli dikim zamanlarinin dekara tohum verimi(kg/da)
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4.2. Organik Brokoli YetistiriciliZinde Brokolilerin Morfolojik Olarak

Degerlendirilmesi

Tohum olumundan o6nce bitkilerde yapilan 6lgiimlerde; ana bas ¢ap1 (cm), ana bas
agirhig (g), ana bas yiiksekligi (cm), bitki yiiksekligi (cm), dikim zamanlarina gore
farklilik gostermistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Organik brokolilerin morfolojik olarak degerlendirilmesi

Dikim Ana Bas Capi Ana Bas Ana Bas Bitki
Zamam (cm) Agirhg (g) Yiiksekligi (cm) Yiiksekligi (cm)
15 Temmuz 12.99 b 190.25 b 13.83b 25.84 b
15 Agustos 17.93 a 448.71 a 16.57 a 27.87b
15 Kasim 6.88 ¢c 79.14 ¢ 9.15¢ 31.10a
15 Arahk 6.53 ¢ 63.18 d 9.12c 26.27b
15 Mart 7.22¢C 70.53 cd 9.04c 28.10b
15 Nisan 5.30d 46.40 e 7.72d 27.44 b
CV % 4 3 3 3
0.D

Ana bas ¢apinda en iyi sonuglara 15 Agustos dikiminde (17.93 c¢m) ulasilmisken
bunu takip eden zamanlar 15 Temmuz, 15 Mart, 15 Kasim, 15 Nisan, ve 15 Aralik
olmustur ( Sekil 4.6). Vural ve ark. (2000), brokoli iiretiminde ana tag ¢apinin 5-25 cm
arasinda degisebilecegini yan ta¢ gelisiminin ise 5-10 cm arasinda degisebilecegini
vurgulamigtir. Bizim ¢alismamizda tiim zamanlarda ulastigimiz degerlerin ana tag cap1 i¢in
verilen deger araligma girdigini fakat 15 Temmuz. ve 15 Agustos yetistiriciliginin
standarda daha yakin oldugunu diger zamanlarin ise yan tag¢ gelisimine daha uygun
oldugunu goriilmektedir. Stirmeli ve Kasim (2003), brokolide ana tag ¢apinin 5-25 cm

arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Bianco ve ark. (1996), italya’da Quarantina, Sessantinaidi Gennaio ve di Febbraio-
Marzo brokkoli gesitlerinde 4 farkli ekim zamaninin (25 Eyliil, 21 Ekim, 4 Aralik, 19
Ocak) verim ve hasat zamani iizerine etkileri arastirmiglardir. Yapilan ¢alismada ekim
tarthindeki gecikmenin verimi azalttigini, 19 Ocak ve 25 Eylil -ekimlerinin
karsilagtirildiginda, erken ekimin pazarlanabilir verimi %57 ile %96 oranlarinda artirdig

tespit edilmislerdir. Karatas ve ark. (2006), beyaz bas lahanasinda 3 Mayis 2002 de
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(73cm), 20 Mayis 2002, (86 cm), 27 Haziran 2002, (87 cm) olarak bulmusken karnabahar
da ise ayn1 zamanlarda (15cm, 17cm, 15cm) olarak bulmuslardir. Znidarcic ve ark. (2007)
bitki sikiliginin karnabahar verimine etkisini inceledikleri ¢alismada 2001 yilinda 11.4 cm,

2002 yilinda ise 13.0 cm olarak bulmuslardir.

Gozlemlenen diger degerler Cizelge 4,3°te farklilik, yeknesaklik ve durulmusluk
testleri i¢in hazirlanan UPOV o6zellik belgesine gore degerlendirilmistir (Anonim 2001).
Farkli dikim zamanlar1t UPOV belgesine gore degerlendirildiginde bag sikiligi 15 Aralik,
15 Mart, 15 Nisan dikimlerinde gevsek yapi araliginda degerlendirilmistir. ikincil bas
olusumu 15 Aralik, 15 Mart, 15 Nisan dikimlerinde goriilmemistir. Incelenen diger
ozellikler tek cesit oldugundan farklilik géstermemistir. Bas sikiligi, ikincil bas olusumu ve
antosiyonin olugumu yetistirilme donemindeki iklim kosullarinin etkisiyle farklilik

gostermistir.

Simgek ve Stirmeli (1992), karnabaharda farkli dikim zamanlarimi inceledigi
calismalarinda 66 ¢esit i¢in karnabaharda tartili derecelendirmeye esas alinan 6zellikleri ve

gorece puanlarini degerlendirmistir.
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Cizelge 4.3. Brokoli bas ve yaprak ozelliklerinin UPOV kriterlerine gére degerlendirilmesi

UPOQV Kiriterleri 15 Temmuz 15 Agustos 15 Kasim 15 Arahk 15 Mart 15 Nisan
Bagsin Boyuna Kesit Sekli Enine Eliptik Enine Eliptik  Enine Dar Eliptik  Enine Eliptik Enine Dar Eliptik Enine Dar Eliptik
Bas Renk Yesil Yesil Yesil Yesil Yesil Yesil

Bas Renk Yogunlugu Orta Orta Koyu Koyu Koyu Koyu

Bas Antosiyonin Yogunlugu Yok Yok Cok Hafif Cok Hafif Cok Hafif Cok Hafif
Bas Antosiyonin Olusumu Yok Yok Var Var Var Var

Bas Yumrulasma Hos Hos Hos Cok Hafif Orta Orta

Bas Yapis1 Orta Orta Orta Orta Orta Orta

Bas Sikhik Sik Sik Orta Gevsek Orta Gevsek
Brakte Olusumu Var Var Var Var Var Var
ikincil Bas Goriiniimii Zayif Zayif Zayif Yok Yok Yok
Yaprak Durus Yar1 Dik Yar1 Dik Yar1 Dik Yar1 Dik Yari Dik Yari Dik
Yaprak Rengi Yesil Yesil Yesil Yesil Yesil Yesil
Yaprak Ayasi Rengin Yogunlugu Orta Orta Orta Orta Orta Orta
Yaprak Ayas1 Antosiyonin Olusumu Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Yaprak Kenarinda Dallanma Orta Orta Orta Orta Orta Orta
Yaprak Kenarinda Dislilik Az Az Az Az Az Az
Yaprakta Kabarciklanma Az Az Az Az Az Az
Yaprak Sapinda Antosiyon. Olusumu Yok Yok Yok Yok Yok Yok



20 -

Maana

Dikim Zamam

Sekil 4.6. Brokoli bitkisinde dikim zamanlarina gore ana bas ¢ap1 (cm)

Ana bas agirligi dikim zamanlara gore 6nemli farkliliklar gostermistir. En iyi bas
agirligini 448.71 g, 1. zamanda (15.08.2013) ulasilmigken en ufak tag agirliglr 46.40 g, 6.
zamanda (15.04.2014) elde edilmistir (Sekil 4.7). Vural ve ark. (2000), brokolide ana tag
agirhginin 100-750 g arasinda olabilecegini vurgularken, Siirmeli ve Kasim (2003),
brokolide ana ta¢ agirh@nin 100-750 g. arasinda degistigini vurgulayarak bizim

calismamiz sonuglarini destekler sonuglar saptamislardir.

Alan ve Sonmez (2012), alt1 farkli gesitte Eskisehir kosullarinda yaptiklar1 brokoli
denemesinde, 2008 yilinda ortalama 597 g ta¢ agirligi elde ederken, 2009 yilinda ortalama
tag agirhigini 613 g olarak bulmuslardir. Karatas ve ark. (2006), brokolide ta¢ agirligini1 484
g olarak bulmustur. Meydan (2012), on farkli karnabahar ¢esidinde ta¢ agirliginin en iyi
sonucu Deltiz ¢esidinde 2222.89 g olarak bulurken en az verimi ise Melis ¢esidinde 957.07
g olarak bulmustur.

Zmdarcic ve ark. (2007) bitki sikiliginin karnabahar verimine etkisini inceledikleri
calismada, 2001 yilinda 562.4 g, 2002 yilinda ise 783.7 g olarak tespit etmislerdir. Abou
El-Magd ve ark. (2014), misirda yaptiklari caligmada brokolide ana tag agirligini ilk sezon
(2010/2011) 320.39 g, ikinci sezon ise (2011/2012) 318.30 g olarak saptamislardir.
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Sekil 4.7. Brokoli bitkisinde dikim zamanlarina gore ana bas agirligi (g)

Dikim zamanlar1 arasinda ana bas yiiksekligi istatistiki olarak onemli bulunmustur.
Ana bas yiiksekligi 15 Agustos dikiminde 16.57 cm, 15 Temmuz dikiminde 13.83 cm, 15
Kasim, 15 Aralik. ve 15 Mart dikiminde sirastyla 9.15 cm, 9.12 cm ve 9.04 cm 6lgiilerek
benzer sonuglar vermisken en az gelisim 15 Nisan dikimiyle 7.72 cm olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.8). Karakaya ve Paksoy (2008), brokolinin yaz doneminde
yetistiriciliginde verimini inceledigi ¢alismada Mentor ¢esidinin 12 ¢cm, Cardinal gesidinin
11 cm, ACN-0120 F ¢esidinin 11 cm tag¢ yiiksekligine ulastigini tespit etmislerdir. Yoldas
ve Esiyok (2004), yaptiklar1 ¢alismalarinda, brokolide ana tag yiiksekliginin benzer sekilde
11.2-16.8 cm arasinda degistigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.8. Brokoli bitkisinde dikim zamanlarina gore ana bas yiiksekligi (cm)

Bitki yiiksekligi dikim zamanlarina goére onemli farkliliklar gostermistir. 15 Kasim
dikiminde 31.10 cm bitki yiiksekligi ile en yiiksek bitkiler elde edilirken, diger dikim
zamanlar istatistiki olarak ayni sinif icerisinde yer almislardir (Cizelge 4.2). 15 Temmuz,
15 Agustos, 15 Aralik, 15 Mart ve 15 Nisan dikimlerinde bitki yiiksekligi degerleri
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sirastyla 25.84 cm, 27.87 cm, 26.27 cm, 28.10 cm ve 27.44 cm olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.9). Gad ve Abd EI-Moe (2011), brokolide kobaltin verime etkisini inceledikleri
calismada kontrol grubunda bitki boyunu 54.7 cm olarak, Abou EI-Magd ve ark. (2014),
brokolide bitki boyunu 48.87 cm olarak tespit etmislerdir.
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Sekil 4.9. Brokoli bitkisinde dikim zamanlarina gore bitki yiiksekligi (cm)

4.3. Organik Brokoli Yetistiriciliginde Fenolojik Gozlemler
Fenolojik gozlemler doga olaylarinin ilk gdzlemlenmeye basladigi zamanlari

belirlemek i¢in kullanilir (Anonim, 2015).

Cizelge 4.4. Organik brokoli yetistiriciliginde elde edilen fenolojik degerler

Bas Baglamaya Ciceklenmeye Baklaya Kadar Hasada Kadar

ZZIII;:?H Kadar Gegen Kadar Gegen Gegen Giin Gegen Giin
Giin Sayisi Giin Sayisi Sayisi Sayisi
15 Temmuz 42.00b 49.25d 71.50d 172.75¢
15 Agustos 24.00c 77.50c 99.23c 227.00a
15 Kasim 46.00b 95.50b 119.50b 192.00b
15 Aralik 154.00a 169.78a 177.25a 199.75b
15 Mart 21.25¢ 50.75d 60.50e 111.50d
15 Nisan 7.50d 31.25e 47.75f 88.50e

CV % 3 1 1 2
0.

Calisgmamizda fenolojik 6zellikler yoniinden dikimden itibaren gecen giin sayilari
saptanmistir. Bu kapsamda bulgularimiza gore dikimden bas baglamaya kadar gecen giin
sayisi, dikimden ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayisi, baklaya kadar gecen giin sayisi ve
hasada kadar gegen giin sayis1 yoniinden ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki anlamda

onemli bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Bas baglamaya kadar gecen giin sayist en fazla 154 giin ile 4. zamanda (15.12.2013)
fide dikiminden 154 giin sonra 15.05.2014 tarihinde bas baglamaya baslamistir (Cizelge
4.5). Taglanmaya geg¢isin en kisa oldugu donem 6. zamanda (15.04.2014) bitkiler fide
dikiminden 7.5 giin sonra 22.05.2014 tarihinde bas baglamaya baslamistir (Sekil 4.10).

Trotta ve Damato (2000), brokolide 3 g¢esit (GranVert, XPH 4142 ve ML 423)
tizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada 4 farkli dikim tarihi (6 Agustos, 19 Agustos, 2 Eyliil ve
16 Eyliil) denenmiglerdir. Deneme sonucunda dikim tarihinin gecikmesinin verim ve bas
agirlik degerlerinde diismeye sebep oldugu saptayarak bizim c¢alismamizla paralel

sonuclara ulasmislardir.

Cizelge 4.5. Organik brokoli yetistiriciliginde elde edilen fenoloji bilgileri

Tohum ilk Tohum  Fide Ilk Ta¢ 11k Cicek 11k Bakla

o " i1k Hasat
Ekimi Cikis1 Dikimi  Olusumu  A¢imi  Olusumu asa

Zamanlar

15 Temmuz | 10.06.2013 15.06.2013 15.07.2013 26.08.2013 02.09.2013 23.09.2013 25.12.2013
15 Agustos | 04.07.2013 07.07.2013 15.08.2013 07.09.2013 30.10.2013 22.11.2013 27.03.2014
15 Kasim | 17.09.2013 25.09.2013 15.11.2013 30.12.2013 17.02.2014 14.03.2014 22.05.2014
15 Arahk | 20.10.2013 01.11.2013 15.12.2013 15.05.2014 25.05.2014 08.06.2014 02.07.2014

15 Mart 15.01.2014 18.01.2014 15.03.2014 07.04.2014 05.05.2014 14.05.2014 01.07.2014

15 Nisan | 30.01.2014 05.02.2014 15.04.2014 22.04.2014 16.05.2014 01.06.2014 10.07.2014
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Cizelge 4.6. Yetistiricilik donemindeki aylik, sicaklik ve nem ortalama degerleri

Tarihler Ortalama Maksimum Minumum  Ortalama

Sicaklik (°C)  Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Nem (%)
Temmuz 2013 23.8 29.4 18.8 65.5
Agustos 2013 25.0 30.7 20.0 68.7
Eyliil 2013 20.4 25.3 155 61.4
Ekim 2013 13.7 17.9 9.4 76.3
Kasim 2013 12.7 16.9 9.1 75
Aralik 2013 6.4 9.9 3.2 66.6
Ocak 2014 94 13.2 5.9 76.7
Subat 2014 8.9 12.6 55 79.3
Mart 2014 10.5 15.0 6.3 76.5
Nisan 2014 141 18.7 10.0 76.1
Mayis 2014 18.3 22.8 13.9 74.7
Haziran 2014 22.3 27 18.2 75.2
Temmuz 2014 25.2 30.7 20.4 73.1
Agustos 2014 25.5 30.8 20.8 74.7

Vural ve ark. (2000), brokoli yetistiriciliginde yaz aylarinda hava sicakliginin 20°C’
nin iizerinde oldugu yerlerde brokoli yetistiriciliginin ekonomik olmadigini, Siirmeli ve
Kasim (2003), yetistiricilik i¢in en uygun sicakligin 15.5°-17°C oldugunu belirtmislerdir.
Denenmenin yiiriitiildiigi donem icerisindeki iklim verileri belirtilen sicaklik araliginin

altinda ya da tizerinde seyretmistir (Cizelge 4.6) (Anonim, 2015).

20-25 °C ve fizerindeki sicakliklarda, ana taglarda yumusama ve gevseme, erken
cicek agimi gibi olumsuzluklar goriilmektedir (Bjorkman ve Pearson, 1998). Bitki diisiik
sicakliklara minimum -10 °C’ye kadar dayanabilmekte, diisiik sicaklikta kalma siiresi
arttikga dayaniklilik azalmaktadir. Taclanma zamaninda meydana gelen diisiik sicakliklar,
taglarda kiiciilmeye ve ana tac¢ lizerindeki ¢igeklenmenin birdrnek olmamasina neden

olmaktadir (Esiyok, 1992)
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Sekil 4.10. Farkli dikim zamanlarinin dikimden bag baglamaya kadar gegen giin sayisina etkileri

Farkli dikim zamanlarindan ¢iceklenmeye kadar gecen giin sayis1 yoniinden ortalama
degerler arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.4).
Ciceklenmeye gecisin en uzun oldugu donem 169.78 giin ile 15 Aralik dikim zamaninda
goriilmustiir. 15.05.2014 tarihindeki ta¢ olusumundan sonra ilk cigeklenme 25.05.2014
tarihinde baslamustir (Sekil 4.11).

Kocabayoglu ve Selguk (1974), Ege Bolgesinde karnabahar tiretimine Temmuz ay1
baslarinda baglanmasi gerektigi, Mayis’ta tohumlar1 ekilen iriinde kalite bozulmalar
oldugu tespit edilmislerdir ve bu bizim sonuglarimiza benzerlik gostermektedir. Ercan
(1987), ise Erzurum ve Karadeniz bdlgesinde yaprak lahana ile gergeklestirilen bagka bir
denemede, 26 Agustos tohum ekiminden sonraki tarihlerde tohum veriminin diistigiini

tespit etmislerdir.
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Sekil 4.11. Farkli dikim zamanlarinin dikimden ¢i¢ceklenmeye kadar gegen giin sayisina etkileri

Brokolide bakla olusumuna gecis c¢igeklerin dollenmesinden sonraki asamadir.
Baklaya gecis siiresi dikim zamanlarina gore istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.4). Baklaya gecisin en uzun siirdiigii donem 15 Aralik ait olup, 15.12.2013°de fide
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dikiminden 177.25 giin sonra 08.06.2014 de ilk baklayr olusturmustur (Cizelge 4.5).
Baklaya gegisin en kisa oldugu donem ise 47.75 giin ile 15 Nisan dikimine aittir (Sekil
4.12).
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Sekil 4.12. Farkli dikim zamanlarinin dikimden baklaya gec¢isine kadar gegen giin sayisina etkileri

Brokolide tohum hasadi baklalarin renginin yesilden kahverengine doniisiimii
tamamladiginda baslamaktadir. Denemede tohum hasadina gegisin en uzun oldugu
donemin 227 giin ile 15 Agustos dikimine aittir (Cizelge 4.3). Fide dikiminden sonra en
kisa hasat zaman1 88.50 giin ile 15 Nisan’da dikilen bitkilerde saptanmistir. Calismada ilk
hasat 15 Temmuz’da dikilen bitkilerde 25.12.2013 tarihinde, en ge¢ hasat ise 15 Nisan’da
dikilen bitkilerde, 10.07.2014 tarihinde gergeklestirilmistir (Cizelge 4.4).

Eta ve Ece (2003), Tokat kosullarinda beyaz bas lahananin uygun ekim zamani
belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada 4 farkli ekim zamani arasinda en iyi ekim zamanini 20
Mayis olarak tespit etmislerdir. Suvandjiev ve Suvandjieva (1995), Bulgaristan’da
Besepera ve Sprint erkenci lahana g¢esitlerinin en uygun ekim zamanini belirlemek
amactyla yaptiklar1 ¢alismada; ekim tarihi geciktikce ¢igek olusumunun azaldigi; erkenci
lahana i¢in en uygun ekim tarithinin 20 Eyliil oldugu saptamislardir. Brokkoli’nin 9
cesidiyle yapilan bir ¢alismada; brokoliler erkencilik acisindan 2 gruba ayrilmiglardir.
Calisma sonucunda bas agirlig1 ve pazarlanabilir tiriin miktarlar1 erkenci cesitlerde daha

diisiik seviyelerde bulmuslardir (McCall ve Sorensen, 1995).
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Sekil 4.13. Farkli dikim zamanlarinin dikimden hasada kadar gecen giin sayisina etkileri

Polonya’da Briiksel lahanasinda yapilan bir ¢alismada 3 farkli ekim tarihi (2 Nisan,
15 Nisan ve 2 Mayzs) ile 3 farkli hasat zamaninin (15 Ekim, 15 Kasim ve 15 Aralik) kalite
ve verim lizerine olan etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucuna gore orta ve geggci
cesitlerin verimi, Nisan ekiminde Mayis ekimine gore %80 civarinda artirmis oldugunu
vurgulamiglaridir (Babik ve Rumpel, 1994).Pakistan’da brokkolide yapilan bir ¢aligmada 4
farkli ekim zamanmin (20 Nisan, 5 Mayis, 20 Mayis ve 4 Haziran) gelisme ve verim
lizerine olan etkileri arastirilmistir. En yiiksek verim 5 Mayis ekim tarihinden elde
etmiglerdir (Ahmed ve Siddique, 2004). Bu ¢alisma sonuglariyla bulgularimiz arasindaki
farkliliklar tiir, ¢esit farklilig1 ve ekoloji farkliligindan kaynaklanmaktadir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu calismada organik kosullarda brokoli tohumu yetistiriciliginde farkli dikim
zamanlarinin tohum verimine etkisi incelenmistir. Denemede yetistiricilik amacina ve

iklim kosullarina gére degisen, alternatifleri olan sonuglar elde edilmistir.

Dikim zamanlarinin, bir gramdaki tohum sayisi (adet), 1000 tane agirhigi (g) ve
¢imlenme orant (%) acisindan degerlendirildiginde tohum kalitesini etkilemedigi
gorilmistiir. Yapilan ¢imlenme analizinde ¢imlenmenin tiim dikim zamanlarinda ilk giinde
¢imlenmenin baglamis oldugu saptanmistir. Cimlenme testinde 5. ve 10. giin sayimlarinin
yapilmasi gerekirken, 5. glin sayiminda ekilen tohumlarin tamaminin ¢imlenmesinden
dolayr ¢imlenme denemesi 10. giine kalmadan sonug¢landirilmistir. En uygun dikim
zamanina karar verirken, sadece tohum kalite ozellikleri degil ayni zamanda diger

morfolojik ve fenolojik kriterler de gbz 6niinde bulundurulmustur.

Bitki basina verim ve dekara verimin en iyi sonuglarina 15 Agustos dikim zamaninda
ulasilmistir. 15 Kasim dikim zamaninda bitki basma verim ve dekara verimin en diisiik
oldugu saptanmustir. Yetistiricilik amaci eger taze tiiketime uygun brokoli basi ise 15
Agustos dikim zamanin pazarlanabilir bas kalitesini yakaladigi goriilmiistiir. Ayrica 15
Temmuz dikim zamani, 15 Agustos dikim zamani ve 15 Kasim dikim zamaninda ikincil
bas olusumunun goriildiigiini fakat 15 Aralik dikim zamani, 15 Mart dikim zamani ve 15
Nisan dikim zamaninda ikincil bas olusumunun olmadigin1 gozlemlenmistir. Yetistiricilik
amacmin tiiketilebilir brokoli oldugu dikkate alindiginda 15 Aralik, 15 Mart, 15 Nisan
dikim zamanlarmm Yalova kosullarinda brokoli {iretimine elverisli olmadigini
gostermistir. Taze tiiketim i¢in alternatif dikim zamanm 15 Temmuz oldugu, diger

zamanlarin tag kalitesinin pazarlamaya uygun olmadig1 saptanmustir.

Dikimden hasada kadar gecen siire goz Oniine alindiginda tohum veriminin ve
pazarlanabilir bas gelisiminin en iyi oldugu, 15 Agustos zamanina ait dikimin 227 giinde
tohum hasadma ulastigini, 15 Nisan zamana ait dikimin 88.50 giinde tohum hasadina
ulasildigr saptanmistir. 15 Nisan dikim zamani tohum {iretimine ge¢isin en kisa oldugu
donemdir. Eger amag¢ kisa donemde tohum elde etmek ise 15 Nisan dikim zamaninin

tohum yetistiriciligine uygun oldugu sdylenebilir.
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Temmuz 2013- Nisan 2014 yetistiricilik doneminde iklim kosullarinin elverissizligi,
arazi calismalarini ve yetistiriciligi olumsuz etkilemistir. Kis mevsiminin normallerin
tizerinde sicaklik degerlerinde stirmesi hastalik ve zararli etkilerini arttirmis, tiiketilebilir
baslarin kalitesini diislirmiis, tohum kalite ve verimini etkilemistir. Mart ve Nisan aylarinda
sicakligin normal degerlerinin altinda seyretmis olmasi Nisan 2014 donemindeki
yetistiricilikte fide dikiminden yedi giin sonra ta¢ olusumuna sebep olmustur. Taglanmaya
kadar gegen siirede en sikintili donem 15 Aralik dikim zamaninda gbézlemlenmistir. Fide
dikiminden ortalama 154 giin sonra taglanma gerceklesmistir. Halbuki denemede
kullanilan Turag-77 c¢esidi orta erkenci gesit Ozelligi gostermekte olup, ortalama 6-7
haftada taglanma gostermektedir. Bu siirecin uzun olmasinin bitki kaybinin artmasina ve

arazi kosullarinda bitki muhafazasinin zorlasmasina neden oldugu saptanmustir.

Calismada gozlemlenen ve degerlendirilen parametreler yetistiricilik amacina ve
iklim kosullarina gore farklilik géstermistir. Pazarlanabilir tag tiretimi ve tohum iiretiminde
Agustos 2013 dikiminde en iyi sonuglara ulasilmistir. Fakat tohum iiretimi i¢in siirenin
uzun olmasi arazi ¢alismalarini zorlagsmasi, kiiltlirel islemlerin aksamasi, olumsuz hava
kosullariin tohum kalitesini diisiirmesi, hastalik-zararli miicadelesinin artmasi, tohum
olgunlagmasinin arazide ve bitki {izerinde homojen olmamasi ve tohum hasadinin uzun
siirmesi tohum {iiretimini olumsuz etkilemistir. Nisan 2014 dikiminde tohum hasadina
ulasilan siirenin kisa olmasi, kiiltiirel islemlerin kolay yapilabiliyor olmasi, hastalik-zararl
miicadelesinin kontrol edilebilir seviyede olmasi, arazide ve bitkide homojen olgunlagsma
goriilmesi, tohum hasat siiresinin kisa olmasi tohum iiretimini olumlu yonde etkiledigi

tespit edilmistir.

Yapilan c¢alisma ile organik kosullarda brokoli tohumu iiretiminin yapilabilecegi
saptanmistir. Tohum elde edilen donemlerin farklilik gosterebilecegi ve degisen iklim
kosullarindan dolayr tam olarak zaman araliginin tespiti i¢in ¢aligmanin en az iki yil daha
tekrarlanmasi gerektigi ortaya c¢ikmustir. Ydritilen denemede Temmuz 2013 ve Nisan
2014 tarihleri arasindaki sonuglar degerlendirildiginde; tohum ve pazarlanabilir bas
veriminde en iyi sonuglarin 15 Agustos dikiminden elde edildigi, buna alternatif dikim
zamaninin 15 Temmuz dikimi oldugu saptanmistir. Amag¢ sadece kisa siirede tohum
tiretimi ise 15 Nisan dikiminin tercih edilebilecegi ve buna alternatif 15 Mart dikiminin

uygulanabilecegi sonucuna varilmastir.
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