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OZET

[STANBUL, OKMEYDANI MEVKIINDE KARAYOLU KAYNAKLI
GURULTUNUN DEGERLENDIRILMESI VE SOUNDPLAN 6.5 PROGRAMI
HASSASIYET ANALIZI

Kentsel Sistemler ve Ulagtirma Y 6netimi Programi
Tez Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Aybike ONGEL
Sezgin, Fatih

Nisan 2014, 84 sayfa

Girilti ¢cagimizin en biiyiik ¢evre kirliligi sorunlarindan biri olup insan saglig1 iizerine
olumsuz etkileri bulunmaktadir. Ozellikle sehirlesmenin ve bununla beraber trafigin
artist, karayolu giiriiltiisiinli en 6nemli ¢evresel giiriiltii haline getirmistir.

Bu calismada Istanbul ulagim agmin en dnemli akslarmdan biri olan D-100 karayolunun
Okmeydan1 mevKkii incelenmis olup bilgisayar programi SOUNDPLAN 6.5 kullanilarak
giiriiltii haritalar1 hazirlanmistir. D-100 karayolu Okmeydan1 mevkiinin, yaklasik 720
metrelik kisminda yol kenarinda, giindiiz zaman diliminde (07:00-19:00 saatleri
arasinda) 70 adet, aksam zaman diliminde (19:00-23:00 saatleri arasinda) 30 adet, gece
zaman diliminde (23:00-07:00 saatleri arasinda) 60 adet olmak iizere 10 noktadan
toplamda 160 adet manuel 6l¢iim yapilmis olup, Olgiimlerden elde edilen veriler
kullanilarak giiriiltii haritas1 hazirlanmistir. Olgiim sonuglarina gére cikarilan harita ile
s0z konusu yoldan gecen arag¢ sayisi ve ara¢ hizi verileri kullanilarak hazirlamig
oldugumuz haritalar kiyaslanmistir. Ayrica program (SOUNDPLAN 6.5) yardim ile
ara¢ sayilari, ara¢ hizlar1 ve yol malzemesi gibi parametreler lizerinde degisiklik
yapilarak programin hassasiyeti lizerinde inceleme yapilmis olup s6z konusu
parametrelerin degisiminin giiriiltii maruziyeti konusunda ne gibi degisikliklere neden
oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Giiriiltii, Gurilti Haritasi, Karayolu Giiriiltiisii, SoundPlan 6.5



ABSTRACT

EVALUATION OF THE ROAD TRAFFIC NOISE AROUND OKMEYDANI,
ISTANBUL AND SENSITIVITY ANALYSIS OF SOUNDPLAN 6.5 PROGRAMME

Urban Systems and Transportation Management Programme
Thesis Advisor: Assistant Professor Aybike ONGEL
Sezgin, Fatih

April 2014, 84 pages

Noise is one of the biggest environmental problems of the 21 th century which has
adverse effects on human health. Especially due to the rapid increase in urbanization
and traffic volume, road traffic noise has became the major source of environmental
noise.

In this study, road traffic noise levels of one of the major arterials of Istanbul highway
network, D-100 highway-Okmeydani, was evaluated and sensitivity analysis of
SOUNDPLAN 6.5 was conducted. Noise maps were prepared using noise modelling
software SOUNDPLAN 6.5. 70 measurements during day-time period (between the
hours of 07:00 to 19:00) ; 30 measurements during evening-time period (between the
hours of 19:00 to 23:00) ; and 60 measurements (between the hours of 23:00 to 07:00)
during night- time period were conducted at 10 different points, along the 720 meters
segment of D-100 higway around Okmeydani. The noise maps were prepared using the
noise masurements next to the highway. There maps were compared with those
prepared inputting the actual traffic volume, traffic speed and road suface material. The
effects of traffic volume, traffic speed and traffic suface material on the noise levels that
the residents are exposed to were also evaluated.

Keywords: Noise, Noise Map, Road Noise, SoundPlan 6.5
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1. GIRIS

Giiriiltii; insanlarin fizyolojisini, psikolojisini, performansini ve isitme duyusunu negatif
etkileyen, insanlarda hosnutsuzluga ve rahatsizliga neden olan seslerdir. Giirilti
sorunlari; ortacagda demir iscilerinde yaygin sagirliklar, granit taghi yollarda demir
tekerlekli atli arabalarin verdigi rahatsizliklar ile baglayarak endiistri devriminin
baslangicinda giiriiltiilii makina ve cihazlarin kullanilmasi, daha sonra kentlesme
siirecinde insan, ulasim ve endiistriyel etkinliklerin artmasi ile gilinlimiize degin siire
gelmigstir. Giliriiltiinlin 6nlenmesi karmasik bir sorun oldugundan cesitli disiplinlerin
katkisint gerektirir. Konunun bilimsel, teknik, saglik, sosyal, psikolojik, ekonomik,
hukuksal, planlama, egitim yonleri vardir. Genel olarak giiriiltii kirliligi sorunu son
yillarda “Guriltii  Yonetim” basghg altinda, teknik yonleri “Giriltii Kontrol
Miihendisligi” adi altinda ele alinmakta ve tartisilmaktadir. Giiriltiiniin 6l¢iim ve
degerlendirilmesi  yontemlerini  kapsayan teknik standartlar 1970’lerden beri
yayinlanmakta ve siirekli yenilenmektedir. Giiriiltii kirliligi tiim diinyada mevzuat
kapsamina alinmis ¢esitli iilkelerde ciddi denetimler getirilmistir. Ancak bu cabalara
karsin, gelismis tilkelerde bile giiriiltii sorunlarinin tam olarak ¢6ziilmedigi goriilmiistiir

(Kurra 2009).

Avrupa Birligi {lilkelerinde 1980 yilindan bu yana yaygimnlagan alan calismalari;

giiriiltiiden etkilenen niifusun giderek arttigin1 ortaya koymustur (Anon 1997).

Ornegin; 1993 de yapilan c¢alisma niifusun yiizde 20 si olan 80 milyon kisinin giindiiz
65 dBA’nin iizerinde ve yiizde 40 1 olan 170 milyonun ise 55-65 dBA arasinda
giiriiltilye maruz oldugunu géstermistir. Ote yandan diger bir arastirma; endiistrilesmis
tilkelerde niifusun yiizde 15-20 sinin 75-85 dBA’nin iizerinde giiriiltiiye maruz kaldigi
ortaya konulmustur. OECD 1993’de yaymladigi 14 Avrupa iilkesini kapsayan
raporunda yol trafigi giiriiltiisiiniin 2. sirada Fransa’da ise 1. sirada yer aldigini

belirtmistir (Lambert ve dig. 1994).

Avrupa Komisyonu 2000 yilinda; otomobiller, kamyonlar, ugaklar, sanayi makinalar1

gibi bazi kaynaklar i¢in uygulanan limitler nedeniyle giiriiltii azaltilmasi konusunda



biiyiik basarilar elde edildigini, ancak “gri alanlar” da motorlu tasit trafigi nedeniyle
durumun giderek kotiilestigini ve bu alanlarda yasayan niifusun giderek arttigini

bildirmistir (Anon 2000).

Ulkemizde Istanbul da kent iginde 13 farkli bolgede yapilan alan calismalari; trafik
giiriiltiisii sorununun diger ¢evre sorunlarina gore 4. derecede yer aldigini géstermistir.
Otoyol kenarindaki yerlesmeler i¢in bu durumun degistigi, trafik giiriiltiisiinlin en fazla
rahatsiz olunan kaynak oldugu ve sorunun diger ¢evre sorunlar1 arasinda 2. Dereceye
yiikseldigi gorilmistiir. Giiriiltii kirliligi sorunu ilk kez 1986 yilinda Cevre Kanunu
kapsaminda yer almig ve yasaya gore Giriiltii Kontrol Yonetmeligi cikarilmistir.
Gerekli uygulama kilavuzlarinin hazirlanmamasi nedeniyle uygulamada gii¢liiklerin
yasandigi bu donemden sonra Avrupa Birligi mevzuatina esgiidiim nedeniyle yeni bir
yonetmelik yiirtirliige girmistir ki en biiyiik fark uygulamacilar ve denetimciler igin
mesleki egitim zorunlulugun getirilmesidir. Ancak konunun ¢esitli yonlerinin ele
alinacag bilimsel ¢aligsmalara, alan arastirmalarina, ek hukuki diizenlemelere, toplumun

kolayca anlayacagi teknik dokiimanlara ve her seyden 6nemlisi toplumun her kesiminin

bilin¢lendirilmesine gerek vardir (Kurra 2009).

Kentlesmenin giderek arttig1 iilkemizde giiriiltii sorunlar1 arasinda giderek on plana
cikan trafik giriiltiisii dikkat gekmektedir. Kentlesme denince akla gelen ilk kentimiz
Istanbul oldugundan bu calismada Istanbul ulasim agmin en énemli akslarindan biri
olan D-100 karayolunun Okmeydan1 mevkii incelenip bilgisayar programi
SOUNDPLAN 6.5 kullanilarak giiriiltii haritalar1 hazirlanmistir. D-100 karayolu
Okmeydan1 mevkiinin, yaklasik 720 metrelik kisminda yol kenarinda, gilindiiz zaman
diliminde (07:00-19:00 saatleri arasinda) 70 adet, aksam zaman diliminde (19:00-23:00
saatleri arasinda) 30 adet, gece zaman diliminde (23:00-07:00 saatleri arasinda) 60 adet
olmak tiizere 10 noktadan toplamda 160 adet manuel 6l¢ctim yapilmis olup, dl¢iimlerden
elde edilen veriler kullamlarak giiriiltii haritas1 hazirlanmistir. Olgiim sonuglarina gore
¢ikarilan harita ile s6z konusu yoldan gecen ara¢ sayisi ve arag¢ hizi verileri kullanilarak
hazirlamis oldugumuz haritalar kiyaslanmistir. Ayrica program (SOUNDPLAN 6.5)
yardimi ile ara¢ sayilari, ara¢ hizlar1 ve yol malzemesi gibi parametreler iizerinde

degisiklik yapilarak programin hassasiyeti ilizerinde inceleme yapilmis olup s6z konusu



parametrelerin degisiminin giirtiltii maruziyeti konusunda ne gibi degisikliklere neden

oldugu saptanmustir.



2. GURULTU

Giriiltii; insanlan fiziksel ve psikolojik olarak etkileyen ve belirgin bir yapist olmayan
sesler olarak tanimlandigi gibi hoslanilmayan, istenmeyen, insanda rahatsizliga neden
olan ve arzu edilmeyen sesler gibi de tanimlanabilir. Giiriiltii ses gibi nesnel bir kavram
olmayip 6znel bir kavramdir, kisiden kisiye degisiklik gdstereceginden sinir sistemi ve

psikoloji tizerine etkileri insanlar tarafindan farkli algilanabilir (Alkan ve dig. 2003).

Kentlesmenin ve niifusun giderek artmasi ile birlikte ulagimda giliniimiiziin en 6nemli
gereksinimleri arasinda yerini bulmustur ve giiriiltii problemleri arasinda trafik

girtiltiisti ve 6zellikle de karayolu giiriiltiisii 6n plana ¢ikmistir ( Nelson 1987).

Giriltiiniin ¢éziimi gli¢ sorunlardan biri haline gelmesinin en 6nemli sebepleri plansiz
ve hizli kentlesme ile birlikte niifusun artmasi, endiistrilesme, teknolojik gelismeler ve
trafik sorunlaridir. Sanayi devrimi ile birlikte buharla c¢alisan makinelerin makine
endiistrisini ortaya ¢ikarmasi ve yeni buluslarin uygulanmasi giiriiltiinlin diger cevre
kirlilikleriyle birlikte anilmasina sebep oldu. Ancak giiriiltii sanayi devrimiyle ortaya
cikmig bir kirlilik degildir ve giirtiltiiniin ¢ok eski ¢aglarda bile sorun yarattigini Julius
Caesar doneminde giiriiltiiye sebep olmasi nedeniyle parke tash yollarda at arabalarinin

kullanilmasinin yasaklanmis olmasiyla daha iyi anlayabiliriz (Still 1970).

Gilintimiizde en 6nemli ¢evre kirliligi problemleri arasinda giirtiltii yer almaktadir bunun
sebebi biitiin tiretim islemlerinde ve her teknolojik gelismede giiriiltiiniin yer aliyor

olmasidir (Karabiber 1991).

Girilti kirliligi sorunu ilk kez 1986 yilinda Cevre Kanunu kapsaminda yer almis ve
yasaya gore Giriiltii Kontrol Yonetmeligi ¢ikarilmistir. Gerekli uygulama kilavuzlarinin
hazirlanmamasi nedeniyle uygulamada giigliiklerin yasandigi bu donemden sonra
Avrupa Birligi mevzuatina esgiidiim nedeniyle yeni bir yonetmelik yliriirliige girmistir
ki en bliylik fark uygulamacilar ve denetimciler i¢in mesleki egitim zorunlulugun
getirilmesidir. Ancak konunun ¢esitli yonlerinin ele alinacagi bilimsel ¢calismalara, alan

aragtirmalarma, ek hukuki diizenlemelere, toplumun kolayca anlayacagi teknik



dokiimanlara ve her seyden dnemlisi toplumun her kesiminin bilinglendirilmesine gerek

vardir (Kurra 2009).

Giiriilti kentlesme, niifusun giderek artmasi ve trafik sorunlarmin toplum tarafindan
daha fazla hissedilmesi sebebiyle 6n plana ¢ikmis olup gelecekte dnlemler alinmamast,
plansiz yapilasma ve benzeri nedenlerden dolayr toplum iizerinde daha biiyilik etkiye

sebep olacaktir.

2.1 SES

Ses, kulagi elastik bir ortamda nesnelerin titresmesinden dolay1r olusan basing
degisimlerine, verdigi tepkidir. Ornegin duvara bagli bir musluk ses cikartir ¢iinkii

musluk duvarin titresmesine neden olur, ayni olay, gitar telinin titresmesi ile de

meydana gelebilir (B&K 2007).

2.1.1 Dalga Hareketi

Ses bir ortamda dalgalar halinde yayilir. Havadaki dalga hareketi, suya diisen bir tagin
suda olusturacag1 dalgaciklarla ayn1 bi¢cimdedir. Bir gol ele alindiginda goéliin yiizeyi
rliizgarsiz bir havada durgun ve hareketsiz olmaktadir. Gole bir tas atildiginda tas su
yiizeyine diiger diismez bir dalga tasin ¢arpma noktasindan, artan bir ¢apla ilerlemeye
baglar. Tas su yiizeyine carptiginda, o noktada bir basing olusturur. Cogu s1v1 gibi su da
sikistirllamaz oldugundan tasin suya carptigi noktaya yakin zerreler yukari dogru

itilirler (iITU 2007).

Tas suyun yiizeyinden asagi dogru ilerlediginde, suyun elastik yapist su yiizeyini
normal haline getirmeye calisir, bu da su partikiillerinin normal pozisyonlar1 civarinda
salinmalarma neden olur. Bu salinma hareketi komsu partikiillere iletilir, bdylece
dalgacik ve dalgacigin enerjisi merkez noktadan uzaklagmaya baslar. Titresen bir
cisimden, havada sikisma ve gevseme noktalar1 yaratarak ilerleyen dalgalar silsilesine
ses dalgalar1 diyoruz. Sikisma ve gevseme dalgalari hava partikiillerinin titresmelerine

neden olur (Demirkale 2007).



Suyun {stlinde yilizen cisimler incelendiginde goriilecegi gibi, dalga hareketi sirasinda
dalgacik ilerler fakat su partikiilleri ilerlemez. Su partikiilleri normal pozisyonlar
civarinda yukar1 ve asag1 dogru salinirlar. Bir dalga hareketinde ilerleyen sey ortamdaki

partikiiller degil, dalganin enerjisidir (Demirkale 2007).
2.1.2 Dalga Boyu
Dalga hareketi ile ilgili diger 6nemli kavramlar ise dalga boyu ve dalganin hizidir.
Aslinda frekans, dalga boyu ve dalganin hizi birbirleri ile iligkilidirler. Bu iliski, su gibi
stv1 bir ortamda {iretilen dalgalar incelendiginde anlasilabilir (B&K 2007).
Herhangi bir anda, iki komsu dalga arasindaki mesafeye dalga boyu ad1 verilir ve dalga
boyu A ile gosterilir. Frekans: f ve hizi da c ile gosterdigimizde, frekans, dalga boyu ve
dalga hiz1 arasindaki bagint1 asagidaki denklem 2.1°de gésterilmistir:

(2.1)
Iki gevseme ya da sikigmanin bir birine olan uzaklhigmma dalga boyu denir. Birimi
metredir. Sesin dalga boyu 20- 10.000 Hz arasinda 17m - 25mm’dir (B&K 2007). Sekil

2.1°de dalga boyu ile frekans arasindaki bagint1 gosterilmektedir.

Sekil 2.1: Dalga boyu ve frekans

Wavelength, i [m]
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Frequency, f [Hz]

Kaynak: Briiel&Kjaer Giiriiltii Egitim Notlar1 Proplan, B&K 2007



2.1.3 Frekans

Dogadaki bir¢ok dalga tek bir dalgaciktan degil, her biri bir 6nceki dalgacigr sabit bir
zaman aralifinda takip eden dalgacik serilerinden olusur. Birim zamanda {iretilen

dalgacik miktaria ise frekans denir. Birimi Hertz (Hz) dir (ITU 2007).

Yiiksek frekanslar igin Hertz’in 1000 kat1 olan kilo Hertz (kHz) kullanilir.
Isitebilecegimiz frekans araligi yaklasik olarak 16-16 000 Hz dir, bu deger bazi
kitaplara 20 — 20 000 Hz arasinda da gegebilir. Kulagin en duyarli oldugu frekans
aralig1 1000 — 4000 Hz dir, konusmanin anlasilir olmasi i¢in 1000 — 2500 Hz arasindaki
frekanslar yeterlidir. 20 Hz’in altindaki frekanslar infrasonik frekanslar olarak
adlandirilir, duyulamazlar fakat titresimler seklinde hissedilebilirler. 20 kHz’in
ustiindeki frekanslar, ultrasonik frekanslar olarak adlandirilirlar. Bunlar da insanlar
tarafindan duyulamazlar fakat bazi hayvanlar bu frekanslar1 duyabilir. Kopekler 30
kHz’e kadar olan frekanslar1 duyabilirken yarasalar 90 kHz’e kadar olanlar1 duyabilir

(ITU 2007). Sekil 2.2°de insanin ve hayvanlarm isitebildigi frekanslar goriilmektedir.

Sekil 2.2: Isitilebilen frekans aralig
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Kaynak: Briiel&Kjaer Giiriiltii Egitim Notlar1 Proplan, B&K 2007



Sekil 2.3: Degisik ses kaynaklarinin frekans arahg

T T T T T * Frequency
10 100 1000 10 000 Hz)

Kaynak: Briiel&Kjaer Giiriiltii Egitim Notlar1 Proplan, B&K 2007

Sekil 2.3°de degisik ses kaynaklarinin frekans araliklar1 gosterilmektedir. Isitme sinirlar:
Sekil 2.4’de goriilmektedir. Sekil de goriildiigii gibi isitebildigimiz sesler kapali egri
icinde kalan kisimdir. Egrinin {istiindeki sinira hissetme esigi, alttaki sinira ise igitme

esigi ad1 verilir.

Sekil 2.4: Isitme alam
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Kaynak: Cevresel giiriiltii “A” tipi sertifika programi, ITU 2007



2.1.4 Periyot
Asagidaki sekilde goriildiigii gibi iki sikisma (max basing) veya iki gevseme (min.
basing) bolgesi arasindaki zaman siiresine ya da bir titresim i¢in gegen siireye, periyot

denir. Sekil 2.5’de zaman ekseni iizerinde periyot goriilmektedir, birimi sn dir.

Sekil 2.5: Titresen Bir Diyapazonun Olusturdugu Basing¢ Degisikligi
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Kaynak: Cevresel giiriiltii “B” tipi sertifika programi, Demirkale 2007

2.1.5 Sesin Hiz1

Sesin havadaki yayilma hizi katilardaki yayilma hizina gore oldukca diisiiktiir. Basing,
nem ve sicaklik sesin havadaki hizina ¢ok az da olsa etkileyebilir. Sesin 20 °C’de oda
sicakligindaki hizi 340 m/s’ dir (ITU 2007). Dalga boyu, ses hizi, periyot ve frekans

arasinda iligkiler asagidaki denklem 2.2¢ de verilmektedir.

=1T

bl

(22)
C=f. A
f : Frekans (Hz)
T: Periyot (sn)
A: Dalga boyu (m)
c: Ses hiz1 (340 m/sn)



2.2 SESIN GUCU, W veya P

Bir ses kaynaginin yaydigi ses enerjisinin giicline ses giicii (veya akustik gii¢), bu giiciin
diizeyine ise ses giicii diizeyi (Lw) ad1 verilir. Referans giicii olarak uluslararasi referans
Wo0=10""? W kullamlir. Yukaridaki tanima gore, ses giicii W olan bir kaynagm ses giicii

diizeyi Lw, asagidaki denklem 2.3’de oldugu gibi hesaplanir (Bayraktar 2006).

(2.3)

2.3 SESIN SIiDDETI, |

Sesin siddeti, yayildigi ortamin birim alanindan, dalga yayilma yoniine dik dogrultuda
birim zamanda gegen akustik enerji olarak ifade edilir. Ses siddetini tanimlamak i¢in W
ses gliciine sahip bir ses kaynagindan g¢ikan ses dalgalarinin A alanindan gectigi ani

diisiinelim. Birim alandaki giic,

(2.4)
ses siddetini verir. Ses siddeti diizeyi L, ise, daha 6nceki diizey tanimlamalarina benzer

sekilde,

I
I;=10log —
1 g 7

0

(2.5)
olarak tammlanir. I, olarak 10"? W/m? alinmaktadir. Sesin havada yayilmasi

diisiiniildiiglinde,

IL=1,0.16dB]|

(2.6)
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bulunur. 0.16 dB insan kulaginin fark edemeyecegi bir deger oldugundan havada
ilerleyen ses dalgalar1 icin L, yerine Lp alinabilir. Bu nedenle giiriiltii analizlerinde ses

siddeti yerine, dl¢iilmesi cok daha kolay olan ses basinci kullanilir (Ozgiiven 1985).

2.4 SESIN BASINCI, p

Sesin yayilmasi sirasinda, belirli bir zaman i¢inde herhangi bir noktadaki hava
basincinin atmosferin denge basincindan olan farki ses basincidir. Birimi; Pascal, Pa

veya Newton/ m? dir.

Ses, kulak zar1 ile temasta bulunan havanin basincinin degismesi ile algilandigindan bir
ses kaynaginin ses giiciinden daha ¢ok, belli bir noktada yarattigi ses basinci 6nemlidir.

Ses basinci diizeyi Lp, asagidaki denklem 2.7’ de

pl

Po

L, =10 log

(2.7)
oldugu gibi tanimlanir. Burada p ses basincinin ortalama kare degerinin karakokii (rms
degeri), P ise uluslar arasi referans basinci olarak kabul edilen 20 mikropaskal (20x 10°

® pa yada N/m*dir. Denklem (2.7) ,

L,=20log £

Po

(2.8)

seklinde de yazilabilir. 20 mikropaskalin referans olarak secilme nedeni; ortalama geng
bir yetiskinin, frekans: 1000 Hz olan bir ses dalgasini duyabilmesi igin en az 20 x 10°®
Pa degerinde bir basincin gerekmesidir. Yani 1000 Hz’deki duyma esigi referans
alimmistir. Ses basinci diizeyinin taniminda basinglarin degil de basinglarin karelerinin
oraninin kullanilma nedeni, dB’nin genellikle gii¢ oranlar1 i¢in kullanilmas1 ve giiciin,

basincin karesiyle orantili olmasidir (Ozgiiven 1985).
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Asagidaki Sekil 2.6’da basincin ses basing diizeyine ¢evrilme formiilii ve bu konudaki

ornek uygulamalar gosterilmektedir.

Sekil 2.6: Basincin Ses Basing Diizeyine Cevrilmesi

P
L,=20log D, dBre 20 WPa

(p, = 20 WPa = 20 x 10 Pa)

Ex.1: p =1Pa Ex.2: p =31.7Pa
1 317
L, =20log 35 75¢ Ly =20log 357757
= 20 log 50 000 =20 log 1.58 = 10€
=94 dB =124 dB

(2.9)
Kaynak: Cevresel giiriiltii “B” tipi sertifika programi, Demirkale 2007

Ses basing diizeylerinin toplanmas;
Uygulama: Bir ofiste bulunan giiriiltii kaynaklarinin A noktasindaki ses basing diizeyleri
asagida verilmistir. Bu ii¢ ses kaynaginin toplam ses basing diizeyi A noktasinda nedir?

65, 60, 59

IVLVR=IDng(EIDL?1:'}I

(2.10)
— 10 |Og ( 1065/10 + 1060/10+ 1059/10)

=10 log ( 4956605,89)

= 66,951 dB

Ses basing diizeylerinin ¢ikarilmast,
Uygulama: Bir mekanda nokta ve ¢izgi kaynak birlikte ¢alistigt zaman toplam ses
basing diizeyi 90 dB dir. Cizgi kaynagin ses basing diizeyi 80 dB olduguna goére nokta

kaynagin ses basing diizeyi nedir?

12



Lp=10 log ( T 10-9)
- 10 |Og ( 1090/10_ 1080/10)
=10 log ( 9x10°)
= 89,54 dB

Ses basing diizeylerinin ortalamasini almak
Uygulama: Bir mekanda farkli noktalarda dlgiilen ses basing diizeyleri 35, 45, 75, 80, 42

dir. Bu mekandaki ortalama ses basing diizeyi nedir?

ILp=1EIlag( 1n X 108210 |

(2.11)
= 10 Ioglls ( 1035/10 + 1045/10 + 1075/10+ 1080/10+ 1042/10)

=10 logl/5 ( 644582,314)
= 58,09 dB

Farkli kaynaklarin olusturdugu basing ve ses basing diizeyleri asagidaki Sekil 2.7°de

gosterilmektedir.

Sekil 2.7: Ses Basing Diizeyi Arahid:

bsound Prssu Ll L

Kaynak: Cevresel giirtiltii “A” tipi sertifika
programu, ITU 2007



Asagidaki Sekil 2.8’de belirli basing degerlerinin ses basing diizeyi olarak ifade ettigi

degerler gosterilmektedir.

Sekil 2.8: Basing, ses basing diizeyi grafigi

L,
200
150
100
50
0 P i T . 1 i . | 1 —> Pressure
i 0.0001 001 01 1 10 100 100010000 [Pa)
Pe= 20 nPa

Kaynak: Cevresel giiriiltii “A” tipi sertifika programi, ITU 2007

2.5 GURULTU DUZEYLERI

A- agirhkli ses basing diizeyi, (dBA): Kulagin duyarli oldugu frekanslarda
harmoniklerin ses basinci seviyelerine agirlik verilip, kulagin duyarliliginin azaldig:
frekanslara sahip harmonikleri ses basinci seviyelerinin agirliklart azaltilarak bunun
toplam ses basinci seviyesi, kulagin s6z konusu sesi hangi yiikseklikte algiladiginin bir
Olglimii olmaktadir. Bu amagla ti¢ ayn tip agirlik egrisi gelistirilmistir. Bunlardan A, B
ve C ad1 verilen ilk ti¢ tip oncelikleri sirasi ile diisiik, orta ve yiiksek ses seviyeleri i¢in
kullanilmigsa da A tipi her yiikseklik seviyesi i¢in igitme bozulmas: ve sesin yarattig
rahatsizhiklar agisindan, insanlarin giiriiltilye gosterdikleri tepkiyi Olgmede yaygin
olarak kullanilmaktadirlar. Her uygulamada A agirlik egrisinin yeglenmesinin sebebi bu
egrilerin kulak duyarlilik egrileri ile dogrudan olan iliskisidir. Agirliklamay: kendi

icinde yapip, Ol¢iim sonunda dogrudan ses seviyesini veren Ol¢iim cihazlarina ses
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seviyesi Olcer denilmektedir. Ses seviyesinin birimi kullanilan agirlik egrisine gore dB
A, dB B ve dB C’dir (Ozgiiven 1986).

Esdeger giiriiltii seviyesi (Leq): Belli bir siire i¢inde seviyeleri degisim gosteren,
genellikle A agirlikli ses seviyesi olarak Olgiilen, giiriiltiiniin enerji agisindan esdegeri
olan sabit seviyeyi belirtir (CGDY'Y 2010).

Yiizdelik diizey, (Lar10): Ornek zamanm belirli bir yiizdesinde asilan ses diizeyidir.

Ornegin; (Lar10), zamanin yiizde 10’unda asilan ses diizeyini gosterir.

Tepe ses diizeyi (Lpea): Belirlenmis zaman araliginda en yiiksek ses basincini ifade

eden degerdir.

Gilindiiz, aksam, gece giirtilti gostergesi (Lgag): A agirlikli uzun donem ses seviyesinin
enerji ortalamasi olup, giinliik toplam 24 saatlik rahatsizlig1 ifade etmekte kullanilan
etkilenim seviyesini ifade eder (CGDYY 2010). Lgag’in hesaplanmasi asagidaki
denklem 2.12’de gosterilmistir.

Leiindiz Laksam +5 Leece+10

. 1 12 x1p + 4 x 10 + 8% 1p
Lezg =10l0g 10 10 10

24

(2.12)

Glndiiz giriilti gostergesi (Lgiindiiz): 07:00-19:00 saatleri arasindaki 12 saatlik
etkilenmeyi ve giindiiz zaman dilimindeki rahatsizlig1 belirten A agirlikli uzun dénem

ses seviyesinin enerji ortalamasidir (CGDY'Y 2010).
Aksam girilti  gostergesi (Laksam): 19:00-23:00 saatleri arasindaki 4 saatlik

etkilenmeyi ve aksam zaman dilimindeki rahatsizlig1 belirten A agirliklt uzun dénem

ses seviyesinin enerji ortalamasidir (CGDYY 2010).
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Gece giiriiltii gostergesi (Lgece): 23:00-07:00 saatleri arasindaki 8 saatlik etkilenmeyi
ve gece zaman dilimindeki rahatsizlig1 belirten A agirlikli uzun donem ses seviyesinin

enerji ortalamasidir (CGDYY 2010).
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3.GURULTU KAYNAKLARI

Giiriiltii kaynaklar1 yapi i¢i ve yap1 dist giiriiltii kaynaklar1 olarak gruplanir.

3.1 YAPI DISI CEVRE GURULTULERI

a)

b)

d)

Ulasim giiriiltiileri: Karayolu ulasimi, demiryolu ulasimi, havayolu ulasimi ve
deniz yolu ulasimindan kaynaklanan giiriiltiler. Bu giiriiltiiler i¢inde en g¢ok
rahatsizliga sebep olan karayolu ulasim giriltiisidiir bunun nedeni
karayollarmin ulagimdaki ¢ok biiyiik bir bolimi kapsamasi ve konut alanlart ile

yollarin plansiz yapilanmasidir.

Endiistri giriltiilleri: Endstriyel faaliyetler esnasinda kullanilan her tiirlii
ekipmanin ortaya ¢ikardigi giiriiltiilerdir. Fabrika, tamirhane, atdlye, yapi dist
donanim sogutma sistemleri ve makine giiriiltiileri bu giiriiltii tiirline 6rnek

gosterilebilir.

Santiye giriiltilleri: Bina, yol ve yapim sirasinda oOzellikle kullanilan
ekipmanlardan kaynaklanan giirtiltiilerdir. Bina ve yol ingaatinda calisan kazik
cakicilar, beton santralleri, dozerler, kepgeler, kompresorler, jeneratorler santiye
giiriiltiisiin baslica nedenleridir (CGDYY 2010). Santiye caligmalar1 konut

bolgelerinde gece saat dilimde yapilamaz.

Eglence giiriiltiiler: Cok hassas kullanimlarin bulundugu alanlarda; elektronik
olarak yiikseltilmis ses kaynagi bulunan, tizeri ve etrafi fiziksel olarak agik
ve/veya yari agik olan bahgeli gazino, dans salonlari, lunaparklar, animasyon ve
eglence merkezleri, fuar, piknik yerleri, acik hava sinemalari, lokantalar,
kahvehane ve diikkanlar gibi kamuya acik yerler ile diskotek, kuliipler, barlar,
restoran ve diigiin salonlar1 gibi kapali ve/veya yar1 acik olan yerlerden ¢evreye

yayilan c¢evresel giiriiltiilerdir (CGDY'Y 2010).

17



3.2 YAPI iCi CEVRE GURULTULERI

a)

b)

d)

Konutlardaki komsuluktan kaynakli giiriiltiiller: Yiiksek sesli miizik
dinlenmesi, yiiksek sesli konusma, yliksek sesli tv izlenmesi, esyalarin

diismesi, esyalarin taginirken ¢ikardiklari sesler ve bagirarak konusulmasi.

Donanim ve mekanik cihaz giiriiltiileri: Hava kanallar1, fanlar, difizorler,
klima Tniteleri, sogutucular, sogutma kuleleri, sithhi tesisat sistemleri,
terminal kutulari, motorlar, damperler, pompalar, su akisi, tuvalet rezervuari

giiriiltiileri.

Elektriksel — sistem  giiriiltileri:  Floresan  balastlari,  jeneratorler,

transformatorler.

Sirkiilasyon sistemleri giiriiltiileri: Asansorler, merdivenler, yiirliyen

merdiven ve platformlardan kaynaklanan giiriltiler (Kurra 2009).
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4, ULASIM GURULTUSU KAYNAKLARI

Cevresel giiriiltii kaynaklarindan iizerinde en ¢ok bilimsel ve teknolojik arastirma
yapilan, oOzellikle kentlerde en yaygin olarak bulunan ve bircok iilkede yapilan
etkilenme analizleri sonucunda insanlar1 en fazla rahatsiz ettigi belirlenen giiriiltii tiirii;
ulasimdan kaynaklanan giiriiltiilerdir. Kara, deniz ve hava tasima araglarinin (agir ve
hafif tasitlar, trenler, lokomotifler, ugak ve helikopterler) giiriiltiileri konusunda genis
kapsamli arastirmalar yapilmakta olup ¢ok sayida bilimsel ve teknik yayin
bulunmaktadir. Giliriiltii kaynagi olan tek araglarin ayrintili incelenmesi miihendislik
Onlemleri ile yapilan giiriiltii kontroliinde biiylik basarilar saglamistir. Ancak ¢ok sayida
tagitin ortaya c¢ikardigi genel ulasim giiriiltileri i¢cin ayni durum gecerli degildir.
Diizeyleri etkileyen yapisal ve islemsel faktorlerin cesitliligi ve bir biriyle etkilesimi
daha karmasik akustik alanlar ortaya koymakta ve her faktoriin etkisinin ayrintili

incelenmesini gerekli kilmaktadir (Kurra 2009).

Karayolu ulagimindan kaynaklanan giiriiltiiler tagitlardan kaynaklanir. Tasitlarda giiriilti
kontrolii, kaynaklarinin ¢oklugu ve yayilim yollariin gesitliligi nedeniyle ¢6ziimii zor
bir akustik problemdir. Hem ses hem de titresimler tasitin biitiin govdesi ve donanimlari
tizerinden yayilmaktadir. Dolayisiyla Once tasittaki giiriiltii kaynaklarinin belirlenmesi

gerekmektedir (Gliney 1994).

4.1 MOTORLU TASIT GURULTUSU

Kentlerde ve yerlesim yerlerinde en yaygin ve siirekli olan ve ¢ok sayida kisiyi rahatsiz
eden giirtiltii tlird motorlu tasitlarin yollar iizerinde hareketlerinden dogan giiriiltiidiir.
Giliniimiizde hizli ulasim yollariin yayginlasmasi, kent disinda sakin alanlarda; uzun
mesafelere yayilan giiriiltii sorunlarina neden olmustur. Kent iginde ise genelde motorlu
arag trafigi hakim olmakla birlikte, ¢esitli kaynaklarin katkisiyla ortaya ¢ikan biitiinlesik
bir “kent giiriiltiisti” s6z konusudur (Kurra 2009).
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4.1.1 Tek Tasit Hareketleri

Bir ¢izgi lizerinde birbirlerinden belirli uzaklikta bulunan noktasal kaynak olarak ele
alinabilen tasitlar; cesitli boliimlerinin ayr titresimleri ile farkli akustik 6zellikli

giirtiltiilerin yayildig1 ti¢ boyutlu cisimlerdir (Kurra 2009).

Tek tasitlarin olusturdugu giiriiltiiyli etkileyen baslica bilesenler:

a) Tast tipi (agirligl, aks sayisi) ve modeli, agir, orta ve hafif tasit gruplari, bir agir
tasit yaklasik 10 hafif tasitin olusturdugu giiriiltiiye sahiptir.

b) Motor giicii ve yapisi

c) Hizi ve ivmesi (devir sayisi)

d) Radyator, fan, iletim sistemi ve frenler

e) Lastik tipi

f) Egzost ve susturuculari

0) Yasi, bakimi

h) Klakson 6zelligidir.

4.1.2 Ulasim Akim

Belirli bir zaman kesiti i¢cinde noktasal kaynaklarin bir dogrultu boyunca, gelisi giizel
aralikli olarak siralanmis durumlarn ile ¢izgi kaynak goriiniimleri, ulasim akimindan

dogan giiriiltiiniin incelenmesinde temel olusturmaktadir (Kurra 2009).

Ulasim akimini etkileyen faktorler:
a) Ulasim akimi niteligi (durakli, duraksiz: serbest akisli)
b) Ulagim hacmi(tasit/birim zaman: saat veya giin)
c) Kompozisyonu: Agir tasit yiizdesi
d) Ortalama hiz.
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4.1.3 Yol Ozelliklerinin EtKisi

Yol kaplamalariin trafik giiriiltiisii {izerine etkileri bulunmaktadir. Gézenekli asfaltin
yogun gradasyonlu asfalta gore giiriiltii seviyelerine diisiirdiigli goriilmiistiir. Ayrica
ylizey plriizsizliginim artmasi, asfaltin yaslanmasi ve kaplama yiizeyindeki
bozulmalarin artmas: ile yol kaynakli karayolu giiriiltiisiinii arttig1 goriilmiistiir (Ongel

2007).
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5.GURULTUNUN INSAN SAGLIGI VE KONFORU UZERINE ETKILERI

Giiriiltiinlin insan saghig lizerine etkileri fiziksel, fizyolojik, performans ve psikolojik
etkileri olmak tizere dort baslikta ele alinmaktadir. Bir¢ok bilimsel calismada
giiriiltiiniin insan sagligi lizerinde olumsuz etkilere sebep oldugu tespit edilmistir.
Glriiltiiniin toplumun geneli tarafindan en ¢ok hissedilen etkisi psikolojik etkisidir.

Giriiltii diizeylerinin olusturduklar etkiler Tablo 5.1°de yer almaktadir.

Tablo 5.1: Olusturdugu olumsuz etkilere bagh olarak

giiriiltii diizeyleri

GUROLTO ORTAYA CIKAN
SINIFLANDIRMA| DUZEY OLUMSUZLUKLAR

1. Derece 30-65 dBA Konforsuzluk, rahatsizlik,
Ofke, kizgnhk, uyku ve
konsantrasyon bozukludu

2. Derece 65-90 dBA Fizyolojik tepkiler: kan
basincimin artmasi, kalp atis
ve solunumun hizlanmasi,
beyin sivisindaki basincin
azalmasi, ani refleksler

3. Derece 90-120 dBA | Fizyolojik tepkilerin artmasi,
bas adgnlan

4. Derece 120 -140 dBA | I¢ kulakta sirekli hasar ve
dengenin bozulmasi

5. Derece = 140 dBA Ciddi beyin tahribati

Kaynak: Kurra Tirkiye’nin ¢evre sorunlar1 1991

OECD ve Diinya Saglik Orgiitiiniin giindiiz saatleri igin giiriiltiiden etkilenme limitlerini
Tablo 5.2°de belirtilmektedir.

Tablo 5.2: Giiriiltiiden etkilenme degerleri

Giiriiltii Diizeyi Leq (giindiiz) Etkilenme

<55 Beyaz Bolge Rahatsizlik yok

55-60 Gri Bolge Rahatsizlik var

60-65 Gri Bolge Rahatsizlik 6nemli 6l¢iide

>65 Siyah Bolge Ciddi rahatsizliklar ve davranis bozuklugu

Kaynak: OECD 1986 ve WHO 1996
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Girilti ayn1 zamanda kardiyolojik rahatsizliklara sebep oldugu gibi kalp atiglarim
degistirmekte, kan sivisint koyulastirmakta ve kan damarlarint genisletmektedir

(Karpuzcu 2007).

5.1 FIZIKSEL ETKILERI

Yiiksek diizeyli giiriiltiiler, belirli bir maruz kalma siiresinde gegici veya siirekli isitme
kaybina, kulak ¢inlamasina ve akustik travmalara neden olmaktadir. Kulakta meydana
gelen isitme hasarlari, orta ve i¢ kulakta bulunan isitme sinirlerinin bagli oldugu isitme
hiicrelerinde meydana gelen bozulmadan kaynaklanmaktadir. 119 dB giiriiltii diizeyi
kokleanin bozulma diizeyi olarak kabul edildiginden, 120 dB giiriiltii diizeyi ac1 esigi
olarak tanimlanmaktadir (Belek ve dig. 2006).

Bilindigi gibi giirtiltiiniin en belirgin ve saptamir oldugu yer isitme duyusudur.
Giiriiltiiniin igsitme duyusundaki olumsuz etkileri gegici veya kalict olabilir. Bunun da
bir giiriiltiiniin etkileniminden 6nce ve sonraki duyarhilik esigi olglisii farki olarak
kendini gosterir. Olguya "esik kaymasi1" yani giiriiltii kokenli esik kaymas: denir. Zira
baska patolojik etkilerde bu esik kaymasini yapabilir. Kayma, etkilenimi takip eden
belirli bir zaman sonra etkilenim Oncesi diizeye gelebilir veya gelemez. Giiriiltiiniin

olusturdugu isitme kayiplarint 3 ana grupta toplayabiliriz;
a) Akustik travma,
b) Gegici esik kaybi,
c) Kalict esik kayb1 (Bigake¢1 2011).

5.2 FiZYOLOJIiK ETKILERIi

Insan viicudunun, yiiksek ve ani seslere biling dist ve otomatik (refleks) tepki

gostermesi giiriiltiinlin fizyolojik etkilerinin temel nedenidir.
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Gurilti;

a) Solunum hizlanmasina,
b) Yiiksek kalp atigina,

¢) Kolestrol artisina,

d) Adrenalin yiikselmesine,
e) Yiiksek kan basincina,
f) Adele gerilmesine,

9) Irkilmelere,

h) Metabolizma degisimine,
i) Uyku bozukluguna,

J) Yorgunluga,

K) Sindirim sistemi diizensizligine neden olur.

5.3 PERFORMANS UZERINE ETKIiLERI

Insanlar arasindaki iletisimi bozan baslica unsur yiiksek diizeydeki giiriiltii seviyeleridir.
Yiiksek frekansl sesler, diisiik frekansl konusma seslerini maskelediginden konugmalar
kesintiye ugrar ve daha yiiksek sesli konusma ihtiyact duyulur. Insanlarin yiiksek
seviyede giiriilti bulunan alanlarda daha az konustuklari, hatta kendi kendilerine
konustuklar1 goriilmektedir. Dikkat gerektiren okuma ve dinleme gerektiren 6grenimler
giirtiltli ile olumsuz etkilenmektedir. Yapilan arastirmalarda, karayollari, demiryollar1 ve
havaalanlar1 yakininda bulunan okullarda egitim goéren 6grencilerin okuma, dinleme,
anlama ve oOgrenme seviyelerinde ciddi azalmalar goriilmektedir. Ayrica derslerde
ogrencilerin ilgisinin bagka yonlere kaydigi, 6gretmenlerin de yiiksek sesle ders anlatma
ve konusma gereksinimlerinden dolay1 asir1 yorgunluk ve stres gibi rahatsizliklar
yasadigi anlagilmaktadir. Calisma alanlarinda da yiiksek giiriiltii seviyeleri benzer
etkilere sahiptir. Dikkatin dagilmasi, algilama zamaninin uzamasi, islerin dogru ve
zamaninda yapilmasini etkilemektedir. Ayrica, santiye gibi ¢caligma ortamlarinda yiiksek
giirtiltii seviyeleri, calisanlarin dikkatlerini dagittigindan is kazalarni tetiklemektedir

(Belek ve dig. 2006).
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5.4 PSIKOLOJIK ETKILERI

Insanlar {izerinde yapilan arastirmalara gore psikolojik rahatsizlik veya hosnutsuzlugun
baslica nedenlerinden birinin giiriiltii oldugu saptanmistir. Giirtiltiiye maruz kalinmasi
durumunda insanlarda en ¢ok rastlanan tepkiler ice kapanma, kizginlik, 6fkelenme,
kendi kendini suglama ve g¢evresine karsi ilginin ve dikkatin kaybedilmesidir (Belek ve

dig. 2006).

Girltiiniin psikolojik etkilerini agagida oldugu gibi siralayabiliriz;

a) Kizgnlik ve 6fkenin ige yonetilmesi

b) Asirt tepkiler verme, siddete yonelme 6fke patlamalari, kendinden gegme, ve
cevreye zarar verme.

¢) Hosgoriiniin yok olmasi

d) Yardim isteginin azalmasi

e) Sakinlestirici kullanma
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6. GURULTU HARITALARI

Giriilti haritalarinin ana kullanimlari, yerel, bolgesel veya ulusal diizeyde giiriiltii

problemlerini tanimlamak ve sayilara dokmek, bu problemler hakkinda kamuyu ve

politikacilar1 bilgilendirmek, sehir planlama ve trafik planlama i¢in nesnel bir temel

olusturmak, cevresel giiriiltii egilimlerini izlemek, giiriiltii azaltim1 i¢in amag ve hedef

olusturmak, giiriiltiiyi kontrol etmek ve azaltmak igin yerel, bolgesel ve ulusal

planlamay1 etkin hale getirmek ve mevcut kaynaklardan olusan giiriiltiiniin azaltim1 igin

eylem planlari olusturmaktir (Demirkale ve dig. 2007).

Giriiltii haritas1 olusturmadaki amaglar;

a)

b)

f)

Giriltiye maruz kalan alicilarin ve maruz kaldiklar giiriiltii seviyelerinin
belirlenmesi.

Glriiltilye maruz kalan konutlarin ve hassas yapilarin (okul, hastane)
belirlenmesi.

Yiksek giiriiltiiye maruz kalan bdlgelerin belirlenerek gerekli onlemlerin
alinmasi.

Girtiltilye maruz kalan bolgelerin 1ilgili yonetmeliklerdeki smir degerleri
saglayip saglamadiginin goriilmesi.

Yerlesim yerlerinin planlamasi esnasinda yapilacak haritalarla, giiriiltii sorununu
onceden kestirerek planlamanm giiriiltii bakimindan sorun teskil etmeyecek
sekilde yapilmasinin saglanmasi.

Olusturulan haritalar sayesinde, siyasi otoriteyi veya karar mercilerini

bilgilendirmek ve giiriiltii konusunda hassasiyet uyandirmak.
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6.1 GURULTU ILE iLGILI ULKEMIiZDEKi YASAL DUZENLEMELER

2872 Sayili Cevre Kanunu Madde 14’tinde (Degisik: 26/4/2006 — 5491/11 md.):

a) Kisilerin huzur ve siikununu, beden ve ruh saghgm bozacak sekilde ilgili
yonetmeliklerle belirlenen standartlar iizerinde giiriiltii ve titresim olusturulmasi
yasaktir.

b) Ulasim araglari, santiye, fabrika, atolye, isyeri, eglence yeri, hizmet binalar1 ve
konutlardan kaynaklanan giiriiltii ve titresimin yoOnetmeliklerle belirlenen

standartlara indirilmesi igin faaliyet sahipleri tarafindan gerekli tedbirler alinir.

6.2 GURULTU HARITALARI IiLE IiLGILI ULKEMIZDEKI YASAL
DUZENLEMELER

Avrupa Parlamentosu biinyesindeki Avrupa Komisyonu 25.06.2002 tarihli 2002.49.EC
Cevresel Giiriiltiiniin Y6netimi ve Degerlendirilmesi Direktifinde;

a) Uye iilkelerde, niifusu 250 bini asan kentlerde; karayollari, demiryollar1 ve
havaalanlari igin bu direktifin yayinlanmasindan itibaren 3 yil igerisinde giiriilti
haritalarinin hazirlanmasi,

b) Niifusu 100 bini asan yasam alanlarinda, 8 yil igerisinde karayollari,
demiryollar1 ve havaalanlar i¢in giiriiltii haritalarinin hazirlanmasi,

c) Hazirlanacak giiriiltd haritalarina istinaden 4 yil igerisinde planlama
calismalarinin yapilmasi, halkin oniline sunulmasi ve her 5 yilda bir planlarin
tekrar gozden gecirilmesi,

d) Hazirlanan giiriiltii haritalar1 yardimiyla giriilti limitlerinin belirlenmesi,
giiriiltii diizeyleri standartlarin {izerinde olan alanlarda alinabilecek Onlemlere
iliskin fayda-maliyet analizlerinin yapilmasi

e) Girilti haritalama ¢aligmalarinin  tamamlanmasi neticesinde; karayolu,
demiryolu ve havaalanlarindan etkilenen niifusun sayisini azaltmak i¢in iiretilen
hedeflerin belirlenerek Avrupa Komisyonuna bildirilmesi, hususunda kararlar

bulunmaktadir.
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Ayrica Cevresel Giriltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi 29.

Maddesinde:

En gec¢ 30/6/2013 tarihine kadar;

a) Iki yiiz elli binden fazla yerlesik niifusu olan yerlesim alanlari,

b) Yilda alti milyondan fazla aracin gegtigi ana kara yollari,

¢) Yilda altmis binden fazla trenin gegtigi ana demir yollari,

d) Yilda elli binden fazla hareketin gergeklestigi ana hava alanlari,
icin bir dnceki takvim yilindaki durumu gosteren stratejik giiriiltii haritalart hazirlanir
denilmektedir. Ancak iilkemizdeki yetkili kurumlarin bircogu bu haritalarin

hazirlanmas1 konusunda oldukca geri kalmistir.

6.3 GURULTU HARITASI HAZIRLAMAK iCiN KULLANDIGIMIZ
YONTEMLER

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeliginde yer alan ulagim
kaynaklar ile yerlesim alani igerisinde yer alan endiistriyel tesisler, atdlye, imalathane,
eglence yeri ve benzeri alanlarin giiriiltii haritalarinda kullanilacak Lgag ve Lgece
giiriiltii gostergelerinin gerek hesaplama gerekse Ol¢iim yontemleri ile belirlenmesi
miimkiindiir. TS (ISO 1996 — 2) ve TS 9315 (ISO 1996 — 1 ) standartlarinda belirtilen
prensiplere uygun sekilde 6lgiimlerin yapilmasi gerekmektedir (CGDY'Y 2010).

Lgag ve Lgece _icin Karayolu Trafik Giiriiltiisii Hesaplama Y ontemi:

Karayolu Trafik Giiriiltiisii i¢in: Fransiz ulusal hesaplama yontemi olan “NMPB —
Routes 96 (SETRA — CERTU — LCPC —CSTB)” ve Fransiz standardi olan “XPS 31-
133”. Emisyonlarla ilgili veri girdileri i¢in bu belgelerde “Guide du bruit des transports
terrestres, fasciculeprevision des niveaux sonores CETUR 1980 kilavuzu

kullanilmaktadir.
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6.4 GURULTUYE MARUZ KALMA KATEGORILERI

Asagida yeni konut alanlarinin planlanmasi sirasinda dikkat edilen giiriiltiiye maruz

kalma kategorileri bulunmaktadir.

a)

b)

d)

Kategori A (Lgiindiiz cinsinden <55 dBA) Alani: Bu kategorinin en (ist
seviyesindeki giiriiltli rahatsizlik verici derecede degildir. Planlama karari
verilirken giiriiltii belirleyici bir faktor olarak degerlendirmeye alinmaz.

Kategori B (Lgiindiiz cinsinden 55- 64 dBA) Alani: Planlama kararlarinda
giiriiltii seviyesi g6z Oniine alinir. Giiriiltiiye karsi gerekli tedbirler alinarak
planlama kararlar1 verilir.

Kategori C (Lgiindiiz cinsinden 65-74 dBA) Alani: Planlama karar1 genellikle
verilmez. Ancak kamu yarar1 gerektiren hallerde, daha sessiz bir yer
bulunamamas1 nedeniyle izin verilmek zorunda kalinmasi halinde arka plan
giiriiltii seviyesi goz 6niinde bulundurularak giiriiltiiye kars1 tedbirler alinir.
Kategori D (Lgiindiiz cinsinden >74 dBA) Alani: Planlama karar1 verilmez

(CGDYY 2010).

Tablo 6.1 : Karayolu cevresel giiriiltii sinir degerleri

Alanlar Planlanan Yenilenmis Cnarlme vollar Meveut vellar
- Licam | - | B Luigem | -
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

Gaitrilrikye Bassas kullanmmlardan
efirim, kinir ve saghl alanlan
tle yazhik ve kanyp yerlerinm
agrhkh obdugu alanlar

50 35 50 L] ] 55

Tican yapalar ile gunilndye
Easeas kallapenlann birlikee
buhmdugn alanlardan konutlanmn
vojfun olarnak bulmdufu alanlar | 63 5B 53 68 63 58
Tacazn vapalar te guniliniye
Bassas kullammlang birlidkee
buhmdugn alanlardan

tyverlenein yogus olarak 53 [ 53 T 63 60
bulunduga alanlar
Enditsirivel alanlar 57 [ 57 T2 67 62

Kaynak: Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi 2010
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7. METODOLOJi

7.1 OLCUM BOLGESININ TANIMLANMASI

Giiriiltii kirliligi denince aklimiza ilk gelen kentimiz istanbul oldugundan bu kentin ana
ulasim akslarindan olan D-100 otoyolunun Okmeydanit mevkii segilmistir. Aragtirma
yapilan mevkii D-100 Otoyolunun Sisli Ilgesi, Halil Rifat Pasa Mahallesi ile Kagithane
Ilgesi, Talatpagsa Mahallesini bir birinden ayiran kism1 olmakla beraber calisma yapilan
yolun 2 seridi metrobiis hattinda, 3 seridi Halig-Mecidiyekdy yoniinde, 3 seridi de
Mecidiyekdy-Hali¢ yoniinde olmak iizere toplamda 8 seritlidir, yol iist yap1 malzemesi
mastik asfalttir ve yol Talatpasa mahallesinden kot olarak yiiksekte kalmaktadir. Ayrica
yolun yaklagik 720 metrelik kisminda ¢alisma yapilmistir. Halil Rifatpasa Mahallesinde
adrese dayali niifus kayit sistemi verilerine gore 2369 kisinin yasadigi, Talatpasa
Mahallesinde ise adrese dayali niifus kayit sistemi verilerine gore 34392 Kkisinin
yasadigr gorilmiistiir. Sekil 7.17 de calisma yaptigimiz alan harita iizerinde

gosterilmektedir.

Sekil 7.1: Halil Rifatpasa ve Talatpasa mahallerinin uydu fotografindan goriiniimii

i
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7.2 ARAC SAYIMI VE ARAC HIZLARI

SoundPlan 6.5 programi yardimiyla giiriiltii haritas1 ¢ikarirken iki yontem kullanilmustir.
Bu yontemlerden birinde s6z konusu yoldan gegen ara¢ sayilart ve hizlarim1 SoundPlan
6.5 programina aktararak olusturulmustur, bir diger yontemde ise manuel O6l¢iimler
yapilip bu 6l¢iim sonuglart SoundPlan 6.5 programina aktararak harita elde edilmistir.
Harita olusturmada ihtiyacimiz olan arag sayis1 ve hizlarin1 IBB Trafik Miidiirliigiiniin,
D-100 Karayolunun Mecidiyekéy-Hali¢ yoniinde bulunan 296 numarali sensoriinden
elde etmis olup Sekil 7.2°’de bu yonden gegen hafif araglarin sayisini, Sekil 7.3’de bu
yonden gegen agir araglarin sayisini, Sekil 7.4’de ise bu yonden gecen agir ve hafif
araclarin hizin1 gostermekteyiz. D-100 Karayolunun Hali¢- Mecidiyekdy yoniinden
gecen ara¢ sayilarmi ve hizlarm ise IBB Trafik Miidiirliigiinin 297 numarali
sensoriinden elde etmis olup Sekil 7.5’de bu yonden gegen hafif araglarin sayisini, Sekil
7.6’da bu yonden gecen agir araglarin sayisini, 7.7’°de ise bu yonden gecen agir ve hafif
araglarin hizim1 gostermekteyiz. Agir araclarin hizlarii ayrica olgecek bir sensor
olmadigindan agir araclarin hizlar1 diger araglarla ayni kabul edilmistir. Ayrica D-100
Karayolunun ortasindan gegmekte olan bir metrobiis hatti bulunmaktadir ve bu hattan
gecen arag sayilart Sekil 7.8’de metrobiis hattinin Mecidiyekdy-Hali¢ yoniinden gegen
arac sayisi, Sekil 7.9’da ise metrobiis hattinin Hali¢- Mecidiyekdy yoniinden gegen arag
sayis1 gosterilmektedir. Metrobiis hattindan gecen araglarin hizin1 algilayan bir sensor
bulunmadigindan s6z konusu hatta yapilan incelemelere istinaden metrobiis hattinda
calisan araglarin hizi saatte ortalama 40 km olarak alinmistir. Sekillerde belirtilen
giindiiz zaman dilimi 07:00-19:00 saatleri arasindaki siireyi ifade eder, aksam zaman
dilimi 19:00-23:00 saatleri arasindaki siireyi ifade eder, gece zaman dilimi ise 23:00-
07:00 saatleri arasindaki siireyi ifade eder. Ayrica D-100 Karayolu Okmeydan
mevkiinden gecen metrobiisleri agir ara¢ saymak sartiyla yaptigimiz hesaplamaya gore
D-100 Karayolu Okmeydanit mevkiinden gecen araglarin yiizde 3,09’unun agir arac,

yiizde 96,91 nin ise hafif ara¢ oldugu saptanmustir.
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Sekil 7.2: Yillik saatte gecen ortalama hafif arag¢ sayis1 (Mecidiyekoy—Hali¢ Yonii)

Sekil 7.3: Yillik saatte gecen ortalama agir arag sayis1 (Mecidiyekoy—Hali¢Yonii)

» Gunduz

¥ Aksam

® Gece
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Sekil 7.4: Yillik ortalama agir ve hafif ara¢ hiz1 (km/sa) (Mecidiyekoy—Hali¢ Yonii)

100

¥ Gunduz

» Aksam

® Gece
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Sekil 7.6: Yillik saatte gecen ortalama agir arac¢ sayisi (Halic-Mecidiyekoy Yonii)

» Gunduz

¥ Aksam

® Gece

Sekil 7.7: Yillik ortalama agir ve hafif ara¢ hizi (km/sa) (Halic-Mecidiyekoy Y onii)

100
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Sekil 7.8: Saatte gecen ortalama metrobiis sayis1 (Mecidiyekoy—Hali¢ Yonii)

Giindiiz; Aksam;

7

82 20
] I Gece; 20
1 2 3 4 5 =

Sekil 7.9: Saatte gecen ortalama metrobiis sayis1 (Hali¢-Mecidiyekoy Yonii)

Gilndiz;
Aksam;

73
I Gece; 19
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1 2 3
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7.3 ARASTIRMA ALANINDA OLCUMLERIN YAPILMASI

Olgiimler TS (1SO 1996 — 2) ve TS 9315 (1SO 1996 — 1 ) Standartlarina gore yapilmis
olup, olgiimlerde Briiel&Kjaer 2250 Ses Seviyesi Olger kullamlmistir. D-100
Otoyolunun Okmeydani mevkiinden gegen araglarin meydana getirdigi giiriiltii
seviyelerini belirlemek i¢in, riizgarin 5 m/s’nin altinda oldugu ve yagisin olmadigi
zaman diliminde, giindiiz, aksam ve gece saatlerinde yolun 10 ayr1 noktasinda dl¢timler
yapilmigtir. Olgiim yapilan noktalar Sekil 7.10°da gosterilmektedir. Ayrica giiriiltii
Ol¢iimiiniin nasil yapildigr Sekil 7.11°de gosterilmekle birlikte, Sekil 7.12° de giiriiltii
kaynagi olan otoyol, Sekil 7.13 de otoyolun giiriiltiisiinden etkilenen Halil Rifatpasa
Mabhallesi, Sekil 7.14° de ise otoyolun giiriiltiistinden etkilenen Talatpasa Mahallesi

gosterilmektedir.

Sekil 7.10: Calisma alaninda 6l¢iim yapilan noktalar

.
L

"eu‘lﬁvasak G
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Sekil 7.11: Karayolunun olusturdugu giiriiltiiniin 6l¢iimii

Sekil 7.12: Giiriiltii kaynagi olan otoyolun goriiniimii
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Sekil 7.13: Giiriiltii kaynag: otoyoldan Halil Rifatpasa Mahallesinin goriiniimii

““”d““""l""“ TS

™
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7.3.1 Giiriiltii Ol¢iimiinde Kullanilan Cihazlarm Ozellikleri

Akustik oOlgtimler ¢ok c¢esitli konulara yonelik olarak yapilmaktadir. Ses Ol¢iimii
(Giirtiltii 6lgiimii) yapabilmek i¢in gerekli ilk sart bir ses 0l¢iim cihazidir. Cogu zaman
beraberinde bir kalibrator kullanilmasi1 da gerekli olmaktadir.

Ses Ol¢tim cihazlar1 6l¢tim dogruluk derecesine gore asagida tanimlandig: gibidir:

Tip 0: Laboratuar standardi olarak tespit edilmistir ve en dar tolerans araliklarina
sahiptir.

Tip 1: Biiyiik bir hassasiyet ve dogrulukla gerek laboratuar kosullarinda gerekse sahada
Olciimler yapmaya yoneliktir. Birgok iilke standartlarinda veya yoOnetmeliklerinde
Olglimiin resmi nitelik tasimasi i¢in cihazin en az Tip 1 kosullarini saglamasi gerektigi
belirtilmektedir.

Tip 2: Genel amagh kullanimlar i¢indir. Sahada kullanilmak {izere diisiiniilmiistiir.
Herhangi bir raporlama gerektirmeyen kontrol amagli 6lgiimler i¢in tercih edilebilir.

Tip 3: Kontrol 6l¢limleri i¢in tasarlanmis olmasina ragmen elektronik sektoriinde
kaydedilen ilerlemeler ve tolerans limitlerinin ¢ok genis olmasi sebebiyle bu tip
cihazlara artik piyasada rastlanmamaktadir (B&K 2007). Tez ¢alismamizda Tipl sinifi

cihaz kullanilmustir.

7.3.2 Giiriiltii Diizeyi Olciimlerinde Olmas1 Gereken Sartlar

Olgiimlere baslamadan &nce ses dlgiim cihazini kalibre etmek énem tasimaktadir. Bu
islem cihazin ¢aligmasinin bir kontrolii olmasinin yani sira, yiiksek hassasiyetle dogru
sonuglarin  elde edilmesini ve daha oOnce yapilmis olan Olcliimlerle de

karsilastirilabilirligi saglamaktadir (Celik 2009).

Kalibratdr, akustik 6zelligi belirli bir referans sinyal yardimiyla mikrofon ve ses basing
Olcere aktaran ses kaynagidir. Kalibrator yardimiyla 6l¢iim cihazina genligi ve frekansi
bilinen bir ses verilerek, Ol¢iim cihazinin gostergesi ile karsilastirilmaktadir.
Kalibratoriin referans sinyal diizeyi 94 dB veya 114 dB olmaktadir. ISO 1996-2

standardina gore ses basingdlcer kalibrasyonu icin Tip 1 veya Tip 2 ses kalibratorii

39



kullanilir. Kalibrasyon her 6l¢iimden 6nce ve sonra mikrofonun tiim Ol¢iim sistemi

icinde kontrol edilmesi saglanir (Belek ve dig. 2006).

Asagidaki Sekil 7.15°de giiriiltii diizeyi 6lglim cihazi ve kalibratorii, Sekil 7.16’de ise

calisma alaninda yaptigimiz dl¢iimlerin kaibrasyon sonuglari goriilmektedir.

Sekil 7.15: Giiriiltii 6l¢iim cihaz1 ve kalibratorii

Kaynak: Briiel&Kjaer Giiriiltii Egitim Notlar1 Proplan, B&K 2007

Sekil 7.16: Kaynakta yapilan 6l¢iimlerin

kalibrasyon sonucu ¢iktisi

GEI';Mi$ KALIBRASYOMNLAR
Iransduser 4950 (2S59930494)
Kullanihiyvor Ust Soket

+ 18-11-2013 11:13 0.29 da =&
+ 18-11-2012 09:15S -0.21 dB »
+ 18-11-2013 08:51 -0.24 dB&
¥ 17=-11-2013 1719 0.23 cdB
+ 17-11-2013 16:14 -0.249 d2
i JF=T1-2013 - 1S396 -0.21 dB&
+ 17-11-2013 16:2S 0.23 dB

+ 17-11-2013 03
+ 17-11-2013 02:40

+ 15-11-2013 O7:59

+ 15-11-2013:06:58
- 13:09:40
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7.3.3 Dis Mekanlarda Mikrofonun Konumu

I¢ ve dis mekan 6l¢iimlerinde mikrofonun yerden 1,2 — 1,5 m yiiksekte olmas1 gerekir
(TS ISO 1996-2 1992).

D1s mekanlarda yapilacak ol¢timlerde, olas1 yansimalarin etkisini en aza indirebilmek

icin mikrofonun en yakin yansitici yiizeyden 3,5 m uzakta olmasi tavsiye edilmektedir.

Eger bir binanin maruz kaldigi giiriiltii seviyesinin oOlgiilmesi amaglaniyorsa, bu

durumda mikrofonun ilgili cepheden 1 ila 2 m uzakliga yerlestirilmesi 6nerilmektedir
(TS ISO 1996-2 1992).

7.4 GURULTU HARITALAMA CALISMASI

SoundPlan 6.5 modelleme programi olarak kullanilmistir. SoundPlan 6.5 programi
Cevresel Giiriiltiiniin  Kontrolii ve Yonetimi Yonetmeligine uygun bir program
oldugundan c¢alismamizda bu program kullanilmis olup yonetmeligin EK-IV 7.

maddesinde yerel veya ulusal uygulamalara yonelik Stratejik Giiriiltii Haritalar1 L~ ve
gag

L diizeylerine goére Yapilmast zorunludur ifadesine uygun olarak c¢alismamizda
gece

Avrupa Birligi alan degerlendirmesine gore 55 dBA dan fazla 65 dBA dan fazla ve 75

dBA dan fazla giiriiltiden etkilenen kisi sayist L ve L diizeylerine gore tespit
gag gece

edilmistir.

Diinyada giiriiltii haritalarinin olusturulmasinda kullanilan en yaygin program olan
SoundPlan iilkemizde kamu kurumlar tarafindan kullanilmaktadir. SoundPlan 6.5
programinda standartlar modiilii, cog-veri modiilii, hesaplama modiilii engel tasarimi
modili, grafik modiilii ve ayrintili dokiimantasyon modiilleri kullanilarak programa
veri girisi, hesaplama gibi islemler yapilir. Sekil 7.17°de SounPlan 6.5 programinin ana

mentisii gosterilmektedir.

Programa veri girisine baslamadan 6nce Cevresel Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve

Yonetimi Yonetmeliginde istenen standartlar programin standart meniisiinden ayarlanir.
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Karayolu Trafik Giriltiisii i¢in: Fransiz ulusal hesaplama yontemi olan “NMPB —

Routes 96 standardi segilir.

Sekil 7.17: SoundPlan 6.5 programi ana menii

Prope Uygda Secerelier Yardm

EF B3 ©:1¢ A4

Soundplanda Hassasiyet Analizi

7.4.1 Cog-Veri Modiilii

Cografi veri taban1 (Cog-Veri), projeler iizerinde islem yapilmasi i¢in gerekli tiim
verileri iceren modiildiir. Geometrik verilerin yani sira, akustik ve hava kirliligi
hesaplamalar1 ile ilgili tanimlayic1 bilgiler de bu modiil igerisinde depolanir.
Sayisallastirict ve taranmig bitmap araciligiyla veri girisinin yapildigi, DXF, AutoCAD
ve GIS sistemlerinden verilerin nakledildigi modiildiir. Veriler cografi veri dosyalarina

eklenir ve farkli durumlar olusturmak i¢in birbirleriyle kombine edilebilir.
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Sisli Tlgesi, Halil Rifat Pasa Mahallesi ve Kagithane Ilcesi, Talatpasa Mahallesine ait
dijital halihazir haritalar 1.B.B. Harita Miidiirliigiinden alinmis olup, alinan dijital
ortamdaki haritalar SoundPlan 6.5 programina islenmistir. SoundPlan programina
AutoCAD, GIS ve Microstation gibi programlardan dijital harita verileri girilmektedir.

Sekil 7.18’de programa dijital haritalarin islendigi ekran gosterilmektedir.

Sekil 7.18: Dijital haritalarin programa islendigi ekran goriintiisii

pooye o O § M OGER -a‘uu Beovaie O 9 & N sl bArws e v
- Gonet | Kanan oo e | Dra g gk | dascle
C | sede@eE 20
-
..... 1 oghe g w g Y 0 :Q Mm% = (é') = Banag segined

Programda, Cog-Veri Ekraninda giiriiltii haritasinin yapilacagi alan, giiriiltiiniin kaynagi
olan otoyol, alandaki bina ¢esitleri ( konut, okul, hastane vb.), kat yiikseklikleri vb.
veriler islenmistir. Giiriiltii kaynagi olarak Okmeydan1 Mevkii, D-100 Otoyolu se¢ilmis
olup, sahada yapilan Slgimler kaynak giiriiltii seviyesi olarak SoundPlan programina
yiklenmigtir. Ayrica ara¢ sayist ve hizlar1 programa girilerek giiriiltii haritalar
hazirlanmistir.  Sekil 7.19°de konut, okul, hastane vb. verilerin islendigi ekran
goziikmektedir. Yol yiiklenen hava fotografi iizerinden ¢izilerek belirlenir ilk noktada

yol ozellikleri tanimlama tablosundan emisyon butonundan ara¢ sayisi ara¢ hizi

43



aktarimi yapilir. Ancak yapilan 6l¢iim sonuglarina gore hazirlanan haritada arag sayilari

ve hizlarinin girilmesine gerek yoktur.

Sekil 7.19: Konut, okul, hastane vb. verilerin islendigi ekran goriintiisii
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7.4.2 Hesaplama Modiilii

Hesap islemleri, cografi veritabani araciligiyla girilmis verilere esas alinarak hesaplama
modiilii tarafindan ylritiiliir. Hata ve uyar1 kayitlarimi da igeren kapsamli kayit
fonksiyonlar1, hesaplamalarin grafik kontrolleri, ¢oklu hesaplamalar1 bir sira halinde
yapabilmek i¢in hesap ¢izelgesi formundaki tanimlamalar hesaplama modiilii tarafindan

olusturulur (S&P 6.5 2008).

SonudPlan 6.5 programina tiim veriler ve Ol¢im sonuglari girildikten sonra, Sekil

7.20°de gorildigi gibi bolgenin giiriiltii haritasinin hesaplama igslemi tamamlanir.
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Sekil 7.20: Hesaplama modiilii ekran goriintiisii
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8. SOUNDPLAN 6.5 iLE OLUSTURULAN HARITALAR

Programda 55 dBA dan fazla 65 dBA dan fazla ve 75 dBA dan fazla giiriiltiiden
etkilenen konutlar ve burada oturan Kisi sayisi tespit edilebilmektedir. Program giiriiltii
kaynagi olan otoyolun olusturdugu giiriiltii tizerinden hesaplama yapmaktadir. Otoyolun
olusturdugu giiriiltii s6z konusu kaynak olan otoyolda ol¢limler yapilarak elde
edilebildigi gibi ayrica otoyoldan gecen araglarin sayist ve hizi programa veri olarak
girilerek program yardimiyla otoyolun olusturdugu giiriiltii hesaplanabilmektedir. Bu
calismamizda giiriiltii kaynagi olan otoyolda yapilan girilti Ol¢imler programa
girilerek harita olusturuldugu gibi s6z konusu otoyoldan gecen ara¢ hizlari ve arag
sayilar1 programa girilerek de harita olusturulmustur. Ayrica ara¢ sayilari, ara¢ hizlari
ve yol malzemesi gibi parametreler lizerinde degisiklik yapilarak 55 dBA dan fazla 65
dBA dan fazla ve 75 dBA dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayilar1 tespit edilmis olup
parametrelerin degisiminin giiriiltii maruziyeti konusunda ne gibi degisikliklere neden

oldugu saptandig1 gibi ayn1 zamanda programin hassasiyeti irdelenmistir.

8.1 OLCUM SONUCLARINA GORE CIKARILAN HARITA

Olgiim sonuglarina gore ¢ikardigimiz harita séz konusu karayolundan gecen arag
sayilar1 ve hizlar1 veri olarak kullanilmak yerine direk kaynakta yani D-100
Karayolunun her iki yoniinde giindiiz, aksam ve gece yapmis oldugumuz dlglimlerin Leg
degerlerinin giindiiz, aksam ve gece olmak iizere ayr1 ayr1 olarak ortalamalarinin alinip

programa veri olarak girilerek olusturulmustur.

Caligma yapilan otoyolda giiriiltii haritalamasi sirasinda kullanilmak tizere her iki yonde
bes olmak iizere toplamda on noktadan 6l¢iim yapilmistir. S6z konusu ¢aligsma alnindaki
yolun uzunlugu yaklasik 720 metredir bu nedenle yaklasik 180 metre araliklarla bir
Olgiim yapilmigtir. Giindiiz zaman diliminde (07:00-19:00 saatleri arasinda) 70 adet,
aksam zaman diliminde (19:00-23:00 saatleri arasinda) 30 adet, gece zaman diliminde
(23:00-07:00 saatleri arasinda) 60 adet olmak tizere 10 noktadan toplamda 160 adet
manuel Ol¢clim yapilmis olup, Ol¢iimlerden elde edilen veriler kullanilarak giiriilti

haritas1 hazirlanmistir ve 6l¢tim sonuglarinin ¢iktilar1 EK-1 de, kalibrasyon sonuglarinin
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ciktilart ise EK-2 de verilmistir. Ayrica 6lgitimler biitiin saat dilimlerinde yapilarak, s6z

konusu ¢aligmanin giivenirliligi artirilmistir.

Asagidaki Sekil 8.1’de giindliz zaman diliminde (7:00-19:00 saatleri arasi) |,
Mecidiyekdy- Hali¢ yoniinde yapilmis olan 35 adet olglimiin LAe¢q LAFmax, LAF10,
LAFso LAFip, LAFs00  LAFg0, LAFggo  diizeyleri cinsinden ortalamasi
gosterilmektedir. Bu Olgiimler calisma alanimiz olan yolun kenarinda 180 metre
araliklarla olmak tlizere 5 ayr1 noktada yapilmis olup haritalama c¢alismamiz sirasinda

sadece LAqdiizeyi cinsinden degerlerin ortalamasi kullanilmistir.

Sekil 8.1: Giindiiz zaman diliminde (7:00-19:00 saatleri arasi) , Mecidiyekoy-

Halic¢ yoniinde yapilan élciimlerin ortalamasi
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LAFmax LAFL.O LAFS.0 LAF10.0 LAFS0.0 LAFSO.O LAFSS.O

Asagidaki Sekil 8.2°de aksam zaman diliminde (19:00-23:00 saatleri arasi) ,
Mecidiyekoy- Hali¢c yoniinde yapilmis olan 15 adet 6l¢limiin LAey, LAFmax, LAF1g,
LAFs0, LAFi00  LAFspo, LAFgo LAFg  diizeyleri cinsinden ortalamasi
gosterilmektedir. Bu oOlglimler calisma alanimiz olan yolun kenarinda 180 metre
araliklarla olmak iizere 5 ayr1 noktada yapilmis olup haritalama calismamiz sirasinda

sadece LAgq diizeyi cinsinden degerlerin ortalamasi kullanilmistir.
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Sekil 8.2: Aksam zaman diliminde (19:00-23:00 saatleri arasi) , Mecidiyekoy-

Hali¢ yoniinde yapilan 6l¢iimlerin ortalamasi

85,00

80,00 -

75,00 - .

70,00 -

- 83,31 82,89
_A——
I I 79,73

65,00 . . : . . . . "
Laeq LAFmax LAF1.0 LAFS.0 LAF10.0 LAFSO.0 LAFSO.0 LAFSS.0

Asagidaki Sekil 8.3’de gece zaman diliminde (23:00-07:00 saatleri arasi) |,
Mecidiyekdy- Hali¢ yoniinde yapilmis olan 30 adet olglimiin LAeq LAFmax, LAF10,
LAFs50, LAFi0p, LAFs00 ~ LAFgo0, LAFg9o  diizeyleri cinsinden ortalamasi
gosterilmektedir. Bu Olglimler calisma alanimiz olan yolun kenarinda 180 metre
araliklarla olmak tlizere 5 ayr1 noktada yapilmis olup haritalama ¢aligmamiz sirasinda

sadece LAgq diizeyi cinsinden degerlerin ortalamasi kullanilmistir.

Sekil 8.3: Gece zaman dilimin (23:00-07:00 saatleri arasi) , Mecidiyekdy-Hali¢

yoniinde yapilan dl¢iimlerin ortalamasi

-

T T T T T T
LAF s LAF1.O LAF5. 0 LAF1O0O0 LAFSO.O LAFSOO LAFSS.O
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Asagidaki Sekil 8.4°de giindiiz zaman diliminde (7:00-19:00 saatleri arasi) , Halig-
Mecidiyekdy yoniinde yapilmis olan 35 adet Olglim LAeq LAFmax, LAF1o, LAFs,
LAF100, LAFs00, LAFgo0, LAFgg, diizeyleri cinsinden ortalamasi gosterilmektedir. Bu
Olctimler ¢aligma alanimiz olan yolun kenarinda 180 metre araliklarla olmak iizere 5
ayrt noktada yapilmis olup haritalama c¢alismamiz sirasinda sadece LAgq diizeyi

cinsinden degerlerin ortalamasi kullanilmistir.

Sekil 8.4: Giindiiz zaman diliminde (7:00-19:00 saatleri arasi) , Halig-

Mecidiyekdy yoniinde yapilan ol¢iimlerin ortalamasi

90,17  __ .
: 83,99 g7

80,84 gt 79,67
Ii*II ??JDS ?ﬁhss
— T - T - T - T - T - T - T - T

Laeq LAFmiaEx LAFL.O LAFS. 0 LAF1O.0 LAFSO.O0 LAFSO.O LAFSS.O

Asagidaki Sekil 8.5°de aksam zaman diliminde (19:00-23:00 saatleri arasi) , Halig-
Mecidiyekdy yoniinde yapilmis olan 15 adet dlglimiin LAeq, LAFmax, LAF1o LAFsg,
LAF100, LAFs00, LAFgo0 LAFgg, diizeyleri cinsinden ortalamasi gosterilmektedir. Bu
Olclimler ¢alisma alanimiz olan yolun kenarinda 180 metre araliklarla olmak iizere 5

ayrt noktada yapilmis olup haritalama c¢alismamiz sirasinda sadece LAgq diizeyi

cinsinden degerlerin ortalamasi kullanilmistir.
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Sekil 8.5: Aksam zaman diliminde (19:00-23:00 saatleri arasi) , Halic-

Mecidiyekoy yoniinde yapilan ol¢iimlerin ortalamasi

LAFmax LAFL.O LAFS5. O LAF10.O0 LAFS0.0 LAFS0.0 LAFS9.0

Asagidaki Sekil 8.6’da gece zaman diliminde (23:00-07:00 saatleri arasi) , Halig-
Mecidiyekdy yoniinde yapilmis olan 30 adet dlglimiin LAeq, LAFmax, LAF10, LAFs,,
LAF100, LAFs00, LAFgo0, LAFgg, diizeyleri cinsinden ortalamasi gosterilmektedir. Bu
Olclimler calisma alanimiz olan yolun kenarinda 180 metre araliklarla olmak iizere 5
ayrt noktada yapilmis olup haritalama calismamiz sirasinda sadece LAgq diizeyi

cinsinden degerlerin ortalamasi kullanilmastir.

Sekil 8.6: Gece zaman dilimin (23:00-07:00 saatleri arasi) , Hali¢c-Mecidiyekoy

yoniinde yapilan dl¢iimlerin ortalamasi

88,78

86,57 84,56 83,68
81,17 80,23
76,62
I 73,79
T

LAFm & LAFL.O LAFS. O LAF10.0 LAF500 LAFS0.0 LAFS9.0
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Asagidaki Sekil 8.7°de galisma alanimiz olan D-100 otoyolunun kenarindan giindiiz
zaman diliminde yapmis oldugumuz bir Olglimiin ¢ikt1 Ornegi gosterilmektedir.

Olgiimiin siiresi 2 dakika olup 8l¢iim basinda ve sonunda kalibrasyon yapilmistir.

Sekil 8.7: Kaynak alaninda giindiiz zaman

dilimi 6l¢iim ¢iktisi

GORUNTULE S
Project 217 >]

15-11-2013 7:54:01 30 :02 0O

LAeq 82.9d

- rmia 30.S dB
AF1.0 88.3 dB

Kalibrasyon
B 12:49:0S

Asagidaki Sekil 8.8’de calisma alanimiz olan D-100 otoyolunun kenarindan aksam
zaman diliminde yapmis oldugumuz bir Olglimiin ¢ikti Ornegi gosterilmektedir.

Olgiimiin siiresi 2 dakika olup 6l¢iim basinda ve sonunda kalibrasyon yapilmistir.
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Sekil 8.8: Kaynak alaninda aksam zaman

dilimi 6l¢iim ¢iktisi

GORUNTULE

Project 125
12-11-2013 19:45:10 00:02:00

LAeq 73.5
LAFmae 88.9 dB
AF1.0 80.S dB&
LAFS.O 79.0 de
LAF10.0 78.2 dB
AFSO.0 69.9 di
LAFS0.0 68.2 d&
LAFZ9.0 67.0 dB
Baglama Saat 12-11-2013 19:45:10
Bitis Saat 12-11-2013 19:47:10

Kalibrasyon

— - 14:20:45

Asagidaki Sekil 8.9°da calisma alanimiz olan D-100 otoyolunun kenarindan gece zaman
diliminde yapmis oldugumuz bir dl¢iimiin ¢ikt: drnegi gosterilmektedir. Olgiimiin siiresi

2 dakika olup 6l¢lim basinda ve sonunda kalibrasyon yapilmistir.

Sekil 8.9: Kaynak alaninda gece zaman

dilimi 6l¢iim ¢iktisi

GORUNTULE % <
[X] Project 227
17-11-2013 03:07:48 00:02:00
LAeq 82.3 dB
LAF ma 91.1de
AF1.0 82.0 dB
LAFS.D 85.2 dg
A 10 84.9 dB
AFSO.C 81.5dR
AFQ0.C 78.0 dBb
O g 3.8 dB
Baslama Saati 17-11-2013 03:07:48
Bitis Saat 17-11-2013 03:09:48

Kalibrasyon

— 12:44:3
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Olgiimler ¢alismanin giivenirligini arttirmak igin 12.11.2013, 13.11.2013, 14.11.2013,
15.11.2013, 17.11.2013, 18.11.2013 tarihlerinde olmak {iizere 6 farkli giinde ve biitiin

saat dilimlerini kapsamas1 konusunda hassasiyet gosterilerek yapilmistir.

Sekil 8.10: Ol¢iim sonuglarina gore ¢ikarilan harita (Lgyg)

Isaretler ve semboller ) GUrGito dazey

— Kirayoh ehuen Lden

—— Emisyon qzos Iginde dB(A)
Yizey ) km*  Komutla Nufus Okul Hastane
Orta rafuy) >55 018 125 1911 0

. Képro . >65 011 18 349 0
> 75 004 0 7 0
Engel

RO Ana bina
- Yerdimel bing
] o

Yoksab nokas

kst el
[ caruno rasapisma swn
Alan kullanim amaglan

- Genaral residertal

Olgiim sonuglarma gore gikarilan (Lgyg) haritasina gdre 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye
maruz kalan kisi sayist 1911, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 349,
75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayist ise 7 bulunmustur. Ayrica 6l¢iim
sonuglarina gore ¢ikarilan (Lgag) haritasina gore 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz
kalan konut sayis1 125, 65 dBA’dan fazla giiriiltliye maruz kalan konut sayist 18
bulunmustur ve dl¢iim sonuglarina goére ¢ikarilan (Lgag) haritasina gére bolgede higbir

okul ve hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalmadig1 gériilmiistiir.
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Sekil 8.11: Ol¢iim sonuglarina gore cikarilan harita (Lgece)

Isaretler ve semboller Glrdiits duzeyl
— Kirdyol sksen Ln
— Emisyon gzos o Iginde dB(A)

vy /i K Konutla Nufus Okul  Hastane

Orta rafy £ > 55 0,144 42 699

Kepru

Engel
N Anavina
- Yerdimei bina
1 ow

Yuksel nokes:

Yuksab sdrisi
] Garuta heseplems sty
Alan kullanim amaglan
B cervrdresivenes

Olgiim sonuglarina gore ¢ikarilan (Lgece) haritasia gére 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye
maruz kalan kigi sayis1 699, 65 dBA’dan fazla giirliltiiye maruz kalan kigi sayis1 72
olmustur. Ayrica 6l¢iim sonuglarina gore ¢ikartlan (Lgece) haritasina gore 55 dBA’dan
fazla giirtiltiiye maruz kalan konut sayis1 42, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
konut sayisi 2 bulunmustur. Olgiim sonuglarma gére gikarilan (Lgece) haritasma gore 75
dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut bulunmamaktadir ve 6l¢giim sonuglarina
gore cikarilan (Lgece) haritasina gére bolgede higbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan

fazla giiriiltiiye maruz kalmadig1 goriilmiistir.
8.2 REFERANS HARITA
Referans olarak kabul ettigimiz bu harita IBB Trafik Miidiirliigiinden elde ettigimiz arag

sayilari, hizlar1 veri olarak girilerek ve yol tipi olarak diiz (mastik veya beton) asfalt

secilerek olusturulmustur.

54



Sekil 8.12: Referans harita (Lgag)

Isaretier ve semboller Glriita dozeyi

——— Karayol ekseni Lden

—— Emisyon gzgs Iginde dB(A)
Yigay km? Konutla Nufus Okul Hastane
Orta rafly >55 021 277 4144 0

>65 016 56 905 0
e Kepro . >75 007 4 98 0
Engel

m Ana bina
B veaimeibine
] o

Yiksab rokdes

Yukaob ednsi
[ cartia reseptama atses
Alan kullanim amaglarn

B Gerordl resicereat

Referans (Lgag) haritasina gére 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayisi
4144, 65 dBA’dan fazla giiriiltiye maruz kalan kisi sayis1t 905, 75 dBA’dan fazla
gliriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 ise 98 bulunmustur. Ayrica referans (Lgsg) haritasina
gore 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 277, 65 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 56, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut
sayist ise 4 bulunmustur ve referans (Lgag) haritasina gore bolgede higbir okul ve

hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalmadigi goriilmistiir.
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Sekil 8.13: Referans harita (Lgece)

Isaretier ve semboller / Glralts dizeyi
—— Karayols shsent >
——— Emisyon glzgs
Yigey
Orta rafly ¢ >55 017 97 1476 0
>65 010 10 219 0

) Kepro
>75 003 0 4 0
Engel

Ana bina

Yardime: bing
] o

Yuksab midas

Yukbob eQnsi
[:] Guriiu heseplama ato

Alan kullanim amaglan
- Ganaral rasidartal

Referans (Lgece) haritasina gére 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayisi
1476, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 219, 75 dBA’dan fazla
gliriiltiiye maruz kalan kisi sayisi ise 4 bulunmustur. Ayrica referans (Lgece) haritasina
gore 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1t 97, 65 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 10 bulunmustur ve referans (Lgece) haritasina goére
bolgede higbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalmadig

gorilmistiir.
8.2.1 Yol Tipi Gozenekli Asfalt Secilerek Cikarilan Harita
Bu haritanin referans olarak kabul ettigimiz haritadan farki programda yol tipinin

sectigimiz meniiden yol tipi olarak diiz (mastik veya beton) asfalt yerine gozenekli

asfalt secilmistir.
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Sekil 8.14: Gozenekli yiizey asfalt harita (Lgag)

Isaretler ve semboller Guralth dozey
——— Karayclu eesn Lden
——— Emisyon gizgist Iginde dB(A)
Yozey km?  KonutlaKomt« Okul Hastane
Orta refiy 020 192 3.002
0.14 37 637
- :“"’ 005 2 64
npel
B Ana tins
- Yardime: tna
= ow

Yaksedti nokas

Yukselti afns
[ Gurub hesapierne sers
Alan kullanim amaglan
- General residents

Gozenekli yiizey asfalt (Lgag) haritasina gore 55 dBA’dan fazla giiriiltilye maruz kalan
kisi sayis1 3002, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 637, 75 dBA’dan
fazla giiriiltiye maruz kalan kisi sayis1 ise 64 bulunmustur. Ayrica gdzenekli yilizey
asfalt (Lgag) haritasina gére 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 192,
65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 37, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye
maruz kalan konut sayisi ise 2 bulunmustur ve gozenekli yiizey asfalt (Lgag) haritasina
gore bolgede hicbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltitye maruz kalmadig

gorilmiustir.
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Sekil 8.15: Gozenekli yiizey asfalt harita (Lgece)

Isaretier ve semboller Girlts duzey
——— Kerayohs aksent Ln
——— Emsyon ¢zgs Iginde dB(A)

Yizey . ko Konutia Nufus Oku  Hastane
Oeta ref) i >55 016 61 982 0

>85 008 5 118 0
Kepra . >75 002 0 O O
Engel

BN Anabing

B v bins

] o
Yukseli nokas:
Yool eQrisi

[ Gannu heseptama s

Alan kullanim amaglan
B corero resisreal

Gozenekli yiizey asfalt (Lgece) haritasina gére 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
kisi sayis1 992, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayist 118 bulunmustur.
Ayrica gozenekli yiizey asfalt (Lgece) haritasina gore 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz
kalan konut sayis1 61, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayist 5
bulunmustur ve goézenekli yiizey asfalt (Lgece) haritasina gére bolgede hicbir okul ve

hastahanenin 55 dBA’dan fazla giirtiltiiye maruz kalmadigi gorilmistiir.
8.2.2 Metrobiissiiz Harita
Bu haritada referans olarak kabul ettigimiz haritadan farkli olarak kaynak olarak kabul

ettigimiz D-100 Karayolunun ortasinda olan metrobiis hattindan gecen araglar

hesaplamaya katilmamuistir.
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Sekil 8.16: Metrobiissiiz harita (Lgag)

km?  Konutla Konut s Okul Hastan
>55 021 261 3910 0 0
>85 015 52 843 0 0
>75 007 4 91 0 0

Isaretier ve semboller
——— Karayolu waen
e EMiSyon gagesi
Yizey
Orta rety
o Kbpea
Enpsl
N Ane tne
- Yardunc: tns
] o
+ Yokseltinodas
Yuksetn adris
[ Gunuti nessciana seni

Alan kullamim amaglari
- General resdsnhel

Metrobiissiiz (Lgag) haritasina gére 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1
3910, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 843, 75 dBA’dan fazla
gliriiltiye maruz kalan kisi sayis1 ise 91 bulunmustur. Ayrica metrobiissiz (Lgag)
haritasina gére 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayisi 261, 65 dBA’dan
fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 52, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
konut sayist 4 bulunmustur ve dl¢lim sonuglarina goére ¢ikarilan (Lgag) haritasina gore
bolgede hicbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalmadigi

gOriilmiistiir.
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Sekil 8.17: Metrobiissiiz harita (Lgec)

Garalts duzeyi

Ln
Iginde dB(A)
km?  Konutia Konut « Okul
>55 017 92 1383 0

.>es 009 10 214
>75 003 0 4

Isaretler ve semboller

e K EAYON ORSOO
e Emisyon gizgs
Yizey
Orta refu)

Wepro
Engel

[ Anavine
- Yordime1 bing
] o

Yikoall nokes:
Yubsab edrisi

E Garuiu heseplama aln

Alan kullanim amagclan

B cereraresienen

Metrobiissiiz (Lgece) haritasina gore 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1
1393, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 214, 75 dBA’dan fazla
gliriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 4 bulunmustur. Ayrica metrobiissiiz (Lgece) haritasina
gore 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 92, 65 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan konut sayist 10 bulunmustur ve metrobiissiiz (Lgece) haritasina
gore bolgede higbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalmadig

gOriilmiistiir.

8.2.3 Arac Sayisini Yiizde 1 Arttirarak Cikarilan Harita

Bu haritada referans olarak kabul ettigimiz haritadan farkli olarak programa veri olarak

girdigimiz agir arag, hafif ara¢ ve metrobiis sayilari yiizde 1 arttirilarak girilmistir.
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Sekil 8.18: Arag sayisim yiizde 1 arttirarak c¢ikarilan harita (Lgag)

Isaretler ve semboller

— Karayol ehseni

Goralta dazey
Lden
——— Emisyon gzgs Iginde dB(A)

S k¥ KonutlaKonut« Okul  Hastane
Cta refu) > 85 021

' Kepru . > 685 016
Engd >75 007
DLy Ana bina
I verdimei bins
o

Yoksab nokas

Tuksall Qs
[ carno resapisns sune
Alan kullanim amaglan

B Gorerd resiosrtal

Arag sayisini ylizde 1 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgag) haritasina gore 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 4184, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist 907, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayisi ise 4 bulunmustur.
Ayrica arag sayisini ylizde 1 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgag) haritasina gére 55 dBA’dan
fazla giiriiltiilye maruz kalan konut sayis1 280, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
konut sayis1 56, 75 dBA’dan fazla giiriiltilye maruz kalan konut sayis1 4 bulunmustur ve
Olcim sonuglarina gore c¢ikarillan (Lgag) haritasina gore bolgede hicbir okul ve

hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalmadigi goriilmiistiir.
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Sekil 8.19: Arag sayisim yiizde 1 arttirarak c¢ikarilan harita (Lgece)

blml:;a::umbolhr / Surulw dazeyi
n
—— Emisyon ¢zgs 2 Iginde dB(A)

ot W KonutlaKomuts Ok  Hastane

Otarat) >5 017 97 1482 0
Kepra . >65 010 10 22 0
= >75 003 0 4 0

Py Anabina
Bl vedmeibins
] o

Yoksab nokest

L ()
[ caruno hesspisms st

Alan kullamim amaglan
B ceneral resiosrtal

Arag sayisini yiizde 1 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgece) haritasina gore 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 1482, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist 222 bulunmustur. Ayrica ara¢ sayisini yiizde 1 arttirarak cikardigimiz (Lgece)
haritasina gore 55 dBA’dan fazla giirtiltiiye maruz kalan konut sayis1 97, 65 dBA’dan
fazla giirliltiiye maruz kalan konut sayis1 10 bulunmustur ve ara¢ sayisini ylizde 1
arttirarak cikardigimiz (Lgece) haritasina gére bdlgede higbir okul ve hastahanenin 55
dBA’dan fazla giirtiltiiye maruz kalmadig1 goriilmiistiir.

8.2.4 Ara¢ Sayisim Yiizde 5 Arttirarak Cikarillan Harita

Bu haritada referans olarak kabul ettigimiz haritadan farkli olarak programa veri olarak

girdigimiz agir arag, hafif ara¢ ve metrobiis sayilar1 yiizde 5 arttirllarak girilmistir.
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Sekil 8.20: Arag sayisim yiizde 5 arttirarak ¢ikarilan harita (L gag)

Gurdlth dizey
Lden
Iginde dB(A)

km* KonutlaKonut ¢ Okul Hastane
>55 022 286 4317

0
>65 016 57 o928 0
>75 007 4 102 o

Isaretler ve semboller

— W arayol ekseni
——— Emisyon qzgs
Yigey
Orta rafo)

Kepra
Ergel

B Ao bina
B oo bis
[ o
. Yiksab noldas:
Yikseb eQrisi
[] carumo tesspiana st

Alan kullanim amaglan
Bl Gererd residersal

Arag sayisini ylizde 5 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgag) haritasina gore 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 4317, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist 928, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayist ise 102 bulunmustur.
Ayrica arag sayisini ylizde 5 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgag) haritasina gére 55 dBA’dan
fazla giiriiltiilye maruz kalan konut sayis1 286, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
konut sayis1 57, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 4 bulunmustur ve
6lciim sonuglarina gore ¢ikarilan (Lgag) haritasina gore bolgede hicbir okul ve hastahane

55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalmadigi goriilmistiir.
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Sekil 8.21: Arag sayisim yiizde 5 arttirarak c¢ikarilan harita (Lgece)

Ln
Iginde dB(A)

km* KonutlaKomut s Okul  Hastane
>55 017 100 1535 0 0
. >65 010 11 235 0 (1]
>75 003 0 B 0 0

Isaretier ve semboller
Karayol shsen
——— Emisyon szgs
Yizey
Orta rafi)
Kopri
Engel

- Yerdime! bing
] ow

Yiksah nokast

Yuksab edrisi
[ Ganin twsspisma st

Alan kullanim amaglan
- Genaral residertal

Arag sayisini yiizde 5 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgece) haritasina gore 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 1535, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist 235, 75 dBA’dan fazla giirliltiiye maruz kalan kisi sayist ise 4 bulunmustur.
Ayrica arag sayisini ylizde 5 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgece) haritasina gore 55 dBA’dan
fazla giiriiltilye maruz kalan konut sayis1 100, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
konut sayist 11 bulunmustur ve ara¢ sayisini ylizde 5 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgece)
haritasina gore bolgede higbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz
kalmadigi goriilmustiir.

8.2.5 Arac Sayisini Yiizde 10 Arttirarak Cikarilan Harita

Bu haritada referans olarak kabul ettigimiz haritadan farkli olarak programa veri olarak

girdigimiz agir arag, hafif ara¢ ve metrobiis sayilar1 yiizde 10 arttirilarak girilmistir.
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Sekil 8.22: Arag sayisim yiizde 10 arttirarak c¢ikarilan harita (Lgag)
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Arag sayisin1 yiizde 10 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgag) haritasina gére 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 4433, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist 944, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayisi ise 105 bulunmustur.
Ayrica arag sayisini yiizde 10 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgag) haritasina gore 55 dBA’dan
fazla giiriiltilye maruz kalan konut sayis1 294, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
konut sayis1 58, 75 dBA’dan fazla giiriiltiilye maruz kalan konut sayis1 4 bulunmustur ve
Olciim sonuglarina gore ¢ikarilan (Lgag) haritasina gore bolgede 1 okulun 55 dBA’dan

fazla giiriiltiiye maruz kaldig1 gorilmistiir.
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Sekil 8.23: Arag sayisim yiizde 10 arttirarak cikarilan harita (Lgece)
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Arag sayisini yiizde 10 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgece) haritasina gére 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 1562, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist 244, 75 dBA’dan fazla giirliltiiye maruz kalan kisi sayist ise 4 bulunmustur.
Ayrica arag sayisini yiizde 10 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgece) haritasina gore 55 dBA’dan
fazla giiriiltilye maruz kalan konut sayis1 103, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
konut sayist 12 bulunmustur ve ara¢ sayisini yiizde 10 arttirarak ¢ikardigimiz (Lgece)
haritasina gore bolgede higbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz
kalmadigi goriilmustiir.

8.2.6 Ara¢ hizlarim 5 km/saat Arttirarak Cikarilan Harita

Bu haritada referans olarak kabul ettigimiz haritadan farkli olarak programa veri olarak

girdigimiz agir arag, hafif ara¢ ve metrobiis hizlar1 5 km/saat artirilarak girilmistir.
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Sekil 8.24: Ara¢ hizlarimi 5 km/saat arttirarak ¢ikarilan harita (Lgag)
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Arag hizlarin1 5 km/saat arttirarak ¢ikardigimiz (Lgsg) haritasina gore 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 4493, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist 955, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayist ise 106 bulunmustur.
Ayrica arag hizlarmi 5 km/saat arttirarak ¢ikardigimiz (Lgag) haritasina gére 55 dBA’dan
fazla giiriiltiilye maruz kalan konut sayis1 295, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
konut sayis1 59, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayist 5 bulunmustur ve
ara¢ hizlarmi 5 km/saat arttirarak ¢ikardigimiz (Lgag) haritasina gore bolgede 1 okulun

55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kaldig1 gorilmiistiir.
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Sekil 8.25: Ara¢ hizlarim 5 km/saat arttirarak ¢ikarilan harita (Lgece)
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Arag hizlarin1 5 km/saat arttirarak ¢ikardigimiz (Lgece) haritasina gore 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 1590, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist 245, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 ise 7 bulunmustur.
Ayrica arag hizlarmi 5 km/saat arttirarak c¢ikardigimiz (Lgece) haritasina gore 55
dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 104, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye
maruz kalan konut sayisi 12 bulunmustur ve ara¢ hizlarim 5 km/saat arttirarak
cikardigimiz (Lgece) haritasina gére bolgede higbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan

fazla giiriiltliye maruz kalmadig1 goriilmiistiir.

8.2.7 Ara¢ hizlarimi 5 km/saat Azaltarak Cikarilan Harita

Bu haritada referans olarak kabul ettigimiz haritadan farkli olarak programa veri olarak

girdigimiz agir arag, hafif arag ve metrobiis hizlar1 5 km/saat azaltilarak girilmistir.
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Sekil 8.26: Ara¢ hizlarim 5 km/saat azaltarak ¢ikarilan harita (Lgag)
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Arag hizlarii 5 km/saat azaltarak ¢ikardigimiz (Lgsg) haritasina gore 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 3827, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist 823, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayisi ise 91 bulunmustur.
Ayrica ara¢ hizlarin1 5 km/saat azaltarak ¢ikardigimiz (Lgyg) haritasina gére 55 dBA’dan
fazla giiriiltilye maruz kalan konut sayis1 252, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
konut sayis1 51, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 4 bulunmustur ve
ara¢ hizlarin1 5 km/saat azaltarak ¢ikardigimiz (Lgag) haritasina gore bolgede higbir okul

ve hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalmadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 8.27: Ara¢ hizlarim S km/saat azaltarak ¢ikarilan harita (Lgece)
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Arag hizlarin1 5 km/saat azaltarak ¢ikardigimiz (Lgece) haritasina gére 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 1337, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi
sayist 202, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayist ise 4 bulunmustur.
Ayrica ara¢ hizlarmi 5 km/saat azaltarak ¢ikardigimiz (Lgece) haritasina gore 55
dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayist 87, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye
maruz kalan konut sayist 9 bulunmustur ve ara¢ hizlarmi 5 km/saat azaltarak
cikardigimiz (Lgece) haritasina gére bolgede higbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan

fazla giiriiltliye maruz kalmadig1 goriilmiistiir.

8.2.8 Arac¢ hizlarim 10 km/saat Azaltarak Cikarilan Harita

Bu haritada referans olarak kabul ettigimiz haritadan farkli olarak programa veri olarak

girdigimiz agir arag, hafif arag ve metrobiis hizlar1 10 km/saat azaltilarak girilmistir.
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Sekil 8.28: Ara¢ hizlarin 10 km/saat azaltarak ¢ikarilan harita (L gag)
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Arag hizlarin1 10 km/saat azaltarak gikardigimiz (Lgag) haritasina gére 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 3544, 65 dBA’dan fazla giiriiltliye maruz kalan kisi
sayist 770, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayisi ise 90 bulunmustur.
Ayrica ara¢ hizlarmi 10 km/saat azalttarak g¢ikardigimiz (Lgsg) haritasina goére 55
dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 232, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye
maruz kalan konut sayis1 47, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayis1 4
bulunmustur ve ara¢ hizlarin1 10 km/saat azaltarak ¢ikardigimiz (Lgag) haritasina gore
bolgede hicbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalmadigi

gOriilmiistiir.
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Sekil 8.29: Ara¢ hizlarin 10 km/saat azaltarak cikarilan harita (Lgece)
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Arag¢ hizlarmi 10 km/saat azalttarak ¢ikardigimiz (Lgece) haritasmna gore 55 dBA’dan
fazla giirtiltiiye maruz kalan kisi sayis1 1204, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan
kisi sayist 176, 75 dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan kisi sayis1 ise 4 bulunmustur.
Ayrica ara¢ hizlarimi 10 km/saat azaltarak c¢ikardigimiz (Lgece) haritasmna gore 55
dBA’dan fazla giiriiltiiye maruz kalan konut sayist 79, 65 dBA’dan fazla giiriiltiiye
maruz kalan konut sayisi 8 bulunmustur ve ara¢ hizlarim 10 km/saat azaltarak
cikardigimiz (Lgece) haritasina gére bolgede higbir okul ve hastahanenin 55 dBA’dan

fazla giiriiltiiye maruz kalmadig1 goriilmiistiir.
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9. DEGERLENDIRMELER

Calismamizda bir degerlendirme yapabilmek i¢in ¢ikarmis oldugumuz haritalarda

giiriltiiye maruz kalan kisi sayilar1 lizerinden karsilastirma yoluna gittik.

9.1 ARAC HIZLARININ DEGISTIiRILMESI SONUCU ORTAYA CIKAN
HARITALARDA ETKILENEN KiSi SAYISI UZERINDEN KARSILASTIRMA

Sekil 9.1, Sekil 9.2 ve Sekil 9.3’de yaptigimiz incelemede, ara¢ hizlarinin degitirilmesi
ile giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin da bu degisime bagli olarak yiikseldigini
gdrmekteyiz. Ornegin arag hizlarmi 5 km/saat arttirdigimizda Lgag ‘a (giinliik toplam
rahatsizlign ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla
giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin yaklasik yiizde 8 artig1, Lgece ‘ye (gece rahatsizlig
ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen
kisi sayisinin ise yaklasik yiizde 8 arttig1, ara¢ hizlarini 5 km/saat azalttigimizda Lg.g ‘a
(giinliik toplam rahatsizhigr ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55
dBA'dan fazla giirtiltiiden etkilenen kisi sayisinin yaklasik yiizde 7 azaldigi, Lgece ‘ye
(gece rahatsizlig ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55 dBA’dan fazla
giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise yaklasik ylizde 9 azaldigi ve ara¢ hizlarin1 10
km/saat azalttigimizda Lgay ‘a (giinliik toplam rahatsizhigi ifade etmekte kullanilan
etkilenim seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin yaklasik
yizde 14 azaldigl, Lgece ‘ye (gece rahatsizligi ifade etmekte kullanilan etkilenim
seviyesi) gore 55 dBA’dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise yaklasik yiizde
18 azaldig goriilmektedir.

Tablo 5.2°de OECD ve Diinya Saglik Orgiitii giindiiz zaman diliminde insanlarin 55
dBA’nin iizerindeki giiriiltiiden rahatsiz oldugunu ve giiriiltii arttikga rahatsizligin
belirgin bir sekilde arttigini belirtmektedir. Gece zaman diliminde ortam giiriiltiistiniin
diisiik olmas1 ve insanlarin konutlarinda dinlendigi saatlerin gece zaman dilimine
rastlamasi insanlarin gece zaman diliminde giiriiltiiye karsi daha hassas olmasim
saglamaktadir. Buradan yola ¢ikacak olursak gece zaman diliminde 55 dBA’nin

lizerindeki giiriiltiiniin OECD ve Diinya Saglik Orgiitiine gére insanlara rahatsizlik
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verdigini sOyleyebiliriz. Ayrica Sekil 9.1°1 inceledigimizde gece zaman diliminde 55
dBA’nin iizerinde giiriiltiiden etkilenen insanlarin oldugunu gérmekteyiz bu da OECD
ve Diinya Saglik Orgiitiine gore ¢alisma yaptigimiz bolgedeki insanlarin bir kisminin
gece zaman diliminde D-100 Karayolunun giiriiltiisiinden rahatsiz oldugunu

gostermektedir.

Tablo 6.1°de gosterildigi tlizere Cevresel Giriiltiinin Degerlendirilmesi Y onetimi
Yonetmeligine gore, ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu
konutlarin yogun olarak bulundugu alanlarda mevcut yollarda Lgece gliriiltii degerleri 58
dBA ge¢cmemelidir denilmektedir fakat Sekil 9.1’de goriildiigii gibi ¢alisma yaptigimiz
alanda gece zaman diliminde 55 dBA’nin iizerinde giiriiltiiye maruz kalan insanlar
oldugu ve Sekil 9,2’de ise gece saatlerinde 65 dBA’nin tizerinde giiriiltiiye maruz kalan
insanlar oldugu goriilmektedir. Gece zaman diliminde olusan bu giiriiltii degerleri ise
ortam giriltiisiiniin diisiik oldugu ve kisilerin konutlarinda dinlendigi saatlere
rastladigindan giindiiz olusan rahatsizliktan daha fazla bir etki olusturur. Tablo 6.1°deki
mevcut karayollari i¢in kabul edilen Lgindiiz, Laksam ve Lgece Stn1r degerleri denklem 2.12°de
yerine koyularak mevcut karayollarinda Lgag sinir degeri 68 dBA olarak bulunmustur
fakat Sekil 9.2°de goriildiigli gibi calisma yaptigimiz alanda Lgy seviyesine gore 65
dBA’nin iizerinde giiriiltiiye maruz kalan insanlar oldugu ve Sekil 9,3’de ise ¢alisma
yaptigimiz alanda Lgyg seviyesine gore 75 dBA’nin iizerinde giiriiltiiye maruz kalan

insanlar oldugu goriilmektedir.
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Sekil 9.1: Ara¢ hizlarim degistirerek c¢ikarilan haritalarda 55 dBA ‘mn iistiinde

etkilenen Kkisi sayisina gore karsilagtirma
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Sekil 9.2: Ara¢ hizlarim degistirerek ¢ikarilan haritalarda 65 dBA ‘nin iistiinde

etkilenen Kkisi sayisina gore karsilastirma
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Sekil 9.3: Arac¢ hizlarim degistirerek c¢ikarilan haritalarda 75 dBA ‘nin iistiinde

etkilenen Kkisi sayisina gore karsilastirma
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9.2 ARAC SAYILARININ DEGISTIRILMESI SONUCU ORTAYA CIKAN

HARITALARDA ETKILENEN KiSi SAYISI UZERINDEN KARSILASTIRMA

Sekil 9.4’de yaptigimiz incelemede arag sayilarinin artmasiyla giiriiltiiden etkilenen kisi

sayisinin da buna bagl arttifin1 gérmekteyiz. Ara¢ sayilarini yiizde 1 arttirdigimizda

Lgag ‘a (giinliik toplam rahatsizlig1 ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55

dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin yaklasik yiizde 1 art1g1, Lgece “ye (gece

rahatsizligi ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla

giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise yaklasik binde 5 arttig1, ara¢ sayilarini yiizde 5

arttirdigimizda Lgg ‘a (glinliikk toplam rahatsizligi ifade etmekte kullanilan etkilenim

seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin yaklasik yiizde 4

arttig1, Lgece ‘ye (gece rahatsizlign ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55

dB fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise yaklasik ylizde 4 arttifi ve arag

saytlarinin yiizde 10 arttirdigimizda Lgag ‘a (glinliik toplam rahatsizligi ifade etmekte

kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin

yaklasik ylizde 7 arttig1, Lgece “ye (gece rahatsizligy ifade etmekte kullanilan etkilenim
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seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise yaklasik yiizde 6

arttigr goriilmektedir.

Sekil 9.4: Arac sayilarini degistirerek ¢ikarilan haritalarda 55 dBA ‘nin iistiinde

etkilenen Kisi sayisina gore karsilastirma
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9.3 REFERANS ILE GOZENEKLI ASFALT YUZEYLi YOL TiPIiNIN
SECILDiGi HARITALARDA ETKILENEN KiSi SAYISI UZERINDEN
KARSILASTIRMA

Sekil 9.5’de yaptigimiz incelemede yol tipinde giiriiltiiyii daha iyi yutan bir malzeme
olan gozenekli asfalt kullandiginda, Lgyg ‘a (giinliik toplam rahatsizligi ifade etmekte
kullanilan etkilenim seviyesi) gore etkilenen Kisi sayis1 yaklasik yiizde 28 azalmaktadir,
Lgece “ye (gece rahatsizlign ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore etkilenen

kisi sayis1 yaklasik yiizde 33 azalmaktadir.
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Sekil 9.5: Referans harita ile gozenekli yiizey yol tipinin se¢ildigi haritanin 55

dBA ‘nin iistiinde etkilenen kisi sayisina gore karsilastirilmasi
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9.4 REFERANS HARITA ILE OLCUM SONUCLARINA GORE CIKARILAN
HARITANIN ETKILENEN KiSi SAYISI UZERINDEN KARSILASTIRILMASI

Olgiim sonuglarina gére ¢ikardigimiz haritalar ile arag sayisi ve arag hizlarmi programa
girerek ¢ikardigimiz haritalarda giiriiltiiden etkilenen kisi sayilariin bir birine yakin
olmasi beklenirken Sekil 9.6 incelendiginde etkilenen kisi sayilarinin bir birine yakin
olmadig1 hatta aralarinda Lg,g etkilenim seviyesine gore yaklasik yilizde 54, Lgece
etkilenim seviyesine gore ise yaklasik yiizde 53 fark oldugu goériinmektedir. Yapilan
Ol¢timlere gore giiriiltii kaynagi olan karayolunun Mecidiyekdy-Hali¢ yoniinde giindiiz
zaman dilimleri i¢inde (07:00-19:00 saatleri arasi) ortalama 83,73 dBA, aksam zaman
dilimleri iginde (19:00-23:00 saatleri arasi) ortalama 83,31 dBA, gece zaman dilimleri
iginde (23:00-07:00 saatleri arasi) ortalama 82,65 dBA giiriiltii olusturdugu, Halig-
Mecidiyekdy yoniinde ise giindiiz zaman dilimleri i¢inde (07:00-19:00 saatleri arasi)
ortalama 80,84 dBA, aksam zaman dilimleri i¢inde (19:00-23:00 saatleri aras1) ortalama
79,29 dBA, gece zaman dilimleri i¢inde (23:00-07:00 saatleri arasi) ortalama 81,17
dBA giiriiltii olusturdugu tespit edilmistir. Ancak SoundPlan 6.5 programi O6l¢iim
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yapmadan sadece karayolundan gegen ara¢ sayilarini ve hizlarint programa
aktardigimizda da karayolunun olusturdugu giiriiltiiyii hesaplamaktadir IBB Trafik
Miidiirliigiinden aldigimiz arag sayis1 ve ara¢ hizi verilerini SoundPlan 6.5 programina
girdigimizde program giiriiltii kaynag1 olan karayolunun Mecidiyekdy-Hali¢ yoniinde
giindiiz zaman dilimleri i¢inde (07:00-19:00 saatleri arasi) ortalama 89,76 dBA, aksam
zaman dilimleri iginde (19:00-23:00 saatleri arasi) ortalama 90 dBA, gece zaman
dilimleri i¢inde (23:00-07:00 saatleri arasi) ortalama 87,70 dBA giiriiltii olusturdugunu,
Hali¢-Mecidiyekdy yoniinde ise giindiiz zaman dilimleri i¢inde (07:00-19:00 saatleri
arasi) ortalama 88,98 dBA, aksam zaman dilimleri i¢inde (19:00-23:00 saatleri arasi)
ortalama 88,91 dBA, gece zaman dilimleri iginde (23:00-07:00 saatleri arasi1) ortalama
87,61 dBA giiriiltii olusturdugunu géstermektedir. Olgiim sonuglari ile arag sayisi ve
hizlarin1 girerek programin hesaplayarak buldugu kaynak giiriiltiisii arasinda giindiiz,
aksam ve gece saatlerinde yaklasik 6 dB fark oldugu saptanmustir, iki kaynak arasindaki
3 dB fark bir kaynagin diger kaynaktan 2 kat daha fazla giiriiltii olusturdugu anlamina
gelir bundan yola cikarak 6 dB farkin ara¢ sayisi ve hizlariyla elde edilen degerin 6l¢iim
sonuclarina gore elde edilen degerden yaklasik 4 kat daha biiyiik olduguna

sOyleyebiliriz.

Sekil 9.6: Referans harita ile 6l¢ciim sonuglar1 kullamlarak ¢ikarilan haritanin 55

dBA ‘nin iistiinde etkilenen Kisi sayisina gore karsilastirilmasi

"~

T T T T

Olcim Referans Harita- Olcim Referans Harita-
Sonuclarina Lgece Sonuclarina Lgag
Gore Cikarilan Gore Cikarilan
Harita-Lgece Harita-Lgag
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9.5 REFERANS HARITA ILE METROBUS OLMADAN CIKARILAN
HARITANIN ETKILENEN KiSi SAYISI UZERINDEN KARSILASTIRILMASI

Sekil 9.7°yi inceledigimizde metrobiisiin karayolu giiriiltiisiine katkisinin Lg,g etkilenim
seviyesine gore yaklasik yilizde 6, Lgece €tkilenim seviyesine gore yaklasik yiizde 6
oldugu goriilmektedir. Metrobiisiin toplu tasima aract oldugunu goz Oniine alirsak
trafikteki ara¢ sayisinda azalmay1 sagladigindan metrosbiisiin kaynaga ek olarak kattig

giiriiltii maruz gorilebilir.

Sekil 9.7 : Referans harita ile metrobiissiiz haritanin 55 dBA ‘nin iistiinde

etkilenen Kisi sayisina gore karsilastirilmasi

Referans Harita- Metroblissliz Referans Harita- Metroblssliz
Lgag Harita-Lgag Lgece Harita-Lgece
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10. SONUC VE ONERILER

Karayolu giiriiltiisti tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de giiriiltiiden etkilenme
baglaminda biiyiik sorun teskil etmektedir. Ozellikle konut Ve ticari yapilar ile giiriiltiiye
hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlarda niifus yogunlugunun fazla olmasi ve
bu alanlarin sehirle ulasiminin rahat saglanmasi i¢in genelde otoyol ¢eperlerinde

kurulmasi giiriiltiiden etkilenen insan sayisinin artmasina sebep olmustur.

Ulkemizde 6zellikle niifusun yogun oldugu ve plansiz yapilasmanin oldugu sehirlerde
giiriiltii haritalar1 ¢ikarilarak giiriiltilye maruziyetin boyutlari arastirilip bu ¢ercevede ne
gibi 6nlemlerin alinacagi saptanmalidir. Aksi durumda sehirlerde insanlarin giiriiltiiden
ozelliklede karayolu giiriiltiisiinden etkilenmesi giderek artacaktir ve ¢calismamizda s6z

ettigimiz gibi insan saglig1 izerinde sorunlar olusturacaktir.

Karayolu giiriiltii  haritas1 ¢ikartmaktaki amacimiz insanlarin mevcut olan
karayollarindan dolay1 giiriiltiden ne dl¢iide etkilendigini ortaya koyarak gerekli ne gibi
Onlemlerin alinabilecegini belirlemek ve sehirlerin planlamasi sirasinda karayolu
kaynakli olusabilecek giiriiltiiyii hesaplayarak sehirlerin ona goére planlanmasini
saglamaktir. Ulkemizde Avrupa Birligi uyum siirecinde Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi revize edilmistir ve Avrupa Birligi
Direktiflerine uyumlu bir yonetmelik olusturulmustur. Ayrica yonetmelikte belirtildigi
tizere giirtiltii haritalar1 olusturma konusunda belediyelere yetki ve gorev verilmistir.
SoundPlan 6.5 programi Avrupa Birligi Direktiflerine ve Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi YoOnetmeligine uyumlu oldugundan ve iilkemizde
cikarilan haritalarin biiyiik kism1 SoundPlan 6.5 programi kullanilarak ¢ikarildigindan
calismamizda SoundPlan 6.5 programi incelenmistir. SoundPlan 6.5 programinda
standartlar modiilli, cog-veri modiilli, hesaplama modiilii, engel tasarimi modiilii, grafik
modiili ve ayrmtili dokiimantasyon modiilleri kullanilarak programa veri girisi

yapilarak giiriiltii haritas1 olugturmamizi saglamaktadir.

Calismamizda giirtiltii haritalama programi SoundPlan 6.5’e girilen ara¢ hizlari, arag

sayilar1 ve yol {ist yap1 malzemesi gibi veriler {izerinde degisiklikler yapilarak haritalar
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cikarilmigtir, ayrica manuel Ol¢iimler yapilarak O6l¢iim sonuglart programa girilerek
giiriiltii haritas1 olusturulmus olup ¢ikarilan biitiin haritalar karsilastirilarak programin

hassasiyeti incelenmistir.

D-100 Karayolu Okmeydant mevkiinde, ¢ikardigimiz haritalar1 inceledigimizde, arag
hizlariin ve sayilarinin artmasiyla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin da bu artisa bagh
olarak yiikseldigini gérmekteyiz. Ornegin arag hizlarini 5 km/saat arttirdigimizda Lgg ‘a
(giinliik toplam rahatsizhigi ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) goére 55
dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin yaklasik yiizde 8 artig1, Lgece “ye (gece
rahatsizligi ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla
giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise yaklasik yilizde 8 arttigi, arag hizlarin1 5 km/saat
azalttigimizda Lgag ‘a (glinlik toplam rahatsizligi ifade etmekte kullanilan etkilenim
seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin yaklasik yilizde 7
azaldig1, Lgece “ye (gece rahatsizligr ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55
dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise yaklasik yiizde 9 azaldig1 ve arag
hizlarin1 10 km/saat azalttigimizda Lgag ‘a (glinliik toplam rahatsizligi ifade etmekte
kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giirtiltiiden etkilenen kisi sayisinin
yaklasik ylizde 14 azaldifi, Lgece ‘ye (gece rahatsizhigi ifade etmekte kullanilan
etkilenim seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise
yaklasik yilizde 18 azaldig1 goriilmektedir. Arag sayilarini ylizde 1 arttirdigimizda Lgyq ‘a
(glinlik toplam rahatsizhigr ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55
dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin yaklasik yiizde 1 art1g1, Lgece “ye (gece
rahatsizligi ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) goére 55 dBA'dan fazla
giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise yaklagik binde 5 arttig1, arag sayilarini yiizde 5
arttirdigimizda Lgg ‘a (gilinliikk toplam rahatsizligi ifade etmekte kullanilan etkilenim
seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin yaklasik yiizde 4
arttig1, Lgece ‘ye (gece rahatsizlign ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55
dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise yaklasik ylizde 4 arttigi ve arag
saytlarinin yiizde 10 arttirdigimizda Lgag ‘a (glinliik toplam rahatsizligi ifade etmekte
kullanilan etkilenim seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giirtiltiiden etkilenen kisi sayisinin
yaklasik ylizde 7 arttig1, Lgece ‘ye (gece rahatsizligy ifade etmekte kullanilan etkilenim
seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin ise yaklasik ylizde 6
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arttig1 goriilmektedir. Yol tipinde giiriiltiiyli daha iyi yutan bir malzeme olan goézenekli
asfalt kullandifinda, Lgyg ‘a (glinliik toplam rahatsizligi ifade etmekte kullanilan
etkilenim seviyesi) gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisi yaklasik
yiizde 28 azaldig1 Lgece ‘ye (gece rahatsizligi ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyest)
gore 55 dBA'dan fazla giirtiltiiden etkilenen kisi sayisinin yaklasik yiizde 33 azaldig
goriilmektedir. Metrobiisiin karayolu giiriiltiisiine Lgag etkilenim seviyesine goére 55
dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisini yaklasik yiizde 6, Lgece €tkilenim
seviyesine gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiide etkilenen kisi sayisinin da yaklasik yiizde 6
arttirdipn goriilmektedir. Olgiim sonuglara gore ¢ikardigimiz haritalar ile arag sayis1 ve
ara¢ hizlarinm1 programa girerek c¢ikardigimiz haritalarda giiriiltiiden etkilenen kisi
sayilarinin bir birine yakin olmasi beklenirken bir birine yakin olmadig: hatta aralarinda
Lgag etkilenim seviyesine gore 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden etkilenen kisi sayisi
yaklasik yiizde 54, Lgece €tkilenim seviyesine gore ise 55 dBA'dan fazla giiriiltiiden
etkilenen kisi sayis1 yaklagik yiizde 53 fark oldugu ve Ol¢lim sonuglarina gore elde
edilen haritalarda daha az insanin giiriiltiiden etkilendigi goriilmektedir. Boyle bir farkin
olugmas1 lilkemizdeki ara¢ filosunun SoundPlan 6.5 programinin modelledigi arag
filosundan farkli olmasi, D-100 karayolunun SoundPlan 6.5 programindaki yol iist
yapisindan farkli olmasi ve dlglim yaptigimiz siradaki meteorolojik sartlarin SoundPlan

6.5 programindaki meteorolojik sartlardan farkli olmasi olabilir.

Ayrica D-100 Karayolu Okmeydant mevkiinde, ara¢ sayilar1 ve hizlar1 iizerinden
hesaplama yapilarak c¢ikarilan referans haritaya baktigimizda g¢alisma yaptigimiz
alandaki niifusun Lgq ‘a (glinliikk toplam rahatsizlig1 ifade etmekte kullanilan etkilenim
seviyesi) gore yaklasik ylizde 11°nin 55 dBA’dan fazla giiriiltliye maruz kaldig
goriilmiistiir, bu oran D-100 karayolu gibi trafigin yogun ve konutlarin yola ¢ok yakin
oldugu bir bolgede daha yiiksek olabilirdi bu oranin bekledigimizden diisiik olmasi
calisma yaptigimiz alanda niifusun yaklasik yiizde 93 liik gibi biiylik boliimiini
kapsayan Talatpasa mahallesinin biiyiik kisminin yol kotundan diisiik seviyede kalmasi

olabilir.

Sonug olarak, giiriiltii giiniimiizde insan saghigini ve performansini olumsuz olarak

etkilemektedir. Karayolu giiriiltiisii de sehirlesmenin gittikce arttigr iilkemizde bu
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olumsuz faktorlerin ortaya ¢ikmasini hizlandiran bir unsurdur. Calismamizdan da
anlasilacagi lizere karayollarinda arag hizlarmmin ve sayilarmin artmasi giriiltiiye
maruziyeti artirdig1 tespit edildigi gibi yol malzemesi olarak gézenekli yiizeye sahip
asfalt kullanilmasinin bu maruziyeti azaltti§i goriilmiistiir. Calismamiz g6z Oniine
alinarak ara¢ hiz limitlerinin azaltilmasi, toplu tasimaya yonelimin arttirtlmast ve
giiriiltii maruziyetini azaltacak bir yol malzemesi olan gézenekli yiizeye sahip asfaltin
kullanilmas1 karayolu kenarlarinda yasayan insanlarin karayolu giiriiltiisiinden

rahatsizliklarinin tamamen yok etmese de en azindan azaltacagi saptanmustir.
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EK-2 Kalibrasyon Sonuglari
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EK-3 Arag sayilarii degistirerek ¢ikarilan haritalarda 65 dBA’nin iistiinde

etkilenen Kisi sayisina gore karsilagtirma

EK-4 Arac sayilarini degistirerek ¢ikarilan haritalarda 75 dBA’nin iistiinde

etkilenen Kisi sayisina gore karsilastirma

100



EK-5 Referans harita ile gozenekli yiizey yol tipinin secildigi haritanin 65

dBA’nin iistiinde etkilenen Kisi sayisina gore karsilastirilmasi

Gazenekli Referans Harits Gozeneklivizey Referans Harita-
Ylzey- Lgece Lgece -Lgag Lgag

EK-6 Referans harita ile gozenekli yiizey yol tipinin se¢ildigi haritanin 75

dBA’nin iistiinde etkilenen Kisi sayisina gore karsilastirilmasi

0

Giazenekli¥lzey- Referans Haritaz  Gézenekli¥izey Referans Harita-
Lgece Lgeie -Lgag Lgag
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EK-7 Referans harita ile 6l¢iim sonuclari kullanilarak ¢ikarilan haritanin 65

dBA’nin iistiinde etkilenen Kisi sayisina gore karsilastirilmasi

"o

1
Olciim Referans Harita- Glciim Referans Harita-
Sonuclarina Lgece Sonuglarina Lgag

Gare Cikarilan Gore Cikarlan
Harita-Lgece Harita-Lgag

EK-8 Referans harita ile olciim sonuclar1 kullanilarak ¢ikarilan haritanin 75

dBA’nin iistiinde etkilenen Kisi sayisina gore karsilastirilmasi

o

1
Glcim Referans Harita- Olcim Referans Harita-
Sonuclarina Leece Sonuclarina Lgag
Gire Cikarilan Gire Cikarilan
Harita-Lgece Harita-Lgag
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EK-9 Referans harita ile metrobiissiiz haritanin 65 dBA’nmn iistiinde etkilenen

Kkisi sayisina gore karsilastirilmasi
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EK-10 Referans harita ile metrobiissiiz haritanin 65 dBA’nin iistiinde etkilenen

Kkisi sayisina gore karsilastirilmasi
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EK-11 A Tipi Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Sertifikasi

ISTANBUL TEKNiK UNiVERSITESI
SUREKLI EGIiTiM MERKEZi

Fatih SEZGIN
Mimarhk ve Makine Fakiilteleri tarafindan diizenlenen

“CEVRESEL GURULTUNUN
DEGERLENDIRILMESI VE YONETIMI (CGDY)”

A Tipi SERTIFIKA Programini basariyla tamamlamistir.
Dénem: 2007/2 Toplam Siire: 32 saat

Prof.Dr. Taner DERBENTLI Prof.Dr. Cengiz GIRITLIOGLU
Makine Fakiltesi Dekani Mimarhik Fakiltesi Dekani

EK-12 B Tipi Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Sertifikasi

ISTANBUL TEKNIK UNiVERSITESI
SUREKLI EGiTiM MERKEZi

e [ )

=K
Fatih SEZGIN
Mimarhk Fakiiltesi tarafindan diizenlenen

“CEVRESEL GURULTUNUN

DEGERLENDIRILMESI VE YONETIMI (CGDY)”
B Tipi SERTIFIiKA Programini basariyla tamamlamistir.

Dinem: 2008/3 Toplam Siire: 75 saat

Prof.Dr. Sevtap YILMAZ DEMIRKALE Prof.Dr. Cengiz GIRITLIOGLU
ITUSEM Program Koordinatorii Mimarlik Fakiiltesi Dekan Vekili
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EK-13 C Tipi Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Sertifikasi

ISTANBUL TEKNIK UNiVERSITESI
SUREKLI EGIiTiM MERKEZi

Fatih SEZGIN
Mimarhk ve Makine Fakiilteleri tarafindan diizenlenen

“CEVRESEL GURULTUNUN
DEGERLENDIRILMESI VE YONETIMIi (CGDY)”

C Tipi SERTIFIKA Programini basariyla tamamlamistir.

Donem: 2008/1 Toplam Sii

/ (ld}wﬁl-——‘
Prof. Dr. Taner DERBE Prof. Dr. Orhan HACIHASANOGLU

Makine Fakilltesi Dekant Mimarlik Fakiiltesi Dekam
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EK-14 Briiel & Kjaer 2250 Giiriiltii Cihaz1 Egitim Sertifikasi

2

—) |J Briiel & Kjeer &~

PRO-PLAN

Fatih SEZGIN

Pro-Plan tarafindan 19 - 21 Mart 2007
tarihler arasinda
Istanbul Buylksehir Belediyesi Cevre Koruma
MOduriugld’'nde duzenienen

Briel & Kjaer 2250
Giiriiltii Olciim Cihaz

egitimine katilmighr

Alper AKGUL

Pro-Plan
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EK-15 Giiriiltii Haritalamasina liskin Cahstay Sertifikas

CEVRESEL GURULTU ILE ILGILT AB DIREKTIFININ UYUMLASTIRILMASI
VE UYGULAMASNI
AVRUPA BIRLIGI ESLESTIRME PROJESI
TRZ004TB/ENN2

SERTIFIKA

Saym ... o0 SQZS n

27128 Agustos 2007 tarihinde istanbul Biiyiikyehir Belediyesi ve T.C. Cevre
ve Orman Bakanhf tarafindan Istanbul'da gerceklestirilen

“PiLOT BOLGELERDEKI GURULTU HARITALAMASINA iLISKIN
ILK SONUCLAR CALISTAYI"na

katilmugtar.
[ LI
ey ) W
ey
v \ .
o ;
" //Fevii ISBILIR Dr. Volker IRMER
COB, Cevre Yonctumi Genel Modarlagi Alman Proge Lideri axima
Genel Mildiir Yarduncis: Yerlesik Eslestirme
Tark Proje Lideri Dangmam

107



OZGECMIS

Ad1 Soyadi
Dogum Tarihi
Dogum Yeri
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Calistig1 Kurumlar

: Fatih SEZGIN

:11.01.1982

: Patnos / AGRI

: 1997 - 2000 DR. KEMAL NACI EKSI LISESI

: 2000 — 2006 KOCAELI UNIVERSITESI

CEVRE MUHENDISLIGI BOLUMU

: 2012 - 2014 BAHCESEHIR UNIVERSITESI

KENTSEL SISTEMLER VE ULASTIRMA
YONETIMI

: 2007 [.B.B. CEVRE KORUMA MUDURLUGU

108



