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Gunumuzde her gegen gun artan nifus, tuketingkaliklarindaki dgisim ve
teknolojide yaanan gelmeler sonucunda kentler ggmabilir alan 6zelfini
kaybetmektedir. Kentlerin yapisinin dlgmesi, ulgtirma modlari arasindaki
dengesiziiin artmasi, 6zel ara¢ kullaniminin artmasi, toptuntaya gereken énemin
verilmemesi sonucunda, ulkemizde trafik kazalan degen gin artan can kayiplarina,
yaralanmalara, maddi ve manevi hasarlara yol a@dakt1990’li yillarda Diinya $ak
Orglitiiniin diinya genelindeki 6lum ve yaralanma debidperisinde dokuzuncu sirada
olan trafik kazalarinin énimizdeki 10 yilhik stieerisinde Gg¢uncl siraya yukselgce
Onemle vurgulanngtir.

Trafik kazalarinin disiplinler arasghirli gi icerisinde analiz edilmesi, bilimsel yontem ve
aratirmalar ile sebeplerinin belirlenmesi ve bu kamalgayilarinin azaltiimasi ile ilgili
calismalar yapilmasi gereklii ortaya ¢cikmaktadir. Ulkemizin maddi ve manevilvani
tehdit eden bu kazalar, geride yetim, 6kslz ve lngesanlar birakmaya devam
etmektedir. Trafik kazalarindan dolayr meydanamdieiksel ve ruhsal hastaliklar uzun
surelidir ve insan hayatini olumsuz etkilemekteir.durumda olan ngalurlarin, ygam
seviyelerinin kaza oOncesine getirilmesi hususundarthdngi bir garantileri de
bulunmamaktadir. Trafik kazalari, hem can hem dé kagbi demektir. Bu trafik
kazalarinda yaralanma ve oOlum olaylarinin ekononaigidan olumsuz etkileri
Olcilmektedir. Gereksiglcu kaybi gerekse maddi kayiplar 6nemsenecekandidir.
Dunya Bankasinin yag bir argtirmaya gore Turkiye'nin trafik kazalari sonucunda
meydana gelen zararlarin sosyo-ekonomik maliyeyriGaafi Milli Hasila’nin ytizde
2,2'sini olusturmaktadir (Carikci 2013, s.2Bice 2009).

Bu tez camasinda, Kocaeli ili sinirlarinda 2013 yili icemde meydana gelen 3259
kazanin meydana gekebepleri ve mekansalghbmlari analiz edilerek, kaza glumunu
onlemek i¢in yapilmasi gerekenler sonug¢ bolimunel@maistir. Bunun igin, Kocaeli
BlyuUksehir Belediyesi binyesinde sayisstialmis yaklasik 13.000 sayfalik kaza tespit
tutana&! incelenmg ve dezerlendirilmistir.



Giris bolumunde, cagmanin amaci hakkinda bilgiler verilgtir. ikinci bolumde, trafik
kazalarinin genel meydana gediebepleri, dinya ve ulke genelinde trafik kazalari
tarinsel dgisimine yer verilmgtir. Uclincli bolimde, caima alani hakkinda bilgi
verilerek, camanin yontemi ve caima kapsaminda kullanilan ybntemlere yer
verilmistir. D6rdinct bolumde, ¢cama sirasinda elde edilen bulgular ile ilgili gnana
verileri ve istatistiksel caimalara yer verilnyi, calsma bolgesi 6zelinde secilen alan ile
ilgili veri analizleri yapiimsgtir. Besinci bélimde ise, kazalarin gonlastigl kara
noktalarda, olgan kazalarin azaltiimasina yonelik olarak yapilngaseken iyilgtirmeler
ortaya konulmstur.

Anahtar Kelimeler: Trafik Kazasi, Nokta Deseni Analizi, Cekirdek dmluk Analizi.



ABSTRACT

SPECIAL ANALYSIS OF ACCIDENT DATA BY USING GEOGRAPKAL
INFORMATION SYSTEMS (EXAMPLE OF KOCAEL)

Ahmet CELEB
Urban Systems and Transportation Management

Thesis Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Nilgin CAMKESEN

August 2014, 89 pages

Today, as a result of increasing population, vemmbf habits in consumption and
development of technology; cities lost their prapesf livable areas. Change in the
structure of the city, increasing imbalance betwaedes of transport, increasing use of
private vehicles, as a result of not giving due eamig@nce to public transport, increasing
traffic accidents day by day in our country leadbtss of life, injuries, material and moral
damages. The fact that while traffic accidents v8thereason of deaths and injuries on
world it will be on 3th reason in a decade yearg do reports of World Health
Organization is strongly highlighted.

Analysis of traffic accidents in interdisciplinagpllaboration, scientific methods and
research to determine the causes and reducingutmder of accidents related to the
necessity of work is emerging. Because the accdehich threaten our nature’s material
and mental way are leaving orphans and handicappaple behind. Physical and mental
diseases are both long term and effect human éifmtively. There is no guarantee that
people in this condition can take their life stamidaback. Traffic accidents cause loss of
life and goods. The economical negative effecthefaccidents which cause death and
injury are being evaluated. Both loss of labor anaterial are significant amounts.
According to a study by World Bank that as a restittaffic accidents in Turkey, socio-
economic cost of the damage is equal to %2.2 af @toss National Product.

In this thesis, in the year 2013 in the provincekotaeli by analyzing the reasons the
occurrence of 3259 accidents and the spatial bligtan of the accident needs to be done
to prevent the formation is given in the resultstise. For that approximately 13,000
pages of crash report which have been granted lopddoMetropolitan Municipality is
been investigated and evaluated.

In the first part of thesis purpose of study isegivin the second part, the reasons for the
occurrence of traffic accidents throughout the @@hd across the country are given to
the historical changes of traffic accidents. In tthied section, giving information about
the study area, method of the study and the methsets are given. In the fourth chapter,

Xi



the findings obtained during the study and researthhe given data and statistical
studies, studies on selected areas in the regexifgpdata analyzes were conducted. In
the fifth chapter, at the black spots concentraisridents, in order to reduce accidents
resulting improvements have been demonstrated timbe.

Key Words: Traffic Accidents, Point Density Analysis, Keri2énsity Analysis.
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1. GIRIS

1.1 CALISMANIN AMACI

Son yillarda, dlkemizde 6zel arac¢ kullaniminglbalarak artan trafik ygunlugu ile
birlikte trafik kaza sayilar da artqmve Ulkemizin 6nemli sorunlarindan biri haline
gelmistir. Trafik kazalari sadece maddi kayiplaglzninda dgil ayni zamanda sosyal
ve psikolojik agidan da halk gaginin en 6nemli sorunlarindan biri olglu gercginden
yola ¢ikildginda sorunun blyukgii daha net olarak ortaya ¢ikmaktadir.

1,6 milyonu gecen nifusu, hizla geln sanayisi ile Marmara Bélgesi’'ndegym bir go¢
odgzl haline gelmy, halen buylyen ve geén bir yerlgim alani olan Kocaeli
metropoliten alani ve bu alanda yer alan kentsgéym merkezlerinde de ulke geneline
paralel olarak 6zel ara¢ sahiplik orani her gecén grtmaktadir. Yillara gore kaza
sayllari incelengiinde; motorlu ara¢ sahiplginin artmasi ve yaygin kullanimi ile paralel

bir yap! olgturdusu anlgilmaktadir.

Kocaeli Buyulkehir Belediyesi tarafindan bugiine kadar yapilamssmpalar sonucunda
trafik kazalarinin azaltilmasi, diuzenli ve guvdntfi trafik ortaminin sglanmasi icin insan
faktorandn, yol ve trafik guvergi konusunda gegg gibi egitimesinin ve yetkililerce
denetlenmesinin gerektj kaza sebeplerinin daha iyi agllaasina yardimci olabilmesi igin
surekli bir kaza veri tabaninin gturulmasi gerekgi gorulmis ve bu konuda calmalar

baslamistir.

Bu tez camasinda, Kocaeli ili sinirlarinda 2013 yili icende meydana gelen 3136 adet
yaralanmali, 66 adet 6lumlu, 57 adet 6lumll ve Igaraali olmak Uzere toplam 3259
kazanin olg sebepleri ve mekansal glamlari analiz edilmgtir. Bunun icin Kocaeli
Blyuksehir Belediyesi binyesinde sayisallialmis yaklasik 13.000 sayfalik tutanak
incelenms ve degerlendirilmistir. Kaza sebep ve sonuclarina gore veri tabaigusamasi
yapilarak kazalarin meydana geéidyerler ortaya cikariingtir. Sorgulama sonuclari,

grafik ve sayisal haritalar Uzerinde gosterstini Bu tezde; 3. bélimde bahsedilen



mekansal analizlerden nokta deseni analizi ve g¢ekiygunlugu analizi ve istatistiksel

analizler kullanilarak sonuclara giemistir.

Giris bolumunde, cagmanin amaci hakkinda bilgiler verilgtir. ikinci bolumde, trafik
kazalarinin genel meydana gediebepleri, dinya ve ulke genelinde trafik kazalari
tarihsel dgisimine yer verilmgtir. Uclincli bolimde, caima alani hakkinda bilgi
verilerek, camanin yontemi ve caima kapsaminda kullanilan yontemlere yer
verilmistir. Dérdinct bolumde, ¢cama sirasinda elde edilen bulgular ile ilgili gnama
verileri ve istatistiksel caimalara yer verilmyi, calsma bolgesi 6zelinde secilen alan ile
ilgili veri analizleri yapiimgtir. Besinci bolimde ise, kazalarin gonlastigl kara
noktalarda, olgan kazalarin azaltiimasina yonelik olarak yapilngaseken iyilgtirmeler

ortaya konulmstur.



2. LITERATUR CALI SMASI

2.1DUNYA GENEL INDE TRAFIK KAZALARINA BAKI $

Dunyadaki trafik kazalari ile ilgili resmi metiniergcogunda evrensel tanimlar olup tim
Ulkelerde neredeyse birbirinin aynidir. Kaza olgusu algilarg bicimi, daha gin
basinda, trafik kazalarina yakdami ve bu konuda yapilacaklari da belirlemektddiusal
ya da uluslararasi kaza tanimlarinin hemen hepsntiiimak istenen; “beklenmedik
bir anda ortaya ¢ikan, sonunda can ve mal kaylaolkoti olay’dir!

Halk saligl disiplinine gore; bir sorunun 6nem veya ongelsahip olup olmagdi Uc¢
blyiklik ile degerlendirilir. Olum ve yaralanma boyutu, halk arasnyayginlgl ve
olusturdusu ekonomik kayiplarin boyutu. Trafik kazalari icde 6nem ve o6ncelik

irdelenirken bu ¢ alandaki boyutlarininggdendiriimesi gerekir.

Trafik kazalarinin bu alanlardaki buyukltklerinieggrlendirilebilmesi icin hegeyden
Once Olculmesi gerekir. Bu plamda trafik kazalarinin sigini (morbidite) ve
Olumcullistinu (mortalite) 6lgcmek igin, g#li olgutler kullaniimaktadir. Bunlardan en
cok bilinenleri; birim zamandaki siklhk, ntfusa gdiklik, ara¢ sayisina gére siklik ve
kat edilen yol uzunlguna gore siklktir. Bu 6lgttlerden en duyarl ojdnr milyon tait
kilometrede kaza, yarali ve 6lum sgdiir. Trafik kazalarinin 6nem ve 6ngghi diger
ulkelerle veya zaman (dekat, yil vb) icindeki seiyrkiyaslamasini yapmada en gercekgi
ve dgru sonuclar bu olcut ile elde edilir. gar bir anlatimla, bir tGlkedeki trafik
kazalarinin gercek boyutlarini bilebilmek vezdoyorumlar yapabilmek icin, bir milyon
tasit kilometreye standardize edilgnblgitlere gereksinim vardir. Buna kduk, gunlik
yasamda daha c¢ok mutlak sayillar ya da nufusa ve aaggsiea gore sikliklar

kullaniimaktadir?

! http://www.mevzuat.adalet.gov.tr/html/644.html,rigollar! Trafik Kanunu, 2012
2 Akdur 1998, ss.215-239



Dunyada her yil meydana gelen trafik kazalarindam8yon insan yaralanmakta ve 1,2
milyon insan 6lmektedir. Tum 6lumlerin yiizde 2'ggralanmaya kg 6limlerin ise
yuzde 23’0 trafik kazalarina pldir. Trafik kazalarinda yaralanan ve 6lenleriregé
50’sini yolcu ve yayalar oliurmaktadir. Her yil tlkelerin gayri safi milli hdesinin
yuzde 4'G trafik kazalari nedeniyle kaybedilmektedBekil 2.1’de dinyadaki
yaralanmaya k@i 6lumler incelendiinde yaklgik doértte birinin trafik kazalarindan

meydana geldi gorulmektedir.

Sekil 2.1: Dunyadaki yaralanmaya bali 6limlerin nedenlerine
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KaynakvVHO, Global Status Report On Road Safety: Time/Aaiion, 2009.

WHO (World Health Organization- Diinya g Orgutl) verilerine gbre Avrupa
Bolgesindeki trafik kazalari dnemli bir halkgg! sorunu haline gelngiir. Avrupa’da
ise her yil gercekken trafik kazalari sonucunda yagla127 bin k§i 6lmekte, 2,4 milyon
kisi de yaralanmaktadir. Bu da ulkenin gayri safi ygrhasilasinin yizde 2 ‘sinin trafik
kazalari sebebiyle kaybedifini gostermektedir. Trafik kazalarinin kurbanlanini
yaklasik Ugcte birini 15-29 yglarindaki kiiler olusturmaktadir. Batliin bunlara kan etkili
onleyici stratejiler mevcut olup, hayata gecirilingsrekmektedif. 2020 yilinda Diinya
genelinde trafik kazalarindan beklenen olumlerir020/1lina oranla yuksek gelirli

3 WHO, Racioppi ve @. 2004, s.3



ulkelerde ylzde 27 azalaga orta ve dgik gelirli tGlkelerde ise yuzde 83 oraninda

artaca ongorulmektedif.

Sekil 2.2: Yas araligl ve ulke gelir durumuna gore trafik 6limlerin orani
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KaynakGlobal Status Report On Road Safety 2013, s.7

Sekil 2.2'de diguk gelirli Glkelerde 30-44 ydar1 arasinda, orta ve yiksek gelirli Glkelerde

ise 15-29 yglari arasinda trafik 6limlerinin daha fazla gidworiulmektedir.

Sekil 2.3: Ulke gelir durumuna gore nifus, trafik kazalarina bagli 6limler ve
kayith motorlu araglar

1%
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B Low-income
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72% 80%

Population Road traffic deaths Registered
motorized vehicles?

Kaynak:Global Status Report On Road Safety 2013, s.5

4 http://www.turktrafik.org



Sekil 2.3'de trafik kazalarina Iga 6lumlerin ylzde 80’inin orta gelir grubundaki
ulkelerde oldgu gorilmekte ve bu dinya nufusunun ylzde 72’simstarmaktadir.
Kayitll motorlu araclarin orani ise orta gelir gamola yizde 52’'dir. Bu da orta gelir
grubundaki tlkelerin motor§ana seviyesine gore trafik kazalarindaki 6lumlernandisiz

sekilde yuksek oldgunu gostermektedir.

2.1.1 Trafik Kazalarini Azaltmaya Yo6nelik Call smalar

Karayolu trafik kazalari tim dinyada meydana gel@dmlerin ylzde 2,1'ni
olusturmakta ve 6lUm nedenleri arasinda 11. siradaejekdir. 2020 yilinda dinyada
olumlere yol acan nedenler arasinda karayolu trgdikalarinin 3. siraya yukselgce
tahmin edilmektedir. Karayolunda meydana gelen @iim orta ve dguk gelirli
ulkelerde yizde 83 oraninda artgcayiksek gelirli tlkelerde ise yuzde 27 oraninda
azalacgl tahmin edilmektedir. Bu tahminlere gore, 2020ngla tim dinyada ytzde 67

dizeyinde bir ar§ibeklenmektedir.

Trafik kazalar tum dinyada bir yilda 518 milyar BBDolari maddi kayba neden
olmaktadir (WHO, Inc.2004). Avrupa'da trafik kazatan ekonomik maliyetini
hesaplamaya yonelik yapilan bazisaraalara gore Avrupa Big Ulkelerinde trafik
kazalarinin neden old@u yilhik ekonomik maliyet 180 milyar Euro’ya yimaktadir. Bu,
gayri safi yurt ici hasilanin ytizde 2’sini glurmaktadir. 1990’larda yapilan anamalara
gore trafik kazalarinin ekonomik maliydtigiltere’de gayri safi yurtici hasilanin yizde
0,5'i, Isveg'te yiizde 0,9'uitalya’da ise yizde 2,8'idir ve yiiksek gelir duzedgki 11

ulkenin ortalamasi olarak bakiginda yiizde 1,4’tidf.

Yol guvenligiyle ilgili sorunlar ¢dzebilmek icin, yollarda ggrklesen kazalardaki
Olumcul yaralanmalarin 6nlenmesi gerekmektedir.fiRr&azalarinin neden olciu

maddi kayiplari azaltmak icin diinya capindasgadilar yapiimaktadir.

Yol guvenligi, surdurulebilir ulaim, mali ve ekonomik konular, mekansal planlama ve

altyapi yatirimlar gibi politikalarla bir bitln afak digiandlmelidir. Bu kapsamda,

5> WHO, Racioppi ve @i. 2004, s.18, Elvik 2002, s5.849-851



Avrupa’' da yol guvenfiine yonelik siurdurulebilir bdamda cakmalar yapilmgtir.

Londra’ da sikgiklik sisteminin kazalar tGzerindeki etkisi incelegnve Londra’nin
merkezinde trafik sikikligindan tcret alinmasini 6ngéren sistemsgjalimi stir. Sistem
uygulamaya konulduktan sonra Ucrete tabi bolgedegwenglerde trafik kazalarinin

azaldgi tespit edilmgtir. Bu ¢calsmayla;

I.  Arac trafiginde yiuzde 30, araclarin yol ggtkazalarda ylizde 28 azalma

ii. Bisiklet kullaniminda ylizde 20 agtkazalarda yizde 7 azalma

iii. Mopet ve motosiklet kullaniminda ytizde 10-15sartgili kazalarda yizde 4
azalma

iv. Kazaya grayan yaya sayisinda ylzde 6 azalma

v. Kamyon ve treyler trafinde yiizde 210 azalma

vi. Ozel araclarda yiizde 34 olmak iizere toplam aragwdtre tutarinda yizde 12
azalma

vii. Kent ici otobuslerin yerlerine zamanindagatealar1 acisindan yizde 60 iyifae

viii. Uygulama kapsamindaki bdlgesohdaki yerlerdeki yol trafiinde genel bir argi
gorilmemesi

ix. Gurdlta ve hava kirlilgi acisindan bélgesel iyjeneler sglanmstir.®

Karayolu ulgim sisteminde, insanlarin mekanik gtice dayanabsmer gildiginda,
O0lum ve yaralanmalara yol acan kazalar meydana eje¢kdir. Bu yilizden, karayolu
ulasim sisteminin bilgenleri araclar ve vyol altyapisi birbirleriyle skili olarak
tasarlanirsa olasi hatalar telafi edilebilir. Buryaminda karayolu ugam sistemlerinin de

insan hatalarini dikkate alacgdkilde tasarlanmasi ganmalidir.

Yol guvenligi ile ilgili Avrupa (Ulkelerinde yeni vizyonlar belenmistir. isveg
Parlamentosu 1997 yilinda “Vizyon Sifir’ adi venildir yol guvenlgi politikasi
gelistirmistir. Hollanda da ise 1992 vyilinda Sadrddrtlebilir vgilik vizyonu
gelistirilmi stir ve bu vizyonda 1986 yilindan 2010 yilina katiafik kazalari sonucu
olusan Olumlerin en az yizde 50, yaralanmalarin da guzth azaltilmasi

ongorulmektedir. Hollanda, karayolu gl sistemi icin ¢ hedef belirlegtir:

8 WHO, Racioppi ve @i. 2004, s.10,



I. Altyap! tasarimlarinda insan sinirhliklari g6z édé bulundurulacaktir.

ii. Motorlu araclar, surtcilerin kullanimini kolagean ve korunmasini en iyi
sgilayansekilde tasarlanacaktir.

iii. Yola cikanlarin tehlikeli davraglarda bulunmalari, yapilan ggimlerle

oOnlenecektir.

Birlesik Kralllk Hukimeti de 2000 yilinda “Yarinin yollarHerkes icin daha guvenli”
adi altinda gelecek on yil icinde yol guveimi arttiracak bir strateji belirlergtir. Bu
strateji ile 2010 yilina kadar genelde yuzde 4Gu&tarin maruz kaldiklarn 6lum ve

yaralanmalari ise yuzde 50 azaltmayi 6ngérmektedir.

Avusturya Yol Gluvenfii Kurulu, 1998 yilinda entegre bir gian ve guvenlik plani
hazirlamstir. DUMAS (Developing Urban Management and Saf&tgntsel Yo6netim ve
Guvenligin Gelistirilmesi) projesi bazi 6nlemlerin alinmasindan $&timg ve bu
onlemlerin yol glvenfii Uzerindeki olasi etkilerini dgerlendirmitir. Bu onlemler

asagida belirtilmitir:

I.  Kentigi gegitlerin yapilmasi

ii.  Mevcut yaya alanlarinin yaygistariimasi
iii. Bisiklet yollarinin geltiriimesi

iv. Kavsaklar yapilmasi

v. 30 km/saat kuralinin uygulanmasi

vi. Kentici otobus servisleri

vii. Trafigi azaltma 6nlemleri

viii. Park ve otopark yonetimi

ix. Trafik kurallarinin strekli uygulanmasi

X. Kazalara yol agabilecek kor noktalarin diizenlenmesi

DUMAS analizi, kent ici trafik kazalarinda meydagelen 6lUm ve yaralanma olaylarinin
1986’dan 1999’a yiizde 60 azagith gostermektedf.

"WHO, Racioppi ve @i. 2004, ss.26-30
8 WHO, Racioppi ve @i. 2004, s.35, DUMAS town studies report 2000



Hukametlerin en 6nemli politikalarinin gada trafik kazalari sonucu gln 6lim ve
yaralanmalarin 6nlenmesi gelmelidir. Trafik KazalarOnleme Diinya Raporu yol

glvenliginin kiresel diizeyde arttiriimasi icin alti terrealdiyede bulunmaktadir.

i. Ulke olcezinde trafik guvengini arttirmaya yonelik hukiimete pla bir yasal
kurulus belirlenmesi.

ii. Her ulkede trafik kazalarini dnleme kapasitesirehirlenmesi.

iii. Ulusal bir yol gtivenlii stratejisi ve eylem plani hazirlanmasi.

iv. Sorunun ele alinmasi icin gerekli finansal ve imgaynaklarin temin edilmesi.

v. Trafik kazalarinin 6nlenmesi, meydana gelen yarmakdarin ve bunlarin
sonuclarinin asgariye indiriimesi ve bunlari amgafa cgitli midahalelerin
degerlendirilmesi icin somut gigimlerde bulunulmasi.

vi. Ulusal kapasitenin ve uluslararasbirliginin gelistiriimesi ve bu yodndeki
cabalarin desteklenmesi (WHO, Racioppi & @004, s.68).

Avrupa Birligi Ulkeleri arasinda trafik kazalarinda o6lenlerinyisenin nifusa gére
oranlarina bakilganda Kibris’ taki dgerlerin de yuksek oldiu gorilmektedir. Trafik
kazalarinda olenlerin go 25 ya alti gencler olmasi nedeniyle KKH (Kibris
Kizilhag) Yol Guvenlgi ve trafik kazalarinin énlenmesi konularini dnklgri arasina
alarak 2009 yilindan bu yana Avrupa Yol Glavginfiarti'nin bir Gyesi olmstur. KKH
once oOzellikle 6-17 yaarasindaki ¢ocuklara, 25 yaltindaki genclere ve daha buyuk
yaslara yonelik kampanyalar blatmis; alkol kullanma, @r1 hiz, emniyet kemeri ve kask
kullanmama olan trafik kazalarinin 4 ana nedeniai adarak, yol givendi bilincini
olusturmak ve trafikte daha iyi bir davrgnbicimi olusturmak icin cakmayl da

faaliyetlerine dahil etngtir.®

° http://www.redcross.org.cy/tr/what-we-do/road-sgafet



2.2 TURKIYE'DE TRAF iK KAZALARI

Trafik kazalari, gelimis ya da gelimekte olan tim ulkelerde olgu gibi Glkemizde de
en 6nemli sorunlarin gmda gelmekte ve her yil trafik kazalarindan dolaglerce insan

yaralanmakta ya da 6lmektedir.
2012 yilinda ulkemiz karayolugenda toplam 1.296.634 adet trafik kazasi meydana
gelmis ve bu kazalarda 3.750skhayatini kaybetngi 268.079 kji de yaralannstir. 2012

yilinda bir 6nceki yila gore kaza oranlarindakgiden Sekil 2.4'te belirtilmitir.

Sekil 2.4: 2011 ile 2012 yillari arasinda kaza oraatindaki degisim
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10.0%

5.0%
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5.0% sayIsl

KaynakTUIK 2013, s.24)

2012 yilinda bir 6nceki yila gore o6lumli ve yarateh trafik kazasina ka@an tgit
sayllar yuzde 17,5 oraninda argnve 2012 yilinda meydana gelen trafik kazalarinda

100.000 nufusa d@n olu sayisi 5, yarall sayisi 354,5 ofton.
2012 yilinda 1.069.292 adet aracin gafkaydi yapilmy, 125.407 aracin ise trafikten

kaydi silinmgtir. 2012 yili sonu itibaryla trage kayith 17.033.413 t&in turlerine goére
dagihmi Sekil 2.5'te gosterilmitir (TUIK 2013, s.24).
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Sekil 2.5: Trafige kayith tasitlarin tirlerine gére dagilimi (2012)

Ozel amagh tatlar | 0.2
Otobiis m 1.4
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KaynakTUIK 2013, s.24

Trafikteki ara¢ sayisi, 2012 yilinda bir dncekiaydore yizde 5,9 artgtwr. Bu artsin
tasit turlerine gore dalimi Sekil 2.6’da gosterilmitir. Otomobilde ylzde 6,6, otobiiste
yuzde 7,3, minibuste yizde 1,7, kamyonette yluzdadtosiklette ytzde 5,2, traktbrde
yiizde 3,4, kamyonda ise yiizde 3,2 oraninda gergekiir. Ozel amagcl tatlarda ise
yiizde 3,1 azajiolmustur (TUIK 2013, s.24).

Sekil 2.6: Trafikteki arti sin tasit tirlerine gére dagilimi

Otobis I 7.3
Miniblis NG 1.7
Kamyon . 3.2
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KaynakTUIK 2013, s.24
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Sekil 2.7: Trafik kazalarindaki 6l ve yarali sayisnin yillara gére dagilimi
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Kaynak:TUIK 2013

Sekil 2.7'de 2003 ile 2012 yillari arasinda yaralyisi her gecen yil artarken 6li sayisinin
azaldgl gorulmektedir.

Sekil 2.8: Trafik kazasindan etkilenen kazazedeler
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Kaynak:TUIK 2013

Sekil 2.8'de trafik kazasindan etkilenen kazazedaesinda en fazla 6li sayisinin

yolcularda oldgu gorilmektedir.
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Tablo 2.1: Turkiye'de sehir ici trafik kazalarinin birim zamandaki sikli ginin
yillara gore dagihmi

Giinde Saatte Kag Gilinde Saatte Kag Dakikada
YIL | Kaza Kaza Dakikada |YIL | Kaza Kaza Bir

Sayisi Sayisi Bir Sayist Sayisi Kaza Oluyor

Kaza Oluyor

1965 40 1,7 36 | 1990 285 12 5
1970 52,6 29 273 | 1995 389 16,2 3,7
1975 128 53 11,3 ] 2000 766 319 1.9
1980 1095 4.6 13| 2005 1700 70,8 0,85
1985 173 7.2 83| 2010 3025 126 048

Kaynak:Akdur 2012, s.3

Tablo 2.1'de yapilan hesaplamalara gore; Turkiyel@65 yilindasehir icinde her 36
dakikada bir trafik kazasi olurken, 1985 yilind& &lakikada, 1995 yilinda her (¢
dakikada, 2005 yilinda ise yakik 51 saniyede bir trafik kazasi meydana ggfimi2010
yilinda her 0,48 dakikada (yaklk 29 saniyede) bir trafik kazasi sgmmstir. Ozetle
trafik kazalan Tirkiye’'de her yil astgostermektedir (Akdur 2012, s.3).

Sekil 2.9'da Turkiye'desehir icinde gercekkgen gun icindeki kaza sayisiekil 2.10°'da
ise saatteki kaza sayisina balgidda, 2005 ve 2010 yillarindaki grh cok fazla oldgu

gorulmektedir.

Sekil 2.9: Turkiye’'de sehir ici trafik kazalarinin birim zamandaki
sikliginin yillara gére dagilimi (guin)
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KaynakAkdur 2012, s.3
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Sekil 2.10: Turkiye’'de sehir ici trafik kazalarinin birim zamandaki
sikliginin yillara gore dagilimi (saat)
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KaynakAkdur 2012, s.3

Sekil 2.11: Turkiye'de sehir igi trafik kazalarinin birim zamandaki
sikliginin yillara gére dagilimi (dakika)
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Kaynak Akdur 2012, s.3

Sekil 2.11'desehir icindeki trafik kazalari 1965 yilinda her 3@kikada bir meydana
gelirken, 2010 yilinda periyodun azalarak 0,48 kKaya digtigi goralmektedir.

Tarkiye'de 2003 yilinda tum hastanelerdeki kandeaitalarin sayisi 228.804 iken, ayni
yil trafik kazalarindan yaralananlarin sayisi 157:8ir.1° Butiin bu verilere baktimizda

10 TUIK Turkiye Istatistik Yilligi 2010
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Turkiye'de trafik kazalari 6nemli ve Oncelikli bihalk s&ligi sorunu oldgunu
gormekteyiz. Ayrica her gecen yil sorunun boyutlnedala buyimektedir. Sorunun
boyutunun yillarla birlikte buytmesi, trgé cikan arac sayisi ve aragiba yapilan yillik
kilometredeki art ile ilgili olabilir. Kaza ve yarali sayilarindakitizenli artga kasllik,
Olum sayilarinin artmamasi hatta iyimser bir Blakyoreceli olarak azaliyor olmasi trafik
kazalarina acil tibbi mudahalenin igiaesi ile ilgili olabilir. Ancak, kayitlara yalnizca
kaza mabhallindeki 6élimlerin girmesi ve hastane ddimin bu sayilar icinde olmamasi
nedeniyle sonuglar kesin gigir. Oliimler ba&laminda da daha ayrintili veri ve analizlere
gereksinim vardir. Turkiye'deki trafik kazalarirdaha detayl analizlerinin yapilabilmesi
icin jandarma ve polis soruml@undaki bolgelerin kayitlari ve yayinlarinin ayni
standarda getirilerek big8rilmesi gerekir. Ayni sekilde resmi verilerde yer alan
tablolarin sabitlenmesi ve yillar itibari ile g@gtiriimemesi gerekmektedir (Akdur 2012,
ss.12-14).

Sekil 2.12: Tagit turlerine gore 6lumlu ve yaralanmali trafik kazasina karisan
tasitlarin dagihmi (2010-2012)
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Sekil 2.12’de 2010 ile 2012 yillari arasindaki 6liimte yaralanmali trafik kazasina
karisan tagitlarin dailimi goérulmektedir. 2010 yilinda kayith motorlesit sayisi
15.095.603, 2011 yilinda 16.089.528, 2012 yilindekyith motorlu tait sayisi ise



17.033.413'tur. 2010 yilinda trafik kazasina kam tgit sayisi 156.436, 2011 yilinda
179.311 ve 2012 yilinda ise 210.609'dur. Olimliysealanmali trafik kazasina ksgan
tasitlarin icinde en fazla yak$ek yizde 50 oraninda otomobil, en az ise ylizdeaBloda
otobUs oldgu gorulmektedir. Motosiklet ve kamyonet de otomaéil sonra en fazla

kazaya kagan tgit tirleri arasinda yer almaktadir.

Sekil 2.13: Trafik kazalarinin aylara gore dagilimi (2012)
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Sekil 2.13'te trafik kazalarinin aylara goregdamina baktgimizda en fazla pustos

ayinda kazalarin yunlastigl gortlmektedir. Yaz aylarinda trgé cikan arac sayisinin
artmasl, hava sicakinin yikselmesi ve buna ganem oraninin artmasindan dolay
kaza sayisi artmaktadir. Ayni zamanda hava sgakh yiksek olmasi, surtciler
Uzerinde sabirsizlik ve yorgunluk gibi olumsuz letkibirakmakta olup, kaza sayisi

artmaktadir.

Dunya Bankasinin yag bir argtirmaya gore Turkiye'nin trafik kazalari sonucunda
meydana gelen zararlarin sosyo-ekonomik maliyeyriGaafi Milli Hasila’nin ytzde
2,2'sini olwsturmaktadir. Emniyet Genel Mudugu, Trafik Hizmetleri Bakanhgi, Trafik
Arastirma Merkezi Mudurlgu tarafindan yapilan bir ataemada ise trafik kazalarinin
2003 yili icin sosyo-ekonomik maliyetinin 10 mily&25 milyon $ oldgu tespit
edilmistir (Carikgl 2013, s.28nce 2009).
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Trafik kazalari sonucunda buyuk Olcide maddi kaymlumaktadir. Bu rakamlar,
yalnizca konunun of@nustl vahametini bir kez daha vurgulamakla kalmagyni
zamanda, yol ve trafik glveginin arttiriimasi yoninde yapilacak yatirimlarinybk

bir ekonomik potansiyele sahip olg@waa da saret etmektedir.
2.2.1 Turkiye’ de Kazalari Azaltmaya Yonelik Calismalar

Trafik kazalar tlkemizin kar kariya bulundgu en biyuk ve en ciddi sorunlardan birini
teskil etmektedir. Sayica oldukca fazla olan trafike&krinda can kaybi ve sakatlanma
orani ¢ok yiksek olup milyarlarca dolarlik maddyiadarimiz olmaktadir. Bu kayiplari
azaltmak icin, Turkiye son birkac yildir, trafikzadari ve para cezalarini artirmak ve polis
denetimlerini sikilgtirmak suretiyle trafik guverdini artirmak yoninde faaliyet
gostermekte ve giret olaylarini ve belli seviyelerdeki alkol vesia sirate goz

yumulmasini 6nlemek i¢in ¢camalarda bulunmaktadir.

Tarkiye, bir karayolu guvenrgi kultiri asilamak ve kurallara uyma kavramini gétime
alaninda da son yillarda ilerleme kaydetini Kiresel olgekte 6limli ve yaralanmali
trafik kazalarinin ygun yagandgl ve dinya genelinde toplam kazalarin ytzde 48'inin
meydana geldi on llkede Dunya Sk Orgiitii (WHO) tarafindan 2010 yilinda Givenli
Trafik Projesi baglatilmistir. WHO, Kiresel Yol Guvensi Ortakligi (GRSP), Dinya
Bankasi, Uluslararasi Guvenli Yol Seyahat BirASIRT) John Hopkins Universitesi
(JHU) ve Sdardurulebilir Tama WRI Merkezi (EMBARQ) projenin uluslararasi
ortaklarini olgturmaktadir. RS10 kapsaminda yer alan ulkeler; ziB&@ Cin, Kenya,
Hindistan, Kambocgya, Misir, Rusya, Meksika, Vietnam Turkiye olmakla birlikte,

projenin amact; hiz yonetimi ve emniyet kemeri &almini yayginlgtirmaktirt

Gelismekte olan tlkemizin AB uyum surecinde en 6énemiustarindan birisi olan trafik
kazalarini onlemek, gelege ve 2020 yilina umutla bakabilmek icin trafik vely
guvenligi konusunda AB boyutunda yenilik¢i metotlara ihgyduyulmaktadir. “ 15 ya
grubu cocuklara yonelik trafik ve yol guvegiliegitim ve denetim metotlarinin AB
boyutunda yerinde incelenmesi” konulu AB projesirtie Emniyet Muadurlga Trafik

11 http://www.guvenlitrafik.org/safe_traffic_projedl0_in_turkey
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isvecte’ki yenilikgi akimlarin yerinde incelenmekatimcilarin teorik ve uygulama
alaninda AB seviyesinde mesleki deneyimler kazanmasr otesi paykamlarla bilgi ve

tecribe aktariminda topluma hizmet kalitesininiilseviyeye taimasi hedeflerini
gerceklagtirmek icinisvec'in Lidingo Belediyesi'ne 01-14 Nisan 2014 tdeii arasinda
hayat boyu grenme programi kapsaminda 15ilk bir heyetin ziyarette bulunmasi

planlanmgtir.?

Sureci 1996 yilinda Blyan ve Uluslar arasimar ve Kalkinma Bankasi’'ndan
50.000.000 ABD Dolari kredi alinarak gercegiglen Karayolulyilestirmesi ve Trafik
Guvenligi Projesi olmak Uzere 2 kolu bulunmaktadir. Profearayollari Genel
Mudarligl, koordinatorlginde Emniyet Genel Mudugu, Sa&lik Bakanlgi, Milli
Esitim Bakanlgl ve Gazi Universitesi tarafindan yirutllghir. Gerceklgtirilen
projenin sonun da 2.500.000 dolar gtkginda yabanci bir firmaya 2001-2010 yillarini
iceren uzun vadeli bir Ulusal Trafik GlvegliProgrami hazirlatilngtir. Fakat atilan

adimlar projenin hayata gegmesi icin yeterli olmgami?

Ulkemizde her saat 27, her giin yakka600 trafik kazasi olmaktadir. Gercejda bu
kazalarda guinde 5 ila 20skbluyor ve ortalama 200 i yaralaniyor. Dolayisiyla yilda
ortalama 5-6 bin ki 6luyor ve 100 ila 200 bin ki yaralaniyor. Trafik kazalarinin
olusmasindaki faktérlere balmizda, insan faktorinin ytizde 66, suricunin y2agde
yolcu faktorinin ytzde 1, ara¢ faktoérinin yizde ve5Syol faktorinin ise yizde 1
oraninda etkisi oldgunu gormekteyiz. 2012 yilinda Rifat Kayin'in yaywmls oldugu
makalede, trafik kazalarindaki insan kusurlariraltzaya yonelik “Teknolojik C6zim
Projesi” olmasi zorunlugundan bahsetmtir. Sdrtcllerin surekli denetim altinda
olmasi, trafik kurallarina uymasi, fazla hiz yapnaamalkolli ara¢ kullanmamasi gibi
maddeler projenin ana temasinigglumaktadir. Son yillarda hizla gghekte olan dijital
teknolojinin navigasyon, GPS, kamera, kayit, ggrgegitsel veri elde etme ve
deserlendirme Ozellikleri kullanilarak Gretilen birha@z, butiin araclara yegteilebilip
belli bir tarih itibariyle yeni Uretilen tim aracka Gretim gamasinda monte edilme

zorunlulyggu getirilebilecek ve daha once Uretilen araglaraigdim sonrasinda monte

12 http://www.mersin.pol.tr/Sayfalar/Trafikdntleme Aldpesi.aspx

13T.C. Saytay Bgkanligi, Performans Denetimi Raporu 2008, s.37
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edilme zorunlulgu getirilebilecgini belirtmektedir. Bu merkez cihaz sayesinde; arac

hizi, glzergéhi, fazla yuklu olup olmgdilastiklerinin durumu; sirticinin alkol durumu
gibi durumlarin yaninda kaza gibi genistl olaylardan da haberdar olabilmektedir.
Hizli bir sekilde gelsmekte olan dijital teknolojiden bu hususta da yaranamiz

gerektgini ifade etmektedir (Kayin 2012).

Trafik kazalariyla ilgili uluslararasi standartlgz 6ninde bulundurul@u zaman
gelismis Ulkelerin Turkiye'de cok ileri bir g@mada oldgu gorilmektedir. Bahgehir
Universitesi Ulatirma Uygulama ve Agsirma Merkezi (UYGAR) Bgkani Prof Dr.
Mustafa llicali ve ekibi bu konunun incelenmesir@nglik gelsmis Ulkelerin ¢6zim
calismalart ve Turkiye'deki cagmalar incelenngtir. Bu argtirmanin sonucunda,
Ulkemizde devamh izlenen bir eylem plani olm@adbelirlenmitir. Bu eksgin
giderilmesi adina ulke gercekleri ve shali (lkelerin Ornekleri gbz 6ntnde
bulundurularak Bahgehir Universitesi UYGAR tarafindan “Ulusal KaraydBiivenlii
Eylem Plani Onerisi “ hazirlangtir. Eylem Planr’'nin stratejik hedefleri arasindlaza
sayisini azaltmak, kazalarin vahametini azaltmakafék kazalarinda 6lenlerin sayisini
yuzde 40 oraninda azaltmak yer almaktadir. Busrpanin, bir hiikkiimet projesi olarak
deserlendirilerek en lst diizeydegggidiim sglamasi icin Cakma Ust Kurulu, Proje
Koordinatorligli ve izleme ve Dgerlendirme Kurulu olarak 3 farkli caima grubu
onerilmistir (Ihcahh 2010). Daha sonra, Karayolu GuveénliYiksek Kurulu, T.C.
Basbakani Sayin Recep Tayyip ERD@N baskanlginda 30 Mayis 2012 ve 3 Nisan
2013 tarihlerinde iki kez toplang)130 Mayis 2012 tarihli toplantida “Karayolu Trafik
Guvenligi Stratejisi ve Eylem Plani” olarak kabul edikmolup, 31 Temmuz 2012
tarihinde Babakanlik genelgesi olarak yayinlargom.

Trafik kazalarini 6nlemeye yoOnelik yapilan e¢alalardan bir tanesi de “Trafik
Dedektifleri Projesi” dir. Trafik dedektifleri pregi (cocuklar icin Trafik Eitimi) 30
Mayis 2012 tarihinde kabul edilgtir ve amaci 2020 yilina kadar Turkiye'deki trafik
kazasl sebebiyle gercekdm Olumlerin yizde 50 azaltilmasidir. Gada kapsaminda
kamu kurumlarinin yapilan ¢aitnalara destek olmasiyla trafik givesnkonusunda 3-17
yas arasindaki cocuklarda gerekli bilincin gioasi ve gelegg yonelik trafik bilinci
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yuksek insanlar yaetmesi icin ¢aitli faaliyetler yarutilmesi hedeflenmektedir. RPede

ayni zamanda,;

i. Trafik givenlgi hususunda toplumsal bilincin arttiriimasi,

ii. Trafik denetimlerinin gerekli oldiu hususunda kamuoyu algisinirggériimesi,

li. Trafik kurallari konusunda toplumda farkindalik glurulmasiyla trafik
kurallarina uymada mevcut durumurggenesinin sglanmasi,

iv. Ulkenin trafiginin  guvenli, ulagiminin  konforlu  hale  getirilmesi
hedeflenmektedit?

2.2.2 Trafik Kaza Analiz Cali smalari

Trafik kaza haritalarinin dretilmesindeki temel ivdtayngsl, kaza raporlarindaki
koordinat bilgileridir. Koordinat bilgileri, GPS leazlariyla elde edilmngiverilerdir ve bu
bilgiler ile mekansal analizler yapilabilmektedirafik kazalarinin mekansal gaminin
analiz edilmesi ile kazalarin siklikla gercefigi kara noktalar saptanabilmekte ve
bdylece problemli yol kesimleri ortaya cikarilabdktedir. Ayrica, trafik kazalarinin
mekéansal dalim deseni zaman iginde gt etkenlerden dolay! d@sebilmektedir. Bu
nedenle guzergahin givenlik durumunu belirleyebdmigin trafik kazalarinin
dagihminin  hem zamansal hem mekansal analiz yontemiler incelenmesi

gerekmektedir.

Emniyet Genel Mudurlgi’'nin 2012 yilinda yapmaioldugu calsmada Cgrafi Bilgi
Sistemleri ile Trafik kazalarinin zamansal ve meaamnalizi yapilngtir. Bu ¢alsmada
oncelikle Pol-Net kaza veri tabanindan otoyollandeydana gelen olumlu veya
yaralanmali trafik kazalari verileri elde edikmie bu verilerin konumsal bilgilerinin
gorsel ve otomatik yontemlerle veri kalitesinin igigline yonelik yakkamlar
gelistiriimis, tipik hatalar tespit edilmive iyilestirme yontemleri ortaya konulngtur.
Daha sonra yapilan 6lcimlere gore veri kalitesygksek otoyol bolimia olan Giney
Anadolu Otoyolu 6rnek ¢aima alani olarak secilgive bu alanda mekansal ve mekansal

olmayan analizler uygulangtir. iki asamada gercekitirilen calsmanin ilk gamasinda

14 http:/lwww.trafikdedektifleri.com/
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Pol-Net kaza veri tabani verileri kullanilgnancak analiz sonuglariningezlendirilmesi
sonrasi bu verilerin iyilgiriimesi ve zenginlgtiriimesi gerektgi goruldiginden kaza
tespit tutanaklar yardimiyla kaza veri tabani zelegtiriimistir. ikinci asamada
zenginlatiriimis veriler ile analizler gercekgarilmistir. Son olarak, trafik kazalarini
onlemek amaciyla alinan dnlemlerin kazgwyauk deseninin yillik désimine etkileri
incelenmgtir (Kaygisiz, Duzgun, Akin ve Celik 2012). BolunB83L.1' de kaza ygunluk
deseni ile ilgili yontemden detayl olarak bahsetir.

Bayes aracifiyla trafik kazalan ve trafik kazalarina sebep nolatmenler analiz
edilmistir. Bayes Aslari'nin 6nemli grafiksel bir model olmasinin sebéegiskenler
arasindaki kgullu bagimlihik ili skilerini yansitmasi, tek @amsiz dgiskene bgimli
olmamasi, yapilan gézlemler sonucungeare sonuclarin yenilenebilmesi ve tim bu
sonugclarin gorsel olarak kullaniciya aktarilabilidas Calismada Silivri Bolge Trafik
Sube Muduirligl ve ilce Jandarma Trafik Tim Komutapiindan elde edilen maddi
hasarll trafik kaza tespit tutanaklari ve trafikz&aespit tutanaklarinin icegiiveriler
dogrultusunda olgturulan veri setinden ilgili Bayes @ kullaniimitir. Agda yer alan
degiskenler icin duyarhlik analizleri yapilstir. Bayes Alari aracilgiyla tek bir ¢ikti
degiskenine bglh kalmadan modelde yer alan timgd&enlerin birbirleri ile olan
olasiliksal bgimhlik ili skileri gbzlemlenmgtir (Cinicioglu, Atalay ve Yorulmaz 2013,
s.51).

Bolim 3.3.1.2' de anlatilan nokta deseni analizigei trafik kazalari analizlerinde
kullaniimaktadir. Nokta desenleri analiz edilirkéemel olarak tam mekéansal rassallik
hipotezine kanlik noktalarin kimelenme ve duzenlilik goOsterip stgFmedii
arastirlimaktadir. Osmaniye’de yapilan gamhada analizlerin kullanimini érneklemek
amaci ile trafik kazalari g6z onune aligtm TUIK (Turkiye Istatistik Kurumu)
raporlarina gore trafikteki karasté sayisi her gecen gun artarken trafik kazassgan
da arttgr gozlemlenmektedir. Ayni istenmeyen satiOsmaniye ili merkezinde de
rastlanmaktadir. Trafik kazalarinin mekansagiainin analiz edilmesi ile kazalarin
siklikla gerceklgtigi tehlikeli yerler saptanabilmekte ve boylece pesbli yol kesimleri
belirlenebilmektedir. Bu nedenle guizergahin givediirumunu belirleyebilmek igin

trafik kazalarinin daliminin analiz edilmesi etkili 6nleme stratejilein gelstiriimesine
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yardimci olacaktir. Mekéansal istatistikler 201Qryrh 6 aylik zaman diliminde Osmaniye
ili merkezinde meydana gelen trafik kazalari Gz#eim slenmis ve belli bolgelerde

yogunlastig tespit edilmgtir (Yalcin ve Diizgtin 2013).

Konya ilinde yapilan ¢cajmada; Trafik Denetlemgube Mudurligl tarafindan 2008 ile
2010 yillar arasindaki kaza tutanaklgenmis ve kaza verileri Cgrafi Bilgi Sistemleri
binyesine aktarilmive bunun sonrasinda internet uygulamalarinda talglailirli gini
sagilamak icin harita sunucularina aktariimasi amadogérli standartlara uygun olarak
dizenlenmesi gercekkerilmistir. Google Maps haritasi ile kaza anina ait Ozikite
verileri iliskilendirilerek Konya ili icin guncel trafik kazalara ait internet tabanh bir
harita altlg1 olusturulmustur. Kazalarin 6nlenmesinde gereken tedbirlerin alinbagok
kurumun ortaklga calsmasi ile mumkin olagandan verilerin paykalmasi gereklilgi
ile birlikte internet tabanli ggrafi bilgi sistemlerinin paylam ve yonetim ilkeleri 6nemili

¢cbzUmler Uretfii ortaya konmstur (Durduran, Sari, Erdi ve Alkaya 2011).

Isparta ilinde yapilan c¢camada; trafik kaza sayisinin ¢ok ofu bélgeler ve kara
noktalar Cgrafi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak tespit éahistir. Trafik Bdlge
Mudurligi’'nden alinan 1998 ile 2002 yillari arasindaki ka#anaklari ile veri tabani
olusturuimus ve bu uygulamada da trafik kaza analizinin CBS lggulamasi
gosterilmitir. Kara noktalar tespit edilmive bu noktalardaki kaza nedenleri Gizerinde
durulmwtur. Analiz sonuclarina gére kazalarin daha faz@d&klarda meydana gefdi

ortaya ¢cikmgtir (Saph@lu ve Kargahin 2006).

Denizli ili 2004-2006 yillar1 arasina ait kaza Verinin, bilgisayar programlariyla klasik
ve bulanik kimelenme yontemleriyle analizi yapsinalde edilen kime merkezlerine
yakin alanlardaki trafik kazalarinin daha ¢cok @dwoktalar kara nokta olarak kabul
edilmis ve belirlenen noktalar detayli olarak ele alinge&ya sebep olan etmenler
incelenmgtir. Yapilan analizler sonucunda Bulanik-C ortaltanaytntemiyle, K-
ortalamalar yontemiyle 11 adet kara nokta tespitmestir. Bulanik-C ortalamalar
yontemiyle daha hassas sonuclar elde edilaglirlenmitir. K-ortalamalar yonteminde
bazi noktalar yakalanamagtir. Fakat Bulanik-C ortalamalar yontemiyle 4 kakta
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fazla ¢ikarilmgtir. Elde edilen sonuglar yorumlanarak kara noktaan farkli ¢ozim
Onerileri getirilmitir (Murat veSekerler 2009).

Izmir'de yapilan cagmada; trafik kazalari konusunda Karar Destek Sistéugturularak
midahaleden 6nce ve sonra ambulans hizmetlerinmrdddnit ve takip edilmesini
mimkin kilacak bir ara yiiz afwrulmustur. Bu calgma izmir metropoliten alani igin
gerceklatirilmistir. Kullanici dostu ara yizleri sayesinde kararicikere mekéansal
verileri sozel verilerle beraber sunma ve analmestansi tanimaktadir. Boylece olay
yerine ulgilirken ya da hasta en yakingg& birimine ulsstirilirken yganan gecikmelerin
tespiti yapilabiliyor ve bu sorunlar bertaraf egle@nlemlere dair karar verilmesine
destek olunmaktadir. Bu uygulama, kullanici dosta wiztyle bir CBS programi
kullanmayi bilmeyen kilerce de rahatca kullanilabilecefekilde hazirlanngtir.
Olusturulan CBS’nin KDS ile ikkili tasarlanmasi, sonuglara hizli ghaa ve sonuglarin
baskisini elde edebilme 6zelliklerinin yaninda karericilere rahatsiem yapabilme,
hizli geri bildirim alma ve mekansal veri gorintike imkéanlarini sgdamasi,
uygulamanin kullagli oldugunu gostermektedir. KDS ayni zamanda gagrerilerden

gelecek kestirimleri yapip, dnlemler alma imkansadiptir (Yavuz ve Tecim 2008).
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3. CALI SMANIN YONTEM i

Tez calsmasi kapsamindaki trafik kaza verileri, mekansal isfatistiki analizleri
yapilmak Uzere Kocaeli Buyg&hir Belediyesi'nden sayisal ortamda temin editimi
Mekansal analizler de ARCGIS programi, istatistikaealizlerde Excel ve SPSS
programi kullaniimgtir. Excel programindaki veriler ve ARCGIS progranhaki veriler
detayli olarak incelenerek bu tezde kullaniimakrézerlestiriimi s ve tek bir veri kayna
olusturulmustur. Verilerin birlestirilmesindeki amag; koordinat ve kaza verilerirbir

aradaglenmesini sglamaktir.

3.1 CALISMA ALANININ TANIMLANMASI

Calsma alani makro diizeyde Kocaeli ili sinirlarini kapsktadir (BuyUgehir

Belediyesi sinirlar).

5216 sayili yasa getmce Kocaeli Buyikehir Belediyesi'nin siniriil siniri
dogrultusunda yapilan son duzenlemeler ile Kocaeli iB&§ghir Belediyesi alani 3.418
km?2, ntfusu ise 2013 yili Adrese Dayali NUfus Ké®igtemi'ne gére 1.676.196skdlir.
Blyuksehir Sinirlari icerisinde 12 ilge ve 272 mahalldubmaktadir.iiceler arasinda,
Izmit, en yiiksek nufuslu ve en fazla nifussagtassanan ilcedir. Kocaeli genelinde toplam
294.640 motorlu tat bulunmaktadir. Bu tatlarin yaklgik yizde 60’1 otomobildir.
Otomobil sahiplilginin en yiiksek oldgu ilge izmit ve en diiik olduzu ilge Kandira'dir
(Kocaeli Ulgim Ana Plani 2012).

Kocaeli’ deki toplam yolculuk sayisi 2.605.758, édaetlilik orani 1,55tir. 137.033 arag
Kocaeli’'nden transit gegcmektedir. g&ir illerden gelen ara¢ sayisi 185.94Zediillere
giden arac sayisi ise 186.961'dir. Gunligkr aasita trafgi ise 100.205 birim kamyondur.
Bunun icinden 16.354 birim kamyon ise transit gekteadir. Ulagim tlrlerine goére
dagihma baktgimizda, yolculuklarin yizde 43'G0 yaya olarak, yuZiei toplu tgima,
yuzde 19'u Ozel arag, yluzde 15'i servis ile yapkiadir.
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Kocaeli ili Gi¢ sektdre ayrilngtir, yolculuklarin sektdrel dalimina baktgimizda, en fazla
yolculuk yiizde 45 oranindamit sektériinde olup, yiizde 38 oraninda Gebze sakié
ve ylzde 17 oraninda Goélcuk sektérinde olmaktdaiplo 3.1’de yolculuklarin sektor
icerisinde ve dier sektdrlere olan yolculuklar gérulmektedir (Koca#asim Ana Plani
2012).

Tablo 3.1: Yolculuklarin sektérel dgilimi

Gebze | izmit | Golcik
Gebze 97% 3% 0%
Izmit 2% 93% 5%
Golcuk 1% 14% 85%

Kayn&ocaeli Ulgim Ana Plani 2012
Kocaeli’'ndeki yol &I, 5.271 km bdlinmengj 973 km bdlinmgiolmakla birlikte toplam

6.244 kilometre uzungundadir. Yol & icin Sekil 3.1'e, yol tipi 6zelliklerine uzunluk
verileri icin Tablo 3.2’ ye bakiniz.

Tablo 3.2: Yapterine gore uzunluklar

Isletme Ozellikleri Uzunluk (km)
Otoyol 173
Baglanti Yolu 41
Kentici Hiz Yolu 293
1. Derece Yol 806
2. Derece Yol 1,904
Toplayici Yol 1,630
Yerel Yol 1,397
TOPLAM 6,244

Kaynadocaeli Ulgim Ana Plani 2012, s.49
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Sekil 3.1: Kocaeli ili karayolu agi

7

r—

Temaar e

KaynakKocaeli Ulgim Ana Plani 2012, s.49
3.2 VERI TABANININ OLU STURULMASI
Kocaeli Blyulkehir Belediyesi tarafindan trafik kaza verileri iilgili veri tabani

olusturulmus olup, tez cabmasinda kullaniimak tzere bu verilerden yararlatim
Sayisallatiriimis olan bu veriler yardimiyla mekansal ve istatiséikalizler yapilnmtir.
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Sekil 3.2: ARCGIS programi veri tabani

2013011018 | 2013011018 2712013 | 2013 Ocak | PAZAR |HAFTA SONU 0130 00 I <SKELE Bedinmog yo | Astak

99 | Powt 12013011026 | 2013011026 (1922013 | 2013 | Subat | SAU [HAFTAIG 1151500 11500 - 1600 | BAGISKELE | Beknmog yol | S kaplama
190 Port 12013011037 | 2013019037 (832013 | 2013 Mat_ |CUMA  |HAFTAKI (223000 120 - 2300 | BAGISKELE | Beknmug yol | Astar
117 Port 12013011044 | 2013019064 342013 | 2013 Nesan .mw‘r«nuol 1032000 €300 - 0400 | BAGISKELE | Bokinmig yoi | Astat
125 | Port 12013011062 | 2013011052 /3042013 | 2013 | Nesan [WAFTAKG T180000 11800 - 1900 | BASISKELE | Belonmig yol | Asior
m'm 12015011083 | 2013011053 3042013 | 2013 [Nsan JHAFTAKGE (2000 00 (2000 . 2100 | BASISKELE | Boknmug yoi | Astar
'Pul | 2013011067 | 2013011057 1162013 | 2013 | Mayws MNSWYASGM 140000 (M0 - K00 .wml!.mw | Astar
1))‘ | 2013011060 | 2013011050 1252013 | 2013 Mays PAZAR WASQM 110000 10 - 1200 |BAGISKELE | Baknmug yol [Astar

140 Powrt 172013011067 | 2013019067 2362013 | 2013 |Mayws | PERSEMBE | HAFTAKT | 17,0500 11700 - 1800 | BASISKELE | Bokinmg yoi | Saehi haglama
145 Poet 12013011072 | 2013011072 (2952013 | 2013 | Mays HAFTAKT 121500 11200 - 1300 | BAGISKELE | Beknmog yol | Astar
146 Poet 12013011073 | 2013019073 362010 | 2013 |Hazean | PAZARTESI [HAFTAKT 153000 11500 - %600 | BAGISKELE | Bekinmug yol | Astar
163 Port 12013011080 | 2013011030 (2962013 | 2013 Hazean | CUMARTESE HAFTA SONU_ 08 30 00 16800 - 0900 | BASISKELE | Bekinmig yoi | Astat

165 | Pont | 2013011002 2013019082 3062013 | 2013 Mazean |PAZAR | HAFTA SONU_ 1030 00 11000~ 1100 |BASISKELE | Bokinmig yoi | Sath baglama
849 Pont | 2013010013 | 2013010013 (2732013 | 2013 [Mat | CARSAVBAIHAFTA KT 191500 11900 - 2000 | BASISKELE | Bokinmog yol | Astar
1434 | Pore | 2013090061 | 2013010461 2582013 | 2013 [ Ajustos |PAZAR | HAFTA SONU 04 00.00 10400 . 0500 | BASISKELE | Botnmig yol | Astat
1837 | Powt | 201309520 | 2013010620 892013 | 2013 |EyMl |PAZAR | HAFTA SONU, 071000 10700 - 0800 | BASISKELE | Tk yoetu yol | Astar
151 | Port | 2013000739 | 2013080739 (27102013 | 2013 [Elm |PAZAR | HAFTA SONU 211 1900 071200 |t Dar |Bekinmig yoi | Astart
W52 | Port 172013090591 | 2013010691 12192013 | 2013 |EMl | CUMARTESE HAFTA SONU, 10.35.00 1000 - 1100 BASISKELE o yoelo yol  Asiat
1840 Port 172013090789 | 2013010789 111112013 | 2013 | Kasem PAIN"ESIVHAHAIQ 035000 10300 - 0400 'ﬁsms'awm,c [ Astar
1841 | Pownt 12015000797 | 201080797 | 12112013 | 2013 |Kasem | [WAFTAK T181000 11800 - 1900 | | o yook yol | Astan
2707 | Pore | 2013090468 | 2013010468 2682013 | 2013 | Agustos .PAIARTESI_M"AId |9 3000 109:00 . 1000 |BASISKELE | Bokinmig yol | Astar
1508 | Powt | 2010%910| 2013010910 15122013 | 2013 Ak | PAZAR WTAm 230000 (Dm0 |BASISKELE  Boknmug yol |Astar
2286 | Port 172013000085 | 2013060085 2732013 | 2013 |Mant | CARSAMBA| HAFTAKI |07.3000 10700 - 0800 | at [Wyeeoyol — [Avar

2313 [Pont 2013000062 | 2013080062 1632013 2013 [Mat [CARSAVBAIHAFTAK (112500 100 - 1200 AT Bokinmig yoi | Astar v
< >
Mo« » n S 25 outof 25 Selected)

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 3.3: Excel programi veri tabani

» " Yaya Yolu | EMNIVET | EmivET
KAZAID TARIH viL | narGong | saatok|  ILGE mﬁj:" w m wté‘?" VERINDEK] an":m :“n": iy SERIDI/ | SERIDI
i ' i ; genisligi | BANKET | genislidi
2013010630 01.10.2013 2013 SALI 09:00 BASISKELE 3 1 1 i 3.6 s i 2 1 70
2013010641 03.02.2012 2013 PERSEMBE 0750 BASISKELE 3 1 1 1 2 3 2 2 2
2013010646 04.10.2013 2013 CUMA 11:20 BASISKELE 1 1 1 i 70 2 7 1.2 1 2 1 20
2013010663 09.10.2013 2013 CARSAMBA 11:46 BASISKELE 1 1 4 1 70 2 7 15 1 2 2
2013010664 09.10.2013 2013 CARSAMBA 12:00 BASISKELE 1 1 a i 70 1 s 4 1 2 2
2013010670 10.10.2013 2013 PERSEMBE 18:20 BASISKELE 3 1 1 1 2 7 1n 2 1 200 2
2013010685 13.10.2013 2013 PAZAR 17:45 BA?iSKELE 1 1 1 1 50 2 7 8 2 1 150 2
2013010686 13.10.2013 2013 PAZAR 23:40 BASISKELE 2 1 a 1 1 35 a5 2 2
2013010691 14.10.2013 2013 PAZARTESI 15:50 BA§iSKELE 3 1 1 1 50 2 7 14 2 2 1L 100
2013010710 19.10.2013 2013 CUMARTESI 20:30 BASISKELE 3 5 1 1 2 7.5 8 2 2 2
2013010711 19.10.2013 2013 CUMARTESI 22150 BASISKELE 2 1 1 1 1 4 6 2 1 2
2013010724 23.10.2013 2013 GARSAMBA 02:15 BASISKELE 1 1 a 1 70 2 6.8 10 11 200 1 20
2013010733 26.10.2013 2013 CUMARTESI 16:25 BASISKELE 3 1 1 1 50 3 35 7 2 1 100 2
2013010748 31.10.2013 2013 PERSEMBE 00:45 BASISKELE 1 1 a 1 70 2 7 10 1 3 1 200
2013010752 01112013 2013 CUMA 10:30 BASISKELE 1 1 a 2 2 35 10 2 2 2
2013010759 04.11.2013 2013 PAZARTESI 13:00 BA?iSKELE 3 1 1 1 2 4 8 2 2 2
2013010762 04.11.2013 2013 PAZARTESI 12:30 BASISKELE 2 1 1 1 1 4 4 2 2 2
2013010772 07.11.2012 2013 PERSEMBE 21:15 BASISKELE 3 1 1 1 1 7 8 2 2 2
2013010776 09.11.2013 2013 CUMARTESI 15:25 BASISKELE 1 1 a 1 7 3 us 125 2 1 50
2013010777 09.11.2013 2013 CUMARTESI 17:00 BASISKELE 1 1 1 1 70 2 7 10.5 11 100 1 20
2013010788 10.11.2013 2013 PAZAR 22:50 BASISKELE 3 5 1 i 8 2 2 2
2013010783 11112013 2013 PAZARTESI 03:50 BASISKELE 1 1 1 1 70 3 1 12 1 2 200 200
2013010795 12.11.2013 2013 SALI 15:20 BASISKELE 3 1 1 i 2 7 9 2 1 50 2

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013
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Sekil 3.2’de ARCGIS programina aktarilan veril§ekil 3.3'te ise Excel programina
aktarilan veriler gorulmektedir. Excel programindedriler ve ARCGIS programindaki
veriler detayl olarak incelenerek bu tezde kullaak tizere birlgtirilmi s ve tek bir veri
kayna olusturulmwstur. Verilerin birlatiriimesindeki amag; koordinat ve kaza

verilerinin bir aradasienmesini sglamaktir.

3.3VERI ANAL iZi YONTEMLER i

Kaza analiz ¢cagmalar c¢c@unlukla istatiksel verilere dayanan gatalardir. Bunun
nedeni, trafik kazalarinin 6énceden yer ve zamarakltahmin edilememesi ve objektif
olarak dgerlendirilememesidir (Bayrakdar, 1996). Kaza alaralialeri ise gerekli
dizeltmeler icin trafik guverginin sgzlanmasinda ya da bununla ilgili problemlerin

¢6zimunde kullanilan agrmalardir.

Kaza alan analizinde 6ncelikle kara nokta veya kasim denilen kaza alanlari belirlenir.
Sonrasinda y&un kaza noktasi diye adlandirilabilecek bu kesienkst kazalarin oku
sekilleri ve kaza yerinin fiziki 6zelliklerini gosten veriler toplanir. Bu veriler, kaza
yerinin fiziksel 6zelliklerini gésteren durum diyagnlari ve kazanin ojseklini gbsteren
carpsma diyagrami ile ortaya konulmaktadir. Bu galanin ilgili bélimlerinde bu

diyagramlara yer verilmektedir.

Kaza noktalarinin tespit edilmesinde esas 6nenslutiinoktalarin hangi yontemle tespit

edileceidir. Dunyada kullanilan pek ¢ok program olmasggren en ¢ok kullanilanlar:

I. Kaza sayisi (kaza frekansi, harita) metodu
ii. Kaza tekrari orani metodu

iii. Tablo (sayi-oran) yontemi

iv. Esdeser girlik (kazasiddeti) metodu

v. Oran Kalite Kontrol Yontemi'dir.

Elde edilen sayisaljiriimis verilerle siddet sirasina gore kaza durumlarinin secimi,

secilmg yerlerin carpgma diyagramlari cizimi ve kaza nedenlerinisaranak hep bir
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batinltk icinde yapilmasi gereken gatalardir (Sapliglu, Karsahin 2006, s.322). Bu
tanima uygun olarak tum veriler ortak bir platfoandirlestirilip, buttincil analizler

yapiimstir.

3.3.1 Mekansal Analizler

Mekansal verilerin grafik Gzerine veri tabaniylaskllendirilip analiz edilmesinde
etkinlik sglamak icin CBS (Cgrafi Bilgi Sistemleri) kullaniimaktadir. CBS
teknolojisinde en 6nemlisama veri tabani ofturulmasi ve sorgulamasidir. Sorgulama

sonucuna gore istatistik ve grafik analiz cakmalari yapilmaktadir.

Kazaya meyilli bélge ve kara noktalaringlo bir sekilde tespit edilmesi gerekmektedir.
Cunku bu tespitler, trafik gtvegli problemlerini anlamak, ¢6zim uretebilmek ve yol
glvenligi programlarina bir temel gkil edecektir. D@ru tespit icin en uygun yontem

secildikten sonra, kaza verilerinin eksiksiz kaydisayisal ortamda analizi yapiimahdir
(Saph@lu, Kargahin 2006, s.323).

Yontem tespit edildikten sonra CBS’'nin en uygurckalan biri olmasinin sebebi grafik
olmayan Ozellikleri, cgrafi referans verisi olarak depolayabilmesi ve leualeri cgsrafi
harita 6zellikleriyle bglayabilmesidir (Obermeyer ve Pinto, 1994).

Trafik kazalarina sebep olan etmenleringmo tespit edilebilmesi i¢in kazalara ait
bilgilerin cok detayli bigekilde incelenmesi gerekir. Bu gerlendirmenin yapilabilmesi
icin de kaza aninda etkili olan tim faktdrlerin &aaporunda yer almasi gerekmektedir.
Tdm bu bilgilerin dgru ve ayrintili birsekilde incelenmesi icin CBS blyuk kolaylik
salamaktadir. Ayrica kuresel konum belirleme sisen(IGPS) ile birlikte kullaniimasi
sonucunda konum bilgileri de eksiksiekilde sayisallgtiriimis haritalar Gzerinde
gosterilip, sorgulanabilmektedir (Sagilo, Karaahin 2006, s.324).

Bu tezin konusu olan Kocaeli 6rgiade yapilan analiz ¢gmasinda mekansal analizlere
detayl olarak yer verilngtir.
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3.3.1.1Cekirdek yogunlugu (Kernel density) tahmin ydntemi

Trafik kazalarini azaltmada kullanilabilecek etkkarayolu gutvenfii 6nlemleri
gelistirmede, trafik kazalarinin yanlastigl kesimlerin (sicak noktalarin) tespit edilmesi
gerekmektedir. Trafik kazalarina ait sicak noktaldaespitine yonelik ggtli yontemler
bulunmaktadir. Son zamanlarda trafik kazalarinaalsinoktalarinin tespitine yonelik
gelistirilen Cekirdek Y@unlugu Tahmini (Kernel Density Estimation) Yontemi, fca
noktalarin tespitinde Barili sonuclar vermekte; bu nedenle yaygin olarak
kullaniimaktadir. Sabel (2005), Erdogan ve ark.O@0 Okabe ve ark. (2009), Xie ile
Yan (2008), Pelot ile Plummer (2008), Anderson @00ekirdek ygunlugu tahmini
(CYT) yontemi kullanarak trafik kazalarinin mekainsaalizi ve sicak noktalarin tespiti
konusunda ¢tli calismalar yapmnglardir. Sekil 3.4’te gosterilen CYT, belirlenen bir etki
alani icin kazalarin birbirine yakigina gore girliklandirlarak yg@unlugun tespit
edilmesi prensibine dayanmaktadiekil 3.5'te gosterildii gibi CYT'de belirlenen etki
alani, cama alaninda belli buyikliklerde tanimlagrhiicreler boyunca gezdirilerek,
calisma alaninin tamami igin hiicrelerdekigymluk degerleri bulunur. Bu analiz tiriinde

kazalar girlandinlarak analiz edilmesi mumkundur.

Sekil 3.4: Cekirdek yogunluk tahmini yakla simi

cekirdek etki alani
5K T,

calisma
alani

— e

komém etki alani cekirdek
1 K,

T

Kaynak:Kaygisiz ve di. 2012, Alston 2009
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Sekil 3.5: Cekirdek yogunluk tahmininin bir ¢cali sma alani icin uygulamasi

Hucrelerm orta noktalarn

e -/ %7 é;'_%':x:
‘./"'- %
y /0//‘////

) {..é;'f‘%’ih / / :;.i e

Kaynak:Kaygisiz ve di. 2012, Anderson 2006

FL

Yol aglI Gzerinde veya guzergah genelinde CYT ile tesgiier ygsun kesimler, ayni
zamanda yol guver@i acisindan riski olan kesimleri de elurmaktadir (Anderson,
2009). Literaturde CYT yontemi kullanilarak trafidazasi sicak noktalarinin tespitine
yonelik yapilan pek cok camada, temel amac¢ sadece sicak noktalarin gizergah
genelinde nereler olgunu belirlemektir. Ancak, fiziksel ¢evrenin veya ngém
noktalarinin zaman iginde gigim gostermesinden dolayi, tespit edilen sicak rakta
mekéansal dalimi da zaman iginde farklgana gosterebilmektedir. Bu nedenle, belli bir
zaman dilimini belirli donemlere ayirarak CYT yomteuygulanabilir ve sicak noktalarin
zaman icinde mekandaki gleimi gozlenebilir (Kaygisiz, Duzgin, Akin ve CeliR22,
ss.11-12).

Ayrica, kaza sicak noktalari icin uygulanan guuveridnlemlerinin etkisi de, alinan
onlemler 6ncesi ve sonrasi donemlerde yapilacak {Brgicak nokta analizi yapilarak
degerlendirilebilir. Bu nedenle, trafik kazalarininmzan igcinde mekandaki analizi ile yol
guvenligi 6nlemlerinin etkisi daha iyi anddmaktadir. Hicks (2009)'un ABD’nin
Oklahoma Eyaleti’'nin Stillwater Kenti icin yagti CYT analizinin trafik kazalarinin

mekéansal analizindeki uygulama 6rneklgekil 3.6’da sunulmstur.
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Sekil 3.6: 2 ve 3 boyutlu CYT analizi 6rngi

Traffic Accident Hotspors

—r—— % 3 AL
Very Low \ -
i \': ¢ ” ‘“. Y "A ‘oo |
Medium - A
High \ l i

B Very High

Kaynak:Kaygisiz ve di. 2012, Anderson 2009

3.3.1.2 Nokta deseni analiz yontemi

Nokta deseni, konumsal verilerin goérsel olarak somoun ardindan belirli desen
tiplerinin argtiriimasini icermektedir. Temel olarak gtralan desenler, nokta verilerinin
rassal, duzenli ya da kiimelenme desenleridir. Hiktan kongu bir diger noktadan
mimkun oldgunca ayni mesafede iSekil 3.7.’de goruldgi gibi homojen (dizenli)
dagilhm, bircok nokta birbirine yakin mesafede toplagne daha gegimesafelerde ¢ok
az nokta konumlanmiise kimelenme galimi, noktalar bir dier noktanin konumunu
etkilemeyecekekilde tesadifi (rassal, gglylizel) konumlanngliise rassal dalim olarak
adlandiriimaktadir. Bir nokta deseninin hangi dessahip oldgunun bulunmasinda bu
desenin olsumunu etkileyen global (birinci derece) ve lokdirfci derece) etkilerin
niteliginin irdelenmesi gerekmektedir. Birinci derece ketknoktalarin ¢catma alaninda
nerelerde ygunlastiginin bulunmasini icermektedir. Noktalarin birirt2rece etkiler
altinda yg@unlugunun bulunmasinda ¢eyrek (quadrangwaugu ve ¢ekirdek ygunlugu
tahmini (kernel density estimation) yontemleri erygin kullanilan yontemlerdiikinci
derece etkiler noktalarin birbirlerini yakin mesi#gestkileme derecelerinin saptanmasina
yardimci olur ve En Yakin Kogn Mesafesi ve K-Fonksiyonu yontemleri ile analiz
edilmektedir (Yalgin ve Dlzgiin 2013, Bailey ve Gait1995).
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Sekil 3.7: Nokta deseni cgtleri

Rarsaad frasgele) IDksEnll Kilmelanme

Kayndalcin ve Duzgun 2013

Cekirdek ygunlugu tahmini, tanimli bir yaricapa sahip cember igeeislzen noktalarin
yogunlugu ile cember merkezinden uzajtiica deisen noktasal ygunlugu ifade
etmektedir. Ceyrek yaunlugu yonteminde noktalarin bulungiu alan 1zgara biciminde
karelerle bolundr ve her kare icinesdia noktalarin sayisina gahistogram ile ygunluk
belirlenmektedir. Ceyrek ymnlugu analizinde noktalarin gdim sikhgi, karelerin

gOzlenen frekans @dimi ile beklenen dgerinin kasllastiriimasi ile test edilmektedir.

En Yakin Komyu Mesafesi (EYKM), olgular arasindaki ya da olgldalastgele secilen
noktalar arasindaki mesafenin kimdalatifgdieninin analizine dayanmaktadir. Her
olgunun en kisa mesafedeki olguya olan uzakliktglanarak, bir “ortalama en yakin
komsu mesafesi” dgeri hesaplanir. Ortalama kgodan daha yakin kaga olgulari icine
alan bir sinirdaki olgu sayilari toplam olgu sayasbdluntr, beklenen en yakin kam
orani ile kagilastirillir. Gozlenen en yakin koguya mesafe ile beklenen en yakin lsom
mesafesi dgerlerinin orani, nokta galiminin rassal, homojen ya da kiimelenmgilda|
Ozelligi tasiyip tagimadgini belirtir. EYKM olguya en yakin mesafeyi kullagchdan en
kiguk olcei ele almaktadir, nokta deseninin daha géhgeklerindeki bilgiler goz ardi
edilmektedir. Bu dezavantaji ortadan kaldiran K#Swyonu, daha gegidlcekler icin
mekansal bamliligl irdelemektedir (Yal¢in ve Dizgin 2013, BaileyGattrel, 1995).

3.3.1.3 Kimelenme analizi yontemi

Bir argstirmada incelenen birimleri kendi aralarindaki bentiklerine goére gruplandirarak

siniflandirmayi ve bu birimlerin ortak 6zellikleribelirlemeyi ve genel tanimlamalar
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yapmay! sglayan yonteme kiimelenme analizi denilmektedir (MweaSekerler 2009,
s.4761Sahin ve Hamarat 2002).

Kimelenme analizi; birimleri p geskene gore hesaplanan ve benzerlik 6lgtisu olarak
kullanilan bazi olguler kullanarak homojen gruplé@mek amaciyla kullanilir. Bu

amaclar dort grupta toplanabilir;

I. n sayida birimi, nesneyi, glumu, p dgiskene gore saptanan 6zelliklerine gore
olabildigince kendi icinde tirde(homojen) ve kendi aralarinda farkl (heterojen)

alt gruplara (kiime) ayirmak.

ii. p sayida dgiskeni, n sayida birimde saptanangddere gore ortak ozellikleri

acikladpi varsayilan alt kimelere ayirmak ve ortak fakipari ortaya koymak.

iii. Hem birimleri hem dgskenleri birlikte ele alarak, ortak n birimi p glgkene gore

ortak Ozellikli alt kimelere ayirmak.

iv. Birimleri, p desiskene gore saptanan geler icin, izledikleri biyolojik ve

tipolojik siniflamayi ortaya koymak.
Kimelenme gleminin uygulandil veri tabanindaki her bir veriye nesne adi vexbr
kimelenme analizi, bu nesneleri benzerlik esasir@ @yni kiimelerde toplar. Bu
nesneler iki boyutlu dizlem Gzerinde noktalarlatgikr.
Kimelenme analizinin uygulamaaanalari;
Veri matrisinin belirlenmesi: Birim ya da gigkenlerin d@al gruplamalari hakkinda
kesin bilgilerin bulunmagi populasyonlardan alinan n sayida birimin p sagisdagskene

ili skin g6zlemlerin elde edilmesidir.

Benzerlik ya da farkhlik matrisinin belirlenmedirimlerin/desiskenlerin birbirleri ile

olan benzerliklerini ya da farkhliklarini gosteramygun bir benzerlik dlclsu ile
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birimlerin/deziskenlerin birbirlerine uzakliklarinin hesaplanmasiditimelere ayirma;
uygun kimelenme yontemi vyardimi ile benzerlik/fdrkl matrislerine gore
birimlerin/deziskenlerin uygun sayida kimelere ayrilmasidir. Yoamd; elde edilen
kimelerin yorumlanmasi ve bu kimelenme yapisinaldajyarak kurulan hipotezlerin
dogrulanmasi icin gerekli analitik yontemlerin uygutaasidir (Murat veSekerler 2009,
$S.4761-4762).

3.3.2 istatistiksel Analizler

Istatistiksel analizler kisminda kazalarin meydagidigj ay, giin, saat verileri ile kazanin
olusum sekli ve kazaya kagan arac sayisi gibi verilerin istatistiksel olaeakamliliklari
ayri ayri analiz edilmektedir. Bu tezde de sayasatilmis veriler yardimiyla istatistiki
analizler yapilmgtir. Bu istatistiklerde, trafik kazasi sayilarinddkgisim yilin aylarina,
haftanin gunlerine, ginin saatlerine gore incelgnmaikazaya kagan ara¢ sayisinin
istatistiksel olarak anlamli birgdim gosterip gostermedi test edilmgtir. Ayrica,
kazalarin ilcelere gore @dimi, ara¢ cinslerine gore gdumi, kaza yapan surtculerin
yogunlastigl yas aralgl ve kazalarin ygunlastigi kawak tipleri gibi analizler de
yapiimstir.
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4. ARASTIRMA ve BULGULAR

Kocaeli lli sinirlari icerisinde 2013 yil icerisinde meydagelen 3259 adet 6lumli ve
yaralanmali trafik kazalarinin mekansal ve istiis&ti analiz sonuclarini kapsamaktadir.
Kaza sebep ve sonuglarina gore veri tabani sorggiayapilarak kazalarin meydana
geldigi yerler ortaya cikariimgtir. Sorgulama sonuglari, grafik ve sayisal haaital
Uzerinde gosterilmgtir. Bu tezde; 3. bolimde bahsedilen mekénsal zleatien nokta
deseni analizi ve cekirdek gonlugu analizi ve istatistiksel analizler kullanilarak
sonugclara ulglmistir.

Sekil 4.1’te 2008 ile 2012 yillari arasindaki gerggkn 6lumli ve yaralanmali trafik kaza
sayllarinin en fazla olgw iller yer almaktadir. Kocaeli’de bu yillar aradangergekligen
kaza sayisi 14.335 olmakla birliktegdr illerle kiyaslandiinda énemli bir orana sahip
oldugu goze carpmaktadir. Bu gkrlendirme ile Turkiye'deki buyidehirler arasinda
Kocaeli 6rngi tezin konusu olmgtur.

Sekil 4.1: 2008-2012 yillari arasi trafik kaza verigri

Kaza Sayisi

KOCAEL
GAZANTEP
MUGLA
KAYSERI
ADANA
MERSIN
BURSA
ANTALYA
KONYA
iZMIR
ANKARA

ISTANBUL : . . . . 55,453

o 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000

Kaynak:TUIK 2013
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4.12013 YILI KOCAEL iiLi TRAFIK KAZA VER ILERI

Kocaeli Biyukehir Belediyesi'nden temin edilen sayisal ortamdakifik kazalari

verilerinin bolgeye dalimi Sekil 4.2’de gosterilmtir.

Sekil 4.2: Kocaeli’'nde 2013 yilinda meydana gelen i@nli ve yaralanmali
kazalarin dagilhmi
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Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

Kocaeli sinirlari icerisinde 2013 yilinda 3259 adkimli ve yaralanmali trafik kazasi
meydana gelngtir. Bu kazalar, Kocaeli'nin tim yolgna da&ilmistir. D-100, D-130 ve
TEM Otoyolu Uzerinde ygunlastigl gibi sehir merkezlerinde ve ilce merkezlerinde de

kazalarin ygunlastigi gérulmektedir.
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Sekil 4.3'te kazalarin ilgelere gore glamina bakildginda en fazla kazanin yizde 23
oranindaizmit ilcesinde meydana gefili gorilmektedir. Gebze ilgesinde demit
ilcesine yakin oranda kazalar meydana ggimiBuradan da ntfusun ve ara¢ sayisinin

fazla oldgu ilcelerde kaza sayisinin fazla ofdusonucu ortaya ¢cikmaktadir.

2013 yilindaki Kocaeli sinirlarinda gercejda kazalardaki 6lum ve yaralanma
oranlarina bakilggnda yaralanmalarin daha fazla gidwortulmektedir.

Sekil 4.3: Kazalarin ilgelere gére dgilimi
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Kaynalocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.4: Trafik kazalarindaki toplam 6lu ve yarali sayisi
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KaynakKocaeli Kaza Verileri 2013

38




2013 yilinda Kocaeli'nde 3136 adet yaralanmal k&faadet 6lumlu kaza ve 57 adet
olumlu-yaralanmali kaza meydana gedtini Sekil 4.4.’te goruldigt gibi bu kazalardaki

toplam 61l sayisi 135’e, toplam yarall sayisi is&'9’a ulagmistir.

Sekil 4.5: Kazalarin glnlere gére d&ilimi

16.50%
15.50%
14.50%
13.50%
12.50%

11.50%

10.50%

9.50%

KaynakKocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.5'te kazalarin en fazla Pazartesi giinu ddesggi gorulmektedir. Haftanin ilksi

guni olmasi nedeniyle kazalarin @itsdylenebilir.

Sekil 4.6: Kazalarin aylara gore dgilimi

350

KaynakiKocaeli Kaza Verileri 2013
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Sekil 4.6’da kazalarin aylara goregamina baktgimizda kazalarin Mayis ve Haziran
aylarinda ygunlastigini gormekteyiz. Bu durum da, hagaxtlarinin iyilestigi zamanlarda
yoldaki arac sayisinin agtna bl olarak kazalarin da argini géstermektedir. gustos
ve Ekim aylarinda bayramlarin olmasi sebebiylea®lsayilari fazladir. @ustos ayinda
112 adet kaza bayram ginlerinde meydana gelirkkeim) Byindaki bayramda 110 adet

trafik kazasi meydana gelsgtir.

Sekil 4.7: Kazalarin saatlere gore dgilimi
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KaynakKocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.7de kazalarin en fazla 17:00 ile 18:00 kaatarasinda ygunlastig
gorulmektedir.is cikisi saatleri olmasindan dolayi yoldaki ara¢ sayisartgina bali

olarak kaza sayilar da artmaktadir.
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Sekil 4.8: Kazaya karisan arac cinsleri

B Minibls
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Kaynakiocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.8'de kazaya kayan arac cinslerine baktmizda en fazla yizde 52 oraninda
otomobillerin kazaya kagtigi gorulmektedir. Hiz oraninin yiksek olmasi kaaalar

olimle sonuclanmasina sebep olmaktadir.

Sekil 4.9: Kaza yapan sirtculerin yg araligina gore dailimi

35.00%
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25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

Kaynakkocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.9'da suruculerin yiizde 30 oraninda 30-49araarasinda daha fazla kaza yapti
gorulmektedir. Bu ygtaki insanlarin daha az tedbir alarak yolculuk ydati

disunulmektedir.
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Sekil 4.10: Kazalarin yol tipine gore dailimi

1600
1400
1200

Kaynakiocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.10'da kazalarin en fazla iki yonlu yollardllugu gorilmektedir.

Sekil 4.11: Kazalarin kawak tiplerine gore dagilimi

60% -
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Kaynakiocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.11'de kazalarin ylzde 55 oranindagekvolmayan yerlerde, ylzde 16 oraninda
dort yonlu kagaklarda ve yizde 15 oraninda ug¢ yonlu (T)seklarda meydana gefgdi

gorialmektedir.
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Sekil 4.12: Kaza olwum tirlerine gore kazalarin dagilimi
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Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

Kavsaklarda gercekken kazalarin okum turlerine gore dalimi Sekil 4.12'de

gorilmektedir. Olumli kazalar, en fazla yayaya gaageklinde olurken, yaralanmali

kazalar iki aracin yandan cagmasiseklinde olmaktadir. Kazalarin glsebepleri, tezin

ilerleyen bdlumlerinde detayli olarak incelenerekleimesine yonelik tedbirler

sunulmuytur.

4.2 CALI SMA ALANINDAK I KARA NOKTALARIN BEL IRLENMESI

Mekéansal analizler igin kazalarin gnlastigi noktalar koordinatl bigekilde ARCGIS

programi icerisinde shapefile olarak glurulmustur.

Olusturulan shapefile dosyasi mekansal analizlerinlgggsi icin ARCGIS programina

Sekil 4.13 deki gibi ¢c&irilir.
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Sekil 4.13: Verilerin ARCGIS programina ¢agiriimasi
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Sekil 4.14: Kaza noktalarinin dagilimi
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Caginlan verilerSekil 4.14’deki gibi Kocaeli il genelinde koordinatina getirilmg bir

sekilde mekéansal analize hazirlagtm

Mekénsal analizler kapsaminda tez guahsi icerisindeki Veri Analiz Yontemleri

kismina uygursekilde Cekirdek Y@unlugu Tahmin Y&ntemi ve Nokta Deseni Analizi
yontemleri kullanilimgtir.
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Sekil 4.15: Cekirdek yasunlugu tahmin yontemi
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Cekirdek Ya@unlugu Tahmin Yontemi iginSekil 4.15'te gorilecg tUzere ARCGIS
programi igerisinden ArcToolbox menustindeki Spatiaalyst Tools secerie segilir.
Bu kisimda Density menustu icerisinden Kernel Dgrsscengi secilir.

Sekil 4.16: Cekirdek yasunlugu tahmin yontemi
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Kernel Density modull icerisindsekil 4.16’ da gorileca Uzere analiz yontemine gore
secenekler bulunmaktadfekil 4.16’ya gore:

I. Analiz yapilacak olan veri secilir. Tez kapsamindea noktalari shapefile
dosyasi secilngtir.

ii. Secilen verinin varsagaliklandirma katsayilari secilir. Tez kapsamingarlegk
katsayisi kullaniimangtir.

iii. Olusturulacak raster dosyasinin kaydedifgoeeri belirler.

Iv. Olusturulacak raster dosyasinin ¢ozundrlik kalitesatirker. Tez kapsaminda bu
rakam 25 olarak alinrgtir. Buradaki ¢ozunurluk geri distukce rasterin kalitesi
o oranda artmaktadir. Ayngekilde sonu¢ alinma suresi de duruma gore
degismektedir.

v. Analiz yapilacak verilerin etki alani mesafe olabairlenir. Tez kapsaminda 500
metre ve 250 metrelik bant gelikleri ile analiz yapilimgtir.

vi. Analiz yapilacak bant gegliginin uzunluk 6lct cgdi secilir.

Kaza noktalarinin ARCGIS programinda kazgwduk analizi yapildiktan karayolu
koridoru Uzerinde en ymn olan 3 adet kaak noktasi ele alinip incelengtir. (Sekil
4.17) Elde edilen verilerden D-100 koridoru lizeéartdz ve tasarim gkilerinin uygun
olmadgl noktalarda kazalarin ganlastigi 500 m bant gesliginde yapilan mekansal
analiz ile belirlenmitir. Bu asamadan sonra 250 m bant gdiiinde yapilan mekansal
analizler ile kaza kara noktalari kak bazinda tespit edilgtir. 6244 km yol &I Gzerinde
toplam 3259 adet kazadan 50 adet kazasddanoktalarinda meydana gedtim. Bu
sebeple kayak noktalari secilerek detayl analizler ile sebeplc ilgkileri irdelenmitir.
Tezin bu boliminde kask bazli mekansal ve istatistiksel analizlere, kézat

tablolarina, cargma diyagramlarina ve onerilen projelere yer vegtmi
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Sekil 4.17: Kaza ygunluk analizi (500 m bant gensli gi)

n ., Iy
Saysi Saylsu
GAYIROVA MH.- CUMHURIYET MH.- -
YENIMAHALLE-
ADEM YAVUZ MH.

GEBZE MERKEZ ve
ISTASYON YOLU

IZMIT KENT MERKEZI-
D-100 KENT GECiSi- DSI KAVSAGI

KARAMURSEL MERKEZ GOLOUK KENT MERKEZ
KAVSAGI ve D-130 KENT GEGISi

Kaynak:Kocaeli Kaza Verilei 213

Sekil 4.18: Kaza ygunluk analizi (250 m bant gengli gi)

%

3

Kaynak:Kocaeli aza Verileri 2013
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Sekil 4.18’de 250 m bant gegtiiginde yapilan kaza ywnluk analizi gosterilngtir. Bant
genili gi kuculdikce kayak noktalar belirginlgmektedir.

Sekil 4.19: Kaza noktalarindaki Yogunluk Analizi (ArcScene Programi)

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

Kaza noktalarinin 3D boyutlu ArcScene programiaitelizi Sekil 4.19'da gdsterilni

olup, kaza ygunlugunun fazla oldgu noktalarda ytkseltiler artmaktadir.
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Sekil 4.20: Kavsaklardaki kaza sayilari
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Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

Kaza ygunlugu fazla olan kaseklarda meydana gelen kaza sayilgekil 4.20'de
belirtiimistir. Calsma kapsaminda Kocaeli ilinde gercalde kazalarin ygunlsstig
kawsak noktalarindan tc¢ tanesi derinlemesine incelgimnKaramursel Merkez Kaag|
olusan kazalardan dolayr 2013 yilinin sonunda revizkligd icin Mini Kosk Kavsagi
degerlendirmeye alinngtir.

Sekil 4.21'de ve Tablo 4.1'de kaaklardaki YOGT dgerleri bulunmaktadirizmit DS
Kavsagi'nda YOGT deeri yuksek olmasina gamen kaza sayisi Gebze Eskihisar
Kavsagi’'na gore daha azdir. ¥on olan kayakta hiz azalgandan daha az sayida kaza

meydana gelngtir.
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Tablo 4.1: Kayaklardaki YOGT de gerleri

(2014 YILI) iKi YONDE (YOGT) YOGT gﬁﬁ’;
[ZMIT DSI KAV SAGI 42.191 18
[ZMIT MINI KOSK KAV SAGI 4.300 10
GEBZE ESKHISAR KAVSAGI 27.870 21
KaynakKocaeli Kaza Verileri 2013
Sekil 4.21: Kavsaklardaki YOGT de gerleri
45,000
YOGT )
40,000 0
DSI KAV SAGI
35,000
30,000
“D'
25,000 S
ESKIHISAR
20,000 KAV SAGI
15,000
10,000 MINi KOSK
KAV SAGI
5,000
KAZA SAYISI
0
0 5 10 15 20 25

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013
4.3 BELIRLENEN KARA NOKTALARIN ANAL izi
Kazalarin ygunlastigl 3 kawak noktasi ele alinip incelengtit. Bu kawak noktalari;

Gebze Eskihisar Kaagi, izmit DS Kavsagl ve izmit Mini Kosk Tesisi’nin oldgu
kawsaktir.
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4.3.1 Gebze Eskihisar Kasagi'ndaki Kazalar

Sekil 4.22'de Gebze Eskihisar Kgagl’'nin genel gorinimi yer almaktadsekil 4.23'de

kawakta meydana gelen 21 adet kazanin noktasal gofiiveénimektedir. Kayaktaki
donds kurblarinda givenli geger sglanmamaktadir.

Sekil 4.22: Gebze Eskihisar Kayag|
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4.3.1.1 Gebze Eskihisar Kagagi’ndaki istatistiksel analizler

Sekil 4.24’'de hava durumuna gore gerce&le kazalarin mevsimlere goére gdami
gorulmektedirilkbahar mevsiminde ve daha ¢ok agik havalarda ue Yl yiizeylerinde

kaza sayilarinda agtolmaktadir.

Sekil 4.24: Hava durumuna gore gerceklgen kazalarin dggilimi
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Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.25: Olus sekline gore kazalarin dgilimi
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Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013
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Eskihisar Kagagi'nda Sekil 4.25'de goruldgi gibi en fazla iki aracl kazalar meydana
gelmektedir ve bu kazalar yandan carpeidinde olymaktadirSekil 4.26’da belirtildgi
gibi 33 adet otomobil yaralanmali kazaya kamstir.

Sekil 4.26: Kazaya karsan arac cinslerinin dagilimi

YARALANMALI
35 33
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0 | |
Otomobil Kamyonet Cekici Otobis

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013
4.3.1.2 Gebze Eskihisar Kagagl carpisma diyagrami

Kazanin oly sekli, kaza sayisi, kazanin meydana ggldndaki stricu, tat, hava ve yol
durumu ile ilgili tim veriler cargma diyagramina aktarilgtir. Diyagramin c¢iziminde,
belirli bir zaman periyodunda (genelde bir yil)r&anokta ya da kesimlerde gan tim
kazalar, semboller ve kodlar yardimi ile o noktadgakesime aijematik plan Uzerine
islenmigtir. Diyagramlar, kendi kendilerini agiklama ve alitiuklari nokta ya da kesimde
olusan tum kazalari genel detaylan ile yansitma ddeliine sahiptirler. Diyagrama
islenemeyen bilgiler ise kaza 6zet tablolarina aktagtir (Camkesen ve Bayrakdar
1999).

Sekil 4.27’'de Gebze Eskihisar Kgagi'ndaki carpgsma diyagramina balgimizda en
fazla dik acili cargmanin meydana gelglni gérmekteyiz. Toplam 21 adet kazadan 18’i
bu sekilde gerceklgmistir. 2 adet yayaya ¢carpma ve 1 adet sabit cismentageklinde
kazalar olgmustur. Yukarida belirtildgi gibi bu kawsakta en fazla iki aragh kazalar
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meydana gelginden dik acili cargmalar olgmaktadir. Buradaki kazalar ddnu
kurblarinin  yetersiz olmasindan ve katilimlarindakgorls  zayifligindan

kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.27: Gebze Eskihisar Kagagl carpisma diyagrami

’%,,M &
o~ %" &
“ ?

ik 368 carpesms
Arkadan Carpma
Kafa Katsya Carmsma
Yayaya Garpma

Sart Qisme Carpma
Parketmis Araca Caryma
‘ Kantroiden Gkma
Yandan Carpma
Sda dnuste Carpma
f Sag2 Danafta Carpma
Kaza Saym

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

S ARET TS0

Tablo 4.2" de carpma diyagramlarinda araclarin ¢arpa tirlerini ve kaza ttrlerini

gOsterersekil ve semboller yer almaktadir.
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Tablo 4.2: Carpma diyagraminda kullanilan sekil ve semboller

A Dik Acili Carpisma _J
B Arkadan ¢arpma
e Kafa Kafaya Carpisma — s
D Yayaya ¢arpma ip )
E Sabit Cisme Carpma —]
F Parketnug Araca Carpma —]
G Kontrolden Cikma O —>
I Yandan Carpma . fd
J Sola Déoniiste Carpma —r—P
K Saga Dontiste Carpma s
Oliimlii Kaza 3
Yaralanmal: Kaza O

Kaynalddalar 2012, s.42

Tablo 4.3'de Eskihisar Kgagi'nda 2013 yilinda gerceklen kazalarin yer algh 6zet
tablo bulunmaktadir. Kazalarin @anlukla iki otomobilin kagak noktasinda dik acili
carpsmasiseklinde gerceklgmistir. Acik havalarda yolun da kuru olmasi sebeblyle

orani artmy, bu artsa bali olarak kaza sayilari da argostermgtir.
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Tablo 4.3: Gebze Eskihisar Kayagl kaza 6zet tablosu

ESKIHISAR KAVSAGI KAZA OZET i Sgﬁffw
Gece .
canno | in| ay | v |30 A | v | v | o g T O s
var yok
2013060393] 19| 8] 201 2 ol Al Al « - N - 0 1
2013060371] 5| 8| 2018 2 ol Al Al « - 4 - 0 1
2013060524| 4| 11 2018 2 ol Al Al « N - - 0 2
2013060507 19| 1d 2018 2 ol Al v I - - + 0 1
2013060503| 17| 1d 2018 2| oK A v | - 4 - 0 4
2013060500 16| 19 2018 2 ol Al Al « N - - 0 1
2013060498] 15| 1d 2018 3| oKt Al Al « S - 0 3
2013060497 14| 14 2018 2| ot Al Al  « - - N 0 3
2013060300 23] 6| 201 2 ol Al Al « - N - 0 2
2013060167| 8| 4| 2018 2 ol Al Al « N - - 0 1
2013060163 7| 4| 2018 2| oKkt A| A| « N - - 0 1
2013060111 16| 3| 201 2 ol Al v | - N - 0 1
2013060102] 10| 3| 201 2 ol Al Al « N - - 0 2
2013060040| 2| 2| 2018 1 ol bl Al « - N - 0 2
2013060176 12| 4| 2018 2 ol Al s « 4 - - 0 1
2013060205| 20| 4| 2008 2| ox B Al « - - + 0 2
2013060227| 11| 5| 2008 2| oof.A | A | K N - - 0 8
2013060260 27| 5| 201 2 ol A K N - 0 1
2013060073| 25| 2| 201 1 c D S - 0 1
2013060076 27| 2| 201 2 ol Al A I - - N 0 2
2013060082] 2| 3| 2018 2| oKk A K N - - 0 2

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

4.3.2 1zmit DSI Kavsagi’'ndaki Kazalar

Sekil 4.28'de Izmit DS Kawsagi'nin genel goérunimi yer almaktadgekil 4.29'da
kawakta meydana gelen 18 adet kazanin noktasal gofilmé@rmistir. Buradaki kazalar
donls kurblarinin yetersiz olmasindan ve yan yollardatano katilimlardan

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.28: izmit DSI Kavsagi

ayn:aeli Kaza Verileri 201
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4.3.2.11zmit DSI Kavsagi'ndaki istatistiksel analizler

Sekil 4.30’'da hava durumuna gore gerce&le kazalarin mevsimlere goére gdami
gorulmektedirilkbahar mevsiminde ve daha ¢ok agik havalarda ue yal yiizeylerinde

kaza sayilarinda agtolmaktadir.

Sekil 4.30: Hava durumuna gore gerceklgen kazalarin dgsilimi

7
6
6
5
4

4

3 3
3
2

1 1

: [ [
0

Kuru Kuru Islak, nemli Kuru Islak, nemli Kuru

KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

B Acgik EYagmur

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.31: Olus sekline gore kazalarin dgilimi

14 13
12
10
8
6
4
2
2 1 1 1
. H= ] ]
Arkadan ¢arpma Engel/cisim ile Yayaya ¢arpma Yoldan ¢ikma
garpisma

mTek aragh mikiaragh m Cok aragl

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013
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DSI Kavsagr'nda Sekil 4.31'de gorildgi gibi en fazla tek arach kazalar meydana
gelmektedir ve bu kazalar engel/cisim ile ¢cgmmaseklinde olymaktadir.Sekil 4.32'de
belirtildigi gibi 18 adet otomobil yaralanmali kazaya kamstir.

Sekil 4.32: Kazaya karsan arac cinslerinin dagilimi

YARALANMALI
20 18
18
16
14
12
10
8
6
4 2
2 1 1 1
0 _— L] _— _—
Otomobil Kamyonet Kamyon Otobus Ambulans

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013
4.3.2.2 izmit DSI Kavsag| carpisma diyagrami
Sekil 4.33'deizmit DS Kavsagi'ndaki carpsma diyagramina bakimizda en fazla sabit

cisme carpmanin meydana ggldi gérmekteyiz. Toplam 18 adet kazadan 17’si bu

sekilde gerceklgmistir. 1 adet kaza ise arkadan carpgaklinde olymustur.
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Sekil 4.33:1zmit DSI Kavsag! carpisma diyagrami

\ 4
. ‘ Yayuy Carpma ;O
fait Came Carpma -0
g <
d iy 2 A~ .
: . —
5 .
3

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

Tablo 4.4'deizmit DS Kavsagi'nda 2013 yilinda gercekden kazalarin yer algh 6zet
tablo bulunmaktadir. Kazalar gonlukla araclarin bariyere ¢carpmasi sonucu meydana

gelmistir.
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Tablo 4.4:1zmit DSI Kavsag kaza 6zet tablosu

DSi KAV SAGI KAZA OZET i sgﬁlzu/?:u
cazato | oun | ay | vi | A | dg | Keza |t | Yol | Gung e T Q0| Yo
var . yok
2013011018 27 1| 2013 1 o} E A K - + - 0 2
2013011026/ 19 2| 2013 1 Kt E A K + 0 1
2013011037 8 3| 2019 2 K B Y [ + 0 1
2013011044 3 4| 2013 1 o E A K - + - 0 2
2013011052 30 4| 2013 1 A E A K + 0 1
2013011057 11 5| 2013 1 o} E A K + - - 0 3
2013011060 12 5| 2013 1 o} E A K + - - 0 1
2013011067 23 5| 2013 1 o} E A K + - - 0 2
2013011072 29 5| 2013 1 o} E A K + - - 0 1
2013011073 3 6| 2014 1 o} E A K + - - 0 1
2013011090 29 6| 2011 1 o} E A K + - - 0 1
2013011092 30 6| 201 1 o} E A K + - - 0 2
2013080739] 27| 10 2013 1 o} E A K + 0 1
2013010789 11| 11 2013 1 o} E A K + 0 1
2013080797 12| 11 2013 2 o} E A K + 0 1
2013010910, 15| 12 2013 2 o} E A K - 0 2
2013080220, 12 6| 2013 3 oth. E Y| [ + 0 2
2013010468 26 8| 2011 1 o} E A K + - - 0 1

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

4.3.3 Tzmit Mini Ko sk Kavsag'ndaki Kazalar

Sekil 4.34'de Izmit Mini Kosk Tesisi'nin oldgu kawagin genel gorinimi yer
almaktadir.Sekil 4.35'de kayakta meydana gelen 10 adet kazanin noktasal goriinu
verilmistir. Tesisin ygun olarak kullaniimasi ve c¢gta yasal olmayan U dogii

yapilmasi bu noktada ¢ok sayida kazanigrohsina sebep olmaktadir.
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Sekil 4.34: Izmit Mini Ko sk Kavsagi

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.35: 1zmit Mini K6 sk Kavsagr’'ndaki kaza noktalari

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013
4.3.3.1 izmit Mini K6 sk Kavsagi’ndaki istatistiksel analizler
Sekil 4.36’da hava durumuna gore gerce&le kazalarin mevsimlere gore gdamni

gorulmektedirilkbahar mevsiminde ve daha ¢ok agik havalarda ue yal yiizeylerinde
kaza sayilarinda agtolmaktadir.
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Sekil 4.36: Hava durumuna gore gerceklgen kazalarin dagsilimi

> 4

4

4

3
3
3
2
2
2
1
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Islak, nemli Kuru Kuru Kuru
KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

B Agik HYagmur

KaynakKocaeli Kaza Verileri 2013

Sekil 4.37: Olus sekline gore kazalarin dgilimi

7
6
6
5
4
3
2
1 1 1 1
0
Karsilikli garpisma Arkadan garpma Yandan ¢arpma Yoldan ¢ikma

W ikiarach ® Cok aragli

KaynakKocaeli Kaza Verileri 2013

Mini KOsk Kavsagi'nda Sekil 4.37°de gorildgu gibi en fazla iki aragh kazalar meydana
gelmektedir ve bu kazalar yandan cargeidinde olymaktadirSekil 4.38'de belirtildgi
gibi 17 adet otomobil yaralanmali kazaya kamstir.
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Sekil 4.38: Kazaya karsan arag cinslerinin dagilimi

YARALANMALI
18 17
16
14
12
10
8
6
4 3
2 L 1
0 I
Otomobil Kamyonet Motosiklet

KaynakKocaeli Kaza Verileri 2013

4.3.3.2 Izmit Mini Ko sk Kavsagi carpisma diyagrami

Sekil 4.39'daizmit Mini Kosk Kavsagi'ndaki carpsma diyagramina bakimizda en
fazla dik acili carpmanin meydana gelgni goérmekteyiz. Bu kagakta yasal olmayan
U donisl yapildgindan dolayi bgekilde carpgmalar meydana gelstir. Toplam 10 adet
kazadan 6’si dik acili caggnaseklinde gerceklgmistir. Diger kazalar ise yandan ¢arpma
seklinde olymustur.
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Sekil 4.39: Izmit Mini Ko sk Kavsagl Carpisma Diyagrami

X

el

N

™ o —

Kala Kalaya Carpearma

Safa Danulte Caryma
Kaza Says

“Fi kbl

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013

Tablo 4.5’deizmit Mini Kosk Kavsagi'nda 2013 yilinda gercelden kazalarin yer algh
Ozet tablo bulunmaktadir. Kazalar ggmlukla gindiiz ve acgik havalarda meydana
gelmistir.

Tablo 4.5:izmit Mini K6 sk Kavsagl kaza 6zet tablosu

iZMIiT MiINi KOSK KAV SAGI KAZA OZET i S(K)ﬁI%JACU
Gece
KazaNo | Gt | Ay | vi | Z08G | A0c | K | (R ] KO T Gind | ayain. [ avan. | sayisi| ey
var yok
2013081627 22 8| 201 2 oKt A A K + 0 2
2013081641 1 9| 2014 2 oKt A A K + 0 9
2013081425 10 2| 201 2 o} A Y I - " - 0 4
2013081542 9 6| 2014 3 0 I A K + 0 1
2013081562 27 6| 2011 2 0 A A K - " - 0 2
2013081488 2 5| 2014 2 0 I A K + 0 1
2013081703 14| 11 2013 2 o I A K - + 0 5
2013081478 23 4 201 2 o} A A K + 0 2
2013081524 28 5| 2011 2 O-M I A K + 0 2
2013081523 28 5| 2011 2 oKt A A K + 0 3

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013
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4.4KARA NOKTALARDA YAPILMASI GEREKEN  1YILESTIRMELER

Bu bdlimde, kazalarin gonlastigl 3 kawak noktasinin mevcut durumu ve bu $ailar
icin iyilestirme oOnerilerinden bahsedilmektediSekil 4.40'da Gebze Eskihisar
Kavsagi’nin mevcut durumu gorulmektedir.

Sekil 4.40: Gebze Eskihisar Kagagi mevcut durum

Sekil 4.41: Gebze Eskihisar Kagagl icin dnerilen proje

o/ ﬂlnmmimhmsaﬂmia S

IHmusaunktlmﬂmsant lalal
tekrar diizenlenmistiGivsali bir

S tal imesi
aﬁmwmmmm RS

in bir miktar k‘lmll'llmtll‘

l |

... Dibnils lﬁn Kullanian serit adalar:

X ‘tekrar diizenienmistir Gilveni bir
Amhila doniis yamilabilmesi icin
aﬂalar tlrbrlnn yal(lasmlnlﬁhr
Dlugturulan diniig adasi ile
kesismelerin giivenii bir sakilde
gecisleri sajlanacaktir. lllllstllrlllan l!lllls adasilie

\\ kesigmelerin giivenli bir sekilde
\\ \\ gecgisleri mﬂannnaktlr
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Gebze Eskihisar Kagagi icin Onerilen projeSekil 4.41'de yer almaktadir. Wan
Planlama ve Etut Proj§ube Mudurligl tarafindan yapilan bu projede dénigin
kullanilan serit adalari tekrar dizenlengtir. Yeni doni adalari olgturulmus ve bu
adalar ile kesmelerin glvenli bisekilde gegi sazlanacaktir. Donel kaagin konumu

adalarin duzenlenebilmesi igin bir miktar kaydingtm.

Sekil 4.42:1zmit DSI Kavsag mevcut durum

Sekil 4.42'deizmit DS Kavsag’nin mevcut durumu gorilmektedir.

Izmit DS Kavsagi icin 6nerilen projeSekil 4.43'de yer almaktadir. Uam Planlama ve
Etut ProjeSube Mudurligu tarafindan yapilan bu projede yan yola katiligdayganan
trafik kazalarinin onlenebilmesi icin dénive ayrilma adalan o$turulmustur.

Olusturulan tek yonlu ve yiksek kapasiteli yan yolla birlikte dénig kurblarinin

iyilestirilmesi sa&lanmstir.
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Sekil 4.43:izmit DSI Kavsag! icin 6nerilen proje

kv Tel]
yan/vnllall (i ?l4
kurllla | 1

i rmmmmmmﬁmmm
msammtaum{mm

e Wﬁm yni aulnﬁiarﬂawasanan _
kazalannln‘rtlnlanehllmasl i
@ﬁm}wmﬂm adalarl
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Sekil 4.44'deizmit Mini Kosk Kavsag’nin mevcut durumu gorilmektedir.

Sekil 4.45:1zmit Mini Ko sk Kavsagi 6nerilen proje

Bu'noktadaki yasal olmayan
U doniiglerinin biyik oranda
kazalara sebep verdii
belirlenmistir.

+4 U donuslerinin givend bir

< sekilde yaplabiimesi icin
sinyalize edilmig I]i!:i dinel
kavsak onerilmistir. Bu
kavsatn olusturuimasi ile
trafik Kazalarinin azaitimasi
hedeflenmektedir .-

Izmit Mini Kosk Kavsag icin 6nerilen projesekil 4.45'de yer almaktadir. Mini ki'ten
doniste yasal olmayan U dogléri yapildgindan, bu kasegin donel kayaga
donisturdlmesi gerekmektedir. Projede belirtilen singaliedilmg donel kagak ile

donisler daha guvenli bigekilde yapilacaktir.

Yukarida 3 kayak icin de belirtilen iyilgtirme projeleri ile bu noktalarda meydana gelen

trafik kazalarinin azaltilmasi hedeflenmektedir.
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5. SONUC ve ONERLER

Bu tez camasinda, Dinya ve Turkiye genelinde trafik kazalaridurumu, trafik
kazalarinin 6nlenmesine yonelik gatialar incelennsiolup, Kocaeli ili sinirlarinda 2013
yili icerisinde meydana gelen 3136 adet yaralanr6éladet 6lumli, 57 adet 6lumlu ve
yaralanmali olmak Uzere toplam 3259 kazaniry skebepleri ve mekéansal g@hmlari
analiz edilmgtir. Bunun icin Kocaeli Buyutgehir Belediyesi binyesinde sayisstialmis
yaklasik 13.000 sayfalik tutanak incelenyvie deggerlendirilmistir. Calisma kapsaminda
trafik kaza verileri, tutanaklardan bilgisayar ontada kullanilabilir ve akilli vegekline
donstardlmistar. Cekirdek Yg@unlugu Tahmin Ydntemi ve Nokta Deseni gibi mekansal
analizler sonrasinda ortaya ¢ikan kara noktalarkiaiaklar incelenmitir. Ayrica tespit
edilen kara noktalardaki kazalarin sebeplerini bilaek icin kaza tutanaklari detayl bir

sekilde incelenmgtir ve bu noktalarda ¢argma diyagramlari okturulmustur.

Tezde veri toplamasamasinda elde edilen veriler incelefidde, Kocaeli genelinde en
cok kaza yapilan kaak ve yol kesimleri belirlenrgj bir yillik sure igerisinde en ¢ok

kaza yapilan kaaklar icin derinlemesine incelemeler yapgtm (Bkz. Sekil 5.1).

Sekil 5.1: Kaza ygunluk analizi (250 m bant gensli gi)

//""

Kaynak:Kocaeli Kaza rileri 2013
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Tablo 5.1: 2013 ydia en fazla kaza olan kayaklar

No Kavsak Adi SK:;|as,|
1 Eskihisar Kayag| 21
2 | DSI Kavsagl 18
3 Karamirsel Merkez Kaag| 12
4 Mini Késk Kavsag| 10
5 Yiuzbasilar Kawag! 9
6 | Ozdilek Kayag 9
7 Good Year Kayag| 8
8 Yahya Kaptan Kagag| 7

Kaynakocaeli Kaza Verileri 2013

Tablo 5.1'de 2013 yilinda gercekén kazalarin en fazla oldu kawak noktalar
gorulmektedir. Catma kapsaminda, kaza sayisi 10’'dan fazla olasakawoktalari

incelenmitir.

Tez calgmasinda bahse konu kaklarda olgan trafik kazalari istatistiksel olarak
incelenms, olusturulan kaza diyagramlari ile bu kaaklardaki kaza nedenleri belirlergni
ve ilgili birimler (TCK, KBB, Kocaelill Emniyet) ile ¢ozim Onerileri galirilmi stir.
Calsma suresince incelenen veriler gdaltusunda trafik kazalarinin, kazalarin
yogunlastigi kawaklarda genellikle suricu hatalarindan kaynakigan@elirlenmitir.
Bunun dginda;

i.  Kawaklardaki kesimelerde éncelik sorunlari
ii. Yol Gzerindeki dongkurblarinin boylari

lii. Yasal hiz sinirina uyulmamasi

iv. Durus goris sorunlari ve mesafesi

v. Sinyalize kagak noktalari

vi. Aydinlatma yetersizlikleri

vii. Kurb ve dever yetersizlikleri

viii. Istimlaktan dolayr tamamlanamanimalatlar

gibi bircok etmenin kazalara sebep vrdielirlenmigtir.
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Yapilan calgmalar neticesinde trafik kazalarinin tlke genelkide paralelsekilde
Kocaeli ili icerisinde de ciddi bir tehlike arz igitve her gecen yil kaza sayilarinin ve
buna bglh olarak 6lu, yarali sayilarinin agti belirlenmitir. Dolayisi ile bu 6lum,
yaralanmalarin ve maddi hasarlarin 6ntine gecilasingin 6zellikle strtict kultarandin
olusturulmasi gerekmektedir. Ayrica, UYGAR tarafindaszinlanan Ulusal Karayolu
Guvenlgi ve Eylem Plani cajmasi da ulke genelinde trafik guvemlistratejisi

olusturmada dikkate alinmalidir.

Ulke genelinde olgturulan hedeflerle birlikte yerel yonetimlerin keledine uygun
mekansal stratejilerini gdbzden gecirmesi gegghkdyrica calgtay, festival, kampanya ve
organizasyonlarla surtct kultird ve kent butundndsdik guvenlgi kalttrinin
yerlestiriimesi gerektgi belirlenmitir. Bu nedenle WHO (World Health Organization-
Dunya Sglik Orguti) calgmalarini yayginlgtirmak gerektirmektedir.

Ozellikle Yerel Yonetimlerin il genelinde Emniyet iMirliikleri ile ortak cadmasi
gerektgi trafik kazalarinin olg sebepleri ve kaza noktalarinin bilgisayar ortamina
islenmesi gibi yapilacak camalarla kazalarin dnine gecilmesglsamabilecektir. Bu
kapsamda gelen teknolojiler ile birlikte kaza verilerinin keetin cgrafi bilgi sistemleri
icerisinde depolanmasi bu verilere uygun platformlaolusturulmasi ve vyerel
farkindalgin arttirilmasi hedeflenmelidir.

Kocaeli Bliyiilehir Belediyesi vél Emniyet Mudirligii biinyesinde internet ortaminda
trafik kazalarinin mekansal ve sdzel verilerinipad@nmasi ve bu sistemin kentinscafi
bilgi sistemleri ile senkronize cafiriimasi ile ilgili bir proje yuratilmektedir. Bproje
ile Kocaeli kentinde olgan trafik kazalarinin guncel bir sistemle depolasma
saglanacaktir. Ayni zamanda ghurulacak web tabanli uygulamalar ile birlikte meg&al

ve istatistiksel analizlere hizli hiekilde ersilebilecektir.
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Sekil 5.2: Belediye Yonetim Sistemi

o - ] - |

- [ testbulutocastibelbr/ Accinnt /i)

Bulut - Belediye Yénetim Sistemi

Kullanici Girisi

Koy Ad

Sitre

Olusturulan sistemde Kocaeli igerisinde trafik kazalamlenetleyen ekiplere agilacak

kullanici isimleri ile c@rafi bilgi sistemine egimleri sgzlanacaktir.

Sekil 5.3: Kaza veri giris ekrani
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adres 1 - adres
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|OTO KORKULUK. s - SIXKLYSESLT ISARET{TFRLAM.) ' - GUN DURUMU
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| TRAFIK ISARET LEVHAST i » ‘GORUSE ENGEL CISIM kS - 'YOLUN YUZEYD
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sORilCh voLcy YATA TOPLAM |

i SEENE GAEE KATE TR - WIS 5P INE GOBF Ka7a TN 3 i savs

Yapilan uygulamayla birlikte kaza noktalarinin lgiresinde hata payr minimize edigni
ve kullanicidan kaynaklanacak hatalarin 6niine opegil.
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Sekil 5.4: Ornek analiz uygulamasi

BULUT ,. — o]

L3 C LI testbulutkocaelibeltr
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Map
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Ve ©
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Sistemin butin olarak tamamlanmasi ile kazalarin tdeli konu baligina gore
istatistiksel ve konumsal analizleri yapilabilecel§ekil 5.4 veSekil 5.5’de olgturulan

sistem ile analiz yapilmve yamurlu havada okan kazalarin konumlari gosterilgtir.

Sekil 5.5: Yagmurlu Havalarda Olu san Kazalar

& & € [ estbulutkocaelibeltr

BULOT ] ==z}

=1 Xl

-]

Tez calsmasi igerisinde; 2013 yih verileri dnultusunda 10 adetten fazla kaza olan 3
noktada kazalarin ojtsebepleri de incelengtir. Bu kawak noktalarinda ilgili kurum ile
ortak projeler gefiirilmistir. Bu projelerin yerinde uygulanmasi ile trafikzalarinda
azalma olmstur. Bu bize kaza olan noktalarin mevcut hallerfigiksel iyilestirmeler ile
degistiriimesi, kazalarin azaltiimasinda etken @dnu gostermektedir.
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Sonu¢ olarak varilan noktada kent genelinde tr&fkalarinin ve kayiplarin énine
gecilebilmesi icin Ulke genelinde glurulan trafik glvengi stratejisinin hedeflerinin
izlenmesi gerekdi; yerel yonetimlerin kent genelindeki denetim \agd& mekanizmalari
ile ortak calsmalari gerekgi belirlenmgtir. Bilginin kazalarin 6nlenmesinde temel faktor
oldugu belirlenmg olup tim kentlerimizde gpafi bilgi sistemi uygulamalarinin trafik
kazalarinin analizinde guncel olarak kullaniimasegtisi belirlenmitir. Ayni zamanda
bilginin dogrulugu icin, jandarma ve polis soruml@undaki bolgelere ait tutanaklardaki

kayitlarin ayni standarda getiriimesi gerekmektedir
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EK1: Olumli/Yaralanmali trafik kazasi tespit tutana gi (1.sayfa)

OLUMLU/YARALANMALI TRAFIK KAZASI TESPIT TUTANAGI suyvay....

A. TUTANAGI DUZENLEYEN
BIRIM ADI:

B. KONUM BiLGisi
Koordinat X—-EQ | | | |

TELEFON NO: KAZA SIRA NO: Koordinat ¥-N I | | | |

I 7 7 iv Y 7 iPi ¢ ¢
C. KAZANIN YERI VE ZAMANI YOLUNTIPI 1 Bolunmiig yol YERLESIM YERI I I 11ci 2 Dist
TARIH 2 Tek yonlu yol

§ 3kiyonliyol KAZA YERINDEKI
K GO 4Diger Azamimiziimiri L Jkmis
SAAT/DK. KAPLAMA CINST 1 Asfalt 4Parke | SFRIT SAVISI-GENISLIGH | 1 -

2 Sathi Kaplama S Stabilize
iL I 3 Beton 6Toprak |yor PLATFORM GENISLIGI Jm
iLCE YOLUN SINIFI 1 Cadde 4Devletkarayolu7 Ormanyolu 10Parkalant 13Diger (................ )
- 2 Sokak S1lyolu 8Bervisyolu 11 Tesis-milk éniiveyaigi

MAH/KOY ] 3 Otoyol 6 Koy yolu 9 Baglanti yolu 12 Su yolu tagiti

KAZA YERI ADRESI

YOL NO-KONTROL KESIM NO

DIGER OZELLIK 1 Daryol S Menfez usti
2Darkoépris 6 Kasis

(caddesi / sokagt) iizeri oniz/ yani / arkast Otoyol | o) I H |
vvvvvvvvvvvvv s s (CaddeST £ SOkaB) 1€, ivovierivinn .. (cad fsokagr) kavsaginda | Devlet | D I_l |
Karayolu |
(li/ ilgesinden). ... .(li/ilgesi) yonune fl Tolu I |
km. .......... metrede Uzaklik Km m
D. YOL GUVENLIK EKIPMANLARI |- ISIKLI/ SESLI ISARET T GUNDURUMU 1 Gundiz
¥ . & 5 T [ J 5
ILE CEVRE VE DIGER OZELLIKLERi| (Trafik Lambas) 2 Var(Bozuk) l | Lot
;Yok 3 Alacakaranlik
1Var 2 Yok 3 UygunDegl -AYDINLATMA L -
N ye 2 HAVADURUMU ] Acik 6 Dolu
- OTOKORKULUK || N 2 Sis/duman 7 Tipi
-TRAFIK GOREVLIST || 1Var 3Yagmur 8Kuvvetlirizgar
- YAYAYOLU | ] em e i . 2 Yok 1 4 Kar 9 Toz/kum
(Kaldirm) - GORUSE ENGEL CISIM|___| 5 8ulu sepken Firtinast
- EMNIYET SERIDI/ Varisemdiwssmmmmonrrmmnnmmmms i o
4 | l s CITY YOLUNYUZEYI
BANKET ~KAZA SONRAST ARAC T
- YOLSERIT cizcisi || HARICINDEHASAR || 3IKarl:
GOREN DIGER UNSUR | l :' Biizlii
- TRAFIK ISARET Variseadi-1: ..., 5 Sel, subirikintili
LEVHASI L 6 Digerka
. - 2 —— MariSeadi-28 . unsnnnnnsns & yean
Levha Adu: Kaza Nok.Uzakhk =
1) . ..m |-YOLDACALISMA || TLEYARDIMDURUMUY
A Var ise;lsaretleme var [] L SRt ib
7.5 (RO P 14 ¢ : 5 2 Trafik zabitast
< | A ~ m Var ise;Isaret¢i Personel VarD I—I 3 Vatandag
E.YOLUN GEOMETRIK OZELLIGI | F. KAZAYA AT OZELLIKLER ILK CARPISMA YERI
YATAY GUZERGAH 1Duzyol OLUS SEKLINE GORE KAZA TURU Lol Dzenmde
2 Viraj 1Karsilikligarpisma 8 Engel/cisimile ¢arpisma 2 Banket izerinde
| 3 Tehlikeli viraj 2 Arkadan ¢arpma 9 Yayaya carpma 3 Ortarefujde
DUSEY GUZERGAH 1Egimsiz -] 3Yandancarpma 10 Hayvana garpma 4 Yolkenarinda
2 Egimli v 4 Yanyanacarpisma 11 Devrilme, savrulma, takla (- (Banket di51)
| 3 Tehhlfeh egim 2| 5Duran araca carpma 12 Yoldan ¢tkma 5 Yaya kaldinminda
ATepetsy 6 Zincirleme ¢arpigma 13 Aragtan insan dugmesi 6 Diger
KAVSAK 1Ucyonla(T) 5 Kgprulu kavsak‘ 7 Qoklu garpisma 14 Aragtan cisim digmesi 7 Tespit edilemedi
2Ug¢yonla(Y)  6Digerkav.gesidi I = = TS = ” .
3Dértyonli 7 Hemzemnin gegit ARAC SAYISINA GORE KAZA TURU H. KAZA SONUCU
4Donelkavsak 8 Kavsak yok 1 Tek araglt 3 Qok aracli (Sayist:| )} OLU |YARALI
— - I—, 2 kiaragl SAYISI | SAYIST
GECIT DURUMU 1 Kontrollis 3 Okul gegidi G YOL SORUNU
d lu 47 d: 4 : . ; TRUCT
"KeomnﬁTsEz £ ngi?ﬁ: : 1 Tekerlek izinde oturma 6 Yoldamunferit qukur SHRUCLH
L1 ‘dermryolu ) 2 Serit gokmesi 7 Diger (
l" Kismiveyamunferit gokme .. ... E————— | i cILc/1)

4 Dugikbanket
5 Yol sathinda gevsek malzeme8 Kazaya etkenyol sonmuyok TAYA

[

3Kopriusta 7 Tonel igi YOL SORUNUNA AIT
4Koprizalts 8 Higbiri UYARICIISARETLEME 1 Var 2 Yok TOPLAM
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EK1: Olumli/Yaralanmal trafik kazasi tespit tutanagi (2.sayfa)

I. KAZAYA KARISAN SURUCT VE ARACLAR SAYIA2 /oo
w| T.C. KIMLIK NO S — BABA ADI % cinsi- MARKA YETKI ARAC SAHIBININ ISLETEN ARAC
5| (abanaise ke aqy | SURUCUMUN DOSUM | veri | pLaka BELGE|  ADISOYADI SAHIBI DEGILSE
| vePasapatlNo) ADISOYADI ANNE ADI ) ) MODEL YILI| TURU | (sirketise Unvans) FIRMA ADI
1
2
3
ARAC NO 1 2 3 KOD TABLOLARIVE ACTKLAMALAR
. . , 1 Bisiklet 6 Minthiis 11 Traktdr 16 Tanker
ARACIN CINSI | | l 2 Atarabast 7Kamyonet 12 Arazitagtt 17 Tren
YABANCITESCILLL 3 Motbisiklet 8 Kamyon 13 Ozel amaglt 18 Tramvay
P oy ks 4 Motosiklet 9 Cekict 14 Igmakinesi 19 Diger
ISE ULKE ADI S Otomobil 10 Otobiis 15 Ambulans
ARACINKAZA 1Kazayerinde 3 Kazayerinden zorunluluk * Durdugu yerin
SONRASIKONUMU I_lm | l m wveereeneenee | 2 Carpip Kagma  halinde uzaklagma carpisma nokt. uzakhg
ARACIN 1 Ozel 3 Emniyet S Digerkamu 6 Zirai
KULLANIM AMACI L_J L_J L 2 Ticasi 4 Asken kulupy 7 Yabanat
KAZA ONCESI 1 Dogruistikamette gidiyor 8 Soladoniyor
ARACHAREKETI ___J __J __J 2 Gerit degistiriyor 9 Sagadoniyor
3 Ondeki aracin solundan gegiyor 10 U-Dianigi yaptyor
ARACIN HIZI 4 Ondeki aracin sagindan gegiyor 11 Park halinde
s s P S Geriye dogru gidiyor 12 Durmaf/duraklama halinde
FREN IZIUZUNLUGU 6 Trafik geridine katiliyor 13 Yavagltyor
R — 7 Trafik geridinden aynliyor 14 Tespit edilemedi
Al}‘\% \}TI\LU IS.E * Aracm kaza oncesndeki luz: (km/saat) veya fren izi (metre)
YUKUNUN CINSI uzunlugu tespit edilemiy or ise bu béliimler bos birakala caktu .
ISTIAP HADDI Istiap Haddi - Yik araglan igin TON
ASILMA MIKTARI Asilmusise - Yolcu araglan igin KISI
ARAC:D\T. DARE}EYI * Aracin darbeyi aldig bolge bilgisi, kaza tzeti baliminin
ALDIGIILE BOLUM |_| |_| |_| altindaki arag figiirlerine gére doldurulacaktr.
SIGORTA SIRKETIADI * Zorunlu mali sorumluluk sigortabilgileri, sigorta poligelennden
- yararlanilarak eksiksiz olarak doldurulacakhr. Sigortast
SIGORTA ACENTENO bulunmayan veya sirest dolan araglar igin, “Sigorta Sirketi Adi“
STGORTADOTICE R balimiine “ YOK” yazlip diger bilimler bog birakilacaktir.
SIG 'APOLICENO
N & 1 Zorunlu karayolu ta sima alik mali sorumluluk sigortas
DIGER SIGORTA TURU | l I 2 Karayolu tasuma ahg koltuk fer di kaza sigortas:
KAZ:‘\YA ETKIEDEN 1 Fren S Kapt 0 Arkalambalar 13 $anziman-Vites
ARAC AKSAMLARI | | I | I I_l l_l 2 Rot 6 Aks 10 Dénigsinyali 14 Cam silecedi
FENNIMUAY ENE 3 Makas 7 Direksiyon 11 Klakson 45— ——
BiTLS TARIHEI @ | el 20 Mz | ssvnaadinuman f20.... | 45aft 8 Far 12 Lastik aksam eksiklig
ARACINHASAR DERECESI 1 Hasarsiz 4 Hareketedemez | 1 Vanmayok
i - ' 2 Hafif hasar 5 Agirhasar 2 Kismen yanma
YANMA DURUMU | J / l J | J / I J{ 1 J / L J 3 Fonksiyonel hasar 3 Tamamiyla yanma
i . 1 Benzin 4 Dizel-LPG 7 CNG 10 Benzin-Biyometan
ARACIN YAKIT CINSI 2 Dizel SElektrik 8 Benzin-Elekirik 11 Motorsuz
L l—l I—l 3 Benzinli-LPG6 LPG O Benzin-CNG 12 Diger
Veren Kurum 1 Emniyet 3 Askeri 5 Belgesi yok 1 Yeterlibelge 3 Zorunlu
/ Durumu I_j / I_] | J / | I L J / | J 20Ozel 4 Vabano 6 Tespitedilemedi|2 Yetersizbelge  degil
SURUCY [NV erilizi 01
BELGESI Verildigi Il-Tice ** Kazazedelerden siriici belgesi temin edilemeyen durumlarda,
" |Belge No ilgililerin kimlik bilgileninden hareketle siricii belge sisteminden
Belge Smufi tespit yapilarak, ilgili bolimler mutlaka doldurulacakir.
OGRENIM DURUMU | | | | | 1ilk 20Orta 31lkégretim 4 Lise 5 Yiksek 6 TespitEdilemedi
ALKOLKONTROL 1 Trafik zabitasinca kontrol edildi 3 Kontrol edilemed:
DURUMU |_| L] |_| 2 Saglik kurulugunca kontrol edildi  (Nedeni: )
ALKOLKONTROL - Promil miktar (0,00) (mgfml)
SONUCU (Promil) - Promil tespit edilememig ise (Hafif Orta, Aan)
PSIKO-FIZIKSEL 1 Uykusuzluk 3 Ani hastalik S Tespit edilemedi
DURUM SUPHESI (| ] ] 2 Yorgunluk 4 Uyusturucwuyancykeyif verici madde kullanimi
KORUYUCU EMNIYET KEMERI  KASK (Motosiklet-M Bisiklet i¢in)
TERTIBATLAR L ] (I 1 Takils 4 Takils 7 Tespit Edilemedi
- - ~ 2 Takili degil 5 Takih degil
IRTIBAT TELEFONU 3 Zorunlu degil 6 Kaski Yok
. v - 10l 3 Saglam 5 Olay yeri terk
CU
EAZASONUCE | | J | J 2 Yaralt 4 Sirici yok (Arag park halinde)
TR TTCT . - Kazaya sebebiyet verdifi belirlenen Karayollan
SURTCH y y 8 &t
S} RUGL Thlal1 Trafik Kanunumaddesi yazilacaktr.
?‘URAI_—' R - Yonetmelik maddesi yaalmakistenildiginde
IHLALI Ihlal2 “Y” harfi ile baglatlacaktir.

82



EK1: Olumli/Yaralanmali trafik kazasi tespit tutana gi (3.sayfa)

J. KAZAYA KARISAN YOLCU VE YAYALAR Sayfa3 /..
KURAL YAVALARICIN YOLCULARIC
" " THLALIL KAZA ONCESI HAREKETI BULUND. | EMNDE
! BABA ADI [POGUM| KAZA 3 1Karsiya T YER e
2 o YLl soNucy] DURUMU g0, | emst (o S [1onkotu 2 Tak Dot
= [Arag|T.C. KIMLIK NO| ADI e B ie il |2 Duruyor 1 Trafik Zatutasnca |2 Aarkoridoda 7o, Doy
& | No KYabancuise Ulke Ady| SOYADI = Trafik Kaum veya |3 ¥ olda Kontrol Edildi 3 frka koltully B efirgiy
ve PasaportNo) CINSI- 161 Yonetmelk maddesi | Viriiyor |1Agk 254 gk Kur Kontrol [4Kesaisi KASK
ANNE ADI YETI u Ko | Kusar | Kosuyor [2Koyu Edildi Kont |5 AragUstii |5 Takik
(E) (K) 2 ¥arall | B . |4Tespit |3Reflekt |3Kontrol | sonvcu |6 Tespit 16 Takik Degl
1 2 Edilemedi| Malzeme| Editem eqi|FromiD [Edilemed  |7Kaski Yok
1
L1 I | S S— I Iy S
2
I I I | I | I I I B
3
I [N I | S | iy B I I S
4
I I I | I | I I S
5
1 I I | I | iy I | —]
8 L T | Y I
I I I | I | iy I (e
8
I | | S | i I I i —
K. KAZANIN OZETI
Arac Cinsi 1, 3 veya 4 ise Arac Cinsi S veya 12 ise AracCinsi6, 7,8.9,10.11. 15veya 16ise JArac Cinsi2, 13,14.17, 18 veya 19 is
B
I,U_ ,,'-4.. lf 5 1’Q<_ o 4 13 Aracin Ustii
6°3]]
l'(’ 1 - 14 Aracin alty
s-= 7 15 Gorunir hasar yok
o s 3
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EK1: Olumli/Yaralanmali trafik kazasi tespit tutana gi (4.sayfa)

L.KAZA YERI KROKILERI Sayfa4
KAZA ONCESI

KAZA ANI
KAZA SONRASI

Isbu tutanak Karayollan Trafik Kanunuuyarmea tanzim edilerek imzalanmustu .
5 . TANZIM TARIHI: .../ .../
TUTANAGI TANZIMEDENLERIN
AdiveSoyadi :....ccormieisennenese e iMZA
Riithesi Y e

........................................................ iMZA
Sicil No

ONAY
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EK2: Excel programi veri tabani

EXCEL PROGRAMI VER i TABANI
KAZA

ISIKLI/ SONRASI kaza kaza kaza
" T . YOLUN [KAPLAMA | YOLUN |YERLESIM Y;:iﬁ;ﬂ(i SERIT SERIT Yor Oto Yaya Yaya Yolu EMNiY'.:—r EMNh.(Er Yor TRAFiK .SESU AYDINLAT | TRAFIK GORUSE HAARRK’;EISI:DE YOLDA GUN HAVA | YOLUN Ik YATAY DUSEY GEGIT | DIGER sgtlt_JiEE sglijizE S:‘?Ig;;\lA

KazA D TARH HAF. GUNU SAATIDK ILce TiPI CINSI SINIFI YERI |[AZAMIHEZ | SAYISI | GENISLIGI PLATFORM Korkuluk kaldirnm SERDI/ sERIDI SERIT | ISARET IsAR'T‘T MA GOREVLISI ENGEL HASAR [ GALISMA | DURUMU | DURUMU | YUZEYI YARDM GUZERGAH |GUZERGAH KAVSAK DURUMU (OZELLIK| GORE GORE | GORE

e GENISLIGI | Korkulu Yolu . BANKET | genigligi | CIzGISI | LEVHASI (Trafik Cisim . DURUMU
LimiTi genisligi Lambas) GOREN KAZA | KAZA | KAZA
DIGER TURU1 | TURU2 [ TURU
UNSURLAR

2013010001 06.01.2013|PAZAR 09:00|BASISKELE 1] 1 1 50 15 2 2 2] 1] 2 3 1] 2 2 1 2 1] 1 1 1] 1 1] 3 5 7 2 pl
2013010002 16.01.2013[CARSAMBA 23:30|BASISKELE 1] 1 1 1 2 1 2 1] 2 3 1] 2 2 2 2 1 1 1] 1 1] 1 5 7 3]
2013010003 24.01.2013|PERSEMBE 18:00|BASISKELE 3 1 1 1 2 2 2 1] 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 1] 1 2 8 5 8 3 2|
2013010004 22.01.2013|SALI 20:30|BASISKELE 3 1 1 1 2 2 2 1] 2 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1] 1 2 8 5 8 1 2|
2013010005 03.02.2013|PAZAR 22:30|BASISKELE 3 1 2 1 2 2 2 2 2 3 1] 2 2 2 2 2 1 1 1] 1 2 8 5 8 2 3|
2013010006 07.02.2013|PERSEMBE 14:50|BASISKELE 3 1 2 1 50, 7 30, 11.3 2 2 2 2 2 2 1] 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 2 5 8 13 1
2013010007 13.02.2013[CARSAMBA 21:40|BASISKELE 1] 1 1 1 2 7 2 1 250 2 1] 1 3 1] 2 2 2 2 2 1 1 3 1 1] 8 5 8 2 pl
2013010008 20.02.2013|CARSAMBA 15:45|BASISKELE 2 1 1 1 30, 2 7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1] 3 2 1] 1 1] 8 5 8 3 2]
2013010009 26.02.2013(SALI 11:30|BASISKELE 1] 1 1 1 2 1 2 1] 2 3 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 1 5 8 2 9 1
2013010010 07.03.2013|PERSEMBE 20:20|BASISKELE 3 1 1 1 2 1 200 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1] 1 2] 1 5 12 1
2013010011 15.03.2013|CUMA 07:30|BASISKELE 3 1 1 1 30, 2 2 2 2] 2] 2 3 3 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 3 5 8 3 2]
2013010012 23.03.2013|CUMARTESI 20:30|BASISKELE 3 1 1 1 30, 7 2 2 2 1] 1 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1] 2 2 2 5 8 9 1
2013010013 27.03.2013|CARSAMBA 19:15|BASISKELE 1] 1 1 1 50, 3 1] 2 2 2 1] 1 3 1] 2 2 2 2 2 1 1 1] 1 1] 8 5 8 9 1
2013010014 01.04.2013|PAZARTESI 16:10|BASISKELE 1] 1 1 1 1 6 7 2 2 2 2 1 3 3 2 2 2 2 1] 3 2 1] 2 2 6 5 8 3 pl
2013010015 04.04.2013|PERSEMBE BASISKELE 1] 1 1 50, 2 7 9 2 1 150 2 1] 2 3 2 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 2 6 5 8 9 1
2013010016 06.04.2013|CUMARTESI 14:00|BASISKELE 3 1 1 1 50, 3 5 7 2 1 100 2 1] 2 3 1] 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 2 1 5 8 1 2|
2013010017 07.04.2013|PAZAR 15:30|BASISKELE 3 4 2 1 50 2 7 7 2 2 2] 2 2 3 1] 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 3 5 8 3 pl
2013010018 10.04.2013[CARSAMBA 19:30|BASISKELE 3 1 1 1 30, 1 7 7 2 2 2 2 2 3 1] 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 1 5 8 9 1
2013010019 11.04.2013|PERSEMBE 09:00|BASISKELE 3 1 2 1 6 6 2 1 150 2 2 2 3 1] 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 1 5 8 3 2|
2013010020 18.04.2013|PERSEMBE 14:30|BASISKELE 3 1 1 1 1 7 7 2 1 140 2 2 2 3 1] 2 2 2 2 1] 3 2 1] 1 2 1 5 3 9 1
2013010021 19.04.2013|CUMA 10:00|BASISKELE 3 1 1 1 50, 2] 2 2 200 2] 2 2 2 2 2 2 1 2 1] 1 1 1] 2 2 8 5 8 5 2]
2013010022 25.04.2013| PERSEMBE 19:30|BASISKELE 4 1 10| 1 1 3.5 3 2 2 2 2 2 3 1] 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 2 8 5 8 9 1
2013010023 27.04.2013| CUMARTESI 16:15|BASISKELE 3 1 2 1 1 3.5 6.75 2 1 100 2 2 2 3 1] 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 2] 1 5 8 9 1
2013010024 07.05.2013[SALI 20:00|BASISKELE 4 1 1 1 2 7.1 7.6 2 2 2 2 2 3 1] 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 3 5 8 1 pl
2013010025 20.05.2013|PAZARTESI 19:50|BASISKELE 3 1 1 1 50, 2 7 3 2 1 1] 300 1] 2 3 1] 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 8 5 8 3 13 2|
2013010026 27.05.2013|PAZARTESI 15:30|BASISKELE 1] 1 1 1 1 5 6 2 2 2 1] 2 3 3 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 4 5 8 3 2|
2013010027 02.06.2013|PAZAR 13:30|BASISKELE 1] 1 1 1 4 7 15 2 1 100 2 1] 1 3 1] 2 2 2 2 1] 3 2 1] 1 1] 1 5 8 1 pl
2013010028 30.05.2013| PERSEMBE 12:00|BASISKELE 4 1 1 1 1 3 4 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 2 2 5 8 1 2]
2013010029 03.06.2013|PAZARTESI 09:00|BASISKELE 1] 1 1 1 2 7 15 2 1 150 2 2 1 3 3 2 2 2 2 1] 1 1 1] 2 2 2 5 8 3 2|
2013010030 03.06.2013|PAZARTESI 23:05|BASISKELE 1] 1 1 1 50, 1 2 1 100 2 2 1 3 1] 2 2 1 2 2 1 1 1] 1 1] 4 4 8 3 2|
2013010031 06.06.2013|PERSEMBE 06:00|BASISKELE 3 1 1 1 50, 2 7 7 2 2 1] 300 1] 2 3 1] 2 2 1 2 1] 1 1 1] 2 2] 8 5 8 8 1
2013010032 13.06.2013|PERSEMBE 23:00|BASISKELE 3 1 1 1 50, 1 3.7 10 2 2 2 3 2 3 1] 2 2 2 2 2 1 1 1] 1 1] 2 5 8 1 2|
2013010033 19.06.2013[CARSAMBA 21:30|BASISKELE 3 1 1 1 50, 1 3.5 4 2 2 2 2 1 3 1] 2 2 2 2 2 1 1 3 1 1] 8 5 8 9 1
2013010034 21.06.2013|CUMA 14:00|BASISKELE 4 1 1 1 50 2 7.9 7.9 2 1 100 2 2 1 3 3 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 3 5 8 1 3 pl
2013010035 20.06.2013| PERSEMBE 23:05|BASISKELE 3 5 2 1 7 2 1 150 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1] 1 2 8 5 8 9 1
2013010036 23.06.2013|PAZAR 18:00|BASISKELE 1] 1 1 1 50, 4 7 30, 2 1 300 2 1] 2 3 1] 2 2 1 2 1] 1 1 1] 2 1] 8 5 8 11 12 1
2013010037 24.06.2013|PAZARTESI 20:20|BASISKELE 3 1 1 1 2 17 20 2 1 200 2 2 2 3 3 2 2 2 2 3 1 1 1] 1 2] 8 5 8 11 1
2013010038 27.06.2013| PERSEMBE 18:00|BASISKELE 3 1 1 1 50, 2 3.5 5 2 2 2 1] 2 3 2 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 2 1 5 8 1 3 2]
2013010039 29.06.2013|CUMARTESI 23:00|BASISKELE 1] 1 1 1 30, 2 7 2 1 100 2 1] 1 3 1] 2 2 2 2 2 1 1 3 1 1] 3 4 8 3 2|
2013010040 03.07.2013| CARSAMBA 21:00|BASISKELE 1] 1 1 1 50, 2 7 15 2 1 100 2 1] 2 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1] 1 1] 1 5 8 1 2|
2013010275 09.07.2013|SALI 20:30|BASISKELE 3 5 1 1 50 14 2 2 2] 2] 2 2 2 2 2 2 2 1] 1 1 1] 2 2 2 5 8 11 1
2013010276 09.07.2013[SALI 23:50| BASISKELE 2 1 1 1 50, 1 7 2 2 2 1] 2 2 1] 2 2 1 2 2 1 1 1] 2 1] 4 5 8 3 2|
2013010281 11.07.2013|PERSEMBE 22:45|BASISKELE 3 1 1 1 50, 3 1 5 2 2 2 2 2 3 1] 2 2 2 1 1 1] 1 1] 1 5 8 1 3 2|
2013010289 13.07.2013|CUMARTESI 16:00|BASISKELE 3 1 1 1 50 2 7 7 2 1 100 2 2 2 3 1] 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 8 5 8 9 1
2013010296 15.07.2013|PAZARTESI 18:30|BASISKELE 3 1 1 1 50, 2 3.5 7 2 2 2 1] 2 2 2 2 2 1 1] 1 1 1] 1 2 8 5 8 12 1
2013010302 17.07.2013[CARSAMBA 08:15|BASISKELE 3 1 1 1 50, 2 4 8 2 1 200 1] 400| 2 2 2 2 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 8 5 8 12 1
2013010322 25.07.2013|PERSEMBE 08:30|BASISKELE 1] 1 1 1 70, 2 7 8 1 2 2 1] 2 3 3 2 2 2 2 1] 1 1 1] 2 2 2 5 3 11 1
2013010341 29.07.2013|PAZARTESI 17:10|BASISKELE 3 1 1 1 50, 2 3.5 7 2 2 2 1] 2 3 3 2 2 2 2 1] 1 1 3 1 2 8 5 8 2 6 3]
2013010342 29.07.2013|PAZARTESI 19:00|BASISKELE 3 1 1 1 50, 1 5 8 2 1 2 1] 2 3 1] 2 2 1] 1 1 1] 1 1] 2 5 8 9 1

Kaynak:Kocaeli Kaza Verileri 2013
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EK3: Gebze Eskihisar Kawagi onerilen proje resmi
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EK4: izmit DSI Kavsagi 6nerilen proje resmi

45134(

4513400
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EKS5: izmit Mini Ko sk Kavsagi onerilen proje resmi

JATILACAK

KESIiSIM
KM=2+086.933 (ANAYOL)
KM=0+000.000 (BAGLANTI YOLU)
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