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1. GIRIS ve AMAC

Kalin barsak; ¢ekum, kolon, rektum ve anal kanaldan olugur (1). Bunlardan
kolon, kimusdaki su ve elektrolitlerin emilimini ve digan atilincaya kadar fekal
maddenin depolanmasimi saglayan onemli bir organdir (2-4).

Canlinin 6nemli organlarindan biri olan kolonun baglica iglevleri su, tuz ve baz1
maddelerin absorpsiyonunu gergeklestirmek (3), digki kitlesinin olugumu ve mukus
salgilanmasini saglamaktir. Mukus sulu, jel kivamindadir ve intestinal yiizeyi
kayganlagtirmakla birlikte bakterilerin ve partikiillii maddelerin yiizeyini sarar (1).
Kolonun proksimal yaris1 absorpsiyon, distal yarist ise depolama gorevi yapar (5).

Tiirler arasinda gebelik siiresinin uzun ya da kisa olmasiyla sindirim sisteminin
gelismesinde bazi farklihklar vardir. Fare ve sican gibi gebelik siiresi kisa olan
hayvanlarda barsak geligimi dogumdan sonra yavrular siit emmeye bagladiktan
sonra tamamlamir. Kobay ve insan gibi gebelik siiresi uzun canlilarda (68-266 giin)
ise barsak geligiminin biiyiik bir kismi fetal donemde tamamlanir (6).

Kolon embriyonel ve fetal donemde erigkin kolonundan yapisal ve fonksiyonel
olarak farklidir. Kolonun proksimal ve distal kisimlari arasinda da geligim sirasinda
farkliliklar vardir. Kolonun proksimal kismi primer barsak halkasinin kaudal
pargasindan, distal kismi son barsaktan geligir. Fetal donemde kolonun proksimal
kismu villuslar igerirken, distal kisimda villus olusumu goriilmez (2, 4, 6, 7-9, 10).

Erigkinde kolonda villus yapilant hi¢ goriilmezken, embriyonel geligimi
sirasinda kuglarda 11. giinde primordial villus tepeleri gozlenmistir (11). Kobay ve
insan kolon mukoza gelisiminde de villusun varlig1 agikca belirtilmigtir (9, 12).

Viicudumuzun 6nemli organlarindan olan kolon iizerine embriyonel, fetal,
postnatal ve ergin donemlere ait gesitli aragtirmalar yapilmigtir. Bunlar, embriyo-

lojik geligim iizerine aragtirmalar (2, 4, 6, 7, 13-15), kolonun yapist iizerine 151k ve
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elektron mikroskopik (16-19), biyokimyasal (2, 4, 10, 13, 14, 17, 20, 21, 23) ve
immiinohistokimyasal (13, 14, 23) kaynakl aragtirmalardir.

Kolon dokusu gelisirken villuslarn, kriptalarin, goblet hiicrelerinin ve tabaka-
larimin gelisimin hangi evresinde olugtugunun bilinmesi, kolonun fonksiyonel
konumu agisindan 6nem tagimaktadir.

Bu galismanmin amaci; prenatal ve neonatal donemde sigan kolonunu ik ve
elektron mikroskop diizeyde inceleyerek, gelisimi fonksiyonel ve morfolojik agidan

saptamak ve bu konuda yapilan aragtirmalara katkida bulunmaktir.



2. GENEL BILGILER

2.1. KOLONUN MORFOLOJIK YAPISI

Kalin barsaklar sindirim sistemimizin en 6nemli kisimlarindan biridir ve
¢ekum, kolon, rektum ve anal kanaldan olugur (24, 25).

Kolonun asil iglevi su ve elektrolitlerin absorpsiyonunu gergeklestirmektir.
Kolon; proksimal kolon (colon ascendens), transvers kolon, distal kolon (colon
descendens) ve sigmoid kolon olmak iizere 4 boliime aynilir.

Proksimal kolon (colon ascendens): Yaklagik 15 cm uzunlugundadir.
Cekumun iist kenanindan baglar, yukarida karacigerin sag lobunun alt yiiziinde
regio lateralis (lumbalis) dekstrada sola ve 6ne dogru kivrilarak transvers kolon
olarak devam eder. Flexura coli dextra denilen bu kivrim yeri, karacigerin sag
lobunun alt yiiziinde goriilen impressio colica’ya oturur. Arka yiizii hari¢ diger
taraflan peritonla ortiiliidiir. Komsu oldugu yapilara gevsek bag dokusu ile
yapigmistir. Proksimal kolon on tarafta ileum kivrimlari, omentum majus’un sag
kenar ve karin én duvari ile komgudur. Proksimal kolon karacigerin altinda saga ve
one dogru donerek transvers kolon olarak uzanir. Bu kivrilma yerine flexura colica
dextra denir. Flexura coli dextra, arka tarafta sag bobregin on yiiziiniin alt dig kismi
ile, yukarida karacigerin sag lobu ile, on ve i¢ tarafta da duedonumun pars
descendens boliimii ve safra kesesi boynu ile komsudur. Arka yiizii peritonsuzdur
ve arkasindaki fascia renalise yapismigtir (Sema 1).

Transvers kolon: Kolonun en uzun ve en hareketli boliimiidiir. Yaklagik 50
cm uzunlugundadir. Regio lateralis (lumbalis) dextrada bulunan flexura coli
dextradan baglar. Regio umblicalisten gegerek regio lateralis (lumbalis) sinistraya,
buradan da yukan dogru uzanarak, regio hypocondriaca sinistrada sonlanir.
Transvers kolonun iist yiizii karaciger, safra kesesi, midenin kurvatura ventrikiilii

majorii ve dalagin dig kenan ile; alt yiizii ince barsak kivnimlan ile; on yiizii
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omentum majusun arka yiizii ve karin 6n duvan ile; arka yiizii pars descendens
duodeni, caput pancreatis, mesocolon transversumun buna yakin olan boliimii ve
bazi ince barsak kivrimlari ile komsuluk yapar (25) (Sema 1).

Distal kolon (colon descendens): Yaklagik 25 cm uzunlugundadir.
Fleksura coli sinistradan baglar, regio colica sinistrada agagi dogru uzamir. Sol
bobregin 6n yiiziiniin dig kenarimin alt yansinda agagi dogru uzanir. Bobregin alt
tarafinda ise m. psoas major ve m. quadratus lumborum arasindaki olukta
ilerleyerek crista iliacaya gelir. Buradan ige ve asagi dogru kivrilarak m. iliacusun
Oniine gecer ve kiiciik pelvis’in girisinde colon sigmoideum ile birlegir. Distal
kolon, proksimal kolondan daha ince ¢aplidir ve daha derin yerlegmigtir. On tarafta
jejunumun kivrimlari ile komgudur (25) (Sema 1).

Sigmoid kolon: Yaklasik 40 cm uzunlugundadir. S harfi geklinde kivrim
gosteren sigmoid kolon, genellikle pelviste bulunur. Sigmoid kolonun her tarafi
peritonla ortiilidiir ve mesocolon sigmoideum araciligi ile pelvis duvarina
asilmigtir. Dig tarafta a. ve v. iliaca externa, n. obturatorius, digilerde ovaryum,
erkeklerde ductus defferens ve pelvisin lateral duvan ile komgudur. Arkada, sol
tarafin a. v. iliaca interna, iireter, m. piriformis ve plexus sacralisi ile komgudur.
Agagida erkekte mesanenin, kadinlarda uterus ve mesanenin iizerine oturmug
durumdadir. Yukarida ve sag tarafta ileumun son kivrimlan ile komguluk yapar

(25) (Sema 1).

2.2 KOLONUN GELISIMi

Insanda govde barsafin orta ve alt boliimleri, viicudun orta hatu iizerinde ii¢
parga halinde embriyolojik gelisimin 4. haftasindan itibaren goriiliir (26). Mideden
sonraki sindirim kanali, gelisimin erken doneminde, diiz durumda bulunan basit bir
borudan olugmugtur. Bu borunun kranial kisminda duedonum taslagi vardir.

Primer barsak kanalinin duedonumdan sonraki kismi, Smm’lik insan embriyo-
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larinda hemen hemen diiz olarak yol alir. Primer barsak kanali Ductus omphalo-
entericus ile kranial ve kaudal olmak iizere ikiye aynlir (Sema 2. A). Bu halkanin
kranial kismindan, duedonumun distali, jejunum ve ileumun proksimali geligir.
Kaudal pargasindan ise, distal ileum, ¢ekum, appendiks, proksimal kolon ile
transvers kolonun proksimal pargasinin 2/3’ii olugur.

Son barsaktan; transvers kolonun distal kisminin 1/3’ii, distal kolon, sigmoid,
rektum ile anal kanalin iist kisimlan gelisir (Sema 2. E) (8, 26, 27).

ilkel barsak kanalmin kranial ve kaudal uglari abdominal duvara dorsal
mezenterle baglanir (Sema 2. D). flkel barsak kanalinin orta boliimii digerlerine
gore daha fazla biiyiiyerek uzamaya baglar. Gelismekte olan barsak kivrimlar: karin
bogluguna sifamaz ve insanda geligimin 6. haftasinda dig sélom igine girer. Bu
olaya fizyolojik herni denir (Sema 2. C).

Orta barsak siiperior mezenterik arter gevresinde 90° saat yoniiniin tersine
doner. Boylece orta barsagin kranial parcasi sag tarafa kaudal pargasi sol tarafa
yerlesir (Sema 2. B). 10. haftada barsaklar hizla abdomene doner. Bu olaya fizyo-
lojik herninin repozisyonu denir. ikinci 90°'lik doniig hareketi bu anda gergeklesir.
Kranial parga once asagl, sonra sola, kaudal parga 6nce yukari, sonra saga dogru
doner. Kolonla ilecumun birlestigi yerden ¢ekum gelismeye baglar ve ¢ekumun iist
kismindan appendiks gelisir. Uglingii doniig hareketi ile appendiks sag fossa
iliacaya yerlesir ve boylece doniig hareketi tamamlanmis olur (Sema 2. C ve D) (8,

26-29).



2.3 KOLONUN HiSTOLOJIK YAPISI

Kolonun histolojik yapis1 4 ana tabakadan olusur:.
1. Tunika mukoza,
a. Lamina epitelyalis
b. Lamina propria
¢. Muskularis mukoza
2. Tunika submukoza
3. Tunika muskularis

4. Tunika seroza

1. Tunika mukoza: Barsak duvannin i¢ yiizeyini kaplayan tunika mukoza,
lamina epitelyalis, lamina propria ve muskularis mukoza olmak iizere 3 kisimdan
olugsmakta ve villus igermemektedir. Cok sayida mukozal katlantilar vardir. Mukus
salgilamak iizere ozellegmis tiip seklindeki bu yapilar kripta olarak adlandinilir

(Sema 3) (3, 4, 24).

a. Lamina epitelyalis: Prizmatik, cellula caliciformis (goblet, miikoz),
enteroendokrin (argirofil ve argentaffin), kaveolali ve vakuollii hiicre olmak tizere 5

tip hiicre igerir (4, 17,20, 22,30, 31).

1. Prizmatik hiicreler: Cckirdekleri gencllikle oval ve hiicre tabaninda
yerlegmigtir ve vakuollii hiicrelere gore daha kiigiik ¢ekirdekleri vardir. Apikal
yiizeyi kisa diizensiz mikrovilluslarla kapli ve ¢izgili kenarlidir. Prizmatik hiicreler
notral polisakkarit iiretir ve salgilar. Kolonda tuz ve su absorpsiyonunu gergekles-

tirir (32-34).

u. Cellula caliciformisler: Kripta boyunca ve kolon yiizeyinde
bulunurlar. Cellula calsiformislerin yapisal diizenlenmesi hiicrelerin kriptada yerle-

sim yerine bagh olarak degisir. Kriptanin tabaninda ve ortasinda yerlegen hiicreler
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piramid geklindedir. Cellula caliciformisler kripta yukarnisina dofru gog ettikge
hacimleri belirgin olarak azalir. Hiicrelerin hacmindeki azalma igerdikleri Golgi
apparatusu, mitokondri ve lizozomla orantilidir. Hiicrelerin sitoplazmasinda yapilan
ve depolanan musin graniilleri hiicrelerin apikal kismindan apokrin tipte salgilanir.
Golgi apparatusu tarafindan yeniden yeni graniiller olusturulur (17, 33). Mukoid
salgis1 hem lubrikasyonu saglar, hem de epiteli koruyucu tabaka olugturur (24, 35,

36).

ut. Enteroendokrin hiicreler: Kolonda daha ¢ok kripta tabaninda bulunan
bu hiicrelerin ¢ogu uzun g¢ubuk seklindedir. Apikal sitoplazmik uzantilari liimenle
iligki kurar. Cubuk scklindeki endokrin hiicrelerin bazilari da bazal uzant gosterir
(14). Bu hiicreler az miktarda endoplazmik retikulum igerir, fakat serbest ribozom-
lar ¢ok sayidadir. Golgi apparatusu kiigiiktiir, yuvarlak ya da ovoid mitokondrileri
vardir (4). Enteroendokrin hiicreler, kripta tabaninda az sayida endokrin graniiller
igerir. Dar apeksleri liimen yiizeyinc uzanir. Terminal barlan ile komgu hiicrelere
baglanirlar. Mukozal yiizeyde bu hiicreler oval bigimdedir (22). Seratonin salgi-
layarak barsak diiz kas tabakasini aktive eder ve barsak motilitesini artirir (24). Bu
hiicreler chromogranin, somatostatin ve glukagon igerir (33). Glukagon, insiilinin
tersine kanda glikoz seviyesini artirirken; chromogranin, aktif transport mekanizma-
sinda rol alir; somatostatin gastrointestinal mukoza ve pankreasin biiyiimesine etki

eder (14) ve diger hormonlarn salgilanmasini inhibe eder (37).

vv. Vakuollii hiicreler: Sitoplazmalarinda boyanmamig vakuollerin varlig
ile ayirt edilir. Kriptalarin tabaninda vakuollerinin sayisi azdir, iist kisimlarda ise
vakuolleri apikal sitoplazmay1 doldurur (22, 31). Mitokondri az sayidadir ve serbest
ribozomlar ise ¢ok sayidadir. Hiicrelerin apikal yiizeyi diizdiir ya da bir kag
mikrovillus igerir. Farenin rektumunda ve distal kolonunda bulunan mukus dolu
hiicreler ile sialomusin i¢eren vakuollii hiicrelerin ayni oldugu ileri siiriilmiis ve

prizmatik hiicrelerin onciilleri olarak kabul edilmigtir (31).
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v. Kaveolalt hiicreler: Kriptalarin tabaninda tiggen seklindedir. Hiicrelerin
apikal yiizeyinde bu hiicrelere 6zgii uzun mikrovilluslar vardir. Daha iist kisimlarda
hiicreler biiyiiktiir, mikrovilluslar kripta tabanindakinden daha uzundur ve sitoplaz-
mik uzantilari bazal membran boyunca uzanir. Kriptanin iist kistmlarinda hiicrelerin

bazal bolgesi incelir. Mukozal yiizeyde hiicreler ince bir goriiniime sahiptir (22).

b. Lamina propria: Hiicreden zengin retikiiler bag dokusu yapisindadir.
Glikozaminoglikan yapida matriks i¢ine gomiilmiis kollogen ve retikiiler fibriller ve
fibroblastlardan olugmustur. Lamina propria, lenfosit ve bunlarin arasina dagilmig
olarak bulunan eozinofilleri de igerir. Kolonda oldukca yiiksek bakteriyel
populasyon oldugundan lamina propria lenfoid hiicreler ve nodiillerden zengindir

(1, 3:24.35).

¢. Muskularis mukoza: Lamina propria ile submukoza tabakalarini bir
birinden ayiran igte sirkiiler, digta longitudinal seyirli ince diiz kas tabakasidir. Bu
tabakadan ayrilan kiigiik kas fibril gruplan kriptalara dogru uzanir. Kas hiicreleri

arasmda elastik fibriller de bulunur.

2.Tunika submukoza: Tunika mukoza ve tunika muskularis tabakalar
arasinda yer alir. Bol kan damari, lenfatikler, yer yer yag hiicreleri ve lenfatik

nodiiller igeren gevsek bag dokusu yapisindadir.

3. Tunika muskularis: i¢ kisimda sirkiiler kas lifleri, dista longitudinal kas
lifleri bulunur. Sirkiiler kas tabakasi incedir. Dig longitudinal kas tabakasi 3 yerde
lokal kalinlagma ile bant geklindeki tenia kolileri (tenia libera, tenia mesokolica,
tenia omentalis) olusturur (1, 3, 24) (Sema 3). Tenialar arasinda kalan kolon

duvarlar keseler olusturur. Bunlara haustra ad verilir (33-37).

4.Tunika seroza: Gevsek bag dokusu yapisindadir, burada Appendices
epiploica adi verilen yag hiicrelerince zengin kiigiik ¢ikintilar seklinde periton kese-
cikleri bulunur (Sema 3). Periton kolonu tamamen kugatmaz, peritonun bulunma-

dig1 alanlardaki en dis tabaka adventisyadir (1, 3).



2.4. Kolonun Fonksiyonlari
2.4.1. Kolon hareketleri

Kolon, ince barsakta oldugu gibi segmentasyon kasilmalari ve peristaltik
dalgalar igerir. Segmentasyon kasilmalan kolon igerigini kanigtinr ve igerigin mu-
koza ile temasim artirarak emilimi kolaylagtinir. Peristaltik dalgalar igerigi rektuma
dogru iterler. Yalnizca kolonda goriilen tigiincii bir kasiima tipi de kitle kontraksiyo-
nudur. Bu tip kasilma, genig bir alandaki diiz kas grubunun ayni andaki kasilmasini
belirtir. Bu kasilmalar ayn1 zamanda kolon igeriginin kolonun bir bolgesinden dige-
rine ge¢mesini saglar. Ayrica igerigi rektuma dogru gonderir ve olugan rekial
distansiyon defekasyon refleksini baglatir (35, 38).

Kolon hareketleri kolonun yavag dalgalar ile diizenlenir. Bu dalgalarin frekan-
st ince barsaktaki dalgalarin tersine kolon boyunca artar. Bu dalgalanma ileogekal
valvde yaklagik 2 dakika siirerken sigmoidde 6 dakika siirer (35, 38).

2. 4. 2. Kolonda emilim

Kalin barsak mukozasinin genig bir emilim kapasitesi vardir. Kolonun asil
islevi su ve elektrolitlerin absorpsiyonunu gerceklestirmektir. Kolona bir giinde
yaklagik 2 litre sivi girer ve bunun %901 absorbe edilir. Kolonun absorpsiyon
kapasitesi kolona gelen su miktari ile artar.

Nat iyonu kolon digina aktil aktarimla tagimirken olugan ozmotik gradiyent
dolayisiyla suda Nat iyonunun % 95’i, Cl- iyonunun % 98’1 absorbe edilir.
Kolonun igine K* iyonu ve HCOj3- iyonu sekresyonu vardir. HCO;3- iyonu, CI-
iyonu degigimi igin aktif olarak salgilamir (35, 38).

Kolonda bulunan goblet hiicrelerinden biiyiik oranda musin salgilanir. Salg
islemleri ince barsaktaki iglemlere ¢ok benzemektedir. Kolonun salgisi musince

zengin, koyu kivamlidir ve bazik tepkime verir. Bu salginin gorevi barsak igindeki
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maddelerin ilerlemesini, kaymasini saglamak ve mukozayi korumaktir. Ayrica feges
parcalarinin bir araya gelip yapismalarini kolaylagtinr. Fegesin gevresini tabaka
scklinde sarar. Boylece bakterilerin aktivasyonu ile ortaya ¢ikan asitlerin barsak

duvarini etkilemesini 6nler (24, 38, 39).
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Moore, K. L., Human Embryology, s: 105’den alinmugtir 28,



Karaciger Perifoneal kavite

Dorsal mezenter

mezenterik
arter

Karaciger

Kolon
ascendes d descendes

inferior Appendiks

mezenterik
B Cekal for
divertikulum - —
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A: Rotasyon 6ncesinde primitif barsagin gérinima.
B: Orta barsagin siiperior mezenterik arter gevresinde 90° dondisil.
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Moore, K. L., Human Embryology, s:104’den alinmugtir 28
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3. GEREC ve YONTEM

Bu aragirmada Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Deney Hayvanlan
Laboratuvarinda aragtirma amaci ile iiretilen ve normal laboratuvar kogullar1 altinda

beslenen digi Wistear albino sicanlar kullanildi.

3. 1. Kontrol Grubu

Bu grup i¢in 5 adet 1 yaginda digi sigan kullanildi. Hayvanlara eter anestezisi
uyguland1. Anestezi altmdaki siganlardan laparotomi ile alinan proksimal ve distal
kolon omeklerine 151k ve elektron mikroskobunda incelemek amaciyla ayri ayn

tespit ve inkliizyon iglemleri uyguland.

3. 2. Deney Grubu

Bu grup igin 15 adet digi 4 aylik erigkin sican kullanildi. Deney grubu siganlar
bir gece erkek siganlarla ayni kafeste tutulduktan sonra disi siganlar ayn kafeslere
konuldu ve gebe kalip kalmadiklari takip altina alindi.

Gebe kalan hayvanlarin; gebeligin 13, 17, 19. ncu giinlerinde eter anestezisi
altinda sezaryan ile fetuslan ¢ikarildi. Gebe kalan bir grup hayvanin dogumundan 3
ve 10 giin sonra yavru sicanlardan laparotomi ile proksimal ve distal kolon

ornekleri alindt.

3. 3. Isik Mikroskobi

Sezaryan ile elde edilen fetuslar biitiin olarak, nconatal yavrulara ait kolon
doku ornekleri serum fizyolojik icerisinde zedelenmeden kiigiik parcalara ayrilarak
Bouine fiksatifinde 7 saat, tamponlanmig %10°luk notral formalinde 48 saat siire ile
tespit edildi. Dehidratasyon ve seffaflandirma iglemlerini takiben ornekler, parafine

gomiilerek bloklandi.
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Parafin bloklardan Reichert mikrotomu ile 5-7 mikronluk kesitler alinip,
Hematoksilen-Eozin, Mallory-Azan, PAS ve Grimellius boyama teknigi ile boyan-
di. Boyanan kesitlerden aragtirmada kullamlacak olanlar segilerck uygun alanlardan

fotograflar ¢ekilerek degerlendirildi.

3. 4. Elektron Mikroskobi

Kontrol ve deney grubuna ait doku ornekleri Milloning fosfat tamponu
(pH=7.4) (40) i¢inde zedelenmeden 1 mm3“liik kiigiik parcalara ayrildi. Kiigiik
pargalara ayrilan bu doku ornekleri, pH=7,4 olan Milloning fosfat tamponu ile
hazirlanan % 5’lik gluteraldehit ¢ozeltisi ile 4°C’de 1 saat siire ile tespit edildi. Daha
sonra dokulara yine Milloning fosfat tamponu ile hazirlanan %1’lik osmium
tetraoksit (OsOy) ¢ozeltisi ile 4 °C’de 1-1.5 saat siire ile ikinci bir tespit iglemi
uygulandi. Tespit edilen doku ornekleri etanol serilerinden gegirilerek, dehidratas-
yonu saglandi. Bu islemlerden sonra doku pargalari Araldit CY 212 igerisine
gomiilerck bloklandi.

Hazirlanan bloklardan LKB-V ultratomu ile 1 mikronluk yari ince ve 300-700
A’liik ince kesitler alindi. Yart ince kesitler toluidin mavisi ile, ince kesitler ise
%70’lik etanolde doyurulmusg uranil asetat ve Reynolds’un kursun sitrat ¢ozeltisi ile
(41) boyandi.

Ince kesitler kontrast boyamayi takiben JEOL 100C transmisyon elektron
mikroskobunda incelenerek uygun alanlardan kademeli biiyiitmelerde ¢ekilen

fotograflar degerlendirilmeye alind1.

3.5. Kolon Duvar Kalinligmn Olgiilmesi

Bu ¢aligmada, embriyonal 13, fetal 17, 19, neonatal 3, 10 giinliik ve kontrol
grubuna iligkin erigkin sigamin kolon duvar kalinliklani LEICA marka g1k
mikroskobunda mikrometrik cetvel ile olgiildii. Fetal 19, neonatal 3, 10 giinlik ve
kontrol grubuna ait siganlarin kolon duvar kalinliklar1 proksimal ve distal olarak
ayn ayr olgiildii.



4. BULGULAR

Prenatal donemde hizli bir farklanma donemi gegiren sican kolonu, erigkin
kolona ait morfolojik 6zellikleri ancak dogum sonrasi periyotta kazanmaktadir.

Bu caligmada, kolonun farklanma donemlerinde ortaya ¢ikan morfolojik degi-
siklikler 13, 17, 19 giinliik fetal siganlarda 151k mikroskobik; 3, 10 giinliik neonatal
ve erigkin siganlarda ise 151k ve elektron mikroskopik diizeylerde aragtirilmigtir. Isik
ve elektron mikroskobik galigmalar sonucu elde edilen bulgular, gelisimin her evresi
i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmigtir.

4.1. Deney Grubu

Deney grubunda, gebe birakilan siganlarin 13, 17, 19 giinliik fetuslarinin ve
dogum sonrasi 3 ve 10 giinliik yavrularin kolon gelisimleri 151k ve elektron mikros-
kobik diizeylerde degerlendirilmigtir.

Bulgular gelisimin baglangicindan itibaren sirasiyla verilmigtir.

4.1.1. intra-uterinal 13. giin

13 giinliik sigan embriyosunda barsak boyundaki fazla uzama ve ayni1 zamanda
karacigerin de biiyiik bir hacime ulagmast ile gegici bir donem igin karin bogluguna
sigmayarak umblikal kord i¢ine herniye olmug barsak segmentleri goriilmiigtiir. Bu
barsak segmentleri iizerinde karaciger ve sag iist kisimda testis izlenmistir (Sekil 1).

Gebeligin 13. giiniinde sican embriyosuna iligkin barsak kii¢iik bir liimenle
basit bir tiip seklindedir. Liimen, farklilagmamig 5-6 tabakali gibi goriinen tek tip
cpitel hiicreleri ile simirflanmigtir. Bu donemde primer liimenin hemen hemen tama-
men epitel hiicreleri ile dolu oldugu, ayrica hiicreler arasinda sekonder liimenlerin
varligi da dikkati ¢ekmektedir. Bunlar esas liimene katilacak olan hiicreler arasi
bosluklar seklindedir (Sekil 2).

Erigkin kolonu tunika mukoza, tunika muskularis, submukoza ve seroza
tabakalarini igerirken, 13 giinliik sigan embriyosuna ait barsakta bu tabakalarin
ayrimi yapilamamaktadir (Sekil 2).
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Sekil 1. 13 gunlik sigan embriyosunda umblikal kord igine hemiye olmus barsak segmentleri.
Fizyolojik hemi (Fh),.karaciger (Kc), testis (Te).
Boyas! : Hematoksilen-Eosin Mil

krofotograf: 32X

25 Yok i~

Sekil2. 13 ginlikk sigan embriyosundan bir kalin barsak segmenti.

Barsak (B), sekonder limen (Lg),.karaciger (Kc)
Boyas! : Hematoksilen-Eosin Mikrofotograf: 20 X
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4.1.2. Intra-uterinal 17. giin

Kolon geligiminin 17. giiniinde fetusta kolon segmentlerinin karaciger ve
pankreasin sol alt tarafinda yerlestigi, sag st tarafinda ise vesica iirinerianin yer
aldig: goriilmiigtiir. Kolon segmentlerinin abdomendeki bu yerlesim diizenleri ile
erigkindeki pozisyonlarina yaklagmistir (Sekil 3).

17 giinliik fetal sican kolonunda primer liimenin artik belirginlestigi bunun yani
sira primer liimene katilacak olan sekonder liimenlerin de var oldugu goriilmektedir
(Sekil 4). Bu donemde primer liimeni kusatan epitel ¢ok katli prizmatiktir, bununla
birlikte sekonder liimeni ¢evreleyen epitelde ise ¢ok kathligin biraz daha artmig
oldugu, ilk mukozal katlantilarin bu dénemde olugmasindan dolayr primer liimen
yiizeyinin diizensiz yildiz bi¢iminde oldugu gozlenmektedir (Sekil 5-7). Kolon
mukozasinda enteroendokrin hiicrelerin gosterilmesi amactyla yapilan Grimelius
boyasinda, bu boyaya afinite gosteren argirofil hiicrelere rastlanmamistir (Sekil 8).
Fetal gelisimin bu evresinde submukoza tabakasinin ayirt edilebildigi goriilmiigtiir.
Tunika submukozada bol hiicresel komponentler yanisira az miktarda kollajen
liflerin de bulundugu dikkati cekmektedir (Sekil 5).

Geligimin bu evresinde kolon duvarinda ayirt edilebilen diger bir tabaka ise
tunika muskularistir. Tunika muskularis’in igte ince bir sirkiiler kas tabakasi dista
ise longitiidinal kas tabakasimi igerdigi goriilmiistiir (Sekil 6). Tunika serozanin tam
olarak takip edilemedigi bu periyotta bazi alanlarin ¢evre bag ve yag dokulan ile

devam ederek adventisya tabakasimi gekillendirdigi izlenmistir (Sekil 7).
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Sekil 4. 17 gunlik fetal sigana ait kalin barsak segmemlen (KB), primer limer (Lp),
sekonder limen (Ls),vesica urineria (Vi).
Boyasi : Hematoksilen-Eosin Mikrofotograf: 32 X

Sekil5. 17 gunluk fetal s:gana ait kalln barsak (KB) ve ince barsak (iB) segmentien kollajen lifler (Kol)

Mallory -Azan Mikrofotograf: 32X



o SR, S - Y ¢
Sekil 7. 17 gunlik fetal sigana ait kalin barsak segmenti.
Primer limen (Lp), sekonder lumen (Ls), epitel (E), submukoza (S), tunika muskularis (Tm),
sirkiiler kas tabakasi (Sk), longitudinal kas tabakas! %’2 Adventisya (seroza) (Se).
Boyasi : PAS reaksiyonu Mikrofotograf: 40 X
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17 giinlik fetal sigana ait kalin barsak segmenti.

Mikrofotograf: 100X

L), epitel (E]
rnains

Limen
Boyast

Sekil 8.



4.1.3. Intra-uterinal 19. giin

19 giinliik fetal sicanda kolon segmentleri yakininda ince barsak segmentleri,
barsak segmentlerinin sag tarafinda karaciger, iist tarafinda pankreas ve noral boru
goriilmektedir. Primer liimenin daha belirginlestigi, sckonder liimenlerin varlikla-
rinin devam ettigi, tunika mukoza, submukoza, tunika muskularis tabakalarinin da
daha belirgin bir hale geldigi izlenmektedir (Sekil 9).

Bu donemde Liberkiihn kriptalarinin ilk taslaklarimi olusturan dar yarnklarin
fetal 17 giinliik kolondakilere gore daha derinlegtikleri ve bu yariklardan dolay
limenin yildiz bigiminde diizenlenmis oldugu dikkat cekmektedir. Primer ve
sekonder liimenlerin biiyiikliigiinde belirgin bir sekilde artig oldugu, sekonder
liimenlerin ozellikle primer liimene yakin olanlarin birbirleri ile birleserek primer
liimene dahil olduklan goriilmektedir (Sekil 10-11).

Fetal 19. giinde proksimal kolon boyunca mukozal katlantilanin ve villus
benzeri yapilarin olustugu ve bu katlantilarin bir kaginin kollajen fibriller demeti
icerdigi gozlenmigtir (Sekil 12). Distal kolonda ise mukozal katlantilarin bulunma-
dig1, bu nedenle limen yiizeyinin ¢ok diizgiin oldugu goriilmiigtiir. (Sekil 13)

Kolonun miikéz membrani uzun prizmatik hiicrelerden olusup, yalanci ¢ok
kath gibi diizenlenmigtir. Fetal 17 giinliik sigan kolonunda tek tip epitel hiicresi
gozlenirken, fetal 19 giinliik kolonda goblet ve enteroendokrin hiicrelerin ilk olarak
bu donemde ortaya ¢ikmasi ile prizmatik hiicre ile birlikte 3 tip epitel hiicresi
gozlenmigtir (Sekil 13—14).

Bu donemde kolonun tunika mukoza, submukoza, tunika muskularis, tabakasi
fetal 17 giinliik sican kolonu ile benzerlik gostermekle birlikte, ozellikle tunika
muskularisin sirkiiler kas tabakasi ve submukoza tabakasi oldukca iyi geligmistir.
Tunika submukoza tabakasinin hiicreden zengin gevsek bag dokusu ozelligi
kazandi@1, vaskiilarizasyonun arttigi ve bol miktarda kollajen liflerin yapiya katildigi
dikkati cekmektedir ($ekil 12).
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Fetal 19 giinliik sigan kolonunda epitel hiicrelerinde mitoz boliinme gegiren ¢ok
sayida hiicrelere rastlanmigtir (Sekil 12). Bu donemdeki goblet hiicrelerinin apikal
sitoplazmasi erigkindeki kadar salg: graniilleri ile dolu degildir (Sekil 13).

Enteroendokrin hiicrelere ilk olarak intrauterin hayatin 19. giiniinde rastlanmig-
tir. Argirofil hiicreler renksiz sitoplazmalari ve koyu boyanan bazal yerlegimli
graniil gruplannin varlig: ile karakterize olup, kriptalarin uzunlugu boyunca goriil-
mektedir, fakat yerlestikleri yere gore biraz farklhilik gostermektedirler. Basal
membran iizerine oturmus argirofil hiicreler genis bir tabanla yaklagik iiggen seklin-
de goriinmektedir, limene yakin hiicrelerin apeksi ise daralarak sonlanmaktadir

(Sekil 14).



Sekil9. 19 gunluk fetal sicandan genel Kg(brunum ince barsak segmentleri.

(iB), kalin barsak segmentleri (KB), Karaciger (Kc) pankreas (P), ndral boru (Nb).
: Hematoksilen-Eosin Mikrofotograf: 32X



Sekil 10. 19 gunlik fetal sicana ait kalin barsak segmenti. ~ Primer limen (Lp), sekonder limen (Lg),
epitel (E), submukoza (S), tunika muskularis (I' m), seroza (Se)
Boyasi : Hematoksilen-Eosin krofotograf: 10X

Sekil 11. 19 gunlik fetal sicana ait kalin barsak segmenti.
Epitel (E) submu za(S) tunika muskulans (Tm), seroza (Se), kollajen fibriller (Kol)

: Mallory -Azan krofotograf: 40X
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Sekil 12. 19 giinlik fetal sigana ait proksimal kolonu.
Villus benzeri yapilar (V), Liberkiihn kriptalan (Lk), mitoz bolinme (M), kan damarn (Kd).
Boyasi : Toluidin Blue Mikrofotograf: 20X

Sekil 13. 19 giinlik fetal sigana ait distal kolon.
Liimen (L), epitel (E).
Boyasi : Toluidin Blue Mikrofotograf: 40 X



Sekil 14. 19 giinlik fetal sigana ait kalin barsak segmentleri.
Enteroendokrin (Argirofil) hiicreler (En)
Boyast : Grimelius Mikrofotograf: 40 X
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4.1.4. Neonatal 3. giin

Dogum sonrasi (neonatal) 3 giinliik sican proksimal ve distal kolonu erigkinin-
kine benzer ozellikler gostermekle birlikte, yine fetal doneme ait bazi ozelliklerini de
devam ettirmektedir. Bu donemde hem villus benzeri yapilarin hem de kriptalarin
bulundugu ve Liberkiihn kriptalarinin fetal 19 giinliik sigan kolonuna gore daha iyi
geligtigi goriilmektedir. Erigkin kolonunda goriilen tunika mukoza, muskularis
mukoza, submukoza, tunika muskularis ve seroza tabakalan belirgin olarak izlen-
mektedir. Igerdigi ¢ok sayida bag dokusu hiicrelerinin yani sira, lifler ve kan damar-
lan da igeren submukoza tabakasi oldukga kalinlagmigtir. Tunika muskularis
tabakasinin ise sirkiiler ve longitudinal kas tabakalari aym gekilde kalinlagmis ve
cok iyi geligmistir (Sekil 15-16).

Bu periyotta proksimal ve distal kolonda emilim yiizeyinin artinlmasi ve
aralarindaki dar araliklardan absorpsiyon sirasinda maddelerin gectigi bir gesit elek
gorevi yapan mikrovilluslarin yogunlugu ve bu yogunluktan dolay: villus benzeri
yapilar iizerinde olusan ¢izgili kenarlar epitel iizerinde takip edilebilmektedir.Epitel
ortii icinde prizmatik hiicreler arasina tek tek dagilmig olarak bulunan ve asit
mukopolisakkarit yapida mukus igeren goblet hiicreleri goriilmektedir ve salgilarinin
fetal 19 giinliik sigan kolonunkine gore biraz daha artmig oldugu dikkati ¢cekmek-
tedir (Sekil 17-18).

Proksimal kolonda ince barsaktakine benzer, villus benzeri yapilar goriildiigiin-
den liimen yiizeyinin distal kolona gore daha diizensiz. girintili ¢ikintili oldugu
dikkati gekmektedir (Sekil 17-18).

Bu donemde oblik mukozal katlantilar ve bu katlantilar digindaki alanlarda
mekanik etkiye direngte ve doku desteginde rol alan bol miktarda kollajen liflerin
kalin bantlar geklinde bulundugu ve fetal 19 giinliik sigan kolonundakine gore daha
fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 19-20).
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Elektron mikroskobik incelemelerde, proksimal kolonda mikrovilluslarin
diizenli, sik ve esit yiikseklikte eriskin kolona benzer bir gekilde diizenlenmis
oldugu goriilmektedir. Hiicrelerin ¢ekirdekleri uzun oval bigcimdedir, apikal
sitoplazmalarda bol pinositotik vezikiil ile ¢ok sayida vakuol oldugu dikkati
¢ekmektedir. Hiicrelerin sitoplazmasinda supraniiklear yerlesimli biiyiik lizozomlar
goriilmiistiir ($ekil 21 a). Hiicrelerin lateral kisminda membran katlanmalariyla dolu
genislemis interselliiler araliklar goriilmektedir. Lamina propria hiicreden zengin,
bol damarl1 olarak izlenmigtir (Sekil 21 b).

Distal kolonda, hiicrelerin apikal kisminda mikrovilluslar daha seyrek ve
kisadir, pinositotik vezikiiller daha azdir. Hiicrelerin yan yiizeylerinde interselliiler
araliklar bulunmaktadir (Sekil 22 a). Epitel hiicreleri arasinda mitoz bolinme
gosteren hiicrelere siklikla rastlanmugtir (Sekil 22 a).

Lamina propria hiicreden zengin, gevsek bag dokusu yapisindadir (Sekil 22 b).
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Sekil 15.  Neonatal 3 gunlik sigana ait proksimal kolonunda villus benzeri yapilann gérinima.
Ltmen (L), villus benzeri yapilar (V), submukoza (S), tunika muskularis (Tm), seroza (Se).
Boyasi: Hematoksilen-Eosin Mikrofotograf: 20 X

Sekil 16.  Neonatal 3 gunlik sﬁna ait distal kolonun genel gériinimil.

Liberkiihn kriptalar (Lk), vakuollii hiicreler (Vh)
Boyas! : Hematoksilen-Eosin Mikrofotograf: 20 X
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Sekil 17. Neonatal 3 gunlitk sigana ait proksimal kolonunda villus benzeri yapilarin gorinim.

Villus benzeri yapilar (V), prizmatik hiicreler (Ph) goblet hicresi (G), vakuolli hiicreler (Vh)
Boyas! : PAS Mikrofotograf: 40X
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Sekil 18.  Neonatal 3 guinlik sigana ait distal kolonu.
Prizmatik hiicreler (Ph) goblet hilcresi (G), vakuollil hiicreler (Vh).
Boyas : PAS Mikrofotograf: 40 X
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Sekil 19.  Neonatal 3 gunlitk sicana ait proksimal kolon. Villus benzeri ya?llar V),

prizmatik hiicreler (Ph) vakuollii hilcreler (Vh),Liberkiihn kriptalari (Lk).
Boyas! : Mallory-Azan Mikrofotograf: 20X

Sekil20.  Neonatal 3 gunlik sigana ait distal kolon.
Prizmatik hiicreler (Ph), vakuollii hiicreler (Vh), Liberkiihn kriptalari (Lk), kollajen fibriller (Kol)
Boyasi : Mallory-Azan Mikrofotograf: 20 X
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Sekil21.  Neonatal 3 gnlik sigana ait proksimal kolon.

a. Lumen (L), mikrovilluslar (Mv), pinositotik vezikiiller ‘qu), vakuoller (Vk), lizozomlar (Lz)

b. intersellller araliklar (ia), prizmatik hiicreler (Ph), geki
Elektronmikrograf:

rdek (G), kapiller (Kp)

X

Sekil22.  Neonatal 3 gunlik sicana ait distal kolon. .
a. Limen (L), milérlowlluslar (Mv), mitoz bélinme (M), interselliler araliklar (ia),.
i : 1500

b. Lamina propria (Lpr)
Elektronmikrograf: 7500 x
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4.1.5. Neonatal 10. giin

Dogum sonrasi (neonatal) 10 giinliik sigana ait proksimal ve distal kolonunun
ilk olarak bu doénemde tam anlamiyla erigkin sigan kolonuna benzer ozellikler
gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. Proksimal kolonda villus benzeri yapilarin kisalip
kalinlagtig1, Liberkiihn kriptalarinin derinliginin ve sayisimn artti, goblet hiicrele-
rinin sayisinda bir artis oldugu, neonatal 3 giinliik sigan kolonu ile kargilagtinildigin-
da ¢ok carpici bir gekilde goriilmektedir (Sekil 23-24).

Erigkin kolonundaki kadar ¢ok sayida goblet hiicresi bulundugu ve igerdikleri
salgi graniillerinin sayisiin ve biiyiikliigiiniin artmasi ile fetal 19 giinlik ve
neonatal 3 giinliik sigan kolonundakilere gore daha biiyiik olduklari, boyanma 6zel-
liklerinin arttig dikkat gekmektedir. Submukoza tabakasinda mekanik etkiye direng-
te ve doku desteginde rol alan kollajen fibrillerin miktarindaki artis da izlenmektedir.
Tunika muskularis tabakasimnin sirkiiler ve longitudinal kas tabakalari, seroza
labakas1 tam olarak erigkine benzer ozellikler gistermektedir (Sekil 25-26).

Distal kolon mukozasinda villus benzeri yapilarin bulunmadigi basit bir bez
yapisinda olan Liberkithn kriptalanmin varligi ile karakterize olan erigkin sigan
kolonuna tamamen benzer bir yapida oldugu, bu nedenle barsak liimeninin diizgiin
oldugu, proksimal kolonun ise tam tersine i¢erdigi villus benzeri yapilardan dolay:
diizgiin bir liimene sahip olmadig goriilmektedir (Sekil 23-28).

Elcktron mikroskobik incelemelerde, proksimal kolonda mikrovilluslarin uzun
ve daha diizenli yapida oldugu, cellula caliciformislerin irili ufakli musin tanecikleri
ile dolu oldugu goriilmektedir ($ekil 29 a). Prizmatik absorptif hiicreler ve cellula
caliciformisler arasinda dar bir apeks ile limene uzanan ve daha g¢ok bazalde
yerlegim gosteren graniilleri ile enteroendokrin hiicreler goriilmiigtiir. Hiicreden
zengin, gevsek bag dokusu zelliginde olan lamina propriada bol miktarda eozinofil

graniilositler ve makrofajlara rastlanmugtir (Sekil 29 b).
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Distal kolonda mikrovilluslarin kisa, kiit ve seyrek oldugu goriilmiigtiir (Sekil
30 a, b). Epitalyal ortiiyii doseyen hiicrelerin sitoplazmalarinda diizenli krista yapi-
lart ile bol miktarda mitokondri izlenmistir (Sekil 30 a). Cellula caliciformislerin
niikleuslarinin bazal yerlesimli oldugu, hiicrelerin supraniiklear kisminin gesitli bii-
yiikliikte ve bol miktarda salg! graniilleri ile dolu oldugu, bazolateral yiizde komsu

hiicreler arasinda interselliiler araliklarin genig oldugu gozlenmigtir (Sekil 30 b).



! 4\ % £ £ N
Sekil 23. Neonatal 10 giinlik sigana ait proksimal kolon. Villus benzeri yapilar V),
Liberkuhn kriptalan (LK), lenf nodili (Ln), prizmatik hiicreler (Ph), goblet hiicresi (G),
lamina propria (Lpr), submukoza (S), tunika muskularis (Tm), seroza (Se)
Boyasi: Hematoksilen-Eosin Mikrofotograf: 20 X
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Sekil24.  Neonatal 10 ginlik sigana ait distal kolon. Prizmatik hiicreler (Ph), goblet hiicresi (G),
Liberkiihn kriptalan (LK), submukoza (S), tunika muskularis (Tm),
Boyast: Hematoksilen-Eosin Mikrofotograf: 20 X



Sekil 25.  Neonatal 10 gnlitk sigana ait proksimal kolon. Liimen (L), villus benzeri yapilar (V),
iberkithn kriptalar (Lk), lenf nodali (Ln), prizmatik hiicreler (Ph), goblet hucresi (G),
lamina propria (Lpr), submukoza (S), tunika muskularis (Tm), seroza (Se)
Boyasi: Mallory -Azan Mikrofotograf: 20X

Selql 26. Neonatal 10 giinlik sigana ait distal kolon.
Prizmatik hiicreler (Ph) goblet hilcresi (G), leekrli'(ofyhn knptalarl (LK), kollajen fibriller (Kol).

Boyasi: Mallory -Azal
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Sekil 27.  Neonatal 10 ginlik sicana ait proksimal kolon.
Epitel (E) submukoza (S), tunika muskularis (Tm) seroza (Se)
Boyasi: Toluidin Blue krofotograf: 20 X

Sekil 28.  Neonatal 10 giinlitk sigana ait distal kolon.
Prizmatik hiicreler (Ph), goblet hiicresi (G)
Boyast: Toluidin Blue Mikrofotograf: 20 X



Sekil29.  Neonatal 10 gunlik sigana ait proksimal kolon.
a. Limen (L), mikrovilluslar (Mv), goblet hiicresi (G). Elektronmikrograf: 1500 x
b. Lumen (L), mikrovilluslar (Mv), enteroendokrin hiicre (En), Lamina propria (Lpr),
makrofajlar (Mf), eozinofil graniller (Eg). Elektronmikrograf: 1500 x

I
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Sekil 30. Neonatal 10 giinlik sigana ait distal kolon.
a. Limen iL;, goblet hiicresi §G). cekirdek (G), mitokondri (Mt) Elektronmikrograf: 4500 x

b. Liimen (L), goblet hiicresi (G), interselliler aralik (ia), ekirdek (G). Elektronmikrograf: 1500x
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4.2. Kontrol Grubu

Kontrol grubuna ait erigkin disi sican proksimal ve distal kolonunda tunika
mukoza, muskularis mukoza, submukoza, tunika muskularis ve seroza tabakalar
goriilmektedir. Tunika mukoza tabakasinda tek katli ¢izgili kenarli prizmatik epitel
ve goblet hiicreleri ile dogenmig, basit tubuler bez yapisinda olan Liberkiihn
kriptalan, submukozada cesitli bag dokusu hiicreleri ve lifleri, tunika muskularis
tabakasinda igte sirkiiler digta longitiidinal kas tabakalar ve kolonun en dig tabaka-
sinda ise yag hiicrelerinden zengin seroza tabakas goriilmektedir. Liimen yiizeyinin
diizgiin oldugu ve fetal 19 ve neonatal 3 giinliik sican kolonunda goriilen gegici
villus benzeri yapilarin artik erigkin kolonunda bulunmadigi dikkat ¢ekmektedir
(Sekil 31-33).

Erigkin sigan kolonunda fetal ve neonatal sican kolonuna gore daha fazla sayida
goblet hiicresi bulunmaktadir. Goblet hiicrelerinin fetal ve neonatal sican kolonunda
cpitel arasinda diiz bir gekilde diizenlenme gosterirken erigkin sigan kolonunda krip-
tanin her seviyesinde diizenlenmis oldugu goriilmektedir. Goblet hiicrelerinin bii-
yiikliigiinde de diger gruplara gore artig oldugu dikkati cekmektedir (Sekil 34-35).

Submukoza tabakasinda mekanik etkiye direngte ve doku desteginde rol alan
kollajen fibrillerin deney grubundaki sicanlara gore daha fazla oldugu goriilmek-
tedir. Erigkin sigana ait proksimal ve distal kolon arasinda onemli bir farklilik
olmadif1 sadece distal kolonun tunika muskularisinin sirkiiler kas tabakasinin,
proksimal kolonunkinden daha fazla gelistigi saptanmistir (Sekil 34-35).

Elektron mikroskobik incelemelerde, tek katli prizmatik hiicreler arasinda ¢ok
sayida cellula caliciformisler goriilmektedir. Fetal 19, neonatal 3 ve 10 giinliik sigan
kolonuna gore cellula caliciformislerin sayist artmig vé bol miktarda musin
graniilleri igerdiklerinden, daha biiyiik bir hacime ulagmiglardir. Hiicrelerin apikal

yiizeyinde diger gruplara oranla daha fazla mikrovillus izlenmigtir (Sekil 36).



Kontrol grubu. Erigkin sigana ait proksimal kolon. Prizmatik hicreler (Ph), goblet hicresi (G),
Liberkiihn kriptalan (Lk), lamina propria (Lpra.‘submukoza (S).
Boyasi: Hematoksilen-Eosin krofotograf: 10X

v

R TS Yoy, - "
Sekil 32.  Kontrol grubu. Erigkin sigana ait proksimal kolon. Prizmatik hiicreler (Ph), goblet hticresi (G),
Liberkﬁhrsn k)riptalan (LK), submukoza (), muskularis mukoza (Mm), tunika muskularis (Tm),
seroza (Se,

Boyasi: Lematoksilen-Eosin Mikrofotograf: 10X
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$ekil 33.  Kontrol grubu. Erigkin sigana ait distal kolon. Prizmatik hiicreler (Ph), goblet hiicresi (G),
Liberkﬁhg k)n'ptalan (LK), submukoza (S), muskularis mukoza (Mm), tunika muskularis (Tm),
seroza (Se
Boyasi: Hematoksilen-Eosin Mikrofotograf: 20X
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Sekil 34.  Kontrol grubu. Erigkin sigana ait imal kolon. Prizmatik hiicreler (Ph), goblet hiicresi (G)
submukoza (S), kolla)en fibriller (Kol), tunika muskularis (T m) seroza (Se).
Boyast: Mallory-Azan Mikrofotograf: 40

Sekil 35.  Kontrol grubu. Erigkin sicana ait distal kolon. Pnzmallk hucreler (Ph) goblet hucreSI (G)
submukoza (S), kollojen fibriller (Kol), muskularis mukoza (Mm), tunika muskularis (Tm).
Boyasi: Mallory-Azan Mikrofotograf: 20X



Sekil36.  Kontrol grubu. Eri
Goblet hcresi (G

i

kin sigan kolonu.
, gekirdek (G)

Elektronmikrograf: 9000 x
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4. 3. Kolon Duvar Kahnlhg
Bu ¢aligmada, embriyonal 13, fetal 17, 19, neonatal 3, 10 giinliik ve kontrol
grubuna ait erigkin sicanin kolon duvar kalinliklan 6l¢iilmiis ve bulgular Sekil 37°de

verilmigtir.

0.80 |
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0.60 I
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0.40
030

Duvar kalinli1 / mm

0.20
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0.00

13 174 19 3 10 Kontrol
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Giin

Sekil 37. Siganin kolon duvar kalinhiklan (L distal kolon, [ proksimal kolon)

Embriyonal 13 ve fetal 17 giinliik siganda proksimal ve distal kolon ayirimi
yapilamadigindan kolon segmentlerinden birinin duvar kalinhg: olgtimii yapilabil-
migtir. Geligmenin ilerleyen safhalarinda fonksiyonel olmaya baglayan kolonun
duvar kalinlifinda belirgin bir artig oldugu dikkati gekmektedir. Fetal 19, neonatal
3, 10 giinliik ve erigkin sigan proksimal ve distal kolon duvar kalinliklar: arasinda
farklihik oldugu goriilmektedir. Distal kolonun duvar kalinhigmin proksimal kolonun

duvar kalinhigindan daha fazla oldugu izlenmektedir.



5. TARTISMA

Kolon, sindirim sisteminin onemli organlarindan birisidir. Proksimal, trans-
vers, distal ve sigmoid kolon olmak iizere 4 boliimde incelenir (25).

Kolon mukozasinin, genig bir emilim kapasitesi vardir. Kolonun asil fonksi-
yonu su ve elektrolitlerin absorpsiyonunu gergeklestirmektir (35, 38). Kolonun
diger bir fonksiyonu ise, musinden zengin koyu, kivamli ve alkali reaksiyonda salgi
yapmaktir. Bu salginin gorevleri barsak icindeki maddelerin ilerlemesini, kaymasini
saglamak ve mukozayt korumaktir. Ayrica feges pargalarinin biraraya gelip yapis-
malarini kolaylagtirir. Fegesin ¢evresini tabaka seklinde sararak bakterilerin aktivas-
yonu ile ortaya ¢ikan asitlerin barsak duvarim etkilemesini 6nlemektir (24, 38, 39).

Kolonun bu fonksiyonlari, prenatal ve postnatal donemdeki morfolojik gelisim
ile paralel olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, prenatal ve postnatal donemlere ait
kolonun morfolojik agidan incelenmesi 6nem kazanmaktadir.

Yapilan aragtirmalarda, prenatal ve postnatal donemlerdeki kolonun histolojik
yapist izerine 11k ve elektron mikroskopi diizeyinde birgok ¢alisma yapildigi (2, 4,
6,7, 10, 13, 19-21, 23), fakat kolonun farkl1 gorevler iistlenmis olan proksimal ve
distal pargalarinin gelisim sirasinda kargilastirmali olarak 151tk ve elektron mikros-
kopi diizeydeki ¢aligmalarina daha az rastlandig1 dikkat ¢ekmektedir (2, 4, 6, 7, 9,
10).

Menard ve arkadaglart, embriyolojik gelisim sirasinda proksimal ve distal kolon
arasinda garpict farklar oldugunu belirtmiglerdir. Farede gebeligin 17. giiniinde
proksimal kolon mukozasinda uzunlamasina V harfi seklinde katlantilarin olugtu-
gunu, proksimal kolonun liimen yiizeyinin diizensiz oldugunu, distal kolonda ise
uzunlamasina katlantilarin ne f6tal ne de neonatal gelisme sirasinda olugmadigimi bu
nedenle distal kolonun liimen yiizeyinin diizgiin oldugunu belirtmiglerdir (2).

Sato ve arkadaglari, kolonda stem hiicrelerinin yerlegimi bakimindan proksimal

ve distal kolon arasinda farklilik oldugunu vurgulamiglardir. Proksimal kolonda
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stem hiicreleri, kriptanin 1/3 ortasina, distal kolonda kriptanin 1/3 alt kismina yer-
lestiginden biiyiime ve farklilagmay takip eden diizenlenmeler proksimal ve distal
kolonda belirgin olarak farklidir. Distal kolonda kripta tabaninda yerlegmis olarak
bulunan stem hiicrelerinin go¢ yonii yukan dogrudur, proksimal kolonda ise kripta
ortasina yerlesmis olan stem hiicreleri iki yone dogru gog eder. Bazi hiicreler liimen
yiizeyine dogru go¢ ederken bazilan kripta tabanina dogru gog¢ eder. Siganlarin
proksimal kolonunda gozlenen iki yonlii go¢ midedekine benzemektedir (42).

Proksimal ve distal kolon arasindaki farklihk postnatal donemde de devam
etmektedir. Neonatal 2. giinde proksimal kolon mukozasi yiiksek ve algak villus
benzeri yapilar gosterirken, distal kolon mukoza yiizeyi iyi ayrilmg kriptalarla tam
tersinedir (4).

Gebelik siiresinin uzun ya da kisa olmasina bagl olarak da kolon farkli bir
gelisim gosterir. Gebelik siiresi kisa olan tiirlerde kolon gelisimini dogumdan sonra
tamamlarken, gebelik siiresi uzun olan tiirlerde dogumdan 6nce kolon mukozasinin
tamami kompleks bir dizi morfolojik degisikliklerini tamamlar. Ornegin insanda,
gebeligin 11. haftasinda kolon mukozasi uzunlamasina katlantilar gosterir. Bu
gegici yapilar, gebeligin 30. haftasindan doguma kadar ortadan kaybolup erigkin
kolon mukozasina benzer bir yapi kazanir (43).

Gregory ve arkadaglari, siganlarda gebeligin 16. giiniinde kolonun kiigiik bir
liimen ve bu limeni kugatan ¢ok kath farklilasmamis epitel hiicreleri ile basit bir tiip
seklinde oldugunu one siirmiiglerdir. Ayrica bu donemde bol miktarda boliinen
hiicrelerin de bulundugu belirtilmigtir (19).

Gheri ve arkadaglar, Gallus domesticus ile yaptiklari bir ¢calismada kulugkanin
7. giiniinde kolonun yalmzca proksimal kisminda liimenin rekanalize oldugunu,
distal kismmn tamamen epitelyal tika¢ tarafindan doldurulmug oldugunu o©ne
siirmiiglerdir (11).

Yaptigimiz caligmada, 13 giinliik embriyoya ait kolonda liimenin tamamen
epitel hiicreleri tarafindan dolu oldugu ve ¢ok sirali bu epitel tabakasini digaridan

mezengim hiicrelerinin kugattii goriilmiistiir. Bu gruba ait kolonda bol miktarda
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boliinen hiicre oldugu dikkat ¢ekmektedir. Siganla yaptifimiz bu ¢alismada, gebe-
ligin 13. giiniinde kolon liimeni tamamen kapali goriiliirken, 21 giinliikk kulugka
donemi olan Gallus domesticusla yapilan bir ¢aligmada, liimenin kulugkanin 11.
giiniinde kolonun distal kisminda tamamen agildigin1 ve proksimal kolonda ise 1
giin sonra oncii villus tepelerinin geligtigi one siirtilmiigtiir (11).

Erigkin kolonu tunika mukoza, submukoza, tunika muskularis ve seroza olmak
iizere 4 tabakadan olusurken 13 giinliik sican embriyosuna ait barsakta bu
tabakalarin ayrimi yapilamamaktadir. Erigkin kolon epitelinde prizmatik, goblet,
vakuollii, kaveolali ve enteroendokrin hiicre tipleri olmasina ragmen (4, 17, 20, 22,
30,31) bu donemde tek tip epitel hiicresi gozlenmigtir (Sekil 2).

Gebeligin 17. giiniinde, barsak limeninin biiyiikliigii belirgin olarak artmigtir
ve epitel hala ¢ok katlidir (19).Sigan kolonunda bu donemde ilk katlanti olugumu
goriilmiigtiir. Bu olusum sirasinda ¢ok katl1 hiicre alanlart derin liimen yariklar ile
ayrilir, bazen bu yariklar tabanda tek bir prizmatik hiicre kalana kadar uzanir (44).

Fare kolon mukozasinda da bu donemde uzunlamasina katlanular vardir ve
liimen yiizeyi diizensizdir. Gebeligin 18. giiniinde, birbirini izleyen yiiksek ve algak
katlantilardan olugan V seklindeki bu yapilar biitiin proksimal kolon boyunca
gozlenmigtir (2). Yapilan Elcktron mikroskobik ¢alismalarda bu donemde kolonda
tek tip epitel hiicresi oldugu belirtilmektedir (4).

Fetal 17 giinliik sican kolonunda, primer limenin artik belirginlestigi bunun
yam sira sekonder liimenlerin de var oldugu goriilmektedir (Sckil 3, 4). Primer
liimeni kugatan epitel ¢ok katli prizmatiktir, bununla birlikte sekonder liimeni
kugatan epitelde ise ¢ok katliligin biraz daha artmig oldugu gozlenmektedir (Sekil 6,
7). ilk mukozal katlantilarin bu donemde olugmasindan dolayr primer limen
yiizeyinin diizensiz yildiz bigiminde oldugu gozlenmektedir (Sekil 5).

Kolonun tunika mukoza ve tunika muskularis tabakalarmin segildigi, ozellikle
sirkiiler kas tabakasinin daha ¢ok geligtigi, submukoza tabakasiin oldukga belirgin
oldupu ve az miktarda kollajen liflerin bulundugu dikkat g¢ekmektedir. Seroza
tabakasinin tam olarak segilemedigi goriilmektedir (Sekil 5).
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Sicanda intrauterin hayatin 19. giiniinde, kolon limeni Liberkiihn kriptalarinin
ilk taslaklarimi olugturan dar yariklardan dolay: yildiz bi¢iminde diizenlenmisgtir.
Liimeni dogeyen epitel hiicreleri uzun prizmatik hiicrelerden olugmustur ve yalanci
¢ok katli olarak diizenlenmistir (4).

Proksimal kolon mukozasindaki V seklindeki mukozal katlantilarin gebeligin
17. giiniindekilere gore daha iyi gelistigi ve biitiin proksimal kolon boyunca goriil-
diigii belirtilmektedir (2).

Yaptigimiz ¢aligmada fetal 19. giinde proksimal kolon boyunca mukozal katlan-
tilarin olugtugu ve bu katlantilarin bazilarinin kollajen fibriller i¢erdigi gozlenmigtir.
Distal kolonda ise mukozal katlantilarin bulunmadigi, bu nedenle liimen yiizeyinin
¢ok diizgiin oldugu goriilmiigtiir (Sekil 12-13).

Bu donemde primer ve sekonder liimenlerin biiyiikliigiinde belirgin bir sekilde
artis oldugu, sekonder liimenlerin 6zellikle primer limene yakin olanlar birbirleri
ile birleserek primer limene dahil olduklar goriilmektedir (Sekil 10).

Yapilan galigmalarda, sicanda fetal 19. giinde lamina epitelyaliste 3 tip epitel
hiicresi goriilmiigtiir, bunlar prizmatik, goblet ve enteroendokrin hiicrelerdir (4).

Prenatal 19. giinde kolonda ¢ok kath epitelin degisik seviyelerinde genellikle
diiz bir gekilde diizenlenmig goblet hiicre onciilleri ilk olarak bu donemde teshis
edilmigtir (Sekil 13). Goblet hiicrelerinin apikal sitoplazmasi erigkindeki kadar salgi
graniilleri ile tamamen dolu olmayip, yagla bu hiicrelerin i¢indeki salgi graniillerinin
biiyiikliigii ve sayis1 artmaktadir (Sekil 13).

Renksiz sitoplazmalar ve koyu boyanan graniil gruplarinin varhg ile karakte-
rize olan argirofil hiicreler kriptalarin uzunlugu boyunca goriilmektedir. Fakat
yerlegtikleri yere gore biraz farkhlik gostermektedir. Bazal membran iizerine
oturmug argirofil hiicreler genig bir tabanla yaklagik 3 kisseli gibi goriinmektedir,
liimene yakin hiicrelerin apeksi ise daralip sonlanmaktadir (Sekil 14).

Enteroendokrin hiicrelerin ¢ogu uzun ¢ubuk seklindedir, bazilari apikal sito-
plazmik uzantilar ile liimenle iligki kurarken bazilart da bazal uzanti gosterirler.

Gebelik siiresi 13 giin olan Opossumun (keseli sigan) yeni dogan yavrularinin
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kolonu boyunca goriilen bu hiicrelerin sayis yagla birlikte artis gostermektedir (14).
Enteroendokrin hiicreler seratonin, chromogranin, somatostatin ve glukagon iger-
mektedirler (24, 33). Seratonin, barsak diiz kas tabakasim aktive eder ve barsak
motilitesini artirir (24). Chromogranin, aktif transport mekanizmasinda, glukagon
gikoz seviyesinin artinlmasinda rol alir. Somatostatin ise gastrointestinal mukoza ve
pankreasin biiyiimesine etki eder (14).

Siganda gebeligin son giiniinde kolon epiteli ¢cok kathdan tek katli epitele
doniigmeye baglar. Gebeligin 20-21. giinleri arasinda sekonder liimen primer liimen
ile birlesir ve merkezi liimeni villus benzeri yapilar kugatir. Dogum sonrasi 2. hafta
sirasinda siit emme doneminde bu villuslarin biiyiikliigii ve sayisi azalip sonunda
yok olur. Bu dénemden sonra proksimal kolonun mukoza yapisi distal kolonunkine
benzer; tek katl prizmatik epitel ile simrlanmig diiz bir mukoza yiizeyine sahiptir ve
stirekli kisa kriptalar vardir (10).

Yeni dogan sigan kolonunda tipik villus goriilmektedir. Villuslar ince barsagin-
kinden daha kalin, az sayida ve siireksizdir. bu villuslar kolon mukozasinin yiizey
alaminda ¢ok biiyiik bir artisa neden olur, bu da absorpsiyon kapasitesi i¢in 6nem-
lidir (7).

Sigirla yapilan bir caligmada ise fetal hayatin 3. ayinda kalin barsak liimeninde
gegici villuslarin goriilmeye bagladigi, 4. ayda rektumda villuslarin boylarinin
kolondakinden daha uzun ve ¢ok sayida olduklan belirtilmektedir. Villuslarin iist
yarisinda ¢ok sayida vakuollii hiicre oldugu, bu hiicrelerin genig bog vakuollere
sahip oldugu, glikojen, lipid ve miikoz madde boyalarina afinite gostermedigi ve
boylece goblet hiicrelerinden ayirt edilebildikleri sdylenmektedir. 8-9. aylarda ise
villuslarin kisalip kalinlagtig1 ve kriptalarin olustugu one siiriilmiigtiir (45).

Siganda dogum sonrasi 2. giinde proksimal kolon mukozasinda villus benzeri
yapilarin daha ¢ok geligtigi bu nedenle liimen yiizeyinin girintili ¢ikintili oldugu,
distal kolonda ise kriptalarmn iyi gelistigi ve biitiin mukozal katlantilar iizerinde yer
aldig goriilmektedir (2).
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Neonatal 3. giinde Liberkiihn kriptalarinin varlig: ile erigkin kolona benzerlik
gosterirken, villus benzeri yapilarla da fetal kolona benzerlik gosterir (Sekil 17-18).
Bu doénemde erigkin kolonunda goriilen tunika mukoza, submukoza, tunika musku-
laris ve seroza tabakalar net olarak izlenmektedir (Sekil 15-16). Mukozal katlantilar
ve bu katlantilar digindaki alanlarda kollajen liflerin bulundugu, fetal 19 giinliik
si¢an kolonundakine gore daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 19-20).

Kollajen lifler subepitelyal elastik lifler ile birlikte barsak kriptalarin1 kugatir.
Bu lifler mekanik etkiye direngte biyofiziksel bir rol oynar ve doku destegi yapar
(18).

Neonatal 3. giinde proksimal ve distal kolonda emilim yiizeyinin artirilmasi ve
aralarindaki dar araliklardan absorpsiyon sirasinda maddelerin gegmesi igin bir gesit
elek gorevi yapan mikrovilluslar yogun olarak bulunmaktadir. Mikrovilluslar villus
benzeri yapilan sinirlayan hiicreler iizerinde ¢izgili kenar olugturmuglardir (Sekil
17-18).

Elektron mikroskobik incelemelerde proksimal kolonda mikrovilluslarin
diizenli, sik ve esit yiikseklikte erigkin kolona benzer bir sekilde diizenlenmig
oldugu goriilmektedir. Hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda, bol pinositotik vezikiil-
ler, supraniiklear alanda ¢ok sayida vakiioller oldugu dikkati ¢ekmektedir. Hiicre-
lerin lateral kisminda aktif su transportunun belirtisi olan membran katlanmalart ile
dolu, geniglemis interselliiler araliklar goriilmektedir (Sekil 21 a ve b).

Distal kolonda ise hiicrelerin apikal kisminda mikrovilluslar daha seyrek ve
kisadir, pinositik vezikiiller daha azdir (Sekil 22 a).

Proksimal ve distal kolon arasindaki bu garpici farklar proksimal kolonun daha
cok su ve elektrolitlerin absorpsiyonu, distal kolonunu ise fegesin depolanma
gorevini iistlenmis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kobay kolonunda ise fetal hayatin 40-50 giinleri arasinda villuslar belirginlesir.
Mikrovilluslar ise 65. giinde yogun bir gekilde bulunur ve hiicreler iizerinde ¢izgili

kenar olusumu goriiliir (6).
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Dogum sonrasi 10. giinde, kolon biitiin mukoza boyunca ¢ok sayida kripta ve
goblet hiicresinin bulunmasi ile erigkin kolona benzerlik gostermektedir. Liberkhiin
kriptalarinin derinligi artmig ve goblet hiicreleri epitelin 1/4’ti kadar olmustur; bu
oran erigkin kolonda 1/3’diir (4).

Siganda ilk olarak gebeligin 19. giiniinde teshis edilen goblet hiicreleri bu
donemde diiz bir hat iizerinde diizenlenme gosterirken (Sekil 13), neonatal 10. giin-
de kriptalarda gozlenmistir (Sekil 25-26). Bu degisimli diizenlenme kati besinlerin
sindirimine bir adaptasyon sonucu olabilir.

Goblet hiicreleri, kriptalarda yerlesim yerlerine bagli olarak bazi farkliliklar
gostermektedir. Kriptanin 1/3 basal kisminda genis piramidal bir konfigiirasyona
sahipken, yiizey epiteli i¢cine go¢ eden hiicrelerin ise boylar1 uzamig ve hacimleri
kiigtilmiistiir (17).

Goblet hiicreleri bu donemde fetal 19 ve neonatal 3 giinliik sigan kolonunda-
kilere gore bol miktarda salgi graniilii icermektedir. Bu graniillerin sayist ve biiyiik-
liigii arttik¢a goblet hiicrelerinin biiyiikliigii ve igeriklerine bagli olarak da boyanma
ozellikleri artmugtir (Sekil 25-28).

Elektron mikroskobik incelemelerde de goblet hiicrelerinin biiyiiklii kiigiiklii
musin graniilleri ile dolu oldugu goriilmektedir (Sekil 29). Neonatal 3 giinliik
siganda oldugu gibi 10 giinliikte de proksimal kolonda hiicrelerin apikal kisminda
¢ok sayida mikrovillus, yan yiizlerinde membran katlanmalan ile dolu, geniglemis
interselliiler araliklar goriilmektedir ($ekil 29). Distal kolonda ise elde edilen bulgu-
lar yine neonatal 3 giinliik sigan distal kolonu ile benzer 6zelliktedir (Sekil 29).

Gevsek bag dokusu yapisinda olan submukoza tabakasinda, difer deney
gruplarindan ¢ok daha fazla miktarda kollajen fibriller bulundugu gozlenmektedir
(Sekil 24).

Kolon geligimi sirasinda prenatal donemde, 2 farkli morfolojik olay geligir.
Bunlar distal kolonda kriptalarin olugumu ve proksimal kolonda villus benzeri

katlantilarin olugsumudur (15).
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Lacy ve arkadaglar, gelisim sirasinda proksimal ve distal kolon arasinda
mukozal yapi bakimindan farklilik olmasina ragmen, karbonik anhidraz aktivitesinin
diizenlenmesinin benzer oldugunu 6ne siirmiiglerdir. Karbonik anhidrazin kolonda
kloriiriin absorpsiyonunda ve mukozaya bikarbonatin salgilanmasinda rol aldig
sanilmaktadir (10).

Kolon fetal geligim sirasinda ince barsakla paralel bir gelisim gostermektedir.

Koca ve arkadaglarinin, insan embriyosunda ince barsak gelisimi iizerine
yaptiklari bir cahgmada gebeligin 8. haftasinda heniiz villus ve kripta 6zellegmeleri-
nin gozlenmemis oldugu 16. haftada villus olusumunun gerceklestigi ve epitelin
prizmatik cpitele doniigtiigii belirtilmektedir (46).

insanda kolon gelisimi iizerine yapilan bir ¢alismada ise 8. haftada gegici villus-
larin olugmadigy, epitelin ¢ok kath oldugu, 16. haftada villus olusumu ve epitelin
tek katli prizmatik epitele doniistiigii one stiriilmiigtiir (12, 47).

Kolon fetal geligim sirasinda morfolojik ve biyokimyasal ozellikler bakimindan
ince barsafa benzer. Fakat ince barsak ve kolon epitel hiicreleri arasinda protein ige-
rigi ve diizenlenmesi ile ilgili olarak farkhiliklar vardir. Ince barsak epitelinde insan-
da gebeligin 10-17. haftalari arasinda protein miktar 10 pg/cm’den 460 ng/cm’ye
aniden ¢ikarken, kolonda 13-18. haftalar arasinda ¢ok yavag oranda artar (48).

Tnadou ve arkadagi, fetal kolon ve ince barsak arasinda sukraz aktivitesi baki-
mindan farklilik oldugunu belirtmiglerdir. Insanda gebeligin 15, 18 ve 24. haftada
erigkin seviyesine yakin bir degere ulagmigtir. 15-30. haftalar arasinda kolonda
sukraz enziminin ince barsagmkinden daha diisiik oldugu 6ne siiriilmiigtiir (49).

Fetal ve neonatal gelisim sirasinda kolon duvar kalinliinda belirgin bir artis
oldugu goriilmektedir. Fetal 19, neonatal 3, 10 ve erigkin sicanin proksimal ve
distal kolonlart arasinda duvar kalinhigi bakimindan farklilik oldugu Sekil 37°de
izlenmektedir. Proksimal ve distal kolon arasinda duvar kalinhgmin farklihk goster-
mesinin sebebi, daha ¢ok depolamada gorevli distal kolonun tunika muskularisinin

sirkiiler kas tabakasinin daha kalin olmasindan ileri gelmektedir.
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Bunun disinda erigkin proksimal ve distal kolon arasinda bir farklilik goriilme-
migtir. Elektron mikroskobik incelemelerde kolonda fetal ve neonatal sigan kolonu-
na gore ¢ok fazla sayida goblet hiicrelerinin bulundugu goriilmektedir (Sekil 36).
Bu durum siganlarin kati besinlerle beslenmeye adaptasyonu sonucu gergeklesmis

olabilir.

Yapilan bu ¢aligmanin sonunda; embriyonel ve fetal kolonun erigkin kolonun-
dan yapisal olarak farkli oldugu, baslangicta kiiciik bir liimenle basit bir tiip
seklinde olan kolonun, geligimin ilerleyen safhalarinda proksimal kisminda villus
benzeri yapilarla ince barsaga benzer bir goriiniime sahip oldugu, baglangigta
mukozada tek tip hiicre bulunurken goblet ve enteroendokrin hiicrelerin daha sonra
olugtugu ve erigkin kolona benzer Ozelliklere ancak neonatal 10. giinde sahip

oldugu gozlenmistir.
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OZET

SICAN KOLONUNUN
PRENATAL ve POSTNATAL GELISIMINiN
ISIK ve ELEKTRON MiKROSKOP DUZEYLERINDE
iNCELENMESI

Bu caligmada, sicanin prenatal ve posnatal donemlerinde proksimal ve distal
kolonlarmin  morfolojik geligimi 151k ve elektron mikroskop diizeylerinde
incelenmesi amaglanmugtir. Bunun igin 13 giinliik embriyo, 17 ve 19 giinliik fetal, 3
ve 10 giinliik neonatal ve erigkin Wistear albino si¢anlar kullaniimugtir.

13 giinliik embriyoda kolon mukozasinda bir ka¢ dar kanal bulunurken, dort
giin sonra tek bir liimenin gelistigi gozlenmistir. izleyen giinlerde mukozanin genig
katlantilarint ~ Liberkiihn  kriptalarimin ~ gelisimi  izlemigtir. Proksimal kolon
mukozasinda dogumdan sonra ilk 3. giinde ince uzun villuslar goriilmiigtiir ve on
giin sonra proksimal kolon mukozasinda villuslarin kisalip kalinlagtigi gozlenmistir.
Proksimal kolonun tersine distal kolon mukozasi dofumda kisa kriptalarla diizgiin
bir sekilde goriilmiigtiir. Villus erigkin sican kolonunda bulunmamugtir.

17 giinliik siganin kolon mukozasinda 151k mikroskobu ile yalmz bir hiicre tipi
goriiliirken, iki giin sonra prizmatik hiicre, goblet ve enterokromaffin hiicre.olmak
iizere ii¢ farkli hiicre tipi teghis edilmigtir.

Sonug olarak, fetal sigan kolonu geligme sirasinda ince barsaginkine benzer

morfolojik ozelliklere sahip oldugu soylenebilir.
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ABSTRACT

INVESTIGATION of the PRENATAL and POSTNATAL
DEVELOPMENT of RAT COLON
at LIGHT- and ELECTRON- MICROSCOPICAL LEVELS

In this investigation, the morphological development of the proximal and distal
colon during prenatal and postnatal periods was proposed in rats at the light- and
electron-microscopical levels. For this, 13- day old embryonal, 17- and 19- day old
fetal, 3- and 10 day old postnatal and 1-year old adult Wistear albino rats have been
used in this study.

In the 13 day-old embryos several narrow channels were present in colonic
mucosa, four day later, a single lumen had developed. During the following days,
extensive folding of the mucosa proceeded the development of the crypts of
Lieberkiihn. Long thin villi were frequently seen during the first three days after
birth. Ten days later, short thick villi were frequently seen in proxsimal colonic
mucosa. As opposed to the proximal segment, a flat mucosa interspersed with well
defined short crypts at birth was observed in the distal colon. Villi were absent in
the adult rat.

By light microscopy only one type of cell could be distinguished in the colonic
mucosa of the 17- day- old rat embryos. Two day later, three different cell types
were readily identified such as the columnar cell, the goblet cell, and the
enterochromaffin cell.

In conclusion, it can be said that, the rat fetal colon has morphological

characteristics similar to that of the small intestine during development.
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