CANAKKALE ONSEKIiZ MART UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LiSANS TEZI

GUBRELEMENIN SAKIZ FASULYESININ
(Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.)
OT VE TOHUM VERIMI iLE KALITE
OZELLIKLERINE ETKISI
Miige BATIRCA
Tarla bitkileri Anabilim Dal

CANAKKALE



T.C.
CANAKKALE ONSEKIiZ MART UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LiSANS TEZI

GUBRELEMENIN SAKIZ FASULYESININ
(Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.)
OT VE TOHUM VERIMI ILE KALITE
OZELLIKLERINE ETKIiSI
Miige BATIRCA
Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Tezin Sunuldugu Tarih: 24/01/2017

Tez Damismana:

Prof. Dr. Ahmet GOKKUS

CANAKKALE



Miige BATIRCA tarafindan Prof. Dr. Ahmet GOKKUS yonetiminde hazirlanan ve
24/01/2017 tarihinde asagidaki jiiri karsisinda sunulan Giibrelemenin Sakiz Fasulyesinin
(Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.) Ot ve Tohum Verimi ile Kalite Ozelliklerine
Etkisi baslikli calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali'nda YUKSEK LISANS TEZI olarak oybirligi ile kabul

edilmistir.

JURI
Prof. Dr. Ahmet GOKKUS e,
Baskan

Prof. Dr. Mevlit AKCURA
Uye

Doc. Dr. Emine BUDAKLI CARPICI
Uye

Prof. Dr. Levent GENC
Mudur

Fen Bilimleri Enstitlisu

Sira No:






INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASI

Bu tezde gorsel, isitsel ve yazih bicimde sunulan tiim bilgi ve sonuclarin akademik ve
etik kurallara uyularak tarafimdan elde edildigini, tez icinde yer alan ancak bu
calismaya 6zgii olmayan tiim sonug ve bilgileri tezde kaynak gostererek belirttigimi

beyan ederim.

Mige BATIRCA



TESEKKUR

Bu tezin gerceklesmesinde, calismam ve yiiksek lisans hayatim boyunca benden bir
an olsun yardimlarini, tecriibelerini esirgemeyen ve her zaman yanimda olan saygideger
hocam ve danismanim Prof. Dr. Ahmet GOKKUS’a en igten dileklerimle saygilarimi sunar
ve tesekkiir ederim.

Calismam siiresince her tiirlii desteklerini gordiigiim boliim hocalarim Prof. Dr.
Harun BAYTEKIN’e, Prof. Dr. Mevliit AKCURA ve Dog¢. Dr. Altingiil OZASLAN
PARLAK’a, tesekkiir ederim. Yiiksek lisans egitimim sliresince tecriibelerinden
yararlandigim ¢aligmam sirasinda yogun emeklerini gordiigiim Ars. Gor. Firat ALATURK,
Yrd. Dog. Dr. Fatih KAHRIMAN ve Ogr. Gor. Baboo ALI’ye ¢ok tesekkiir ederim.

Denememin kurulmasi ve yiirlitiilmesi asamalarinda bir an olsun yardimlarini
esirgemeyen arkadaslarim Ziraat Yiiksek Miihendisi Ece COSKUN ve Sema Deniz
OZEL’e lisans Ogrencilerinden Hazal AKMESE, Abdullah FIDAN, Ziraat Miihendisi
[brahim SAN’a ayn1 zamanda o donemdeki stajyer arkadaslara ve daha sayamadigim
emegi gecen herkese cok tesekkiir ederim.

Bu siirecte manevi desteklerini bir an olsun benden esirgemeyen ve her kosulda
yanimda olan Erman EVIRGEN ve Miicella AKMESE’ ye ¢ok tesekkiir ederim.

Bugunlere gelmemde biylik emekleri olan, maddi ve manevi desteklerini her daim
yanimda annem Meryem BATIRCAya, varligiyla mutlu eden ve desteklerini hi¢bir zaman
esirgemeyen agabeyim Ali Mert BATIRCAya, saygi, sevgi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Bu meslegi bana sevdiren ve bu yolda ilerlemem igin beni cesaretlendiren, her
zorlugumda sadece onun manevi destegini hissederek bu yolda devam ettigim, benimle her
zaman gurur duymasini istedigim rahmetli canim babam Mehmet Recep BATIRCA’ya bu

basarimu ithaf eder, sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Muge BATIRCA
Canakkale, Ocak 2017



kg

%
da
ha

cm

mm

HP
HY
HK
NDF
ADF
ADL

SIMGELER VE KISALTMALAR

Kilogram

Gram

Ton

Yiizde orani

Dekar

Hektar

Metre

Santimetre

Milimetre

Metrekare

Ham protein

Ham yag

Ham kiil

NOtr deterjanda ¢oziinmeyen lif
Asit deterjanda ¢ozinmeyen lif

Asit deterjanda ¢6ztinmeyen lignin

Vi



OZET

GUBRELEMENIN SAKIZ FASULYESININ (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.)
OT VE TOHUM VERIMI iLEKALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Muge BATIRCA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Ahmet GOKKUS
24/01/2017, 79

Tiirkiye’de yazlik baklagil yem bitkileri tiir sayis1 ve iiretiminde yetersizlik s6z
konusudur. Sakiz fasulyesi (Cyamopsis tetragonoloba) bu eksikligi giderebilecek bir
alternatif olarak goriilmektedir. Bu nedenle bu c¢aligmada farkli giibre ¢esidi ve dozlarmin
sakiz fasulyesinin bazi verim ve kalite Ozellikleri tizerindeki etkileri arastirilmistir.
Arastirma Canakkale On sekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi
uygulama alaninda 2015 yilinda yiirGtilmiistiir. Faktoriyel tesadif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerrlrli olarak kurulan denemede 3 azot (0, 3, 6 kg/da) ve 5 fosfor (0, 3,
6, 9, 12 kg/da) dozu uygulanmistir. Arastirmada ot ve dane verimleri ile bunlar1 etkileyen
verim unsurlart incelenmistir. Elde edilen sonucglara goére, ot icin hasatta, giibre dozlar
otun verimi ile kuru madde orani, dal sayisi, sap kalinligi, yap/sap orani ve ¢icek/bakla
oranlarina etkisi onemli olmustur. En yiiksek yesil ot (2532,9) 6 kg N ve 12 kg P20s
(2551,6) ve kuru ot verimi (686,4) 3 kg N gubre dozunda saglanmistir. Tohum icin hasatta,
bitki boyu, yaprak sayisi, ¢igek sayisi, yaprak yas ve kuru agirligi, sap yas ve kuru agirhigi,
yaprak orani, sap orani acisindan fosforlu giibreler etkili olup, 6 ve 9 kg P2Os dozlarinda en
yiiksek degerler elde edilmistir. Tohum i¢in hasatta, giibre dozlarinin tohum verimi, bakla
sayis1 ve agirligr ile tohum sayisi {izerindeki etkileri 6nemli, bitki boyu, bitki yas ve kuru
agirligi, bakla verimi, bin dane agirligi, bakla eni, boyu ve tohum agirlig1 iizerindeki
etkileri de 6nemsiz bulunmustur. Sonug olarak, Canakkale ve benzeri ekolojilerde ot icin
sakiz fasulyesi yetistiriciliginde dekara 6 kg N ve 9 kg P20s, tohum i¢in yetistiricilikte ise

sadece 9 kg P2Os verilmesi Onerilebilir.

Anahtar sozcukler: Sakiz Fasulyesi, N, P, Ot Verimi, Tohum Verimi.
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ABSTRACT

EFFECT OF FERTILIZATION ON QUALITY CHARACTERISTICS OF HAY
AND SEED YIELDS OF CLUSTER BEAN (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.)

Muge BATIRCA
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Field Crops Department
Advisor: Prof. Dr. Ahmet GOKKUS
24/01/2017, 79

In Turkey, summer legume fodder crops are being discussed due to their inefficiency
in number of species and production. Cyamopsis tetragonoloba appears to be an alternative
crop to overcome this deficiency. Therefore, the effects of different types and doses of
fertilizer on some yield and quality characteristics of cluster bean were investigated. This
research was conducted in 2015 in the Application Area of Agriculture Faculty situated in
Dardanos Campus, Canakkale Onsekiz Mart University. Three nitrogen (0, 3, 6 kg/da) and
5 phosphorus doses (0, 3, 6, 9, 12 kg/da) were applied in the experiment with 3 replications
using randomized complete block design. Hay and grain yields along with the yielding
factors affecting them were investigated. According to the obtained results, fertilizer doses
significantly affected the yield of hay along with the rate of dry matter, number of
branches, thickness of leafstalk, ratio of leaf/leafstalk and rates of flower/pod while
harvesting for hay purpose. The highest fresh grass (2532.9) has been obtained by applying
6 kg N and 12 kg P2Os (2551.6), and dry hay yield (686.4) in case of 3 kg N doses. In case
of harvesting for seed, phosphorous fertilizers were found more effective in terms of plant
height, number of leaves, number of flowers, green and dry leaf weight, green and dry
leafstalk weight, leaf ratio, and leafstalk ratio; and obtained the highest values at 6 and 9 kg
doses of P.Os. The fertilizer doses were found to have significant effects on seed yield,
number and weight of pods as well as the number of seeds, but had non-significant effects
on plant height, plant wet and dry weight, pod yield, weight per thousand, pod diameter
and length, and seed weight in case of harvesting for seed. In conclusion, 6 kg N and 9 kg

P20Os fertilizer doses of nitrogen and phosphorous would be suggested for the cultivation of

viii



cluster bean for hay in Canakkale and similar ecological zones while, only 9 kg of P20s
should be given for cultivation of guar for per decare seed purpose.

Keywords: Cluster Bean, Nitrogen, Phosphorous, Hay Yield, Seed Yield.
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BOLUM 1
GIRIS

Ulkemiz hayvan varligi bakimindan zengin olmasina ragmen hayvancilikta
hedeflenen seviyeye ulasilamamistir. Bu sorunun en 6nemli sebeplerinden biri kaliteli,
ucuz kaba yem ihtiyacinin diizenli bir sekilde karsilanamamasidir (Algicek, 1995; Bilgen
ve ark., 1996). Tiirkiye’deki toplam ciftlik hayvan sayis1 55.918.000 bastir (TUIK 2015).
Bunun yaninda iilkemizde tarim yapilan toplam alan 19.831.000 hektar olup, bunun da
4.114.000 hektar1 nadasa birakilmaktadir. Yem bitkileri yetistiriciligine sadece 1.862.700
hektarlik kisim ayrilmistir (TUIK, 2015). Aslinda Tiirkiye’nin ekolojik yapusi, kaliteli kaba
yem ac¢i1gmi kapatabilecek c¢ayir ve mera alanlarina sahip olup, pek ¢ok yem bitkisini de
basariyla yetistirmeye elverislidir. Fakat kaliteli kaba yem acigin1 kapatabilmek i¢in ¢ayir
ve meralarin 1slahi, yem bitkisi liretim alanlarinin artirilmasi, ucuz ve alternatif diger kaba
yem kaynaklarinin hayvansal liretim sistemlerine kazandirilmasi ve kaliteli kaba yem
Uretim tekniklerinin ireticilere aktarilmasi gerekmektedir (Serin ve Tan, 2001; Yolcu ve
Tan, 2008). Bunun yaninda, hayvan beslemede kaliteli kaba yemler kullanilmasinin ucuz
bir kaynak olmasi yani sira, gevis getiren hayvanlarin iskembe (rumen) mikro flora ve
faunasinin gelisiminde gerekli olan protein, yag, seliiloz igermesi, mineral ve vitaminlerce
zengin olmasi, hayvanlarin performansini iyilestirmesi, beslenmeye bagli olarak pek ¢ok
metabolizma hastaliklarinin engellenmesi ve kaliteli hayvansal riin verimi bakimindan da
onemlidir (Algicek ve Karaayvaz, 2001; 2003). Kaliteli kaba yem, kaliteli hayvansal Grin
demektir. Boylelikle Kkaliteli kaba yemin insan beslenmesindeki Onemi de ortaya
¢ikmaktadir.

Kaliteli kaba yemler, ¢cayir-meralar ve yem bitkileri tarimi olmak iizere iki 6nemli
kaynakta uretildigi i¢in, yem bitkileri ekim alanlari arttirtlmalt ve verimli kullanilmalidir.
Bu yiizden yaygin olarak yetistirilen yem bitkilerine alternatif yeni yem bitkisi tiirlerinin
yetistirilme olanaklar1 da arastirilmalidir (Saglamtimur ve ark., 1986). Yurdumuzda besin
degeri yiiksek dnemli baklagil yem bitkileri olan yonca, korunga ve fig tiirleri gibi bir¢cok
serin iklim bitkisi yaygin bir sekilde iiretilmektedir. Yazlik olarak ise silaj misir ve darilar
son yillarda iiretim yelpazesine dahil edilmistir. Ancak yazlik baklagil yem bitkileri tiirleri
siirli sayidadir ve bundan dolay1 da iiretimleri ¢ok azdir. Bu konuda sakiz fasulyesi (guar)
dikkati ¢ekebilecek yazlik baklagil yem bitkisi olabilecek durumdadir.

Sakiz fasulyesi, kurak ve yar1 kurak bolgelerin kumlu topraklarinda kuraga dayanikl

derin koklii ve tek yillik bir baklagil tiiriidiir. Ozellikle yagishi mevsimlerde iiretilmektedir.



Bitkinin ¢imlenmesi i¢in en uygun toprak sicakligir 21-25°C civarindadir (Hymowitz ve
Matlock, 1963). Bu ylzden muson iklimine sahip Hindistan ve Pakistan’da ¢nemli bir
ekim alanina sahiptir. Buna ek olarak Sudan, Avusturya (Anonymous, 1911), Brezilya
(Costa, 1950), Gliney Afrika (Doidge, 1952) ve ABD'nin bazi kisimlarinda (Undersander
ve ark. 1991) da yetistirilmektedir. Sakiz fasulyesi esasen zamk ve kivam artirict jel
tiretimi amaciyla yetistirilse de, sebze, kaba yem, kesif yem, toprak st koruyucu bitki ve
tohumluk icin de Uretilmektedir (Dabas ve ark., 1995). Kagit, gida, madencilik, kozmetik
ve ilag sanayi de kullanim alanlar igerisindedir (Hymowitz ve Matlock, 1963; Pawlik ve
Laskowski, 2006; NRAA, 2014). Bitkinin biitiin kisimlar1 yararli olmakla beraber, topraga
bagladigi azotla ortalama 3 kg azot/da alani 1slah edebilecegi tahmin edilmektedir. Sakiz
fasulyesinin yapraklar1 tam olgunlastiginda, organik karbonu topraga ekleyerek toprak
saglhig icin onemli bir kaynak olusturur. Ayrica ¢ok sayida gida ve gida kaynagmin
gelistirildigi galaktomannan sakizi iceren tohum uretir. Diinyadaki toplam sakiz fasulyesi
tiretimi her yil 7,5-10 ton civarindadir. Toplam tiretimin % 75- 82’sini Hindistan, % 10-
17’sini Pakistan gerceklestirmektedir. Sakiz fasulyesini baslica ithal eden iilkeler arasinda
Avusturalya, Avusturya, Brezilya, Kanada, Cin, Almanya, Yunanistan, Irlanda, Italya,
Japonya, Meksika, Portekiz, Isveg, Ingiltere ve ABD bulunmaktadir (NRAA 2014).
Ulkemizde yem bitkilerinin ekim alanlarinmn arttirilmasina yonelik calismalara
agirhk verilmelidir. Ozellikle endiistri bitkilerinin yogun olarak yetistirildigi bdlgelerde
stirdiiriilebilir bir tarim i¢in yem bitkilerinin ekim ndbeti sistemine dahil edilmelidir. Bu
amacla toprag iyilestirici 6zellikleri sebebiyle yazlik ana ve ara iiriin olarak baklagil yem
bitkilerinin segilmesi akilct bir yaklasil olacaktir. Ulkemizin kiyr bdlgeleri bu yetistiricilik
modeli i¢in oldukga elverisli bir iklime sahiptir (A¢ikgoz ve ark., 2004). Sulu tarim yapilan
bu bolgelerde tek yillik baklagillerin ekim ndbetine sokulmasi idealdir (Kolsarici ve ark.,
1987; Avcioglu ve Soya, 1977). Bu nedenle Tiirkiye’de yeni bir bitki olan sakiz
fasulyesinin (Cyamopsis tetragonoloba), yazlik yem bitkisi tiirlerine alternatif olabilecegi
diisiiniilerek bu ¢alismada, Canakkale kosullarinda farkli giibre ¢esit ve dozlarinin verim

ve kalite dzelliklerine olan etkileri arastirilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Hymowitz (1972), sakiz fasulyesinin (guar) (Cyamopsis tetragonoloba) atasi olarak
Afrikali yabani tiir olan Cyamopsis senegalensis oldugu goriisiindedir.

Ali ve ark. (2004), Pakistan’da yiiriittiikleri bir arastirmada sakiz fasulyesi i¢in uygun
ekim zamanini belirlenmek i¢in yagish sartlar altinda, bes ekim tarihini (6 Mayis, 20
Mayis, 3 Haziran, 17 Haziran ve 2 Temmuz) denemislerdir. Calismada bitki boyu, yesil ot,
kuru madde ve tane verimi incelenmistir. Bu 6zellikler agisindan bes ekim tarihinde de
onemli farkliliklar gézlemlenmistir. Arastirma sonucunda, 3 Haziran tarihinde yapilan
ekim diger tarihlerde yapilan ekimlere gore bitki boyu (181,7 cm), yesil ot verimi (647,7
kg/ha) ve kuru madde orani (21,67 t/ha) bakimindan en yiiksek degerlere sahip oldugu
vurgulanmustir.

Gomaa ve Mohamed (2007) tarafindan Misir’da yapilan bir ¢alismada biyo-organik
islemlerden gegirilen giftlik giibresinin etkileri arastirilmistir. Toprak mayasi (Rhodotorula
glutinis) ve Rhizobium sakiz fasulyesinin kok nodiillerine uygulanmis, ayn1 zamanda NPK
atilmistir. Yem verimi, verim bilesenleri ve tohumdaki besin igerikleri karsilagtirilmistir.
Varilan sonuglarda, Rhizobium ve Rhodotorula glutinis’in tohumun verimini arttirdigi
ortaya konmustur.

Ayub ve ark. (2011) sakiz fasulyesinin kurak bolgelerdeki canlilar igin yem kaynagi
vaat ettigini ifade etmislerdir. Bu nedenle farkli azot diizeylerinin (0, 3 ve 4,5 kg/da) ve
tohum miktarmin (3, 4, 5 kg/da) tohum verimine ve kalite parametrelerine etkileri
degerlendirilmistir. Faisalaband Tarim Universitesinin Tarmmsal Arastirma Ciftliginde
kurulan denemede azot uygulamasi verim ve kalite 6zelliklerini 6nemli olgiide arttirdigi,
en yuksek degerlerin 4,5 kg/da N uygulanan parsellerde goriildigi belirtilmistir. Tohum
miktarinin artirilmasi ile bitki sayisi, yesil ve kuru ot verimleri artmis, bitki boyu, sap
kalinlig1i, ham protein ve ham lif igeriklerinde belirgin bir etki goriilmemistir. Azot ve
tohum miktarmin Karsilikli etkileri yesil ot verimi ve kuru madde verimi hari¢ diger
Ozelliklerde 6nemli bulunmustur. Sonugta, deneme sartlarinda sakiz fasulyesinde en
yuksek verim icin dekara 4,5 kg N uygulamasi ile 5 kg tohum kullanilmasi 6nerilmistir.

Rao ve Shahid (2011) Birlesik Arap Emirlikleri’nde yaptiklari aragtirmada yem
iiretimine alternatif olabilecek ve 0Ozellikle diisiik su ihtiyac1 olan baklagillerden
faydalanmak i¢in 10 sakiz fasulyesi ve 23 boriilce ¢esidinin 120 giinliik yetistirme

stirecinde performanslarint degerlendirmislerdir. Arastirmanin sonucunda iki bitkinin de
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tuza dayanikli oldugu, hizli biiylime gostererek yiiksek kaliteli kaba yem firettikleri
gozlemlenmistir. Bu ozellikleri gbz Oniine alinan bitkilerin geleneksel sulama yapilan
yonca tdrleri icgin alternatif olabilecegi ve diger sebzeler gibi ekonomik olarak
kullanabilecegine deginilmistir.

Karche ve ark. (2012) tarafindan BA Ziraat Universitesinin Fakiilte Ciftliginde 2009
yaz sezonunda yiiriitiilen arastirmada, sakiz fasulyesinin Anand Gujarat ¢esidinde 3 farkli
fosfor ve kikirt dozu (0, 2 ve 4 kg/da) denenmistir. Fosfor ve kukirt dozlarinin toplam
verim ve besin elementi alimi Gzerindeki etkileri 6nemli olmustur. En yiiksek verim ve
besin elementi alimini (N, P, K ve S) 4 kg/da fosfor ve silfir dozunda belirlenmistir.

Sultan ve ark. (2012)’nin Pakistan’in farkli bolgelerinden alinan 101 sakiz fasulyesi
cesidi ile yaptiklar1 c¢alismada, bitkilerin incelenen 14 nicel ve 3 nitel 6zelligine gore
gelecekte umut vadeden kullanilabilir gesitler tanimlanmustir. incelenen cesitler ve sakiz
fasulyesi genotipleri arasindaki iliskiler belirlenmis ve énemli ¢esitler belirlenmek iizere
gbzleme alinmistir.

Sharma ve ark. (2014) yaptiklar1 bir ¢alismada sakiz fasulyesinin verim ve biiyiime
Ozelliklerinde farkli giibre dozlar1 (1-2 ve 2-4 kg/da N-P2Os) ve farkli sira araliklarinin (30
ve 45 cm) etkilerini arastirmiglardir. Elde edilen sonuglarda dekara 2-4 kg N-P2Os glbre
dozu bakla boyunu ve bitki basina dal sayisini artirmistir.

Prasanna ve ark. (2014) tarafindan Hindistan’da yapilan arastirmada, azot ve
ginkonun farkli dozlarinin sakiz fasulyesinin verim ve Kalitesi Uzerine etkileri
incelenmistir. Deneme kumlu killi topraklara sahip alanda 2008 yili yagisli mevsiminde
boliinmiis parseller deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede ana parsellere 3
azot dozu (2, 3 ve 4 kg/da) ve alt parsellere de farkli zamanlarda 4 ¢inko seviyesi
uygulanmistir. Cinkonun iki dozu ekimden 25 giin sonra % 0,5 ve 45 glin sonra % 0,5
ZnS0s seklinde, kalan iki dozu da standart 2 kg/da ZnSOg atilan parsellere ekimden 25 ve
45 glin sonra % 0,5 ZnSOs; olacak sekilde diizenlenmistir. Azotun dekara 4 kg
uygulamasinda en yiiksek kuru madde orani belirlenirken, 2 kg N uygulamasinda en diisiik
kuru madde orani tespit edilmistir. Verim 6zellikleri ile tohum ve sap verimlerinde en
yuksek degerler 3 kg/da N dozunda elde edilmistir. En yiiksek protein igerigi ise 4 kg/da N
dozunda goriilmiistiir.

Ambika ve Balakrishnan (2015), farkli miktarlardaki inek idrarinin organik tohum
uygulamasi (zerine etkisini bulmak icin 2014-2015 yillar1 arasinda Madruai Tarim
Bilimleri ve Arastirma Enstitlisi, Tohumculuk Bilim ve Teknoloji Bolumunde bir

aragtirma yurlitmuglerdir. Sakiz fasulyesi tohumlar1 farkli yogunluklarda (% 2, 4, 6, 8 ve
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10) su ile islatilip 3 saat bekletilmis ve kontrol (uygulama yok) uygulamalarina tabi
tutulmustur. Denemede ¢imlenme hizi, ¢gimlenme giict, k6k ve slrgin uzunlugu, canlilik
indeksi I ve Il ile kuru madde verimi incelenmistir. En yiliksek tohum kalitesi 6zellikleri %
2 oraninda inek idrar1 ile muamele edilen tohumlarda kaydedilmistir.

Chavan ve ark. (2015) Solapur (Hindistan)’da yiiriittiikleri arastirmada tarimsal kati
atiklardan hazirlanan organik giibrelerin ¢esitli kompostlama yontemleri ile sakiz
fasulyesinin buyimesi ve verimi Uzerindeki etkisini belirlemislerdir. Denemede uygulanan
bes giibreleme islemi, vermi-kompostlama, cukur kompostlama, NADEP kompostlama,
kompleks kimyasal gubreler (25:50:50) ve kontrol parsellerinden meydana gelmistir. Sakiz
fasulyesinin blyiime analizleri ¢esitli giinlerde gergeklestirilmistir. Ekimden itibaren 60
giin sonra bitki basina bakla sayisi, bakla agirlig1 ve parsel basina bakla miktar1 belirlenmis
ve kontrol parselleriyle karsilastirilmistir. Diger giibrelemelere gore en yliksek bitki boyu
7. ve 30. glnde vermi-kompostlanan parsellerde goriilmistiir. Ayrica vermi-kompost
uygulanan parsellerde bitki boyu, bitki basina yaprak sayisi gibi morfolojik 6zellikler daha
yuksek ¢ikmistir. Sonug olarak vermi-kompost giibreleme diger giibrelemelere oranla daha
iyi sonug verdigi ortaya ¢ikmustir.

Bhathal ve Kumar (2016) tarafindan sakiz fasulyesi yetistiriciliginde blyume, verim
ve verim unsurlari lizerine entegre besin yonetiminin etkilerinin arastirildigi deneme 2014
yilinda Amristar Khalsa Koleji Arastirma Ciftliginde gergeklestirilmistir. Arastirmada
besin elementi kaynagi olarak c¢iftlik gilibresi, vermi-kompost, tavuk giibresi, ayrismis
celtik kavuzu ve bunlarin kimyasal giirelerle olan bilesimlerinden olusan 12 farkli
uygulama ele almmistir. Farkli uygulamalar arasinda, inorganik glbreler yoluyla
giibrelerin tavsiye edilen dozunun uygulamasi ve % 75 tavsiye edilen inorganik giibre + %
25 tavuk gubresinin 6nerilen dozu basa bas olmus, fakat biiyiime ozelliklerinde (bitki
boyu, dal sayisi, kuru madde ve YAI) ve verim unsurlar (bitki basina salkim ve bakla
say1s1, bakla boyu, baklada tohum sayis1 ve 1000 tane agirligi) bakimindan biitiin diger
uygulamalardan daha yiiksek degerler kaydedilmistir. En yiiksek verimler kontrole gére %
118,5-96,68 daha fazla bulunmustur.



BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Ziraat
Fakultesi uygulama alaninda 2015 yilinin Mayis-Kasim aylari arasinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin yuriitiildiigi déonemde aylik ortalama sicaklik 17,8°C iken, uzun yillar
ortalamasinda bu sicaklik degeri 15,4°C’e diismiistiir. Deneme siiresi boyunca toplam
yagis uzun yillara gore sadece Haziran ayinda (uzun yillar 43,1 mm, 2015 yil1 65,0 mm)
yiiksek ¢cikmigtir (Sekil 1). Denemenin alaniin topraklar kiregli ve killi-tinli olup hafif
alkali ozellik gostermis pH (7,94) tuzluluk tehlikesi goriilmemektedir (% 0,04). Bu
topraklar organik madde (% 1,77), toplam azot N (% 0,09), fosfor P (7,50 ppm)
bakimindan yetersizdir. Mikro elementler bakimindan potasyum, demir, bakir, mangan
toprakta yeterli bulunup kalsiyum ve magnezyum fazla miktarda bulunmaktadir. Cinko ise

yetersiz goriilmiistiir (Anonim, 2015).
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Sekil 1. Canakkale iline ait iklim verileri (Canakkale Meteoroloji I Miidiirliiglinden

alinmustir).

Arastirmada sakiz fasulyesinin (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.) Hindistan’dan
temin edilen Pusa Nevbahar/Sadabahar ¢esidi kullanilmistir. Sakiz fasulyesi genellikle 50-
150 cm kadar boylanabilen kazik kokli ve yana dogru iyi gelisen Rhizobium
yumrucuklarina sahip tek yillik bir bitkidir. Bitki alttan dallanmakta ve dallanan ¢esitleri 4-

10 dal, dallanmayan c¢esitler ise sadece ana govdeye sahip olup yogun bir sekilde bakla
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olusturmaktadir. Yapraklar, orta boyda tiiylii ve tiiysiiz ¢esitleri olmakla beraber ince uzun
yaprak sapi tizerinde bulunurlar. Cigekleri 8-9 mm uzunlugunda mor-pembe veya beyaz
renklidir. Tohumlar1 oval ve yuvarlaga yakindir. Her ¢igeklenme déneminde yaklasik 50
cicek bulunur ve bunlarin % 12,5’u kabuklar iginde gelisir. Bir tomurcugun ¢igek agmasi
icin 35 gin gerekir (Menon, 1973). Belirgin olmayan bir biiylime aligkanligi vardir.
Generatif buyime basladiktan sonra yaklasik 4-6 hafta boyunca cicek agmaya ve
ciceklenmeye devam eder (Stafford ve Hymowitz, 1980).

Sakiz fasulyesi tohumunun % 14-17’sini kabuk, % 35-42’sini besidoku ve % 43-
47°sini de cekirdek (embriyo) meydana getirmektedir. Sakiz fasulyesi tohumlar1 diger
baklagillerden farkli olarak oldukga biiyiik bir embriyo bulunur. Kabuk ve besidokuda %
5, embriyo igeriginde ise % 55,3 oraninda proteine sahiptir. Bunun yaninda yag oranlari
kabukta % 0,3, besidokuda % 0,6 ve embriyoda % 5,2 olarak siralanmistir. Kul ve lif
icerikleri kabukta % 4 ve 36, besidokuda % 0,6 ve 1,5, gekirdekte ise % 4,6 ve 18,0 olarak
bildirilmistir (Vishwakarma ve ark., 2009).

Sakiz fasulyesinin ortalama tohum verimi yagish bolgelerde 80-150 kg/da, kurak
bolgelerde ise 15-35 kg/da arasinda degismektedir. Yesil ot verimi kuru alanlarda 800-
1200 kg/da, sulanan alanlarda ise 1600-2000 kg/da arasinda degismektedir (Whistler ve
Hymowits, 1979). Sakiz fasulyesinin yetistiriciligi kdltiirel uygulamalar (ekim tarihi,
tohum orani, bitki arasi, ekim yontemleri, ayiklama ve hasat yontemleri) ile toprak ve

iklim faktorlerinden (sicaklik ve yagmur) biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir (Mohamed, 2008).

3.2. YOontem

Deneme 27 Mayis 2015 tarihinde ekilmis ve parsellerin yaris1 16 Eylal 2015
tarihinde ot igin, kalan yaris1 da 05-06 Kasim 2015 tarihlerinde tohum igin hasat edilmistir.
Denemede Canakkale kosullarinda yetistirilen sakiz fasulyesinin 3 azot (0, 3, 6 kg/da) ve 5
fosfor (0, 3, 6, 9, 12 kg/da) dozunda hem ot verimi ve verim unsurlarina hem de tohum
verimi ve verim unsurlarina etkileri incelenmistir. Faktoriyel tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerrrlu olarak kurulan denemede, her parsel 5 metre uzunlugunda 30
cm aralikli 5 siradan meydana gelmistir. Sira tizeri mesafe 15 cm olup, her siraya 34 tohum
gelecek sekilde elle ekim yapilmigtir. Parseller arasinda bosluk birakilmayip, bloklar
arasinda 1 m mesafe birakilmistir. Buna gére deneme her birinin alam 7,5 m? olan 45
parselden (3 N x 5 P x 3 tekerriir) meydana gelmistir. Boylelikle toplam deneme alani 385
m?den olusmustur. Deneme siiresince yabanci ot miicadelesi elle yapilmistir. Bitkiler 100

cm civarinda boylanana kadar bu miicadeleye devam edilmistir. Deneme, damla sulama
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sistemi ile sulanmis ve su alandaki kuyudan saglanmigtir. Topragin nem durumuna gore
degismekle birlikte, bitkiler yaklasik haftada 2 giin % 100 tarla kapasitesinde olacak
sekilde sulanmistir. Ot i¢in hasatta parsellerin yarisi kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra
ciceklenme sonuyla alt baklalarin olgunlasmaya basladigi zaman yapilmistir. Parsellerin
kalan yaris1 baklalar sararip olgunlastigi zaman tohum i¢in big¢ilmistir. Bicim zamaninda
havalar giderek serinlemeye basladigi icin baklalarin bir kismi olgunlasmasini
tamamlayamamis, zorunlu olarak hasat edilmistir. Tohum hasadinda da kenar tesiri hasat
alan1 disinda birakilmistir. Sakiz fasulyesinin tohum 6zelliklerini belirlemek i¢in 6l¢iimler
hasat sirasinda her parselden tesadiifen alinan 5 bitkinin 10’ar baklasi lizerinde yapilmis ve
ortalamalar1 alinmistir. Bu 5 bitki tizerinden bitki boyu, bitki yas ve kuru agirliklari, bakla
sayis1 ve bakla agirligi hesaplanmistir. On baklada ise bakla eni ve boyu, baklada tane

sayilar1 ve tane agirligi incelenmistir.

3.2.1. Ot i¢in Incelenen Ozellikler

3.2.1.1. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Bitkiler ¢igeklenme sonu ile alt baklalarin olgunlagmaya bagladigi zaman ¢im bigme
makasiyla bicilmistir. Kenarlardan birer sira ve parsel baslarindan 50 ‘ser cm birakildiktan
sonra hasta edilmistir. Bigilen bitkiler zaman kaybetmeden tartilmis ve yas agirliklar
bulunmustur. Bunlarin ortalamasi alinarak ortalama yesil ot verimi hesaplanmistir.

Sonuclar kg/da olarak ifade edilmistir.

3.2.1.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)
Yesil ot verimleri belirlenen bitkilerden yaklasik 1 kg 6rnek alinarak, laboratuvara
getirilmis ve Once havada, daha sonra kurutma dolabinda 60°C’de 48 saat kurutularak

tartilmigtir. Kuru ot verimleri kg/da olarak ele alinmustir.

3.2.1.3. Otun Ham Protein Verimi (kg/da)
Otun veya tohumun ham protein verimi, kuru ot verimi ile ham protein oraninin

carpilmasi ile (Kuru Ot (Tohum) Verimi x Ham Protein Orani / 100) hesaplanmustir.

3.2.1.4. Kuru Madde Oram (%0)
Kuru madde orani, yesil ot verimi ile kuru ot veriminin oranlanmasi ile

hesaplanmustir.



3.2.1.5. Bitki Boyu (cm)
Bitki boyu, i¢in hasatta her parselden rastgele secilen 5 bitkinin toprak seviyesinden
bitkinin u¢ noktasina kadar olan mesafesi Ol¢iiliip ortalamasi alinmistir. Alinan ortalamalar

bitki boyu olarak cm cinsinden belirtilmistir.

3.2.1.6. Dal Sayisi (adet/bitki)
Bitkiler ot ve tohum icin hasat edilmeden 6nce her parselden rastgele secilen 5
bitkinin toprak seviyesinden ana sap ug¢ kismina kadar olan dallar1 sayilip ortalamasi

aliarak bitkideki dal sayis1 (adet/bitki) tespit edilmistir.

3.2.1.7. Yaprak Sayisi (adet/bitki)
Hasat edilen her parselden rastgele alinan 5 bitkinin yapraklar1 sayilip ortalamasi

alinarak bitkideki yaprak sayisi elde edilmistir.

3.2.1.8. Sap Kalinhgi (mm)
Her parselden rastgele segilen 5 bitkinin sap kalinligt 3. bogumun iizerinden

kumpasla Slgiilerek belirlenmistir.

3.2.1.9. Yaprak Yas ve Kuru Agirhg (g/bitki)

Yaprak yas agirlig1 hasat edilen her parselden rastgele alinan 5 bitkinin yapraklar
zaman kaybetmeden tartilip yaprak yas agirhigi olarak tespit edilmistir. Ornekler
laboratuvara getirilip 6nce havada, daha sonra kurutma dolabinda 60°C’de 48 saat

kurutularak tartilmis ve yaprak kuru agirliklar1 g/bitki olarak hesaplanmustir.

3.2.1.10. Sap Yas ve Kuru Agirhg (g/bitki)

Parsellerden rastgele alman 5 bitkinin yapraklarindan ayrilmig saplari zaman
kaybetmeden tek tek tartilip ortalamasi alinmistir. Sap yas agirhigr g/bitki olarak
belirtilmistir. Yas olarak tartilan saplar daha sonra laboratuvara getirilmistir. Bu saplar
once havada daha sonra kurutma dolabinda 60°C’de 48 saat kurutularak kuru agirliklar
alimustr.

3.2.1.11. Yaprak Oram (%)

Hasat 6ncesi alinan 5 bitkinin yaprak kismi ayrilmis ve bitkinin toprak iistii kismina

oranlanarak yaprak orani bulunmustur.



3.2.1.12. Sap Oram (%)
Hasat oncesi alinan 5 bitkinin saplar1 ayrilarak bitkinin toplam kiitlesine oranlanmasi

sonucun elde edilmistir.

3.2.1.13. Yaprak / Sap Orani (%)
Hasat Oncesi alinan 5 bitkinin yaprak/sap kisminin tiim bitkiye oranlanmasi ile

hesaplanmastir.

3.2.1.14. Cicek/Bakla Oram (%)
Hasat Oncesi alinan 5 bitkinin ¢igek/bakla kisminin tiim bitkiye oranlanmasi ile

hesaplanmustir.

3.2.2. Tohum I¢in Incelenen Ozellikler

3.2.2.1. Bitki Yas ve Kuru Agirligi (g/bitki)

Bitki yas agirligi hasat edilen her parselden rastgele alinan 5 bitki zaman
kaybetmeden tartilip yas agirhigi tespit edilmistir. Ornekler laboratuvara getirilip once
havada, daha sonra kurutma dolabinda 60°C’de 48 saat kurutularak tartilmis ve bitki kuru

agirliklar1 g/bitki olarak hesaplanmustir.

3.2.2.2. Bakla Verimi (kg/da)
Parseldeki bitkilerin yarisi ot yarisi da tohum igin hasat edilmistir. Tohum i¢in hasat
edilen bitkilerdeki tiim bitkilerden baklalar1 toplanmis ve tartilmistir. Elde edilen

verilerden yararlanilarak bakla verimi kg/da olarak hesaplanmistir.

3.2.2.3. Tohum Verimi (kg/da)
Tohum i¢in hasat edilen bitkilerdeki tiim tohumlar baklalarindan c¢ikartilip
kurutulmustur. Daha sonra tartilmis ve elde edilen verilerden yararlanilarak tohum verimi

kg/da olarak hesaplanmustir.
3.2.2.4. Bakla Sayisi1 (adet/bitki)

Her parselden rastgele alinan 5 bitkinin biitiin baklalar1 sayilip ortalamasi alinmak

suretiyle bitkideki bakla sayis1 bulunmustur.
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3.2.2.5. Bakla Agirhg (g/bakla)
Hasat edilen her parselden rastgele alinan 5 bitkinin baklalari ayrilip zaman

kaybetmeden tartilmis ve g/bakla olarak bakla yas agirligi hesaplanmistir.

3.2.2.6. Tohum Sayis1 (adet/bakla)
Hasat edilen her parselden alinan 5 bitkinin her birinden rastgele alinan 10
olgunlasmis baklanin tohumlar1 sayilip ortalamasi alinmis ve sonuclar g/bakla olarak

verilmistir.

3.2.2.7. Tohum Agirhg (g/bitki)
Her parselden alinan 5 bitkinin her birinden rastgele alinan 10 tane baklanin

tohumlart tartilip ortalamasi alinmistir.

3.2.2.8. Bakla Eni (mm) ve Boyu (cm)
Parsellerden alinan beser bitkinin her birinden rastgele alinan olgunlagsmis 10 adet

baklanin kumpasla eni (mm) ve boyu (cm) 6l¢tilmiistiir.

3.2.2.9. Bin Dane Agirhg (g)
Bitkiler hasat edildikten sonra tohumlar kurutulup doért adet 100’erli gruplar halinde

sayllmistir. Bunlarin ortalamasindan 1000 tane agirlig1 hesaplanmistir.

3.2.2.10. Bitki Boyu (cm)
Bitki boyu, her parselden rastgele secilen 5 bitkinin toprak seviyesinden bitkinin uc
noktasina kadar olan mesafesi Ol¢iiliip ortalamasi alinmistir. Alinan ortalamalar bitki boyu

olarak cm cinsinden belirtilmistir.

3.2.3. Kimyasal Ozellikler
3.2.3.1. Ham KUl Orani (%)
Ot ve tohum hasadi esnasinda alinan ot Ornekleri Ogiitiiliip analize hazir hale

getirildikten sonra AOAC, 1990’a gore % olarak hem kiil icerigi tespit edilmistir.

3.2.3.2. Ham Protein Orani (%)

Kurutulup ogiitiilerek analize hazir hale getirilen bitki 6rneklerinde Kjeldahl
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yontemine gore toplam azot icerikleri belirlenmistir. Toplam azot icerigi 6,25 kat sayisi ile

carpilarak ham protein orant bulunmustur (AOAC, 1990).

3.2.3.3. Ham Yag Oram (%)
Parsellerden alinan ornekler ilk once 60°C’de 48 saat kurutma firminda kurutulup

ogitiildiikten sonra ham yag analizi (AOAC, 1990)’a gore yapilmaistir.

3.2.3.4. NDF, ADF ve ADL Oranlari (%)
Bitkilerin hiicre ¢eperi bilesenlerini olugturan NDF, ADF ve ADL oranlar1 Van Soest

ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore belirlenmistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi
Caligmadan elde edilen verilerin varyans analizleri SAS istatistik paket programiyla
faktoriyel tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak yapilmistir (SAS, 1999). Farkli

gruplarin  belirlenmesinde ise LDS ¢oklu karsilastinlma testi  kullanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ot Ozellikleri

4.1.1. Ot Verimi

Sakiz fasulyesi bitkisinde hem yesil hem de kuru ot verimleri belirlenmistir.
Uygulanan N dozlarina bagli olarak yesil ve kuru ot verimleri arasinda 6énemli farkliliklar
ortaya ¢ikmistir (Pn= 0,0001). Buna karsilik P uygulamalarinin ot verimi {izerine etkileri
yesil ot veriminde 6nemli (Pp= 0,0092) olurken, kuru ot verimi zerinde 6nemsiz (Pp=
0,0871) bulunmustur. Ayni sekilde azot*fosfor etkilesimi de dnemsiz olmustur (Cizelge
4.1). Sakiz fasulyesinin ortalama kuru ot verimi iizerine azot uygulamasmin etkisi
istatistiki olarak onemli olurken (Pn= 0,0001), fosfor uygulamasi ve azot*fosfor etkilesimi
onemsiz bulunmustur (Pp= 0,0871, Pn+p= 0,6809) (Cizelge 4.1)

Cizelge 4.1. Azot ve fosfor ile glibrelenen sakiz fasulyesinin yesil ve kuru ot verimlerine

ait varyans analiz sonuglari

VK e Kareler ortalamasi Onemlilik
Yesil ot Kuru ot Yesil ot Kuru ot

Tekerrir 2 145985,124 5735,770 0,0553 0,3692
N 2 969475,544 91783,745 0,0001 0,0001
P 4 188425,235 12590,816 0,0092 0,0871
N*P 8 9904,664 3940,755 0,9848 0,6809
Hata 28 1270869,012 155516,494 - -
Genel 44 - - - -

Fosfor uygulamalarindaki artis yesil ot verimini de siirekli artirmistir. Ancak bu artis
6 kg/da P2Os dozuna kadar 6nemli olmustur. Dekara 6, 9 ve 12 kg fosfor uygulamalarinda
ortalama yesil ot verimleri sirasiyla 2346,4, 2467,4 ve 2551,6 kg/da olarak belirlenmistir.
Azot uygulamasi da sakiz fasulyesinin yesil ot verimini artirmistir. Fakat bu artis 3 kg/da N
dozuna kadar 6nemli olmustur. Dekara 0, 3 ve 6 kg N uygulamalar ile yesil ot verimleri

2072,4, 2489,3 ve 2532,9 kg/da olarak 6lcllmistiir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yesil ot verimleri (kg/da)

Azot dozlar

Fosfor dozlan 5 3 5 Ortalama
0 1876,4 2399,7 2333,3 2203,1B
3 1917,7 2432,0 2418,0 2255,9 B
6 2038,0 24447 2556,7 2346,4 AB
9 2199,0 2556,7 2646,7 2467,4 A
12 2331,0 2613,7 2710,0 2551,6 A
Ortalama 2072,4 B 2489,3 A 25329 A

Fosforla gilibrelemenin yesil ot verimi {izerinde dnemli etkisi olurken, kuru ot verimi

tizerinde ayni etki belirlenememistir. Buna ragmen yiiksek fosfor dozlarinda (9 ve 12

kg/da) en yiliksek verimler elde edilmistir. Fosfor uygulamalarina gore kuru ot verimleri

592,5-674,4 kg/da arasinda degismistir. Azot uygulamasi ile sakiz fasulyesinin kuru ot

verimi artmigtir. Yesil ot veriminde oldugu gibi bu artis 3 kg/da dozundan sonra énemli

olmamigtir. Azot verilmeyen parsellerde ortalama 541,9 kg/da olan kuru ot verimi, dekara
3 ve 6 kg N uygulamasi ile 666,0 ve 686,4 kg/da’a ¢ikmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin kuru ot verimleri (kg/da)

Azot dozlan

Fosfor dozlar 5 3 5 Ortalama
0 481,5 676,8 642,2 600,2
3 487,0 606,8 683,7 5925
6 520,7 644,6 706,8 624,0
9 584,4 713,1 701,0 666,2
12 635,9 688,9 698,3 674,4
Ortalama 541,9B 666,0 A 686,4 A

Glibreleme 1ile yesil ve kuru ot veriminde 6nemli artis olmustur. Azot ve fosfor

bitkilerde en ¢ok bulunan ve bitkilerin en fazla ihtiya¢ duyduklar1 elementlerdir. Bitkilerde

fotosentez, dolayisiyla kiitle artisinda 6nemli gdrevlere sahiptirler. Ornegin azot aminoasit,

protein, nikleik asitler, ATP ve klorofil gibi bitki hucresindeki genetik ve metabolizma

olaylarinda gorev yapan bilesiklerin temelini olusturmaktadir. Fosfor da benzer sekilde
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nikleik asitler ve ATP gibi onemli bilesik yapisinda bulunmaktadir. Azot bitkilerde
ozellikle vejetatif dokularin gelisimini tesvik ederken, fosfor baklagillerde ayni etkilere
sahiptir. Bitkinin yeteri kadar fosfor almas1 durumunda kok gelisimi, sap uzunlugu, tohum
iiretimi, tohum kalitesi ve hastaliklara dayanimi artmaktadir (Marschner, 1995; Hussein ve
Alva, 2014). Bu yiizden yapilan pek cok giibreleme arastirmasinda (Shrotriya, 1998;
Bokhtiar ve Sakurai, 2005; Pholsen ve Sormsungnoen, 2005; Bayu ve ark., 2006; Barros
ve ark., 2007; Alatiirk, 2012) oldugu gibi bu ¢alismada da benzer etkiler ortaya ¢ikmaistir.

4.1.2. Ham Protein Verimi

Uygulanan N ve P dozlariyla birlikte sakiz fasulyesi otunun sap, yaprak ve bakla
ham protein verimleri arasindaki farklilik 6nemli olmustur (sapta; Pn=0,0001, Pp= 0,0014,
yaprakta; Pn=0,0001, Pp= 0,0324, baklada; Pn=0,0001, Pp= 0,0004) (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap, yaprak ve baklalarinin

ham protein verimlerine ait varyans analiz sonuglari

VK - Kareler ortalamasi Onemlilik

Sap Yaprak Bakla Sap Yaprak Bakla
Tekerrir 2 222878 200188 3768095 0,8568 0,9552 0,4514
N 2 46532723 66157331 99850848 0,0001 0,0001 0,0001
P 4 16985964 26805749 66229279 0,0014 0,0324  0,0004
N*P 8 5114550 11915992 11910941 0,5363 0,7029  0,7322
Hata 28 20080415 61092739 64463495 - - -
Genel 44 - - - - - -

Azot dozlarindaki artis ile ot i¢in hasat edilen sakiz sapinin ham protein verimleri de
artmistir. Bu nedenle en yiiksek azot dozunda (6 kg/da) en yuksek ham protein verimi
(68,98 kg/da) elde edilmistir. Fosfor uygulamalarina bagli olarak da benzer bir degisim
goriilmiistiir. Fosfor artig1 ayn1 sekilde sapin ham protein verimini yilikseltmistir. Ancak bu
artis 9 kg/da P.Os uygulamasina (65,25 kg/da) kadar 6nemli olmus, sonraki 12 kg/da P.Os

uygulamasi ile bunun arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamustir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesi sapinin ham protein verimleri

(kg/da)

Fosfor Azot dozlar

dozlari 0 3 6 Ortalama
0 32,02 55,33 62,14 49,83 C
3 39,35 56,46 60,87 52,23 C
6 40,46 62,21 70,22 57,63 BC
9 50,34 61,88 71,53 65,25 AB
12 59,23 61,31 80,11 66,88 A

Ortalama 4428 C 59,44 B 68,98 A

Yaprakta ve baklada iki fosfor dozu da 6nemlilik gostermistir. Azot dozlarinin
artigina bagl olarak yaprak ve baklanin ham protein verimlerinde duzenli olarak ylkselme
meydana gelmistir. Bu yuzen 6 kg/da N dozunda en yuksek yaprak (111,78 kg/da) ve bakla
ham protein verimleri (136,77 kg/da) 6l¢iilmistiir. Fosfor uygulamalarindaki artisa bagh
olarak da yaprak ve baklanin ham protein verimleri artmistir. Bu verim artig1 yaprakta 6
kg/da P,Os dozuna (92,52 kg/da), baklada ise 9 kg/da P2Os dozuna kadar 6nemli olmustur.

Bu miktarlarin iizerindeki fosfor ham protein verimini artirmamustir (Cizelge 4.6 ve 4.7).

Cizelge 4.6. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesi yapragin ham protein verimi
(kg/da)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 61,87 98,29 107,72 89,29 C
3 72,05 92,13 107,46 90,55 BC
6 87,09 94,23 105,22 95,52 ABC
9 90,24 105,92 114,62 103,59 AB
12 99,62 104,67 123,85 109,38 A
Ortalama 82,17C 99,05 B 111,78 A
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Cizelge 4.7. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesi baklada ham protein verimi
(kg/da)

Azot dozlan

Fosfor dozlan Ortalama
0 3 6
0 79,43 119,75 114,99 104,73 C
3 87,34 106,68 128,15 107,39 C
6 102,36 122,41 143,08 122,63 B
9 108,34 127,76 142,18 126,09 AB
12 124,76 131,81 155,42 137,33 A
Ortalama 100,45 C 121,68 B 136,77 A

Ham protein verimleri tohum igin yapilan hasatta da tespit edilmistir. buna gore,
gerek tohumun gerekse sapin ham protein verimleri hem N hem de P uygulamalarina gore
onemli degisim gostermistir (tohumda Pn=0,0001, Pp= 0,058; sapta Pn=0,0001, Pp=
0,0009). Etkilesimler 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin dane ve saplarinda ham

protein verimlerine ait varyans analiz sonuglari

VK SD Kareler ortalamasi Onemlilik
Dane Sap Dane Sap

Tekerrir 2 12086854 4406152 0,2854 0,0234
N 2 233366821 19908891 0,0001 0,0001
P 4 83949912 12975841 0,0058 0,0009
N*P 8 39461200 1515653 0,4110 0,9273
Hata 28 129019743 14313769 - -
Genel 44 - - - -

Tohumun ham protein verimleri azot ve fosfor dozlarina paralel olarak artis
gostermistir. Dekara 6 kg/da azot dozunda en yiiksek (186,21 kg/da) ham protein verimi
elde edilmistir. Fosforda ise 0-6 kg/da arasindaki uygulamalarda diisiik, 9 ve 12 kg/da

uygulamalarinda ise yiiksek ham protein verimleri kaydedilmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesi danede ham protein verimi
(kg/da)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 113,38 166,19 181,61 153,73 B
3 121,76 148,73 178,86 149,79 B
6 132,32 154,78 172,59 153,23 B
9 145,18 207,28 184,26 178,91 A
12 148,66 180,64 213,72 181,01 A
Ortalama 132,26 B 171,52 A 186,21 A

Sapta ham protein verimleri dekara 3 ve 6 kg azot dozlarinda daha ylksek (55,35
ve 59,18 kg/da) oldugu halde, azot verilmeyen parsellerde en diisiik (43,55 kg/da)
bulunmustur. Fosfor ile sapin ham protein verimleri 9 ve 12 kg/da N uygulamalarinda
diger dozlardan daha yiiksek (58,09 ve 59,68 kg/da) degerlere sahip olmustur (Cizelge.
4.10).

Cizelge 4.10. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesi sapta ham protein verimi
(kg/da)

Azot dozlar

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 39,76 55,99 56,91 50,89 B
3 36,58 45,06 54,97 45,54 B
6 39,07 52,84 55,84 49,25 B
9 49,85 59,17 65,24 58,09 A
12 52,47 63,67 62,91 59,68 A
Ortalama 43,55 B 55,35 A 59,18 A

4.1.3. Kuru Madde Orani

Sakiz fasulyesi otunun ortalama kuru madde orami azot, fosfor ve azot*fosfor
etkilesiminde istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Pn= 0,3792, Pp= 0,8638, Pn+p=
0,1765) (Cizelge 4.11). Kuru madde oranlar1 azot dozlarina gore % 26,09-26,99 arasinda
degisirken, fosfor uygulamalarina gore % 26,16-26,99 arasinda yer almistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.11. Azot ve fosfor ile glibrelenen sakiz fasulyesinin kuru madde orani (KMO) ve

bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

VK <D Kareler ortalamasi Onemlilik
KMO Bitki boyu KMO Bitki boyu

Tekerrtr 2 0,431 293,412 0,8841 0,1520
N 2 3,497 93,601 0,3792 0,5447
P 4 1,106 450,655 0,8638 0,0234
N*P 8 5,495 447,002 0,1765 0,0053
Hata 28 97,531 18089,647 - -
Genel 44 - - - -

Cizelge 4.12. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesi otunun kuru madde oranlari (%)

Fosfor Azot dozlan

dozlan 0 3 6 Ortalama
0 25,57 28,57 26,80 26,98
3 25,30 24,97 28,20 26,16
6 25,37 26,33 27,80 26,50
9 26,60 27,87 26,50 26,99
12 27,63 26,50 25,68 26,60

Ortalama 26,09 26,85 26,99

4.1.4. Bitki Boyu

Sakiz fasulyesinin bitki boyu iizerine azot uygulamalarinin etkisi 6nemsiz (Pn=
0,5447) olurken, fosfor dozlarinin etkisi ve azot*fosfor etkilesimi istatistiki olarak énemli
bulunmustur (Pp= 0,0234, Pn+p= 0,0053) (Cizelge 4.11). Dekara 9 kg P2Os uygulanan
parsellerde bitki boyu (107,7 cm) diger fosfor uygulamalarindan 6nemli seviyede ylksek
cikmistir. Azot ve fosfor birlikte degerlendirildigi zaman, en yiiksek bitki boyu (114,7 cm)
3 kg N ve 9 kg P20s verilen parsellerde belirlenmistir. En az boylanma (92,3 ¢cm) dekara 6
kg N ve 3 kg P2Os atilan parsellerde tespit edilmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin bitki boylarina ait degerler

(cm)

Fosfor Azot dozlar

dozlar: 0 3 6 Ortalama
0 99,3 aA 105,4 abA 96,0 bA 100,2 B
3 104,4 aA 93,1 bB 92,3 bB 96,6 B
6 100,7 aA 94,3 bA 107,1 aA 100,7 B
9 97,5 aB 1147 aA 110,9 aA 107,7 A
12 94,9 aA 102,7 abA 101,6 abA 99,7B

Ortalama 99,4 102,0 101,6

Etkilesimde kii¢iik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiyiik harfler ise yatay
onemliligi gdstermektedir. Sadece biiyiikk harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Giibrelemeye bagli olarak bitki boyunda artislar olmustur. Bu artiglar sadece fosfor
dozlarinda 6nemlilik arz etmistir. Fosfor uygulamasinin bitki boyunu artirmasinin nedeni,
fosfor bitkilerin kok ve siirgiin uglarindaki hiicre boliinmesini hem artirmasi hem de
hizlandirmasidir (Ndakidemi ve Dakora, 2007). Bu yiizden yapilan ¢alismada da 9 kg/da
fosfor uygulamasinda bitki boyunda O©nemli artiglar olmustur. Yapilan benzer
arastirmalarda da fosforun bitki boyu iizerinde olumlu etkileri saptanmistir (Anurag ve

ark., 2002; Eden, 2002; Reager ve ark., 2003; Birhan, 2006).

4.1.5. Dal Sayis1
Sakiz fasulyesine ait ortalama dal sayilar1 iizerine azot ve fosforun etkileri ile bunlarin
etkilesimi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Pn= 0,2178, Pp= 0,1729, Pn+p= 0,1238)
(Cizelge 4.14). Azot uygulamalarina bagli olarak ortalama dal sayis1 5,76-6,82 adet

arasinda degismistir. Fosfora gore ise bitkilerde 5,13-7,00 adet arasinda dal sayilmistir
(Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.14 Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin dal sayisi, yaprak sayisi, sap

kalinlig ait varyans analiz sonuglari

Kareler ortalamasi Onemlilik
VK SD Dal Yaprak Sap Dal Yaprak Sap
sayisi sayisi kalinhgi sayisi sayisi kalinhgi
Tekerrir 2 5,550 1304,535 3,977 0,5294 0,6325 0,0902
N 2 13,400 4132,024 3,046 0,2178 0,2372 0,1570
P 4 14,088 10829,407 2,870 0,1729 0,0059 0,1390
N*P 8 14,134 4126,878 1,193 0,1238 0,1812 0,6590

Hata 28 1024,011 334726,818 191,107 - - -
Genel 44 - - - - - -

Cizelge 4.15. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesine ait dal sayilar1 (adet/bitki)

Fosfor Azot dozlar

dozlar: 0 3 6 Ortalama
0 6,33 6,06 7,44 6,61
3 7,22 5,33 5,22 5,92
6 4,28 6,17 8,89 6,44
9 7,44 6,78 6,78 7,00
12 5,17 4,44 5,78 5,13

Ortalama 6,09 5,76 6,82

4.1.6. Yaprak Sayisi

Farkli azot ve fosfor dozlar1 verilen sakiz fasulyesinin yaprak sayilar1 (zerine
fosforun etkisi istatistiki olarak 6nemli (Pp= 0,0059), azotun etkisi ile azot*fosfor
etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (Pn= 0,2372, Pn+p= 0,1812) (Cizelge 4.14).

Atilan glibre miktarindaki artisa bagli olarak yaprak sayisi artmis (bitki basia 90,4
adetten 109,5 adete), ancak bu artis 6nemli olmamistir. Buna karsilik dekara 9 kg P2Os
uygulamasinda en fazla yaprak sayilirken (132,0 adet/bitki), Ozellikle 12 kg/da P20s
dozunda yaprak sayis1 (79,7 adet/bitki) en aza inmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yaprak sayilar1 (adet/bitki)

Fosfor Azot dozlar

dozlarn 0 3 6 Ortalama
0 81,7 85,1 107,7 915B
3 108,3 90,9 73,1 90,8 B
6 69,5 96,2 144,0 103,2 B
9 126,5 143,9 125,6 132,0 A
12 66,2 75,5 97,2 79,7B

Ortalama 90,4 98,2 109,5

Fosforla giibrelenen parsellerde yaprak sayisi yaklasik ' oraninda artmistir. Bu
durum giibrelemeyle birlikte hiicre metabolizmas1 ve bdoliinmesindeki —artistan
kaynaklanmis olabilir (Ndakidemi ve Dakora, 2007). Nitekim yazlik bir baklagil olan
borilce (Vigna unguiculata) ile yapilan ¢alismalarda (Okeleye ve Okelana, 2000; Ntare ve
Bationo, 2002; Singh ve ark., 2011; Ndor ve ark., 2012: Haruna ve Usman, 2013; Nyoki ve
ark., 2013) giibreleme ile bitkinin vejetatif kisimlarinda artis olmasi bu gerekceye

baglanmaistir.

4.1.7. Sap Kalinhg

Gerek azot gerekse fosforla gilibrelemenin ve bunlarin etkilesiminin sakiz
fasulyesinin sap kalinligina etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (Pn= 0,1570, Pp=
0,1390, Pn=p= 0,6590) (Cizelge 4.14). Azot dozlarina baglh olarak sap kalinliklarinin 9,27-
9,78 mm, fosforla gubrelemede ise 9,20-9,97 mm arasinda degismesi, aralarindaki

onemsizligi ifade etmektedir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesine ait sap kalinliklar1 (mm)

Fosfor Azot dozlari

dozlar: 0 3 6 Ortalama
0 8,98 9,99 9,42 9,47
3 9,56 9,27 8,81 9,21
6 9,15 9,67 10,06 9,63
9 9,60 10,43 9,92 9,97
12 9,07 9,50 9,01 9,20

Ortalama 9,27 9,78 9,45
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Bitkilerde sap kalinlar ile bitki boyu arasinda dogrusal bir iligki vardir (Karakurt
2012; Aygin ve Olgun, 2015). Bitki boyu arttikga genelde tasinan kiitle de arttigindan,
bitkiler daha kalin govde olusturmak zorundadir. Bu arastirmada giibrelemenin 9 kg/da
fosfor uygulamasi hari¢ bitki boyu iizerinde 6nemli etkisinin olmamasi, sap kalinligi
tizerinde de etkili olmamasina sebep olmustur. Dekara 9 kg P.Os uygulamasi bitki boyunu
onemli oranda artirdigl i¢in, en kalin saplar bu parsellerde Ol¢lilmistiir. Fakat diger
uygulamalarla aralarinda 6nemli fark ortaya ¢ikmamistir. Buna karsilik sakiz fasulyesi ve
misirda yapilan ¢alismalarda fosfor ve potasyumlu giibre uygulamalarinin sap kalinligina

etkilerinin 6nemli oldugu belirtilmistir (Duncan, 1980; Gasim, 2001: Ayub ve ark., 2012).

4.1.8. Yaprak Yas Agirh@

Giibrelemenin yaprak yas agirhig (zerine olan etkilerinde sadece fosforlu
gubrelemenin etkisi énemli (Pr,=0,0056) olurken, azotlu gubrelemenin etkisi ile azot*fosfor
etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (Pn=0,3675, Pn+p=0,4820) (Cizelge 4.18).

En yiiksek yaprak yas agirligi 92,56 g/bitki ile 6 kg/da ve 85,07 g/bitki ile 9 kg/da
P.Os atilan parsellerde tespit edilmistir. Buna karsin en yiiksek (12 kg/da P20s) ve en
diistik fosfor dozlarinin uygulandigi (0 ve 3 kg/da P.Os) parsellerde ise yaprak yas agirlig
en az olmustur (56,22 ve 56,61 g/bitki). Azotla giibreleme ile de yaprak yas agirliklar
artmis, ancak bu artis 6nemsiz diizeyde kalmistir. Azotun 0, 3 ve 6 kg/da seviyelerinde

yaprak yas agirliklari da 61,92, 72,38 ve 75,12 g/bitki olarak ol¢tilmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.18. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yaprak yas (YYA) ve kuru

agirh@ina (YKA) ait varyans analiz sonuglari

VK SD Kareler ortalamasi Onemlilik

YYA YKA YYA YKA
Tekerrir 2 649,936 146,824 0,7409 0,2425
N 2 2182,632 66,214 0,3675 0,5257
P 4 8339,571 367,843 0,0056 0,0084
N*P 8 2044,645 84,323 0,4820 0,5835
Hata 28 255115,789 12083,900 - -
Genel 44 - - - -
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Cizelge 4.19. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yaprak yas agirliklari

(g/bitki)

Fosfor Azot dozlar

dozlari 0 3 6 Ortalama
0 54,22 61,67 59,83 58,57 B
3 68,83 56,93 44,07 56,61 B
6 74,22 82,23 121,22 92,56 A
9 71,06 98,02 86,13 85,07 A
12 41,28 63,06 64,33 56,22 B

Ortalama 61,92 72,38 75,12

4.1.9. Yaprak Kuru Agirhg

Sakiz fasulyesinde fosforun yaprak kuru agirligina olan etkisi istatistiki olarak
onemli (Pp=0,0084), fakat azot ve azot*fosfor uygulamalarinin etkileri Onemsiz
bulunmustur (Pn=0,5257, Pn+r=0,5835) (Cizelge 4.18). Dekara 6 ve 9 kg/da fosfor
uygulanan parsellerden Orneklenen bitkilerde yaprak kuru agirliklart (21,46 ve 24,21
g/bitki) diger fosfor uygulamalarindan daha yliksek olmustur. Fosfor verilmeyen (16,46
g/bitki) ile dekara 3 (16,33 g/bitki) ve 12 kg fosfor (16,22 g/bitki) verilen parsellerdeki
bitkilerin yaprak kuru agirliklar1 diisiik ve ayni grupta yer almistir. Azotla giibreleme
yaprak kuru agirhigini Onemsiz seviyede artirmistir. Dekara 0, 3 ve 6 kg N atilan
parsellerdeki bitkilerin ortalama yaprak kuru agirliklar1 17,60, 19,98 ve 19,23 g olarak
hesaplanmustir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yaprak kuru agirliklar

(g/bitki)

Fosfor Azot dozlar

dozlari 0 3 6 Ortalama
0 16,61 17,16 16,62 16,46 B
3 19,55 16,77 12,66 16,33 B
6 16,44 21,92 26,03 21,46 AB
9 21,34 26,99 24,29 24,21 A
12 15,08 17,05 16,53 16,22 B

Ortalama 17,60 19,98 19,23
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4.1.10. Sap Yas Agirhg

Sakiz fasulyesinde azot ve fosforlu glbrelemenin yas sap agirligina etkisi, yaprak
agirh@inda oldugu gibi sadece fosforlu giibrelemede istatistiki olarak dnemli bulunmustur
(Pr= 0,0003). Buna karsilik azotla gibrelemenin ve azot*fosfor etkilesiminin yas sap
agirh@ Uzerine etkisi istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (Pn=0,3146, Pn+p=0,0778)
(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap yas (SYA) ve kuru

agirhigina (SKA) ait varyans analiz sonuglari

Kareler ortalamasi Onemlilik
VK SD
SYA SKA SYA SKA

Tekerrur 2 4409,068 207,187 0,1089 0,2595
N 2 2278,851 185,395 0,3146 0,2987
P 4 11091,686 846,171 0,0003 0,0004
N*P 8 3573,683 110,933 0,0778 0,6643
Hata 28 230261,095 17918,347 - -
Genel 44 - - - -

Cizelge 4.22. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap yas agirliklart (g/bitki)

Fosfor Azot dozlan
Ortalama

dozlar 0 3 6

0 62,72 80,56 69,57 70,95 BC

3 90,72 68,22 47,94 68,96 C

6 71,83 86,89 125,28 94,67 AB

9 98,94 136,22 110,72 115,30 A

12 56,67 75,44 82,67 71,59 BC

Ortalama 76,18 89,47 87,24

Giibrelerin sakiz fasulyesinin sap yas agirhiina etkileri yaprak agirligina olan
etkilere benzer olmustur. Ornegin azotun etkisi onemli olmamakla birlikte dekara 3 ve 6 kg
N uygulanan parsellerde sap yas agirliklari daha yiiksek degerlere (89,47 ve 87,24 g/bitki)
sahip olmustur. Fosforla giibrelemeye bagl olarak en yliksek yas sap agirliklar1 dekara 6
ve 9 kg olan uygulamalarda tespit edilmistir (sirasiyla 94,67 ve 115,30 g/bitki). Diger
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fosfor dozlarinda Sl¢iilen sap agirliklar: (68,96-71,59 g/bitki) ayni ve alt grupta yer almigtir
(Cizelge 4.22).

4.1.11. Sap Kuru Agirhg

Sakiz fasulyesinin azot ve fosforlu gilibreleme ile sap kuru agirligina etkisi yas
agirlikta oldugu gibi yalnizca fosforla giibrelemede 6nemli olmusg, diger uygulamalarda
onemsiz bulunmustur (Pp=0,0004, Pn=0,2987, Pn+p=0,6644) (Cizelge 4.21). Yas sap
agirh@inda oldugu gibi, kuru sap agirliginda da 6 ve 9 kg/da P.Os uygulanan parsellerdeki
bitkiler, diger parsellerdekilerden daha yiiksek degerlere sahip olmuglardir. Bu
parsellerdeki bitkilerin ortalama kuru sap agirliklar sirasiyla 22,65 ve 28,35 g/bitki olarak
hesaplanmigtir. Dekara 3 kg fosfor verilen parsellerin bitkileri en az kuru sap agirligina

(14,11 g/bitki) sahip olmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Azot ve fosfor ile glbrelenen sakiz fasulyesinin sap kuru agirliklar: (g/bitki)

Fosfor Azot dozlari

dozlarn 0 3 6 Ortalama
0 15,33 19,11 16,71 17,05 BC
3 14,83 16,89 10,62 14,11 C
6 16,51 22,51 28,93 22,65 AB
9 24,56 32,45 28,02 28,35 A
12 17,14 16,71 19,22 17,69 BC

Ortalama 17,68 21,53 20,70

Fosfor verilen parsellerde yesil yaprak sayisi Y4 oraninda artmistir. Buna paralel
olarak hem yaprak hem de sap agirliklarinda da artis gozlenmistir. Topraktaki fosforu
baklagillerin daha etkin kullandig1 bilinmektedir (Altin ve ark., 2005). Bunun yaninda
fosfor bitkide hiicre bélinmesinde etkili olan dnemli bir elementtir (Tesfaye ve ark., 2007).
Hicre bolinmesi sonucunda bitkilerde biiyiime ger¢eklesmektedir. Bu sebeplerden dolay1
yapilan calismada yaprak ve sap agirliklar1 fosforlu giibrelemeye bagli olarak artis
gostermistir. Sakiz fasulyesi ve diger baklagillerle yapilan birgok calismada da yaprak
alani, dal sayis1 ve sap cap1 gibi o6zelliklerin fosforlu giibrelemeye bagli olarak arttigi
kaydedilmistir (Baboo ve Mishra, 2001; Youssef ve ark., 2002; Singh ve ark., 2004;
Shubhashree ve ark., 2011; Nkaa ve ark., 2014; Turuko ve Mohamme, 2014; Chavan ve
ark., 2015).
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4.1.12. Yaprak Oram
Farkli giibre dozlarina gore sakiz fasulyesinin ortalama yaprak orani fosfor ve
azot*fosfor etkilesiminde ©Onemli bulunurken (Pp= <0,001, Pn+p= 0,0221), azotla

giibrelemede 6nemsiz olmustur (Pn=0,1898) (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yaprak ve sap oranina ait

varyans analiz sonuglari

VK D Kareler ortalamasi Onemlilik
Yaprak oram Sap oram Yaprak oram Sap oram

Tekerrir 2 12,833 50,194 0,9616 0,6058
N 2 140,809 80,038 0,1898 0,3395
P 4 677,066 405,486 0,0001 0,0003
N*P 8 193,390 156,913 0,0221 0,0346
Hata 28 17314,513 15183,033 - -
Genel 44 y - - -

Onemsiz olmakla birlikte, artan N dozuna bagl olarak yaprak oraminda azalma
ortaya ¢ikmustir. Nitekim dekara 0, 3 ve 6 kg azot verilen parsellerde yaprak oranlar1 %
50,59, 48,82 ve 47,81 olarak belirlenmesi bu durumu gostermektedir. Fosfor dozlarina
bagli olarak da yaprak orani % 44,11 ile 54,80 arasinda degismistir. En yliksek yaprak
orani 3 kg/da P20s uygulanan parsellerde saptanmistir. Azot ve fosfor birlikte ele
alindiginda ise, en yiiksek yaprak orani (% 61,15) 0 kg/da N + 3 kg/da P.Os, en az oran (%
43,20) ise 3 kg/da N + 9 kg/da P2Os verilen parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4.25).

4.1.13. Sap Orani

Azot ve fosforlu glibre dozlarina gore sap oranlar1 azotlu giibreleme bakimindan
o6nemsiz olurken (Pn= 0,3395), fosfor ve azot*fosfor etkilesimi 6nemli bulunmustur (Pp=
0,0003, Pn+p= 0,0346) (Cizelge 4.24). Fosforla giibrelemede en az sap orani (% 42,44) 3
kg/da P20s uygulanan parsellerde belirlenirken, diger fosfor parsellerindeki sakiz fasulyesi
bitkilerinin sap oranlar1 arasinda énemli bir farklilik olmamistir. Yaprak oraninin aksine,
azotla gubreleme 6nemsiz de olsa sap oranini %45,99’dan %47,95’e ylikseltmistir. Azot ve
fosfor arasindaki etkilesim 6nemli oldugundan bu yonde bir degerlendirme yapildiginda,
en yiiksek sap oranmin %51,35 ile 3 kg/da N ve 9 kg/da P20s, en az sap oraninin ise
%36,49 ile 0 kg/da N ve 3 kg/da P.Os dozlarinda elde edilmistir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.25. Azot ve fosfor ile gilibrelenen sakiz fasulyesinin yaprak oranlari (%)

Fosfor Azot dozlan

dozlarn 0 3 6 Ortalama
0 48,46 bA 46,96 bcA 47,78 bA 47,73 CB
3 61,15 aA 49,68 abB 53,57 aAB 54,80 A
6 49,95 bA 49,60 abA 46,75 bcA 48,77 B
9 46,90 bA 43,20 cA 42,36 cA 44,11 C
12 46,49 bB 54,65 aA 49,03 abAB 50,08 B

Ortalama 50,59 48,82 47,81 49,07

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Cizelge 4.26. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap oranlari (%)

Fosfor Azot dozlar

dozlari 0 3 6 Ortalama
0 46,05 aA 50,14 abA 46,37 abA 47,52 A
3 36,49 bA 46,10 bcA 44,74 bA 42,44 B
6 46,12 aA 45,81 bcA 49,77 aA 47,23 A
9 50,83 aA 51,35aA 50,12 aA 50,75 A
12 50,46 aA 44,43 cB 48,67 aAB 47,84 A

Ortalama 45,99 47,57 47,95 47,17

Etkilesimde kii¢iik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiyiik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiyiikk harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

4.1.14. Yaprak/Sap Orani

Atilan giibrelerin yaprak/sap oranina etkileri istatistiki olarak Onemli olmamistir
(Pn=0,9236, Pp=0,1064). Aymi sekilde azot ile fosfor arasindaki etkilesim de 6nemsiz
(Pn+p=0,5525) olmustur (Cizelge 4.27). Azot dozlarina gore bitkilerin yaprak/sap oranlari
0,89-0,93, arasinda degisirken, fosfor uygulamalarina bagli olarak da 0,77-1,18 arasinda
bir degisim belirlenmistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.27. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yaprak/sap (Y/S) ve

cicek/bakla (C/B) oranina ait varyans analizi sonuglari

VK <D Kareler ortalamasi Onemlilik
Y/S oram C/B orani Y/S oram C/B orani

Tekerrtr 2 0,976 18,778 0,0622 0,7052
N 2 0,027 13,737 0,9236 0,6733
P 4 0,670 74,852 0,1064 0,0748
N*P 8 0,295 45,760 0,5525 0,2350
Hata 28 40,495 7140,446 - -
Genel 44 - - - -

Cizelge 4.28. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yaprak/sap oranlari

Fosfor Azot dozlar
dozlar1 0 3 6 Ortalama
0 0,90 0,78 1,01 0,90
3 0,77 0,84 0,96 0,86
6 1,45 1,25 0,82 1,18
9 0,78 0,71 0,81 0,77
12 0,77 0,88 0,84 0,83
Ortalama 0,93 0,89 0,89 0,91

4.1.15. Cicek/Bakla Oram

Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan sakiz fasulyesinde, bu gubrelerin ve bunlar
arasindaki etkilesimin ¢icek/bakla oranina etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur
(Pn= 0,7215, Pp= 0,0787, Pn+p= 0,2350) (Cizelge 4.27). Azot dozlarina gore ¢igek/bakla
orani 3,41-4,24 ve fosfor dozlarina gore 2,21-5,07 arasindaki degismistir (Cizelge 4.29).

Baklagiller gerek duyduklart azotun oOnemli bir bdliimiinii ortak yasadiklari
Rhizobium bakterileri araciligi ile temin ederler. Ornegin bu oranlar yoncada % 34,2-58,3,
soyada ise % 32,5-57,5 (Miiftiioglu ve Demirer, 1998) ve % 50-60 (Salvagiotti ve ark.,
2008) arasinda degismektedir. Bu nedenle azotla giibrelemenin sakiz fasulyesinin yaprak,
sap, yaprak/sap ve cigek/bakla orani iizerinde Onemli bir etkisi olmamistir. Fosforla
gubrelemenin bitkinin yaprak ve sap oranina etkisi ise onemli olmus, ancak bu onemlilik

diisiik fosfor dozunda (3 kg/da P20s) ortaya ¢ikmistir. Fosfor uygulamasi sonucunda
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yaprak orani artip sap orani azalirken, c¢icek/bakla oraninda Onemli bir degisiklik
olmamigtir. Topraktaki fosfor baklagiller tarafindan daha etkin kullanilmaktadir (Altin ve
ark., 2005). Bu arastirmada dekara 3 kg fosfor iyi bir bitki (yaprak) gelisimi igin yeterli
olmustur. Benzer bir arastirmada Etiyopya’nin Arbe Minch tarim alaninda Red Wolaita
fasulye ¢esidi kullanilarak fosforun 5 farkli dozunda biiyiime, kuru madde ve verim
bilesenleri incelenmistir. Sonug olarak fasulye yetistiriciliginde en uygun fosfor dozunun 2
kg/da oldugu bildirilmistir (Turuko ve Mohammed, 2014). Diger benzer bir ¢alismada da
fosfor dozunun 2,5 kg/da’dan 7,5 kg/da’a yukselmesiyle birlikte fasulyenin yaprak alaninin

Oonemli oranda arttig1 kaydedilmistir (Veeresh, 2003).

Cizelge 4.29. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin ¢igek/bakla oranlari

Fosfor Azot dozlari
dozlar 0 3 6 Ortalama
0 5,49 2,90 5,85 4,75
3 2,35 4,22 1,68 2,75
6 3,93 4,59 3,48 4,00
9 2,26 5,45 7,50 5,07
12 3,04 0,92 2,66 2,21
Ortalama 3,41 3,61 4,24 3,76

4.2. Tohum Ozellikleri

4.2.1. Yas ve Kuru Agirhk

Tohum i¢in hasat edilen bitkilerin toplam yas ve kuru bitki agirliklar1 Gizerine azot ve
fosforla giibreleme ile bunlar arasindaki etkilesim istatistiki olarak 6nemli olmamistir (yas
agirlikta dnemlilik degerleri Pn= 0,5154, Pp=0,8126, Pn+p=0,6542; kuru agirlikta 6nemlilik
degerleri Pn=0,4408, Pp=0,9642, Pn+p=0,3221) (Cizelge 4.30).

Verilen azot dozlarina gore sakiz fasulyesinin bitki basina yas kiitlesi 756,6-816,4 ¢
arasinda belirlenmistir. Fosfor dozlarina gore yas agirlik degisimleri ise 700,9-837,4 ¢

arasinda gergeklesmistir (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.30. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde tohum igin hasat edilen bitki

yas ve kuru agirliklarina ait varyans analiz sonuglari

VK <D Kareler ortalamasi Onemlilik

Yas Kuru Yas Kuru
Tekerrir 2 433918,663 154481,334 0,0075 0,0002
N 2 50241,167 11006,295 0,5154 0,4408
P 4 29011,123 1878,567 0,8126 0,9642
N*P 8 54949,010 15957,428 0,6542 0,3221
Hata 28 74028,521 13045,685 - -
Genel 44 - - - -

Cizelge 4.31. Azot ve fosfor ile glibrelenen sakiz fasulyesinde tohum igin hasat edilen bitki
yas agirliklar1 (g/bitki)

Azot dozlan

Fosfor dozlari Ortalama
0 3 6
0 748,1 872,0 388,0 700,9
3 662,7 754,3 824,2 754,7
6 771,3 835,9 834,0 817,6
9 735,6 893,5 781,6 803,6
12 1073,6 77,7 660,9 837,4
Ortalama 798,2 816,4 756,6

Kuru bitki agirliklarindaki degisimiler, azot dozlarma gore 278,5-300,2 g/bitki,
fosfor uygulamalarina gore de 241,2-306,4 g/bitki arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.32).

Giibrelerin ot hasadinda bitki basina yas ve kuru agirliklar iizerine etkileri 6nemli
olurken, tohum i¢in hasatta giibrelerin etkisi 6nemli olmamistir. Akdeniz iklimde sakiz
fasulyesinin en yiiksek kuru agirlik olusturabilmesi i¢in 55-70 gune, tohum Gretimi icin ise
120 giine ihtiya¢ duyulmaktadir (Sortino ve Gresta, 2007). Bu yuzden ekimi geciktikce
bliylime siiresi kisaldigindan verimi de azalmaktadir (Singla ve ark., 2016). Canakkale’de
biylime mevsimi, 6zellikle ¢ok dallanan ot tipi bitkilerde tohum dretimi icin yeterli
olmadig1 goézlemlenmistir. Zira bitkilerde bakla olusumu ge¢ baslamis ve sonbaharda
havalarin serinlemesi de ge¢ gelisen baklalarin olgunlagsmasini sinirlamistir. Bu durumda

tohum iiretimi igin hasat edilen bitkilerde giibrelerin bitkinin kiitlesi (yas-kuru) tzerindeki
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etkisini ortadan kaldirmistir.

Cizelge 4.32. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde tohum igin hasat edilen bitki

kuru agirliklart (g/bitki)

Azot dozlar

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 246,0 372,8 95,2 241,2
3 288,5 275,1 351,1 306,4
6 266,9 332,6 301,0 303,2
9 239,5 274,3 308,1 273,9
12 383,2 292,3 183,2 286,2
Ortalama 284,8 300,2 278,5

4.2.2. Bakla Verimi

Tohum hasadinda giibrelemenin bakla verimine etkisi onemsiz bulunmustur (Pn=
0,9752, Pp= 0,9954, Pn+p= 0,4348) (Cizelge 4.33). Azot dozlarina gore bakla verimleri
256,25-258,01 kg/da arasinda degismistir. Fosfor uygulamalarinda da benzer bir durum
ortaya ¢ikmistir. Fosfor dozlarina gore da bakla verimleri 248,64-268,89 kg/da arasinda
kaydedilmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.33. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz bakla ve tohum verimlerine ait varyans

analiz sonuglari

VK SD Kareler ortalamasi Onemlilik

Bakla Tohum Bakla Tohum
Tekerrir 2 30435,078 1610,089 0,0046 0,2142
N 2 116,668 153,917 0,9752 0,8565
P 4 222,869 7419,094 0,9954 0,0003
N*P 8 4804,695 1505,836 0,4348 0,1939
Hata 28 130104,710 27676,337 - -
Genel 44 - - - -
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Cizelge 4.34. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde toplam bakla verimleri
(kg/da)

Azot dozlar:

Fosfor dozlan Ortalama
0 3 6
0 286,7 206,7 213,3 256,01
3 273,1 216,7 262,3 248,64
6 212,2 322,7 257,5 268,89
9 269,2 220,2 288,6 259,34
12 239,9 277,2 237,3 251,51
Ortalama 256,25 257,10 258,01

4.2.3. Tohum Verimi

Azot ve fosforun farkli dozlarmin denendigi sakiz fasulyesinde tohum verimi
uzerinde sadece fosforun etkisi 6nemli (Pp=0,0003) bulunmustur. Azot uygulamalar1 ve
azot*fosfor etkilesimi istatistiki olarak 6nemsiz olmustur (Pn=0,8565, Pn+p=0,1939)
(Cizelge 4.33). Sakiz fasulyesinde verilen fosfor miktari arttikga, tohum verimi de
artmistir. Ancak dekara 9 ile 12 kg fosfor uygulamalarinin tohum verimleri arasinda
onemli fark ortaya ¢ikmamustir. Fosforun 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da uygulamalarinda tohum
verimleri de sirasiyla 80,75, 92,75, 113,30, 143,44 ve 150,50 kg/da olarak ger¢eklesmistir.
Azot dozlariin artisi ile de tohum veriminde rakamsal olarak bir artis meydana gelmistir,
fakat artis Onemsiz olmustur. Azotun dekara 0, 3 ve 6 kg verildigi parsellerin tohum

verimleri de 112,47, 117,77 ve 124,15 kg/da olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. Azot ve fosfor ile gilibrelenen sakiz fasulyesinde tohum verimleri (kg/da)

Azot dozlar

Fosfor dozlan Ortalama
0 3 6
0 98,16 45,42 63,84 80,75D
3 92,36 76,94 108,84 92,75 DC
6 130,42 103,68 110,10 113,30 BC
9 111,11 164,43 154,78 143,44 AB
12 130,29 168,45 152,76 150,50 A
Ortalama 112,47 117,77 124,15
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4.2.3. Bakla Sayisi

Sakiz fasulyesinin bitki basina bakla sayilari zerinde fosforla gubrelemenin
etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Pp= 0,0001). Buna karsilik azotla gubrelemenin
etkisi ile azot*fosfor etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (Pn= 0,9644, Pn+p= 0,9314) (Cizelge
4.36).

Cizelge 4.36. Azot ve fosfor ile giibrelenen bitki basina bakla sayis1 ve agirhigina ait

varyans analiz sonuglari

Kareler ortalamasi Onemlilik
VK SD
Bakla sayis1 Bakla agirh@ Bakla sayis1 Bakla agirhig

Tekerrtr 2 14,613 2,737 0,7879 0,8514

N 2 44,549 0,614 0,4894 0,9644

P 4 678,895 201,629 0,0001 0,0001
N*P 8 6,643 6,138 0,9985 0,9314
Hata 28 1701,478 473,893 - -

Genel 44 - - - -

Verilen fosfor miktar1 arttik¢a bitki basina bakla sayilar1 da artis gostermistir. Bu
yizden en yiiksek fosfor uygulamasinda (12 kg P2Os/da) en fazla bakla (51,38 adet)
sayllmistir. Dolayisiyla en az bakla (27,97 adet) fosfor verilmeyen parsellerde elde
edilmistir. Fosforun bakla sayisi iizerindeki olumlu etkisi 9 kg/da uygulamasina kadar
onemli olmus, 9 ile 12 kg/da dozlar1 arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Azot
uygulamalar1 da bakla sayisinda bir miktar artisa neden olmus, fakat bu artis dnemsiz
diizeyde kalmistir. Dekara 0, 3 ve 6 kg N dozlarinda bakla sayilar1 37,45, 41,67 ve 41,70
adet/bitki olarak belirlenmistir (Cizelge 4.37).

4.2.4. Bakla Agirhg:

Yapilan calismada bitki basina bakla sayisinda oldugu gibi bakla agirliginda da
sadece fosfor dozlarinin etkisi 6nemli olmustur (Pp= 0,0001). Azot dozlarinin etkisi ile
azot*fosfor etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (Pn=0,9644, Pn+p=0,9314) (Cizelge 4.36).
Sakiz fasulyesine verilen fosfor miktarin1 artis1 ile bitki basina bakla sayis1 diizenli bir
sekilde artmistir. Fosforun 0 kg/da dozundan 12 kg/da dozuna kadar bakla sayis1 bitki
basina 30,47 adetten 44,96 adete ¢cikmistir. Fosfora bagli olarak bakla sayisindaki artig 9

kg/da P20s uygulamasinda kadar 6nemli olmustur. Bakla sayisinda azot etkili olmamakla
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beraber, azotun artis1 ile az da olsa bakla sayisinin arttigi goriilmiistiir. Azot verilmeyen
parsellerde bitki basina ortalama 39,42 adet olan bakla sayisi, dekara 6 kg N verilen
parsellerde 41,27 adet olarak sayilmistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.37. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde bitki basina bakla sayilari
(adet/bitki)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 27,50 27,67 29,67 27,97 C
3 28,89 33,00 33,65 32,12C
6 40,39 41,13 39,46 40,32 B
9 42,00 47,77 48,00 45,93 AB
12 48,50 52,53 53,11 51,38 A
Ortalama 37,45 41,67 41,70

Cizelge 4.38. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde bitki bagina bakla agirliklar
(g/bitki)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 31,37 32,23 26,03 30,47D
3 37,91 37,45 38,32 37,89 C
6 41,15 39,53 41,40 40,65 BC
9 43,17 44,73 45,22 44,38 AB
12 43,49 45,23 46,17 44,96 A
Ortalama 39,42 40,67 41,27

4.2.5. Tohum Sayisi
Farkli azot ve fosfor dozlarmin denendigi sakiz fasulyesinde, gubrelemenin bitki
basina tohum sayiSina etkisi azot*fosfor etkilesiminde 6nemli olmustur (Pn+p= 0,0193).

Buna karsilik azot ve fosfor dozlarina bagli olarak tohum sayilar1 6nemli degisim

gostermemistir (Pn=0,3580, Pp= 0,5773) (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.39. Azot ve fosfor ile gubrelenen bakla basina tohum sayisi ve agirligina ait

varyans analiz sonuglari

VK <D Kareler ortalamasi Onemlilik
Say1 Agirhk Say1 Agirhk
Tekerrir 2 2,349 0,359 0,1188 0,0212
N 2 1,088 0,003 0,3580 0,9578
P 4 0,748 0,192 0,5773 0,0769
N*P 8 2,897 0,003 0,0193 0,9998
Hata 28 1,021 0,081 - -
Genel 44 - - - -

Tohum igin hasatta bakla bagina tohum sayilari fosfor uygulamalarina gore 5,07-5,64
adet/bakla, azot dozlarina gore de 5,13-5,62 adet/bakla arasinda kaydedilmistir. Giibrelerin
birlikte etkilerinde, dekara 3 kg azot ile birlikte 0, 3 ve 6 kg fosfor verilen parsellerdeki
bitkilerin bakla basina tohum sayilari, diger giibre karisimlarinin uygulandigi parsellerden
orneklenen bitkilerin tohum sayilarinda 6nemli diizeyde daha diisiik ¢ikmistir (Cizelge
4.40).

Cizelge 4.40. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde bakla basina tohum sayilari
(adet/bakla)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama

0 3 6

0 6,55 aA 3,75 bA 4,73 aA 5,63

3 5,85aA 4,41 bA 6,17 aA 5,44

6 5,88 aA 4,37 bA 5,15 aA 5,07

9 4,71 aA 6,34 aA 5,87 aA 5,64

12 4,93 aA 6,32 aA 5,57 aA 5,61
Ortalama 5,58 5,13 5,62

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.
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4.2.6. Tohum Agirhg:

Azot ve fosforla giibrelenen sakiz fasulyesinde gerek azot ve fosfor dozlarinin
gerckse bunlar arasindaki etkilesimin bakla basina tohum agirligi Uzerindeki etkilerinin
onemsiz oldugu belirlenmistir (Pn= 0,9578, Pp= 0,0769, Pn+p= 0,9998) (Cizelge 4.39). Ug
ayrt N dozunda bakla basina ortalama tohum agirliklart 1,50-1,56 g arasinda yer almistir.
Fosfor uygulamalarina bagli olarak da tohum agirliklar1 1,33-1,72 g arasinda degismistir.
Ancak fosfor dozlarmin artis1 ile tohum agirliklart 6nemsiz olsa da diizenli bir artig

gostermistir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde bakla basina tohum

agirliklar (g/bakla)
Azot dozlan
Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6

0 1,32 1,35 1,33 1,33
3 1,40 1,42 1,38 1,40
6 1,50 1,47 1,56 1,51
9 1,60 1,65 1,69 1,65
12 1,70 1,72 1,75 1,72

Ortalama 1,50 1,53 1,56

4.2.7. Bakla Eni

Atilan azot ve fosforlu giibrelerin bakla enine etkisi Onemsiz bulunmustur
(Pn=0,7113, Pp=0,6644). Ayn1 sckilde N*P etkilesimi de 6nemsiz (Pn+=0,1425) olmustur
(Cizelge 4.42). Azotlu gubreleme sonucunda ortalama bakla eni 5,43-5,90 mm, fosforlu
gubrelemede ise 5,10-5,89 mm arasinda degismistir (Cizelge 4.43).

4.2.8. Bakla Boyu
Bakla eninde oldugu gibi, bakla boyu iizerinde de azot ve fosforlu giibrelerin etkileri
ile bunlar arasindaki etkilesimin Onemli bir etkisi ortaya ¢ikmamistir (Pn=0,8941,

Pp=0,2544, Pn+=0,0761) (Cizelge 4.42).

37



Cizelge 4.42. Azot ve fosfor ile gibrelenen bakla eni ve boyuna ait varyans analiz

sonugclari
VK <D Kareler ortalamasi Onemlilik
Bakla eni Bakla boyu Bakla eni Bakla boyu

Tekerrar 2 6,707 4,274 0,0036 0,0025

N 2 0,333 0,064 0,7113 0,8941

P 4 0,582 0,812 0,6644 0,2544
N*P 8 1,643 1,178 0,1425 0,0761
Hata 28 27,071 0,574 - -
Genel 44 - - - -

Cizelge 4.43. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde bakla enleri (mm)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 6,11 3,97 3,22 5,10
3 5,98 5,24 6,14 5,77
6 6,29 5,34 5,51 5,66
9 5,23 5,94 6,51 5,89
12 4,66 577 6,36 5,60
Ortalama 5,65 5,43 5,90

En yiksek azot dozunda en uzun baklalar (4,93 cm) meydana gelse de, diger
dozlar arasindaki farklilik 6nemli olmamistir. Fosforla giibrelenen parsellerdeki bitkilerin
bakla boylari, fosfor verilmeyen parsellerdekilere gore daha uzun baklalarin olusumunu
saglasa da belirgin bir artis ortaya ¢ikmamistir. Fosfor verilmeyen parsellerdeki bitkilerde
ortalama bakla boyu 4,26 cm olurken, fosfor verilenlerde 4,81-5,19 c¢cm arasinda

Ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.44).
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Cizelge 4.44. Azot ve fosfor ile glibrelenen sakiz fasulyesinde bakla boylari (cm)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 5,18 3,40 2,37 4,26
3 4,97 4,63 5,20 4,93
6 5,16 4,62 4,75 4,81
9 4,89 5,36 5,33 5,19
12 3,88 5,35 5,26 4,83
Ortalama 4,82 4,84 4,93

Yurutilen bu arastirmada bakla ile ilgili incelenen Ozellikler tzerine fosforla
giibrelemenin etkisi bakla sayisi ve bakla agirliginda énemli olurken, diger ozellikler
tizerindeki etkisi 6nemli olmamistir. Azotla giibrelemenin ise incelenen higbir 6zellikte
onemli etkisi goriilmemistir.

Fosfor baklagillerde bakla ve nodul olusumunda (Buttery, 1969) ve protein sentezi
ile tohum Gretiminde (Turuko ve Mohammed, 2014) 6nemli rol oynamaktadir. Bunun yani
sira giibreleme, ozellikle fosfor uygulamasiyla bitkilerde tiretilen 6zimleme maddelerinin
kaynaktan bakla ve tohum kisimlarina tasinmasi ve burada biriktirilmesi ile fotosentez
aktivitesi arttigi icin, bakla ve tohum o&zelliklerinde 6nemli oranda artislar olmaktadir
(Palankar ve Malabasari, 2014). Bu yuzden sakiz fasulyesi ve diger dane baklagiller ile
ilgili yiiriitillen ¢aligmalar da benzer sonuglar elde edilmistir (Patil, 2003; Eden, 2012,
Palankar ve Malabasari, 2014; Negash ve Rezene, 2015).

4.2.9. Bin Dane Agirhg

Sakiz fasulyesi tohumlarinin bin dane agirliklar arasindaki farkliliklar gerek verilen
giibreler gerekse bunlarin etkilesiminde 6nemli bulunmamustir (Pn= 0,5548, Pp= 0,4041,
Pn+p= 0,9388) (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.41°de goriilecegi gibi, azot uygulamalar1 ile bin dane agirliklar1 23,10-
25,56 g arasinda degismistir. Benzer sekilde aralarindaki farklilik 6nemsiz olan fosfor
Uygulamalarina bagli olarak bin dane agirliklart 22,05-24,77 g arasinda yer almistir
(Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.45. Azot ve fosfor ile giibrelenen bin dane ve bitki boyuna ait varyans analiz

sonugclari
VK <D Kareler ortalamasi Onemlilik

Bin dane Bitki boyu Bin dane Bitki boyu
Tekerrur 2 37,558 298,356 0,0028 0,1877
N 2 3,099 11,816 0,5548 0,9322
P 4 5,357 161,685 0,4041 0,4431
N*P 8 1,791 295,901 0,9388 0,1276
Hata 28 144,187 4700,578 - -
Genel 44 - - - -

Cizelge 4.46. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde bin dane agirliklar (g)

Azot dozlarn
Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 23,63 19,31 20,07 22,05
3 24,50 23,29 23,02 23,52
6 24,30 25,28 24,59 24,77
9 25,52 24,14 24,71 24,12
12 24,03 22,46 22,81 23,10
Ortalama 23,10 25,56 23,54

4.2.10. Bitki Boyu

Sakiz fasulyesinde azot ve fosfor ile gubreleme sonucunda bitkilerde boylanmada
onemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Ayni sekilde N*P etkilesimi de 6nemli olmamigtir
(Pn=0,9322, Pp=0,4431, Pn+r=0,1276) (Cizelge 4.45).

Azot dozlarina bagl olarak bitki boylarindaki degisim 98,02-97,64 cm araliginda
kaydedilmistir. Fosfor uygulamalar1 sonucunda da ortalama bitki boyu 93,82-102,40 cm
arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.47).
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Cizelge 4.47. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde bitki boyu (cm)

Azot dozlar

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 100,67 87,27 79,80 93,82
3 107,53 95,59 105,37 102,40
6 104,04 90,54 89,62 93,88
9 98,36 106,89 100,55 101,93
12 78,70 104,06 102,98 95,25
Ortalama 97,86 97,64 98,02

Yurutllen bu aragtirmada farkli giibre uygulamalarinin sakiz fasulyesinde sadece
tohum verimi iizerine fosforlu giibrelemenin etkisi dnemli diizeyde olurken, tohum sayzsi,
tohum agirligi, 1000 dane agirlig1 ve bitki boyu iizerine 6nemli bir etkisi olmadig tespit
edilmistir. Tohum verimi {izerine fosforlu giibrenin etkisinin énemli olmasinin nedeni
fosfor bitkide protein sentezinde gorev alarak tohum, meyve ve yumrucuk gibi bitki
organlarmin olusumunda onemli goérevler almasindan kaynaklanmaktadir (Turuko ve
Mohammed, 2014). Bunun yaninda bitki basina tohum sayist ve tohum agirliklarinda
onemli etkiye neden olmamakla beraber fosfor baklagillerde tane olusumu ve tane
dolumunda gorev almasindan dolayr tane verimini artirmistir (Haruna, 2011). Sakiz
fasulyesi ve diger baklagillerle yapilan diger calismalarda (Okeleye ve Okelana, 2000;
Haruna ve Usman, 2013; Ntare ve Bationo, 2002; Shubhashree ve ark., 2011; Girma, 2009;
Haruna, 2011; Nyoki ve ark., 2013; Singh ve ark., 2011; Ndor ve ark., 2012; Chavan ve
ark., 2015) benzer bulgulara ulagilmstir.

4.3. Kimyasal Ozellikler

4.3.1. Ot Ozellikleri

4.3.1.1. Ham Kiil Oram

Azotla glbrelemenin sakiz fasulyesinin ham kiil oranlar1 Uzerine etkileri sap
(Pn=0,0021) ve yaprakta (Pn=0,0001) onemli bulunmustur. Fosforlu giibrelemede ise
onemlilik yaprak (Pp=0,0494) ve baklada (Pp=0,0113) tespit edilmistir. Bunun yaninda

azot*fosfor etkilesiminin sadece yaprak i¢in 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.48).
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Cizelge 4.48. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap, yaprak ve baklalarinda

ham kiil oranina ait varyans analiz sonuglar1

VK <D Kareler ortalamasi Onemlilik

Sap Yaprak Bakla Sap Yaprak Bakla
Tekerrur 2 2,795 0,946 6,102 0,0279 0,1826 0,0002
N 2 5,305 10,226 1,596 0,0021 0,0001 0,0616
P 4 0,771 1,426 2,054 0,3648 0,0494 0,0113
N*P 8 0,999 3,545 0,477 0,2172 0,0001 0,5138
Hata 28 19,199 14,659 14,489 - - -
Genel 44 - - - - - -

Sakiz fasulyesinin sap kisimlarinin ham kiil oranlar1 artan azot uygulamalari ile artig
gostermistir. Azot verilmeyen parsellerle dekara 3 ve 6 kg N atilan parsellerde bitkilerin
ham kiil oranlar1 sirastyla % 7,56, 8,36 ve 8,72 olarak Olcililmiistiir. Azot verilen parseller
ile verilmeyen arasindaki fark 6nemli olurken, azot verilenler arasindaki fark 6nemsiz
olmustur. Fosfor uygulamalarina bagli olarak sapin ham kiil oranlarinda 6nemsiz de olsa
duzenli bir degisim ortaya ¢ikmamustir. Fosfor dozlarina gére ham kiil oranlar1 % 7,91-

8,69 arasinda yer almistir (Cizelge 4.49).

Cizelge 4.49. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesi sapinin ham kiil oranlar1 (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar 5 3 5 Ortalama
0 6,80 9,10 8,79 8,23
3 7,39 7,92 8,42 7,91
6 8,18 7,95 8,34 8,15
9 7,91 7,82 8,53 8,09
12 7,53 9,02 9,54 8,69
Ortalama 7,56 B 8,36 A 8,72 A

Sakiz fasulyesi yapraklarinin ham kiil oranlar1 artan azot ve fosfor dozlarina paralel
olarak artmistir. Azotun 0, 3 ve 6 kg/da uygulamalarinda yapraklarin ham kiil oranlar1 %
11,40, 12,23 ve 13,05 olarak saptanmistir. Bunun yaninda fosforun dekara 0’dan 12 kg’a
kadar olan dozlarinda yaprak ham kiil oranlar sirasiyla % 11,56, 12,21, 12,37, 12,41 ve
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12,59 olarak belirlenmistir. Yaprak ham kil oranlar1 {izerinde azot ve fosforun birlikte

etkileri de Onemli bulunmustur. Bu onemlilik giibre verilmeyen (0 kg/da N ve P)

parsellerdeki sakiz fasulyesi bitkilerinin yaprak ham kiil oraninin (% 9,08) digerlerinden

daha diisiik olmasindan kaynaklanmistir (Cizelge 4.50).

Sakiz fasulyesinin baklalarinin ham kiil oranlar1 artan fosfor dozlari ile 6nemli artis

gostermistir. Fosfor verilmeyen parsellerde ortalama % 13,07 olan bakla ham kiil orani, 12

kg/da P2Os verilen parsellerde % 14,37 oranina ¢ikmistir. Diger taraftan azota bagli boyle

bir degisim goriilmemistir. Azot uygulamalarina gore bakla ham kiil oranlar1 da % 13,34-

13,99 arasinda degismistir (Cizelge 4.51).

Cizelge 4.50. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesi yapragmin ham kiil oranlari

(%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 9,08 bB 13,11 aA 12,50 bA 11,56 B
3 11,63 aA 12,59 abA 12,43 bA 12,21 AB
6 12,21 aA 2,28abcA 12,63 bA 12,37 A
9 11,82 aB 11,90 bcB 13,50 abA 12,41 A
12 12,27 aB 11,29 cB 14,21 aA 12,59 A
Ortalama 1140C 12,23 B 13,05 A

Etkilesimde Kkii¢iik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey buyik harfler ise yatay

onemliligi gdstermektedir.

ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Sadece biiyiik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu

Cizelge 4.51. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesi baklasinin ham kiil oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 12,79 12,68 13,73 13,07C
3 13,09 13,33 14,16 13,52 BC
6 13,77 13,07 13,83 13,56 BC
9 13,90 13,42 14,19 13,84 AB
12 14,86 14,20 14,04 14,37 A
Ortalama 13,68 13,34 13,99
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Sakiz fasulyesinin sap, yaprak ve baklalarindaki mineral miktarlari, sellloz
maddelerinin yogun oldugu saplarda en az olurken, tek yillik bitkilerin depo organi olan
tohumlarin bulundugu baklalarda en yiiksek mineral icerdigi tespit edilmistir. Toprakta
alinabilir element miktarmin artmasi halinde, bu elementler bitkiler tarafindan daha ¢ok
alinarak mineral miktarlar1 artmaktadir (Brotherson ve Osayande, 1980; Alatiirk, 2012).
Bunun yaninda giibrelemeye bagli olarak bitkideki ham kiil i¢eriginin artmasi, giibrelerin
bitkinin besin elementi aliminda diizenleyici olarak gorev almasindan kaynaklanmaktadir
(Ayub ve ark., 2012). Giibrelerin bitki organlarina (sap, yaprak, bakla) etkileri de farkl
sekillerde ortaya ¢cikmistir. Sap ve yaprak kisminda azotlu giibrelemenin 6nemli etkisi
olurken, yaprak ve bakla kisminda fosforlu giibrelemenin etkisi 6nemli olmustur.
Genellikle azot bitkilerin vejetatif, fosfor ise generetif organlarmin gelisimini tesvik
etmektedir. Bu durum giibrelerin bitki organlarinin mineral igeriklerini farkli bi¢cimde
etkimelerine sebep olmustur. Yine ayni bitki ile yapilan ¢aligmalarda da benzer bulgulara

rastlanilmistir (Igbal ve ark., 1998; Ibrahim, 2009).

4.3.1.2. Ham Protein Oram

Sakiz fasulyesinin sap ve bakla ham protein oranlari Uzerinde azot ve fosforla
gubrelemenin etkileri ile bunlar arasindaki etkilesim Onemli bulunmustur (sap igin
Pn=0,0001, Pp=0,0013, Pn+=0,0484; bakla icin Pn=0,0001, Pp=0,0001, Pn+=0,0001).
Yapraklar1 ham protein oranlar1 lizerinde ise azotun ve N*P etkilesimini etkisi 6nemli

olurken, fosforun etkisi 6nemli olmamistir (Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap, yaprak ve baklalarinda

ham protein oranina ait varyans analiz sonuglari

VK SD Kareler ortalamasi Onemlilik

Sap Yaprak Bakla Sap Yaprak Bakla
Tekerrir 2 1,134 1,285 18,866 0,1817 0,3458 0,0001
N 2 1,682 8,676 12,275 0,0001 0,0026 0,0001
P 4 3,748 2,683 12,045 0,0013 0,0832 0,0001
N*P 8 1,444 3,393 1,146 0,0484 0,0170 0,0001
Hata 28 17,508 32,622 2,933 - - -
Genel 44 - - - - - -
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Sakiz fasulyesinin ham protein kapsami azot dozlarindaki artis ile artmistir. En
yiiksek ham protein miktar1 (% 10,05) en yiiksek azot dozunda (6 kg/da) elde edilmistir.
Azot verilmeyen ve dekara 3 kg atilan parsellerdeki bitkilerin sap ham protein oranlar1 %
8,08 ve 8,94 olarak tespit edilmistir. Fosfor dozlarindaki artis da sapin ham protein
oranlarinin artigsina yol agmistir. Sifirdan 12 kg/da’a kadar artan fosfor miktarlarinda ham
protein oranlar1 da % 8,14’den % 9,91°¢ yiikselmistir. Fosfora bagli artis 9 kg/da
uygulamasindan sonra dnemli olmamustir. Azot ve fosforun etkileri birlikte ele alindiginda,
en yiksek gibre dozunda (6 kg N + 12 kg P2Os) en yiiksek ham protein oran1 (% 11,50)
kaydedilmistir. Giibre atilmayan parsellerde ise en diisiik ham protein oram1 (% 6,64)

saptanmistir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta ham protein oranlari

(%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 6,64 bB 8,17 bAB 9,63 bA 8,14C
3 8,11 abB 9,29 aA 8,92 bAB 8,77 BC
6 7,74 abB 9,61 aA 9,97 abA 9,11B
9 8,60 aA 8,71 abA 10,25 abA 9,18 AB
12 9,32aB 8,92 abB 11,50 aA 991 A
Ortalama 8,08 C 8,94B 10,05 A

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Sapta oldugu gibi, yaprakta da azot ve fosfor uygulamalarindaki artis ham protein
oranini artmig, ancak bu artis azot dozunda 6nemlilik gostermistir. Dekara 0, 3 ve 6 kg azot
uygulanan parsellerdeki bitkilerin yaprak ham protein oranlar1 % 15,06, 14,88 ve 16,28;
dekara 0, 3, 6, 9 ve 12 kg fosfor uygulamalarinda protein oranlar1 sirasiyla % 14,70, 15,21,
15,34, 15,60 ve 16,19 olarak ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.54).
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Cizelge 4.54. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde yaprakta ham protein

oranlar1 (%)

Azot dozlarn

Fosfor dozlan Ortalama
0 3 6
0 12,86 14,50 16,74 14,70
3 14,74 15,18 15,70 15,21
6 16,57 14,54 14,92 15,34
9 15,43 15,03 16,34 15,60
12 15,70 15,17 17,70 16,19
Ortalama 15,06 B 14,88 B 16,28 A

Gubrelerin sakiz fasulyesi baklalarmin ham protein oranlarina etkileri sap ve
yaprak proteinine etkilerle benzerlik gostermistir. Dekara 6 kg N uygulamasi baklanin ham
proteinini (% 19,92) 6nemli seviyede artirirken, 0 ve 3 kg/da uygulamalar1 arasindaki
protein oranlar1 (% 18,46 ve 18,27) arasindaki fark 6nemli olmamistir. Fosfor dozlarinda
da en yuksek dozda (12 kg/da P.Os) en yiksek oran (% 20,32) tespit edilmistir. Fosfor
verilmeyen parsellerde ortalama bakla ham protein oran1 (% 17,40) da en az olarak
kaydedilmistir. Azot ve fosforun etkilesimi agisindan degerlendirme yapildiginda, en fazla
ham protein oram1 (% 22,22) 3 kg/da N ve 6 kg/da P,Os parsellerinde, en diisiik ham
protein orani (% 16,58) da giibre atilmayan parsellerde elde edilmistir (Cizelge 4.55).

Cizelge 4.55. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde baklada ham protein

oranlar1 (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 16,58 cC 17,68 dB 17,94 eA 17,40 E
3 18,02 bB 17,55 eB 18,84 dA 18,13 D
6 19,58 aA 18,97 bA 20,27 cA 19,61 B
9 18,55 bB 17,97 cC 20,34 bA 18,95 C
12 19,57 aB 19,17 aC 22,22 aA 20,32 A
Ortalama 18,46 B 18,27 B 19,92 A

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.
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Azot ve fosforla giibreleme ile sakiz fasulyesinin sap, yaprak ve bakla ham protein
oranlarinda artis goriilmiistiir. Proteinin yapisinda azot bulunur. Bitkilerde topraktan
alinabilir halde yiiksek azot bulduklarinda, bu azotun metabolizmasi sonucunda protein
uretilmektedir. Boylelikle toplam protein oranlar1 ylkselmektedir. Bu yizden yapilan tim
giibre ¢alismalarinda azotun ham protein oranina etkileri olumlu ve énemli bulunmustur.
Ormnegin Erzurum ovasindaki cayirlarda yapilan bir ¢alismada, azot dozunun artisina baglh
olarak otun ham protein oraninin arttigina (Gokkus, 1990); taban merada da azotlu
gubrelemenin kuru ot verimi ile ham protein oranini arttirdigi belirlenmistir (Ozaslan,
1996). Benzer tespitlere Van’da melez misir ile yapilan arastirmada ulasilmistir (Celebi ve
ark, 2010). Ayrica sakiz fasulyesi ile ilgili yapilan diger giibreleme ¢alismalarinda da, otun
ham protein oraninda artislar oldugu kaydedilmistir (Kumawat ve ark., 2000; Sheikh,
2004; Morshed ve ark., 2008; Ibrahim, 2009; Ayub ve ark., 2011; Alatiirk, 2012).

4.3.1.3 Ham Yag Orani

Ot i¢in yetistirilen sakiz fasulyesinin azot ve fosfor ile glibrelenmesi sap (Pn=0,0001,
Pp=0,0001) ve yapraklarin (Pn=0,0001, Pp=0,0001) ham yag iceriklerini dnemli diizeyde
etkilemistir. Ayni sekilde bu giibreler arasindaki etkilesimler de Onemli (sap igin
Pn+p=0,0002; yaprak icin Pn+«=0,0001) bulunmustur (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap ve yapraklarin ham yag

oranina ait varyans analiz sonuglari

Kareler ortalamasi Onemlilik
VK SD

Sap Yaprak Sap Yaprak
Tekerrir 2 0,041 0,229 0,4218 0,0017
N 2 13,709 12,654 0,0001 0,0001
P 4 1,452 9,019 0,0001 0,0001
N*P 8 0,271 0,451 0,0002 0,0001
Hata 28 1,279 0,789 - -
Genel 44 - - - -

Sakiz fasulyesinde azot uygulamasi ham yag oranini arttirmistir. Azot verilmeyen
parsellerin otunda % 2,11 olan ham yag orani 6 kg/da N uygulamasi ile % 3,95’
yikselmistir. Ayn1 sekilde fosfor dozlarindaki artis ham yag oranlarni artirmistir. En
yuksek fosfor dozlarinda (9 ve 12 kg/da) en fazla yag oranlarnn (% 3,48 ve 3,67)
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belirlenmistir. En az yag oramt (% 2,69) da fosfor atilmayan parsellerin otunda
kaydedilmistir. Azot ve fosforun etkilesiminde ise en ¢ok ham yag (% 4,33) 6 kg/da N+12
kg/da P2Os, en az yag oranmi1 (% 1,27) da yine giibre atilmayan parsellerde belirlenmistir
(Cizelge 4.57).

Azot ve fosfor uygulamalari sakiz fasulyesi yapraklarinin ham yag oranlarin1 6nemli
Ol¢iide artirmistir. Dekara 0, 3 ve 6 kg N atilan parsellerdeki bitkilerin ortalama yaprak
ham yag oranlar % 4,82, 6,21 ve 6,57 olmak suretiyle diizenli bir atis egilimi gostermistir.
Ayni durum fosforla giibrelemede ortaya ¢ikmistir. Fosfor verilmeyen parsellerde yaprak
ham yag orani ortalama % 4,51 olurken, 12 kg/da P,Os verilen parsellerde ise bu oran %
7,05’e kadar yiikselmistir. Azot ve fosforun birlikte etkisi de 6nemli olmustur. Buna gore
en fazla ham yag miktar1 (% 7,53) 3-6 kg/da N+12 kg/da P20s, en az (% 3,53) ise glibre
atilmayan parselde belirlenmistir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.57. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta ham yag oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 1,27 eC 3,13bB 3,67 bA 2,69D
3 1,63 dB 3,47 abA 3,60 bA 290C
6 2,07 cB 3,63 aA 3,90 abA 3,20B
9 2,53bC 3,67 aB 4,23 aA 3,48 A
12 3,07 aC 3,60 aB 4,33 aA 3,67 A
Ortalama 2,11C 3,50B 395A

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Bitkideki yaglar eter gibi ¢oziiclilerde c¢oziinebilen organik bilesiklerdir ve
karbonhidrat ile proteinlerden 2,25 kat daha fazla enerjiye sahiptir. Hayvan beslemedeki en
onemlileri ve en ¢ok bilinenleri yag asitleri, triglisertler ve fosfolipitlerdir (Romero ve ark.,
2015). Bununla beraber kaba yem olarak kullanilan otun % 1-3’{i yag asitlerinden olusur
ve bu yag asitlerinin biiylik ¢ogunlugunu doymamis yag asitleri meydana getirir (Hatfield
ve ark., 2007). Hayvan beslemede bu kadar 6énemli yer tutan ham yagin sakiz fasulyesinde
yaptigimiz giibreleme uygulamasinda bitkinin sap ve yaprak kisminda istatistiki olarak
onemli diizeyde artis sagladigi tespit edilmistir. Bunun nedenleri arasinda bitkinin

gereksinim duydugu besin maddelerinin gilibreleme ile beraber daha fazla alinmasindan
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kaynaklanmaktadir (El Tilib ve ark., 1994).

Cizelge 4.58. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde yaprakta ham yag oranlari
(%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 3,53eC 4,47 dB 553 cA 451 E
3 4,27dC 5,40 cB 6,43 bA 537D
6 4,63 cC 6,20 bB 6,63 bA 582C
9 5,60 bC 7,43 aA 6,70 bB 6,58 B
12 6,10 aB 7,53 aA 7,53 aA 7,05 A
Ortalama 482C 6,21 B 6,57 A

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

4.3.1.4. NDF Oram

Farkli glibre dozlarinin denendigi sakiz fasulyesinde, azotun sap (P= 0,0001), yaprak
(P=0,0001) ve baklanin (P= 0,0002) NDF oranlarina etkisi dnemli olurken, fosforda bu
onemlilik sadece baklada (P= 0,0001) belirlenmistir. N*P etkilesimleri ise biitiin bitki

kisimlart i¢in 6nemli olmamistir (Cizelge 4.59).

Cizelge 4.59. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap, yaprak ve baklada NDF

oranina ait varyans analiz sonuglar1

Kareler ortalamasi Onemlilik

VK SD

Sap Yaprak Bakla Sap Yaprak Bakla
Tekerrur 2 3,542 0,677 12,593 0,6457 0,8691 0,0005
N 2 121,584 68,687 15,113 0,0001 0,0001 0,0002
P 4 15,896 6,852 10,917 0,1229 0,2512 0,0001
N*P 8 8,099 5,918 1,956 0,4470 0,3176 0,1832
Hata 28 223,248 134,521 35,200 - - -
Genel 44 - - - - - -

Sakiz fasulyesinin saplarinda NDF oranlart azot verilmeyen parsellerde en yiiksek

(% 49,38) olurken, verilen azotun artigina paralel olarak azalarak en yiiksek azot dozunda
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(6 kg/da N) en diisiik seviyesine (% 43,70) inmistir. Aksine fosfor uygulamalarina gore
diizenli ve 6nemli bir degisim ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.60).

Giibrelerin sakiz fasulyesi yapraklarinin NDF oranlarina etkisi de sapin NDF
oranlarina olan etki ile benzer egilim gostermistir. Dekara 0 ve 3 kg N verilen bitkilerin
yapraklarindaki NDF oranlar1 (% 37,71 ve 36,60) yiiksek, 6 kg N atilan bitkilerin yaprak
NDF oran1 (% 33,57) ise 6nemli diizeyde daha diisiik bulunmustur. Fosfor uygulamalari ile

de yaprak NDF oranlar1 6nemsiz, fakat diizenli bir azalma gostermistir (Cizelge 4.61).

Cizelge 4.60. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta NDF oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 52,38 48,14 48,80 48,11
3 50,57 45,40 47,09 47,69
6 47,49 45,34 41,60 44,81
9 48,36 48,55 43,36 46,76
12 48,10 47,13 42,67 45,97
Ortalama 49,38 A 46,91 B 43,70 C

Cizelge 4.61. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde yaprakta NDF oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 39,40 37,58 33,58 36,85
3 38,01 36,63 35,20 36,61
6 37,60 35,56 35,69 36,28
9 37,97 36,43 30,92 35,11
12 35,59 36,80 32,50 34,96
Ortalama 37,71 A 36,60 A 33,57 B

Genel olarak azot ve fosforun artan dozlar ile bakladaki NDF orani azalmustir.
Azotta en fazla NDF oran1 (% 32,76) gubrelenmeyen parsellerde, en az (% 31,81) ise 6
kg/da N dozunda tespit edilmistir. Fosforda da en fazla bakla NDF orami (% 34,27)
glbrelenmeyen, en az (% 31,54) 9 kg/da P.Os verilen parsellerde belirlenmistir (Cizelge
4.62).
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Cizelge 4.62. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde baklada NDF oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 35,31 34,97 32,53 34,27 A
3 33,56 34,63 31,80 33,33 AB
6 33,29 33,53 31,95 32,92BC
9 30,84 32,53 31,30 31,54 D
12 30,80 33,40 31,45 31,90 DC
Ortalama 32,76 B 33,81 A 3181C

4.3.1.5. ADF Oram

Atilan farkli giibre ve dozlarinin ADF oranina etkileri bitki organlarina gore farkli
olmustur. Azotla giibreleme sap (P= 0,0030), yaprak (P= 0,0001) ve baklanin (P= 0,0001)
ADF oranlar1 iizerinde 6nemli etkiye sahip olurken, fosforun etkisi yaprak (P= 0,0075) ve
baklada (P=0,0001) ortaya ¢ikmistir. Azot ve fosfor etkilesimi ise yalnizca baklada 6nemli
(P=0,0001) bulunmustur (Cizelge 4.63).

Cizelge 4.63. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap, yaprak ve baklalarinda

ADF oranina ait varyans analiz sonuglari

VK <D Kareler ortalamasi Onemlilik

Sap Yaprak Bakla Sap Yaprak Bakla
Tekerrir 2 22,455 0,042 14,653 0,0065 10,9292 0,0001
N 2 26,587 9,002 3,678 0,0030 0,0001 0,0001
P 4 6,758 2,507 8,170 0,1517 0,0075 0,0001
N*P 8 2,862 1,281 12,431 0,6289 0,0573 0,0001
Hata 28 103,603 16,200 7,200 - - -
Genel 44 - - - - - -

Sakiz fasulyesi saplarinin ADF oranlari azot dozunda &nemli olup verilen azot
miktarindaki artig ile azalmistir. Dekara 0, 3 ve 6 kg N uygulamalarinda saptaki ADF
oranlar sirastyla % 35,30, 33,96 ve 32,64 olarak tespit edilmistir. Fosfor dozlarinda da
benzer bir durum goriilmiistiir. Fakat fosfor dozunda 6nemsiz olmakla beraber, yiksek

fosfor dozlart atilan bitkilerin sap ADF oranlart 0 ve 3 kg/da P.Os verilenlerden daha
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diisiik olmustur. Dekara 6-12 kg fosfor uygulamalarinda ortalama ADF oranlar1 % 33,23-
33,89 olurken, 0 ve 3 kg/da fosforda % 35,38 ve 34,03 olarak gerceklesmistir (Cizelge
4.64).

Cizelge 4.64. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta ADF oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 37,47 35,76 32,93 35,38
3 35,43 33,76 32,92 34,03
6 35,09 31,85 32,96 33,30
9 34,17 34,71 32,80 33,89
12 34,35 33,76 31,59 33,23
Ortalama 35,30 A 33,96 AB 32,64 B

Sakiz fasulyesi yapraklarinin ADF oranlar1 artan azot ve fosfor dozlar ile 6nemli
Ol¢iide azalmistir. Azot verilmeyen ile dekara 3 kg N verilen bitkilerin yaprak ADF
oranlar1 % 26,42 ve 25,90 olmak suretiyle en yiiksek grubu teskil etmiglerdir. Dekara 6 kg
N uygulamasinda ise yaprak ADF igerigi % 24,89 olarak Sl¢iilmiistiir. Fosforun O ve 3
kg/da uygulamalarinda en yiiksek ADF igerikleri elde edilirken, 6, 9 ve 12 kg/da
uygulamalarinda % 25,47, 25,33 ve 25,26 olmak suretiyle en az ADF oranlar tespit
edilmistir (Cizelge 4.65).

Cizelge 4.65. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde yaprakta ADF oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 26,52 26,24 26,26 26,34 A
3 26,93 26,29 25,60 26,27 A
6 25,48 25,85 25,09 2547B
9 26,51 25,63 23,86 25,33 B
12 26,65 25,47 23,65 25,26 B
Ortalama 26,42 A 25,90 A 24,89 B
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Baklanin ADF oranlar1 iizerinde azotun etkisi sap ve yaprak orneklerine benzer
olmakla birlikte, fosforun etkisi ayni sekilde ortaya ¢ikmamistir. Bakla ADF oraninda da
verilen azot arttikga ADF orani azalmistir. Dekara 0 (% 25,11) ve 3 kg (% 24,78) azot
atilan bitkilerin bakla ADF oranlar1 6 kg azot atilanlardan (% 24,14) dnemli derece daha
yiikksek olmustur. Diger taraftan fosforun 0, 6 ve 12 kg/da uygulamalarinda baka ADF
oranlar1 en yiiksek (% 25,35, 25,22 ve 25,46), diger dozlarda 6nemli seviyede daha diisiik
bulunmustur. Azot ve fosforun birlikte ele alinmasi durumunda, en diisitk ADF oranlar1 6
kg/da N ile 3 ve 9 kg/da P20Os uygulanan parsellerdeki bitkilerin baklalarinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.66).

Cizelge 4.66. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde baklada ADF oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlari Ortalama
0 3 6
0 26,26 aA 26,30 aA 23,49 cB 25,35 A
3 26,90 aA 23,53 dB 21,76 eC 24,06 B
6 25,42 aB 23,27 eC 26,96 aA 25,22 A
9 23,49 bB 24,60 cA 21,80dC 23,30 C
12 23,49 bC 26,20 bB 26,68 bA 25,46 A
Ortalama 2511 A 24,78 A 24,14 B

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

4.3.1.6. ADL Oram

Ot icin yapilan hasatta sap, yaprak ve baklalarin ADL oranlar1 degiskenlik gostermis
ve bu degiskenlik sap (Pn=0,0001, Pp=0,0001, Pn+p=0,0001) ve yapraklarda (Pn=0,0001,
Pp=0,0001, Pn+=0,0001) azot, fosfor ve azot*fosfor etkilesimlerinde 6nemli olmustur.
Baklada ise fosfor ve azot*fosfor etkilesiminde Onemlilik arz etmistir (Pp=0,0001,
Pn+p=0,0001) (Cizelge 4.67).
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Cizelge 4.67. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap, yaprak ve baklalarinda

ADL oranina ait varyans analiz sonuglar1

VK SD Kareler ortalamasi Onemlilik

Sap Yaprak Bakla Sap Yaprak Bakla
Tekerrir 2 1,020 0,058 17,735 0,0034 0,4979 0,0001
N 2 5,160 4,659 0,016 0,0001 0,0001 0,6882
P 4 1,456 1,488 1,705 0,0001 0,0001 0,0001
N*P 8 0,747 0,991 0,769 0,0005 0,0001 0,0001
Hata 28 4,072 2,275 1,155 - - -
Genel 44 - - - - - -

Sakiz fasulyesinin sap kisimlarinin ADL oranlar1 verilen azotun artisi ile diizenli
olarak azalmistir. Azotun 0, 3 ve 6 kg/da dozlarinda sapin ADL oranlar sirasiyla % 12,97,
12,18 ve 11,82 olarak 6l¢iilmiistiir. Farkli dozlarda fosfor uygulamalar ile sapin ADL
igerikleri azalmistir. En yliksek ADL oranlar1 (% 12,78 ve 12,63) 0 ve 3 kg/da P2Os verilen
bitkilerde belirlenirken, en az ADL oram (% 11,75) 12 kg/da P20s uygulamasinda elde
edilmistir. Etkilesimde de giibre atilmayan parselde en fazla (% 14,13), 6 kg N+12 kg
P20s’da en az (% 10,10) ADL orani belirlenmistir (Cizelge 4.68).

Cizelge 4.68. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta ADL oranlart (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 14,13 aA 12,19 abB 12,02 aB 12,78 A
3 13,45 abA 12,18 abB 12,27 aB 12,63 A
6 12,71 bcA 11,92 bA 12,16 aA 12,26 B
9 12,58 bcA 12,35 aA 11,68 aA 12,20 B
12 11,98 cA 12,28 abA 10,10 bB 11,75C
Ortalama 12,97 A 12,18 B 11,82 C

Etkilesimde kii¢iik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiyiik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiyiikk harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Sakiz fasulyesinin yaprak ADL oranlar1 azot uygulamasinin artisi ile azalmistir. Azot
verilmeyen bitkilerin ortalama yaprak ADL oran1 % 16,44 ile azot verilen parsellerdeki
bitkilerin yaprak ADL oranlarindan (% 15,54 ve 15,42) onemli Oolglide yiiksek
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bulunmustur. Fosforla giibrelemeye bagli olarak da ADL oranlariin degisimi, azot ile
benzer olmustur. En yiiksek yaprak ADL orani (% 16,42) fosfor verilmeyen bitkilerde
belirlenirken, dekara 6, 9 ve 12 kg P.Os atilan parsellerin bitkileri en az ADL igerigine
sahip (% 15,62, 15,52 ve 15,44) grubu meydana getirmistir. Azot ve fosfor birlikte
degerlendirildiginde ise en fazla giibre atilmayan parsellerde, en az ise en yiiksek giibre

dozlar1 olan 6 kg N ve 12 kg P,Os dozlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.69).

Cizelge 4.69. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde yaprakta ADL oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 17,94 aA 15,63 abB 15,69 aB 16,42 A
3 16,99 bA 15,40 bB 15,56 aB 15,98 B
6 15,90 cA 15,35 bB 15,59 aAB 15,62 C
9 15,74 cA 15,45 bA 15,37 abA 15,52 C
12 15,61 cA 15,85 aA 14,88 bB 15,44 C
Ortalama 16,44 A 15,54 B 15,42 B

Etkilesimde kii¢iik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiyiik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiyiikk harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Fosforun 0, 3 ve 9 kg/da dozlarinda baklanin ADL oranlar (% 14,33, 13,78 ve
13,52) diger dozlardan daha yiiksek degerlere sahip olmustur. En az ADL orant (% 13,26)
6 kg/da P20s dozunda elde edilmistir. Azot uygulamalarina gore ise baklanin ADL
kapsam1 % 13,61-13,68 arasinda degismistir. Azot ve fosforun birlikte degerlendirilmesi
halinde, en yiikksek ADL orani (% 15,07) gubrelenmeyen bitkilerde, en az ADL (%13,02)
ise 6 kg/da N + 12 kg/da P20s dozunda belirlenmistir (Cizelge 4.70).

Gubreleme ile bitki hicrelerinde hacimsel olarak blyiime meydana gelmektedir. Bu
biliylimeyle birlikte protoplazma/ceper oran1 artmaktadir. Protoplazma oraninin artis1 ¢eper
bilesenleri olan NDF, ADF ve ADL oranlarinin azalmasia yol agmaktadir (Alatiirk,
2012). Bundan dolayr yapilan caligmalarin cogunda giibrelemeyle hiicre c¢eperi
maddelerinde (NDF, ADF ve ADL) azalmalar oldugu kaydedilmistir (Kelsey ve ark.,
1973; Messman ve ark., 1991; Keady ve ark., 2000; Ball ve ark., 2001; Niekerk ve ark.,
2002; Galdamez-Cabrera ve ark., 2003; Harmoney ve Thompson, 2005; Budakli-Carpici,
2011; Alatiirk, 2012).
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Cizelge 4.70. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde baklada ADL oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 15,07 aA 13,73 cC 14,20 aB 14,33 A
3 14,02 bA 13,57 dC 13,76 abB 13,78 B
6 13,16 cA 13,05 eA 13,60 bA 13,26 D
9 13,07 cC 14,00 aA 13,50 bcB 13,52C
12 13,08 cB 13,85 bA 13,02 cB 13,31 D
Ortalama 13,68 13,64 13,61

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

4.3.2. Tohum Ozellikleri

4.3.2.1. Ham Kiil Oram

Tohum i¢in yapilan hasatta danedeki ham kiil oram1 Uzerinde fosforla giibreleme
(Pp=0,0001) ile N*P etkilesimi (Pn+p=0,0105) énemli bulunmustur. Saplarmndaki ham kil
igerigi lizerinde ise azot ve azot*fosfor etkilesimi onemlilik gostermistir (Pn=0,0001,
Pn+p=0,0047) (Cizelge 4.71).

Cizelge 4.71. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin dane ve saplarinda ham kiil

oranina ait varyans analiz sonuglari

Kareler ortalamasi Onemlilik
VK SD
Dane Sap Dane Sap

Tekerrir 2 11,395 3,966 0,0001 0,0051
N 2 0,666 11,747 0,4851 0,0001
P 4 13,580 1,343 0,0001 0,0986
N*P 8 2,870 2,283 0,0105 0,0047
Hata 28 25,118 17,344 - -
Genel 44 - - - -

Fosforla giibrelenen sakiz fasulyesi danelerinde en yiiksek ham kiil oran1 (% 17,87)
en fazla fosfor verilen (12 kg/da P2Os) bitkilerde ortaya cikarken, en az ham kiil orani
(%14,72) 6 kg/da P20s dozunda belirlenmistir. Azotla glibreleme sonucunda dane ham kil

oranlart % 15,61-16,04 arasinda yer almistir (Cizelge 4.72).
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Cizelge 4.72. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde danede ham kiil oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar 5 3 5 Ortalama
0 15,24 bB 16,41 aA 15,66 bAB 15,77 B
3 15,85 bA 16,40 aA 14,92 bA 15,72 B
6 15,44 bAB 12,83 cB 15,90 abA 14,72 C
9 14,60 bA 14,93 bA 15,63 bA 15,05 BC
12 18,05 aA 17,50 aA 18,08 aA 17,87 A
Ortalama 15,83 15,61 16,04

Etkilesimde kii¢iikk harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Tohum i¢in hasatta alinan bitki 6rneklerinin saplarindaki ham kiil oranlar1 en yuksek
N dozunda (6 kg/da) en fazla (% 9,20) olurken, 0 ve 3 kg/da dozlarinda (% 7,93 ve 7,49)
en az bulunmustur. Fosfor ile sap ham kiil oranlar1 % 7,76-8,71 arasinda degismistir. Azot
ve fosforun etkilesiminde en fazla ham kiil oran1 (% 10,01) 6 kg N+12 kg P.Os, en az (%
5,96) ise 3 kg N+9 kg P20s uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.73).

Cizelge 4.73. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta ham kiil oranlar1 (%)

Azot dozlan
Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 7,74 abAB 6,95 abB 9,92 aA 8,20
3 7,36 bA 7,71 abA 8,21 cA 7,76
6 8,01ab A 8,53 aA 8,79 chA 8,44
9 8,74 aA 5,96 bB 9,06 bA 7,92
12 7,80 abB 8,33 aAB 10,01 aA 8,71
Ortalama 7,93 B 7,49 B 9,20 A

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Danede mineral element miktar1 glikolizis, TCA (trikarboksilik asit dongusu) ve ETS
(elektron tasima sistemi) esnasinda enzim aktivitesi agisindan oldukca énemlidir (Evans ve

Russell, 1964). Bundan dolay1 bitkinin biiyiime ve gelismesi sirasinda gerekli olan

57



enerjinin Gretimi icin bu mineral elementlerin uygun miktarla alinmasi gerekmektedir
(Garay, 1975). Giibreleme ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iyilesmesine bagl
olarak tohum agirligi ve iriligi artmakta, bu da tohumun mineral element igerigini
artirmaktadir (Elsheikh ve Elzidany, 1997). Bu nedenle bu ¢alismada genelde gubrelerin,
ozellikle de fosforun, danenin mineral kapsami iizerinde olumlu etkileri goriilmiistiir.
Giibreleme konusunda bakla ile yapilan bir arastirmada (Elsheikh ve Elzidany, 1997),
dogrudan azot ve fosforlu giibreler kullanilmamis olmakla birlikte, Rhizobium bakterisi
asilama, koikidrt ve tavuk gilibresi uygulamalarinin tohumundaki besin maddesi
iceriklerindeki degisim incelenmistir. Sonucta bakteri asilamasi yapilsin ya da yapilmasin
kikart ve tavuk glbrelerinin tohumlarin mineral element igeriklerinde O6nemli artiglar
sagladig1 vurgulanmastir.

Bunun yaninda sakiz fasulyesinin saplarmin ham kil (mineral) igerigi tizerinde
fosforun etkisi 6nemsiz olsa da, azot ile artis gostermistir. Gubreler topraktan alinabilir
besin elementi miktarimi artirmakta (Alatlrk, 2012), besin elementi aliminda diizenleyici
rol oynamakta (Ayub ve ark.,, 2012) ve bunlara bagli olarak ham kiil igerigi
yukselmektedir. Bu sonuclar ayni bitki ile yapilan baska ¢alismalarda da ortaya konmustur
(Igbal ve ark., 1998; Ibrahim, 2009).

4.3.2.2. Ham Protein Oram

Sakiz fasulyesi danelerinin ham protein igerigi azot ve fosforla giibreleme sonucunda
onemli farklilik gdstermistir (Pn=0,0001, Pp=0,0002). Ayni sekilde N*P etkilesimi de
onemli olmustur (Pn+r=0,0001). Buna karsilik sapin ham protein orani {izerinde ne
giibrelerin ne de bunlar arasindaki etkilesimin bir nemi olmamustir (Cizelge 4.74).

Hem azot hem de fosforla giibreleme tanenin ham protein oranini ylikseltmistir.
Dolayisiyla en yiiksek ham protein oranlar1 en yiiksek giibre dozlarinda elde edilmistir.
Verilen azot miktarindaki artislarla tanenin ham protein orani diizenli ve énemli sekilde
artmistir. Dekara 0, 3 ve 6 kg N uygulamasi ile ham protein icerikleri % 24,48, 25,67 ve
27,11 olarak siralanmistir. Fosforda ise ham protein artis1 9 kg/da P>Os uygulamasina
kadar 6nemli olmus, daha fazla fosfor vermek ham protein oranini artirmamistir. Dekara 9
ve 12 kg P20s uygulamalarinda danede % 26,68 ve 26,78 oraninda ham protein
bulunurken, daha diisiik dozlarda protein oranlar1 % 24,57-25,48 arasinda kaydedilmistir.
Azot*fosfor etkilesiminde, en ¢ok ham protein igerigi (% 30,59) en fazla azot ve fosfor
dozunda (6 kg N+12 kg P20s), en az ham protein (% 23,48) ise (0 kg/da N+12 kg/da P20s)
dozunda belirlenmistir (Cizelge 4.75).
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Cizelge 4.74. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin dane ve saplarinda ham

protein oranina ait varyans analiz sonuglari

VK <D Kareler ortalamasi Onemlilik
Dane Sap Dane Sap

Tekerrir 2 3,386 1,695 0,0512 0,1906
N 2 26,055 1,256 0,0001 0,2875
P 4 8,185 2,428 0,0002 0,0635
N*P 8 12,017 0,254 0,0001 0,9727
Hata 28 28,626 26,971 - -
Genel 44 - - - -

Cizelge 4.75. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde danede ham protein oranlari

(%)

Azot dozlan

Fosfor dozlari Ortalama
0 3 6
0 23,58 aB 24,56 cbB 28,29 bA 25,48 B
3 25,12 aAB 24,52 chB 26,15 cA 25,26 B
6 25,36 aA 23,99 cA 24,35 dA 24,57 B
9 24,86 aB 29,02 aA 26,18 cAB 26,68 A
12 23,48 aC 26,26 bB 30,59 aA 26,78 A
Ortalama 24,48 C 25,67 B 27,11A

Etkilesimde kii¢iik harflerle isarctlenen ortalamalar dikey, blylk harfler ise yatay

onemliligi gdstermektedir.

ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.
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Sakiz fasulyesinin saplarindaki ham protein orani azotta ortalama % 8,06-8,63
arasinda degisirken, fosfordaki degisim % 7,68-8,86 arasinda gerceklesmistir (Cizelge
4.76).

Cizelge 4.76. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta ham protein oranlari
(%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 8,37 8,27 8,80 8,48
3 7,55 7,43 8,06 7,68
6 7,58 8,17 7,91 7,89
9 8,52 8,39 9,27 8,73
12 8,29 9,18 9,12 8,86
Ortalama 8,06 8,29 8,63

Azotlu ve fosforlu giibrelemenin her bir dozu sakiz fasulyesinde dane icindeki
protein igerigini 6nemli oranda artirdig tespit edilmistir. Dane i¢indeki protein oraninin
artisinin nedeni giibrelemeye bagl olarak topraktan alinan besin elementlerinin bitkideki
protein sentezini artirmasindan ileri gelmektedir (Elsheikh ve Elzidany, 1997). Bunun
yaninda giibrelemeyle birlikte alinan bitki besin elementleri gerekli oranda bitkiye ulastigi
icin protein icerigi ayni oranda artmaktadir (EI Tilib ve ark., 1994). Nitekim farkl1 bitkiler
ile yapilan ¢alismalarda da benzer bulgulara rastlanilmistir (Goh ve Kee, 1978; Babiker ve
ark., 1995).

4.3.2.3. Ham Yag Oram

Yapilan varyans analizi sonucunda, azot ve fosfor ile giibrelemenin sakiz
fasulyesinin dane ve sapindaki ham yag oranlarini 6nemli 6l¢iide etkiledigi goriilmiistiir.
Bu 6nemlilik azot*fosfor etkilesiminde de ortaya ¢ikmistir (danede Pn=0,0001, Pp=0,0001,
Pn+p=0,0001; sapta Pn=0,0001, Pp=0,0001, Pn+p=0,0001) (Cizelge 4.77).

Atilan fosfor miktarindaki artis ile danenin ham yag orani artmistir. Bu artis 9 kg/da
P,Os dozuna kadar her giibre dozunda 6nemli olmustur. Daha sonra artan fosfor danenin
ham yag igerigini 6nemli diizeyde artirmamistir. Fosfor verilmeyen bitkilerde dane ham
yag oram1 % 7,64 iken, 9 ve 12 kg/da verilen bitkilerde % 8,93 ve 8,98 olarak
kaydedilmistir. Azota bagl olarak ham yag igerigindeki degisim diizenli olmamustir.
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Dekara O ve 6 kg N verilen bitkilerde dane ham yag oranlar1 (% 8,71 ve 8,83), 3 kg/da N
verilen bitkilerin ham yag oranlarindan (% 7,89) énemli diizeyde daha yiiksek ¢ikmuistir.
Azot ve fosforun birlikte etkilerinde, en yiiksek ham yag oran1 (% 9,47) 6 kg/da N+12
kg/da P2Os ve en az ham yag (% 6,66) 3 kg/da N+0 kg/da P20s dozunda tespit edilmistir
(Cizelge 4.78).

Cizelge 4.77. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin dane ve saplarinda ham yag

oranina ait varyans analiz sonuglar1

VK SD Kareler ortalamasi Onemlilik
Dane Sap Dane Sap

Tekerrir 2 0,095 0,033 0,1220 0,3091
N 2 3,961 3,714 0,0001 0,0001
P 4 2,947 12,112 0,0001 0,0001
N*P 8 0,611 0,711 0,0001 0,0001
Hata 28 1,170 0,745 - -
Genel 44 - - - -

Cizelge 4.78. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde dane ham yag oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 7,60 cB 6,66 dC 8,67 bcA 764D
3 8,43 bA 7,57 cB 8,43 cA 8,14 C
6 9,37 aA 8,10 aB 8,53 cB 8,67 B
9 9,40 aA 8,33 bC 9,07 abB 8,93 A
12 8,73 bB 8,77 aB 9,47 aA 8,98 A
Ortalama 8,71 A 7,89 B 8,83 A

Etkilesimde kii¢iik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiyiik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiyiikk harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Sakiz fasulyesi saplarinda en fazla ham yag oranlarina azotun en yiksek, fosforun ise
9 ve 12 kg/da dozlarinda ulagilmistir. Azotun 6 kg/da dozunda sap ham yag oran1 % 5,09,
fosforun 12 kg/da dozunda % 5,81 olarak belirlenmistir. Azot ve fosfor etkilesiminde, en
fazla yag orani (% 5,95) 0 kg/da N+12 kg/da P20Os, en az yag oran1 (% 2,18) ise gubre
atilmayan parsellerde saptanmistir (Cizelge 4.79).
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Cizelge 4.79. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta ham yag oranlar1 (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 2,18dC 2,93eB 3,86 dA 299E
3 3,15¢cC 3,94 dB 4,15 cA 3,74D
6 4,14 bB 4,15 cB 5,69 bA 4,66 C
9 5,62 aA 4,72 bB 5,85 aA 5,39B
12 5,95 aA 5,55aB 5,92 aA 581A
Ortalama 4,21 B 4,25 B 5,09 A

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Gubreler genelde sakiz fasulyesinin dane ve saplarindaki ham yag icerikleri Uizerinde
olumlu etkiye sahip olmustur. Bu durum giibrelemeye bagli olarak bitkinin topraktan
kaldirdig1 besin elementi miktarmin artisindan kaynaklanmis olabilir (EI Tilib ve ark.,
1994). Bu nedenle bakla ile ilgili yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglara varilmistir (El
Tinay ve ark., 1989; Elsheikh ve Elzidany, 1997).

4.3.2.4. NDF Oram

Sakiz fasulyesinin tohum ig¢in hasadinda danenin NDF oranlarina azot ve fosforlu
gubrelerin etkileri ile azot*fosfor etkilesimi énemli (Pn=0,0001, Pp=0,0001, Pn+p=0,0001),
saplarinda sadece azot*fosfor etkilesiminde ©nemlilik ortaya ¢ikmistir (Pn+p=0,0042)
(Cizelge 4.80).

Azot ile giibreleme danenin NDF oranini diizenli olarak azaltmistir. Dekara 0, 3 ve 6
kg N atilan parsellerden hasat edilen danelerin NDF oranlar1 sirasiyla % 29,92, 29,10 ve
28,05 olarak gerceklesmistir. Dane NDF oraninda giibrelemeye bagli degisim fosforda
diizenli olmamistir. Ornegin en yiiksek NDF oranlar1 (% 30,08 ve 29,51) 12 ve 3 kg/da
P2Os dozlarinda elde edilirken, en az NDF (% 27,84) 9 kg/da P,Os uygulamasindan
saglanmistir. Etkilesimde ise en fazla 0 kg/da N*12 kg/da P.Os (% 33,93), en az 3 kg/da
N+9 kg/da P20s (% 26,22) etkilesiminde gézlenmistir (Cizelge 4.81).

Sapta en yiksek NDF orani (% 49,93) 3 kg/da N+3 kg/da P2Os elde edilirken, en az
NDF (% 42,05) 3 kg/da N+0 kg/da P20s kombinasyonundan saglanmistir (Cizelge 4.82).
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Cizelge 4.80. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin dane ve saplarinda NDF

oranina ait varyans analiz sonuglari

VK <D Kareler ortalamasi Onemlilik
Dane Sap Dane Sap

Tekerrar 2 5,923 127,761 0,0002 0,0001
N 2 13,176 5,214 0,0001 0,3489
P 4 6,536 9,659 0,0001 0,1180
N*P 8 14,586 17,884 0,0001 0,0042
Hata 28 13,777 133,503 - -
Genel 44 - - - -

Cizelge 4.81. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde danede NDF oranlar1 (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar 5 4 5 Ortalama
0 29,42 bA 29,77 bA 26,76 cB 28,65 C
3 28,84 bB 32,03 aA 27,66 cB 29,51 AB
6 29,09 bAB 27,98 cB 30,00 aA 29,03 BC
9 28,30 bA 26,22 dB 28,99 bA 27,84 D
12 33,93 aA 29,50 bB 26,82 cC 30,08 A
Ortalama 29,92 A 29,10 B 28,05C

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Cizelge 4.82. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta NDF oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 46,37 aA 42,05 cA 46,43abA 44,95
3 47,47 aAB 49,93 aA 44,18 bB 47,19
6 46,70 aA 47,12abA 46,01abA 46,61
9 47,57 aA 43,13 cA 43,93 bA 44,88
12 45,06 aA 45,10bcA 48,97 aA 46,38
Ortalama 46,63 45,47 45,90

Etkilesimde kii¢iik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiyiik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiyiikk harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
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ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

4.3.2.5. ADF Oram
Tohum ig¢in yapilan hasatta danedeki ADF oranlar: tizerinde fosfor uygulamalari ile
azot*fosfor etkilesimi onemli (Pp=0,0141, Pn+r=0,0001) olurken, sapta sadece azot*fosfor

etkilesimi dnemli bulunmustur (Pn+p=0,0002) (Cizelge 4.83).

Cizelge 4.83. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin dane ve saplarinda ADF

oranina ait varyans analiz sonuglar1

VK - Kareler ortalamasi Onemlilik
Dane Sap Dane Sap

Tekerrir 2 10,254 3,651 0,0001 0,3756
N 2 1,154 2,528 0,1946 0,5040
P 4 2,506 5,905 0,0141 0,1920
N*P 8 5,580 20,757 0,0001 0,0002
Hata 28 18,605 100,800 - -
Genel 44 - - - -

Sakiz fasulyesinde azotla giibreleme ile ADF oranlart % 22,46-22,81 arasinda
degismistir. Fosforda ise 6 kg/da P2Os atilan bitkilerde dane ADF orami (% 23,38), diger
fosfor uygulamalarindan daha yiiksek bulunmustur. Azot ile fosfor birlikte ele alindiginda,
en fazla dane ADF oran1 (% 24,48) 6 kg/da N+6 kg/da P.Os, en az ADF orani (% 20,71) da
6 kg/da N+12 kg/da P>Os dozunda oldugu sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.84).
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Cizelge 4.84. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde danede ADF oranlar1 (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama

0 3 6

0 23,00 bA 22,00 bA 20,99 cdA 21,99 B

3 21,60 cB 22,38 abA 22,75 bA 22,24 B

6 21,72 cB 23,95 aA 24,48 aA 23,38 A

9 23,49 abA 21,35 bB 22,39 chAB 22,41 B

12 24,27 aA 22,70 abA 20,71 dB 22,56 B
Ortalama 22,81 22,48 22,46

Etkilesimde kiiciik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiylik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiylik harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

Farkli azot uygulamalarina gore sakiz fasulyesi saplarinin ADF igerikleri % 52,12-
52,92, fosfor uygulamalarina gore de % 51,05-53,13 arasinda yer almistir. Bu iki giibrenin
birlikte degerlendirilmesi durumunda, saplarda en fazla ADL oran1 (% 58,81) 0 kg/da N+9
kg/da P20s, en az ADF (% 46,45) ise 0 kg/da N+12 kg/da P,Os dozunda belirlenmistir
(Cizelge 4.85).

Cizelge 4.85. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta ADF oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 53,64 aA 50,51 bA 53,79 aA 52,64
3 54,52 aA 54,65 aA 50,23 bB 53,13
6 53,38 aA 53,50 abA 51,38abA 52,75
9 58,81 aA 52,92 abAB 51,52abB 52,75
12 46,45 bB 53,03 abA 53,69 aA 51,05
Ortalama 52,36 52,92 52,12

Etkilesimde kii¢iik harflerle isaretlenen ortalamalar dikey biiyiik harfler ise yatay
onemliligi gostermektedir. Sadece biiyiikk harflerle isaretlenenler ise giibre dozu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin 6nemliligini gostermektedir.

4.3.2.6. ADL Oram
Yapilan varyans analizi sonucunda, gerek danenin gerekse sapin ADL oranlar
tizerinde giibrelerin ve bunlarin etkilesimlerinin 6nemli bir etkisinin olmadig goriilmiistiir

(Cizelge 4.86).
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Cizelge 4.86. Azot ve fosfor ile gilibrelenen sakiz fasulyesinin dane ve saplarinda ADL

oranina ait varyans analiz sonuglari

VK D Kareler ortalamasi Onemlilik
Dane Sap Dane Sap

Tekerrar 2 2,013 1,620 0,0001 0,0585
N 2 0,207 0,867 0,1817 0,2036
P 4 0,277 0,563 0,0711 0,3787
N*P 8 0,156 0,448 0,2529 0,5518
Hata 28 3,190 14,412 - -
Genel 44 - - - -

Giibrelenen sakiz fasulyesi danelerindeki ADL oranlar1 azota gore % 12,74-12,97,
fosfora gore de % 12,59-13,06) arasinda degismistir (Cizelge 4.87).

Cizelge 4.87. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde danede ADL oranlari (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar: Ortalama
0 3 6
0 13,21 12,70 12,99 12,96
3 12,68 12,92 12,93 12,84
6 12,93 13,09 12,62 12,88
9 13,28 13,21 12,68 13,06
12 12,77 12,51 12,48 12,59
Ortalama 12,97 12,88 12,74

Sakiz fasulyesinin saplarindaki ADL oranlar azot uygulamalarinda ortalama % 9,09-
9,57) arasinda degisirken, fosforda % 9,06-9,65 arasinda degismistir. Bu degisimler
istatistiki olarak dnemli olmamistir (Cizelge 4.88).
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Cizelge 4.88. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinde sapta ADL oranlar1 (%)

Azot dozlan

Fosfor dozlar Ortalama
0 3 6
0 10,05 8,95 9,33 9,44
3 10,07 9,12 9,77 9,65
6 9,16 9,11 9,77 9,34
9 9,36 9,30 8,58 9,08
12 9,20 8,97 9,01 9,06
Ortalama 9,57 9,09 9,57

Giibrelemeye bagli olarak danenin NDF ve ADF oranlarindaki degisim Onemli
bulunurken, ADL oran uzerindeki etki 6nemsiz olmustur. Bu durum azot ve fosforla
giibrelemenin otsu bir bitki olan sakiz fasulyesinde ligninlesmeyi tesvik etmedigini
gostermektedir. Diger taraftan Ozellikle azot danenin NDF orani azaltmistir. Tanenin
bliyiik bir kismin1 besidoku ve ¢ekirdek (embriyo) olusturmaktadir. Lifli bilesiklerin daha
yogun bulundugu kabuk kismi daha az miktardadir. Dolayisiyla giibreleme sonucunda besi
dokuyu meydana getiren depo hiicrelerinde yedek besin maddeleri arttigindan, oransal
olarak hicre ¢ceperi maddelerinde (NDF, ADF ve ADL) azalma olmustur. Nitekim baklada
yapilan bir ¢alismada farkli giibre (N, S, tavuk glbresi) uygulamalar1 sonucunda danenin
ham lif kapsamindaki disiisler (Elsheikh ve Elzidany, 1997), elde edilen sonuglarin
dogrulugunu teyit etmektedir. Bu sonuglara karsilik tersi bulgular da elde edilmistir.
Ornegin, fosforun nohut danesinde ham lif oranin1 6nemli oranda artirdig1 da rapor

edilmistir (Abdalla ve ark., 2013).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Yurdumuzda var olan ¢iftlik hayvanlarinin nitelikli kaba yem ihtiyacinin yeterince
kargilanamamasi ciddi bir sorun teskil etmektedir. Bu sorunun ¢éziime kavusmasi i¢in yem
bitkileri yetistiriciliginin alan ve iiretim olarak artirllmasi gerekmektedir. Bu nedenle yem
bitkilerinin ekim ndbeti sistemlerine daha ¢ok alinmasi sorunu azaltacak c¢oziimler
icerisindedir. Ozellikle bu sisteme girebilecek yazlik baklagil yem bitkileri agisindan
biylk bir eksiklik s6z konusudur. Bu agidan yazlik ve tek yillik olan sakiz fasulyesi iyi bir
secenek olabilecektir. Bu calismada Tirkiye’de ilk kez yazlik bir baklagil olan sakiz
fasulyesi yetistiriciliginde c¢esitli giibrelerin farkli dozlar1 denenmistir. Arastirmada,
Canakkale ve benzeri ekolojilerde sulanabilen alanlarda sakiz fasulyesinin yazlik baklagil
yem bitkisi olarak yetistirilebilecegi ve bu yetistiricilikte ot retimi igin 6 kg/da N ve 9
kg/da P2Os fosfor, tohum dretimi igin ise azot verilmeksizin sadece 9 kg/da P2Os

verilmesinin uygun olacagi sonucuna ulasilmstir.
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