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SIMGELER VE KISALTMALAR

Tiinel tipi barmak

Yigma barinak

Canli agirlik

Standart hata

Onem seviyesi

En kiictik kareler ortalamalar1

Gram

Kilogram

Karbondioksit

Amonyak

Milyonda bir birim

Termal nem indeksi

Kandaki ortalama alyuvar hacmi
Kandaki kirmiz1 hiicre dagilim genisligi
Kirmizi kan hiicrelerindeki ortalama hemoglobin konsantrasyonu

Kanm pihtilagsmasini saglayan elemanlarin ortalama boyutlar1



OZET

TUNEL TiPi BiR BARINAKTA BUYUTULEN KUZULARIN
BUYUME PERFORMANSI VE SAGLIK OZELLIiKLERI

Basak PEHLIVAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Tiirker SAVAS
08/08/2017, 46

Ulkemiz koyun yetistiriciliginde kuzu dliimleri dnemli bir sorundur. Bu sorunun
cok farkli nedenleri olmakla birlikte Oncelikli nedenin sagliksiz barnaklar oldugu
disiiniilmektedir. Barmak iklimi, 6zellikle kotii havalandirma nedeniyle olusan zararli
gazlar kuzularin biiylimesini ve saghgmi olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Bu
calismada, basit ve ucuza mal edilen, bir yan1 tamamen agik olan tiinel tipi agilda
analariyla birlikte barindirilan 20 bas Karacabey Merinosu kuzularim biiyiime
performanslar1 ile sagliklar1 izlenmistir. Yetistirici kosullarinda yapilan ¢alismada
karsilagtirmak amaciyla, yetistiricinin kapali kuzu biiylitme barmaginda ayni donemde ve
yasta analariyla birlikte yetistirilen 20 bas kuzu olusturmustur. Tiinel tipi barmak (TA) ve
yigma barmak (YA) grubu kuzular dogum agirliklari, cinsiyetleri ve dogum tipleri
esitlenerek olusturulmustur. Deneme boyunca takip edilen oransal nem agillar disinda %18
ile %94, TA igin %8 ile %97, YA iginse %24 ile %90 arasinda degismistir. Barinaklardaki
NH3 konsantrasyonu ortalamasi ise TA i¢in 6,4 ppm, YA i¢in 15,0 olarak gergeklesmistir
(P<0,0001). 52 giinliikk yasa kadar giinliik canli agirlik artis1 TA i¢in 223,9+21,89 g, YA
i¢in 217,9+30,27 g (P=0,8793); ayn1 degerler ortalama 130 giinliikk yasa kadar ise TA igin
307,513 g ve TA igin 341£12 g olarak tespit edilmistir (P= 0,0059). Denemenin ilk
aymda hemoglobin degerleri ve eritrosit sayilar1 bakimindan TA lehine 6nemli bir fark
gbzlenmistir (P=0,0186 ve P=0,0156). Ancak bu fark denemenin ikinci ayinda ortadan
kalkmigtir. Yigma barmnakta mortalite %25 olurken tiinel tipi agilda Olim

gerceklesmemistir (P=0,0057). Muhtemelen, yigma barinakta kotii havalandirma kosullari

Vi



nedeniyle 6len kuzular YA grubu aleyhine ortalamay1 diisiirmiisler, dolayisiyla bunlarin

Olmesi sonucu iki grubun degerleri birbirine yaklagmistir.

Anahtar sozciikler: Karacabey Merinos, Hematoloji, Barinak iklimi, Mortalite
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ABSTRACT

GROWTH PERFORMANCE AND HEALTH OF LAMBS RAISED IN A
NOVEL HOOP BARN

Basak PEHLIVAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Animal Science
Advisor : Prof. Dr. Tiirker SAVAS
08/08/2017, 46

Sheep mortality is an important issue in Turkey. The primary source of the problem
is thought to be the unsuitability of barns. The barn climate, especially the build-up of
harmful gases caused by poor ventilation, can negatively affect the growth and health of
lambs. This study monitored the growth performance and health of 20 Karacabey Merino
lambs, housed in a hoop barn (HB) that is simple, inexpensive and one side of which is
completely open. Over the same period 20 lambs of the same age and breed were raised in
an enclosed masonry type lamb barn (MB). The birth weights, sexes and birth types of
lambs from both the HB and MB groups were taken into consideration. Relative
environment humidity ranged between 18% to 94%; 8% to 97% for HB, and 24% to 90%
for MB. The mean concentration of NHz were 6.4 ppm for HB and, 15.0 ppm for MB (P
<0.0001). Daily live weight gains at up to age 52 days were 223,9+21,89 g for HB, and
217,9+£30,27 g for MB (P=0,8793); the same values at up to age 130 days were 341 + 12 g
for HB and 307.5 £ 13 g for MB (P = 0.0059). There was a significant difference in
haemoglobin and erythrocyte counts in favour of HB during the first month of the
experiment (P = 0.0186 and P = 0.0156). However, this difference became more
pronounced in the second month of the experiment. The mortality rate in the MB was 25%,
whereas there was no mortality in the HB (P = 0.0057). It seems likely that the lambs

housed in MB died because of poor ventilation conditions.

Keywords: Karacabey Merino, Hematology, Barn Climate, Mortality
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BOLUM 1
GIRIS

Koyun ilk evcillestirilen hayvan tiirlerinden birisidir. Koyunculuk biitiin
medeniyetlerde onem tagimakla birlikte, Tiirk kiiltiiriinde ve Tiirkiye cografyasinda ayri bir
onemi vardir.

Hayvansal iiretim faaliyetleri arasinda koyunculuk Diinya iizerinde 6nemli bir paya
sahiptir. Baska amagc i¢in kullanilmayan otlak ve meralar ve bunlarin igerigindeki bitkileri
koyunlar et ve siit gibi kiymetli besinlere doniistiirebilme 6zelligine sahiptirler. Ayrica
koyunlarin yapagisi, derisi ve giibresinden de faydalanilmaktadir.

Ulkemizde son yillarda koyun siitiiniin ve koyun yapagisinin ekonomik olarak fazla
bir degeri kalmadigindan yetistiriciler et liretimi tizerinde durmaktadirlar. Et {iretimi olarak
kuzu eti iiretimine agirlik verilmistir. Calismalar 6zellikle kuzu eti iiretimini arttirmaya
yoneliktir. Kuzu eti tiretimini arttirmak i¢in koyununun beslenmesine dikkat edilerek fazla
sayida kuzulatma amaglanmaktadir. Kuzunun kesime kadar olan siirecinde bakim ve
beslenmesine 6zen gostererek kuzu karkasinin, verim ve Kkalitesinin yiiksek olmasi
hedeflenmektedir (Ceyhan, 2003).

Barmaklar koyun beslemesi, gebelik, kuzulama, kuzu verimi, et kalitesi, karkas
ozellikleri gibi faktorleri etkileyebilmektedir. Fakat Ulkemizde barmaklar planlanirken
genel olarak hayvan verimi ve refah1 g6z 6niinde bulundurulmamaktadir.

Hayvan barmaklar1 planlanirken sicaklik, 151k, nem, zararh gazlar, althk, riizgar,
kemirgenler, bocekler gibi etkenler hesaplanmali; bunlara gore 6nlem alinmalidir. Ayrica
barmaklar fonksiyonel olmalidir (Okuroglu ve ark., 1994).

Barmak yapiminda dikkat edilecek en 6nemli hususlardan birisi barmak i¢i iklimsel
kosullardir. Sicaklik, nem, aydinlatma gibi etkenler barmak i¢i iklimsel kosullardir ve
barmak planlanirken bu etkenlerin hayvanlar icin optimum diizeyde olmasma &6zen
gosterilmelidir (Olgun 1991). Ote yandan hayvanlarm solunumlari, digks, idrar ve altlikta
mikrobiyal faaliyetler sonucu olusan zararli gazlarin uygun havalandirma ile belli bir
seviyenin altinda tutulmasi gerekir.

Yapilan gozlemlerde 6zellikle iilkemizde koyun barmaklarinin, hayvan refahi ve
hayvan verimi dolayisi1 ile ekonomik karlilik dikkate alinmadan yapildigi ve aksine
maliyeti yiiksek fakat islevselligi diisiik ve verimi olumsuz yonde etkileyecek sekilde

tasarlanmig oldugu goriilmektedir.



Kiigiikbas hayvanciligin sermayesi kiiciik yetistiriciler tarafindan yapildig1 goz oniine
alinirsa barmnak inga maliyetlerinin de diisiik olmas1 gerekir. Ulkemiz, dzellikle I¢ ve Bat
Anadolu iklimi goz Oniine alindiginda, barmaklarin soguktan muhafaza etmekten ziyade
hakim riizgarlara kapali olmas1 ve yagistan korumasi yeterli olacaktir. Hatta s6z konusu
bolgelerde soguktan ziyade yaz sicaklarinin koyunlar1 olumsuz etkiledikleri bilinmektedir.
Bu nedenle sicaklik stresini azaltacak dnlemlere ihtiya¢ bulunmaktadir.

Ulkemizde hayvancilikta yeni sayilabilecek bir yap1 konstriiksiyonu olan tiinel tipi
barmaklar geleneksel barinaklardan farkli olarak insasi kolay, ekonomik ve islevseldir.
Tiinel tipi barmaklarm iilkemiz kosullarinda 06zellikle barmak gereksinimi duyulan
biiyiitme donemindeki etkinlikleri bilinmemektedir. Bu ¢alismada tiinel tipi bir barmak ile
geleneksel tipte yigma tugladan insa edilmis bir barmagin bazi1 barmak i¢i iklim 6zellikleri
karsilagtirilmistir. Ayn1 zamanda bu barinaklarin her birinde analariyla birlikte barindirilan

Karacabey Merinosu kuzularin biiyiime performanslar: ve saglik 6zellikleri arastirilmistr.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kuzu Biiyiitme Uygulamalan

Verimli ve karli hayvancili§in temellerinden biri kuzu biiyiitme performansidir.
Kuzularm saglikli sekilde gelisimlerinin saglanmasi ile saglikli kog, saghkli damizlik
koyun ve dolayis1 ile saglikli ve verimli bir siirii elde edilmis olacaktir.

Ulkemizde koyun siitii sagimma hemen baslanmaz. Oncelikle analar kuzularini
yaklagik lic ay boyunca emzirirler, kuzular1 emistirme boyunca yaklasik 35 kg siit
vermenin yeterli oldugu bildirilmektedir (Taskin, 1999).

Ozellikle son yillarda iilkemiz insanmin damak tad1 degismis ve i¢me siitii olarak
farkli tat ve kokuya sahip olan koyun siitli yerine daha ¢ok inek siitiine ilgi artmistir.
Halbuki koyun siitiinde yag ve kazein orani yiiksektir. Bu nedenle olsa gerek tilkemizde
koyun siitii igme siitii yerine daha cok peynir, yogurt ve tereyagi iiretiminde
kullanilmaktadir (Yerlikaya ve Karagozlii, 2008).

Kuzularin emdigi donem koyunlarin laktasyonda en yiiksek siit verimini verdikleri
dénemleridir (Torun, 1987).

Kuzu biiyiitmede ii¢ yontem one ¢ikmaktadir.

Dogal Biiyiitme: Kuzularin dogumundan siitten kesilinceye kadar annelerini
emmeleri ve asamali olarak kaliteli kaba yem ve kesif yem ile beslenmeleri esasi ile
uygulanir. Dogal biiylitmede kuzular agilda ve merada annelerinden ayrilmazlar veya
anneleri meradan gelince ayni agilda bulusup barmirlar. Siitten kesim wk ve bolgeye gore
degismekte olup ortalama ii¢ ile dort ay arasinda siirmektedir. Siitten kesimde, yine wklara
gore degismekle birlikte kuzu canli agirliklar1 25 kg ile 35 kg arasinda gergeklesmektedir.

Erken Siitten Kesme: Siit fiyatinin yiiksek oldugu yorelerde, sagima baslamak i¢in
veya yilda iki kuzulatma yapilan isletmelerde uygulanir. Bu uygulamada kuzular 30-45
glinliik yasta analarindan ayrilirlar. Kuzular asamali olarak yeme alistirilarak siitten kesilir.

Kalint1 Siitle Besleme: Bu yontemde genellikle ilk haftadan sonra koyunlar bir
0giin sagilmaya baglanir ve kuzular sagimdan sonra analarinin yanmna verilir. Kuzularmn
Oniinde siirekli yem ve su bulundurulur. Kuzularda yem tiiketimi yiikseldikten sonra
koyunlar iki 6giin sagilir ve sagim sonralarinda kuzular analarinin yanma birakilirlar.
Sagim sonrast kalinti siitle kuzularin emzirilmesi sonucunda koyunlarin siit veriminin

arttig1 belirtilmektedir (Altin ve Celikytirek, 1996).



2.2. Kuzu Kayiplan

Kuzu kayiplar1 iilkemiz koyun yetistiriciliginde yasanan en dnemli problemlerden
birisidir. Isletmenin amaci, ana¢ basma dogan kuzu veriminin yiiksek olmas1 ve kuzu
Oliimlerinin Oniine gecerek biiylitiilen kuzu sayisini arttirmaktir.

Kuzu o6limlerinin bir¢ok sebebi bulunmaktadir. Kuzunun, dogdugu an itibari ile
annesi ile yakin iligki kurmasi1 gerekmektedir. Dogum sonrasi ilk 24-36 saat igerisinde bu
iligkinin kurulmasi1 kuzu o6liimlerinin azalmasinda biiylik 6nem tagimaktadir. Annenin
yavrunun lizerindeki amniotik siviy1 yalamasi, yavrunun agiz siitiinii (kolostrum) almas1 ve
yavrunun siirekli anne ile beraber olmasinin kuzunun yasama olasilig1 agisindan 6nemi ¢ok
biiytiktiir (Alexander, 1986; Owen, 1996; Cam ve ark., 1997).

Kuzu kayiplar1 gebelikle birlikte baslamaktadir. Erken embriyonal oliimler
dollenmeden sonra 15. giine kadar gergeklesen oliimlerdir. Oliimlerin  %20-25’1
embriyonal déoneminde gergeklesmektedir. Bu 6liimler genellikle yetistirici tarafindan fark
edilmezler. Embriyonal kayiplarda 6len embriyo viicut tarafindan resorbe edilmektedir.
Fotal 6ltimler gebeligin 50. giinii ile doguma kadar ki stiregte gerceklesen 6liimlerdir. Bu
dénemde Oliim orami %3-5 arasindadir. Bu 6liim erken dogum, atik, diisiik olarak da
adlandirilir. Kuzularda neonatal donem, dogum sonrasi ilk 28 giiniinii kapsayan dénem
olup Gokge ve ark. (2013) neonatal donemde gerceklesen Gliimlerin %84,6’nin ilk hafta
oldugunu bildirmislerdir. Bu doneme prenatal periyod adi da verilmektedir. Oliim
nedenleri olarak yavrunun agiz siitiinii alamamasi, annenin yavruyu besleyemeyecek kadar
zayif olusu, genetik hastaliklar gibi nedenler sayilabilir. Post natal periyod 6liimleri daha
cok 7. giin ile siitten kesim arasinda olumsuz c¢evre kosullar1 etkisi gergeklesen oliimlerdir.
Bu oOliimlere yetistirme sekli, nem, c¢evre sicakligr gibi dis etmenler sebep olmaktadir
(Atasoy, 2016).

Yapilan ¢aligmalarda erkek kuzularda disi kuzulara gore %3 oraninda daha yiiksek
Olim orani1 oldugu, bu durumun erkek kuzularin dogum agirliklarmin daha yiiksek
olmasindan ve yiiksek dogum agirliklarinda dogum giigliigiiniin daha fazla goriilmesinden
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Isik, 2010).

Kuzu kayiplarmi en aza indirmek icin iyi bir siirii yonetimi ve koruyucu saglik
onlemlerinin alinmasi1 gerekmektedir. Siirii yonetimi dendiginde 6rnegin dogum Oncesi
koyunlarin hatali beslenmesi sonucu yaglanmalar1 ve bu nedenle giic doguma sebep
olunmas1 sayilabilir. Koyunlarin gebelik doneminde, ozellikle son 50 giin besleme
acisindan kritik donemdir. Fetiisiin en hizli biiylidiigii donem olan gebeligin son 1/3’liik

diliminde kontrollii besleme diizeyi arttirilmalidir. Besleme disinda barmak i¢i fiziksel
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sartlarinda doguma ve kuzuya gore planlanmasi gerekmektedir. Barmagimn i¢ temizligi
yapilmig olmalidir. Sicaklik uygun seviyede, her zaman temiz su bulundurulmali, temiz
altlik olmalidir. Miimkiinse kuzu bdlmesi yapilmalidir. Giic dogum veya dogumda
yasanabilecek herhangi bir aksakliga karsi Veteriner Hekim bulundurulmasi: 6nemlidir.
Yavru dogumu gergeklestikten sonra mutlaka agiz siitii almali veya almasina yardimci
olunmali, anne-yavru bagi kurulmasina dikkat edilmelidir. Gobek kordonu dezenfekte

edilerek kesilmeli, gerekli asilar ve vitamin, mineral takviyeleri yapilmalidir (Atasoy,
2016).

2.3. Koyun Barmaklan

Barmaklar hayvanlar1 kontrol altinda tutmak, giivenliklerini saglamak, c¢evre
kosullarin1 diizenleyerek uygun lretim ortamini diizenlemek amaci ile insa edilirler.
Koyunlardan hedeflenen verimin alinabilmesi ve karl bir yetistiricilik yapilabilmesi igin
uygun bakim ve besleme yaninda uygun barindirma da ¢ok dnemlidir. Zira barmak ¢evresi
verimi dogrudan etkilemektedir.

Koyunculuk isletmelerinde barmaklar 6nemli derecede ekonomik sarfiyata sebep
olmaktadir. Bu bakimdan koyun barinaklarmin fonksiyonel ve verimli sekilde insa
edilmesi isletme karlilig1 agisindan 6nemlidir (Yiiksel ve ark., 2004).

Kiiciikbas hayvancilik isletmelerinin genel olarak en biiylik sorunlarindan birisi
barmak yapimi esnasinda yapilan yanliglardir. Barmaklar yanlis dizayn edildiklerinde
diizeltme yapmak ¢ok zor, hatta bazi kosullarda imkansizdir. Barmaklarm hayvan refahina
ve verimine olumlu etki edecek sekilde insa edilmesi gerekmektedir. Ote yandan
barmaklarin fonksiyonel olmasi cok 6nemlidir. Bu kosullara uyulmadigi durumlarda verim
kayiplarinin yasanilmasi kagmilmazdir (Arici ve ark., 2005).

Ulkemizde barmaklar genel olarak itinasiz bir sekilde yapilmaktadir. Barmaklar
genel olarak tugla ya da ahsaptan yapilmaktadir. Barmak planlanirken hayvan refahi,
barmak iklimi (havalandirma, nem, sicaklik ve zararli gazlar), barmagmn yapr maddesi,
barmak icindeki bakicilarin islerini kolaylastiracak fiziksel sartlar dikkat edilecek en
onemli hususlardir. Bu hususlar hayvan verimi ve karliligi direkt olarak etkileyecek
faktorlerdir. Barinak planlanirken barmagin yonii dikkate alinmalidir. Barinak yoniin hem
havalandirma hem de riizgar ve yaz giinesinden korunma bakimindan ¢ok Onemlidir.
Bunun disinda birim hayvan basma diisen alanin iyi ayarlanmasi gerekir. Barmaklarda

altliklar temiz olmali ve her daim hayvanin oOniinde temiz su bulundurulmalidir.



Haserelerin yuva yapmamasi i¢in duvarlarda catlaklar olmamasina dikkat edilmesi ve
kemirgen miicadelesi de yapilmas1 dnemlidir (Unal ve ark., 2006).

Ulkemizde barmnaklar genel olarak yigma ya da karkas tipte insa edilmektedir.
Bunlarm disinda bir diger barmnak tipi Ulkemizde yeni sayilabilecek ve heniiz ¢ok fazla
yaygmlagsmamig “’Tiinel Tipi Barmaklar’’dir. Tiinel tipi barinaklar maliyeti disiik,

kurulumu kolay barmak tipleri olarak bilinmektedir.

2.4. Barmak Iklimi
Cevre sartlarinin  hayvanlar i¢in optimum diizeyde olmasi gerekmektedir.
Barmaklar hayvan verimini dogrudan etkilemektedirler. Barmnaklar ayn1 zamanda isletme

sahibi veya bakicilarin pratik olarak calisabilmelerine olanak saglamalidir (Olgun, 2011).

2.4.1. Barinaklarda Is1 - Nem Dengesi ve Havalandirma

Barmak i¢i fiziksel sartlarin hayvanlara uygunlugu saglandiktan sonra barinak ici
ikliminde hayvanlarin verim kayiplarina sebep olmayacak sekilde dengenin saglanmasi
gerekmektedir. Isi, nem ve havalandirma barmak iklimi agisinda 6nemli etkenlerdir.
Barmak i¢i havalandirma hesabmnin yapilmasi gerekmektedir ve bu hesap i¢in cesitli
parametrelerin elimizde olmasi gerekmektedir.

Memeli hayvanlarda viicut sicakli1 36,5-38°C arasinda degisir. Hayvanlarin viicut
sicakligi mevsimsel ve hatta anlik sicaklik degisimlerinden etkilenmektedir. Koyunlar
bircok canli gibi terler, soluma gergeklestirir ve bunlar meydana gelirken enerji
sarfiyatinda bulunurlar. Terleme ve soluma gibi dogal reaksiyonlarin sonucu 1s1 ve nem
iiretirler. Barmak icerisinde hayvan giibresi-idrari, soluma, terleme ve yapisal elemanlardan
kaynaklanan 1s1 kazanimlar1 ve 1s1 kayiplart meydana gelmektedir (Goncii ve ark., 2015).

Havalandirma yapilirken hayvanlarin ve iceride calisan insanlarin solunumlari,
hayvanlarin idrar ve giibrelerinden kaynaklanan zararli gazlar (amonyak, karbondioksit,
amonyumsiilfiir, karbonmomoksit gibi) dikkate alinmalidir. Barmak igerisinden
havalandirma ile kaybolan 1s1 ile yap1 elemanlarindan kaybolan 1sinin toplamimnin hayvanlar

tarafindan ortama verilen duyulur 1s1ya esit olmas1 gerekmektedir.

qu = qn+qy 2.1)

Esitlikte;

qu = Hayvanlar tarafindan ortama verilen hissedilir 1s1 (W)
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gn = Havalandirma ile kaybolan 1s1 (W)

qy = Yap1 elemanlarindan kaybolan 1s1 (W)

Kisacas1 1s1 kayiplarinin 1s1 kazanglarina esit olmasi gerekmektedir. Ayrica
havalandirma ile kaybolan 1sinin hesaplanabilmesi i¢in, karbondioksit (CO2), oksijen (O2)
ve su buhar1 dengelerini saglayabilecek havalandirma kapasitesi hesaplanir (Yaganoglu,

2011).

Cizelge 2.1. Ciftlik hayvanlarida viicut sicakligi, solunum ve nabiz sayilar1 (Goncii ve

ark., 2015).

Hayvan Tiirii Viicut Sicakhg (°C) Solunum Sayisi Nabiz Sayisi
Tay 37,5-38,5 14-15 40-56
At (Ergin) 37,5-38,0 09-10 28-40
Buzag1 (4 giinliik) 38,5-40,5 56 108-141
Sigir (1 yasinda) 38,5-40,5 27 91
Sigir (Ergin) 37,5-39,5 12-16 35-70
Kuzu 38,5-40,5 15-18 115
Koyun 38,5-40,0 12-15 70-80
Oglak 38,5-41,0 12-20 100-120
Keci 38,5-40,5 12-15 70-80
Tavsan 38,5-39,5 50-60 120-150
Tavuk 40,5-43,0 15-30 -
Kobay 37,8-39,5 100-150 -
Ordek 40,7 16-28 -

Barmak ici 1s1 kazanci ve kaybi arasindaki fark mevsime gore degismektedir.
Barmaklardaki 1s1 degisiminin belli bir smir icerisinde tutulabilmesi i¢in yap1
elamanlarindan ve havalandirmayla olan 1s1 kayiplar1 diisiik olmalidir. Barmakta gerekli
izolasyon ve havalandirma gibi dnlemler alinmazsa sicak donemlerde barmak i¢i barmak
dis1 gevre sicakligindan 1s1 alir, soguk donemde ise bunun tersi gergeklesir.

Islak yiizeylerde barinak icine verilen toplam su buhari ile hayvanlar tarafindan
barmak i¢ine verilen toplam su buharmin toplamlarmin havalandirma ile barmak disina

atilan toplam su buhar1 miktarmna esit olmasi1 gerekmektedir (Kocaman ve ark., 2007).

N =Ng + Ny (2.2)



Esitlikte;

Ni = Havalandirma ile barinak disina atilan toplam su buhar1 miktar1 (g/h),

Nu = Hayvanlar tarafindan barmak i¢ine verilen toplam su buhari1 (g/h),

Ny = Islak yiizeylerden barinak i¢ine verilen toplan su buhar1 (g/h)

Bu bilgiler 1s181inda barmak i¢i iklimsel sartlarin hayvanlara olumsuz etki etmemesi
ve hayvanlarin verim kayiplar1 yasamamalar1 i¢cin bir barmnakta gerekli olan havalandirma
miktarmin hesaplanmas1 gerekmektedir.

Yiiksel (1993), tarafindan gosterilen esitlikte barinak i¢cin gerekli olan maksimum

havalandirma miktar1 asagidaki sekilde hesaplanabilir:

qd - 9y
QISI = S (23)
0,29-(titq)

Esitlikte;

Q.= Is1 dengesi icin gerekli havalandirma miktar1 (m3/h),

gda= Hayvanlar tarafinda ortama yayilan hissedilir 1s1 (kcal/h),

qy = Yap1 elemanlar1 yolu ile kaybolan 1s1 (kcal/h),

ti=Barmak i¢i sicaklig1 (°C)

tq= Barmak dis1 sicakligi (°C)

0,29 = 1 m® hava-su buhar1 karisiminin sicakligini 1 °C yiikseltmek i¢in gerekli 1s1

miktar1 (kcal) (Kocaman ve ark., 2007).

2.4.2. Koyunlarda ve Kuzularda Sicakhik Stresi

Hayvanlar maruz kaldiklar1 fiziksel kosullardan ¢okga etkilenmektedirler. Fiziksel
kosullarin basinda iklim sartlar1 gelmektedir. Iklim sartlar1 hayvanlarm verimlerini ve
saglik durumlarini olumlu ya da olumsuz sekilde etkileyebilmektedir. Iklim sartlarmin
basinda sicaklik dengesi gelmektedir. Koyunlar ve kuzular i¢in ¢ok yiiksek sicaklik ve ¢ok
diistik sicaklik degerleri verimi ve sagligi olumsuz yonde etkilemektedir. Yiiksek sicakligin
verdigi olumsuz etkilerin diisiik sicakligm vermis oldugu etkilerden daha fazla oldugunu
gostermektedir. Yiiksek sicaklikla beraber nem degerlerinin de yiikselmesi olumsuz etkileri
arttrmaktadir. Sicaklik normal diizeylerin (10-15 °C) iizerine ¢iktiginda viicutta bazi

degisimler oldugu goriilmektedir. Koyun ve kuzular yiliksek sicaklik sartlarina



dayanabilmek i¢in viicut sicakligimi korumaya c¢aligmaktadir. Bu sirada hayvanlarin
viicutlarinda fiziksel olarak bir takim degisikler meydana gelmektedir. Oncelikle rektal
sicaklik artmaktadir. Bunlarin basinda solunum sayismin artig1 vardir. Buna bagl olarak
Tiroid hormonlarinda degisiklikler meydana gelmektedir. Yiiksek sicaklikta hayvanlarin
tiroid hormonlarini yavas salgiladiklar1 bilinmektedir (Yorulmaz ve Altin, 2015)

Yine yiiksek sicakliga maruz kalan koyunlar viicutlarinda iiretilen 1smin %356
oranmni soluma ile kaybederler bu durum hayvanin viicudundaki termal 1siy1
dengeleyebilmesi i¢in daha fazla enerji gereksinimine sebep olmaktadir. (Hales ve Brown,
1974)

Tiim bunlarmn yaninda koyunlar yiiksek sicakliga maruz kaldiklarinda kan dolagim
ve solunum sistemlerini etkili bir sekilde kullanabilmektedirler. Koyunlarda yiiksek
sicakliga maruz kalmanm ovulasyonu olumsuz yonde etkileyerek gebe kalma oranmi da
diisiirdiigii bilinmektedir. Sonu¢ olarak sicaklik stresi koyunlarda fazla enerji sarfiyati,
beslenme zayiflig1, hormonsal olumsuzluklar, gebelik oraninda diisiis ve embriyo 6liimleri
gibi olumsuz sonuglar ve maliyet kayiplarina sebep oldugu goriilmiistiir. Diinya genelinde
kiiresel 1smmadan bahis edildigi de diistiniiliirse 1slah ¢alismalarinda yiiksek sicakliga

uyumlu koyunlar yetistirilmesi géz 6niine alinmalidir (Demirdren ve ark., 2002).

2.4.3. Zararh Gazlar

Solunum atig1 gazlarin yani swra hayvanlarin idrar ve giibrelerindeki mikrobial
faaliyet sonucu barmmak havasinda ¢esitli zararli gazlar birikmektedir. Barmnak iginde
ozellikle amonyak (NH3) ve karbondioksit (CO2) konsantrasyonlarmin artis1 hayvanlarda
cesitli hastaliklara, verim diisiisii ve ekonomik kayiplara sebep olabilmektedir.

Amonyak (NHs) keskin ve yakici kokulu ve renksiz bir gazdir. Gaz halinde barmak
icerisinde hizla yayilir. Barmak igerisinde yasayan hayvanlarda amonyagin 20 ppm.
seviyesinde bazi rahatsizliklar ortaya ¢ikmaya baglar. Solunum sistemi hastaliklar1 basta
olmak tizere Oksiiriik, balgam, gozlerde yanma, akciger fonksiyonlarimin yavaglamasi ve
hatta 6liimler dahi gozlenebilir.

Karbondioksit (CO2) miktarmin da barmak igerisinde uzun siireli olarak sinir degerin
iizerinde bulunmasi hayvan ve insan saglig1 tizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir.

Barmak havasinda bulunan ¢ok fazla fark edilmeyen partikiiller yine insan ve hayvan
saghgi iizerinde olumsuz etkiler olusturur. Iyi havalandirilmayan barmaklarda hava yoluyla
bulasan hastaliklarin yayilma riski daha yliksektir. Havada ugusan maddeler sebebi ile

solunum yolu hastaliklar1 riskinin de ortaya ¢ikma durumu s6z konusudur. Havada ugusan
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maddelerin boyutlar1 kiigiildiikge akcigerlere ulagsmalar1 da o oranda artmaktadir (Kilig ve

Aricy, 2013).

Cizelge 2.2. Farkli Amonyak konsantrasyonlarmin etkileri (Schiffman ve ark., 2006).

NHs, ppm Etkileri

0,5 Solunum yolu rahatsizliklar1 i¢in min. risk seviyesi

0,7-3,8 Calisan tarafinda kokunun hissedilme esigi

4 Gozlerde tahrigin baslamasi
25 Dokularda orta derecede tahris
31-50 Kisa stireli (15 dakika) maruz kalma smir degeri
50 Cogu insanda doku tahrisinin ilerlemesi
140 Maruz kalmaya tolerans gosterilmeyecek ve kaginilmasi gereken esik degeri

400 Bogazda hizli bir sekilde tahrisin olugsmasi
500 Alt solunum yolu organlarinda tahris, hizli soluma baslangic1

5000 Hizl bir sekilde gergeklesen 6liim

10



BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’nun 21.01.2016 tarih ve 2016/01-05 nolu karar1 dogrultusunda gergeklestirilmistir

3.1 Materyal

Calismaya 2016 yili Subat ayinda baslanmustir. Calisma, Bursa Ili, Yenisehir Ilgesi,
Karacaali Mahallesinde, Karacabey Merinosu Irki koyun yetistiriciligi yapmakta olan
Murat Uzmez’ in Isletmesinde gergeklestirilmistir. Isletme sahibi kuzularini dért aylik ve
yaklagik 40 kg. canli agirlhiga ulasincaya kadar anneleri yaninda ve kademeli olarak
arttirmak sureti ile fabrika yemi ile biiylitmektedir. Kuzular ortalama 40 kg. canli agirliga

ulastiktan sonra kasaplik olarak yakin ¢cevredeki mezbahalarda kesime verilmektedir.

3.1.1 Bolgedeki Koyunculuk isletmelerinin Genel Ozellikleri

Yenisehir Ilgesinde koyun isletmeleri biiyiik oranda Karacabey Merinosu Irki
yetistirmektedir. Caligmanin yiiriitildiigii donem olan 2016 yilinda canh agirlik fiyati
ortalama 27 TL/Kg olarak belirlenmistir. Yore genelinde koyun yetistiricileri siit sagimi
yapmamaktadir ve genel itibar1 ile bolgede kasaplik kuzu iiretimi yapilmaktadir.

Koyunculuk isletmeleri genel olarak yar1 entansif 6zelliktedir ve siirtiler yilin biiyiik
bir kismmi1 merada gegirmektedirler. Genellikle haziran ay1 baslarinda gece giidiimiine
baslanir. Koyunlar bu donemde giindiiz barinaktadir. Bu siire¢ eyliil ay1 sonlarma kadar
devam eder. Gece giidiimiinde saat 17:00 sularinda hayvanlar meraya gotiiriiliirler;
ortalama 16-17 saat otlatma gerceklestirilir. Ekim ile mayis aylar1 arasinda ise giindiiz
giidiimii yapilmaktadir. Yorede nisan-haziran aylar1 arast asim donemidir ve eyliil-kasim
aylar1 arast dogumun en yogun olarak gerceklestigi donemlerdir.

Yilin biiytik bir cogunlugunu merada gegiren hayvanlara isletme sahipleri tarafindan
ozellikle giidiimiin daha kisa siirdiigii kis aylarinda meraya ek olarak arpa, bugday, misir
icerikli yem rasyonu ve bir miktar fabrika yemi verilmektedir.

Genel olarak barmaklar tugla, ahsap ya da briketten insa edilmis durumdadir.
Isletmelerin gogunlugu toprak zemin ve altlik olarak da samandan olusmaktadir.

Havalandirma olarak pencereler hemen her barinakta mevcut olmakla beraber geneli
yetersiz ve plansiz sekilde yapildig1 ve ¢ogunda baca olmadigi i¢in havalandirma problemi

yagsanmaktadir.

11



Aydinlatma var olan pencerelerden saglanmaktadir. Pencereler ve bazi barmaklarda
barinak i¢i ¢at1 ile yan duvarlar arasindaki agikliklar kig aylarinda hayvanlar tistir gerekgesi

ile kapatilmaktadir. Bu durum havalandirmay1 ve aydinlatmay1 olumsuz etkilemektedir.

3.2 Yontem

Calismanm  yiiriitiildiigii Bursa 1li, Yenisehir Ilcesi, Karacaali Mahallesinde
Karacabey Merinosu Irk1 koyun yetistiriciligi yapan Murat Uzmez’ in isletmesi kiigiik aile
isletmesi seklindedir. Calisma baslangict isletmede gergeklesen ikinci dogum zamanina
denk gelmistir. Kuzularin dogumlar1 gerceklestikten sonra dogum agirliklar1 ve dogum
araliklar1 birbirine en yakin 40 bas kuzu isletmenin kapali tip tugla barmaginda ve tiinel
tipi barmakta anneleri ile birlikte barmdirilmak lizere ikiye ayrilmistir. Ayirma islemi 20
kuzu kapali barmaga, 20 kuzu tiinel tipi barmnaga cinsiyet ve dogum tipleri esit olacak
sekilde sansa bagh olarak yapilmistir. Kirk bas kuzudan, dort bas ikiz kuzu yigma barmak
ve dort bas ikiz kuzu tiinel tipi barinakta biiyiitiilmiistiir. iki barinakta da kuzular pembe
renkli isaret kiipeleri ile kiipelenmislerdir. Her iki barnakta althk samandan olusmustur.
Her tiirlii bakim ve besleme sartlar1 her iki barinakta da esit derecede uygulanmistir.

Calisma bagladigindan itibaren igletme her hafta diizenli olarak ziyaret edilmis, kuzu
tartimlar1 ger¢eklesmis, amonyak ol¢iimii yapilmistir. Her giin alt1 saatte bir olmak iizere
tiinel tipi barmak, isletme ve dis ortamlarin sicaklik ve nem 6lgiimleri yapilmistir. Calisma
sona erinceye kadar islemlerin tamami diizenli olarak gergeklesmis ve tiim parametreler

kayda gegirilmistir.

3.2.1. Isletmeye Ait Biiyiitme Barnag

Barmak 7 metre genisliginde, 10 metre uzunlugundadir ve 70 m? taban alanina
sahiptir. Mahya ytiksekligi 120 cm olan barinak tugladan insa edilmis ve 6 adet penceresi
mevcuttur. Bu pencerelerin 3 adedi 30 cm x 100 cm genisliginde, 2 adedi 50 cm x 70 cm
olup bir adedi ise 50 cm x 100 cm’dir. Barmakta havalandirma bacas1 bulunmamaktadir.
Barmakta 6zellikle havalandirma ve aydinlatmanin yetersiz oldugu gbéze ¢arpmaktadir.
Barmak igerisinde koyunlarin yani sira kiimes hayvanlari da barindirilmaktadir. Yine
barmagin yan duvarlarinda ¢atlak ve yariklar da géze ¢arpan 6nemli hususlardir. Hayvanlar
duvarlarin kenarlarmna sabitlenmis ahsap yemliklerde yemlenmektedirler. Barmagin tabani

toprak olup altlik olarak saman kullanilmaktadir.
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Sekil 3.1. Murat Uzmez’ in Tugladan yapilmis kapali yigma barinag:

3.2.2. Tiinel Tipi Barinagin Ozellikleri

Calisma i¢in tasarlanan tiinel tipi barinak demonte 6zellige sahiptir. Demir profillerin
birbirine ge¢gme yerleri kaynaksiz olup 6zel olarak pres bogma makinesi ile yapilmigtir.
Yanlar ve koselerde profil kullanilmamis, bu demirler 6zel makineler ile biikiim yapilmis
sekilde iiretilmis olup biikiim sonras1 ¢apraz takviye kullanilmistr.

Tiinel tipi barmakta Ortli olarak kullanilan astar brandasi UV katkili, bakteri
barindirmayan ve lamineli 1. sinif hammaddeden 6zel olarak iiretilmistir. Branda hava
kabarcikli, her iki yiizeyi folyo kaplh bizofol abadan olugmaktadir. Ortii brandasi su
gecirmez, UV katkali, yiiksek direncli ve mukavemetli ve alev yiirlimez sekilde iiretilmistir.

Calismada kullanilan tiinel tipi barmak 7 metre genisliginde, 8 metre uzunlugunda
olmak iizere toplam 56 m? taban alanina sahiptir. Barinak yiiksekligi 3,5 metre, 35 cm x 70
cm genisliginde bacasi olan, monte edilebilen, taginabilen, su ge¢irmeyen, demir iskeletten
ve brandadan imal edilmis ve On cephesi tamamen agik olarak calismanin yapildigi

isletmenin barmagmim 10 metre dniine sabitlenmistir.
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Tiinel tipi barinakta kuzular annelerini emmelerinin yaninda kademeli olarak arttirma
sureti ile kesif yem ile beslenmislerdir. Yemleme i¢in metal yar1 otomatik yemlik

kullanilmastir.
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Sekil 3.2. Calismada kullanilan tiinel tipi barinak
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3.2.3.Uygulamalar

Yigma barmak i¢i, tiinel tipi Barinak i¢i ve dig ortama RC-4HA model sicaklik-nem
Olger (data logger) cihazi takilmis olup ti¢ ortamda her alt1 saatte sicaklik ve nem 6l¢timleri
yapilmistir. Yapilan dlciimler kayit altina alinmistir. Cihaz tiinel tipi barmnak igerisinde
barmagin sol {ist metal baglantisina takilmigtir. Cihaz kapali barmagin ortasinda bulunan
ahsap kolona, 2 metre yiikseklige takilarak sicaklik-nem 6lgiimleri alinmistir. D1 ortamda
ise isletmenin diginda g¢atiya bagli olan bir kablo ile yine 2 metre yiikseklige asilmig ve

veriler bu sekilde kaydedilmistir.

Sekil 3.3. Calismada kullanilan Sicaklik-Nem Olger.

Olgiilen kuru termometre degerleri (KT, <C) ile oransal nem (ON, %) degerlerinden
yararlanilarak Hahn’m gelistirdigi asagidaki esitlik yardimiyla termal-nem indeks (TNI)
degerleri hesaplanmistir (Wojtas, ve ark., 2014).

TNI=0,81 « KT + ON « (KT — 14,4) + 46,4 (3.1)

Sé6z konusu TNI’ye gore sicaklik stresi degerlendirmesi Cizelge 3.1°de

gortilmektedir.
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Cizelge 3.1. Hahn’in termal-nem indeksine gore sicaklik stresi seviyeleri (Caulfield ve
ark., 2014).

Sicaklik Stresi Seviyesi TNI
Hafif 73-79
Orta 80-83
Yiiksek 84-90
Ekstrem >90
3.2.4.Tartimlar

Her hafta dijital tart1 ile iki gruptaki kuzularin tartimlari yapilmis ve veriler

kaydedilmistir.

Sekil 3.4. Tartim islemleri.
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3.2.5. Amonyak Olc¢iimii
Yine her hafta tartimlar ile beraber yigma barinak, tiinel tipi barinak ve dis ortamin

NH;3 6l¢timii IBRID MX6 gazdlger ile 6lglilmiistiir. Tiim 6l¢iimler kayit altina alinmustir.

" ’- 4
Y

Sekil 3.5. Amonyak 6l¢iimii.

3.2.6. Saghk Parametreleri

Denemenin 2, 6 ve 12. haftalarinda iki gruptaki tiim kuzulardan kan ornekleri
veteriner hekimler tarafindan alinip, tahlilleri Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi ve
Ankara Ilinde bulunan Sekans Hayvan Saghg: Laboratuvar Danismanlik Hizmetleri San.
LTD. STi.’de yapilmustir.
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Sekil 3.6. Kan ve gaita 6rnegi alimu.

Her iki grup kuzuya dogduklari gibi 0,5 cc. Yeldif uygulanmistir. Kuzular 10
giinliik olduklarinda iki gruptaki kuzulara bakosel vitamin hap1 verilmistir.

Bursa ilinde yogunlukla yetistirilmekte olan Karacabey Merinosu Irki kuzular
dogumdan kesime kadar (ortalama 4 ay ve 40 kg canli agirlik) yaklasik 100 kg yem
tilketmektedirler (Kisisel gozlem).

Kuzulara, annelerini emmelerinin yani sira 20 giinliikten itibaren baglangigta kuzu

basma 100 g kuzu biiyiitme yemi sunulmustur.
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Cizelge 3.2. Kuzu biiyiitme yemi besin madde igerigi (Firma prospektiis bilgisi).

Besin Maddesi Icerik miktar Hammadde
Ham Protein %16 Bugday kepegi
Ham Yag %3 Bugday
Ham Seliiloz %11 Aygigek tohumu kiispesi
Ham Kiil %10 Misir grizi (GDO’lu misirdan)
Sodyum %0,25 Arpa
Vitamin A 15.000 1U/kg Misir
Vitamin E 25 mg/kg Misir DDGS (bioetanol damitma kiispesi, GDO)
Vitamin D3 3.000 1U/kg Soya kiispesi (GDO’lu soyadan)
Niacin (Vitamin B3) 20 mg/kg Mermer tozu
Demir (Demir Siilfat) 50 mg/kg Seker pancar1 melasi,
Bakir (Bakir Siilfat) 10 mg/kg Amonyum kloriir
Iyot (Kalsiyum Iyodat) 0,25 mg/kg Sodyum bikarbonat
Mangan (Mangan OKsit) 40 mg/kg Tuz
Selenyum (Sodium -
) 0,3 mg/kg Vitamin-mineral karigimi
selenit)
Kobalt (Kobalt Siilfat) 0,3 mg/kg

Iki grupta bulunan kuzular annelerinden ayrilmadan bakilmistir. Meraya cikan
anneler agila gelince dogrudan kuzularm yanima getirilip bakim ve beslenmeleri kuzulari
ile beraber yapilmistir. Calisma boyunca yigma barinakta Ki kuzular 3.550 kg (50 kg x 71
cuval) kuzu biiylitme yemi tiiketirken, deneme grubunda bu rakam 4.000 kg (50 kg x 80
cuval) olmustur.

Calismadaki kuzulara 23.01.2016 tarihinde Veteriner Saglik Teknisyeni tarafindan 1
cc Ektima asis1, 24.02.2016 tarihinde 1 cc Barvac 10°lu karma as1 uygulanmastir.

3.2.7.Verilerin Degerlendirilmesi

Istatistik  analizlerde barmak igci amonyak gazi  konsantrasyonlarmin
karsilastirilmasinda T-testi kullanilmistir. Kuzularin dogum agirliklar,, farkl yaslardaki
canli agirlik ve s6z konusu yaslara kadarki giinliik canli agirlik degisimleri ile hematolojik

verilerin analizinde agagidaki dogrusal istatistiksel model kullanilmistir.

Yijkim = i+ Bi + AYj+ Cx + DT + (B X AY X C X DT)jjki + €ijkim (3.2)
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Esitlikte;
Yijkim: Kuzunun dogum agirligi, canli agirligi ya da giinliik canli agirlik artis,
u: Populasyonun tahmin edilen ortalamas,
Bi: ’nci barmagin sabit etkisi (i= yigma barinak, tiinel tipi barinak),
AYj: j’inci ana yasinin sabit etkisi (j=3, 4, 5),
Ck; k’inc1 cinsiyetin sabit etkisi (k=disi, erkek),
DTi: 'inci dogum tipinin sabit etkisi (1= tek, ikiz)
(B x AY x C x DT)jjui: Sabit etkiler arasi tiim etkilesimler,
Eijkim: sansa bagli hatayr gostermektedir.

Barmaklar ile diger faktorler arasindaki tiim etkilesimlerin etkisi istatistiksel olarak

onemsiz olarak gergeklesmistir (P>0,05).
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgulan

4.1.1 Barmak Iklimi

Sekil 4.1°de tiinel tipi barinak, yigma barinak ve dig ortamin sicaklik ortalamalarinin
aylara gore dagilimi grafik olarak verilmistir. Grafige gore ¢alisma baslangicinda en diisiik
sicaklik dig ortam daha sonra tiinel tipi barmak ve en yiiksek sicaklik yigma barmak olarak
gozlenmistir. Calisma devaminda ortamlar arasinda genel bir paralellik oldugu
goriilmiistiir. Caligma sonunda Ozellikle tiinel tipi barmnak ve yigma barmak benzer
sicakliklarda seyretmistir. Calisma boyunca sicaklik ortalamalarinin aylara gore

dagiliminda 6nemli bir farklilik gozlemlenmemistir.

Ortalama Sicaklik
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Sekil 4.1. Tiinel tipi barmak, yigma barmak ve dis ortamda sicaklik ortalamalarinin aylara

gore dagilim.

Sekil 4.2°de tiinel tipi barinak, yigma barinak ve dig ortamm en yiiksek sicaklik
ortalamalarinin aylara gore dagilimi grafik olarak verilmistir. En yiiksek sicaklik
ortalamalarinda tiinel tipi barinak dig ortam ve kapali barmnaga gore farklhilik gdstermistir.
En yiiksek sicaklik ortalamalarinda tiinel tipi barmak diger iki ortama gore en yiiksek
sicaklik degerlerini almistir. Ortamlar aras1 6zellikle mart ay1 ile mayis ay1 ortalarina kadar

paralellik gozlenirken, mayis ay1 ortasindan itibaren sicaklik degerleri yigma barmakta
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digerlerine gore daha hizli bir sekilde yiikseldigi goriilmistiir. Grafige gore tiinel tipi
barinak, yigma barmak ve dis ortama goére farklilik géstermis ve en yiiksek sicaklik

ortalamalarinda aylara gore en yiiksek degerleri almistir.

En Yiiksek Sicakhik
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Sekil 4.2. Tiinel tipi barak, yigma barmak ve dis ortamin en ytiksek sicaklik

ortalamalarinin aylara gore dagilimi.

En Diisiik Sicakhk
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Sekil 4.3. Tiinel tipi barmak, yigma barinak ve dis ortamin en diisiik sicaklik

ortalamalarinin aylara gore dagilimi.
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Sekil 4.3’te tiinel tipi barmak, yigma barinak ve dis ortamin en diisiik sicaklik
ortalamalarinin aylara gore dagilimlar1 irdelenmistir. Grafige gore 6zellikle sicakliklarin
arttigit mayis ayr ortasma kadar tiinel tipi barmak ile dig ortam en diisiik sicakliklar
konusunda paralel gitmis, yetistirici agili en diisiik sicaklik yoniinden aylara gore
ortalamada daha yiiksek sicaklikta seyretmistir. Grafige gore ¢alisma boyunca en diisiik
sicakliklarin aylara gore dagiliminda tiinel tipi barinak digerlerine gore farklilik gostermis

ve en diisiik degerleri almistir.

Cizelge 4.1. D1s ortamda ve barinaklarda 6l¢iilen ortalama, en yiiksek ve en diisiik nem

oranlari, %.

Dis Ortam Yi1gma Barmak Tiinel Tip1 Barmak
Aylar En En En En En En
ort, Ort, Ort,
Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Distik
Subat 78,9 93,9 41,4 80,1 88,5 473 79,7 94,4 11,8
Mart 70,8 92,7 27,2 73,3 87,6 36,2 750 94,5 8,2

Nisan 62,4 91,6 250 68,5 90,2 36,8 72,3 96,3 27,1
Mayis 69,0 93,3 26,1 73,6 90,2 36,6 753 96,7 28,3
Haziran 58,3 88,6 17,6 64,2 87,0 244 64,4 95,9 22,9

Cizelge 4.1°de Barmaklarin ¢evresinden ve i¢inde aylara gore Olciilen nem oranlar1
verilmistir. Ortalama degerlere bakildiginda barmaklarda 6lciilen degerlerin disariya gore
biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir yigma barmak olciilen ortalama nem oranlarmin
yine tiinel tipi barinaga gore daha yiiksek oldugu gozlenmektedir. Aylara gore degisime
bakildiginda, sicaklik artisina paralel olarak nem oranlar1 da diismektedir.

Sekil 4.4’te termal indeksin barmaklar temelinde aylara gore ortalama giinliik
degisimi verilmistir. Sekil 4.4 incelendiginde tiim aylar i¢in gece ve giindiiz fark:
gozlenebilmektedir. Termal indeks bakimindan gece ve giindiiz farki neredeyse tiim
aylarda tiinel tipi barinakta daha fazladir. S6z konusu fark her iki barinakta da havalarin
1stnmastyla artmis, 6zellikle tiinel tipi barmakta belirginlesmistir. Subat ve mart aylarinda
termal indeks degerleri sicaklik stresi diizeyinin altinda kalirken, nisan ve mayis aylarinda
tiinel tipi barmnakta saat 12°den sonra sicaklik stresi seviyesine ¢ikmaktadir. Haziran ayinda
ise her iki barmakta da gilindiiz saatlerinde 70 degerinin {lizerinde seyretmektedir. Haziran

aymda yigma barmnak termal indeks degeri sabah saat 8 itibariyla 70 degerinin iizerine
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tirmanmaya baslarken, tiinel tipi barinakta bu degere saat 10°da ulagmakta; ancak 6gleden

sonra yigma barinaga gore daha yiiksek seviyede seyretmektedir.
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Sekil 4.4. Termal-nem indeksinin aylar ve barinaklara gore giin icerisindeki degigimi.
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Cizelge 4.2. Calisma boyunca 6l¢iilen NH3 konsantrasyonunun (ppm) barinaklara gore en

kiigiik kareler ortalamalar (X), standart hatalar1 (SH) ve 6nem seviyeleri (P).

Y1gma Barinak Tinel Tipi Barmak
En En En En P
X SH X SH
Diistik  Yiksek Disiik  Yiksek

15,0 0,98 4,0 26,0 6,4 0,98 2,0 13,0  <0,0001

Cizelge 4.2°de yigma barmnak ve tiinel tipi barinakta ¢alisma boyunca haftalik
olarak 6lciilmiis NHs degerlerinin en kiiciik kareler ortalamalar1 (X), standart hatalar1 (SH)
ve Oonem seviyeleri (P) 6zetlenmistir. NH3 konsantrasyonu yoniinden iki barinak arasinda
onemli istatistiksel bir farklilik meydana geldigi goriilmiistiir (P<0,0001). Yigma barinakta
calisma boyunca en diisiik NH3z degeri 4,0 ppm. iken tiinel tipi barmakta en diisiik NHs
degeri 2,00 ppm olmustur. Yine yigma barinakta en yiiksek NHz degeri 26,0 ppm iken bu

deger tiinel tipi barmnakta 13,0 ppm olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.5. Yigma barmak ve tiinel tipi barmakta 6l¢iilmiis olan NHs konsantrasyonunun

(ppm) aylara gore ortalama degerleri.

Sekil 4.5’te yigma barmak ve tiinel tipi barmakta 6lgiilmiis NHz konsantrasyonunun
aylara gore ortalama degisimi verilmistir. Grafikte goriildiigii izere bes ay boyunca yigma

barmak ve tiinel tipi barinak arasinda onemli diizeyde farklilik goézlenmistir. Yigma
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barmaktaki NHz konsantrasyonu tiinel tipi barmnaga gore siirekli olarak yiliksek
seyretmistir. En yliksek farkliligm subat ayinda oldugu goriilmektedir. Subat ay1 akabinde

mart ay1 i¢erisinde yigma barmakta kuzu dliimleri gergceklesmistir.

4.1.2 Biiyiime

Cizelge 4.2°de yigma barinak ve tiinel tipi barmakta bakilan kuzularin dogum
agirliklart ile farkli yaslarda canli agirliklar: (CA) ve giinliik canli agirlik artiglarina iligkin
istatistiksel analiz sonuglar1 6zetlenmistir. Yigma barmak ve tiinel tipi barinakta dogum
agirliklart bakimindan nemli istatistiksel bir farklilik gézlemlenmemistir (P=0,1171). 22
ginliik yasta iki barmak arasinda CA yoniinden istatistiksel olarak Onemli bir fark
gozlenmistir (P=0,059). Yigma barmakta 22 giinliik yasta ortalama CA 8,53 kg iken tiinel
tipi barinakta ortalama 7,42 kg olarak gozlenmistir. Ancak 38, 52, 68, 82, 98 ve 112
giinliik yaglarda yigma barinak ve tiinel tipi barinakta biiyiitiilen kuzular arasinda canli
agirhik ortalamalar1 agisindan istatistiksel olarak onemli bir farklilik bulunmamustir (sirasi
ile P=0,3776, P=0,2629, P=0,1150, P=0,5818, P=0,4843, P=0,4856). 130 giinliik yasta ise
ortalama CA yoniinden yigma barmak ve tiinel tipi barmnakta biiyiitiilen kuzular arasinda
istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik goriilmistiir (P=0,0160). Ortalama 130 giinliik yasa
ulasildiginda tiinel tipi barmakta bakilan kuzularin ortalama canli agirliklar: 42,15 kg iken
yigma barinakta bakilan kuzularin ortalama canli agirliklar1 37,87 kg olarak gozlenmistir.

Tinel tipi barmak ile yigma barinaktaki kuzularm ortalama giinliik canli agirlik
artiglarina bakildiginda 8 ve 22 giinliik yaslar arasi iki barmakta biiyiiyen kuzular arasinda
ortalama giinliik canli agirlik artis1 yoniinden istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik
gozlenmistir (P=0,0106). Tiinel tipi barmnakta ortalama canl agirlik artis1 44,03 g iken
yigma barmaktaki kuzularm ortalama giinliik canli agirlik artislar1 284,43 g olmustur. Yine
112-130 giinliik yaslar arasi Tiinel tipi barmnak ile yigma barmakta bakilan kuzularin
ortalama giinliik canl agrilik artislar1 agisindan istatistiksel yonden 6nemli bir fark tespit
edilmistir (P=0,0002). Tiinel tipi barmakta ortalama giinlik canli agirlik artis1 567,34 g
iken yigma barmakta ortalama canli agirhik artis1 429,57 g tespit edilmistir. Dogumdan
itibaren ortalama 130 giinliik yasa kadar ortalama canli agirlik artis1 yigma barmakta 307,5
+ 12,56 g, Tiinel tipi barnakta ise 340,8 + 11,86 g olarak ger¢eklesmistir (P=0,0059).

Cizelge 4.3’te ¢alismada ki kuzularin barmak gozetmeksizin dogum tiplerine gore
dogum agirliklar1 ile farkli yaslarda ki canli agirlik ve canli agiwrhik artiglarmna iliskin
parametrelere bakildiginda dogum agirliklar1 agisindan dogum tiplerine gore istatistiksel

acidan onemli bir fark tespit edilmistir (P=0,0421). Tek dogan kuzularm ortalama dogum
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agirhiklar: 4,99 kg. iken ikiz dogan kuzularin ortalama dogum agirliklar1 4,45 kg olarak
tespit edilmistir.

52. gilinliik yasta ortalama canli agirlik yoniinden dogum tiplerine gore kuzular
arasinda istatistiksel acidan onemli bir fark meydana gelmistir (P=0,0016). Tek dogan
kuzular ortalama 17,02 kg iken ikiz kuzular ortalama 14,62 kg. oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Yigma Barmak ve Tiinel tipi barmakta bakilan kuzularin dogum agirliklar ile
farkl yaslardaki canli agirlik ve canli agirlik artiglarina iligkin en kiigiik kareler

ortalamalar1 (X), standart hatalar1 (SH) ve nem seviyeleri (P).

Orellik Yigma Barinak Tiinel tipi Barinak 5
X SH X SH
Dogum Agirligi 4,96 0,178 4,48 0,173 0,1171
Ortalama Yas, giin Canli Agrrlik, kg
8 6,17 0,210 5,55 0,316 0,0656
22 8,53 0,255 7,42 0,269 0,0059
38 11,95 0,380 11,38 0,469 0,3776
52 16,19 0,488 15,45 0,412 0,2629
68 21,44 0,528 20,28 0,496 0,1150
82 26,26 0,725 25,73 0,610 0,5818
98 32,18 0,878 31,35 0,772 0,4843
112 35,81 0,970 36,72 0,810 0,4856
130 37,87 1,111 42,15 1,244 0,0160
Giinliik Canli Agirlik Artist, g
8 132,22 18,225 80,35 27,407  0,1296
22 284,33 59,493 44,03 32,761  0,0106
38 224,90 14,660 217,56 20,142 0,7780
52 283,44 21,768 285,50 19,416  0,9460
0.-52. giinliik yaslar arasi 223,90 21,890 217,90 30,270  0,8793
68 326,71 20,318 335,80 19,073  0,7473
82 347,10 26,247 362,57 22,083  0,6535
98 364,27 25,250 393,74 22,222 0,3855
112 436,36 23,361 485,67 19,503  0,1209
130 429,57 20,677 567,34 22,155  0,0002
0.-130. giinliik yaslar aras1 307,50 12,560 340,8 11,860 0,0059
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Cizelge 4.4. Deneme kuzularmnm dogum tiplerine gore dogum agirliklari ile farkl
yaslardaki canl1 agirlik ve canli agirlik artislarma iliskin en kiiciik kareler ortalamalar1 (X),

standart hatalar1 (SH) ve 6nem seviyeleri (P).

Ozellik Tek fhiz P
X SH X SH
Dogum Agirligi 4,99 0,181 4,45 0,171 0,0421
Ortalama Yas, giin Canli Agirlik
8 6,04 0,325 5,69 0,179 0,3546
22 7,83 0,310 8,12 0,208 0,4560
38 12,13 0,466 11,20 0,357 0,1359
52 17,02 0,495 14,62 0,466 0,0016
68 21,29 0,556 20,43 0,544 0,3059
82 26,99 0,705 25,00 0,782 0,0879
98 32,27 0,829 31,25 0,950 0,4524
112 36,48 0,953 36,06 0,976 0,7779
130 40,98 1,364 39,03 1,568 0,4254
Giinliik Canl1 Agirlik Artist
8 68,56 28,196 144,00 15,525 0,0246
22 76,42 72,435 251,94 48,464 0,0604
38 236,24 18,776 206,21 14,416 0,2068
52 316,55 21,832 252,40 20,884 0,0515
0.-52. giinliik yaslar arasi 239,80 30,560 201,9 21,470 0,7659
68 313,77 21,414 348,74 20,921 0,2798
82 362,86 255,20 346,81 28,333 0,7010
98 353,20 23,842 404,81 27,333 0,1886
112 443,97 22,946 478,06 23,500 0,3455
130 503,00 26,093 494,10 28,013 0,8446

0.-130. giinliik yaslar aras1 326,70 12,350 321,60 12,07 0,0082
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Cizelge 4.5. Deneme kuzularinin cinsiyetlerine gore dogum agirliklari ile farkl yaslardaki
canl1 agirlik ve canli agirlik artislarma iliskin en kiigiik kareler ortalamalar1 (X), standart

hatalar1 (SH) ve dnem seviyeleri (P).

Ozellik Dist Erkek P
X SH X SH
Dogum Agirligi 4,74 0,173 4,70 0,179 0,8718
Ortalama Yas, giin Canli Agirlik
8 6,24 0,240 5,48 0,241 0,0168
22 8,22 0,224 7,73 0,257 0,1394
38 11,58 0,368 11,76 0,396 0,7302
52 15,60 0,440 16,04 0,439 0,4758
68 20,47 0,491 21,24 0,531 0,2942
82 25,16 0,650 26,83 0,664 0,0727
98 30,55 0,768 32,97 0,827 0,0301
112 34,57 0,781 37,96 0,870 0,0036
130 38,76 0,909 41,26 1,303 0,1027
Giinliik Canli Agirlik Artisi
8 124,53 20,878 88,03 20,958 0,1748
22 137,82 52,455 190,54 59,967 0,4907
38 220,08 15,627 222,38 15,553 0,9091
52 271,89 19,410 297,06 19,988 0,3679
0.-52. giinliik yaslar arasi 195,20 28,840 249,20 23,730 0,5620
68 303,54 18,901 358,97 20,440 0,0527
82 299,58 23,541 410,01 24,055 0,0014
98 359,79 22,064 398,22 23,807 0,2245
112 434,75 18,881 487,27 20,939 0,0541
130 477,78 16,943 509,31 24,761 0,4758

0.-130. giinliik yaslar aras1 303,40 12,040 344,80 12,380 0,2499

8 giinliik yasta ortalama canli agirlik artig1 yoniinden dogum tiplerine gére kuzular
arasinda istatistiksel agcidan onemli bir fark meydana gelmistir (P=0,0246). Tek dogan
kuzularin gilinlik ortalama canli agirlik artislar1 68,56 g iken ikiz kuzularm giinlik

ortalama canl agirhik artislar1 144,00 g olmustur. Daha sonraki yaslar arasinda dogum
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tiplerine gore glinliikk canli agirlik artiglar1 yoniinden istatistiksel bir farklilik meydana
gelmemistir.

Deneme kuzularinin cinsiyetlerine gore dogum agirliklar1 agisindan aralarinda
istatistiksel 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (P=0,8718). Cinsiyetlerine gore canli
agirhik yoniinden kuzular incelendiginde 8. giinliik yasta canli agirlik yoniinden aralarinda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik tespit edilmistir (P=0,0168). Erkeklerin ortalama
canli agrrliklar1 5,48 kg iken disilerin ortalama canhi agirliklar1 6,24 kg oldugu tespit
edilmistir. Cinsiyetlerine gore 98 ve 112. Giinlik yaslarda istatistiksel agidan Gnemli
farkliliklar tespit edilmistir (swras1 ile P=0,0301, P=0,0036). 98. giinliik yasta disi kuzularin
ortalama canli agirliklar: 30,55 kg iken erkek kuzularin ortalama canli agirliklar: 32,97 kg
olmustur. 112. giinliik yasta ise disi kuzularin ortalama canli agirliklar1 34,57 kg iken erkek
kuzularin ortalama canli agirliklar1 37,96 kg olarak tespit edilmistir.

Giinliik canli agirlik artis1 yoniinden cinsiyetlerine gore 82. Giinliik yasta istatistiksel
acidan 6nemli bir farklilik meydana gelmistir (P=0,0014). Disilerin ortalama giinliik canl1
agirhik artiglar1 299,58 g iken erkek kuzularm giinliik canli agirlik artiglar1 41.00 g olarak
tespit edilmistir.

Calisma baslangicindan, ¢calisma bitimine kadar yigma barmakta biiyiitiilen yirmi bas
kuzudan bes bas1 dlmiis, Tiinel tipi barmakta ise dlen olmamistir. Olen kuzulara Uludag

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesinde ’pnomoni’’ teshisi konmustur.

4.1.3 Saghk
Cizelge 6°te calisma boyunca barinak tiplerine gore mortalite oranlar1 verilmistir.
Calisma boyunca barmak tiplerine gore mortalite oran1 a¢isindan istatistiksel agidan dnemli
bir farklilik meydana gelmistir (P=0,0022). Tiinel tipi barmakta ¢alisma boyunca 6len kuzu
olmamisken yigma barnakta yirmi kuzudan bes tanesi Olmiistiir. Buna goére yigma
barinakta 6liim orani %30 olurken tiinel tipi barinakta 6len kuzu olmamistir (P=0,0022).
Mart ay1 basinda yigma barinakta bakilmakta olan bazi kuzularda hastalik belirtileri
baslamistir. Kuzularda ani ve kisa zamanda 6n ayaklarmin iistiine kalkamama ve titreme
goriilmiis, ayn1 belirtilerle yigma barmakta yetistirilen kuzulardan toplam bes bas kuzu
olmiistiir. Oliimler 19 ile 50 giinliik yaslar arasindaki kuzularda gerceklesmistir.
Hastalanan kuzulardan birisi Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesine

teshis i¢in gotiiriilmiis; s6z konusu kuzuya “’pndémoni’’ teshisi konmustur.
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Cizelge 4.6. Calisma boyunca barmak tiplerine gore mortalite oranlari.

Yigma Barmak Tiinel tipi Barmak P

%25 %0 0,0057

Cizelge 4.7 ‘da denemenin ikinci haftasi her iki barinaktaki kuzularin kan analiz
sonuglarinin en kiigiik kareler ortalamasi ve standart sapmalar1 verilmistir. Kan degerlerine
bakildiginda iki barmakta ki kuzularda hemoglobin degeri agisindan istatistik olarak
onemli bir fark tespit edilmistir (P=0,0186). Yigma barmakta bakilan kuzularda
hemoglobin degeri ortalama 8,6 g/dL iken tiinel tipi barinakta bakilan kuzularda 9,7 g/dL
tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Denemenin 2. haftasi, Subat ayimnda barmak tiplerine gére hemogram

degerlerine ait en kiigiik kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve P degerleri.

. Yigma barinak Tiinel tipi Barinak
Ozellik P
x SH x SH
Eritrosit (x10%/mm?®) 10,8 0,63 13,2 0,70 0,0156
Lokosit (x10%/mmd) 13,0 1,19 13,3 1,19 0,9052
Lenfosit (x103/mmd) 10,3 0,90 10,2 0,90 0,9398
Monosit (x10°/mm?) 0,02 0,01 0,03 0,01 0,8566
Nétrofil (x103/mm?) 2,7 0,35 3,0 0,35 0,5573
Lenfosit (%) 79,9 1,49 77,6 1,49 0,2767
Notrofil (%) 19,6 1,50 21,9 1,50 0,2793
Hemoglobin (g/dL) 8,6 0,31 9,7 0,31 0,0186
Hematokrit (%) 27,8 1,59 31,8 1,75 0,0972
MCV (fL) 26,3 0,09 24,2 0,90 0,1102
RDWc 27,6 1,07 28,9 1,07 0,3968
MCHC (g/dL) 31,2 1,36 30,1 1,50 0,5970
MPV (fL) 6,0 0,52 4,9 0,52 0,1439

Denemenin ikinci haftasi iki barinakta biiyiitillen kuzularda yapilmis olan kan analizi
sonuglarina gore eritrosit bakimindan iki barmak arasinda istatistik agidan dnemli farklilik
tespit edilmistir (P=0,0156). Eritrosit yigma barmakta bakilan kuzularda ortalama 10,8

x10%/mm?3 iken tiinel tipi barmakta 13,2 x10%/mm? olarak tespit edilmistir.
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Denemenin ikinci haftasi iki barmakta biiyiitiilen kuzularda yapilmis olan kan analizi
sonuglarmna gore iki barmak arasinda hemoglobin ve eritrosit degeri hari¢ diger
parametrelerde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik meydana gelmemistir (P>0,05).

Cizelge 4.8’ de denemenin 6. haftas1 her iki barmaktaki kuzulardan alinmis kan
analizi sonuglar1 i¢in en kii¢iik kareler ortalamasi ve standart sapmalar1 verilmistir.
Cizelgeye gore MPV degeri yani kanm pihtilagmasini saglayan trombosit degerleri
acisindan tiinel tipi barinak ve yi§ma barmak arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark
meydana gelmistir (P=0,0480). MPV degeri tiinel tipi barmakta biiyiitiilen kuzularda
ortalama 4,62 fL iken yigma barmakta biiyiitillen kuzularda ortalama 6,54 fL olarak tespit
edilmistir. Nitekim ikinci kan aliminda tiinel tipi barmakta barindirilan kuzularin

kanlarinin %5’1 pihtilagsmis, bu oran yigma barmakta %26 olmustur (P=0,0562).

Cizelge 4.8. Mart ayinda barinak tiplerine gére hemogram degerlerine ait en kiiciik kareler

ortalamalari, standart hatalar1 ve P degerleri.

. Yigma barmak Tinel tipi barinak
Ozellik P
x SH T SH
Eritrosit (x10%/mm?®) 11,4 0,40 11,4 0,28 0,8548
Lokosit (x10%/mmd) 10,4 1,38 11,7 1,05 0,4586
Lenfosit (x103/mm?) 8,2 0,93 8,9 0,71 0,5829
Monosit (x10%/mm?) 0,02 0,01 0,02 0,01 0,7062
Nétrofil (x103/mm?) 2,2 0,52 2,8 0,40 0,3330
Lenfosit (%) 78,7 1,88 76,9 1,43 0,4462
Notrofil (%) 20,8 1,87 22,6 1,42 0,4356
Hemoglobin (g/dL) 9,5 0,29 9,6 0,22 0,7554
Hematokrit (%) 27,6 1,46 27,2 1,11 0,8639
MCV (fL) 27,4 1,23 24,11 0,93 0,0437
RDWc 24,03 1,48 27,41 1,13 0,0810
MCHC (g/dL) 38,5 3,42 35,3 2,61 0,4769
MPV (fL) 6,54 0,74 4,62 0,56 0,0480

Cizelge 4.9’ de denemenin 12. haftas1 her iki barinaktaki kuzulardan alinmis kan
tahlili sonuglarmmn en kiiciik kareler ortalamasi ( X ), standart sapmalar1 (SH) ve dnem
seviyeleri (P) verilmistir. Farkli barmaklarda barindirilan kuzularin Nisan ayma ait

hemogramlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark olusmamistir (P>0,05).
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Cizelge 4.9. Nisan ayinda barnak tiplerine gére hemogram degerlerine ait en kiigiik kareler

ortalamalari, standart hatalar1 ve P degerleri.

. Yigma barinak Tiinel tipi barinak
Ozellik P
T SH T SH
Eritrosit (x10%/mm?3) 8,8 0,62 9,4 0,32 0,4530
Lokosit (x10%/mmd) 10,9 2,06 10,3 1,08 0,7704
Lenfosit (x10%/mmd) 6,8 1,41 6,60 0,74 0,9087
Monosit (x10%/mmd) 0,9 0,19 0,90 0,10 0,9753
Nétrofil (x103/mmd) 2,2 0,47 2,15 0,26 0,9204
Lenfosit (%) 66,2 6,36 63,4 3,33 0,7048
Notrofil (%) 21,5 5,18 21,2 2,7 0,9558
Hemoglobin (g/dL) 9,8 0,68 11,1 0,36 0,1076
Hematokrit (%) 31,5 3,42 34,3 1,79 0,4831
MCV (fL) 36,2 1,80 36,36 0,94 0,9376
RDWc 14,8 3,07 12,7 1,61 0,5691
MCHC (g/dL) 31,9 2,32 32,6 1,21 0,8010
MPV (fL) 12,3 0,86 14,3 0,45 0,0586
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4.2.Tartisma

4.2.1 Barmak Iklimi

Barmaklar i¢i sicakliklarin barinak disina gére genel olarak biraz daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Yigma barmak ile barinak disi arasinda ortalama sicakliklar aylara gore -
0,8 °C ile 3,2 °C arasinda degisirken, ayn1 degerler tiinel tipi barmak ile barmak dis1
arasinda -0,1 °C ile 1,6 °C arasinda kalmaktadir. Ancak barmak dis1 ile barmaklar
arasindaki iliski en yiiksek ve en diislik sicakliklar baglaminda degismektedir. En yiiksek
sicakliklara barmnak dis1 ile yigma barinak arasindaki fark, yigma barmnakta daha diisiik
olmak tizere 0,2-6,3 °C arasinda degismektedir. Buna karsin barmnak dis1 ile tiinel tipi
barinak arasindaki farklar, tiinel tipi barinak i¢i lehine olmak iizere 3,8-8,5 °C arasindadir.
Ayni degerler barmak dis1 ve yigma barmak arasinda 2,5-5,4 °C, barmak dis1 ve tiinel tipi
barmak arasinda ise -3,0-0,3 °C’dir. Barmaklar arasindaki ortalama sicaklik farki, yigma
barmak — tiinel tipi barmak olmak iizere -0,8 °C ile 1,6 °C arasinda degismektedir. Bu
degerler en yiiksek sicakliklar bakimindan -11,4 °C ile -1,2 °C arasinda, en diisiik
sicakliklar bakimindan ise 2,5-6,1 °C arasinda farklilasmaktadir.

Deneme boyunca ortalama barmak disi gevre sicakligi ile en yiiksek barmak disi
cevre sicakligr arasindaki fark 13,4-26,9 °C arasinda degismekteyken, ortalama barmak
dis1 ¢cevre sicakligi ile en diisiik barmmak dis1 ¢evre sicakligi arasindaki fark 11,3 °C ile 16,2
°C arasinda degismistir. Ayn1 degerler yigma barinak i¢in sirasiyla 10,1-30,3 °C ile 8,7-
12,3 °C, tiinel tipi barmak icin ise 20,4-30,7 °C ile 12,4-19,2 °C’dir. Barmak disinda en
yiiksek ve en diisiik sicakliklar arasindaki fark 24,9 °C ile 43,1 °C arasinda 6lgiiliirken,
ayni degerler yigma barmak i¢in 20,8 °C ve 42,6 °C, tiinel tipi barmak i¢in ise 33,1 ile 49,9
°C’dir.

Yukarida ayrintilarin sicaklik degerlerinden de anlasilabilecegi gibi tiinel tipi
barinakta sicaklik degisimi oldukga belirgindir. Yalnizca ortalama degerlere bakildiginda
bu durum fark edilememektedir. Ancak en yiikksek ve en disiik sicakliklara
odaklanildiginda tiinel tipi barinak ile yigma barinak arasindaki fark belirginlesmektedir.
Soguk giinlerde barmak dis1 ¢evre sicakligi ile paralel bir seyir izleyen tiinel tipi barinak i¢i
sicakligy, sicak giinlerde yigma barmaga gore daha fazla ismmaktadir.

Analarmm  yaninda  bulunduklar1  siirece  kuzularin  soguktan  fazlaca
etkilenmeyecekleri sdylenebilir. Ancak yiiksek barmak dis1 sicakliklari igin tiinel tipi
barmag sicakliginin rahatsiz edici olabilecegi ifade edilebilir. Ozellikle haziran ve sonrasi
icin tilinel tipi barmagin yalnizca golge saglayacak sekilde yanlarmnin tamamen agilmasi

sicaklik stresini biraz azaltabilecektir.
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Olgiilen nem oranlari i¢in de sicaklik ile benzer sonuglara varilmaktadir. Ortalama
degerler her iki barmakta da kuzu biiyiitme iklimi i¢in uygun goziikmektedir. Ancak nem
oranlarina iliskin bulgular yigma barinaga gore tiinel tipi barinak i¢i nem oraninin zaman
zaman olumsuz seviyede seyrettigine isaret etmektedir. Ancak her iki barmak i¢in de
zaman zaman kuzu biiyiitme ortami i¢in yiiksek sayilabilecek nem degerleri 6l¢iilmiistiir.

Gerek sicaklik gerekse oransal nem bulgularina iliskin degerlendirme termal nem
indeksi degerlerinin giin icerisindeki degisimleri tarafindan da desteklenmektedir (Sekil
4.4). Ozellikle gevre sicakh@min artmasiyla birlikte tiinel tipi barinak igin hesaplanan TNI
degerleri giindiiz saatlerinde sicaklik stresine isaret etmektedir. TNI degerlerine gore
haziran ayinda giindiiz saatlerinde her iki barmakta da sicaklik stresi hafif-orta diizeyde
seyretmekte; hatta tiinel tipi barinakta 6gleden sonra yiiksek sicaklik stresine isaret
etmektedir.

Barmak i¢i zararl gazlar icerisinde hayvan ve insan saglhigini en fazla etkileyen NHs
konsantrasyonudur. Barmaklardaki NH3 konsantrasyonu fertilite ve yavru oliimleri
iizerinde’ de etkili olmaktadir. NH3 konsantrasyonu yiiksek olan agillarda gebelik
oraninin olumsuz olarak etkilendigi bilinmektedir. Barinak i¢i NH3 konsantrasyonu 10
ppm’den yiiksek olan isletmelerde, barmmak i¢i 10 ppm’ den diisiik olan isletmelere gore
gebe kalma orani diismektedir (Ayag, 2014)

NH3 konsantrasyonuna iliskin degerler incelendiginde, 6zellikle yigma barinakta
Olciilen degerler hayvan sagligi olumsuz etkileyecek seviyede gerceklesmistir (Cizelge
4.2; Sekil 4.5). Ancak tiinel tipi barmakta da zaman zaman kuzularin sagligini olumsuz
etkileyecek bir seviyeye ulastigi goriilmektedir. Barmak i¢i zararli gaz konsantrasyonlari
barmak hacmi ve havalandirma kapasitesi ile yakindan iligkilidir. Bulgular yigma barmnakta
havalandirmanimn yetersiz oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Ote yandan tiinel tipi

barnakta da havalandirma kosullarinin ideal olmadigi ifade edilebilir.

4.2.2 Biiyiime

Her iki barinakta da kuzularin biliylime performanslar1 benzer gerceklesmistir
(Cizelge 4.2). Ancak yigma barinakta barindirilan kuzular 52 giinliik yasa kadar nispeten
hizli biiyiirken, tiinel tipi barinakta barmdirilan kuzular, 6zellikle 82 giinliik yastan itibaren
belirgin bir sekilde daha hizli biiylimiislerdir. Muhtemelen ¢evre sicakliinin nispeten
diistik oldugu Subat ve Mart aylarinda tiinel tipi tipi barmagin daha serin olmasi nedeniyle,
her iki barmaktaki kuzularin benzer siit tiiketimine sahip olduklar1 varsayimindan

hareketle, yasama pay1 gereksinimleri daha yiiksek gerceklesmis, biiyiimeleri bu nedenle
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nispeten yavas olmustur. Buna karsin havalarin 1sinmasina bagli olarak tiinel tipi barinakta
da yem degerlendirme iyilesmistir. Sicaklik, nem ve bunlara bagl olarak termal nem
indeksi degerleri tiinel tipi barmnakta biraz daha olumsuz gibi goriinse de, 6zellikle daha iyi
bir havalandirma nedeniyle amonyak (NHs) konsantrasyonunun yigma barinaga gore
belirgin bir bicimde daha diisiik seyretmesi, tiinel tipi barmakta barindirilan kuzularin daha
iyi bir performans gostermelerine neden olmus olabilir.

Gerek kuzularin farkli yaslarindaki canli agirliklari, gerekse giinlilk canli agirhik
artiglar1 Karacabey Merinosu kuzular1 i¢in bildirilen bir¢ok bildiris ile benzer diizeyde
gerceklesmistir (Ozcan ve ark., 2004; Sezenler ve ark., 2008; Koyuncu ve Kara Uzun,
2009; Sezenler ve ark., 2013).

Dogum tipinin biliyiime performansina etkisine iliskin birgok bildiris bulmak
miimkiindiir. Genellik tek kuzularin ¢oguz kuzulara gore, 6zellikle siitten kesime kadar
daha hizli biiylidiikleri bilinmektedir (Sezenler ve ark., 2008; Koyuncu ve Kara Uzun,
2009). Bu ¢alismada da tek dogan ve ikiz kuzular arasinda 6zellikle 52 giinliik yasta canli
agirhik bakimindan belirgin bir fark gozlenirken, muhtemelen yem tiiketimine gecis ile
birlikte bu fark azalmistir Cizelge 4.3). Zira analarinin siit verimi yetersiz olan ikiz kuzular
tek kuzulara gére muhtemelen yem tiikketmeye hem daha erken yasta baslamislar, hem de
s0z konusu donemde daha fazla yem tiiketmislerdir. Bu nedenle bir siire sonra tek ve ikiz
kuzular arasindaki canli agirhik farki giderek azalmastir.

Genel olarak hem dogum agirliklar1 hem de biiyiime performansinin erkek kuzular
lehine oldugu bilinmektedir (Gbangboche ve ark., 2006; Yilmaz ve ark., 2007). Ancak bu
calismanm bulgularina goére 8 giinlilk yasta disi kuzularin erkeklere gore daha agir
olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 4.4). Muhtemelen bu durum ana yasi cinsiyet
etkilesiminden kaynagmi almaktadir. Denemedeki erkek kuzularim analarinin daha ziyade
gen¢ olmalarimdan kaynakli olarak erkek kuzular disi kuzulardan, istatistiksel olarak
olmasa da daha diisiik dogum agirligina sahip olmuslardir. Yine muhtemelen geng¢ analarin
slit verimlerinin diisiik olmasina bagl olarak ancak yaklasik 1 aylik yasta disi kuzularin
canli agirliklarini yakalamislar ve sonrasinda ge¢cmislerdir. Hem dogumdan 52 giinliik yasa
kadar hem de 130 giinliik yasa kadar giinlikk canli agirhik artiglari bakimmdan da erkekler

beligin olarak disilere gore daha iistiindiirler.

4.2.3 Saghk
Her ne kadar sicaklik, nem ve TNI degerleri bakimindan, 6zellikle ¢evre sicakhigmimn

arttigr donemde tiinel tipi tipi barinagm kosullar1 yigma barinaga gore daha koti gibi
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goriinse de yigma barmakta Olim orani %30 olurken, tiinel tipi barmakta 6len kuzu
olmamistr (Cizelge 4.5). Oliimlerin  “pndmédniden” sekillendigi anlasilmaktadr.
Muhtemelen pnomoninin 6liimle sonuglanmasi kotli havalandirma kosullarinin  bir
sonucudur. Nitekim yigma barmnaktaki yiiksek amonyak konsantrasyonu sagliksiz bir
havalandirmaya isaret etmektedir. Buna bagl olarak kuzularin yiliksek diizeydeki NHs’e
uzun siireyle maruz kalmalari, muhtemelen pndmoninin siddetlenmesine ve Oliimle
sonu¢lanmasina neden olmustur (Bachmann, 2010).

Kuzularin deneme baslangicindan iki hafta sonra alinan kan 6rneklerinde bakilan
hematolojik degerler, her iki barmakta da barindirilan kuzularin genel anlamda saglikli
oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.6). Ancak ilging bir sekilde yigma barinakta bulunan
kuzularda eritrosit ve hemoglobin degerleri, tiinel tipi barinakta barindirilan kuzulardan
istatistiksel olarak da diisiik diizeydedir (P<0,0186). Bu degerlere bagli olarak, istatistiksel
anlamli diizeyde olmasa da yigma barmaktaki kuzularm hemoglobin degerinin de, tiinel
tipi barinakta bulunan kuzulara gore diisiik oldugu goriilmektedir (P=0,0972). Phillips ve
ark. (2012) 34 mg/m® diizeyinde deneysel NHs’e maruz biraktiklar1 koyunlar ile kontrol
grubu koyunlarin hematolojik verileri arasinda anlamli bir fark bulamamislardir. Benzer
sekilde Brahman X Charolais melezi tosunlarda da aym diizeyde gaz formunda NHz3’iin
hemogramlarinda herhangi anlamli bir degisime neden olmadig1 bildirilmistir (Phillips ve
ark., 2010). Ancak s6z konusu ¢alismalarda deneysel olarak olusturulan atmosferik NHs
konsantrasyonu diizeyinin zararli oldugu bildirilen diizeyin oldukc¢a altinda oldugu
goriilmektedir. Buna karsin Mushawwir ve ark. (2010) Hereford bogalarinda NHs
konsantrasyonu ile eritrosit sayis1 ve hemoglobin arasinda negatif bir iliski tespit
etmislerdir.

Denemenin 6. haftasinda aliman kan Orneklerinde farkli barmaklarda barindirilan
kuzularin hemogramlar1 arasinda, MPV hari¢ istatistiksel olarak Onemli bir fark
bulunmamistir (Cizelge 4.8). Muhtemelen yigma barmakta kan degerleri diisiik olan
(eritrosit ve hemoglobin) kuzularin 6lmesi nedeniyle farkli barnaklarda barindirilan
kuzularin hemogramlar1 arasindaki fark ortadan kalkmustir. Nitekim yigma barmaktaki
kuzularm RDWc degerinin nispeten rakamsal ytiksekligi (P=0,0810) ve MCV degerinin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde yiiksek olmasi (P=0,0437) yigma barinaktaki eritrosit
degeri yliksek olan bireylerin hayatta kalmasi ile iliskilendirilebilir.

Denemenin 12. haftasinda elde edilen hemogram degerlerinde, farkli barinaklarda
barindirilan kuzular arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsizdir(Cizelge 4.8). Ancak

hematolojik ortalamalar rakamsal olarak ele alinirsa, 6 hafta Oncesine gore eritrosit,
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hemoglobin ve hematokrit degerlerinin yigma barinakta, tiinel tipi barmaga gore diismeye
bagladiklar1 goriilmektedir. Muhtemelen sicaklik ve nem ile birlikte yiiksek NHs etkisi

kendisini tekrar hissettirmeye baslamaktadir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu caligmanin bulgular1 barinak i¢i sicaklik ve nem degerleri bakimindan yigma
barinagin daha korunakli oldugunu gostermektedir. tiinel tipi barinakta s6z konusu iklimsel
degerlerin gevre sicakligi ve nemine daha yakin diizeyde seyrettigi gdzlenmistir. Ote
yandan tiinel tipi barinakta sicaklik ve nem degerlerinin daha asir1 bir degisim gosterdigi
tespit edilmistir.

Sicaklik stresinin bir Ol¢iitii olarak kullanilan termal nem indeksinin de, cevre
sicakligmin arttigit Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda tiinel tipi barmnakta giindiiz
saatlerinde olumsuz degerlere yiikseldigi goriilmiistiir. Bu agidan bakildiginda her ne kadar
her iki barmakta da sicak aylarda giindiiz saatlerde sicaklik stresini olusturacak sartlar
mevcutsa da, 6zellikle tiinel tipi barmakta s6z konusu etki daha belirgindir.

Ancak havalandirmanin daha iyt oldugu tiinel tipi barmakta amonyak
konsantrasyonunun diisiik olmasi kuzular 6zellikle sagligini olumlu olarak etkilemistir.
Geg¢ donemde olusan sicaklik stresinden ziyade 6zellikle dogum sonrasi erken dénemde
yigma barmnagin yetersiz havalandirmasi sonucu olusan yliksek NH3z konsantrasyonu kuzu
saghigint olumsuz etkilemis, hatta kuzu kayiplarma neden olmustur. Hematolojik
parametrelerde erken donemde kuzu saghiginin yigma barinakta olumsuz etkilendigini
gostermistir.

Biiylime performansi bakimindan da tiinel tipi barmakta, belirgin olmasa da yigma
barmaga gore daha iyi bir sonug¢ elde edilmistir. Son donemde artan sicakliklarla birlikte
gelisen sicaklik stresinin tiinel tipi barmaktaki etkisinin yigma barinaga gore daha yiiksek
olmasi, muhtemelen ikiz kuzularin biiyiime performansinin tiinel tipi barmak lehine daha
da belirginlesmesini engellemistir. Elbette tiinel tipi barinakta, yigma barmaga gore ilk
donemde sicaklik ve nem bakimindan goriilen asir1 dalgalanmanin da bunda pay1 vardir.

Tiinel tipi barmaktaki kuzularin yigma barmaga gore daha saglikli olmalar1 barmakta
amonyak konsantrasyonunun diisiik tutulmasi gereginin, diger barmak i¢i iklim
kosullarindan ¢ok daha 6nemli oldugunu gostermektedir. Zaman zaman Glgiilen nispeten
yiksek NHsz konsantrasyonu degerleri ¢aliymada kullanilan tiinel tipi barmakta da
havalandirma kosullarmin optimal olmadigini gostermektedir.

Sonu¢ olarak c¢alismada kullanilan tiinel tipi barmakta havalandirmanin daha da
gelistirilmesi gerekmektedir. Ote yandan Giines altinda yiiksek cevre sicakligindan

korunmak i¢in 1s1 gegirgenligi diisiik bir ortii malzemesinin kullanilmasi ve yaz doneminde
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tiinel tipi barmmagmn yalnizca gdlge amaciyla kullanilabilmesine yonelik diizenlemelerin
yapilmasi yerinde olacaktir.

Yukaridaki olumsuzluklar1 giderildigi takdirde hem diisiik maliyetli olmas1 hem de
kurulumunun ve tasinmasini kolay olmasi nedeniyle tiinel tipi barmaklarin, 6zellikle hakim

rlizgarlara miimkiin oldugunca kapali alanlarda kullanilabilecegi ifade edilebilir.
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