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OZET

AKILLI SEHIRLERDE ULASIM SiSTEMLERI

Yasin UYANIK
KENTSEL SISTEMLER VE ULASTIRMA YONETIMI

Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Nilgiin CAMKESEN
Agustos 2015, 53 sayfa

Artan niifus ve sehirlesme orani ile tiiketim unsurlar1 karsisinda kentsel cevre, dogal
cevre ve enerji sorunlar biiylimektedir. Ayn1 dogrultudaki teknolojik gelismeler sehir
yasam1 ve kentsel tasarim siirecinde yenilikler ve kolayliklar getirmektedir. Buradan
yola ¢ikarak 1990’11 yillardan beri kentlerin doga ve insan tizerinde biraktiklari olumsuz
etkilerin en aza indirilmesi, niifus ve sehirlesme baskisinin kaldirilabilmesi, eskisine
nazaran daha verimli, yasanilir sehirler i¢in Siirdiiriilebilir Kentler, Ekolojik Kentler,
Yavas Kentler, Akill1 Sehirler, Diisiik Karbon Kentler ve Yasanabilir Kent Girisimleri
gibi ¢esitli ¢oziimler gelistirilmektedir. “Akilli Sehirler”in bu yaklagimlar arasinda ana
nitelikleri i¢inde barindiran ve gelismekte olan bir kavram olarak one gectigi
goriilmektedir. Akilli Sehir unsurlarindan “Akilli Ulagim Sistemleri (AUS)” ise sinirli
yol kapasitesi ile kars1 konulamayacagi diisiiniilen artan yaya ve arag trafigi, bireylerin
daha hizli, verimli, ekonomik ve giivenli bir seyahat yoniinde artan taleplerine karsilik
verebilmek adma dogmustur. Bu Tez c¢alismasinda, bu kavramlarin uygulama
orneklerine yer verilmis ve Antalya 6zelinde AUS sisteminin gelistirilmesini amaciyla
yapilmas1 gereken caligmalar ortaya konulmustur. Bu amagtan yola ¢ikarak tez
caligmasinda “Akilli Sehir” kavrami detayl olarak agiklanarak, Tiirkiye’de ve diinyada
ne gibi uygulamalarin yapilmakta oldugu verilmis, Tiirkiye i¢cin 6rnek olabilecek
sehirler lizerinde durulmustur. “Ulusal AUS Strateji Belgesi Ve Eylem Plani”nin 2023
hedefleri dogrultusunda olusturulan AUS mimari 6rnekleri ve politikalar ele alinmus,

Tiirkiye’nin diinyadaki diger orneklerle farkliliklari irdelenmistir.  Calismada ayrica



Antalya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan AUS iizerine ne gibi diizenlemelerin
yapildigi ve bu uygulamalarin sehre kattigi olumlu yansimalar ortaya konulmustur.
Antalya’da AUS kapsaminda toplu ulasim araglari ve c¢alisma standartlarinin
artirilmasina yonelik uygulanacak “Akilli Toplu Ulasim Sistemi (ATUS)” projesi ele
alimmis ve Antalya i¢in AUS kapsaminda daha neler yapilmalidir sorusuna cevaplar

aranmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Ulasim, Trafik, Sistem, Antalya, Akilli Sehir



ABSTRACT

TRANSPORTATION SYSTEMS IN SMART CITIES

Yasin UYANIK

URBAN SYSTEMS AND TRANSPORTATION MANAGEMENT

Thesis Advisor: Asst.Prof. Nilgiin CAMKESEN

August 2015, 53 pages

The problems related to urban environment, natural environment, and energy have been
growingin line with the increasing population, urbanization and consumption. The
technological advancements that follow a similar trend bring about innovations and
convenience in terms of city life and the process of urban design. A range of solutions
have been offered since 1990s such as Sustainable Cities, Ecological Cities, Slow
Cities, Smart Cities, Low Carbon Cities and Livable City Initiatives aimingto minimize
the negative impact of cities on nature and mankind, lift the pressure of population and
urbanization, and enable cities to be more efficient and livable compared with the past.
This thesis argues that “Smart Cities” takes the lead among these approaches as a
developing concept that contains the main qualities. “Smart Transportation Systems
(STS/AUS)”, as an element of Smart Cities, emerged as a response to the increasing
pedestrian and vehicle traffic as well as the increasing demand for faster, more efficient,
economic and safer travel,which is difficult to manage with the limited road capacity.
This thesis presented examples for the application of these concepts and demonstrated
the steps that need to be taken in order to improve the existing STS/AUS in Antalya. It
also explained the concept of “Smart City” in detail, shed light on various applications

across Turkey and the world, and elaborated on cities that could set examples for



Turkey. The study also examined the specimen of the architecture and policies made in
line with the 2023 goals of the “National AUS Strategic Paper and Action Plan”, and
analyzed Turkey’s differences from other examples in the world.The study focused on
the arrangements made by Antalya Metropolitan Municipality regarding STS/AUS and
how the city has benefited from them. It also analyzed “Smart Public Transportation
System (SPTS/ATUS)” that will be applied in Antalya to increase the number of public
transportation and improve working conditions. The thesis also sought for answers to

the question of what more needs to be done in Antalya with respect to STS/AUS.

Keywords: Intelligent Transportation, Traffic, System, Antalya, Smart Cities
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1. GIRIS

19.yy sonlarinda endiistrinin gelismesi ve insan giicliniin makinelere yiiklenmesi ile bir
devrim gerceklesmistir. Insan giiciiniin yerini insan zekasi ile her giin daha ileriye
tasinan teknolojik makineler almaya baslamistir. Giiniimiizde ise bu devrimi
aratmayacak nitelikte bir ¢igir acacak yeni bir teknolojiye gecis evresi yasanmaktadir.
Diinya niifusunun biiyiik bir kismmin kentlerde yasamaya baslamasi, kent yasaminda
birtakim zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. S6z konusu zorluklarin en aza
indirgenmesini hedefleyen teknolojik gelismeler, her sektdrde oldugu gibi ulagim
sektorlinii de bu yeni devrimin aktorleri arasina sokmaktadir. Sehirlerin ihtiyaglarina
yonelik Sekill.1’de goriildiigii gibi akilli enerji sistemleri, akilli ulagim sistemleri, akill
stadlar, akilli hastaneler, akilli havalimanlar1 gibi pek c¢ok birleseni birbirine
biitiinlesmis c¢alistiran, biiyilk bir devrim olan, diinyanin gelmis geg¢mis en biiyiik
yatirimlari arasina girmeye aday “AKILLI SEHIRLER” in hazirhig: icerisinde bir diinya

gormekteyiz.

Sekil 1.1: Akillh Sehir Bilesenleri

Akilli Yollar

Akilli Telefon Uygulamalar Elektronik Manyetik Yapi

Akilli Sehir Aydinlatmalan

Trafik Sikigikhk yonetimi Akl Aligveris

Orman Yanginlari Kontroli

Tarim Alanlar Yonetimi Sehir Giriiltii Kontrolii

Hayvancilik Besi Kontrolii

Saglik Yagam Alanlan

Saglikhi Yapi Denetimi

Su Kagaklan Kontrolii

Arag Tanima Sistemleri
Atik Yonetimi B, ok Siate ol

Akilli Park Yonetim Sis. Uriin Kargo Tasimacilik Yén.

Sevkiyat Kosullan Kalitesi Su Kalite Yonetimi Dogal Parklar

Kaynak:Isbak A.S. “Akilli Sehir Nedir?” Sunumu



Gegmisten gelerek giiniimiize baktigimizda insanlarin hep daha konforlu, verimli, rahat
ve daha giivenli bir hayat siirme ihtiyaglari olmustur. Giinliik yasantida yapilan rutin
islemlerin teknolojik yapilar kullanilarak daha hizli, hatasiz ve otomatik yapilmasinin
her alana yayilmasi Akilli Sehirleri olusturmustur. Akilli Sehirler hayati1 daha kaliteli bir
hale getirebilecek internet ve bilisim teknolojileri ile kentleri ve yasami tekrardan

sekillendirmeye baglamistir.

Bilgi teknolojilerinde arkasi arkasina gelen devrimler kentlesme siirecini de derinden
etkilemeye baslamis ve Akilli Sehir kavrami buradan yola ¢ikarak dogmustur. Kent
sakinleri akilli cihazlar1 kullanarak siirekli iletisim halinde ve islerini daha az seyahat

ederek, bulunduklart yerden yapabilecekleri bir yapiya kavusmuslardir.

Sehirlerin yonetilmesinde de kentlerin her alanina her an internet iizerinden erisebiliyor
olmak yeni imkanlart mimkiin kilmistir. Bu sayede bilgiyi anlik olarak paylagmak,
gercek anlamda kamuoyunun nabzimi tutmak, sehirde yasayanlarin taleplerini ve

tercihlerini yakindan takip etmek miimkiin olmustur.

Akilli Sehirlerde iletisim aglarina sadece bireyler degil, biitiin nesneler de baglanmistir.
Bu sayede kenti besleyen sistemlerden bilgiler paylasilabilmis, analiz edilerek
sistemlerin i¢ verimlilikleri artirilmig, biitiinlesmis olarak calisan sistemlerden daha
onceleri olmadigi kadar etkin sonuglar alinabilmistir. Vatandaglara acik sistemler ve
bilgiler, hayat1 kolaylastirmak adina yaratict uygulamalarin ortaya ¢ikmasini miimkiin
kilmistir. Bu ozellikleri ile Akilli Sehirler enerji, su yonetimi, ulasim, giivenlik, yerel
yonetim hizmetlerinin vatandaslara ulastirilmasi ile kentlerin idaresi ve sevki gibi ana

problemlerin etkin ¢ozlimlerle sonuglandirilmasini hedeflemistir.

Diinyada sehirleri gelir diizeyi, yasanabilirlik veya yasam kalitesi gibi faktorlerin de yer
aldig1 belirli kistaslara gore siralamisizdir. Akilli Sehir statiisiine gegebilmek igin ilk
olarak belirli amaglara ve bu amaglara bizi gotiirecek stratejilere sahip olmamiz
gerekmistir. Biz bu amag ve stratejiler ile Akilli Enerji, Akilli Altyapi, Akilli Bina,
Akallr Tletisim, Akilli Saglik Hizmetleri, Akilli Ulasim, Akilli Yonetim gibi sistemleri
gelistirip ne istedigini bilen Akill1 bir kitleye dokunmaya ¢aligsmisizdir.

Tez c¢alismasinda niifusun hizla ¢ogaldigi, her sahada artan talepleri teknolojiden
faydalanarak yonetmek icin olusturdugumuz “Akilli Sehir” yapisina ve smirli yol

kapasitesi ile kargi konulamayacagi diigiiniilen artan yaya ve arag trafigi, bireylerin



hareketlilik taleplerinin artmasi, mevcutta bulunandan daha hizli, daha kolay, daha
ekonomik ve daha giivenli bir seyahat talebine karsilik verebilmek adina dogmus
“Akilli Sehir” unsurlarindan Akilli Ulasim Sistemleri(AUS) konusu detayli olarak

aciklanmaya calisilmistir.

Yapilan aragtirma ve incelemeler sonucunda AUS uygulamalarinda amacimiz, trafik ve
ulasimin daha verimli ve gilivenli planlanmasi, veri akisinin saglanmasi, analizi ve
yonetimi adina teknolojideki gelismelerin kullanilmasi olmustur. Hi¢ siiphe yok ki
yakin zamanda “Akilli Ulagim Sistemi” kavrami daha da 6nem kazanacak ve tamamen
teknolojik, bireylerden bagimsiz sistemler sehirlerimizin ulagim yapilarini yonetmeye
baslayacaktir(Sekil 1.2).

Sekil 1.2: Akillh Ulasim Sistemleri Platformu
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Kaynak:Prof.Dr.Akbas A. Bahgesehir Universitesi Ders Notlar1, 2014

Akilli Ulasim Sistemleri(AUS) Ingilizce’den dilimize “Intelligent Transportation
Systems(ITS) ” kavraminin gevrilmesi ile girmistir. Akilli Ulagim Sistemleri(AUS) adina
standart belirlemeye yonelik en énemli 3 kurulus; “ITS JAPON”, “ITS AMERICA” ve
“ERTICO”(Avrupa) olarak bize 151k tutmustur(Sekil 1.3). Ayrica diinyada ki pek ¢ok

iilke ulusal diizeyde kendi AUS programlarini diizenlemistir. Gelismis diinya tlkeleri



onceden hazirlanan “Ulusal AUS Sistem Mimarisi” lizerinden yatirimlarint planlamig ve

artirmistir.

Sekil 1.3: AUS Diinya Kongresi

= ITC
. , é l»ft RICA
ERTICO ITS America
(Europe) (Americas)
(AN
178 Japan
ITS Japan

(Asia-Pacific Region}

Three organizations jointly host the World Congress on ITS.

Kaynak: www.its-jp.org

AUS sistem mimari planlari, AUS kullanici hizmetlerine dair tanimlanmis ara yiizler ile
fonksiyonlar igeren, birbiriyle iligkili esnek ve agik bir gerceve yapr sunmustur.
Tiirkiye’de  AUS kapsamindaki hizmetlerin verimli ve daha etkin bir sekilde
yiirlitiilmesi ve planlanmasi i¢in; bu konudaki teknolojik ve bilimsel gelismelere 151k
tutan ilkelerdeki calisma yoOntemlerinin, basarilarinin ve arka planlardaki
organizasyonlarinin dikkatli bir sekilde arastirilmasi gerekmistir. Tirkiye Cumhuriyeti
Ulastirma Denizcilik Ve Haberlesme Bakanlig1 tarafindan birbirleri ile uyum igerisinde
calisabilecek ve gelistirilebilecek standartlar ile izlenecek yollar1 iceren “Ulusal Akill
Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi 2014-2023” 2014 yilinda yayimnlanarak kavram ve
uygulama karmasasini ortadan kaldirmaya yonelik adimlarini atmistir. Kisacasit Akill
Ulasim Sistemleri(AUS)’ni genel olarak AUS Strateji Belgesi Ve Eylem Planinda
bahsedildigi lizere arag, yol ve yolcular arasindaki haberlesmeyi saglayan teknolojik

yapilar seklinde tanimlanmustir.


http://www.its-jp.org/english/what_its_e/international-cooperation/

Sekil 1.4: Akilh Ulasim Sistemleri Dongiisii

Kullanicilan
(surtcu, yolcu,

yaya)

Bilgi (elektronik-bilgisayar)
ve
haberlesme teknolojileri

<)

Tasitlar

Kaynak:Prof.Dr.Akbas A. Bahgesehir Universitesi Ders Notlar1, 2014

Calismamizda Akilli Sehirleri irdeledikten sonra asamalari igerisinde en onemli doniim
noktalarindan birisi olan “Akilli Sehirlerde Ulasim Sistemleri” kavrami {izerine
yogunlagarak Antalya 6zelinde ne gibi uygulamalarin yapildigini detayli bir sekilde
incelenmistir. Yapilmasi planlanan “Akilli Toplu Tasima Sistemi(ATUS)” asamalari ve
bu projenin uygulanmasi sonrasi ne gibi artilar getirecegine de deginerek Antalya’da

yapilmasi gerekli AUS uygulamalarinin neler olabilecegi ele alinmustir.



2. AKILLI SEHIRLER

2.1 AKILLI SEHIR KAVRAMI

Sehirlerde yasayan niifusun toplam niifusa oraninin 54%°‘ ulasmis oldugu, Diinya
Saglik Orgiitii (WHO)‘niin 2014 yilinin sonunda yaymmlamis oldugu verilerde yer
almaktadir ve 2050 yili itibari ile bu saymin yiizde 67’ye varacagi ongoriilmiistiir. 1900
yilinda diinya niifusunun sadece yiizde 13’iinilin sehirlerde yasadigi diisiiniiliirse diinya
iistiindeki insan niifusunun ¢ogunun sehirlerde yasamaya basladig1 ve sehirlesmenin de
hizla arttigy goriilmiistiir. Ozellikle sanayinin gelismesi sonucu niifusun sehirlerde
toplanmasi ile ortaya ¢ikan sehirlesme, 6zellikle diinyanin gelismekte olan tilkeleri igin
ekonomik ve sosyal ilerlemenin bir simgesi olmakla birlikte, diinyamizin altyapisi i¢in
de ¢ok biiyiik bir yiik olusturmustur. Sehirlesme olgusu, egitim, saglik, kamu giivenligi,
su, enerji, gida, telekomiinikasyon, trafik, ulasim, insaat, bankacilik vb. bir¢ok alanda
yerel ve ulusal yonetimlerin ¢0zlim gelistirme ve ortaya c¢ikan sorunlari ¢dzme
gerekliligini dogurarak “akilli sistemler” gelistirmelerini zorunlu hale getirmistir.
Kentlerde ortaya c¢ikan sorunlara ¢oziim iiretmek ve daha yasanabilir kentler
olusturabilmek igin, sehirlerimizin bilisim teknolojilerinin tiim alanlarda kullanildig:
“akill’” doniistimlere ihtiyact dogmustur. Bu doniisiim ihtiyaci sebebi ile akilli bilisim
teknolojileri, akilli iiriinler, yeni diisiince okullari, akilli binalar, akilli giivenlik, akilli
teshis, akilli kaynak, akilli diyalog, akilli para, akilli altyapi, akilli yollar gelistirerek
akilli bir diinya insa edilmesi planlanmigtir.

Gilinlimiizde 6nem kazanan “Akilli Sehir” ¢oziimleri, kentlerin yasadiklari sorunlari
¢ozmeyi ve kentlerde yasayanlarin hayat kalitesini artirmay1 amaglamakta ve diinyadaki

pek ¢ok sehirde hizla uygulamaya ge¢mistir.

Ingilizce “Smart Cities” kavraminm dilimize kazandirdign “Akilli Kentler” ya da
“Akilli Sehirler” giin gectikce artan niifusun her alanda ¢ogalan ihtiyaglarini yonetmek
lizere teknolojik altyapilar kullanilarak zorluklarin {istesinden gelmesi icin insasidir ve
akademik acidan benzerlik gosteren c¢esitli tanimlamalarla anilmistir. Akilli sehirler
genellikle yalnizca teknolojik yapilar {iizerine diisiiniilmekte, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin(BIT) etkili bir sekilde kullamldigi projeler olarak nitelendirilmistir.
Fakat Akill1 Sehirlerin bu dar anlam kalibina sigamayacak ¢ok daha genis kapsamli ve
entegre projeler olarak tanimlanmasi gerekmistir. Pozitif ve siirdiiriilebilir ekonomik

tesirleri igerisinde barindiran ve bireylerin memnuniyeti i¢in odaklasmis katilim,



denetim ve bilgi paylasimina yonelik ¢alismalari igermistir. Akilli Sehir uygulamalar
biirokrasinin en aza indirildigi, sorunlarin nesnel olgiitlerle belirlendigi ve bireylerin
¢oziimlere yonelik etkin rol oynadigi seffaf bir hedefi planlamistir. Akilli Sehirleri
tamamiyla kolay teknolojik yapilar ile tanimlamak yanlis bir yaklasim olmustur. Burada
Akil, bireylerin siire¢ icerisinde etkin olarak bulunmasi ve bu siireclerin yeniden

tanimlanmasi olarak belirtilmistir.

Bununla birlikte Akilli Sehir taniminin yani sira Sayisal Kentler (digital cities) ya da
Bilisim Kentleri (informatic cities) tanimlar1 da cesitli kaynaklarda kullanilmstir.
Akilli  Sehir kavramini olusturabilmek “Nesnelerin Interneti” kavrammin hayata
gecirebilmesi ile miimkiin kilinabilmistir. Fiziksel nesnelerin birbiri ile ya da daha
biiyiik sistemlerle baglantili oldugu iletisim aglar1 Nesnelerin Interneti olarak
tanimlanmistir. Nesnelerin Interneti kavramimi Amerikan Federal Ticaret Komisyonu
"Giinliik kullanimimizda olan nesnelerin Internete baglamip veri gonderip almasi

nl

kabiliyeti"" olarak belirtmistir.

Nesne kavrami1 nesnelerin interneti bakimindan ¢ok genis bir anlami igerisinde
barindirmistir. Mesela takip cihazlari, sensorler biochipler ya da erisim
mekanizmalarimin tamami nesne olarak ifade edilmistir. Yiiksek miktardaki sensor
verilerinin fiziksel ortamlardan akarak gelmesi ile anlamli ifadelere doniistiiriilmesinin
ardindan konusuna gore yorumlanmasiyla ilgililere iletilmesi veya bu verilerin
sistemlerin yardimiyla faaliyetler yiiriitiilebilmesi i¢in islenmesi saglanilmistir. Arkasini
bunun gibi yapilara dayayan “Akilli Sehir” kavrami bu sayede kent yasaminda ve
toplumlarda davranis degisiklikleri olustururken, bir yandan da diisilk karbon
salinmasina, ekonomik gelismelere 6n ayak olmaya ve tegviklerle ilgili calisma 6nerileri
sunmaya yaramistir.

Subat 2013’de Tiirkiye Cumhuriyeti Kalkinma Bakanhgmin "Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri Destekli Yenilik¢i Coziimler Ekseni Mevcut Durum Raporu™ belgesinde
Akilli Sehir yapilanmasi “Giinlimiizde kentlerin yasadiklar1 sorunlar1 ¢6zmeyi ve
kentlerde yasayanlarin hayat kalitesini artirmayr amaclayan Akilli Sehir ¢oziimleri
onem kazanmaktadir ve diinyadaki pek ¢ok sehirde hizla uygulamaya gegirilmektedir.

Akillt  Sehir ¢ozlimleri temelde Kent Bilgi Sistemi(KBS) ve Cografya Bilgi

! https://www. ftc.gov/system/files/documents/reports/federal -trade-commission-staff-report-november-
2013-workshop-entitled-internet-things-privacy/150127iotrpt.pdf


https://tr.wikipedia.org/wiki/Federal_Ticaret_Komisyonu
https://www.ftc.gov/system/files/documents/reports/federal-trade-commission-staff-report-november-2013-workshop-entitled-internet-things-privacy/150127iotrpt.pdf
https://www.ftc.gov/system/files/documents/reports/federal-trade-commission-staff-report-november-2013-workshop-entitled-internet-things-privacy/150127iotrpt.pdf

Sistemi(CBS) gibi kentlerin bilgi teknolojileri altyapi sistemlerine biitiinlesmis ve
gercek-zamanlt  bilgiye dayali karar almayr mimkiin kilacak sekilde hayata
gecirilmektedir. Akilli Sehir ¢oziimleri enerji, su, ulasim, kentsel hizmetler ve saglik

»2 olarak tanimlanmustir.

hizmetleri basliklar1 altinda incelenebilmektedir.
Bu tanimlamalarla anlatilmaya c¢alisilan Akilli Sehirleri; gelismis bir sehir bilgilendirme
sistemine sahip, kent sakinlerinin tiim hizmetleri sabit sistemler ya da mobil sistemler
yardimi ile alabildigi, bilgi doniislerinin biitiin alanlarda saglandigi biitlinlesik bilgi
organizasyonu iizerine kurgulanmis sehir yapilanmalar1 olarak tanimlamamiz
miimkiindiir. Ancak Tirkiye’de bu alanlara yonelik hizmet veren firmalarin
yogunlagtig1 nokta, Akilli Sehir yapilanmasinin bilesenleri hususunda ki diistinceleri ve
goriisleri daha c¢ok vatandasa sunulan kent bilgi sistemi uygulamalar1 ile bu
uygulamalarin biitiinlestirilmesidir.

Simdiye kadar belirtilen tanimlamalarda agikga belirtebilecegimiz gibi uygulama ve

akademik boyutta Akilli Sehir yapilanmasi i¢in karar vericilerin projelere sahip ¢ikmasi

ve liderligi ile birlikte bilgi toplumu varliginin sart oldugu tizerinde durulmustur.

Akallr Sehirler asil itibariyle bilisim uygulamalarinin ¢cogunun bir bileseni olarak kabul
edilmistir. Akilli Sehirlerin kullandigi alt yapinin benzerleri vatandaglarin giiniimiizde
deneyimledikleri ve kullandiklart algilayici aglar, RFID, kablosuz internet, e-Kitap,
akill telefonlar, Facebook, Instagram, Google Maps gibi uygulamalarin tamami olarak

Oniimiizde durmustur.

Subat 2013 de yaymlanan Tiirkiye Cumhuriyeti kalkinma Bakanlig: “Bilgi Toplumu
Stratejisinin ~ Yenilenmesi Projesi” belgesi Akilli  Sehir olusumunun temel
gereksinimlerini teknolojinin giivenilirligi, teknoloji yasam dongiisii, mevcut platformla

uyumluluk ve giivenlik basliklari ile vermistir.

Altyap1 yatirimlarimizda kullanilan gliven ve saglamlik esasli standartlarimiz, Akill
Sehir uygulamalar1 ile kullanilacak cihazlar ve yeni donamimlar igin teknolojilerin
giivenilirligi agisindan yeterli bulunmamistir. Sehirlerimiz genelde teknolojik degisim
hizi, teknoloji riskleri ve hayat dongiisliniin kavranabilmesi ve degerlendirilebilmesi
icin gerekli inisiyatiflere sahip olmamislardir. Yazilimlarin ve donanimlarin sehirlerde

mevcutta uygulanan diger teknolojik yapilar ile uyum iginde ¢alismasi gerekmistir ve bu

? https://tr.wikipedia.org/wiki/Nesnelerin_interneti



da kisa vadeli olmayan altyap1 hedefleri ve ortak bir enformatik yapi gerektirmistir.
Akilli Sehir uygulamalarinda elektrik, su kullanimlari ya da vatandaglarin kameralar
vasitasi ile alman goriintiileri gibi énemli verileri toplanilmis ve aktarilmistir. Burada
onemli olan bu ¢dziimlemeler uygulanmadan giivenlik ile ilgili konularin sehirler ve

uygulayicilar tarafindan mutlak suretle ¢éziime kavusturulmus olmasidir.
Akilli Sehir yapilanmalarini inga eden bilesenleri;

i.  Sehir yonetiminde kararlilikla siirdiirtilen bir liderlik yapisinin bulunmasi,

ii.  Problemsiz c¢alisan eBelediye uygulamalarinin olabildigince yetkin bir
sekilde tanimlanmig sehir bilgi sistemi ile biitiinlesmesi,

iii.  Sechirden algilayicilarla toplanan veriler de goéz ardi edilmeden, tiim
uygulama verilerinin GIS giincellemeleriyle yapilmasi,

iv.  Uygulamalar i¢in mutlaka mobil tabanli segeneklerinde olmast,

v. Kent sakinlerinin aligveris merkezi, ev, is, ulagim merkezi gibi alanlarda
bilgilere her daim basit bir sekilde ulasacagi araglar, kurulumlariyla sistem

biitiinlestirilmelerinin yapilmasi seklinde tanimlayabilmisizdir.

Akilli  Sehir uygulamalarimin artan sorunlar 1s1@inda ele alinmasi mecburiyeti
gerekmigtir. Tablo 2.1'de goriilebilecegi gibi giliniimiizde ulasim, enerji, su, saglik,
merkezi ve yerel yOnetim hizmetleri, g¢evre ve giivenlik basliklar1 altinda
toplayabilecegimiz Akilli Sehir uygulamalar1 sayesinde ¢oziim bekleyen sorunlar

olusmustur.

Bu problemleri agmak i¢in Akilli Sehir yapilanmalarinin merkezi yonetim ile yerel

yonetimler ve kent sakinlerine saglayacaklari faydalar ele alinmistir. Bu faydalar;

i.  Birlestirilmis bir otomasyon sistemiyle biitiin birimler tek ¢ati altinda toplanmali

ve kent sakinlerinin siirekli erisimi miimkiin kilinmalidir.

ii.  Her islemin bir defada yapilmasini saglayarak girdilerde tasarruf saglanmalidir.

iii.  Sistemli bir ¢oziim ile verimin artirllmasina olanak taninmali, ayrica
yayginlastirilabilecegi gibi modiiller ile yeni gelismeler igin genisletilmelidir.

iv.  Giincellemeler ve kullanimlar hayatin akistyla paralel olarak yiiriitiilmeli, sistem
yagsamakta ve kullanilmakta olmalidir.

v.  eBelediye siiregleri otomasyon kapsaminda daha hizli ¢6ziilmelidir.

vi.  Pozitif ekonomik etkileri i¢erisinde barindirmalidir.



vii.  Kent sakinlerinin memnuniyeti i¢in odaklanmalidir.

Tablo 2.1:.Kentlerin Karsilastizn Ana Problemler

ATLAN TEMEL 50RTUNLAR

Ulasim  |Var olan ulasim altyapisy niifusla beraber artan ara¢ sayismm kaldiramamakta ve
trafikte gecen siireler artmaktadw Artan zaman is kaviplarma  verimliligin
ditsmesine, ulastm masraflanmm artmasma ve zararh egzoz gaz emisyonlarin
artmasma yol agmaktadwr. Trafik kazalanmm sayilan artmakta bunun sonucunda
da can kaviplarmn vamnda saghk masraflan ve malivetler artmalktadir.

Enerji Artan enerji talebivle birlikte daha pahah ve wverimsiz enerji kavnaklan
lullamimakiadr. Dagimda kawviplar ve kacak elekrik kullanmm arimalktadr.

Su Sehirflerin  yalmnlarmda  bulunan su kaynaklan  sehirlerin ihtiyaciu
karsilavamamakta ve venilenehilir olma dzelliklerini vitrmektedir. Sehirlerin vol
acid kirlilik temiz su kavnaklanm tehdit etmektedir

Saghk Ogzellikle ulasimda kaynaklanan problemlerden delayt vermde ve zamanmda acil
miidahalelerde gecikmeler wvasanabilmektedir Wiifus vofunlugu dolavisivla
kentlerde salgmn hastaliklarm kontroli zorlasmaktadw. Kentsel yasamum ¢evresel
etkileri de toplum saghgm olimsuz etkilemektedir.

Hizmetler |Yasayan sayisuun artmastyla verel ve merkezi vénetimler igin hizmetleri vermek
zorlasmis, hizmetlerin kalitesi dolayisiyla da kentlerdeld vasam kalitesi diigmiistiir.
Cevre Sehirler venilenebir kaynaklan hzla tiketmekte; arag sayismdaki artis, hava ve
su kirhligi gibi cevre sorunlan da kentlerde wvasavanlar icin biviik tehditler
olusturmaktadr. Diizensiz ve plansiz kentlesme alt vapt ve kan atklanmm
toplanmasi ve depolanmasi sorunlanm sorumlarmn beraberinde getirmektedir.
Giivenlik |Sehirlerdeld niifus vogunlugu we gelir farla su¢ oranlammn artmasma  vol
apmaktadr. Artan givenlik sorunlanna zamamnda ve verinde dnlevici ¢oziimler
tiretilememektedir.

Akilli  Sehir uygulamalar1 6nemli o6l¢lide Kent Bilgi Sistemleri uygulamalarina
dayanmakta, Kent Bilgi sistemleri de Cografik Bilgi Sistemi(GIS) basta olmak iizere

eBelediye ve benzeri bilgi teknolojileri uygulamalarindan meydana gelmistir.

Kent ve iilke rekabeti agisindan Akilli Sehir uygulamalarinin birgok noktada pozitif
etkileri olmustur. Akilli Sehirlerin bulunduklari ¢evreyi en iyi bi¢imde degerlendirdigi,
korudugu, kendi atiklarini aritmakta oldugu hatta enerjisinin bir kismini1 yenilenebilir
enerji kaynaklari ile kendisinin {rettigi gbz Oniline alindiginda Akilli Sehirlerin aym
zamanda bazi1 diizenlemeler ve uygulamalar ile ekolojik kentlere doniisebilecegi agikca

gorilmiistiir.

Diinyada yasanabilir kentler tanimlamas1 ve tanimlamaya uygun siralamalar, bu alanda

yapilan bazi ekolojik ve sosyal-kiiltiirel gelismislik Olglimleri dikkate alinarak
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yapilmustir. Tiirkiye’de Istanbul basta olmak iizere birgok ilimiz yasanabilir kentler

siralamasinda 51. siralardan sonra gelmistir.

Bir kentin Akilli Sehir tanimina uygun hale getirilmesi ile o kentte yasamak isteyenlerin
sayis1 artacaktir. Bununla birlikte Akilli Sehirde insanlar daha ¢ok kiiltiirel ve turistik
aktivitelerden yararlanma imkani1 bulabilecek, bir¢ok finansman kurulusu ile ticaret
yapan firmalar biitiin altyapisi tamamlanmis, kent bilgi sistemi miikemmel ¢alisan bu
kentlerde yer almaya baslayacaklardir. Boylece Akilli Sechirlerin marka olma degeri

artacak, dolayisi ile Akilli Sehirler, normal kentlerden rekabette agik ara 6nde olacaktir.
2.2 AKILLI SEHIR SISTEMLERI

Akillt Sehirler cesitli alt sistemlerden olusur ve bu alt sistemler birbiri ile baglantili
olarak c¢alisan “Akilli Sehir” sistemini olusturmustur. Sistem gii¢lii analiz teknikleri
kullanarak vatandaslarin hayat kalitesini artirmayi amaclamistir. Bu sistemi olusturan
her alt sistem bilgi tiretirken diger sistemlerin iirettigi bilgileri de analiz edebilmistir. Bu
alt sistemlere dair net bir adlandirma olmamakla birlikte genel kullanimlara gore su

basliklar altinda siniflandirilmistir.
2.2.1 Akilh Ekonomi

C-40 iklim liderligi grubunda arastirmaci olarak goérev yapan Seth Schultz Akill
Ekonomiler ile ilgili "Ekonomilerin biiyiimesiyle birlikte emisyonlarin azalacagi
yoniinde belirtiler artmaktadir. Makul ve iyi ekonomiler sayesinde siirdiirebilir olabilme
ile diinyanin ve 6zelliklede sehirlerin diisiik karbon yoriingesine girmesi miimkiindiir." 3
demistir. Yani Akilli Sehirlere giden yolda Akilli Ekonomi Sistemleri ile gii¢lii bir

ekonomik yapinin olusturulmasi gerekmistir.

Akillt Ekonomi yenilik¢i ruh ile girisimeiligi 6n planda tutarak, verimliligi artirmayi
planlamis, piyasa esnekligini ve uluslar arasi uyumlulugu bilgi teknolojileri ile
harmanlayarak analiz edebilme ve bu dogrultuda piyasalara uygun doniisiim kabiliyeti

gosterebilmeyi hedeflemistir.

% http://polyconundrum.com/articles/climate/solutions/9836-the-greening-of-houston-the-politically-
inhospitable-capital-of-oil-industry.html
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2.2.2 Akilh Toplum

Nesnelerin interneti ile geleneksel bilgi teknolojilerini biitiinlestirerek bu alt yapiyla
harmanlanmis bir egitim sistemi ve yasam boyu 6grenme stratejisi ile etnik ve sosyal

birlesmenin saglandig1 yapiy1 Akilli Toplum olarak tanimlamisizdir.

Akilli Sehir Sistemlerini gelistirirken Akilli Toplumu goz ardi ederek kullanilmayan bir
yapiy1 olusturmak anlamina gelmistir. Bu yiizden Akilli Toplum yaratici, esnek, agik
fikirli, bilgiye kolay erisebilen ve kamusal yasama katilmayr amaglayan vatandaslar

yetistirmeyi amag edinmistir.
2.2.3 Akilh Yonetim

“Akilli Sehir” kavraminin hayata gegirilmesi i¢in en 6nemli alt unsurlardan olan “Akilli
Yonetim” sosyal ve kamusal hizmetleri katilimci bir yaklasim ve seffaf yonetim bigimi
ile uygulamay1 hedeflemistir. Yoneticilerin en dogru kararlar ile sistemlerden toplanan
verilerin toplumlara fayda saglamasina yonelik kararlari almasi Akilli Yonetimin
gorevlerini olusturmustur. Ulusal ve yerel yoneticilerin kararli, siirdiiriilebilir bir
politika izlemesi ve kent sakinlerine liderlik etmesi bu sistem ig¢in zorunluluk haline
gelmistir. Bunlar1 hayata gecirirken de toplumlarin karar almaya en iist diizeyde

katiliminin saglanmas1 amaclanmustir.
2.24 Akilh Cevre

Tarim alanlari, ormanlik alanlar, su havzalari, yer alti kaynaklar1 gibi dogal
zenginliklerin haritalanmasi1 ve bu alanlardaki degisimlerin takip edilmesiyle dogal
kosullarin avantajlarmi artirarak E-Atik yOnetim sistemlerinin olusturulmasini
kapsamistir. Ayrica ¢evre kirliligi ve karbon emisyonu, ¢evre koruma ile stirdiiriilebilir
kaynak yonetimi ile enerji hatlarindaki enerji kayiplarinin analiz edilerek teknolojik alt

yapilar ile en aza indirilmesi amaglanmistir.
2.2.5 Akilh Yasam

e-Banka, e-kiitiiphane gibi kiiltiirel imkanlar1 artirarak, saglik hizmetleri, konut kalitesi,
egitim hizmetleri, turizm gibi unsurlarda yasam kalitesini teknolojik alt yap1 destegi ile
artirmak ve sosyal hayata uyumlulugu hizlandirmay1 amaglamistir. Bunlarin yani sira
bireysel gilivenligin teknolojik alt yapilar ile giliclendirilmesiyle yapinin tam anlamiyla

hizmet vermesi planlanmistir.
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2.2.6 Akill Teknolojiler

Yeni nesil entegre donanim yazilim ve ag teknolojileri ile Akilli Teknolojiler bir takim
zorunluluklarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Teknolojideki bu yeni 6zellikler ile
hizmetlerde, tiretimde ve idari islerde suni zekalarin kullanilmasi hedeflenmistir. Bu
sayede biitiinciil olarak hareket eden bilgi ve iletisim teknolojileri ile Akilli Sehirlere

giden yolun Oniiniin ac¢ilmasi planlanmistir.
2.2.7 Akilh Sebekeler

Akill1 Sebekeler alt sistemine servis odakli bilgi sistemlerinden elektrik, dogalgaz, su
dagittim1 ya da wi-fi aglari, kablosuz ag noktalari, fiber optik aglar, genis bantlar,
kiosklar ve akilli binalar dahil edilmistir. Akilli Sebeke; tedarik eden ile tiiketici
arasinda elektronik iletisimin saglanmasimni amaclamistir. Akilli saya¢ ve izleme
sistemlerine ait sebekelerin izlenmesini, giincellenmesini, dagitimin giivenilir ve kaliteli
olarak yapilmasini ve kullanicinin giivenliginin saglanmasii gerekli kilan bir yaklasim
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu yaklagimda aslinda yalnizca sayaclar degil iiretim alanindan
son tiiketicinin oldugu alana kadar sebekelerin uzaktan sistem iizerinden kontroliiniin

saglanmasi ve izlenebilmesi amaclanmistir.
2.2.8 Akilh Ulasim

AUS halk arasinda yollarda ve kavsaklarda teskil edilen algilayicilar ve kameralar ile
trafigin yogunluk bakimindan irdelenmesi ve buna gore sinyalizasyon siireleri veya
degisken mesaj sistemleri(DMS) ile yonlendirmeler yapan, trafik yogunluk haritalarinin
mobil uygulamalar ile takip edildigi sistemler olarak tanimlanmistir. Ancak basit ama
daha genis kapsamli olarak; yolcular, siiriiciler ve yayalardan olusan kullanici
birimlerinin tasitlar ve yol birimleriyle arasindaki bilgi transferlerine imkan taniyan
yapilardir olarak tanimlamisizdir. Sekil 2.1’de goriildiigii lizere AUS, bilisim
teknolojilerinden faydalanarak yani bilgisayar, haberlesme ve elektronik yapilari

kullanarak bu hizmeti sunmustur.

Genel itibari ile gelismis kontrol ile haberlesme teknolojilerinin trafik sikisikliklari,
trafik kazalar1 ve gevre kirliligine sebep olan faktorleri gibi ulagim ile alakali 6nemli
problemlere ¢oziimler hazirlamak, AUS hizmetleri yardimi ile degisik ulagim tiirlerinin
birbirleri ile koordinasyonunun saglanilmasi ile istenilen trafik sartlarini olusturmak,

yiik hareketleri ve yolcularin hareketlerinin artirilmasi i¢in hizmetleri gézden gegirmek,
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boylece giivenli, etkili ve siirdiiriilebilir bir ulasim altyapisint olusturmak AUS’un

misyonu olarak goriilmiistiir.

Sekil 2.1: AUS Haberlesme Agi
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Tasit-ici haberlesme adi (ITS veri yolu), sensor, carpisma onleyici radar v.s.

Kaynak:Prof.Dr.Akbas A. Bahgesehir Universitesi Ders Notlar1, 2014

Giiniimiizde AUS hizmetleri, dar anlamda Can/Bus(Controller Area Network Bus) veri
yolu ile lokal haberlesme aglarinin istiinden, genis manada da internet vasitasiyla
erigilen hizmetler olarak bir nitelik kazanmistir. Biitiin bunlarla birlikte biiyiik bir
potansiyel ile yeni pazarlarin olusmasina olanak taniyan AUS, ekonomik agidan etki
alanini genisletmis, teknolojik yapilari ile toplum yapisini degistirebilecegi faaliyetlerin

dogmasina zemin olusturmustur.

Trafik gilivenligini arttirmak, daha diizgiin trafik akisi saglayarak ¢evreye zarar verici
etkileri azaltmak, bireysel uyumu gelistirmek, bolgesel ekonomik etkinligi gelistirmek,
uluslararasi standartlarla global teknik diizenlemelerin tesviki adina ortaklasa bir
platformu olusturmak, toplum ve bireysel hayat a¢isindan 6nem tasiyan temel konulara

katki saglamak ise AUS vizyonu olarak ortaya ¢ikmistir.

Gelismis tilkeler AUS yatinmlarini yapmadan ©once AUS sistem mimarilerini

olusturmakta ve uygulamaya gecilebilecek sekilde planlayip yayginlagtirmistir. AUS
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sistem mimari plant hazirlanan stratejik planlar dogrultusundan yola ¢ikarak Akilli

Ulagim Sistemleri Ana Plani ile birlikte hareket ederek hazirlanmistir.

2.3DUNYA’DA VE TURKIYE’DE AKILLI SEHIR UYGULAMALARI
2.3.1 Diinya’da Akilh Sehir Uygulamalari

Diinya’da Akill1 Sehir uygulamalarina baktigimizda bazi uygulamalarin ekoteknolojiyi
temel almakta olduklar1 goriilmiistiir. Bunlara 6rnek olarak ¢aligmamizda Kanada’nin
Milton kentinde yeni bir eko-tek yerlesme alani uygulamasi(Sekil2.2) ele alinmustir.
Yaklasik 45000 niifuslu bu kentte 4000 niifuslu, kendi kendine yetebilecek bir eko-
kentin tasarlanmasi amaglanmistir. Dogal zenginligi olan bu bolgede konut, ticaret,
yonetim alanlarin1 bir arada tutan, kendi kendine yetebilecek yenilenebilir enerji
kaynaklarina oncelik veren, geri doniisiimlii malzemelerin kullanilacagi ve yeni nesil
teknolojilerin hakim oldugu ekonomik c¢o6ziimler barindiran gelecegin kenti

planlanmstir.

Sekil 2.2: Milton Kentinin Eko-Tek Yerlesme Alam1 Mastir Plani

Siraevler Yagmursuyu havuzu Ayrik duzen
Ortak bahgeler Sirgevier  konut parseller|

Yesll gatih Bannmalgaligma Kdtlphane Servis yolu

ticaret merkezi mekanlar kreg
Yesil yol

Kaynak: YTU Mimarlik Fakiiltesi Megaron E-Dergisi Cilt 3, Say1 3, 2009

Yeni Zelanda’da 150.000 niifuslu Waitakere kenti 1997 yilindan beri “Waitakere Eko-
Tech Action-WETA” ismi verilen, belediye basta olmak iizere, arastirma enstitiileri, 6zel

kuruluglar ve sivil toplum kuruluglarinin tiimiiniin i¢inde yer aldiklar1 bir eylem plan1 ve
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ag1 kurulmustur(Sekil2.3). “WETA siirdiiriilebilir gelecegi destekler” sloganindan yola
¢ikan Proje sehir sakinlerinin bilgi ve iletisim teknolojilerini anlamasini, erigebilmesini,
katilmasini, faydalanmasini, is ve yasam kalitesi i¢in bu teknolojileri ekolojik acidan

stirdiiriilebilir kullanmalarinin saglanmasini amaglamistir.

Sekil 2.3: Waitakere Eko-Tek Sitesinden Goriiniim

Kaynak: YTU Mimarlik Fakiiltesi Megaron E-Dergisi Cilt 3, Say1 3, 2009

Avrupa Birligi’nde(AB), “Euro Cities” olusumu ile baslatilan benzer proje gergevesi,
1992 yilindan bu yana, proje teorisi ve uygulama ¢ercevesinin belirlenmesi asamalardan

gecerek bazi AB kentlerinde yiiriitiilmiistiir.

Finlandiya'nin baskenti Helsinki ve Viikki sehirleri akilli ¢6ziimleri ile diinyanin 6nde
gelen sehirleri arasina girmistir. Helsinki sehrinin her bolgesinde Sekil 2.4'de goriilen
acik veri setleri konuslandirilmistir. Dijital teknolojiye biiyiikk 6nem verilmekte olup
ticari binalarin yiizde 70’inde enerji verimliligini artirabilmek adina otomasyon
sistemleri kullanilmigtir. Biitiin sehir akilli kablo sebekesiyle baglanmis ve yasayan 3

laboratuariyla Avrupa Yasayan Laboratuarlar Agi’nin bir pargasi haline gelmistir.

2015 yilinda pilot uygulamalarin basladigi Helsinki akilli analizler yardimiyla toplu

ulagim sistemini tamamiyla degistirmeyi planlamistir. Biitiin ulasim araglarinda ortak
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bir 6deme sistemi ile taleplere bagli dolasim sistemleri olusturularak kentte o6zel
araglarin gerekliliginin azaltilmas: amaglanmistir. Proje kapsaminda internet iizerinde
talep edilen bilgisayar kontrollii araclar yolcular1 gitmek istedigi yere gdotiirecek ayrica
yol lizerinde ayni giizergaha gitmek icin sisteme giris yapan baska kullanicilar varsa
Odenecek fiyatlarin diismesi lizerine bir planlama yapilmistir. Araglarin sistemdeki diger
araglar ve merkezi ulasim sistemi ile baglantili ¢alismasi planlanmistir. Beklenmedik
durumlarda anlik bilgi paylasimi yapan sistem sayesinde araglarin farkli giizergahlara
yonlendirilmesinin saglanmasi amaclanmistir. Akilli telefon ve tablet gibi teknolojik
araglara yiiklenen uygulamalar ile kullanicilarin bu sistem ile mevcut yerlerini, gitmek
istedikleri yerleri ve birden fazla yolculuk secenegini belirtebilmeleri hedeflenmistir.
Uygulamayla otobiisler, oto pilot sistemi ile ¢alisan araglar, paylasima agik bisikletler
ile feribotlar dahil biitiin ulastirma alternatiflerini esnek bir ulasim aginda birlestirerek
tek bir ddeme sistemi ile yolculuk planlamasi saglayacaktir. Ayrica halihazirda
uygulanan Tcretsiz wi-fi baglantisi olan minibiis paylasim modeli Kullanicilar
"Kutsuplus" ile araglara binmek isteyecekleri yeri ve ulagsmak istedikleri noktalar1 akilli
telefonlarindaki uygulamalar ile bildirebilmekte boylelikle toplanan taleplere en uygun
olacak giizergah planlanarak hizmet ger¢eklestirilmistir. Bu sayede c¢evresel ve finansal

yiiklerde azaltilmistir.

Sekil 2.4: Helsinki Acik Veri Setleri(Kiosk)
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Helsinki Belediyesi’nin onderliginde Cevre Bakanliginin, Fin Mimarlar Odasinin ve
Ulusal Teknoloji Ajansinin katilimi ile 6000 kisilik niifusu olan Eco-Viikki(Sekil 2.5)
adli Eko-Kent projesi planlanmigtir. S6z konusu projede; enerji ve igme suyu
tasarrufunu saglamak, atik su kullanimini ve ¢opii en aza indirgemek, zehirli olmayan,
cevreyle dost ve dayanikli yap1 malzemelerini kullanmak, modern telekomiinikasyon ve
bilgisayar aginin en elverisli sekilde kullanilmasini saglamak, bir ekolojik sistem olan

biyocesitliligin ve organik islevlendirmenin desteklenmesi hedeflenmistir.

Sekil 2.5: Viikki Eko-Kent Hava Goriintiisii

Kaynak: YTU Mimarlik Fakiiltesi Megaron E-Dergisi Cilt 3, Say1 3, 2009

"Biitiinlesik bir yerlesim tasarimmin hedeflendigi projede konutlar, hizmet alanlari,
caligma yerleri ve yeniden yapilandirilabilinen bolgeler birbirlerine yakin mesafelerde
yer almaktadir. Bu planlamalarda kongre salonu, kiitiiphane, eczacilik fakiiltesi, orman
fakiiltesi, ziraat fakiiltesi, veterinerlik fakiiltesi, biyoteknolojinin hakim oldugu Ar-Ge
ve kulugka merkezleri, zirai miize, hayvancilik deneme ¢iftlikleri, huzurevi, kres,
market, lokantalar ve ekolojik park bulunmaktadir." * Ayrica riizgarin engellenmesi igin
agaclandirma alanlar1, giines enerjisi sayesinde elektrik iiretimi yapilacak bolgeler,
giines enerjisiyle 1sitmay1 saglayan sistemler ve dogal havalandirma igin olusturulan

bacalar tasarlanmastir.

* https://www.journalagent.com
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Viiki sehrinde Avrupa Birligi destegi ile tamamlanma asamasinda olan Eko-kent
projeleri gergevesinde dogal sit alanlari igerisinde deneme ciftlikleriyle ticaret alanlari

ve yiiksek 6grenim kurumu olusturulmasi planlanmistir.

Ispanya'nin Barselona sehrinde onbir farkli alanda akilli sehir projeleri gelistirilmistir.
Bu projeler ulasim, agik devlet, kamusal ve 6zel alan, su, enerji, ¢cevre, atik, doga, bilgi
ve iletisim teknolojileri(BIiT), bilgi akisi, yap:1 sektdrii ve hizmetler seklinde
siralanmistir. Akilli sehir altyapisi yatirimlariyla Barselona’nin fiber optik ag uzunlugu
500 kilometreye ulasmustir. Ayrica AB Kaynagi destegi ile Akilli Sehir projesi
kapsaminda Barselona Belediyesinin olusturdugu ve halen devam etmekte olan
"22@Urban Lab Project" projesi pilot programlar vasitasiyla vatandaglarin yeni iiriinler
yaratmalarinin saglanmasi, yeni islerin tesvik edilmesi ve pazara giris siiresinin

azaltilmaya caligilmasi amaglanmistir.

Yine AB finansal kaynagi ile Yunanistan'in Selanik sehrinde Akilli Sehir projesi
kapsaminda proje gelistirici topluluklarin olusturulmasina devam edilmistir. Bu proje ile
su kacaklari, atik yonetimi v.b. gibi yerel yonetim siireglerinin hizli ¢alismasi
planlanmistir. Ayrica araglarin yanlis parklanmalarinda sehir sakinlerine uyar1 veren ve
akilli uygulamalar igerisinde olacak geri bildirim yontemleri sayesinde hizmetlerin sehir

sakinlerine yonelik daha dogru planlanmasi amaglanmastir.

Avusturya'nin bagkenti Viyana'da 2050 yilina kadar en tutkulu akilli sehir stratejisi
olusturulmus ve bu strateji hukuki dayanaklarla desteklenerek sisteme dahil edilmistir.
Bu sayede gelecekteki yerel yonetim baskanlarinin projeyi uygulamama veya geri plana
atma riskini de simdiden ortadan kaldirmiglardir. Aktif araba ve bisiklet paylagim
programlarinin  uygulandigi kentte bisiklet paylasim programi sadece kendi
vatandaslarina degil ziyaretgilerin kullanimina da imkan tanimigtir. Sehir sakinleri Wien
Energy sirketi ile isgbirligi igerisine girerek yeni gilines enerji projelerine yatirim

yapabilmistir.

Diinyanin en yesil baskenti Danimarka'nin Kopenhag sehrinde 2025 yilina kadar karbon
salinmmini  sifira indirmek hedefiyle yesil alanlarin artirilmasi, yesil binalar,
stirdiirtilebilir sogutma ve 1sitma igin yenilenebilir enerji tasarrufunun en st diizeyde
saglanmasi gibi yenilik¢i projeler tretilmistir. Akilli Ulasim Sistemlerine yonelik

yapilan ¢alismalar neticesinde trafik sinyalizasyonunun yiizde 81°i merkezi bir noktadan
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goriintiilenip yonetilebildigi gibi yiizde 49u ise gecis onceligini toplu tasima araglarina
veren sensorler ile donatilmistir. MIT(Massachusetts Institute of Technology) ile
isbirligi igerisinde Sekil 2.2'de goriildiigii gibi Copenhagen Wheel adindaki bisikletlerin
pille gii¢lendirildigi proje gelistirilmistir.

Sekil 2.6: Copenhagen Wheel Projesinde kullanilan Hibrit Bisiklet

TURN ON

THE
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Kaynak: http://senseable.mit.edu/copenhagenwheel/

Diisiik karbon kullanimini tesvik edecek projelere on ayak olan Kanada'min Toronto
sehrinde, sadece kamu sektoriiniin degil 6zel sektoriin de bu amag i¢in yogun sekilde
calistig1 tespit edilmistir. Kentte ¢6p kamyonlar1 dogal gaz ile ¢alistirilmis ve bunun i¢in

¢Opliik toplama sahasindan alinan ¢opler kullanilmistir.

Akilli sehir olma konusunda siirdiiriilebilirligin saglanmasi amaci ile yaptig1 yatirnmlarla
dikkat ¢eken Londra'da trafik sikisikliginin Oniine gegebilmek icin trafik sikisiklig
vergisi uygulanmistir. Bununla birlikte Telekom operatorii O2 ile imzalanan anlasma ile

Avrupa’nin en biiylik kablosuz aginin kurulmasi amaglanmastir.

Tokyo, banliyé bolgeleri icin tasarladigi akilli ¢oziimlerle Asya’nin en 6nemli akilli
sehirlerinden biri olarak kendisini gostermistir. Sehir yonetimi bireysel kullanicilara
yonelik evler icin giines enerji panelleri, elektrik sebekeleri ve depolama finitelerine
entegre akilli uygulamalarla kent sakinlerinin memnuniyetini artirmayi hedeflemistir.
Ayrica vatandaglar icin gelistirilen mobil uygulamalara akilli telefonlar ile

ulasilabilmekte ve hayati kolaylastirmas1 amaglanmistir.

20



Yine Japonya’nin Fujisawa sehri siirdiiriilebilir Akilli Sehir olusturmak i¢in iilkenin
onde gelen sirketleri ile ¢alismalar yaparak sehir ingasina baslamistir. 19 hektarlik bir
alanda kurulacak olan bu yeni sehrin igerisinde ticari tesisler, toplum merkezleri, parklar
ve genis yollarin olmasi planlanmistir. Proje tamamlandiginda bin tane yeni ev ve bu
evlerin olusturdugu kentte yiizde 70 oraninda karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi,
su tiiketiminin yiizde 30 diisiiriilmesi ve tiim enerjinin yiizde 30 oraninda yenilenebilir

kaynaklardan(Sekil2.7) saglanmasi hedeflenmistir.

Sekil 2.7: Fujisawa Sehri Hava Goriintiisii

Kaynak:http://www.panasonic.com/tr/

ABD'nin  Arizona eyaletinde c¢evreyle dogal c¢evre sistemlerinin bir arada
tasarlanabilmesi, insanlar ve kaynaklarin verimli olarak dolasgiminin saglanabilmesi,
sehirde farkli amaglara hitap eden yapilarin insasi, alternatif enerji kaynaklariyla
teknolojilerden faydalanilmas1 hedeflenmistir. Giines toplayicilari olarak seralar,
multimedya, internet ve iletisim teknolojileriyle donanmis sanal mekanlar, giines

kolektorleri, glines jeneratdrii, oksidasyon tesisleri proje kapsami igerisinde yer almistir.

Isveg'in Malmé kentinde EXPO 2001 Avrupa Konut Fuari kapsaminda Avrupa Birligi
tarafindan fonlanan, kentlere ait ekolojik problemleri ¢6ziime kavusturmak ve devamini
saglamak icin ekolojik hedeflerle ¢ergevelenmis konut projelerinin hazirlanmasi

amaglanmistir. Bu projede diikkkanlardan ofislere, yat limanindan parklar ve toplanma
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noktalarina hatta bir 6zel ve bir devlet okulu yapilmasina kadar genis bir perspektifte
proje planlanmustir. I¢ kisimlara sert riizgarlar gegmesini engellemek icin bu alanlarin
dis ¢eperine yiiksek katli binalar tasarlanmistir. Yesil catilarda yagmur sularinin
toplanarak kullanimi igin diizenlemeler yapilmistir. Vakumlu boru sistemiyle atiklarin
biyogaza doniistiiriilmesi ve arabalar ile otobiislerdeki 1sitma ve elektrik enerjisinin
buradan saglanmasi planlanmistir. Bina catilarina giines panelleri yerlestirerek enerji
tasarrufu saglanmasi amag¢lanmistir. Bunun yani sira riizgar enerji istasyonlari, elektrik
enerjili hibrit motorlarla tretilecek yesil tasitlar ve araba paylasimlarinin online olarak

yapilabilecegi sistemlerin olusturulmasi projenin hedefleri arasinda yer almistir.
2.3.2 Tiirkiye’de Yerel Yonetimler Agisindan Akill Sehir Uygulamalar:

Tiirkiye’de vatandaslarin zaman ve mekan bagimliligi olmadan her tiirlii platformdan
Belediyeye ulasabilmeleri ve hizmet alabilmeleri i¢cin E-Belediye, Kent Rehberi,
Elektronik imza, Mobil Belediye, Kiosk gibi sistem ve uygulamalar ile iletisim kanallart
cogaltilmistir. Yayginlasan eBelediye uygulamalari,  2000°’li yillardan bu yana
gerceklesen teknolojik gelismeler ile eBelediye hizmetleri igindeki kent bilgi
sistemleri kavrami ve uygulamalarini daha ileriye gétiirerek kent yonetimlerine iliskin

yaklagimlarin1 Akilli Sehirlere kadar tagimustir.

eBelediye uygulamalarindan giinlimiizde hala faydalanilirken kent uygulamalari i¢inde
yer alan birden fazla bilgiye dayali teknoloji uygulamalarini birbirleriyle uyumlu hale

getirerek biitiinlestirmek Akilli Sehir uygulamalarina gegilme sebebini olusturmustur.

eBelediye uygulamalari, bir taraftan belediyenin vatandasmna sunmus oldugu
hizmetlerin, diger taraftan da vatandaslarin Belediye’ye karsi olan yiikiimliiliklerinin
otomasyonunun saglanmasin1 amaglamistir. Bu uygulamalar siiredururken, Belediye
icinde yer alan tapu, kadastro islemleri, ulasim ile park hizmetleri, ¢evrenin korunmasi,
giivenlik gibi hizmetlerinde otomasyon i¢ine alinmasi kaginilmaz olmustur. Biitiin bu
uygulamalar kendi iglerinde gelisme gosterirken eBelediye uygulamasi tek basina
yetersiz kalmistir. Vatandas, bilgi teknolojileri yardimiyla diledigi yerden Belediyenin
sundugu biitiin hizmetlere ulasabilmeyi talep etmistir. Bu durum bir yandan eBelediye
hizmetlerindeki ¢esitliligi artirirken diger yandan da Belediyelerin veri alt yapisini

cesitlilik ve veri hacmi yonleri ile gelistirme ihtiyacini ortaya ¢ikartmaistir.
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Belediye hizmetlerinde bu gelismeler olurken, diger yandan diinyada teknolojinin
gevreye uyumunu Ongoéren ekolojik-teknoloji kavrami ortaya c¢ikmistir. Kisaca eko-
tek olarak s6z edilen bu kavram, ¢evreye uyumlu ve ¢evreye zarar vermeyen teknolojiye
sahip projeler olarak tanimlanmistir. Bu tanimlamalarin daha da genis anlamlarda
kullanilmas: ile eko-tek kentler adi altinda yeni kavramlar da dretilmistir. Eko-tek
kentler kavrami ile hem ekolojik hem de teknolojik kentlerin saglanmasi amaglanmustir.
Bu noktada hem ekolojik hem de teknolojik bir sehrin akilli bir teknolojik mimari ile
yonetilecegi acik¢a goriilmiis, bilisim temelli yonetim kurgulamasi olan “Akilli Sehirler
(smart cities veya smart grid cities)” adlandirmasi ile yeni bir e-Doniisiim kavrami

ortaya ¢cikmaistir.

eBelediye doniisiimiinden sonra Akilli Sehir uygulamalarina gegisin kolay olacagi
varsayilsa bile Akilli Sehirlerde yasayan kent sakinlerinin bilgi toplumu diizeyine
gelmesinin onemli bir gereklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Kentte yasayan vatandaglarin
¢ogunlugunun kente uyum saglamis kent hayatina iliskin gorev ve sorumluluklari yerine
getiren kentlilesme siirecini igsellestiren yani sosyolojik agidan kent soylu olarak
tanimlanan vatandaslardan olugmasi Akilli Sehirler icin temel bir gdsterge olmustur. Bu
nedenle toplumsal ve ekonomik sebeplerle kente go¢ eden bireylerin kentin toplumsal
dokusuna uyum saglama siirecinde yasadiklar1 zorluklar ve bu siire¢ igerisinde degisime
gostermis olduklar1 direng sebebi ile kentlilesme kavraminin gerceklesmemesi, alt yapi
kurulumlar1 tamamlanmis olsa bile Akilli Sehirlere dontisiimii  bilimsel olarak
engellemistir. Bu nedenle eBelediye doniisiimleri; Akilli Sehir uygulamalarina énemli
bir altlik saglamigsa da tek basina yeterli olmamistir. Bu konuda, kararli davranis ve
yonlendirmeleri ile kentte yasayanlara onderlik edebilecek yoneticilerin varligi ile Kent
Bilgi Sistemini bilingli olarak kullanan, kent insanina ve kentin vatandaglara sundugu
teknolojik gelismelere ve g¢evreye karsi sorumluluklarimi yerine getiren duyarli bir
vatandas kitlesinin olusmas1 kentlerin e-Doniisim sonucunda Akilli  Sehirlere
dontismesinde bir zorunluluk olmustur. Sonucta bir kentte Bilgi Toplumu olusumu
emareleri goriilmeden Akilli Sehir doniisiimiinden s6z etmek sadece bir hog tanimlama

ve sozlerle tatmin olma ifadelerinden ibaret kalabilmistir.

Bu baglamda 2000 yilinda Yalova'da baslatilan "Bilisim Vadisi Projesi"(Sekil 2.8) bir
eko-tech yerlesim yerinin kurulmasini hedeflemis ve Tiirkiye’deki ilk uygulamalardan

biri olarak karsimiza ¢ikmistir. Bilisim Vadisi Projeleri daha sonra Kocaeli, Ankara,

23



Bursa, Antalya, Istanbul ve baska kentler tarafindan da giindeme getirilmistir. Ancak,
bu proje tanmimindan ayr1 olarak dzellikle Istanbul’daki ilge Belediye’lerinin bazilarinda
Akilli Sehir uygulamalar1 bir proje tasarimi bigiminde ele alinarak uygulamaya
alinmistir. Bunlarin i¢inde Fatih ve Beyoglu Belediyeleri GoogleEart programi ile

uyumlu ¢alisan {i¢ boyutlu sokak goriintiilerini uygulamaya almistir.

Sekil 2.8: Yalova Bilisim Vadisi Hava Goriintiisii

Istanbul Fatih Belediyesi bir adim daha &ne giderek “Artirilmis Gergeklik(Augmented
Reality)” uygulamasimi da Akilli Sehir projeleri igine almistir. Bu uygulamaya gore
Fatih Belediyesi i¢indeki herhangi bir binanin goriintiistiniin Sekil 2.9°da oldugu gibi
fotografi ¢ekilerek belirlenen servis merkezine 3G-4G iletisim teknolojisiyle
gonderildiginde, bilgi merkezinden o binaya iliskin bilgilerin kullanicilara aninda

aktarildigi bir yap1 olusturulmustur.

Eskisehir ili Tepebasi merkez ilgesinde 2015 yili Ocak ayi itibari ile baglatilmis “Yasam
Koyt Projesi” ile kent Avrupa’nin 6rnek akili sehri olma yolunda ilerlemistir. Tepebasi
Belediyesinin baglattig1 projede iletisim, ulagim ve bilisim teknolojileri alanlarinda
gerceklestirilecek  iyilestirmelerle — siirdiiriilebilirligin =~ saglanmasi  hedeflenmistir.
Teknolojinin yardimi ile bir yandan kaynaklarin ve enerji verimliliginin artirilmast,
diger yandan da Tepebasi’nin sera gazi emisyon oranlarinin biiylik 6l¢iide azaltilmasi
amaclanmistir. Eskisehir halkinin projeye dogrudan katiliminin desteklendigi proje
kapsaminda, binalarda tiiketilmekte olan enerjinin hangi amagla kullanildiginin ve
yenilenebilecek kaynaklardan hangi boyutta yararlanildiginin izlenebilmesi i¢in "Akill

Sehir izleme Portali" olusturulmasi proje kapsaminda diisiiniilmiistiir. Bina kabuklarmin
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ve dograma sistemlerinin degistirilerek binalarin enerji verimliliklerinin arttirilmasi
planlanmistir. 4 elektrikli otobiisiin kamusal hizmetlerde kullanilmak {izere saglanmasi
ve 7 hibrit otobiisiin ise i¢ hizmetlerde kullanilmak {izere devreye sokulmasi
amaglanmistir. Solar giines panelleri ile 1sitma ve su ihtiyaglarimin giderilmesi ve
organik atik yakan kazanlarin kurulmasi hedeflenmistir. 50 tanesi elektrikli olmak {izere
toplam 150 bisikletin kent sakinlerinin kullanimina sunulmasi ve akilli bisikletler igin
6,2 kilometrelik yol diizenlenmesi planlanmistir. Enerjisini gilinesten alan sarj
istasyonlarmin kentin farkli noktalarina kurulmasi, yine enerjisini giinesten saglayacak
su kaynagi ile c¢alisan 1s1 pompalarinin Kurulmasi amaglanmistir. Bina ile c¢evre

aydinlatmalarinin ise LED armatiirlerle degistirilmesi hedeflenmistir.

Sekil 2.9: Artirllmis Gergeklik Uygulama Gaoriintiisii

Kaynak:http://www.fatih.bel.tr
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3. AUS STRATEJISi VE UYGULAMA ORNEKLERI
3.1 ULUSAL AUS STRATEJI BELGESI VE EYLEM PLANI
“AUS mimarisi” AUS uygulamalarinin tlke ¢apinda nasil yayginlastirilacagim
tanimlamaktadir. Akilli Ulagim Sistemlerini planlama, tanimlama, entegre etme ve
uygulama yolunda AUS mimarisi bir ¢at1 olusturmaktadir.
Gelismekte olan tilkelerle alakali AUS kullanici hizmet smiflarmin ve hizmetlerini
gosteren ISO tarafindan gelistirilen standarda dair Tablo 3.1, iilkelerde AUS
mimarilerinin hazirlanmasi sirasinda kilavuz nitelikte olacak bir ¢alismanin temellerini
atmakta, fakat iilkeler bazinda kullanicilarin almak istedikleri hizmetler dogrultusunda
yenilenecek, gelistirilecek ve degistirilecektir.

Tablo 3.1: 1SO'da belirtilen AUS Mimarisi Hizmet Alanlar: ve Simiflar

Kaynak: T.C.Kalkinma Bakanligi, 2014, Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi 2014-2023
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Sekil 3.1°de goriilen AUS mimarisi tasarim asamalarinda kullanilacak teknolojiler
diistiniilmeksizin kullanict hizmet ihtiyaglarinin tiimiinii kapsayan yapi mantiksal
mimari siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu siirecin 6zelliklerini siireci yerine getirecek
fonksiyonlar ile fonksiyonlar arasi baglar ve mimari yapinin siirlari olusturmaktadir.
Mantiksal mimarinin veri akisi, bir fonksiyonun ya da fonksiyonlarin arasinda ve
sonlandiricinin arasinda iletilen bilgileri tanimlamaktadir.

Mantiksal mimari asamasi tamamlandiktan sonra fiziksel mimarinin olusturulmasina
gecilecektir. Sistemlere fonksiyonel bir bakisla bakan mantiksal mimariye kiyasla
fiziksel mimari Akilli Ulasim Sistemlerinin ihtiyact olan fonksiyonlarin ne sekilde
saglanmasi gerektigi ile ilgilidir. Mantiksal mimari siiregten gelen ihtiyaglar fiziksel
mimaride sonlandiricilar ve alt sistemlere dontstiiriilmektedir. Ulusal AUS mimarisinde

n 5

"Alt sistemler AUS’un bireysel parcalaridir." > tanimlamasi yapilmaktadir.. Bunlar
alanlar, merkezler, yolcular ile araglar diye dort grupta toplanmislardir.

Fiziksel mimarideki sonlandiricilarin ve alt sistemlerin arasindaki bilgi akisini mimari
akig olarak tamimlayabiliriz. Bahse konu mimari akis ile onlarin iletisim ihtiyaglar
Akilli Ulagim Sistemleri standardina gore ¢alisan ara yiizleri ifade etmektedir.

Ulasim hizmetlerinin tamaminin iletisim teknolojileri ile bilgi teknolojilerini ihtiyaglar
dogrultusunda kullanarak verimliligin artirildig1, yeniliklere agik, etkin, giivenli, insana
saygili, stirdiiriilebilir, ¢cevre dostu, kendi igerisinde ve dis ¢evrelerle entegre olmus bir

Tiirkiye hedefi ile Ulusal AUS Strateji Belgesi hazirlanmistir.
Sekil 3.1: AUS Mimarisi Tasarim Asamalari

SAHA ,
( UYGULAMASI

ULusAaL
KULLANICI :} MANTIKSAL :} FiZIKSEL GG
HiZMETLERI MIMARI MiMARI MIMARISI
Siireg Alt Sistemler AUS \
Ozellikleri STANDARTLARI
Sonlandiricilar
Veri Alasi

Mimari Akisi

Kaynak: T.C.Kalkinma Bakanligi, 2014, Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi 2014-2023

® T.C.Kalkinma Bakanlig1, 2014, Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi 2014-2023
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3.2 DUNYA AUS POLITIKALARINDAN ORNEKLER
3.2.1 Avrupa Birligi(AB)’nin AUS Politikalar1 ve Ornek Ulkeler
Avrupa Birligi gelisim ve ekonomik biiylime i¢in ulastirmanin en onemli sektorler
arasina girdiginin uzun yillardir farkinda ve bu yonde ¢alismalar yapiyor. Bu dogrultuda
Akilli Ulagim Sistemlerinin planli ve sistemli bir yolla yiiriitiilerek yayginlastirilmasinin
saglanmasi adina AB iiyesi iilkeler icin 2010/40/EU direktifi ilan edilmistir. Avrupa
Komisyonu bu yonergenin temellerini ulastirma politikalar1 ile alakali yol gdsterici
nitelikteki Beyaz Kitaba dayandirmaktadir. Beyaz Kitap daha verimli, kesintisiz,
giivenli, siirdiiriilebilir ve temiz bir ulagima gidene yolun bilgi ve iletisim
teknolojilerinin 6nderligi ile gerceklestirmenin dnemine dikkat ¢cekmektedir.
Ana hedefi farkli ulasim tiirleri ile iletisime gecebilecek, daha verimli, emniyetli,
giivenli ve ¢evre dostu bir karayolu ulasimini saglamak olan 2010/40/EU Direktifi, bu
dogrultuda Akilli Ulasim Sistemleri siirecinin daha hizli uygulanmasi1 ve gerekli
koordinasyonun saglanmasi igin ihtiya¢ olan ¢ergeveyi de ¢izmeyi amaglar. Bu temel
amaca giden yolda sistemlerin bir arada ¢alismasinin temin edilmesi, araliksiz erisim,
biitin paydaslarin etkili katilimi ile hizmetleri siirekli kilmak yan amaglari
olusturmaktadir.
2010/40/EU Direktifi'nde "Ulastirma sisteminde artan trafik sikisikligindan bahseden
genel cerceve boliimiinde, 2020 yilima kadar yiik tagimaciliginda %355 ve yolcu
tasimaciliginda %36 artis olacagi Ongoriilmektedir. Bununla beraber artan enerji
tilketimi neticesinde c¢evre lizerinde olusan negatif etkiler (2020 yilima kadar
ulagtirmanin neden olacagi emisyonun %15 artacagi tahmini gibi) sonucunda bu
sorunlart halletmeye yonelik yenilik¢i yaklasimlar uygulanmasi konusunu giindeme
getirmistir."® denilmektedir. Buradan yola ¢ikarak 2010/40/EU Direktifi ¢esitli alanlarin
daha oncelikli oldugunu belirlemistir. Bu alanlar;

i.  Karayollar: seyahati ile trafik verilerini en faydali sekilde kullanilmast,

ii.  AUS hizmetlerinin yiik tasimacilinda ve trafik yonetiminde siirekliliginin

saglanmasi,
iii.  Emniyet ve karayollari giivenliginde ASU uygulamalarinin kullanilmasi,
iv.  Ulasim altyapilarina tasitlarin entegresinin saglanmasi,

olarak belirlenmistir.

® Avrupa Birligi Komisyonu, 2010, 2010/40/EU Direktifi
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Standartlar ile sartnamelerin daha ¢ok gelistirilebilmesi i¢in Oncelikli alanlar 1s181nda
oncelik verilecek konularin belirlenmesi saglanmistir.
i.  Avrupa Birligi(AB)'nin her bolgesinde ¢ok modlu kullanimi artirmak ve bireylere
kolaylik saglamak icin seyahat bilgilendirme hizmetinin saglanabilmesi.
Ii.  AB'nin her bolgesi i¢in trafik bilgilendirme hizmetinin saglanabilmesi.
Iii.  AB'nin her bdlgesi icin entegre olarak calisabilecek acil durum uygulamalarinin
saglanabilmesi.
iv. Karayollar1 giivenligi ile alakali trafik verilerine, miimkiin mertebe biitiin
kullanicilarin ticret 6demeden ulagmasinin saglanabilmesi.
v. Ticari ara¢ ve kamyonlar1 giivenli park alanlarina yonlendirmek adina
bilgilendirme sistemlerinin saglanabilmesi.
vi.  Giivenli park alanlara yonlendirilen ticari ara¢ ve kamyonlarin yer ayirtmalari

icin sistem saglanabilmesi.
Ispanya'min AUS Politikas:

AUS ile ilgili kendisine 2020 yilin1 hedef segen Ispanya'da 6liim oranlarinin azaltilmasi
onceliginde sehir merkezlerinde araglarin 6lim oranlarini sifira indirme, motosiklet
kullanicilart i¢in O6liim ya da kazalarmin yiizde 20 oraninda azaltilmasina yonelik
caligmalar yapilmasi, hafif tasitlarin 20 km hizdan fazla siiratli gidenlerinin sayisinda
yiizde 20 oranlarinda azaltma tarzinda ulasim giivenligi i¢in tedbirler alinmasi
hedeflenmistir. Bu hedeflere giden yolda Akilli Ulagim Sistemleri 1s18inda sehirlerde
giivenli tagimaciligin saglanmasi, motosiklet kullanicilarmin giivenliginin saglanmasi,
yol giivenliklerinin arttirilmasimna yonelik c¢alisilmasi, siiriiciilerin gerekli tedbirleri
almasinin saglanmasi, hiz yapan ve alkol alan siiriiclilere yonelik ¢alismalar yapilmasi

oncelikli konular olarak benimsenmistir.
Norveg'in AUS Politikasi:

AUS politikalarii 10 senelik olarak planlayan Norve¢ her dort yilda bir olusturdugu
politikay1 giincellemekte ve temel itibariyle cok modlu ulagim ana plani gercevesinde
caligmalarimi yiiriitmektedir. Ayrica detaya inen Ulusal AUS Strateji Belgesi

hazirlanmis ve asagida siralanan faydalar1 saglayacagi ongoriilmiistiir.
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1. AUSmin verimli kullanilmasi ile ulasim uygulamalarinda giivenilirlik ve
kapasiteyi artirirken tahminler de daha etkili olacaktir. Bu sayede seyahatlerin
stiresi kisalacak, lojistik sektoriinde kar artisina sebep olacaktir.

2. AUS'min verimli kullanilmasi ile Akilli siiriicii destekleri ve takip sistemleri,
akilli yonetim, akilli altyapr sistemleri gibi alanlara sahip olunacak ve bunlarin
sayesinde trafikte meydana gelen ciddi kazalarin sayisinda  disiis
gergeklesecektir.

3. AUS’nin verimli kullanilmasi ile ¢evre zararlar1 en aza inecek, yolculuk
planlamalar1 yapilacak, trafik akis hizi artirilacak ve bu sayede ekipman ve
tasitlarin kapasitesinde artig saglanacaktir.

4. AUS’nin verimli kullanilmasi ile diger ulasim tiirleri arasindaki transferler daha
kolay yapilabilecektir. Bunun i¢in gerekli olan bilet ve 6deme sistemlerinin bir
arada calistirilabilmesi, ger¢ek zaman dayali ve detayli trafik bilgilerine

ulasilabilmesidir.

Ayrica Norveg Ulusal AUS Strateji Belgesinde tiiketici haklarma yonelik ve kisisel

verilerin korunmasina yonelik hususlara da deginilmistir.
Isve¢'in AUS Politikas::

Isveg¢ ulastirma sistemlerinde AUS demiryollarinda, denizyollarinda, karayollarinda ve
hava yollarinda ¢ok uzun zamandir kullanilmis fakat degisik adlarda tanimlanmistir.
Simdilerde ise gelistirilmekte olan yaklasim ¢ok modlu ulasim sistemidir. Isvec AUS
Faaliyet Plani igerisinde olan islemleri yonetmek ve takip etmek icin hiikiimet bir AUS
Konseyi olusturmus, Isve¢ Karayolu Idaresi de AUS Ofisi kurmustur. AUS Konseyi'nde
hiikiimet, akademik ¢evre ve 6zel sektorlerden 21 temsilci yer almistir. Gorevi, isbirligi
olusturulacak baglantilar1 kurmak olan Konsey, Kurumlar Aras1 Isbirligi, AUS Kentsel

Tasimaciligr ile AUS Yiik Tasimaciligi adi altinda 3 tane forum gergeklestirmistir.
3.2.2 Amerika Birlesik Devletleri(ABD)’nin AUS Politikasi:

Amerika Birlesik Devletleri(ABD)'nde AUS kapsaminda fonlara yetki verilmesi igin
"21. Yiizyilda Gelisim Igin Ilerleme(MAP 21)" adinda bir yasa ¢ikarilmis ve

onaylanarak yiiriirlige girmistir. Yasanin “Akilli Ulagim Sistemleri Arastirmasi”™

" https://www.fhwa.dot.gov
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basligiin iceriginde AUS kapsaminda yapilacak faaliyetler ile fonlarin kullanilmasina
deginilmistir. Bu baslikta detaylar1 ile kapsamli bir planin hazirlanilmasina vurgu
yapilmistir. AUS teknolojisinin daha yaygin kullanilmasina yonelik yontemleri, kaza ve
acil durum yontemlerini, trafik operasyonlarini, trafik yogunlugu ve akis bilgilerini, yiik
yonetimlerini, ylizey ulastirma sebekeleri yonetimlerini Ulusal Karayolu Sistem
performansina katki saglamak igin tesvik etmeyi hedeflemistir.

Bu hedeflerle;

1. Kentsel ve kirsal bolgelerde yolcular ile yiikk tasimaciligina yonelik AUS
uygulamalarinin entegre edilmesi ve yayginlastirilmasinin saglanmasi,

2. Yerel, eyalet ve federal ulasim sorumlularinin, ulasimin planlanmasi siirecinde
AUS konusuna hakim olmasinin saglanmasi,

3. Faaliyet planlariyla bolgesel isbirliginin etkili bir AUS'nin yayginlastirilabilmesi
icin gelistirilmesi,

4. AUS'nin yayginlastirilabilmesi i¢in bireysel kaynaklarinda kullanilmasinin
desteklenmesi,

5. Motorlu tasitlar iiretimi yapan firmalarla isbirligine girerek motorlar ile tasitlarin
giivenliginin artirilmasina yonelik sistemler gelistirilmesi ve bu sistemlerin
desteklenmesi,

6. Ticari motorlu araglarin AUS uygulamalar1 ile gilivenliklerinin arttirilmasi igin
destek verilmesi,

7. AUS uygulamalarinin gelisimi, isletimi ve bakimi hususunda calisacaklarin
desteklenmesi,

8. AUS'nin bakimi, onarimi ve isletilmesine devamli destegin saglanmasi,

9. Kullanicilarin, araglarin ve altyapilarin baglantisin1 saglayacak isbirligi modeli
gelistirilmesi planlanmstir.

3.2.3 Uzakdogu Ulkelerinde AUS Politikalarina Ornek Ulkeler
Malezya'min AUS Politikasi:

Malezya ornegi Tiirkiye ile benzerlik gosteren ASU sistemleriyle bu uygulamalar
yapilirken nelere dikkat edilmesi gerektigini daha iyi anlamamizi saglayacaktir.
Malezya'da akilli sinyalizasyon sisteminden, degisken mesaj sistemlerine(DMS), trafik
algilayicilarindan, akilli kartlara kadar pek cok AUS sistemi devrede olmasina ragmen

bu sistemlerin birbirine entegre olmamasi, bir koordinasyonun saglanmamasi AUS'nin
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verimliligini azaltmakta ve yaygilagsmasi bakimindan biiyiilk bir problem teskil

etmektedir.

Bu sorunlarin 6niine gecilebilmek igin biitiin paydaslarin igerisine dahil edildigi
Malezya Karayolu Miihendisleri Birligi tarafindan olusturulan Akilli Ulasim Sistemleri
teknik Komitesi AUS Stratejik Plani'n1 hazirlamigtir. Hazirlanan AUS strateji planinda
saglikli bir politikanin uygulanmasiyla yerel diizeyde tecriibelerin artirilmast ve

desteklenmesi hedeflenmistir.

Bu ¢alismalar sonucu Malezya'nin AUS kapsaminda ii¢ sorununun giivenlik, kirlilik ve
verimlilik olduguna kanaat getirilmistir. Bu ii¢ temel sorunun ¢6ziime kavusturulmasi

i¢in ii¢ asamadan olusan bir yontem belirlenmistir.

1. Akilli ulasim sistemlerinin o6niinde duran problemler ile bu problemlerin
giderilmesine yonelik ¢oziimler fayda ve maliyet Olcen kapsamli bir analize

dondistiirtilerek detayli AUS kavramsal tasariminin olusturulmasi saglanmalidir.

2. Tegvikler arttirilmali, yerelde hizmet sunan sirketlere ve organizasyonlara en tist

seviyede teknoloji aktarimi saglanmalidir.

3. Tecriibeler ile saglanan faydalar daha sonra yapilacak uygulamalarda

degerlendirilmelidir.

AUS sistemlerinin birgogunu kendi iireten ve ihracata doniistiiren Malezya, AUS
uygulamalar1 sayesinde direkt olarak faydalar sagladigi gibi ihracatlardan dolay:

ekonomik agidan da nemalanmaktadir.

Farkli paydaslarin bir arada bulunacagi Akilli Ulasim Sistemleri Stratejik Konseyi
kurulup ilgili bakanligin liderligi ile g¢aligmalarini yiiriitmesi Onerilmektedir. Ozel
sektore yenilikgilige yonelik girisimleri i¢in devlet adina tegvik saglanmasi gerekliligi
belirtilmektedir. Bu baglamda kamu 6zel ortakliklarinin da uygun olabilecek projeler

icin devreye girmesi gerekmektedir.

Belgede, Ulusal AUS Birligi olusturulmasi ve kamu ile 6zel sektoriin
organizasyonlarinin arasinda isbirliginin saglanmasi 6ngériilmekte ayrica uluslar arasi

AUS birlikleriyle Malezya arasinda bag kurulmasinin gerekliligi vurgulanmistir.

Malezya’da yiiksek teknolojilere sahip AUS ile ilgili iiriinlerin iretilmesine yonelik

dinamik bir yap1 olduguna da vurgu yapilmaktadir. Ancak AUS uygulamalarimi
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yayginlastirma yoniinden koordinasyonun, sistemlerin entegre ¢alismasimin tam
saglanamadigi, ulusal standartlarinda olusturulmadiginin alt1 ¢izilerek bu problemlerin
bir an Once ¢oziime kavusturulmasi ve sistemlerin ulusal ve uluslararasi rekabetinin

Oniiniin acilmasi gerekliligi ifade edilmistir.
AUS’nin yayginlastirilmasina yonelik oneriler su sekildedir:

1. Stratejik Projelerin Gelistirilmesi: Merkezi yonetim, yerel yonetimler ve 6zel
sektoriin - AUS farkindaliginin artmasi, kamu ile 0zel sektorler arasi
igbirliklerinin gelistirilmesi, farkli teknolojileri test ederek, tecriibe edinilmesi ve
bu tecriibelerden dogan bilgilerin gelecek icin planlanmasi, AUS hizmet
tiriinlerinin yerel treticiler tarafindan basarili bir sekilde tiretilmesi gibi ana
hedeflerin ayaninda sosyal, cevresel, ekonomik ve ulasim taleplerinin
¢oOziilmesini amaclatan stratejik projeler hazirlanmasi saglanacaktir.

2. Ulusal AUS Koridorlar1 olusturulacak ve biitiin stratejik AUS projelerinin bu
koridorlarin iginde uygulanmasi saglanacaktir.

3. AUS’nin yayginlasmasi igin oncelikli alanlar belirlenecek ve bu alanlara gore
tahminen harcama maliyetleri hesaplanacaktir.

4. Sistem kullanicilar1 ve kamu idarelerinin AUS farkindaliginin artirilmasi, destek
verilmesi ve benimsetilmesi i¢in programlar gelistirilmelidir.

5. Biitlin alanlarda oldugu gibi AUS konusunda yetistirilmis, gerekli egitimleri
almis insan kaynagi bulmak Onemlidir. AUS konusu ile alakali faaliyetler
gosterebilecek geng niifusun bu hususta verilebilecek egitimler ile yetistirilmesi

yararl olacaktir.
Singapur‘un AUS Politikasi:

Singapur’da kara ulasim sisteminin gelismesine AB'de oldugu gibi hazirlanan Beyza
Kitap belgesi yon vermistir. Belgede, ulasim adma yapilan yeniliklere kargmn, hizl
niifus artis1 ile beklentilerde zamanla artis oldugu ifade edilmektedir. 2020 yil1 2014 yili
ile kiyaslandigi zaman Singapur'da bir giinde yapilacak yolculuklarin sayist 8,9
milyondan 14,3 milyona artacagi 6n goriilmektedir. Yiizol¢iimii kiigiik olan iilkede artan

bu talebe toplu tagima ile ¢ozlim getirilecegi lizerine planlama yapilmaktadir.

Bu hedefe ulasmak i¢in toplu tagima kullanan insanlarin 2020 yilina kadar sabah en
yogun(pik) saatlerde en fazla 60 dakika iginde seyahate basladiklari noktadan
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gidecekleri noktaya ulastirilmalar1 amaglanmistir. Uygulanacak ¢alisma ve politikalarin
hedeflerinden biri de toplu ulasim kullanimini tesvik etmektir. Ayn1 zamanda gelir
diizeyi diisiik toplum yapisinin ya da yash niifusun ihtiyaglar1 i¢in tatmin edici

politikalarin goz oniine alinmasi gerekli goriilmektedir.

Gelecek 10 ila 15 yillik karayolu ulagim politikalarinin ana 6Slgiitleri; toplu tasimanin
tercih edilen bir ulasim modeli haline getirilmesi, karayolu kullaniminin yonetilmesi ve

insanlarin degisen ihtiyaclarinin karsilanabilmesidir.

Bireysel ara¢ kullanimina gére toplu tasima sisteminin daha cazip hale getirilmesi ile
insanlarin bunu fark ederek toplu tasima araglarini Kendi araglar1 olarak gormelerinin
saglanmasi gerekmektedir. Bu sebeple uzun bekleme siirelerinin azaltilmasi, farkli
ulagim tiirleri baglantilarinin saglanmasi, giivenli ve Kesintisiz bir ulasim ortaya
konulmasi, ayn1 zamanda da yolcular agisindan iicretlerin makul seviyelerde olmasi

gerektigi diigiiniilmektedir.

Engelli vatandaglarin, ¢ocuk ve yashlar gibi riskli gruplarin, diisik gelir grubunda
bulunan vatandaslarin, yayalarin ve bisikletlerin ulagim ihtiya¢larinin karsilanmasi
hedefler arasindadir. Ayrica karbon emisyonunun azaltilmasi ile insan odakli ulastirma

politika ve planlarinin hayata gecirilmesi planlanmustir.
Japonya'min AUS Politikasi:

Japonya’da bir ¢ok iilke ve topluluk gibi hazirladigi Beyaz Kitap belgesinde, akilli
ulasim sistemleri konusu hakkinda ilk olarak “Akilli Ulasim Sistemlerinin Uluslararasi

Standardizasyonu” bagliginin altinda yer vermistir.

2009 yilinda Baymndirlik, Altyapi, Ulastirma Bakanligi(MLIT) tarafindan hazirlanan
Beyaz Kitapta, uygulamalarin gelisiminde etkinlikleri arttirmak, yerel endistrilerin
gelisimini saglamak ve uluslararasi katkilar saglamak amac ile Japonya Uluslararasi
Standardizasyon Orgiitii(ISO) ve Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi(ITU)

tarafindan formiile edilen uluslararasi standartlara destek vermektedir.

Ayrica mevcut standartlarini uluslararasi standartlara gore revize etmek igin de

caligmalar yapmaktadir.

lletisim Ile Bilgi Teknolojilerinin Toplu Tasima Hizmetlerinde Kullaniimast:
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Kigiik ve orta biiylklikteki yerel ulagim operatorlerinin hizmet ile verimliliginin
seviyesinin artirilmasi konusu 6nem arz etmektedir. Bu hususta biiyiik sehirlerde IC kart
ad1 verilen elektronik bilet sistemi uygulanmakta ancak maliyeti yiiksek oldugundan
kiiciik kentlerdeki daha kiiclik isletmelere mali a¢idan uygulama sorunlari ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu problemi ortadan kaldirmak adina kiigiik 6l¢ekli yerel isletmelerin
kullantmim1 miimkiin kilacak daha az maliyetli IC kart gelistirilmesine yoOnelik

calismalar desteklenmektedir.
AUS'nin Desteklenmesi:

Akilli yol kullanimi, yaya ve siiriiciilerin giivenligi, verimli ve konforlu ulagimin
saglanmasi, trafik kazalari, trafik yogunlugu, ¢evresel etkiler ile enerji tiikketimi gibi
onemli konularda fayda saglayan AUS, aymi zamanda iletisim ile bilgi teknolojileri

sektoriliniin gelisimi icin de katki saglayacaktir.
3.3 TURKIYE VE DUNYADAN AUS UYGULAMA ORNEKLERI

AUS ile ilgili genel kabul goren bir siniflandirmanin olmamasina ragmen kullanim

alanina gore uygulamalar asagidaki bagliklar altinda siniflandirilabilecektir:
1. Yolcu Bilgi Sistemleri

2. Trafik Yonetim Sistemleri

3. Toplu Tasima Sistemleri

4. Elektronik Odeme Sistemleri

5. Yk ve Filo Yonetim Sistemleri

6. Siiriicti Destek ve Giivenlik Sistemleri

7. Kaza ve Acil Durum Sistemleri

3.3.1 Yolcu Bilgi Sistemleri:

Web ve Mobil Trafik Bilgisi Uygulamalari: Baz1 iilkelerin biiyiiksehirlerinde trafik
durumu ile alakali anlik bilgiler saglayan web ve mobil uygulamalari vardir. Tiirkiye’de
de Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin IBB Cep Trafik uygulamas: da buna iyi bir
ornektir. Ayrica Karayollar1 Genel Miidiirligli(KGM)’niin web sayfasi da sehirlerarasi
yol kullanicilarina yonelik en uygun giizergah ile alternatiflerini, caligma yapilan yollari

ile kapali yollari, yollarin yapisini, 6nemli yerleri, hava durumunu internetten uydu ve
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vektor harita althig tizerinden sorgulana bilmesine imkan tanimakta ve goriintiilii olarak
bilgi saglamaktadir. Yine KGM mobil uygulamasiyla gilizergah analizlerine, yol
durumuna, haritalara, HGS ve OGS gegcis ihlali sorgulamalarina, uzakliklara ve ihale
ilanlarina erismek miimkiindiir. Ayrica mobil ve web uygulamalar iizerine hizmet veren
Rusya kokenli arama motoru Yandex, Canli Trafik Yogunlugu haritasi ile online olarak,

gercekte olana ¢ok yakin oldugu iddiasiyla canli yol durumunu géstermektedir.

Giizergah Planlama: Bu c¢alisma 0Ozel araglarla yolculuk i¢in islevsel bilgiler
igerdiginden bu baslik altinda degerlendirilmistir. Ayrica konusu geregi Akilli Toplu
Tasima Sistemleri baslig1 altinda da degerlendirilebilecektir.

TransportDirect Britanya: TransportDirect uygulamast Birlesik Krallik’in dogudaki
adas1 olan Biiyiik Britanya'da bir yerden bagka bir yere yol tariflerinin ve onerilerinin
alinabilecegi internet sistemidir. Toplu tasima da seyahat Onerileri iginde
degerlendirilmektedir.

3.3.2 Trafik Yonetim Sistemleri:

Trafigin yonetim, isletim ve denetimini; trafikte verimliligin saglanmasini, hizmet
kalitesinin artirilmasini, trafik sikisikligimin azaltilmasini amaglayan AUS'dir. Bu
uygulamalarla trafik sinyalizasyonunun daha efektif kullanilmasi, siiriiciilerin tehlike
aninda engelleyici Onlemler alabilecegi sekilde zamaninda uyarilmasi, dinamik trafik
bilgi sistemlerinden gelen verilerle gidilen giizergah hakkinda bilgiler verilmesi ve

trafik akiginda siirekliligin saglanmasi hedeflenmektedir.
Toplu Tasima Sistemleri:

AUS enerji ve zamanin verimsiz kullaniminin 6niine gecilmesini ana hedeflerinden biri
olarak belirlemektedir. Buda toplu tasimanin 6zendirilmesi ve gelistirilmesini 6nemli
bir faktor haline getirmektedir. Yolcu bilgilendirme sistemlerinin temel islevi ve
amacida budur. Son kullanicilarin farkindaliginin yiiksek olmast bu sistemlerin aktif

olarak kullanilmasi bir gereklilikdir.

3.3.3 Elektronik Odeme Sistemleri: Norve¢’in basi cektigi gelismis iilkelerde
1980’lerin ortalarindan itibaren yaygin olarak kullanilmaya baslanmis olan hizli gecis
sistemi ve gisesiz sistem yakin gecmisin elektronik icretlendirme sistemleri arasinda
gosterilebilmektedir. Tasitlarin durmasina ihtiya¢ birakmayan, normal seyir hizinda
algilama ve islem yapabilen bu sistemlerde {icretin belirlenmesi iki yontemle

36



yapilabilmektedir. Tasitlar tizerinde bulunan bir vericiyle RFID/DSRC iizerinden
haberlesme, ¢ogunlukla uygulanan iicret toplama sistemidir. Verici bulunmayan tasitlar
icin de kamerali plaka tanima sistemi devreye girmektedir. Tiirkiye'de HGS ve OGS bu
sistemlere 6rnek olarak gosterilebilir.

3.3.4 Filo ve Yiik Takip Sistemleri: Bu sistem ile bir filonun yiik planlamasi ve
optimizasyonundan baglayarak bir kalite programiyla yiiklerin misterilere teslimine
kadar izlenebilmesi, yonetilmesi ve diger biitiin yardimci siireglerin  siralarini,
birbirleriyle iliskilerini, 6l¢timleri ile biitiin siireclerin iyilestirilmesini hedef edinmis bir
yonetim sistemidir.

3.3.5 Siiriicii Giivenlik ve Destek Sistemleri: Siiriiciilerin verdigi basit emirleri arag
beyninin ¢ok karmasik bir emre doniistiirdiigii ve bu sayede siiriiciilerin giivenli bir
sekilde yollarina devam etmelerine olanak taniyan giivenlik ve ileri sliriicii destek
sistemleri kapsaminda ele alinabilecek uygulamalardir.

3.3.6 Acil ve Kaza Durum Sistemleri: Basta trafik kazalar1 olmak iizere yollarda
gerceklesen ve acil miidahale gerektiren olaylarn tespit edilmesi, ilgililere
bilgilendirilme yapilmasi, olaya miidahalenin ve olayin biraktigi tahribatlarin
yonetilmesi bu baslik altinda incelenebilecek sistemlerdir.

Bu siirecin etkin bir sekilde yonetilmesi ile gerek maddi zararlarin en aza indirilmesi

gerekse can kayiplarinin 6nlenmesi saglanacaktir.
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4, AKILLI ULASIM ADINA ANTALYA ORNEKLERI

4.1 KLIMALI AKILLI DURAKLAR

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Tiirkiye’de bir ilke imza atmis ve Antalya'da klimali
otobiis duraklarin1 hizmete sokmustur. Sekil 4.1’de goriilen enerjisini glinesten alan
klimali duraklar kent sakinlerini otobiis beklerken kigin soguktan yazin sicaktan
korumay: amaglamistir. Giines enerji panelleri sayesinde enerjisini yiizde 80 oraninda
kendi iiretmistir ve ekolojik sisteme katki saglamistir. Ilk olarak 34 tane durak
Antalya'da hizmete sunulmustur. Duraklarin igerisinde bulunan kiosklardan Kkart
yiiklemesi, bakiye sorgulamasi, otobiis glizergahlar1 ve duraga gelis zamanlarinin
sorgulanmasi saglanmistir. Ayn1 zamanda LCD ekranlar sayesinde kent sakinlerinin
bilgilendirilmesi sesli olarak hazirlanan videolarla yapilmistir.

Sekil 4.1: Klimah Akillh Duraklar ve Yenilenen Al¢cak Tabanh Toplu Tasima
Araclan

Kaynak: http://www.antalya.bel.tr
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Sekil 4.2: Akilh Ekranlar

Kartiniza Dolum
Yapabilir Mobil Karta
Basgvurabilirsiniz

Kredi
Mobil Kart

Kart Al Bakiye

Bakiye
Sorgula

Kaynak: http://www.antalya.bel.tr
4.2 ANTBIS

Antalya’da Antalya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan insan odakli sehir i¢i ulasim
uygulamalarinin yayginlastirilabilmesi amaciyla hazirlanan Antalya Bisiklet Sistemi
(ANTBIS) projesiyle; Sekil 4.3’de goriilen akilli sehir bisikletlerinin kullanimi icin 8

farkli istasyon olusturulmustur.

Sekil 4.3: ANTBIS Durag

Kaynak: http://www.antalya.bel.tr
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Istasyonlarda toplam 50 bisiklet kent sakinlerine hizmet vermeye baslamistir. Kredi
Kart: ve ANTBIS kartlar ile kullanimi1 saglanmus ve ilk 1 saat {icretsiz hizmet verilmesi
dogrultusunda kullaniminin artirilmast hedeflenmistir. Cevreye dost, hi¢ bir egzoz gazi
ve giiriilti kirliligi olusturmayan bir ulagim sekli olan bisiklet, kentlerimizdeki trafik
sikigikliklarinin ¢oziimiine de katki saglamis ayrica bir¢ok kentli i¢inde ekonomik bir

ulasim ¢6ziimii olmustur.
4.3 AKILLI SINYALIZASYON SiSTEMLERI

Goriintii tabanli bir ‘Dinamik Kavsak Kontrol Sistemi’ ile kavsaklardaki ara¢ yogunluk
oranlart ve araglarin ortalama hizlar1 gibi veriler kullanilarak trafik 1siklarinin
yonetilmesi saglanmistir. Antalya genelinde 8 kavsakta uygulanmis olan bu dinamik
kavsak yonetim sistemi, Kavsaklarda bekleyen ara¢ yogunlugunda diisilis saglanmus, arag
yogunlugundaki azalmaya paralel olarak da kavsaktaki bekleme siirelerini diistirmustiir.
Enerji tiiketimine katki saglamig oldugu gibi kullanici(siiriicii) beklentilerini de

kargilamstr.

Sekil 4.4: Akilh Sinyalizasyon Sistemi

Kaynak: http://www.antalya.bel.tr
4.4 DEGISKEN MESAJ SISTEMLERi(DMS)

Trafik ve Yol Gilivenligini saglamak amaciyla sehrin bazi noktalarina anlik bilgi
girilebilen DMS’ler konumlandirilmistir(Sekil 4.5). Ayrica otobilis duraklarina

bilgilendirme amagli, Otoparklara doluluk orami bildirimi, tramvay duraklarina arag
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gelis siire bilgisi i¢in, alt gegitlere ise hiz smirlar1 ve gabari kontrolii icin DMS’ler

yerlestirilmistir.

Sekil 4.5: Degisken Mesaj Sistemleri

Kaynak: http://www.antalya.bel.tr
4.5 TRAFIK OPTIMIZASYONU VE KOORDINASYONU

Yol kesimi ve kavsak noktalarinda trafik sayimi yapilarak Sekil 4.6'da goriildigi gibi
uzman trafik mihendisligi yazilimlar1 ile mikro-makro simiilasyon programlari
yardimuiyla sinyal siireleri izole olarak degil bir ag icerisinde diisiiniilerek optimizasyonu

ve koordinasyonu saglanmistir.

Sekil 4.6: AIMSUN Programu Ile Hazirlanan Simiilasyon Ekran Goriintiisii

Kaynak: Uyanik Y. tarafindan yapilan ¢alismadan alinmistir, 2014
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Ayrica gelecekte problem yaratabilecek kavsak ve yollarin geometrik diizenleme ve
uygulama projeleri ya da katli kavsak projelerinden en uygun olaninin segilebilmesi i¢in

simiilasyonda veriler sayesinde degerlendirilmeleri yapilmistir.
4.6 ULASIM CAGRI MERKEZI

Vatandaslarin talep ve sikayetlerinin en hizli sekilde ve dogru yere iletilebilmesi ve
isteklerini aktarabilmeleri i¢in 7 giin 24 saat hizmet veren Ulasim Cagri Merkezi 2011
yilinin Agustos aymda kurulmustur. Vatandaslar ¢agri merkezine ulasim lizerine her
turlii talep ve sikayetlerini iletebilmis, otobiis ve giizergah bilgilerini 7/24 hizmet veren

4443708 nolu hattan Tiirk¢e ve ingilizce olarak dgrenebilmistir.
4.7 YENILENEN TOPLU TASIMA ARACLARI

Algak tabanli, engelli asansorlii, 24 saat kamera ile izlenen, akilli ekranlarla
bilgilendirme yapilan 134 toplu tasima araci hizmete girmistir. Sekil 4.1°de goriilen bu
toplu tagima araglarinda doga dostu motorlar ile gaz emisyonlarini azaltilmig ve iicretsiz

internet hizmeti vatandaslara sunulmustur.
4.8 HALKKART

Toplu tasimada Halkkart ile akilli kart ve Sekil 4.7°de goriilebilecegi gibi telefondan
karekod ile mobil 6deme sisteminin yani sira kullan at kartlar ile de binis kolayligi kent

sakinlerine saglanmstir.

Sekil 4.7: Halkkart Validatorii

Kaynak: http://www.antalya.bel.tr
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Ek olarak A-kent sitesinden binis, aktarma, bakiye bilgilerinin kontrol edilebilmesi,
kredi kart1 ile para yiiklenebilmesi ve tiim hatlarda calisan otobiislerin nerede oldugu
goriilebilmesi saglanmistir. Boylece insanlarin zamandan ve mekandan tasarruf

etmelerinin 6niiniin agilmas1 amag¢lanmuistir.
4.9 ENGELLILER ICIN SESLi UYARI SISTEMI

Engelli vatandaslarin kavsaklardan daha rahat ve giivenli bir sekilde gegebilmeleri igin
sesli sinyalizasyon sistemleri sehrin bircok kavsagma insa edilmistir(Sekil 4.8). Bu

proje ile engelli bireylerin sehirde hareketliliginin saglanmas1 amaglanmistir.

Sekil 4.8: Engelliler I¢in Sesli Uyar: Sistemi

Kaynak: http://www.antalya.bel.tr

410 AKILLI TELEFON UYGULAMASI “MyAntalya”

"MyAntalya" mobil uygulamas: Tiirkce, Ingilizce, Almanca ve Rusca dillerinde yayin
yapan bir akilli telefon uygulamasidir ve kent sakinleri ile Antalya'ya gelen yerli ve

yabanci turistlerin Antalya'da bulunduklar siire igerisinde hayatlarini kolaylastirmak

i¢in hayata gecirilmistir.
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Sekil 4.9: “MyAntalya” Uygulama Ekran Goriintiisii
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n + [E W A
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Kaynak: MyAntalya mobil ekran goriintisii, 2015
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5. ANTALYA’DA PLANLANAN ATUS SISTEMIi, FAYDALARI VE
ONERILER
5.1 AKILLI TOPLU ULASIM SiSTEMIi(ATUS)

Antalya’da AUS kapsaminda iyilestirme olarak ne yapabilecegimize yonelik Antalya
Biiyiiksehir Belediyesi Yoneticilerine sunulan onerilerden toplu tasima araglarinin
denetlenmesine yonelik bir elektronik denetim mekanizmasi ihtiyaci birinci oncelik
olarak belirlenmistir. Ulasim Planlama Ve Rayli Sistem Dairesi Bagskanligi
koordinasyonunda yiiriitillen projede paydaslarla yapilan goériismelerle Akilli Toplu

Ulasim Sistemi(ATUS) tanimlamasi olusturularak ¢aligsmalara baglanmistir.

Mevcut toplu tasima denetimleri, depolama merkezlerinde gorevli 25 kisilik denetim ve
izleme ekibi tarafindan el yordamu ile simdiye kadar yapilmaya calisilmistir. Denetim
sisteminin; kisisel hatalara ve inisiyatiflere acikligi ve etkin olmadigi gozlenmistir.
Personel maliyeti yiiksektir, buna karsin verimliligin disik oldugu gorilmistiir.
Araclarin sefer halindeyken c¢alisma tarifelerine uygunlugu tam olarak kontrol
edilememis, belirli zamanlarda ara duraklarda kontrol i¢in personel ¢alistirilmistir.
Sehrin farkli noktalarindaki depolama alanlar1 arasinda koordinasyonu saglayacak
merkezi bir denetim sistemi kurulmamistir. Arag¢ ¢aligma tarifelerine, hat ve giizergah
ihlallerine, ara¢ arizalarina, sofor degisimlerine vb. gibi tiim bilgilere iliskin raporlar

saglikli sekilde alinamamis bu da denetim mekanizmasinda aksamalara yol agmaistir.
Paydaslar ve Belediye Idarecileri ile yapilan gériismelerde ATUS projesi igin;

i.  Bariyer Sistemi
ii.  Ara¢ Hareket Bilgilendirme Sistemi
iii.  Kamera ve Anons Sistemi

iv. Merkezi izleme Sistemi

olusturularak daha kaliteli ve verimli bir Akilli Toplu Tagima Sistemine gegilmesi
onerilmistir. Kisa vadede hayata gegirilebilecek olmasi ve yatirim maliyetinin diisiik
olmasi sebebiyle kabul goren projenin denetimlerin daha saglikli yapilmasina olanak

tanimasi ve bu sayede verimliligin artmasina 6n ayak olmasi hedeflenmistir.
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5.1.1 Bariyer Sistemi

Projenin ilk ayaginda Radyo Frekansi ile Tanimlama sistemine dayanilarak tasarlanan
bariyerler sayesinde araglarin depolama alanlarina giris ¢ikiglarini disiplin altina almak

hedeflenmistir.

Literatiirlerde RFID olarak gecen Radyo Frekansi ile Tanimlama teknolojisi, nesneleri
otomatik ve tekil olarak radyo frekansi kullanarak tanimlama yontemidir. RFID esas
olarak bir okuyucu ve etiketten olusmaktadir. RFID etiketleriyle, Elektronik Uriin
Kodu(EPC) gibi nesne bilgilerini alip, saklama ve gerektiginde gondermek igin
programlama yapilabilmektedir. Nesnelere yerlestirilen etiketler okuyucu araciligiyla
okunarak, tedarik zinciri yonetimine iliskin bilgiler kendiliginden kaydedilebilmekte ya

da degistirilebilmektedir.

RFID etiketi, radyo frekansiyla meydana gelen sorgulart almaya ve sonrasinda
yanitlamaya imkan taniyan bir silikon yonga, anten ve kaplamadan meydana
gelmektedir. Yonga ile etiketin {izerinde bulundugu nesne ile ilgili bilgilerin saklanmasi
saglanmaktadir. Anten ile radyo frekansi kullanilarak nesne bilgileri okuyucuya
ulastirmaktadir. Kaplamayla ise, etiketin nesne {izerine tutunabilmesi igin yonga ve

antenin ¢evrelenmesi saglanmaktadir.

ATUS’un ilk ayagi olan RFID etiketi ve bariyerden olusan “Bariyer Sistemi”
yardimiyla; araglarin kalkig-varig saatlerinin, rotasyon programlarinin ve calisma
tarifelerinin uygunlugunun anlik olarak kayit altina alinmast ve izlenebilmesi

amagclanmustir.
5.1.2 Arac Hareket Bilgilendirme Sistemi

Depolama merkezlerine ve duraklara kurulacak Sekil 5.1°’de demosu goriilen endiistriyel

tip LCD “Outdoor” bilgi ekranlari sayesinde;

V.  Calisma tariflerinin ve rotasyon programlarinin yayinlanmast,
vi.  Thlal yapan araglarin goriilebilmesi,
vii.  Cezali arag soforlerinin duyurulabilmesi,
viii.  Arnizali araglarin ve yedek araglarin yaymlanabilmesi,
iX. Tarifelere ve ara¢ soforlerine iliskin tiim bilgilerin aninda paylasilabilmesi

hedeflenmistir.
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Sekil 5.1: ATUS Bilgilendirme Ekranlar

5.1.3 Kamera Ve Anons Sistemi

Kamera sistemi(Sekil 5.2) yardimiyla depolama alanlarinda ara¢ giris ve ¢ikis
hareketlerinin kayit altina alinmasi ile kayitlar yardimiyla gilivenligin de saglanmasi
planlanmaistir.

Sekil 5.2: ATUS Kamera Sistemi

N ~——

S~

Otomatik Anons sistemi ile sefer zamani ve yaklasan araglarin hareket saatlerinin

otomatik olarak anons edilmesi, bu sayede ara¢ soforleri ile yolcularin bilgilendirilmesi
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amaglanmistir. Gerektiginde el ile de miidahale edilerek anons yapilabilen bir sistem

planlanmustir.
5.1.4 Merkezi Izleme Sistemi

Toplu tasim hizmeti veren biitiin araglarin ve depolama merkezlerinin izlenecegi, tarife
ve hat ihlallerin tespit edilerek araglara ve seferlere iligskin sorunlarin anlik olarak ilgili
birimlere ile sorumlularina rapor edilebilecegi, merkezi denetimin saglanacagi ve toplu
tasimanin ilgelerle bir biitiin olarak takip edilebilecegi bir sistem planlanmistir(Sekil
5.3).

Sekil 5.3: ATUS izleme Merkezi Ornegi

5.2 FAYDALAR

Bu tez ¢aligmasinda inceledigimiz ATUS projesi sayesinde toplu tasima araglarinin
diizenli olarak takip edilebilmesini saglayacak, GPS sistemi ile araglara ve seferlere
iligkin tiim bilgilere aninda ulasilabilecek bir veri akis1 planlanmistir. Kent sakinlerinin
duraklarda bulunan bilgi ekranindan araglara ve seferlere iliskin bilgileri anlik olarak
gorebilmesi ve buna gore zamandan tasarruf etmesi hedeflenmistir. Vatandaslarin
duraklarda bulunan ATUS etiketlerindeki kare barkodu da kullanarak duraga hangi
aracin tahmini olarak ne zaman gelecegini, araglarin sefer durumuna ve duraklara dair
tiim bilgileri 6grenilebilmesi amaglanmistir. Bu yazilim calismasiin yani sira Mobil
uygulamalar1 (Android, 10S, BlackBerry, Windows 8) cep telefonuna indiren kent

sakinleri ya da kenti ziyaret edenlere ATUS mobil uygulamasi ile araglarin ne zaman
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hangi duraga gelecegi, hat giizergahlari, bir noktadan bagka bir noktaya nasil gidecegi
gibi bilgilendirmelerin de yapilabilmesinin onii agilmistir. Ayrica, “Otobiisiim Geliyor”
uygulamasi ile durak, hat ve zaman araliginin se¢ilmesi halinde, ara¢ duraga gelmeden
once secilen zaman araliginda alarm ile haber verilmesinin saglanmasi amaglanmustir.
Akilli telefonu olmayan ya da telefonunda internet baglantis1 bulunmayan kent sakinleri
ve kenti ziyaret edenler igin tasarlanan SMS Servisi ile hatlara ve seferlere dair

bilgilerin anlik olarak 6grenilebilmesi proje kapsaminda planlanmustir.

Sekil 5.1: ATUS Mobil Uygulama Ekram

Antalys BlyUk sehir Belediyes:

|‘|cm::ou3

ICININDIR

Sehirde yasayanlarin ya da ziyaret edenlerin arag ve seferlere iliskin tiim bilgilere web
sitesi araciligr ile aninda ulasabilmesi de planlanmigtir. Sekil 6.2'de goriilen web sitesi
arayiizii icerisinde segilen duraklardan hangi hatlarin gectigi, bu duraklardan gececek
olan araglarin nerede oldugu, tahmini varis siiresi gibi bilgilerin yer almasi ve bir
noktadan bir noktaya en kisa siirede nasil gidildigi gibi uygulamalarin bulunmasi

planlanmustir.
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Sekil 6.2: ATUS Web Sitesi Ekrani

Manaa

5.3 ONERILER

Calismamizda Diinya Orneklerini ile Antalya’da yapilmis ve yapilmasi planlanan
projeler incelenmis, Tiirkiye ve Antalya 6zelinde atilmasi gereken birgok adim oldugu
kanaatine varilmistir. AUS'un gelistirilmesi i¢in 6zel sektoriin de g¢aligmalara dahil
edilmesi ve katiliminin saglanmasi gerekliligi goriilmistiir. Yerel yonetimlerin
tiniversiteler ile AR-GE projeleri {iretebilecekleri maddi destek yapilarini
olusturmasmin sart oldugu diisiiniilmiistiir. Ayrica yerel yonetim biitgelerinin bu
dogrultuda giincellenmesi ve yapilmasi zorunlu olan bu yatinmlarn géz ardi

edilmemesi gerektigi goriilmistiir.

Antalya sehrinde trafik yonetimine dair girisimlerin oldugu tespit edilmis ancak bazi
kavsaklarda uygulanan dinamik kavsak yoOnetim sistemi gibi uygulamalarin izole
¢oziimler olmasi ile birlikte sorunlarin 6nce ya da sonraki kavsaklara 6telenmesine yol
actig1 ve zamanla yetersiz kaldigi tespit edilmistir. Geleneksel trafik yonetim sistemleri
ise daha iptidai bir yontemle ¢alismakta ve trafik kontrolii gergeklestirilen Antalya
sehrinde mevcutta yetersiz olan yol aglarin1 verimli kullanmay1 da engellemis ve bu
sayede kavsaklarda ki kuyruk uzunluklarimin ve trafikte gegirilen siirenin de uzamasina

neden olmustur.
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Antalya 6zelinde yapacagimiz Oneriler zamanla diger sehirlerimizin de ihtiyact olacak
uygulamalar olacaktir. Trafik akisinin devamliligini, yol aginin kapasitesi ile etkin
kullanilmasini, trafigin 7 giin 24 saat tam zamanli olarak takip, kontrol ve yonetimini
saglayan Trafik Kontrol Merkezi olusturulmalidir. Bu projenin devaminda biitiin yol
aglarindaki ortalama olarak tasitlarin gecikme siireleri ve durma sayilarimi en aza
indirgeme maksadiyla, sinyalize kavsaklarin planlama siirelerinin; kuyruklanma ve
olusan trafik hacmi gibi degiskenlere gore optimize edilerek yeni siirelerin gergek
zamanli olarak uygulandigi, otopark doluluk oranlarinin DMS'lere yansitildigi, toplu
tasima, ambulans ve itfaiye i¢in Oncelik sisteminin olusturuldugu Tam Adaptif Trafik
Yonetim Sistemine gecilmesi gerekmektedir. Bu sistemin kurulabilmesi i¢in gerekli
yasal diizenlemeler bir an once yapilmali ve yerel yonetimlerin dniindeki ¢ift baslilik
olarak tabir edebilecegimiz engeller kaldirilmalidir. Bu sisteme entegre olacak Trafik
Elektronik Denetleme Sistemi(TEDES) ile elektronik denetlemeler de yerel
yonetimlerin sorumluluguna alinmalidir. Buradan gelen veriler ile bir noktadan ¢ikan
tagitlarin hangi noktaya seyahat ettigi bilgileri kullanilarak trafik atamalar1 yenilenmeli
ve bu sayede kent i¢in olusturulmus ulasim ana planlamalari da bu dogrultuda
giincellenmelidir. Emniyet Genel Miidiirliigii, Karayollar1 Genel Midiirligi ya da
spesifik bolgelerde konuya paydas olabilecek kurumlarin yerel yonetimlere bu
projelerin ilerlemesini saglamalar: i¢in engel ya da gecikme ¢ikarabilecegi unsurlarin

yasal diizenlemeler ile dniine gecilmelidir.
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6. SONUC

Eger kentlerimiz bizim ile konusabilecek durumda olsalardi ve bize ger¢ek zamanli
olarak sebeke yonetimi, trafigin durumu, alternatif yollar ve bulundugumuz yerdeki
otopark alanlari ile ilgili verileri ve kamu hizmetleri konusunda anlik giincellemeleri
etkin bicimde aktarabilselerdi ekonomiye katki saglar ve kent sakinleri ile kenti ziyaret
edenlerin yasam kalitesini arttirmaya ve zaman kazanmaya yonelik fayda saglamazlar
miydi? Anlik ve entegre bilgilere ¢ok daha kolay ulasilabilecek Akilli Sehir sistemi kent

sakinlerinin galisma kosullarini ve tiretkenligini her zaman arttiracaktir.

Akilli Sehir unsurlarindan Akilli Ulasim Sistemleri(AUS) ile kavram ve uygulama
karmasasini ortadan kaldirmak i¢in Tiirkiye’de “Ulusal AUS Strateji Belgesi 2014-
2023 yayimnlanmis fakat heniiz elle tutulur bir gelisme yasanmamistir. Antalya sehrine
0zel olarak degindigimiz ¢alismamizda bir ¢ok AUS uygulamasi olmasina ragmen
bunlarin birbirinden bagimsiz c¢alistig1 tespit edilmistir. Yapilan bu ¢aligmalarin verimli

olabilmesi adina neler yapilabilecegi yorumlanmuistir.

Daha verimli bir AUS yapist i¢in Trafik Kontrol Merkezi ile 7 giin 24 saat takip, kontrol
ve yonetimin saglandigi yol aglarinda akis devamliliginin artirilmasi amaglanmastir.
Ayrica Tam Adaptif Trafik Yonetim Sistemi ile entegre Trafik Elektronik Denetleme
Sistemi(TEDES) sayesinde siiriicii, yaya giivenliginin saglanmasi ve yol kapasitesinin
artirllmasi; gaz emisyonlari, seyahat siireleri, bekleme siireleri, yakit harcamalar1 ve
yedek parca harcamalarinin azaltilmasi1 6ngoriilmistiir. Bu sayede merkezi sisteme her
tirlii ariza anlik olarak aktarilacagindan arizalara miidahale siiresinin de kisaltilmasi
saglanacaktir. Ayrica kent sakinlerinin erisimine agik veri sistemine sahip bu sistemler
ile kent sakinlerinin mobil ya da sabit cihazlarla istedigi verilere erigebilmesi, istenildigi

zamanda bilgilendirme amagh kent sakinlerine ulasilabilmesi hedeflenmistir.

Sonug olarak Akilli Sehir kapsaminda ve unsurlarindan AUS adina Tiirkiye’de birgok
kurum ve kurulus calisma yapmakta ve birbirinden bagimsiz olarak bulgularini ve
goriislerini paylasmaktadirlar. Insan giiciiyle denetim, ydnetim ve kontrol yapilmasi
yerine AUS ile ilgili her tiirlii yap1 yerel yonetimlere ait olmali, diger kurumlarla
koordinasyon saglanmali ve bu yapilan calismalarm standartlara uygunlugunun
denetlenmesi gerekmektedir. Bahsedildigi gibi kullanilan teknolojiler her gegen giin

gelismektedir ve c¢agimizin geregi olarak bu gelisen teknolojiye bizimde ayak
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uydurmamiz gerekmektedir. Ayrica AUS'a iligskin standartlar paydaslar ile goriisiilerek
teknolojik  gelismeler  dogrultusunda  revize  edilmeli,  gelistirilmeli  ve

belgelendirilmelidir.
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