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OZET

BITKi BUYUMEYI DUZENLEYICILERIN BAZI ASMA ANACLARININ
KOKLENMESI UZERINE ETKISI

Omer UZUNOGLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Zeliha GOKBAYRAK
02/02/2018, 51

Bu caligmada Amerikan asma anaglarinin (140 Ru ve 41 B) koklenmesi {iizerine
oksin ve brassinosteroid grubu hormonlarin etkileri arastirilmistir. Arastirmada indol
biitirik asitin (IBA) 0 (kontrol), 1000, 1500, 2000 ve 4000 milyonda bir kisim (part per
million, ppm), 22(S),23(S)-homobrassinolid (HBR) ve 24-epibrassinolidin (EBR) 0
(kontrol),10, 0,25, 0,50 ve 1,00 ppm’lik konsantrasyonlar1 kullamlmstir. Iklimlendirme
odasinda gelismesi saglanan anag ¢eliklerinde ilk once siirme, koklenme ve saglikli bitki
oranlar1 hesaplanmistir. Sonra kdklenen ve siiren geliklerde kok gelisimi (kok sayisi, en
uzun kok uzunlugu, kok gelisim skalasi, yas kok agirligi, kuru kok agirligi, kuru kok orani)
ile siirgiin gelisimi (primer silirgiin uzunlugu, bogum sayisi, siirgiin sayisi, koltuk sayisi)
degerlendirilmistir. 140 Ru anacinin 41 B anacindan her zaman daha iy1 sonuglar verdigi
goriilmiistiir. IBA uygulamalari iki anacin kok ve siirgilin gelisimi acisindan 6nemli etkilere
sahip olmamakla birlikte 5 saniye siireli 1500 ppm IBA ve 10 dakika siireli 1,00 ppm HBR
uygulamalarinin 41 B anacinda koklenmeyi ve saglikli bitki oranini arttirdigr tespit
edilmistir. Epibrassinolid uygulamalari bu konuda bir basar1 gdstermemistir. 140 Ru
anacinin koklenmesi lizerine ise 1000 ppm IBA uygulamasinin yanisira 0,50 ve 1,00 ppm
HBR ile ¢aligmada kullanilan biitiin epibrassinolid uygulamalar1 dikkate deger koklenme
ve saglikli bitki oranlarina ulasilmasini saglamistir. Caligsma, brassinosteroidlerin asma
ana¢ celiklerinin koklendirilmesinde yaygin olarak kullanilan oksinlerin yanisira

koklenmeyi tesvik etmede basarili sekilde kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar sozciikler: Oksin, IBA, Brassinosteroid, Homobrasinolid, Epibrassinolid,

Asma, Anag, Koklenme
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ABSTRACT

EFFECTS OF PLANT GROWTH REGULATORS ON ROOTING OF SOME
GRAPEVINE ROOTSTOCKS

Omer UZUNOGLU
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Naturel and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Horticulture
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Zeliha GOKBAYRAK
02/02/2018, 51

In this research, influence of auxin and brassinosteroids on rooting of American
grapevine rootstocks (140 Ru and 41 B) was investigated. Hormones and their
concentrations used were indole butrytic acid (IBA); 0 (control), 1000, 1500, 2000 and
4000 ppm, 22(S),23(S)-homobrassinolide (HBR) and 24-epibrassinolide (EBR); 0
(control), 10, 0,25, 0,50 and 1,00 ppm. In the cuttings which were allowed to grow and
develop in a growth chamber, firstly sprouting, rooting and healthy plant ratios were
calculated. Later, in the rooted and sprouted cuttings, root development (root number,
longest root length, root development scale, fresh and dry root weight, dry root ratio),
shoot development (primary shoot length, node number, shoot number, auxiliary shoot
number) were determined. It was seen that 140 Ru had always better growth and
development than 41 B. Although IBA applications did not have significant effects on root
and shoot development of the two rootstocks, applications of 5 second 1500 ppm IBA and
10 minute 1,00 ppm HBR was shown to increase rooting and healthy plant ratios in 41 B
rootstock. EBR did not yield any success. Along with 1000 ppm IBA, 0,50 and 1,0 ppm
HBR, all EBR treatments resulted in noticeable increase in rooting and healthy plant ratios
in 140 Ru. This research showed that brassinosteroids can be used as successfully as

auxins in inducing rooting of grapevine rootstocks cuttings.

Keywords: Auxin, IBA, Brassinosteroid, Homobrassinolide, Epibrassinolide,

Grapevine, Rootstock, Rooting

vii



ICINDEKILER

Sayfa No
TEZ SINAVI SONUC FORMU .....ciiiiiiiiii ettt sie e stae e sntae e e s nnnne e e e snnneeeans i
INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASL....cuiiuietetctcecteteeeteeieeseeesseesesssssesssesssssesesesens ii
TESEKKUR ..ottt ettt ettt et es s et s s st s s naete et an s sneeans iv
SIMGELER VE KISALTMALAR ..ottt sttt n st \Y
(074 3 TP Vi
A B ST RA CT et s e e e e e et e e e s et b e e e e e e b r e e e e e abre e e e e atareeeeanraeean Vii
SEKILLER DIZINT ...ttt et X
CIZELGELER DIZINI ...cocvitiiiiiiiccieeceeeceete ettt Xi
BOLUM 1
GIRES..... ... ... A A AW ... 1
BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR .....oovietcieseeeeeee ettt s ettt en s 9
2.1. Kéklenme Uzerine Brassinosteroidlerin Etkinsin Arastirildigi Caligmalar .............. 12
BOLUM 3 )
MATERYAL VE YONTEM ...ttt ettt st a e e ennaran e e 14
.1 IMLEIYAL ... e 14
3.1.1. Kullanilan Anag OZelliKICTi.........cvovvvevrererreeeeeeseresesesesesesesen s s esenesesesenesenenans 14
3.1.1.1. 140 Ruggeri (Vitis berlandieri X VitiS rupestri ).......cccoceevvevivevviviciieseennn, 14
3.1.1.2. 41 B Millardet Et de Grasset (Vitis vinifera cv. Chasselas x Vitis
0T Fo T L= o ) ISP OSRPRRRTRPPIN 14
B 4 ) 11 1+ DS SPR 14
3.2.1. IStatiStKSE] ANANZ ....oooevveeeeceiee ettt 17
BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ..ot 19
BOLUM 5 .
SONUC VE ONERILER ...ttt sarrnr e e e e e 40
KAY NAKLAR ot e e e e e s s s e bbb e e e e e e e e s s et b b e e e e e eeeesssaabbbeeeeeeens 15
QY463 2001 8 OO |

viii



Sekil 1.1.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.
Sekil 4.8.

Sekil 4.9

SEKILLER DIiZiNi

Arabidopsis ~ primer  kokiinde ~ hormonlarin  ana  tepki
dokularinin/bélgelerinin sematik gOStETIMI ..ovvvvvviveeiiiieiiiieiiiee e
Hazirlik agsamasindaki 2 gozIii dip gozleri koreltilmis celikler....................
Torf + perlit (2:1) karisimina dikim yapilan ¢eliklerin goriinimii ............
Iklimlendirme odasinda gelisen celiklerin durumu...........ccceevevveceeeevenenenne.
4000 ppm IBA uygulamasi yapilmis 140 Ru (solda) ve 41 B (sagda)
anaglarina ait ¢eliklerin sokiim sonrasi durumlart .........ccccceevieiiiiiicninnne.
41 B anaci geliklerine uygulanan farkli biiyliimeyi diizenleyicilerin
SUIME OTANINA EKIST ..oovvviiiiiiiiiiciiie s
41 B anaci celiklerine uygulanan farkli biiylimeyi diizenleyicilerin
koklenme oranina €tKiST ........uicveieeririineeiisre e
41 B anaci celiklerine uygulanan farkli biiylimeyi diizenleyicilerin
saglikl bitki oranina etkiSi........ccovvvveiieiiiiiiiieie e
41 B anaci celiklerine uygulanan farkli biiylimeyi diizenleyicilerin
stirme, koklenme ve saglikl bitki oranlarma etkisi ............ccooeveiiricnnnnnne
140 Ru anaci celiklerine uygulanan farkli biiylimeyi diizenleyicilerin
SUIME OTANINA EKIST .vevviiuiiiieiieeie e
140 Ru anaci celiklerine uygulanan farkli biiylimeyi diizenleyicilerin
koklenme oranina €tKiSI ........cuuveieerririiiieiisresee e
140 Ru anaci celiklerine uygulanan farkli biiylimeyi diizenleyicilerin
saglikl bitki oranina etkiSi.........covvvveiieiiiiiiiei e
140 Ru anaci ¢eliklerine uygulanan farkli bilylimeyi diizenleyicilerin
stirme, koklenme ve saglikli bitki oranlarina etkisi ...........cccocoeviviiiicnnnnne.



CIZELGELER DiZiNi

Sayfa No

Cizelge 4.1. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkli indol biitirik

asit (IBA) konsantrasyonlarinin etkileri...........ccccovvveiiiiniiiie i, 19
Cizelge 4.2. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkli indol biitirik

asit (IBA) konsantrasyonlarinin kok sistemi {izerine olan etkileri............... 21
Cizelge 4.3. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkli IBA

konsantrasyonlarinin siirgiin sistemi tizerine olan etkileri..............cccoevvnnnn 22
Cizelge 4.4. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkli 22S,23S-

homobrassinolid (HBR) konsantrasyonlarinin etkileri ..........cc.ccceviveennnnnnn 23

Cizelge 4.5. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkli 22S,23S-
homobrassinolid (HBR) konsantrasyonlarinin kok sistemi tizerine olan
BEKIIEIT .. 24

Cizelge 4.6. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkli 22S,23S-
homobrassinolid (HBR) konsantrasyonlarinin siirgiin sistemi {izerine

0laN ELKIErT ... 25
Cizelge 4.7. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkli 24-
epibrassinolid (EBR) konsantrasyonlarinin etkileri.............cccoeviiiiennnnnnn. 26

Cizelge 4.8. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkli 24-
epibrassinolid (EBR) konsantrasyonlarinin kok sistemi iizerine olan
BEKIIEIT ... 28

Cizelge 4.9. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkl 24-
epibrassinolid (EBR) konsantrasyonlarinin siirgiin sistemi {izerine olan

BEKIIETT o 29
Cizelge 4.10. 41 B Amerikan asma anacina yapilan tiim hormon uygulamalarin

kok ve siirglin sistemi tizerine olan etkileri..........cccoviiieiiiiiiiiiiee, 31
Cizelge 4.11. 140 Ru Amerikan asma anaci ¢eliklerine yapilan tiim hormon

uygulamalarin kok ve siirgiin sistemi lizerine olan etkileri ................coc..... 35



BOLUM 1
GIRIS

Vegetatif veya klonal ¢ogaltim, hepsi olmasa da bir¢ok ticari 6neme sahip bahce
bitkileri tiirlerinin kullanilan en 6nemli g¢ogaltim yontemidir. Adventif kok olusumu
basarili bir klonal ¢ogaltimin 6n kosuludur. Buna karsilik ekonomik 6éneme sahip birgok
odunsu bitki tiiriinde adventif kok olusumu i¢in genetik ve fizyolojik kapasite diisiiktiir
(Hartmann ve ark., 1997). Adventif kdk olusumu vegetatif cogaltimin Onemli bir
asamasidir (De Klerk ve ark., 1999). Celik veya doku kiiltiirii kullanildiginda adventif kok
olusturma yeteneginin olmamasi klonlama agisindan sinirlayici bir faktor (Haissig ve ark.,
1992) olup yeni bireylerin elde edilmesi agisindan kayiplara neden olacaktir. Klonal
cogaltmayr gelistirmek icin adventif kok olusumunu kontrol eden noktalari agiga
kavusturma amaclh fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler alanlarda g¢aligmalar biiyiik
oranda ylriitiilmiistiir. Yillar i¢inde biriken fizyolojik, histolojik ve biyokimyasal kanitlar;
farkli gereksinimleriyle birbirini takip eden ancak birbirine bagl bir gelisme asamalari
serisi sonucunda adventif koklerin olustugunu gostermistir (Kevers ve ark., 1997;
Bellamine ve ark., 1998; De Klerk ve ark., 1999).

Bitkilerin vegetatif c¢ogaltim kapasitesi; bitki hiicrelerinin geri farklilagsma
(dedifferensiasyon) ve daha sonra yeniden farklilasma (redifferensiasyon) yeteneklerine
bagli olarak yeni bir bitki olusturabilecek yeni organlar1 (kok ve siirgiin) olusturmalarinda
yatmaktadir. Bir bitki pargasinin ana bitkiden ayrildiktan sonra bagimsiz sekilde
yasayabilmesi i¢in yeni koklerin olusumu ve gelisimi mutlak gereklidir (Li ve ark., 2009).
Kok disindaki diger organlardan post-embriyoni seklinde onciillenen bu organlara adventif
kokler denilmektedir (Pacurar ve ark., 2014).

Adventif kokler farkli dokulardan ve sonug olarak farkli hiicre tiplerinden gelisirler.
Korunmus bir 6zellik olarak adventif kokler her zaman iletim dokularima komsu olan
hiicrelerden gelisirler. Adventif kokler hipokotil ¢evreteker hiicrelerinden, floem ve ksilem
parankima hiicrelerinden, gen¢ sekonder floem hiicrelerinden veya floem hiicrelerine yakin
kambiyum hiicrelerinden meydana gelebilirler (Bellini ve ark., 2014).

Adventif kokler iki tiptir: dnceden olusmus kokler ve yara-tesvikli kokler. Onceden
olusmus kok onciilleri ve primordiyumlar: siirglinler halen ana bitki iizerinde iken dogal

sekilde olusurlar ve ana bitkiden ayrilmadan once kokler siirgiin {izerinde olusmayabilir.



Bunlar siirgiinler ¢elik haline getirilene ve uygun ¢evre kosullar1 altina yerlestirilene kadar
dormant halde kalirlar (Hartman ve ark., 1997).

Yara-tesvikli kokler ise sadece ¢elik alindiktan sonra gelisirler. Aslinda de novo yani
yeni olarak kabul edilirler. Kesim ylizeyinde bulunan canli hiicreler zararlandiginda
yaralamaya karsi bir tepki baslar (Hartman ve ark., 1997).

Adventif kok gelisimi arka arkaya olusan ancak birbirine bagl ii¢ fizyolojik
asamadan olusur: (1) indiiksiyon (herhangi bir dokusal olaydan oOnceki periyod), (2)
baslama (bliylik ¢ekirdekli ve yogun sitoplazmali kiiglik hiicrelerin olusumu ile karakterize
edilen igsel kok meristemlerinin olusumu ile sonuglanan hiicre boliinmeleri) ve (3) ifade
asamast (tipik kubbe seklindeki yapilarin gelismesi, kok primordiyumlarinin igsel
biiylimesi ve kok ¢ikisi) (Pacurar ve ark., 2014).

Yeni adventif kok olusumundaki bu gelisimsel degisimler genel olarak 4 safhaya
ayrilabilir (Hartman ve ark., 1997).

1. Spesifik farklilasmis hiicrelerin geri farklilagmasi

2. Iletim demetlerinin yanindaki belli hiicrelerin veya yeniden farklilasma
sonucunda meristematik hale gelen iletim dokularindan kok onciillerinin olugmasi

3. Kok onciillerinden organize kok primordiyumlarinin gelismesi

4. Stirglin dokusundan disartya dogru kok primordiyumlarmin biliylimesi ve
c¢ikis1 ve ayrica kok primordiyumu ile ¢eligin iletim dokular arasinda iletim dokusunun
olusmasi

Cogunlukla, kolaylik acisindan son 1iki asama kok olusumu olarak
nitelendirilmektedir. Kok sistemi kalitesi ve koklenme yiizdesi agisindan adventif kok
olusturma bagarisi her {i¢ asamanin optimize olmasina baghdir.

Bu asamalardan sonra kok gelisimi, govde ile yeni kok arasinda bir iletim
baglantisinin olusmasini kapsar (Lovell ve White, 1986). Dogrudan kok olusumu
sablonunda, iletim demetlerine yakin hiicreler boliinmeye ve iletim dokusuna dogru
farklilasmaya yoneltilir. Dogrudan olmayan sablonda ise kallus iletim demeti olusumu
bazipetal diizende primordiya farklilasmasindan once gergeklesir. En son baglanti, iletim
dokusu primordiyumlarindan kallusun iletim demetine dogru kurulur. Kok, gévde dokusu
icinde kompresyon ve/veya hiicre duvarlarinin enzimatik yikimi nedeniyle biiytir. Kokiin
cikist bazi tiirlerin koklenmesi i¢in simirlayict bir faktér olabilir. Kokiin ¢ikist
engelleyebilecek potansiyel etmenler fiberler, tas hiicreleri (sklereidler), recine ve

salgilayici kanallar olabilir (Lovell ve White, 1986).



Odunsu ¢ok yillik bitkilerin ¢eliklerinden adventif kok olusumu, genellikle geng ve
sekonder floemin igindeki canli parankima hiicrelerinden orijinlenir. Adventif kok iki
sablon seklinde olusur: iletim sisteminin ¢ok yakinindaki hiicrelerden dogrudan kok
olusumu (genellikle kolay koklenen tiirlerde); ve kallus olusumunu kapsayan
yonlendirilmemis hiicre boliinmesini 6nce meydana geldigi ve daha sonra hiicrelerin
organize olarak adventif kok primordiyumunu baslattig1 dogrudan olmayan kék olusumu
(genellikle daha zor koklenen tiirlerde).

Adventif kok baslama ve gelisme yeteneginin olmamasi veya kaybedilmesi ile ilgili
problemlerin {iistesinden gelmek ve tiim siireci daha iyi anlamak icin fizyolojik,
biyokimyasal ve molekiiler diizeylerde bircok arastirma yliriitilmistiir. Bu caligmalar
adventif kok olusumunun farkli i¢sel ve c¢evresel faktorler tarafindan kontrol edilen
kalitimsal kantitatif genetik bir 6zellik oldugunu gostermistir. Bunlarin arasinda oksin, 1s1k,
sicaklik ve mineral besleme en 6nemlileridir (Geiss ve ark., 2009; Li ve ark., 2009; Da
Costa ve ark., 2013).

Fitohormonlar bitkiler iizerinde dogrudan olan (hiicre boliinmesinde veya hiicre
biliylimesinde gorev alirlar) veya dogrudan olmayan (diger hormonlar veya molekiillerle
interaksiyona girerler) etkilere sahiptirler (Pop ve ark. 2011).

Bitki hormonlariin kok biiyiimesinin diizenlemesinde kritik rol oynadiklart uzun
zamandir bilinmektedir (Ubeda-Tomas ve ark., 2008; Moubayidin ve ark., 2009).
Birbirleriyle ve oksinin temel rol aldig1 karmagsik aglarda ¢evresel etmenlerle interaksiyona
girdikleri son ¢aligmalar ile ortaya koyulmustur (Lavenus ve ark., 2013). Hormonlarin kdk
biiyiimesini hiicre boliinmesi ve/veya hiicre genislemesini diizenleyerek kontrol ettikleri
diistiniilmektedir (Dewitte ve Murray, 2003; Perrot-Rechenmann, 2010). Kokiin
biitiinliigiinii korumak admna, se¢imli hiicre tipleri ve dokularin biiylimesinin uzamsal ve
zamansal koordinasyonu gereklidir. Silindirik bir organ olarak kok hiicreleri anizotropik
(farkli yonlerde farkli hizlarda) uzama gosterirler. Ek olarak biiylime hizlar1 kokiin uzun
aks1 boyunca hiicre boliinmesi ve/veya hiicre genislemesinin diizenlenmesi ile kontrol
altina alinmalidir. Bir¢ok ¢alisma hormon durumundaki diizensizliklere tiim kokiin tepkisi
ile hiicre uzunlugunda ve sayisinda meydana gelen degisimler arasindaki iliskiyi
bildirmektedir. Ancak son zamanlarda elde edilen gelismeler hormon diizenlemesinin yeni
hedefinin, kokteki gegis bolgesi oldugunu gostermektedir (Dello Ioio ve ark., 2007; Dello
loio ve ark., 2008; Moubayidin ve ark., 2010; Gonzalez-Garcia ve ark., 2011). Kok apikal

meristeminin aksine gec¢is bolgesindeki hiicreler ya boliinmeye devam eder ya da



farklilagip orijinal boyutunun iki katina kadar genisleyebilir. Bu karar uzama bdlgesine
giren hiicrelerin sayisin1 ve dolayisiyla kok biiylimesini etkiler.

Oksin, adventif kok olusumunu uyaran ana kontrol etmeni olarak ortaya ¢ikmustir.
Oksinler bitki gelisiminin bir¢ok asamasinda rol alan, triptofan kaynakli sinyal grubudur
(Woodward ve Bartel, 2005). Oksinler temel olarak gen¢ yapraklarda ve siirgiin uglarinda
olusur ve floem ve 6zel bir polar mekanizma ile koklere taginir. Oksinler bitkilerin biiyiime
gelismesini, embriyo olusumunun ilk agmalarini, apikal meristeminin organizasyonunu,
toprakiistii kisimlarin dallanmasini, ana kokiin olusumunu ve lateral ve adventif kok
baglamasimi kontrol etmede ana rol oynamaktadir (Went ve Thimann, 1937). Ayrica,
gelisen yaprak ve koklerin fonksiyonu icin gerekli olan bu tepkileri tiim bitkide
saglamaktadir. Oksinler ayn1 zamanda gravitropizm ve fototropizmde de gorev almaktadir
(Kepinski ve Leyser, 2005).

Dogal oksinler ve sentetik analoglar1 farkli tiirlerin ¢eliklerinin kdklenmesinde
deneysel olarak kullanilan en giiclii dissal uyaricilardir. Bir ¢ok tiirde dissal oksin
uygulamasi koklenme igin gereklidir (Diaz-Sala ve ark., 1996). Ancak oksinin uzun siireli
saglanmasi durumunda kok sisteminin ileri gelismesi aksamaktadir (Kevers ve ark., 1997).
Asamalarm her biri farkli veya tamamen zit hormon ihtiyaglarina sahip olabilir. indiiksiyon
asamasi sirasinda her zaman serbest indol-3-asetik asitin (IAA) igsel diizeyinde gegici bir
artts (minimum peroksidaz/oksidaz aktivite diizeyine karsilik gelir) olur. Bitkilerin dissal
oksin uygulamasina tepki verdikleri indiiksiyon agamasi oksine duyarlidir. Bu, oksine
duyarsiz olduklar1 asama (baslama asamasi) ile takip edilir. Burada indol -3-asetik asit
diizeyleri minimuma iner ve yiiksek peroksidaz ve oksidaz aktivitesi goriiliir (Nag ve ark.,
2001). Koklenmenin bu asamasindaki (baslama) IAA oksidasyonu oksin tepkisi ile iliskili
goriinmektedir. IAA’nin oksidasyon irilinleri, ozellikle varolan fenolik bilesiklere
baglandiginda, kok olusumunu tesvik edebilir. ifade asamasi sirasinda, IAA tekrar kok
onciillerinin biiyiimesinin tesviki i¢in gereklidir (Stefancic ve ark., 2007).

En fazla calisilan dogal oksinler IAA ve indol biitirik asit (IBA)’dir. Igsel polar oksin
tasinimi adventif kokiin baslamasi igin gereklidir (Da Costa ve ark., 2013; Sukumar ve
ark., 2013). IAA dogada en fazla bulunmasina ve geliklerde adventif kok olusumunu tesvik
etmek icin ilk kullanilan olmasina karsilik IAA vegetatif ¢cogaltma programlarinda rutin
sekilde kullanilmamaktadir IAA ve IBA tercih edilmektedir. Digsal uygulandiginda IBA
bir¢ok tiirde adventif koklenmenin etkili tesvik edicisidir ve bir ihtimalle bir¢ok tiirde
gosterildigi gibi IAA’ya gevrildikten sonra etkin olmaktadir (Kurepin ve ark., 2011;
Strader ve Bartel, 2011; Schlicht ve ark., 2013). Uzayan epidermal hiicrelerin oksin



hormonu i¢in kokiin gravitropik tepkisi sirasinda temel hedef dokusu oldugu gosterilmistir
(Swarup ve ark., 2005). Yergekimi tesvikli lateral oksin gradiyentinin kokiin uzama
bolgesinde yer alan en distaki dokuyu hedef aldig1 diistiniilmektedir (Ubeda-Tomas ve ark.,
2012, Sekil 1).

1| Farklilagma
bolgesi

! Uzama
bolgesi

L Gegig bolgesi

Meristem

GA Oksin CK BR ABA Etilen

Sekil 1.1. Arabidopsis primer kokiinde hormonlarin ana tepki dokularinin/bélgelerinin

sematik gosterimi (Ubeda-Tomas ve ark., 2012)

Sekil 1.1°de goriildiigii gibi kirmizi hormonun dogrudan hedef aldigi dokulari,
pembe ise dogrudan olmayan hedef dokular1 yansitmaktadir. Soldan saga, Giberellik asit
(GA) hiicre uzamasini ve boliinmesini kontrol eden endodermisi hedef almaktadir (Ubeda-
Tomas ve ark., 2008, 2009). Oksin yercekimsel biiylime sirasinda uzayan hiicreleri
(kirmiz1) hedef alir ve meristem ile govde hiicre nisindeki hiicre boliinmesini diizenler
(Blilou ve ark., 2005). Sitokinin (CK) ge¢is bolgesindeki iletim demeti farklilasmasini
tesvik eder (Dello loio ve ark., 2007) ve kok meristem biiyiikliiglinii kontrol altina almak
i¢in oksinin hiicre biiylimesi iizerindeki etkisini antagonize eder (Dello loio ve ark., 2008;
Ruzicka ve ark., 2009). Brassinosteroid meristemdeki epidermisi (Hacham ve ark., 2011)
hedefler. Absisik asit (ABA) pasif merkez (quiscence center) ve govde hiicreleri iizerine

etki ederek kok meristem biiyiikligini diizenler (Zhang ve ark., 2010). Etilen pasif



merkezdeki hiicre boliinmesini ve kolumella hiicrelerine gonderilerek hiicre uzamasini
siirlar ve etilene duyarliligi arttirir (Ruzicka ve ark., 2007; Swarup ve ark., 2007; Lin ve
ark., 2009; Stepanova ve Alonso, 2009).

Bugiinlerde IBA ticari kullanimda koklenme i¢in kullanilmaktadir ve onu 1AA ve
naftalen asetik asit (NAA) takip etmektedir. Oksin geliklere kesim yiizeyinden daha ¢ok
girmektedir (Kenney ve ark., 1969).

Digsal IBA ¢eliklere uygulandiginda igsel oksin konsantrasyonu yaralamadan sonra
bir tepe noktasina ulasir ve koklenme isleminin indiiksiyon asamasina denk gelir. Adventif
kok olusumu sirasinda igsel TAA ile digsal IBA arasindaki interaksiyon ileri striilmiis ve
IBA’nin TAA’ya karsilik performansi farkli olasiliklarla agiklanmistir: daha yiiksek
stabilite, metabolizmadaki farkliliklar, tasinmadaki farklilik ve IBA’nin IAA’nin yavas
salimimli kaynagi olmasi. IBA temel olarak IAA’ya cevrilmesi yoluyla islev goriir, ancak
bazi kanitlar IBA’nin kendi bagina oksin olarak gorev yaptigini da gostermistir (Pop ve
ark., 2011). IBA’nin erken kok gelisimi lizerine etkisi IAA’dan bagimsizdir (Stefancic ve
ark., 2007). Birgok diger arastirma IBA’nin adventif kok olusumunu tesvik etmede IAA’ya
gore daha Ustiin yetenegi oldugunu gostermistir (Spethmann ve Hamzah, 1988; Riov,
1993; De Klerk ve ark., 1999; Ludwig-Miiller, 2000). Daha kararli olup oksin pargalayan
enzimlere IBA daha az duyarhidir (Nordstrom ve Eliasson, 1991; Epstein ve Liidwig-
Miiller, 1993; Riov, 1993).

Kokler oksin ile indiiklense bile yaralamanin gerekli oldugu dikkate alinmalidir.
Yaralama-ilisikli bilesiklerin geri-farklilagma asamasinda 6nemli rol oynadiklari ileri
stiriilmiistiir (De Klerk ve ark., 1999).

Oksin, sitokinin, giberellin, brassinosteroidler, absisik asit ve strigolakton gibi
hormonlarin her biri 6zgilin biyosentetik ve sinyal iletim yollarina sahiptir ve toplanan
kanitlarin ¢ogunlugu dogru kok biiylimesinin bunlarin karsilikli haberlesmelerine bagl
oldugunu gostermektedir (Pacifici ve ark., 2015). Oksin ve etilen siklikla uyarici olarak
nitelendirilirken sitokininler ve gibberellinler bazi olumlu etkiler gdzlenmesine ragmen
adventif kok olusumunun engelleyicileri olarak goriilmektedir.

Sitokininler: Hiicre biiyiimesini ve siirgiin gelisimini tesvik ettigi bilinen bitki
bliylimeyi diizenleyicilerin bir sinifidir. Oksine antogonistiktir ve bir¢ok tiirde tesvik yerine
baskilamaktadir. Yine de adventif kok baslamasinin erken asamalarinda diisiik
konsantrasyonlarda fayda saglamaktadir (Ricci ve ark., 2001; Ricci ve ark., 2008).

Etilen: Etilenin adventif kok olusumunda rolii hem belirsiz hem de karmasiktir ¢linki

etilen biyosentezi oksin tarafindan kontrol edilmektedir ve tersi durum da s6z konusudur.



Ilaveten etilen, oksin tagmimini ve sinyallesmesini diizenler (Stepanova ve Alonso, 2009).
Oksin ve etilen antagonistik veya sinerjistik hareket eder ve adventif ve lateral kok
olusumu tizerine z1t etkilere sahiptirler (Stepanova ve Alonso, 2009; Muday ve ark., 2012).

Absisik  Asit:  Adventif kok olusumunun negatif diizenleyicisi  olarak
tanimlanmaktadir. Ancak gelisim asamasina bagli olarak belli belirsiz interaksiyonlar ile
pozitif etkiye sahip olabilecegi de bildirilmistir (Pop ve ark., 2011).

Giberellinler: Adventif kok olusumu iizerine olumsuz etkiye sahiptirler. Giberellinler
yabani kavak agaclarinda kok olusumunu engellemistir (Busov ve ark., 2006).

Jasmonat: Jasmonat stresle alakali bir hormondur ve bitki gelisimindeki rolii ile ilgili
bilgiler yeni ortaya ¢ikmistir. Jasmonik Asit (JA) oksin ile onun biyosentezini veya
tasinimini dengelemek suretiyle farkli seviyelerde interaksiyona girmektedir. Adventif kok
olusumundaki rollerine iliskin 6nemli bilgiler henliz mevcut degildir (Wasternack ve
Hause 2013).

Melatonin: Melatoninin bitkilerin morfogenezini ayarlama kapasiteleri oldugu
gosterilmistir. Ornegin melatonin Lupinus albus L. nin ¢evreteker (perisikl) hiicrelerinde
koklenmeyi tesvik etmistir. Bu fizyolojik etki temel olarak IAA ile iligkilendirilse de
benzer konsantrasyonlarda melatoninin de lateral veya adventif kok olusumunun
uyarabilecegi gosterilmistir. Daha sonra bu etki Cucumis sativus, Oryza sativa ve Prunus
cerasus’ta da ortaya konulmustur (Park ve Back, 2012; Sarropoulou, 2012a,b; Zhang ve
ark., 2013).

Strigolaktonlar: Tomurcuk biiyiimesini kisitlayan bitki hormonlar1 olarak yeni
tanimlanmistir ve Arabidopsis, bezelye, domates ve musir bitkilerinde adventif kok
olusumunda olumsuz etkiye sahip olduklari gosterilmistir (Guan ve ark., 1988; Rasmussen
ve ark., 2012a,b; Rasmussen ve ark., 2013). Biiyiik ihtimalle etilen, sitokinin ve oksin ile
interaksiyona girmektedir. Calismalar oksinin bazipetal taginiminin ve kdk bdlgesinde
oksin birikiminin strigolaktonlar tarafindan negatif yonde diizenlenebilecegini gdstermistir
(Rasmussen ve ark., 2012b).

Peptid hormonlart: Cok hiicreli organizmalar hiicre-hiicre interaksiyonlarint peptid
hormonlarint kullanarak diizenlerler. Peptid hormonlar1 sinyal molekiilii olarak davranan
kiigiik peptidlerdir. Bu hormonlar hiicre fonksiyonlarin1 diizenler ve koordine ederler ve
bitki gelisimi lizerine biiyiikk etkiye sahiptirler. Bir hiicrede iiretilip komsu hiicrede
algilandiklarindan kiiclik ve hiicreden hiicreye fonksiyon gosterirler (Yamada ve Sawa,
2013). Hormon peptidlerinin primer ve lateral kok gelisimi sirasinda hiicre-hiicre

interaksiyonlarinin kontroliinde 6nemli rol oynayabilecekleri ortaya koyulmustur. Aksiyon



sekillerinden dolay1 adventif kok olusumunda rol oynayabilecekleri diisliniilmesine ragmen
bu yonde aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir (Pop ve ark., 2011).

Poliaminler: Calismalar, poliaminlerin adventif koklenmede rol aldiklarini
vurgulamaktadir (Biondi ve ark., 1990; Heloir ve ark., 1996) ve poliaminler ile oksin
kontrollii kdklenme indiiksiyonun arasinda pozitif bir iligkinin varligi ileri siirilmiistiir
(Hausman ve ark., 1995).

Brassinosteroidler: Kok biiylimesi ve gelismesinde gorev alan birgok oksin
sinyallesme genleri, oksin ve brassinosteroidler tarafindan indiiklenmektedir. Oksin gibi
brassinosteroidlerde primer kok biiyliimesini diisiik konsantrasyonlarda tesvik ederken
yiiksek konsantrasyonlarda engellemektedir (Miissig ve ark., 2003). Lateral kok gelisimini
de oksin ile karmasik alip-verme siireciyle kontrol ederler (Bao ve ark., 2004; Nemhauser
ve ark., 2004). Norveg ladin ¢eliklerinin koklenme kapasiteleri ile ilgili yapilan ¢alismaya
(Ronsch ve ark., 1993) gore 6nemli bir gelisme saglamalarina ragmen oksinler ile adventif
kok olusumu sirasinda da interaksiyona girip girmedikleri belli degildir. Brassinosteroidler
kok olusum asamasinda bir rol oynayabilirler ¢ilinkii bu fitohormonun digsal uygulamasinin
yabani bitkilerde ve daha etkin olarak Arabidopsisin brassinosteroid eksik mutantlarinda
kok uzamasmi tesvik ettigi ortaya konulmustur (Mussig ve ark., 2003). Ancak
brassinosteroidlerin genel etkileri heniliz tanimlanmamaistir.

Bu ¢alisma odunsu bir bitki tiirii olan Vitis cinsi igerisindeki bazi Amerikan asma
anaglariin (140 Ru ve 41 B) adventif koklenmesi iizerine oksin ve brassinosteroidlerin

etkisini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmiistiir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Yeni depolanmis Vitis berlandieri x Vitis riparia T5C ¢elikleri dikim oncesinde 6
giin boyunca sulanmig ve %70 koklenme saglanmistir. Oda sicakliginda kurutulduktan
sonra depolanan bitkilerde %28,5 su kaybi saptanmis ve kdklenme %62,3’e diismiistiir. Su
kayb1 9%54,8 oldugunda koklenme sadece %1,7 olmustur. Celiklerin koklenmesinin
blinyesindeki suya bagh oldugu goriilmiis ve sonradan ylikseltilen su seviyesinin
koklenmeyi etkilemedigi anlasilmistir. Celiklerin canliligini su seviyesinden ayri
degerlendirmek miimkiin gériilmemistir (Balo ve Balo, 1968).

Iyi olgunlasmayan odun dokularmin su kapsamlarinm diisiik oldugunu ve %30’dan
daha az su kapsayan ¢eliklerin kdklenmesinin sorunlu oldugunu, %20’den az su kapsayan
geliklerin kallus olusumunun geri dondiiriilemez sekilde zarar goriildiigi ifade edilmistir.
Kurumus asma ¢eliginin 6 giin siireyle sulanmasi sonucu kok ve kallus olusumunun tesvik
edildigi bildirilmistir (Eifert ve ark., 1970).

140 Ru anacinin koklenmesi {izerindeki etkisini ortaya koymak icin celikleri 24 saat
boyunca farkli vitamin konsantrasyonlarinda bekletilmis ve ¢alisma sonucunda A, B2, B12
ve C vitaminlerinin kok olusumunu etkilemedigini veya olumsuz yonde etkiledigini, B1 ve
B6 vitaminlerininde benzer sekilde kok olusumunu engelledigini ancak genel gelismeyi
destekledigini bildirmistir (Pastena, 1974).

Thompson Seedless ve French Colombard ¢esitleri ile Salt Creek, Dog Ridge ve
Harmony anaglariin g¢eliklerini 29,5, 23,5 ve 18,5°C'de koklenme ortamu alttan elektrikle
isitilan ve termostatik olarak kontrol edilen kutularda nemli talas i¢inde koklenmeye
birakilmistir. Yiiksek sicakliklar kallus ve kok olusumu icin gerekli zamani kisaltmis ve
genotipe gore degismistir. Uygulanan IBA’nin da bu siireyi ayn1 seklide kisalttigi
belirtilmistir (Alley ve Peterson, 1977).

Dip kisimlart 3-5 sn siireyle 5000 ppm IBA ¢ozeltisine daldirilan ve 2 hafta siiresince
29,5°C’de tutulan Salt Creek ve Dog Ridge anag¢ celiklerinin kdk sayisin1 ve kok
agirhiginin arttig belirtilmistir (Alley, 1979).

Giberellin, IBA ve sicak su uygulamalarinin 110 R, 41 B, 1103 P ve 140 Ru anaglari
ile Cardinal ¢esidinde kok gelisimi tizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada biitiin
uygulamalarin koklenme yiizdelerinde artisa neden oldugu belirlenmistir (Karantonis,

1979).



Kolay koklenen 5 BB ve zor kdklenen 140 Ru c¢eliklerinin hormon kapsamlarini
incelenmistir. 140 Ru c¢eliklerinin biinyesinde diisiik diizeyde oksin ve koklenmeyi
olumsuz etkiledigi bilinen yiiksek diizeyde giberellin ve ABA benzeri maddeleri
barindirdigint  belirtilmistir. 5 BB ¢eliklerinin ise olduk¢a yiiksek diizeyde oksin
barmdirdigint ancak cok diisiik diizeyde de GA ve ABA benzeri maddeleri kapsadigini
ifade edilmistir (Kracke ve ark., 1981).

Koklenme ortaminin koklenme ve siirme lizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada,
en iyi koklenmenin 41 B / perlit ve 99 R ve du Lot / kum+perlit kombinasyonlarindan elde
edilmistir (Celik ve Eris, 1983).

Tek gozli 5 cm boyundaki 420 A, 225 Ru, Kober 5 BB, 140 Ru, 1045 P, 1737 ve 41
B anac¢ celiklerinin dip kisimlari parafinlendikten sonra 5 sn siireyle 4 farkh
konsantrasyondaki IBA (500, 1000, 1500 ve 2000 ppm) ¢ozeltisine daldirilmistir. Parafin
uygulamasi bazi anaglarda koklenmeyi en fazla %34 oraninda tesvik etmistir. Anaglarin
oksine gosterdikleri tepkiler ise farkli olmustur. 1000 ppm IBA uygulamasinin 140 Ru ve
41 B anaglariin koklenme yiizdesini dnemli derecede arttirdig1 gozlenmistir (Coppola ve
Forlani, 1985).

5 BB ve 140 Ru anaglariin bazal kisminda kdklenmeyi artirmak i¢in 24 saat suda
bekletme islemi yapilmistir. Koklenmedeki artisin 140 Ru’de daha fazla oldugu
goriilmistiir. Celiklerin i¢inde bekletildigi su, fenolik bilesiklerin tespiti igin analiz edilmis
ve fenolik bilesikler ve artan koklenme yetenegi arasindaki iligkiye bakilmistir. Analizde
IAA’ya benzer maddeler tespit edilmistir. Calismanin sonucunda, koklerin kalite ve
miktarlar1 bakimindan farkliliklara ragmen yillik olusum sirasinda kimi fenolik bilesiklerin
baz1 fizyolojik adimlarla TAA etkisi yaptig1 goriilmiistiir. Daldirma sonrasi ¢elikler i¢in
yeni bir hormonal denge olusturuldugu sonucuna varilmistir (Bartoloni ve ark., 1991).

Wample (1997) Cabernet Sauvignon ¢eliklerini Kasim ayinda almis ve 3-4°C'deki
soguk hava deposunda beklettikten sonra veya bekletmeden sicak su islemine tabi
tutmustur. Celikler 10, 20 veya 30 dakika siireyle 52, 54, 56, 58 ve 60°C' de bekletilmistir.
Celikler canliliklarmi kaybetmemis olmasina ragmen kabul edilebilir kdk gelisimini en
fazla 56°C’de 30 dakika veya 58°C’de 10 dakika boyunca bekletildiklerinde gostermistir.
Alinan sonuglara gore hi¢ depolanmayan veya uygulama sonrasi hi¢ depolanmayan
celiklerin en 1yi koklenmeye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

Koklenme orani diisiik olan 41 B anac1 5000, 10000 ve 15000 ppm IBA ile muamele

edildikten sonra perlit, dere kumu, pomza ve karisim ortamlarina sisleme iinitesi altinda
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dikilmistir. %100 koklenme orani ile en iyi sonucu 10000 ppm IBA + perlit uygulamasi
vermistir (Kara ve ark., 1998).

Kalecik Karasi ve Razaki ile cgelikleri zor koklenen 110 R ve 140 Ru anaglari
kullanilarak sera kosullarinda yapilan asma fidani tretimi denemesinde, 10 degisik
koklendirme ortami ile IBA uygulamalarinin fidan randimani ve kalitesi iizerine etkileri
aragtirtlmistir. IBA 2000 ve 4000 ppm uygulamalar1 kdklenme bagarisini arttirmistir (Kirag
ve Celik, 1998).

NAA-tabanli bir ticari preparatin dort farkli konsantrasyonda 12 asma anacinin
koklenmesi iizerine etkisinin arastirildigi ¢alismada, oksin uygulamasinin genel olarak kok
sayisini arttirdigint ve daha iyi kok dagilimini sagladigini tespit etmistir. Ticari satis
degerine sahip bitki oran1 da artmistir (Moretti ve ark. 2001)

Sabir ve ark. (2004) 500 ppm’den yliksek IBA konsantrasyonlarinin Rupestris du Lot
anacinda koklenmeyi tesvik etmedigini saptamistir.

Satisha ve Adsule (2008) 1000 ppm IBA’nin Vitis longii, SO4 ve 99 R anaglarinda,
750-1000 ppm IBA’nin Dog Ridge, Salt Creek, 110 R ve 1103 P anaglarinda ve 500 ppm
IBA’nin Thompson Seedless ¢esidinde maksimum koklenmeyi sagladigini bildirmistir.

Zor koklenen 41 B, 110 R ve 420 A Amerikan asma anaclarinin koklenme
yeteneklerini ve bu anaglarin kdklenmeleri tizerine IBA hormonunun (0, 3000 ve 4500
ppm) ve ¢elik kalinliklarinin [ince (4-7 milimetre, mm), orta (8-10 mm) ve kalin (10-12
mm)] etkileri belirlenmistir. 420 anact %85,60 ile en yiiksek koklenme degerini vermistir.
Koklenme derecesi de yiizde koklenmeye paralel olarak 420 A anacinda daha yiiksek
bulunmustur. Kok sayisi, kok yas ve kok kuru agirhigi en az 110 R anacinda tespit
edilmistir. 3000 ppm IBA 41 B’de koklenme derecesini artirirken, 4500 ppm’lik uygulama
yas kok agirligini azaltmistir. 110 R’de 4500 ppm koklenme derecesini azaltmigstir. 420 A
celiklerinde ise her iki konsantrasyonda kok uzunlugu artarken, 4500 ppm de kok yas ve
kuru agirhigi artis gdstermistir. Kok uzunlugu 41 B ve 110 R’de orta kalinliktaki ¢eliklerde
fazla olurken, 420 A’da ince ¢elikler kalinlara gére daha uzun kokler olusturmustur. 41
B’de incelere gore orta kalinliktaki ¢elikler daha fazla kdk olusturmustur. Genel olarak 41
B’de 3000 ppm IBA ve orta kalin ¢elik kullanilmasi, 110 R’de orta kalin ¢elik
kullanilmasi, 420 A i¢in ise 3000 veya 4500 ppm IBA ve ince veya orta kalinliktaki
celiklerin kullanilmasi tavsiye edilebilir bulunmustur (Celik ve Gargin, 2009).

41 B Amerikan asma anaci iizerinde yapilan ¢alisma sonucunda suda bekletme ve
suda bekletme + 500 ppm IBA uygulamasimnin koklenmeye olumlu etkileri oldugu

gorilmiistiir. Ayrica suda bekletme uygulamalarindan 24 saat suda bekletme + IBA
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isleminin 41 B Amerikan asma anacinin koklenmesi {izerine olumlu etkilerinin daha fazla
oldugu belirlenmistir (Gokbayrak ve ark., 2010).

Galawi ve ark. (2013) Vitis vinifera L. ¢esitlerine uyguladiklar1 2000, 4000 ve 6000
ppm IBA konsantrasyonlarindan 4000 ppm’in kok sayisi, kok uzunlugu ile yas ve kuru kok
agirliklarini en yiiksek seviyeye ¢ikardigini saptamistir.

Hamooh (2014) yoresel tiziim gesitlerine farkli konsantrayonlardaki IBA hormonunu
5 dakikadan 24 saate kadar varan siirelerde uyguladiklarinda 12 saatlik 300 ppm IBA’nin
koklenme yiizdesi, kok sayisi, kok uzunlugu ile kok yas ve kuru agirliklar agisindan en iyi
sonucu verdigini bildirmistir.

Shagiwal ve Jaganath (2015) 7500 ppm IBA’nin Dog Ridge anacinin geliklerinde
stirglin uzunlugu, bogum aras1 uzunlugu, yaprak sayist ve biiylikliigii bakimindan en iyi
sonucu verdigini ifade etmistir.

Dogan ve ark. (2016) farkli yetistirme ortaminda yetistirdikleri 41 B, 5 BB ve 420 A
anaglarinda IBA konsantrasyonu arttikca koklenme oranmin ve kok kalitesinin arttigini

saptamistir.

2.1. Kéklenme Uzerine Brassinosteroidlerin Etkinsin Arastirildigi Cahsmalar

Norve¢ Ladini (Picea abies (L.) Karst.) geliklerini 22S,23S-homobrassinolid ile
muamele eden Ronsch ve ark. (1993) gelikleri 2 ay depoladiktan sonra diktiklerinde 60
ppm konsantrasyonun kontrole gére adventif kok olusumunu arttirdigini gézlemistir.

TS303 (bir sentetik brassinosteroid bilesigi), brassinolid ve IBA, Muscat Bailey A
asma celiklerinin dip kisimlarina uygulanmis ve her birinin kdklenmeyi arttirdigr ve IBA
ile sinerjistik etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Watanabe ve ark., 1997).

Swamy ve Rao (2006) 24-epibrassinolid ve 28-homobrassinolidin geranium
(Pelargonium sp.) govde c¢eliklerinin koklenmesini arttirdigii ve kok biiylimesini
gelistirdigini bildirmistir.

Arabidopsis thaliana’nin yabani tipi Columbia ve brassinosteroid sentezleyemeyen
det2 mutantinda, 24-epibrassinolid tuz stresi altinda, biiyiime parametreleri (kok ve govde)
tizerindeki etkisi arastirillmistir. EBR, tuz stresinin det2’nin kok ve gévde uzunlugu ve kok
yas agirliginda olusturdugu azalmay iyilestirmistir (Demiral, 2007).

EBR steroidal bitki hormonunun, mitoz indeksi ve sogan kok uglarinin biiyiimesi
tizerine etkilerini belirlemek i¢in yapilan ¢aligmada diisiik konsantrasyonun (0,005 ppm)
ortalama kok uzunlugunu ve mitoz sayisin1 kontrole oranla neredeyse iki katina ¢ikardigi

belirlenmistir. En yiliksek EBR konsantrasyonu (0,5 ppm) ise, kok uzunluklarini ve mitoz
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sayisini kontrol degerlerine gore daha da azalttig1 goriilmiigse de farklar istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir (Howell ve ark. 2007).

Arpa tohumlart 1 mikromolar (uM), 0,5 uM ve 0,1 uM brassinosteroid hormonu
iceren ¢ozeltide filtre kagitlar1 arasinda karanlikta bitki biiyiitme kabininde 25°C’de
¢imlendirilmistir. Brassinosteroidin kok gelisimi iizerine ve kok uglarindaki sitogenetik
etkileri arastirildiginda kok uglarinda genislemeye ve aktif bolinmeye rastlanmistir
(Kartal, 2008).

Swamy ve Rao (2010) koleus [Plectranthus forskohlii (Willd.) Brig.] tiirtiniin
celiklerinde 28-homobrassinolid ve 24-epibrassinolid uygulamasi sonrasi kontrole oranla
daha yiiksek kok olusumu ve kok biiylimesi oldugunu saptamistir.

Kaplan ve Gokbayrak (2012) tii¢ farkli Amerikan asma anacinda 22S,23S-
homobrassinolidin kok ve siirgiin sistemi iizerine etkilerini incelimisler ve anag genotipinin
konsantrasyon ile birlikte kok gelisimi {izerine etkili oldugunu, 0,05 ppm’in 1103 P

anacinda ve 0,15 ppm’in 110 R anacinda en yiiksek kok sayisini verdigini saptamistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Kullamlan Anac Ozellikleri

3.1.1.1. 140 Ruggeri (Vitis berlandieri x Vitis rupestri )

19. yiizyilin basinda Berlandieri Rességuier NO 2 ve Rupestris du Lot melezi olarak
elde edilen bu anag ¢ok kuvvetli gelisir ve kurak kosullara dayanimi oldukga iyi olup %20
oraninda aktif kirece tolerans gosterebilmesine karsin yapraklarinda filoksera galleri
olusabilmektedir. Celikleri zor koklenen 140 Ruggeri (140 Ru) anacinin masa basi asilarda
as1 tutma orani diisiikk olmasina ragmen arazide yapilan asilamalarda tutma orani yiiksek

olup Akdeniz sahil kusagina en uygun anaglardan birisidir (Celik, 1998).

3.1.1.2. 41 B Millardet Et de Grasset (Vitis vinifera cv. Chasselas x Vitis
berlandieri)

Vegetatif devresi kisa olan 41 B anaci, kirece karsi mukavemeti fazla olup 6zellikle
asirt kirecli topraklar ve sofralik iiziim ¢esitlerinde erkencilik i¢in kullanilmasina karsin
ilkbahar1 yagisli gecen yorelerde hafif sararmalar gostermektedir. Ik yillar yavas bir
gelisim gosteren 41 B anact daha sonraki yillarda hizla geliserek meyve tutumunu
artirmakta ve yiiksek verim vermektedir. Filokseraya orta derecede dayanmasina karsin tuz
ve mildiyoye dayanikliligi yeterli degildir. Celikleri zor koklenen anacin masabasi
asilarindaki tutma orani diisiik iken yerinde yapilan asilarda basari oraninin daha yiiksek

oldugu goriilmektedir (Celik, 1998).

3.2. Yontem

140 Ru anacia ait 1 yagh ¢elikler, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nden, 41
B anacina ait 1 yash c¢elikler ise Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisi’nden 4-5 gozli
olarak temin edilmistir. Celikler deneme kuruluncaya kadar 0°C ve %80 nem igeren
kosullarda Ziraat Fakiiltesi soguk hava deposunda polietilen torbalarda beklemeye
alinmistir. Depodan c¢ikartilan anaglar iki gozlii ¢elikler haline getirilerek dikim 6ncesi dip

gozleri koreltilmistir (Sekil 3.1.).

14



Sekil 3.1. Hazirlik asamasindaki 2 gozli dip gozleri koreltilmis ¢elikler

Hazir hale getirilen ¢elikler 0,00 (kontrol), 0,10, 0,25, 0,50 ve 1,00 ppm’lik
konsantrasyonlarda hazirlanan 24-epibrassinolid (EBR) ve 22(S),23(S)-homobrassinolid
(HBR) ¢ozeltileri igerisine 10 dakika siireyle daldirilip bekletilmistir. Bir grup 2-gozlii
gelikler ise O (kontrol), 1000, 1500, 2000 ve 4000 ppm’lik IBA ¢6zeltisine 5 saniye siireyle
daldirilip ¢ikartilmigtir. Kontrol grubu ¢elikleri ise ilgili uygulama siiresi kadar saf su
icerisinde bekletilmistir. Celikler daha sonra 20x10x8 cm oOlg¢iilerindeki plastik kaplar
icerisine doldurulmus torf + perlit (2:1) ortami igerisine dikilmistir (Sekil 3.2.). 25+1°C,
%75 oransal nem ve 900 uMOL/SN/M? kosullarma sahip iklim odasinda 16:8 Saat
Aydmnlik: Karanlik Fotoperiyodunda gelismeleri takip edilerek siirgiin ucunun kurumaya
basladig1 veya daha fazla uzunlamasina biiylimenin olmadig1 haftada (8. hafta) sokiimleri
yapilmistir. Deneme boyunca, olusan ¢icek salkimlarinin uzaklagtirilmasi ve su
noksanliginin ¢esme suyu ile giderilmesi disinda herhangi bir bakim igslemi yapilmamigstir

(Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. iklimlendirme odasinda gelisen geliklerin durumu

Sokiilen celiklerin herbirinde asagida detaylar1 verilen morfolojik 6lgiim, sayim ve
tartimlar Dardeniz ve ark. (2008) tarafindan olusturulan yontem degistirilerek yapilmistir.

Oncelikle sokiilen celiklerde siirme, koklenme ve saghikli bitki oranlar asagidaki
sekilde yapilmistir.

Koklenme orani (%): Kok olusturan celiklerin sayisi {izerinden yiizde oranmi olarak

tespit edilmistir.
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Stirme orant (%): Primer tomurcuktan siiren siirglinlere sahip g¢eliklerin sayisi
tizerinden ylizde orani tespit edilmistir.

Saglikl1 bitki orani (%): Saglikli sekilde hem kdk hem de siirgiin olusturan bitkilerin
sayis1 lizerinden (tam bitki sayis1) ylizde orani olarak hesaplanmustir.

Daha sonra koklenen ¢eliklerde asagidaki 6zellikler belirlenmistir;

Kok sayisi (adet): Her bir geligin dip kismindan gelisen kokler sayilmistir.

En uzun kok uzunlugu(cm): Olusan kokler arasinda en uzun olanin uzunlugu
santimetre (cm) olarak belirlenmistir.

Kok skalasi: Celikten gelisen koklerin govde kesitindeki ¢ikis yonlerine gore 0-4
skalasina gore asagidaki degerlendirme yapilmistir;
0-  Hig¢ kok olusmamus,
1-  Tek tarafli kok olusmus,
2-  Iki tarafli kok olusmus,
3-  Ug tarafli kok olusmus,
4-  Dort tarafli kok olusmus.

Yas kok agirlign (g): Uygulamaya ait toplam yas kok agirligr tartilarak gram (g)
cinsinden tespit edilmistir.

Kuru kok agirlig (g): Yas koklerin 48 saat siireyle +70°C de tutulmasindan sonra
tartilmasiyla, her bir uygulamaya ait kuru kok agirligi belirlenmistir.

Kuru kdk orant (%): Kuru kok agirliklarinin yas kok agirliklarina orani yiizde olarak
hesaplanmustir.

Stiren celiklerde ise asagidaki 6zellikler belirlenmistir;

Primer siirgin uzunlugu (cm): Primer tomurcuktan siiren siirgliniin boyu
Olclilmiistiir.

Bogum sayis1 (adet): Primer tomurcuktan siiren siirglin tizerindeki bogumlar
sayllmstir.

Stirgiin sayisi (adet): Primer tomurcuktan siiren siirgiin sayilar belirlenmistir.

Koltuk siirgiinii sayisi: Primer tomurcuktan siiren siirglin iizerinde gelisen koltuk

slirglinii sayis1 belirlenmistir.

3.2.1. istatistiksel Analiz
Deneme her uygulamada 3 tekerriir ve her tekerriirde 15 ¢elik olacak sekilde tesadiif
parselleri deneme desenine gore diizenlenmistir. Elde edilen veriler varyans analizine

(Minitab v13. 1) tabi tutularak uygulamalarin anaglarin koklenmesi tizerine etkisi ortaya
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cikarilmigtir. Bu amagla her bir hormon uygulamasina gore iki farkli anacin gosterdigi
tepkiler ayr1 ayri incelendikten sonra uygulanan biitiin hormon konsantrasyonlarinda her
bir anacin gelismesi lizerine ortaya ¢ikardigr sonuglar incelenmistir. Uygulamalar veya
anaclar arasindaki istatistiki 6neme sahip farkliliklar Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile

%35 onem diizeyine gore belirlenmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Uygulanan IBA konsantrasyonlarinin etkilerinin incelendigi Cizelge 4.1.°de
koklenen ¢elik ve saglikli bitki oranlar1 iizerine dnemli etkilerin olmadig: tespit edilmistir.
Bu iki 6zellik yoniinden anag ¢esidinin belirleyici oldugu ve 140 Ru anacinin 41 B anacina
oranla daha yliksek degerlere sahip oldugu saptanmistir (Sekil 4.1.). 41 B anacinda
koklenen ¢elik oran1 %11-29 arasinda degismis ve IBA konsantrasyonu 2000 ppm ve
tizerinde oldugunda ortalama degere gore onemli diistisler goriilmiistiir. Buna karsilik 140
Ru anacinda %51-67 arasinda degisen koklenme oraninin 1000 ve 4000 ppm IBA ile
ortalamanin iizerinde gerceklestigi tespit edilmistir. Siirme orani iizerine ana¢ cesidi ile
konsantrasyonun birlikte etkisi saptanmistir. 140 Ru kontrol dahil tiim uygulamalarda 41
B’ye istiinlik gostermistir. 41 B anacinda 4000 ppm disindaki uygulamalar arasinda
onemli bir fark olmamis ancak ortalama degere gore (%48) 1500 ppm’in iizerindeki
konsantrasyonlarin etkisi daha az olmustur. 140 Ru anacinda ise kontrol uygulamasi ile
1500 ppm’e kadarki konsantrasyonlar 2000 ve 4000 ppm’e gore siirme oranini onemli

derecede arttirmistir. 1000 ppm IBA uygulamasi ile hemen tiim ¢elikler siirmiistiir.
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Cizelge 4.1. 41 B ve 140 Ru anaglarimin celiklerine uygulanan farkli indol biitirik asit

(IBA) konsantrasyonlarinin etkileri

koklenme orant (%) stirme orani (%) saglikli bitki orani (%)
1BA 41B 140Ru Jort 41B 140 Ru ort 41B 140Ru |ort
(ppm)
Kontrol | 24,44 53,33 38,89 |68,89Ba ([8222Aab |7556 |24,44 53,33 38,89
1000 22,22 66,67 40,00 |66,67Ba |97,78 Aa 82,22 |17,78 64,44 41,11
1500 28,89 51,11 32,22 |48,89Ba (86,67 Aab |67,78 |22,22 44,44 33,33
2000 11,11 53,33 35,56 |44,44Ba |[73,33Ab 58,89 18,89 55,56 32,22
4000 11,11 60,00 38,89 [11,11Bb |80,00 Ab 45,56 18,89 57,78 33,33
Ort 19,56 B* [56,89 A 48,00 84,00 16,44B |55/11 A

* Biiylik harfler (ayn1 satirdaki) uygulamalardan bagimsiz olarak anaglar arasi nemli
farklari, kiiglik harfler (ayn1 siitundaki) ise bir anagta uygulamalar arasi 6nemli farklar

gostermektedir.

|BA

140 Ru

Sekil 4.1. 4000 ppm IBA uygulamasi yapilmis 140 Ru (solda) ve 41 B (sagda) anaglarina

ait ¢eliklerin sokiim sonras1 durumlari

Kok sistemi kapsaminda incelenen Ozellikler iizerine genel olarak anag¢ ¢esidinin
etkili oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Istatistiksel anlamda kok sayisi, kok gelisim
skalas1 ile kuru kok agirligi ve kuru kok orani degerleri 140 Ru anacinda her zaman daha
yiiksek bulunmustur. Ancak 41 B anacinda 140 Ru anacina gore en uzun kok uzunlugu

ortalama olarak daha yiiksek olmustur. 41 B anacinda koklerin ¢eligin bir tarafindan, 140
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Ru anacinda ise iki tarafindan gelistikleri belirlenmistir. Yas ve kuru kok agirliklariin 41
B ¢eliklerinde 1000-1500 ppm IBA araliginda, 140 Ru celiklerinde ise 1500 ve 4000 ppm
IBA uygulamalarinda digerlerine gdre daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. ilgin bir sekilde
IBA uygulamalarinin 140 Ru koklerinde kuru madde miktarini %16-18 oraninda sagladigi
anlasilmistir. 41 B anacinda kok sisteminin genel olarak 1500 ppm IBA ile ortalamalarin
tizerinde gelistigi tespit edilmistir. 140 Ru anacinda da 1500 ppm’lik konsantrasyonun kok

sistemini olumlu yonde destekledigi saptanmistir.
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Cizelge 4.2. 41 B ve 140 Ru anaglarimin celiklerine uygulanan farkli indol biitirik asit

(IBA) konsantrasyonlarinin kok sistemi iizerine olan etkileri

kok sayist en uzun kok kok gelisim yas kok kuru kok kuru kok orant
(adet) uzunlugu (cm) skalas1 agirhgt (g) | agirhgr (g) (%)
IBA 41 | 140 140 41 | 140 41 | 140 41 | 140 140
ot [41B ort ort ort ort |41B ort
(ppm) B Ru Ru B Ru B Ru B Ru Ru
Kontrol 15513,1812,37]11,0316,92 |898 |1,22]213]|1,68|0,87|1,88]|1,37(0,07|0,31|0,19(8,25 |17,63| 12,96
1000 2,1913,19(2,69]1090(7,98 |9,40 |100|182|141|265|1,65]|2,18]0,23/10,14]0,19(9,00 (8,23 |8,61
1500 1,85]13,62]12,74]132819,81 |11,55]|1,19]|2,06]|1,62|2,42|239|240(0,25|0,48]0,37|8,13 |16,74| 12,43
2000 2,1713,13]|265]5,28 |8,05 |667 |161(1198]180]1,34]2,05]1,70]|0,10|0,37]0,24(5,12 |18,45]|11,79
4000 1,5013,63]257|611 |11,21]8,66 |1,00]|1,86]|1,43|157|341|249(0,19|0,54]0,36| 13,62 | 16,51 | 14,89
1,85] 3,35 1,20 1,97 0,1710,37 8,75 | 15,52
Ort 9,32 18,80 1,771 2,28
B* |A B A B A B A

*Biiyiik harfler (ayn1 satirdaki) uygulamalardan bagimsiz olarak anaclar arasi 6nemli

farklar1 gostermektedir.

IBA uygulamalarmin siirglin sistemi {izerine olan etkileri Cizelge 4.3.’te
sunulmustur. Incelenen primer siirgiin uzunlugu, bogum sayisi, siirgiin sayis1 ve koltuk
stirgiinii sayis1 6zellikleri lizerine ana¢ diizeyinde etkinin bulundugu ve 140 Ru anacinda
bu degerlerin her zaman daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Konsantrasyonlarm 6nemli
etkisi bulunmamakla birlikte 41 B anacinda 1000 ppm’lik uygulamanin koltuk siirglinii
sayis1 haricinde ortalamanin {izerinde destekleyici etkilere sahip oldugu saptanmistir. 140
Ru anacinda ise genel olarak olumlu yonde ve ortalamanin istiinde etkileri saglayan

uygulamanin 2000 ppm oldugu géze carpmaktadir.

21



Cizelge 4.3. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkli indol biitirik asit

(IBA) konsantrasyonlarimin siirgiin sistemi iizerine olan etkileri

primer siirglin uzunlugu bogum sayist siirgiin sayist koltuk siirgiinii sayist
(cm) (adet) (adet) (adet)
IBA
41B 140 Ru ort 41B 140 Ru | ort 41 B 140 Ru | ort 41B 140 Ru | ort
(ppm)
Kontrol 5,31 12,99 9,15 3,96 6,54 5,25 1,06 |1,32 1,19 0,53 1,65 1,09
1000 7,58 16,66 12,12 4,54 7,10 5,82 1,03 |1,18 1,10 0,24 2,06 1,05
1500 5,82 15,30 10,56 3,33 6,85 5,09 1,00 |1,20 1,10 |0,26 1,82 1,05
2000 5,32 17,82 11,57 3,36 7,04 5,20 1,00 |1,55 128 |031 1,50 0,91
4000 6,71 18,37 12,54 2,08 7,54 4,81 0,67 1,27 0,97 0,42 1,30 0,86
6,15
Ort. b 16,23 A 346B |7,01A 0,9B|130A 031B |[167A

* Biiyiik harfler (ayn1 satirdaki) uygulamalardan bagimsiz olarak anaglar arast énemli

farklar1 gostermektedir.

HBR uygulamalarinin 41 B anacinda 140 Ru anacina gore onemli diizeyde diigiik

koklenme, siirme ve saglikli bitki oranlarmma neden oldugu gorilmiistir (Cizelge 4.4).

HBR uygulamalarinin 6nemli etkilere sahip olmadig: goriilmekle birlikte 41 B anacinda

yiikksek HBR konsantrayonlarmin (0,50 ve 6zellikle 1,00 ppm) kdklenme ve saglikli bitki

oranlarin1 kontrole ve ortalamaya goére %300 civarinda arttirdigr saptanmistir. 140 Ru

anacinda ise 0,50 ppm uygulamasinin en iyi kdklenme, siirme ve saglikli bitki oranlarini

verdigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. 41 B ve 140 Ru anaglarinin celiklerine uygulanan farkli 228S,23S-

homobrassinolid (HBR) konsantrasyonlarinin etkileri

koklenme orani siirme orant saglikl bitki orani
(%) (%) (%)

HBR

41B 140 Ru |ort 41 B 140 Ru |ort 41B 140 Ru |ort
(ppm)
Kontrol |6,67 62,22 34,44 ab (44,44 93,33 68,89 |6,67 60,00 33,33ab
0,10 8,89 42,22 25,56 b 55,56 86,67 71,11 |8,89 40,00 24,44 b
0,25 4,44 46,67 25,56 b 60,00 95,56 77,78 |4,44 46,67 25,56 b
0,50 20,00 71,11 45,56 a 44,44 88,89 66,67 |20,00 68,89 44,44 a
1,00 24,44 68,89 46,67 a 53,33 95,56 74,44 124,44 68,89 46,67 a
Ort. 12,89 B* |58,22 A |_ 51,56 B [92,00A |_ 12,89B |56,89A |._

* Biiyiik harfler (aym1 satirdaki) uygulamalardan bagimsiz olarak anaglar arasi énemli
farklari, kiiglik harfler (ayni siitundaki) ise bir anagta uygulamalar arasi énemli farklari

gostermektedir.

HBR uygulamalarinin kok sistemi gostergeleri {izerine etkileri konsantrasyon
diizeyinde 6nemli olarak tespit edilmemis, ancak ana¢ genotipinin farkliliga sebep oldugu
anlasilmistir (Cizelge 4.5.). En uzun kok uzunlugu ve kok gelisim skala degerleri disinda
140 Ru anacimin onemli diizeyde daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. 41 B
anaci c¢elikleri ortalama olarak 1 adet kok olusturmus ve 1,00 ppm uygulamasinin 2,5 adet
kok sayisi ortalamasi ile en iyi oldugu goriilmiistiir. 41 B’de olusan koklerin ozellikleri
incelendiginde 0,50 ppm HBR ile en yiiksek degerlerin elde edildigi tespit edilmistir. 140
Ru anacinda ise 4’ten fazla kok olusmus olmasina karsilik uzunluk ve agirlik bakimindan
0,50 ppm HBR’nin daha destekleyici oldugu goriilmiistiir. Kokteki kuru madde kapsamini
gosteren % kuru kok oranindaki artis 41 B’de yiiksek HBR ile saglanmasina ragmen 140

Ru celiklerinde bu egilim goriilmemistir.
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Cizelge 4.5. 41 B ve 140 Ru anaglarimin celiklerine uygulanan farkli 22S,23S-

homobrassinolid (HBR) konsantrasyonlarinin kdk sistemi lizerine olan etkileri

kok sayisi en uzun kok kok gelisim yas kok agirlig: kuru kok agirlign | kuru kok orani
(adet) uzunlugu (cm) skalas1 9) Q) (%)
HBR 41 | 140 140 41 | 140 41 | 140 41 | 140 41 | 140
ort 41B ort ort ort ort ort
(ppm) B Ru Ru B Ru B Ru B Ru B Ru
1,64 0,19
Kontrol ] 0,67 | 2,62 5 464 |11,041784 |0,67]144]1,05(0,26]290(1,58b |0,02]0,38 b 4,14112,82 8,48
al
2,21 0,15
0,10 1,33 13,08 b 6,22 |10,72|8,47 |1,33]196|1,65]|1,24(1,89(156b[0,10]0,19 b 7,701 10,48 | 9,09
al
1,23 0,14
0,25 0,17 12,29 b 6,17 |10,63(8,37 |1,00(159]1,30]|1,07|1,81|1,44b|0,08]|0,20 b 2,38 13,53 | 7,96
2,38 0,57
0,50 0,73 14,03 b 11,36 | 15,76 | 13,56 | 2,08 | 1,80 | 1,94 | 4,55| 7,12 | 5,84 a | 0,47 | 0,68 9,071891 |899
al a
3,55 5,09 0,45
1,00 2,48 14,62 y 8,66 |13,99(11,33|1,78|1,67|1,73]3,55| 6,62 b 0,30 | 0,60 b 8,8819,09 899
al al
1,08 | 3,33 7,40 |12,43 2,14 14,07 0,19]041 6,43 | 10,97
Ortalama 1,3711,69
B A B A B A B A B A

* Biiyiik harfler (aym1 satirdaki) uygulamalardan bagimsiz olarak

anaclar aras1 onemli

farklari, kiiclik harfler (ayn1 siitundaki) ise bir anagta uygulamalar aras1 énemli farklari

gostermektedir.

Homobrassinolid uygulamalariin siirgiin gelisimi iizerine etkileri incelendiginde su

ana kadar goriilen genel egilimin burada da oldugu ve anaca gore etkinin énemli oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.6.). 41 B ¢eliklerinden gelisen primer siirgiin uzunlugu ile bogum

sayisinin 0,50 ve 1,00 ppm HBR uygulamalari ile en yliksek degere ulastigi anlagilmustir.

Siirgilin say1s1 ve koltuk siirgilinii sayisinin ise daha diisiik konsantrasyonda (0.10 ppm) en

fazla oldugu gorilmiistiir. 140 Ru anacinda da 0,50 ve 1,00 ppm HBR uygulamalarinin

siirglin uzunlugu ile bogum sayisini yiikseltti§i ve silirglin sayis1 ile koltuk siirgiinii

sayisinin daha diisiik konsantrasyonlarda daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6. 41 B ve 140 Ru anaglarmin celiklerine uygulanan farkli 22S,23S-

homobrassinolid (HBR) konsantrasyonlarinin siirgiin sistemi lizerine olan etkileri

primer siirgiin uzunlugu siirgiin sayist koltuk stirgiinii sayist
bogum sayis1 (adet)
(cm) (adet) (adet)
HBR 140
41B 140 Ru ort 41B ot |41B |140Ru |jort |41B 140 Ru ort
(ppm) Ru
Kontrol 4,64 11,04 8,47 3,17 6,52 4,84 10,93 1,35 1,14 10,24 2,19 1,22
0,10 6,22 10,72 8,37 3,83 7,77 5,801 1,20 1,58 1,39 | 0,57 2,01 1,29
0,25 6,12 10,63 13,56 3,46 5,84 4,6511,00 1,37 1,19 | 0,47 1,50 0,99
0,50 11,36 | 15,76 11,33 4,53 7,06 5,7911,04 1,52 1,28 10,24 1,89 1,06
1,00 8,66 13,99 7,84 4,68 7,89 6,29 11,03 1,33 1,18 10,39 2,32 1,36
Ort 7,40 12,43 393B* |7,02A 1,04B |143A 0,38B 198 A

* Biiyiik harfler (aym1 satirdaki) uygulamalardan bagimsiz olarak anaglar arast énemli

farklar1 gostermektedir.

24-epibrassinolid 140 Ru anacinin koklenme, stirme ve saglikli bitki oranlarin1 41 B
anacma gore onemli diizeyde arttirmistir (Cizelge 4.7.). 41 B anacinda ortalamanin
(%9.33) lizerinde oran saglayan uygulamalar 0,10 ve 1,00 ppm EBR (%11.11) olmustur.
140 Ru ¢eliklerinde ise bu uygulama 0,10 ppm olarak tespit edilmis ve g¢eliklerin %75’ inde
koklenme, %96’sinda siirme ve %69’unda saglikli bitki orani elde edilmistir. 41 B
anacinda uygulamalarin kontrole gore siirekli bir artis1 saglamadigi, ancak 140 Ru

anacinda uygulamalar ile koklenme ve saglikli bitki oraninin arttig1 gortiilmiistiir.
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Cizelge 4.7. 41 B ve 140 Ru anaglarmin g¢eliklerine uygulanan farkli 24-epibrassinolid

(EBR) konsantrasyonlarinin etkileri

koklii gelik orani stiren ¢elik orani saglikli bitki orani
(%) (%) (%)

EBR

41 B 41 B 140Ru [41B 140Ru |41B |(41B 140 Ru |ort
(Ppm)
Kontrol 8,89 40,00 24,44 46,67 91,11 68,89 |8,89 57,78 33,33
0,10 11,11 75,56 43,33 62,22 95,56 78,89 (11,11 |68,89 40,00
0,25 6,67 68,89 37,78 48,89 88,89 68,89 6,67 62,22 34,44
0,50 8,89 66,67 37,78 37,78 88,89 63,33 8,89 64,44 36,67
1,00 11,11 64,44 37,78 66,67 86,67 76,67 [11,11 |62,22 36,67
Ortalama 9,33B* [63,11A |_ 52,44B (90,22 A |_ 9,33B |63, 11 A |.

* Biiyiik harfler (aym1 satirdaki) uygulamalardan bagimsiz olarak anaglar arasi énemli

farklar1 gostermektedir

26



EBR uygulamalarinin kok gelisimi iizerine etkileri Cizelge 4.8.’de gosterilmistir. En
uzun kok uzunlugu tizerine etki tespit edilmemistir. Buna karsilik yas kok agirliginin anag
cesidi ve konsantrasyonlarin etkisinde oldugu, diger 6zelliklerin ise 140 Ru anacinda daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. 41 B anacinda kok sayisi iizerine konsantrasyona bagl
olarak azalma veya yiikselme goriilmiis ve 0.10 ve 1,00 ppm EBR ile en yiiksek sayiya
ulasildigr anlasilmistir. 1,00 ppm EBR diger 6zellikler acisindan da genel olarak en yliksek
oranlar1 vermistir. 140 Ru anacinda ise e uzun kék uzunlugunun, yas ve kuru kok
agirhginin  en yiksek EBR konsantrasyonundan saglandigi saptanmistir. EBR
uygulamalarinin kuru kok yiizdesini kontrole gore azalttigi ancak artan konsantrasyonla

birlikte yiikseldigi gortilmiistiir.

27



8¢

Cizelge 4.8. 41 B ve 140 Ru anaglarinin ¢eliklerine uygulanan farkli 24-epibrassinolid EBR) konsantrasyonlarinin kok sistemi {izerine olan

etkileri

kok sayisi en uzun kok uzunlugu yas kok agirlig kuru kok agirlig kuru kok orani
kok gelisim skalasi

(adet) (cm) () (@) (%)

EBR
(ppm)

41 B 140 Ru|ort |41 B |140Ru |ort 41B |140Rujort |41B 140Ru |ort |41B 140Ru [ort |41 B |140Ru |ort

Kontrol | 0,83 2,88 1,86 (6,57 | 6,23 6,40 |0,67 (1,90 1,2910,43 Aa|1,16 Ab|0,80 |0,032 0,240 |0,14]2,49 (17,57 10,03

0,10 1,11 4,01 2,5619,47 (6,85 8,16 (1,00 |2,11 1,5510,72 Aa|2,50 Ab | 1,61 [0,062 0,383 [0,22|7,74 (10,09 8,91

0,25 1,00 3,87 2,4415,67 (10,62 |8,14 (1,00 |1,82 1,41(0,14Ba (8,24 Aa 4,19 (0,009 (0,880 |0,44 (6,79 |10,42 (8,61

0,50 0,67 3,50 2,0816,16 (10,38 |8,27 0,67 |1,90 1,2910,92Ba |6,97 Aa [3,95 | 0,105 (0,817 [0,46]7,25 |11,60 |[9,42

1,00 1,33 3,35 2,3419,70 (11,00 |10,35(1,00 |1,75 1,38 (0,86 Ba 6,75 Aa | 3,80 (0,066 |0,790 [0,43]9,68 [11,92 (10,80

Ort 0,99B*|3,52 A 7,51 (9,02 087B[190A 0,61 5,12 0,06B (0,62 A 6,79B (12,32 A

* Biiyiik harfler (ayn1 satirdaki) uygulamalardan bagimsiz olarak anaglar aras1 6nemli farklari, kiiclik harfler (ayni siitundaki) ise bir anagta

uygulamalar aras1 6nemli farklar1 gostermektedir.



Epibrassinolid 41 B anacinda siirgilin gelisimine ait 6zellikleri 140 Ru anacina oranla
daha az desteklemistir (Cizelge 4.9.). Primer siirgiin uzunlugu ile bogum sayis1 41 B
anacinda orta ve yiliksek konsantrasyonlarda ortalamanin iizerinde bulunmustur. Siirgilin
sayisi ile koltuk siirgiinii sayisi ise diisiik ve orta diizeydeki uygulamalar ile digerlerine ve
ortalamalara gore daha yliksek olmustur. Genel olarak 41 B anacinda 0.25 ppm EBR’nin
ve 140 Ru anacinda ise 0.10 ppm EBR’nin siirgiin sistemini daha fazla desteklendigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.9. 41 B ve 140 Ru anaglarmin g¢eliklerine uygulanan farkli 24-epibrassinolid

(EBR) konsantrasyonlarinin siirgiin sistemi iizerine olan etkileri

primer siirglin uzunlugu bogum sayist stirgiin sayis1 koltuk siirgiinii sayist
(cm) (adet) (adet) (adet)
EBR 140 140
41B |140Ru{ort 41 B ot |141B ort [41B |140Ru |ort
(ppm) Ru Ru
Kontrol 4,71 (11,85 [8,28b (359 |6,08 |4,84|1,06 [1,37 1,2210,36 |1,37 0,87
10,08
0,10 4,47 15,69 4 4,19 16,74 |5,46]1,32 1,29 1,30(0,68 |0,75 0,71
a
0,25 550 |15,62 |[10,56a|3,97 (7,03 |[550(1,00 [1,09 1,05]10,85 |1,31 1,08
0,50 544 (18,84 |12,14a (3,30 (7,69 (550|100 [1,44 122|027 |1,64 0,95
1,00 6,12 |15,71 [10,92a|4,07 (7,45 |[576(1,03 |1,29 1,1610,43 1,45 0,94
525 |15,54 3,83 17,00 1,08 (10,28
Ortalama 0,52 [1,31
B* A B A B A

* Biiylik harfler (aym1 satirdaki) uygulamalardan bagimsiz olarak anaclar arast énemli
farklar1, kiigiik harfler (aym siitundaki) ise bir anacta uygulamalar aras1 6nemli farklar

gostermektedir.

41 B anacinda tiim uygulamalarin ¢eliklerde kok ve siirgiin gelisimi iizerine etkileri
incelendiginde siirme, koklenme ve saglikli bitki oranlari haricindeki diger ozellikler
tizerine onemli diizeyde etkilere sahip olmadiklar1 anlasilmistir (Cizelge 4.10.). Ortalama
degerler tizerinden bakildiginda, kontrol grubunun sadece bogum ve koltuk siirgiinii sayist
acisindan daha fazla oldugu saptanmistir. Siirme orani agisindan genel olarak uygulamalar
arasinda onemli diizeyde fark bulunmamakla birlikte en yiiksek oranin 1,0 ppm EBR ve

1000 ppm IBA (%66,67) ve en diisiik oranin 4000 ppm IBA (11,11%) ile elde edildigi
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belirlenmistir (Sekil 4.2.). IBA ve HBR konsantrasyonu arttik¢a siirme orani azalmistir.
Buna karsilik EBR’nin konsantrasyonuna daha hassas sekilde tepki verdigi ve en yiiksek
siirme oranina 0.10 ve 1.,00 ppm uygulamalari ile ulagildig: tespit edilmistir.

Koklenme orani ise %28,89 ile 1500 ppm IBA uygulamasindan elde edilirken en
diisiik oran (%4,44) ise 0,25 ppm HBR uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.3.).
Koklenme 1500 ppm’den biiyilkk IBA konsantrasyonlarinda énemli dlgiide azalmistir.
Epibrassinolidin ise koklenmeyi tesvik edici etkisi tespit edilmemistir.

Saglikli bitki orami ise kontrole gore %60’lik bir artis ile 1,00 ppm HBR ile en
yiiksek degere (%24,44) ulasmis ve bunu 1500 ppm IBA uygulamasi takip etmistir.(Sekil
4.4).

Bu ii¢ 6zellik topluca degerlendirildiginde 1500 ppm IBA ile en yiliksek degerlerine
ulagilmistir (Sekil 4.5.). Veriler HBR uygulamalarinin da kok ve siirgiin gelisimini
destekleyen bir hormon grubu oldugunu gostermistir. Epibrassinolid 41 B anacinda

gelismeyi destekleyici etkileri gostermemistir.
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Cizelge 4.10. 41 B Amerikan asma anacina yapilan tiim hormon uygulamalarin kok ve siirgiin sistemi {izerine olan etkileri

koltuk

Uyguiams st | Cumniugn | g | seig | sgmer | O Mg | sy | g sigint | o | o | vk oran
(adet) (cm) skalas1 (9) 9) (%) (cm) (adet) (adet) (adet) (%) (%) (%)
Kontrol 0,93 7,18 0,89 0,58 0,06 7,10 5,14 3,88 1,04 0,56 53,33a* |13,33ab |13,33ab
IBA 1000 |2,19 10,90 1,10 2,65 0,23 9,00 7,58 4,58 1,03 0,24 66,67a |22,22ab |17,78ab
IBA 1500 1,85 13,28 1,19 2,42 0,25 8,13 5,82 3,33 1,00 0,26 48,89a |28,89a 22,22 ab
IBA 2000 |2,17 5,28 1,61 1,34 0,10 5,12 5,32 3,36 1,00 0,31 44443 |11,11ab |8,89ab
IBA 4000 1,50 6,11 1,00 1,57 0,19 13,26 |6,71 2,08 0,67 0,42 11,11b |11,11ab |8,89ab
HBRO0,10 (1,33 9,47 1,33 1,24 0,10 7,70 6,22 3,83 1,20 0,57 55,56a |8,89ab 8,89 ab
HBR 0,25 |0,17 8,10 1,00 1,07 0,08 2,38 6,12 3,46 1,00 0,47 60,00a |4,44Db 4,44 b
HBR 0,50 |0,73 13,91 2,08 4,55 0,50 9,07 11,36 4,53 1,04 0,24 44,443 |20,00ab |20,00ab
HBR 1,00 |2,48 15,04 1,78 3,55 0,30 8,88 8,66 4,68 1,03 0,39 53,33a |24,44ab |24,44a
EBR 0,10 1,11 9,47 1,00 0,72 0,06 7,74 4,67 4,19 1,32 0,68 62,22a |11,11ab |11,11ab
EBR 0,25 1,00 5,67 1,00 0,14 0,01 6,79 5,50 3,97 1,00 0,85 48,89a |6,67ab 6,67 ab
EBR 0,50 0,67 6,16 0,67 0,92 0,11 7,25 5,44 3,30 1,00 0,27 37,78 ab | 8,89 ab 8,89 ab
EBR 1,00 1,33 9,70 1,00 0,86 0,07 9,68 6,12 4,07 1,03 0,43 66,67a |11,11ab |11,11ab
ort 1,34 9,25 1,97 1,66 0,16 7,85 6,51 3,79 1,03 0,44 50,26 14,02 12,82

*Kiigtik harfler (ayn1 siitundaki) ise uygulamalar aras1 6nemli farklar1 gostermektedir.
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Sekil 4.2. 41 B anaci ¢eliklerine uygulanan farkli biiylimeyi diizenleyicilerin siirme oranina

o O o o

etkisi

41 B anaci koklenme orani (%)
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Sekil 4.3. 41 B anac1 ¢eliklerine uygulanan farkli biiylimeyi diizenleyicilerin koklenme

oranina etkisi
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41 B anaci saglikh bitki orani (%)

30
24,44
25 22,22
20
20 17,78
15 13,33 12,82
11,11
8,89 8,89 8,89 8,89

10 6,67
) I I I 1 I
0

Y} © O O O N NN O © &
&@QQ%QQQQQ\ ")QQ‘Q"Lf)\,‘Qo

N
»xf»u%%%@Q\f

Sekil 4.4. 41 B anac1 ¢eliklerine uygulanan farkli biiyiimeyi diizenleyicilerin saglikli bitki

oranina etkisi
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Sekil 4.5. 41 B anaci geliklerine uygulanan farkli biiyiimeyi diizenleyicilerin siirme,

koklenme ve saglikli bitki oranlarina etkisi

140 Ru anaci ¢eliklerinin kok ve siirglin gelisimi Ozellikleri {izerine hormonlarin
etkileri incelendiginde en uzun kok uzunlugu, yas kok agirligi, siirme ve koklenme oranlari
haricinde diger 6zellikler lizerinde hormon konsantrasyonlarinin etkisi tespit edilememistir
(Cizelge 4.11.). Kok sayis1 genel olarak 3’lin lizerinde olmustur. En uzun kdk uzunlugu
uygulamalarin etkisiyle farklilik gostermis ve en uzun kokleri genel olarak IBA ve EBR
uygulamalar1 vermistir. Yas kok agirligi agisindan uygulamalar birbirine yakin sonuglar

vermekle birlikte 0,10 ve 0,25 ppm HBR en az agirlikta kokler olusturmustur.
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Stirme orani en fazla %97,78 ile 1000 ppm IBA ve en az %73,33 ile 2000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir. HBR ve EBR uygulamalarinin %87 nin iizerinde sagladig:
goriilmiistiir (Sekil 4.6.).

Koklenme oranmi ise 0,10 ppm EBR ile en yiiksek, 0,10 ppm HBR ile en diisiik
diizeyde kalmistir (Sekil 4.7.). EBR uygulamalarmin diger hormon gruplarina gore
koklenmeyi daha yiiksek seviyede sagladigi belirlenmistir. IBA uygulamalarinda en
yiiksek koklenme orani saglayan konsantrasyon 1000 ppm olmustur.

Saglikli bitki orami1 iizerinde hormonlar1 belirli bir etkisi tespit edilmese de
epibrassinolidin bu orant her zaman ortalamanin (%58,58) iizerinde tutmay1 basardigi
anlasilmistir (Sekil 4.8.). Saglikli bitki oran1 en yiiksek olarak 0,50 ve 1,00 ppm HBR ile
0,10 ppm EBR uygulamalarindan elde edilmistir. 1500 ppm’in {stiindeki IBA
konsantrasyonlar1 orani diislirmiistiir. HBR arttikca oran artmasma karsilik, EBR
yiikseldik¢e oran azalmistir.

Kok gelisimi 6zellikleri onceliginde hormonlarin etkisi incelendiginde 0,50 ve 1,00
ppm HBR ile biitin EBR uygulamalarinin diger uygulamalara gbére daha iyi oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.9.).
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Cizelge 4.11. 140 Ru Amerikan asma anaci ¢eliklerine yapilan tim hormon uygulamalarin kdk ve siirgilin sistemi tizerine olan etkileri

koltuk

Cyaioma sksavs | A | K| b | R o o | bR | S s | S| SO | S0
(cm) skalas1 (9) (9) (%) (cm) (adet) (adet) (adet) (%) (%) (%)
Kontrol | 3,49 9,29 abcd 1,88 6,08 ab 0,67 9,82 16,51 7,22 1,26 1,35 88,89abc |51,85ab 57,04
IBA 1000 | 3,19 7,98 abcd 1,83 1,65b 0,14 8,28 16,66 7,10 1,18 2,06 97,78 a 66,67 ab 64,44
IBA 1500 | 3,62 9,81 abcd 2,07 2,39 ab 0,48 16,74 15,30 6,85 1,20 1,82 86,67 abc |51,11ab 44,44
IBA 2000 | 3,13 8,05 abcd 1,98 2,05b 0,37 18,45 17,82 7,04 1,55 1,50 73,33 ¢ 53,33 ab 55,56
IBA 4000 | 3,63 1121a 1,86 341ab 0,54 16,51 18,37 7,54 1,27 1,30 80,00 bc | 60,00 ab 57,78
HBR 0,10 | 3,08 6,65 cd 1,96 1,89b 0,19 10,48 10,72 7,77 1,58 2,01 86,67abc |42,22b 40,00
HBR 0,25 | 2,29 6,20 d 1,59 151b 0,20 13,53 10,63 5,84 1,37 1,50 9556ab |46,67 ab 46,67
HBR 0,50 | 4,03 8,90 abcd 1,80 7,12 ab 0,68 8,91 15,76 7,06 1,52 1,89 88,80abc |71,11ab 68,89
HBR 1,00 | 4,62 10,32 abc 1,67 6,62 ab 0,60 9,09 13,93 7,89 1,33 2,32 9556ab |68,89ab 68,89
EBR 0,10 | 4,01 6,85 bcd 2,11 2,50 ab 0,38 10,09 15,69 6,74 1,29 0,75 95,56 ab 75,56 a 68,89
EBR 0,25 | 3,87 10,62 ab 1,82 8,24a 0,88 10,42 15,62 7,03 1,09 1,31 88,89 abc | 68,89 ab 62,22
EBR 0,50 | 3,50 10,38 abc 1,90 6,97 ab 0,82 11,60 18,84 7,69 1,44 1,64 88,89 abc | 66,67 ab 64,44
EBR 1,00 | 3,35 11,00 a 1,75 6,75 ab 0,79 11,92 15,71 7,45 1,29 1,45 86,67 abc | 64,44 ab 62,22
ort 3,52 9,02 3,29 4,40 0,52 11,99 15,50 7,17 1,34 1,61 88,72 60,57 58,58

*Kiigiik harfler (ayn1 siitundaki) ise uygulamalar aras1 onemli farklar1 gostermektedir.
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Sekil 4.6. 140 Ru anaci ¢eliklerine uygulanan farkli biiylimeyi diizenleyicilerin siirme

o O O o o o

oranina etkisi

140 Ru anaci saghkli bitki orani (%)
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Sekil 4.7. 140 Ru anact geliklerine uygulanan farkli biiyiimeyi diizenleyicilerin koklenme

oranina etkisi
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140 Ru anaci saglikh bitki orani (%)
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Sekil 4.8. 140 Ru anac1 ¢eliklerine uygulanan farkli biiytimeyi diizenleyicilerin saglikl bitki

oranina etkisi
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Sekil 4.9. 140 Ru anaci ¢eliklerine uygulanan farkli biiylimeyi diizenleyicilerin siirme,

koklenme ve saglikli bitki oranlarina etkisi

Asma celiklerinin koklenmesi {iizerine oksin grubu hormonlarin arastirildigi
caligmalar ¢ok olmakla birlikte genel olarak ortaya ¢ikan sonug, etki derecesinin kullanilan
bitkisel materyalin kaynagina, genotipine ve kullanilan hormonun konsantrasyonuna bagh
olarak ¢ok degiskenlik gdsterdigidir. Alley (1979) koklenmesi zor olan Salt Creek ve Dog

Ridge anaglarinin kéklenmesi iizerine olan etkisinin g¢eliklerin alinma zamanlarina bagl
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olarak degistigini belirtmistir. Bu denemede c¢eliklerin alinma zamani bir faktér olarak
degerlendirilmemekle birlikte 140 Ru ve 41 B gibi zor koklenen anaglarin da ¢elik alinma
zamani ayn1 sekilde bir fark yaratabilecegi diistiniilmektedir. Kracke ve ark. (1981) 140 Ru
anacinin diisiik diizeyde oksin ve ¢ok yiiksek diizeyde koklenmeyi engelleyici hormonlari
biinyesinde  bulundurdugunu  ifade  etmistir.  Denemede  uygulanan  oksin
konsantrasyonlarinin belki koklenmeyi tesvik edecek kadar yiiksek olmamasi bu
sonuglarin alinmasina neden olmus olabilir. Coppola ve Forlani (1985) dikimden 6nce 24
saat suda beklettikleri ve IBA ile muamele ettikleri 140 Ru ¢eliklerinin 6zellikle 2000 ppm
IBA ile koklenme yiizdelerinin arttigini belirtmistir. Bu denemede ise bu tiirden bir etki
gozlenmemistir. Aradaki bu farkin, celiklere dikim Oncesi yapilan suda bekletme
uygulamasinin olabilecegi ileri siiriilmektedir. Bartoloni ve ark. (1991) aylik olarak
aldiklar1 2-gbzlii 140 Ru c¢eliklerinin 24 saat suya daldirilmasi ile koklenmesinin
arttirilabildigini ifade etmis ve sebebini ise celiklerde yeni kurulan hormon dengesi
olabilecegi seklinde belirtmistir. Bu ¢alismada uygulanan hormonlar ile kdk bolgesinde
koklenmeyi tesvik edici yonde yeni bir hormon dengesi kurulmus olabilir. Moretti ve ark.
(2001) NAA-tabanli ticari bir tiriiniin 41 B anaci geliklerine uygulanmasiyla ticari degere
sahip bitki ylizdesinin 6nemli derecede arttigin1 rapor etmistir. Buradaki denemede yine bir
oksin olan IBA’nin benzer etkiyi gostermedigi tespit edilmis olup nedeninin farkli bir
oksin kullanilmasina baglanilabilecegi diisiiniilmektedir. Saglam ve ark.(2005) 140 Ru ve
41 B anaglarinin  standart boydaki dikim celiklerine uyguladiklart IBA
konsantrasyonlarindan sirastyla 2000 ve 4000 ppm’in koklenmeyi tesvik ettigini
saptamistir. Bu calismada daha diisiik konsantrasyonlarin bu etkiyi gosterdigi tespit
edilmistir. Gokbayrak ve ark. (2010) farkl: siirelerde suda beklettikleri ve/veya 500 ppm
IBA uyguladiklar1 41 B celiklerinde oksinin siirgiin sisteminin gelismesi tizerine etkili
olmadigini ve suda bekletilen celiklerde IBA’nin koklenmeyi tesvik ettigini ifade etmistir.
Bu calismada bu yonde bir sonug elde edilmemis olup suda bekletme suretiyle ¢eliklerin su
kapsaminin arttirilmasinin bunun nedeni olabilecegi diisiniilmektedir. Galawi ve ark.
(2013)’nin bulgularina gore 4000 ppm IBA uygulamas: kok gelisimini en yliksek seviyeye
cikarmistir. Ancak bu ¢alismada 4000 ppm IBA uygulamasi ile benzer sonug sadece kok
sayis1 agisindan elde edilmis, yas ve kuru kok agirliklart acisindan ortalama degerler elde
edilmistir. Shagiwal ve Jaganath (2015) c¢alismasindan farkli olarak diisiik IBA
konsantrasyonu ile siirgline ait 6zellikler daha tesvik edici bulunmustur. Dogan ve ark.

(2016) IBA konsantrasyonu arttikca koklenme oraninin ve kok kalitesinin arttigini
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bildirmesine ragmen bu c¢alismada diisiik konsantrasyonlarin daha etkili oldugu
anlagilmistir.

Brassinosteroidlerin odunsu bitkilerdeki koklenme tizerine etkilerinin arastirildigi
caligmalarin azliginin yanisira asma bitkisi lizerine yapilanlar1 ¢ok daha azdir. Siirgiinlerde
brassinosteroid ile oksin arasinda giilii bir sinerjik etki bulunmasina (Marquardt ve Adam,
1991) ragmen koklenme tizerine etkileri konusunda degisken sonuglar elde edilmistir. Kok
bilyiimesini tesvik ettigi veya siirladigi ¢calismalar bulunmaktadir. Ornegin mung fasulyesi
(Phaseolus aureus Roxb.) hipokotil geliklerinde adventif kok olusumu oksin tarafindan
tesvik edilmis ancak brassinosteroid tarafindan engellenmistir (Guan ve Roddick, 1988).
Tez kapsaminda yapilan bu c¢alismada brassinosteroidlerin koklenmeyi engelledikleri
yoniinden bir bulgu edinilmemistir. Buna karsilik, soya fasulyesinde hipokotil
segmentlerine uygulanan 24-epibrassinolid ise ¢ok diisiikk konsantrasyonlarda adventif kok
olusumunu tesvik etmistir (Sathiyamoorthy ve Nakamura, 1990). Roddick ve Guan (1991)
dort farkli brassinosteroid (brassinolid, 22, 23, 24-trisepibrassinolid, 24-epibrassinolid ve
28- homobrassinolid) bilesigini ayr1 domates koklerinde denemis ve biitiin bilesiklerin
yilksek konsantrasyonlarinin bir ya da daha fazlasinda kok gelisimini engelledigini
saptamistir. Calismamamizda Roddick’in ¢alismasinin tam tersi sonuglar alinmistir. Bu
duruma nedeni olarak koklendirme ¢alismasinin odunsu bitki olan Amerikan asma anaci
tizerinde yapilmis olmasi olarak goriilebilir. Swamy ve Rao (2006, 2010) geranyum ve
koleus bitkilerinin ¢eliklerinde 24-epibrassinolid ve 28-homobrassinolidin kéklenmeyi
olumlu yonde tesvik ettigini bildirmistir. Kaplan ve Gokbayrak (2012) 1103 P ve 99 R
anaclarina uyguladiklari homobrassinolid ile kdklenmenin anag¢ ¢esidine gore degismekle
birlikte tesvik edildigini bildirmistir. Bu ¢alismada da bu yonde sonuglar elde edilmis olup

kontrole gore bir ilerleme saglanmistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Literatiir Amerikan asma anaclari gibi odunsu c¢ok yillik bitkilerin koklenmesi
tizerine etkili oldugu bildirilen hormonlar ve konsantrasyonlar1 hakkinda genis bilgi
icermektedir. Caligmalar bir bitki tiirii veya ¢esidi iizerinde en etkili olan hormon tipi veya
miktar1 hakkinda hemfikir degildir. Bu calismada da 41 B ve 40 Ru anaglarinin kdklenme
ve siirme yetenekleri {izerine etkileri olan hormon tipleri ve/veya konsantrasyonalri
hakkinda genelgecer bir bilgi saglanamamistir. Bunun en 6nemli nedeni adventif kok
olusumunun hormonal diizenlemenin yanisira ana bitkinin saglik durumu, ¢elik alinma
zamanti, ¢elik alinan yer, ¢eligin olgunluk durumu, oksin ve sitokinin gibi kdklenmeyi ve
gelismeyi destekleyici maddelerin kapsamlari ile diger koklenmeyi engelleyici maddelerin
miktarlart gibi konular ile de yakindan iligkili olmasidir.

Oksin ve brassinosteroid uygulanan zor kdklenen 140 Ru ve ¢ok zor kdklenen 41 B
anaglarma ait celiklerin koklenme durumlarinin incelendigi bu calismada elde edilen
bulgulara gore 140 Ru anact daima kok ve slirglin sisteminin gelismesi acgisindan 41 B
anacina gore daha iyl olmustur. IBA uygulamalar iki anacin kok ve siirglin gelisimi
acisindan onemli etkilere sahip olmamakla birlikte 5 saniye siireli 1500 ppm IBA ve 10
dakika siireli 1,00 ppm HBR uygulamalarinin 41 B anacinda koklenmeyi ve saglikli bitki
elde oranini arttirdid: tespit edilmistir. Epibrassinolid uygulamalar1 bu konuda bir basari
gostermemistir.

140 Ru anacinin koklenmesi {izerine ise 1000 ppm IBA uygulamasinin yanisira 0,50
ve 1,00 ppm homobrassinolid ile c¢alismada kullanilan biitiin epibrassinolid
uygulamalarinin (0,10, 0,25, 0,50 ve 1,00 ppm) dikkate deger kdklenme ve saglikli bitki

oranlarina ulagilmasini saglamistir.
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