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OZET
RAYLI SISTEM ARACLARINDA MILLI MARKA OLUSTURMA YAKLASIMI

Abdullah DEMIR
KENTSEL SISTEMLER ULASTIRMA YONETIMI

Tez Danismani: Prof. Dr. Tuncer TOPRAK
Haziran 2015, 79 Sayfa

Amerika, Japonya, Avrupa, Rusya ve Cin gibi Gelismis {iilkelerde rayli sistemler,
havacilik sektorii ile birlikte yiikk ve yolcu tasimaciliinda en c¢ok yatirnm yapilan,
Ozellikle soludugumuz cevreye zarari en az olan ve en ucuz toplu tasima saglayan
sektordiir. Tiirkiye’mizde uzun yillar ihmal edilen bu sektor, hiikiimetin 2023 vizyon ve
stratejik planlarinda yitik yillar1 karsilamak amaciyla en ¢ok yatirim yapilacak alan
olarak se¢ilmis, bu amacgla mali harcamalarda ilk siray1 almigtir.

Bu calisma, bdylesine yiiksek katma degerli ve onemli bir sektdrde milli markanin
onemine vurgu yapmak i¢in hazirlanmistir. Caligmanin birinci boliimiinde, rayh
sistemlerin hem diinyada hem de iilkemizdeki tarihi siireci 6ne ¢ikarilarak Gnemi
vurgulanmistir.

Ikinci béliimde, rayli sistem araclarinin tipleri ve dzellikleri incelenmistir.

Ucgiincii béliimde, hem diinyada hem iilkemizde rayli sistem yatirimlarinin giincel
durumu irdelenmistir.

Dordiincii  boliimde, iilkemiz firmalarinin rayli sistem araglarinda milli marka
calismalar1 detaylandirilmis ve bu ¢aligmalarin aslinda nasil olmasi gerekliligi iizerinde
durulmustur.

Son boliimde ise lilkemizde yapilan calismalarin yetersiz ve katki degerinin diistik
olmasi nedeniyle olumsuz sartlar1 gidermede hangi yontemlerin izlenmesi gerekliligi
anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rayli Sistem, Ulasim, Milli Marka, AR-GE, Test, Sertifikasyon



ABSTRACT
BRAND BUILDING MANAGEMENT APPROACH IN NATIONAL RAIL SYSTEM

Abdullah DEMIR
URBAN SYSTEMS TRANSPORTATION MANAGEMENT

Thesis Supervisor: Assoc. prof. Dr. Tuncer TOPRAK
June 2015, 79 Pages

Railway system is the sector that provides the cheapest public transport especially
damage to the environment that we breath least and make the most investment in
passenger and freight transport with aviation developed countries such as America,
Japan, Europe, Russia and China. This sector has been neglected for many years in
Turkey was selected as most investment in the government’s 2023 vision and strategic
plan to restitute the lost years. It took first place in the financial expenditure for this
purpose. In this study It is designed to emphasize the importance of national brands
such an important sector with high added value. In the first chapter rail Systems are
emphasized the importance by highlighting the historical process in our country and in
the world. In the second part, the types and characteristics of rail vehicles were
examined. In the third chapter It has been examined the current status of rail investment
in our country and in the world. In the fourth chapter It is detailed studies of our
country’s national railway sytems of the company brand and focused on how to be the
necessity of this study. In the last chapter It is expressed necessity of which method is
taken line because of removing adverse condition due to the low value and inadequated
of the work done in our country.

Keywords: Railway system, transportation, nationalization, R&D, Test, Certification
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1. GIRIS

Gelismis iilkelerde rayli sistemler, havacilik sektorii ile birlikte yiikk ve yolcu
tasimaciliginda en ¢ok yatirim yapilan, dogal gevreye zarari diisiik olan ve en ekonomik
toplu ulastirma saglayan bir endiistridir. Tirkiye’de 6zellikle biiyiik sehirlerde artan
niifusa paralel olarak bir sorun haline gelen kent i¢i ulasim; trafik sikisikligi, hava
kirliligi, zaman kayb1 ve giiriiltii gibi etkiler nedeniyle insan sagligin1 olumsuz yonde
etkilemektedir. Niifusumuz son 24 yilda yiizde 41oraninda artmis buna karsin motorlu
tasitlar ise yiizde 438 oraninda artmistir. Gliniimiizde hizli ve plansiz gelisen biiyiik
sehirlerde kent i¢i ulasim sorununun iizerinde en ¢ok durulan ¢oziimii rayli tasima

sistemleridir.

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ilk yillarinda demiryollarina biiyiik 6nem verilmis ve o
yillarin olanaklariyla, yurdun birgok yerine demiryolu aglar1 yapilmistir. Ancak
ilerleyen yillarda, demiryolu tasimaciligi ikinci plana itilerek, karayolu tagimaciligi 6ne
cikarilmistir. Bu yiizden demiryollarimiz, hem yiikk, hem de yolcu tasimacilig
bakimindan geri kalmistir. Son on yila baktigimizda ise, hiikiimetin de rayli tasimaciliga
Oonem vermesiyle, rayli tasimacilik konusunda ciddi bir yatirim ve talep artis1 oldugu
gozlenmektedir. Bununla birlikte biiyiik schirlerde de kent i¢i ulasim probleminin
¢oziimiinde yogun bir sekilde rayli sistemin uygulanmaya basladigi ve yatirimlarin da

gittikge arttig1 goriilmektedir.

Tiim diinyada rayl sistemin tercih edilmesine paralel olarak demiryolu sanayine olan
talep de artmaktadir. Diinya, rayli sistem araglar1 ve ekipmanlarina yillik 86 milyar Euro
civarinda yatirim yapmakta olup bu pazarin her yil yilizde 8 oraninda biiyiiyecegi 6n
goriilmektedir. Ayrica 2020 yilina kadar diinyada ki tiim rayli sistem endiistrisinin 1

trilyon dolar civarinda yatirim yapacagi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye” de oniimiizdeki 15 yillik siire zarfinda sektoriin, rayli sistem projelerlerinde 55
milyar dolara ulasacagi bekleniyor. 3.500 kilometre Yiiksek Hizli Tren, 8.500 kilometre
hizli demiryolu hatt1 ve 1.000 kilometre konvansiyonel demiryolu hatti olmak iizere
13.000 kilometre yiik ve yolcu tasimaciligi igin Ulusal Demiryolu Ag1 Projesi, niifusu
350 bin ve iizeri olan kentler i¢in planlanan metro, hafif metro ve tramvay projeleriyle,

sinyalizasyon ve hat otomasyonu calismalariyla sektdr pazar biiyiiyecektir. Ulke iginde



demiryolu alaninda kamu ve sivil imalatgilarin kapasite hacminin senelik 2,5 milyar

dolar seviyesine ulasacagi dngoriilmektedir.

Rayli sistem ara¢ imalatgilari i¢in iilkemiz biiyiik bir pazaridir. Ulke disindan ¢ok ciddi
bedeller 6deyerek ve ¢ok farkli iilkelerden ¢ok degisik markalarda arag ithal etmekteyiz.
Rayli sistem ara¢ imalati iilkemiz i¢in stratejik bir yatirimdir. Ciddi bilgi birikimi, insan
kaynagi ve dinamik &zel sektdriimiiz ile rayli sistem araglarini yerli iiretmemiz hi¢ de
zor degildir. Ulkemiz insani, gelismis iilkeler arasina girmek istiyorsa katma degeri
boylesine yiiksek sektorde MILLI MARKASININ olmas1 gerekir.

Tiirkiye’de son yillarda sivil ve kamu birgok yatirimer tarafindan Milli Marka c¢alismasi
yapilmaya baslanmistir. Ancak Milli Marka c¢alismalar1 kapsaminda higbir rayli sistem
arag treticisi i¢ ve dis pazarda rekabet edebilecek bi¢imde, kendi iiriiniinii seri iiretim
asamasina getirememislerdir. Bu firmalarin ¢ogunlukla yaptig1 calismalarda ya
uluslararasi belgelendirilmeleri ve 6n yeterlilikleri olmamis veya tamamen yabanci
teknolojilere bagli, bunlarin yerlilestirmeye faydasinin olmadigi ortakliklarla

yiirtitilmustiir.

Ne yazik ki, bugiin i¢in ara¢ ihtiyaclarinin bir¢ogu yurt dis1 firmalara dayanmaktadir.
Gegmis yillarda rayli ulasim altyapist i¢in gerekli yatirimlar yapilmadigindan, buna
bagl olarak rayl arag iiretimi de oldukca sinirli kalmistir. Ustelik Ar-Ge’ye dayali
olmayan sadece kisa erimli ihtiyaglar1 karsilamaya yonelik bir liretim siiregelmistir.
Oysaki giiniimiiz kiiresellesen ekonomilerinde firmalarin ulusal/uluslararasi pazarlarda

rekabet edebilmeleri gerekmektedir.

Son derece dinamik olarak degisen bu i¢ ve dis pazarda var olabilmek i¢in pazardan

gelen firsatlara ve tehditlere hizla tepki verebilmek 6nemlidir.

Ar-Ge ve rayl ara¢ iiretim gecmisi giicli olmayan iilkemizde, yeni yeni lretim
yatirimlari yapilmaya baslanmis olup Ar-Ge yapmadan sadece seri imalat yapma
yanlighgma diismeden ve Ozellikle iiniversiteleri de siirece dahil ederek gerekli

altyapinin olusturulmasi gerekir.

Otomotiv sektdriinde konulan hedef gibi, rayl tasit iiretimi sektoriinde de ana hedefin;
stirekli AR-GE c¢alismasi olan, {iriin Know-how’ina sahip ve uluslararasi alanda
teknolojiye dayali, katma degeri yiiksek triinler ile rekabet eden bir rayl tasit liretim

sanayisinin olusturulmasi olmalidir. Sadece iiretim yapan degil, ayn1 zamanda tiriin de



tasarlayabilen ve gelistirebilen firmalarin olugmasi rekabet acisindan son derece

Onemlidir.

Bu ¢alisma, boylesine yiiksek katma degerli ve 6nemli bir sektorde milli markanin
onemine vurgu yapmak ig¢in hazirlanmis olup ¢alismanin birinci béliimiinde, rayh
sistemlerin hem diinyada hemde iilkemizdeki tarihi silireci One c¢ikarilarak Onemi

vurgulanmigtir.
Ikinci boliimde, rayli sistem araglarmin tipleri ve 6zellikleri incelenmistir.

Ucgiincii boliimde, hem diinyada hem iilkemizde rayli sistem yatirimlarinm giincel

durumu irdelenmistir.

Dordiincii  boliimde, iilkemiz firmalarinin rayli sistem araglarinda milli marka
caligmalar1 detaylandirilmis ve bu ¢alismalarin aslinda nasil olmasi gerekliligi tizerinde

durulmustur.

Son boliimde ise lilkemizde yapilan calismalarin yetersiz ve katki degerinin diistik
olmasi nedeniyle olumsuz sartlar1 gidermede hangi yontemlerin izlenmesi gerekliligi

anlatilmistir.



2. RAYLI SISTEMIN TARIHCESI

2.1 DUNYA RAYLI SISTEMININ TARIHI GELiSIMi

On yedinci ve sekizinci ylizyillarda ilk rayli sistem, maden ve tas ocakgiliginda
kullanilmistir. Bunlar at veya insan giicii ile itilen vagonlardan olugmaktaydi. Zeminde
yassi tag veya kalaslardan olusan ray tizerinde hareket ettirilmekte idi. Ancak artan arag
yiikiiyle beraber altyapi yetersiz kaldi1 ve Sanayi Devrimi ile bu yollar dokiim veya
dovme demir plakalar ile degistirildi.! 18. asrin sonunda, bazi Avrupa kentlerinde
metalik raylar {izerinde atli tramvaylar goriilmeye basladi. Atli tramvaylar bin
sekizylizlerin basinda buharli makinelerin gelisimi ile ¢agdas rayli sistemlerin atasi

olmustur.

Buharli makinelerin gelismesi tiim diinyada rayli sistemlerinin gelisimine biiyiik
katkilar saglamistir. Bu arada tekerlek, aks ve rulmanlarin siirekli gelisimi ile daha fazla

yiik taginabilir hale gelmistir.

Buharli lokomotif ile ¢ekilen ilk katar 1804 yilinda Richard Trevithick’in yaptig1 ve
South Wales’te calistirilan tren olmustur.? Bu lokomotifin ¢alistigr maden ocagi metal
raylar asir1 yiiklemeler igin yetersiz kalmisti. 1813°te bu lokomotifi William Hedley
tarafindan dizayn edilen ‘“Puffing Billy” takip etti. Bu lokomotif Newcastle-on-Tyne
tramvayinda 40 yildan fazla kullanildi. 1825°te George Stephenson’in "Locomotion"
adli lokomotifi, Stockton ve Darlington arasinda ¢alisan ilk yolcu treninde

kullanilmistir.

Halka agik ve buhar giicii ile ¢alisan ilk demiryolu Liverpool ve Manchester arasinda
kurulmustur. 1829 yilinda kurulan sistem, modern bir rayli sistemde bulunmas: gereken
biitiin sartlar1 saglamakta idi. Yani diizenli yolcu tasiyor ve belirli bir tarife ile
caligmaktayd. Iki sehir aras1 yaklasik 60 kilometre uzunlugunda olup ilk zamanlar hiz
ortalama 28 km/saat idi. 14 senelik kissa bir zaman sonra 190 kilometrelik Londra-

Bristol arasinda ortalama hizi 92 km/saat oldu. On dokuzuncu asrin geri kalan

'Bonnett, C.F., 2005. Practical Railway Engineering, 2nd Ed. London: Imperial College Press.

2 Kahya, E., 1988. Tiirkiye’de ilk Demiryollari, Belleten, LlI, Sayi 202, ss.209- 218

3 Donald, B., 1979. Osmanli imparatorlugu’nda Avrupa mali Kontrolii Duyun-u Umumiye. istanbul,
ss.118.



zamaninda rayli sistemler uygar diinyada gelismeye ve yayilmaya devam etti. Ayni
zamanda siirekli olarak ¢eken ve ¢ekilen araglar hem boyut hem de makinalagsma
anlaminda siirekli gelisme gostermistir. 1880 yilina kadar buharli demiryolu ¢ekis giicii

sistemde hakim olarak kalmistir.

O donemler daha pratik bir secenek olmadigi icin ilk yeralt1 rayli sistemde de buharl
lokomotif kullanildi. flk metro sistemi Londra’da 1863 yilinda Metropolitan Railway
Company tarafindan baslatilmistir. O tarihe kadar yiizeyde yapilan yiizlerce kilometrelik
rayli sistem ile hem demiryolunda hem de lokomotif alaninda ciddi bilgi birikimi ve
tecriibe kazanilmis olup yeraltina yapilacak sistemde bu ¢aligmalar kullanilmistir. Bu
metro hatt1 (Daha sonra yapilan uzatmalariyla birlikte bugiin Circle Line olarak bilinir.)
ac kapa yontemiyle insa edilmis ve hat ¢ok derinde olmadig: i¢in belirli araliklarla
yiizeye acilan menfezler birakilarak, lokomotif duman ve buhari yolcular1 rahatsiz
etmeden ylizeye c¢ikisi saglanmak istenmistir. Ayrica geleneksel buharli lokomotifler
kullanilmasma ragmen yeraltindan gegerken yakit kullanilmadan stoklanmis buhari
kullanmak ve kisa yeralt1 gecildikten sonra tekrar yakit yakmak hedeflenmistir. Yapilan
tiim bu yontemler lokomotiflerin ¢ikardigi duman ve buharin yolculari rahatsiz etmesine

engel olamamis ve yeni tip lokomotif arayiglari uzun yillar siirmistiir.

Iskog Davidson tarafindan 1834 yilinda ilk kez elektrikli lokomotiflerin olabilirligi test

edilmis ama 1879 Berlin Fuari'na kadar buharli lokomotiflere alternatif olamamustir.



Sekil 2.1: Diinyanin ilk elektrikli tramvayi

Kaynak:http://commons.wikimedia.org/wiki/File:First_electric_tram_Siemens_1881_in_Lichterfelde.jpg

Ik elektrikli tramvay 1881 yilinda Berlin’in Licherfelde banliydsiinde kullanilmaya
baslanmigtir. Werner von Siemens tarafindan yapilan bu tramvay 2 metre genisliginde,
5 metre uzunlugunda, 4800 kilogram agirliginda, 40 km/saat hizinda olup 20 yolcu
tagiyabiliyordu. Ayrica 180 VDC ile calisiyordu. Boylece diinyanin ilk elektrikli
demiryolu sistemi Siemens tarafindan yapilmis olup bu hat 2400 metre uzunlugundaydi.
Hat tizerinde calisan araglarda bir adet 180 Volt 4 KW dogru akim motoru vardi.
Tekerlekler raylar tizerinden gelen elektrik enerjisi ile doniiyordu. Giivenlik
nedenlerinden dolay: insanlarin raylar arasinda dolagmas: ve normal trafikten gitmesi
i¢in izin verilmemisti ancak hemzemin gecislerde bazen raylar iizerinde enerji bulunmaz
veya tramvaylar gegince raylar enerjilendirilirdi. Yine de zaman zaman atlar ve insanlar
elektrige carpiliyordu. Bazen de raylar cocuklar tellerle kisa devre ederlerdi. Bu
mahzurlar1 ortadan kaldirmak i¢in yapilan ¢aligmalarla 10 yillik aradan sonra elektrik

enerjisi raylardan degil havai hattan verilmeye baslandi.

Diinyanin ilk troleybiisii, 1882 yilinda Elektromote ismiyle Dr. Ernst Werner von
Siemens tarafindan duyruldu. Bu arag siirekli baglantili iki adet telden 550 VDC havai
hat enerjisi alir ve 2 adet 2,2 KW motorla ¢aligirdi.



Sekil 2.2: Diinyanin ilk troleybiisii
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Kaynak: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Elektromote1882.jpg?uselang=tr

Havai hat ile ¢alisan ilk demiryolu hatti, Avusturya Modling-Hinterbriihl tramvay1 oldu.
1883 senesinde agilan bu hattin uzunlugu 4,5 kilometre olup Elektromote troleybiisiinde
oldugu gibi havai elektrik hat kontak teli ¢ift olarak kullanilmistir. 1903 yilinda havai
hat kontak teli bire indirilmistir. Tek telli havai hat 1932 yilina kadar kullanilmistir.

Amerikali Frank Sprague, havai hat kontak tel sisteminde gelistirmeler yapti. Geri
kazanimli frenleme sistemini icat etti ve ayrica tren boyunca c¢oklu gekis sisteminde
tyilestirmeler yapti. New York, Londra ve Paris gibi diinyanin onemli biiyiik
sehirlerinde yeralt1 elektrik rayli sistemler olusturuldu. Yeralti rayli sistemlerde
elektrikli sistemin buharli sisteme gore daha avantajli oldugunu géren miihendisler on
dokuzuncu ylizyilin son yillarinda elektrikli ¢ekis sistemi iizerinde ¢ok yogun caligmalar

yapmiglard.

Londra’da City & South London Demiryolu sirketi 1890 yilinda King William Caddesi

ile Stockwell arasinda bir “tlip” yolda elektrikli ¢ekis sistemini kullandi. Daha sonra



takip eden on yil i¢cinde Shepherds Bush ile Bank arasinda Central London elektrikli
cekisle calisan Rayli sistemi kuruldu. Bu hatlardan sonra hizla yeni hatlar yapilmaya
basland1 ki bugiin Londra metro olarak bilinen sistem o donemlerde sekillenmeye
basladi. Ilk yeralt1 tiip rayli sistem hatlarinda bulunan trenlerde bir adet elektrikli
lokomotif yolcu vagonlarin1 ¢ekmekteydi. The City & South London lokomotifleri
kiigiik dort tekerlekli araglardi, Central London lokomotifleri ise ¢ok daha biiyiikk ve

deve sirt1 dizayni ile aracin uglarindaki iki boji {izerinde dort aksla hareket ediyordu.

Sekil 2.3: Pozitif ve negatif bir ¢ift havai hatla ¢alisan ilk tramvay sistemi olan

Avusturya’da Modling-Hinterbriihl hatti’nda kullanilan araglar
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Kaynak: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Moedling_SB_Tw_2.jpg?uselang=tr



Sekil 2.4: Metro sisteminde kullanilan ilk DC elektrikli lokomotiflerden biri
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Kaynak: www.ltmcollection.org/museum/object

Yirminci yiizyilin baslarinda, Londra tiip hattinda tek lokomotif cekis sistemi terk
edilerek trenle entegre ve g¢ekici motoru tiim tren boyunca bulunan rayl: arag sistemine
gecilmistir. Bahse konu en onemli 6zelligi trenin tiim vagonlarinin ayni anda cekise
katilmasi ve ayn1 anda fenaj yapmasidir. Bu da aracin ¢abuk kalkmasi ve hizli durmasi
demekti ve c¢oklu durak sisteminde ¢ok Onemli bir avantajdi. Bdoylesine Onemli
gelismeden sonra pek ¢ok ana hat rayl sistemler ve banliyd trenlerinde ¢oklu ¢ekis

sistemini tercih edildi ve bu sistem hizla yayild1.



Sekil 2.5: Elektrikli ¢oklu birim metro treni
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Kaynak: http://scbist.com/articles/25693-practical-raiIway-engineering-rolIing-stock.html

Sekil 2.6: Diinyanmin ilk AC lokomotifi

Kaynak: t://tratrs.wikia.com/wiki/Locomotive?fiIe=Kando_KaImah_;nozdony.jpg
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Diinyanin ilk AC lokomotifi 1902 yilinda italya’da Ganz firmasi Kdlman Kando

tarafindan tasarlanmis ve 106 km uzunlugundaki Valtellina hattinda kullanilmistir.

Sekil 2.7: Savigliona Rayh Sistemler Miizesi’nde iic-fazh E431 FS simfi italyan
lokomotifi

aynak: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:E431fs.jpg?uselang=tr

Ucg-fazla ¢aligan Lokomotif, havai hatta iki adet akim toplayici ile temas halinde olup

tiglincii faz1 raylardan almaktaydi.

2.2 TURKIYE RAYLI SISTEMININ TARIHI GELiSiMi

Buharli lokomotifin diinyada ilk kullanilmasindan 33 yil sonra Anadolu insan1 1856
yilinda demiryolu ile tanisti. Anadolu’da insaa edilen ilk demiryolu 1856 yilinda izmir-
Aydin arast 130 kilometrelik hat olup bu hatti Sultan Abdiilmecid’in imtiyaz hakki
verdigi bir Ingiliz sirketi yapmistir. Yapim1 1866 yilina kadar tam 10 sene devam eden

bu hat, Sultan Abdiilaziz zamaninda tamamlanir.*

4Tezel, Yahya S., 1982. Cumhuriyet Déneminin iktisadi Tarihi (1923-1950). Ankara: Yurt yayinlari.
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1871 senesinde saraydan ¢ikan bir irade ile devlet eliyle yapimina baslanan Haydarpasa-
Izmit hatt1 91 kilometre olup 1873 yilinda bitirilir.> Daha sonra yapilmaya baslanan
Anadolu Demiryollar1 ile Bagdat ve Cenup demiryollar1 maddi imkansizliklar nedeniyle

Alman sermayesi ile bitirilebilmistir.

Izmir-Turgutlu-Afyon ile Manisa-Bandirma demiryolu hattinin 98 kilometrelik kismi

Imtiyaz verilen baska bir Ingiliz sirketi tarafindan 1865 yilinda tamamlanir.®

1896 yilinda yapimina baslanan 2000 km.lik sark demiryollarinin imtiyazi Baron
Hirsch’e verilmis ve Anadolu smirlarinda kalan 336 kilometrelik Istanbul-Edirne ve
Kirklareli-Alpulu kesimi 1888 senesinde bitirilerek hat isletmeye agilmistir.” Boylece

bu hattin tamamlanmasiyla Istanbul, Avrupa demiryollar1 agina baglanmis oldu.

1923-1940 yillar1 arasinda Tiirkiye Cumhuriyeti Demiryollarinda altin ¢agini yasar. Bu
dénemde 1923 yili ile 1940 yillar1 arasinda daha 6nce 4559 kilometre olan demiryolu
hatt1 8637 kilometreye ulasir. Tiirkiye Cumhuriyeti Demiryollari i¢in 1940-1950 yillar
arasinda ise durgunluk donemidir. 1950 yilindan 2003 yilina kadar ise sadece 1871

kilometrelik yeni yol yapilmistir.®

1951°den 2003 yil1 sonuna kadar ihmal edilen bu sektorii canlandirmak i¢in yogun caba
sarf edilmis ve son 15 yil i¢inde, degisen devlet politikasiyla, demiryollarinda dev
projeler hayata gecirilmis; 2023 yili hedef alinarak, 12 bin km’lik hizli ve yiiksek hizli
tren hatt1 i¢in planlamalar yapilmistir. Yiiksek hizli tren hatlarina yapilan yatirimlara
paralel olarak, mevcut konvansiyonel hatlarin yenilenmesi, elektrifikasyonu ve
sinyalizasyonu yapilmaktadir. Demiryollarindaki bu gelismelere ek olarak, biiyiliksehir
belediyelerinin de kenti¢i rayli sistem tasimacilifina yonelmesi sonucunda, iilkede

demiryolu sektoriinde kamu ve 6zel sektoriiyle biiyiik bir yatirim hamlesi baslamistir.

5 Eldem, V., 1970. Osmanli imparatorlugu'nun iktisadi Sartlari Hakkinda Bir Tetkik. Ankara: Turkiye is
Bankasi Kiltiir Yayinlan.

6 Ozyiiksel, M., 2000. Hicaz Demiryolu. Tarih Vakfi Yurt Yayinlari,

7 Eldem, V., 1970. Osmanli imparatorlugunun iktisadi Sartlari Hakkinda Bir Tetkik, Ankara: ss. 156-157.
8 Gorglin, O.Faruk, 2008. Demiryolu Tasimaciligi.
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3. RAYLI SISTEM ARACLARI VE CESITLERI

Rayli toplu tasim sistemleri zaman igerisinde teknolojinin ve arastirmalarin
gelistirilmesi ile birlikte farkli tagimacilik cesitleri ile ortaya ¢ikmaya devam etmistir.
Bazi sistemler ray iizerinde, bazilar1 havada tel {izerinde, bazilar1 yer altinda, bazilari ise
yeriistiinde ihtiyaca gore kullanilmaya baglanmistir. Kullanilan rayli sistemler bu

bolimde incelenecektir.
3.1 FUNIKULER

Fiinikiiler, egimli arazi yapilarinda insanlarin veya esyalarin tasinmasi amaci ile
halatlarla birbirine baglanmis ve bir tasiyici ray lizerinde hareket edebilen sistemlerdir.
Fiinikiiler iist istasyonda bulunan tahrik kasnagina sarilmis, ¢elik halat ile baglanmis en
az iki aractan olusur. ki ara¢ hat iizerinde hareket ederken belirli bir mesafede paralel
raylar sayesinde yan yana gelir ve araglar birbirini gectikten sonra hat tekrar teke diiser.
Birbirine bagli olan araglardan asagi inen, yukari ¢ikan ara¢ yardimei olurken, yukari
c¢ikan arag ise asagi inen aracin kontrolden ¢ikmasinmi engeller. Diinyadaki ilk yer alti
fiinikiileri ise Istanbul’daki Karakdy’den Galata Kulesi'ne ¢ikan 1875 yilinda insa

edilen Tiinel adiyla bilinen fiinikiilerdir.°

Sekil 3.1: Tiinel fiinikiiler

Kaynak¢a: www.iett.gov.tr

% imrak, C.E., ve Salman, O., 2010. Fiinikiiler Sistemler ve Tiirkiye’de Kullanimi. izmir: ss.33-40.

13



3.2 MONORAY

Monoray ya da diger adiyla Monorail’in bugiin uygulanmakta olan iki tipi vardir.
Birinde ara¢ rayin iizerinde yol alirken, digerinde ise ara¢ raylar1 altinda havada sarkar
vaziyette hareket etmektedir. Genellikle yer sorununun oldugu sehirlerde
kullanilmaktadir. Bugilin Japonya’da 71 km monoray hatta calisir haldedir. Yaklasik
olarak saatte 30 bin yolcu tasima kapasitesi bulunan monoray, ABD, Malezya, Almanya

ve Ingiltere’de de kullanilmaktadir. Hizlar ise 25-30 km/s civarindadir.®

Sekil 3.2: Ust yollu monoray

Kaynakga: http:/len.wikipedia.org/wiki/Osaka_Monorail

0yykan, R. Vuchic, 2007. Urban transport systems and technology.
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3.3 TRAMVAY

Tramvaylar, sehirigi yolcu tagimaciligi sistemleri arasinda en eski tasimacilik
yontemidir. Karayolundaki diger toplu tasima araglari ile birlikte ayni gilizergahi
kullanan tramvaylar, trafigin ve yolun durumuna gore bir siiriicli tarafindan kontrol
edilen araglardir. Tek yonde saatte 6-12 bin yolcu tasima kapasitesine sahip olan
tramvaylar, bliyliksehirlerde tali ulasim araci olarak kullanilir. Tramvaylar diger rayl
sistem araglarina gére hiz ve yolcu tasima yoniinden oldukga zayif kalmaktadir. Biiyiik
cogunlugu hemzemin yol iizerinde isletilen tramvaylar, ortalama 25-35 km/s hizla

isletilmektedirler ve yaklasik 300-500 m araliklarla yolcu istasyonlar1 bulunmaktadir.!

Istanbul’da uygulamas1 bulunan tramway, en eski Orneklerinden birisi Zeytinburnu
Kabatas arasinda hizmet vermektedir. Tramvaylar da elektrik enerjisini kullanarak
hareket etmektedir, genellikle de 750V DC ile beslenen bu araclar kataner sistemini

kullanmaktadir.

Sekil 3.3: Konya Tramvayi

Kaynag:a: www.konya.bel.tr

11 Saatcioglu, C., 2006. Ulastirma Sistemleri ve Politikalari:Tirkiye-Avrupa Birligi Uygulamalari, 1.Baski.
Ankara: Gazi Kitabevi.
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3.4 HAFIiF METRO

Hafif metrolar, tramvaylarin gelistirilmis daha fazla yolcu tasima kapasitesine sahip
halidir. Yeraltinda, viyadiiklerde ve kendine has yolu olan elektrikli ulasim sistemidir.
Tramvaylara gore neredeyse iki kat daha fazla yolcu tasima kapasitelerine sahiptirler.
Tek yonde 10 bin ile 30 bin yolcu tasiyabilirler. Hafif metrolar, niifus yogunlugu ¢ok
yiiksek sehirlerde tali ulagim sistemleri olarak kullanilirken, niifus yogunlugu az olan
yerlerde ana ulasim sistemi olarak kullanilmaktadirlar. Yapim maliyetleri de gittikleri
giizergahlara gore yiiksek olabilmektedir. Ornegin, Istanbul Habipler — Topkap: hafif
metro sistemi su anda hizmet vermektedir. Teknik yonden bakilacak olursa, hafif metro
tramvaydan daha hizli ulasim saglamaktadir. Ortalama servis hizi1 42-45 km/saat, azami
hiz ise 80 km/Saat’tir. Ayrica istasyon boylari 100 m civarinda olup, 4’lii dizi araglar
kullanilmaktadir. Elektrik enerjisi ile hareket eden hafif metrolar, diger rayli sistemler
gibi 3. Ray ya da katener sistemleri ile beslenmektedir. Gerilim seviyeleri ise 750V DC,
1500V DC ve 3000 VDC olarak kullanilmaktadir. Suanda hizmet veren Habipler —
Topkap1 hafif metro sistemi katener ile 750V DC ile beslenmektedir.*?

12 Aydin, T., 2012. Hafif Rayli Sistemlerin Elektrik Gii¢ Beslemesinde Giivenilirlik Analizi . Yiiksek Lisans
Tezi: Istanbul Teknik Universitesi.

16



Sekil 3.4: Aksaray-Havaalam Hafif Metro Sistemi

s A '3 ARES
Kaynakg¢a: www.istanbul-ulasim.com.tr

3.5 METRO

Metrolar, bugilin sehiri¢i toplu ulasimda en yiiksek yolcu kapasitesinin oldugu
araglardir. Tek yonde saatte 70 bin yolcu tasima kapasitesi olan bu sistem diinyanin pek
cok yerinde ana toplu tasima sistemleri olarak calistirilmaktadir. Istanbul gibi niifusu
kalabalik olan sehirlerde, yolcu sirkiilasyonun en yiiksek sayilara ulastigi bolgelerde
yerin metrelerce altinda kurulur ve isletilirler. Yapim agamalar1 her yonii ile biitiin toplu
tagima sistemleri arasinda en zorlu ve agir olan sistemdir. Ayrica diger sistemlere gore
en biiylik dezavantaji da yapim maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasidir. Metrolar teknik
yonden bakilacak olursa, hiz bakimindan da diger sistemlerden istiindiir. Ortalama
servis hiz 42-48 km/saat’tir. Fakat azami ulasabildikleri hiz ise 90 km/saat’tir. Ayrica
tren boylar1 8’li dizi halinde hareket ettikleri zaman 200 m’ye kadar ¢ikmaktadir.’® Bu
durum da istasyon peronlari boylari da 200 metre olarak insaa edilirler. Elektrik enerjisi

ile hareket eden metrolar, diger rayli sistemler gibi 3. Ray ya da katener sistemleri ile

13 Oztiirk, N. F., 2012. Hafif Rayl Sistemlerde PLC ile Makas Kontrolii. istanbul: istanbul Universitesi.
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beslenmektedir. Gerilim seviyeleri ise 750V DC, 1500V DC ve 3000 VDC olarak
kullanilmaktadir. Bugiin isletme halindeki Yenikapi-Haciosman metrosunda 3. Ray

sistemi olmakla birlikte gerilim seviyesi 750V DC’dir.

Sekil 3.5: Yenikapi-Haciosman Metrosu

".i 3 = ) -
Kaynakg¢a: www.istanbul-ulasim.com.tr

3.6 BANLiYO TRENI

Banliy0 trenleri, biiyliksehirlerde genellikle sehir disindaki yerlesim yerlerine ulagim
saglamak amaciyla ya da birbirine yakin mesafede bulunan sehirlerarasindaki ulagimi
saglamak amaciyla kullanilmaktadir.’* Kendine 6zel rayl giizergahi bulunan banliy
trenleri, baz1 hemzemin gegitlerinden kontrollii olarak gecis saglar. Isletme giderleri ve
enerji tilketimi oldukga diisiiktiir. Banliyo trenleri enerji beslemesinde katener sistemini

ve 15-25 KV enerjisi seviyesini kullanmaktadir.

1% Kirmizi, Z., Kolagasioglu,M.S. ve Caliskan, F.T.,2012. Kentici Ulasim Terimleri S6zIUgl

18


http://www.istanbul-ulasim.com.tr/

Sekil 3.6: Izban banliy1é treni

Kaynak¢a: www.yerelgundem.com

3.7 KONVANSIiYONEL TREN

UIC Yiiksek Hiz Departmani ve Avrupa Birligi’nin 96/48 ve 2004/50/ AB numarali
direktiflerinde yiikksek hiz ana bashigi altinda ¢ok sayida sistemi igeren bir tanim

yapilmistir. Bu tanimlarla belirlenen standardin altinda kalan hatlar ise “Konvansiyonel

(Geleneksel-Klasik)” olarak kabul edilmektedir.

Sekil 3.7: Konvansiyonel tren

Kaynak¢a: www.tuvasas.com.tr
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3.8 HIZLI TREN

Hizli trenler 200 km/saat hiza ulagirlar ve yiiksek hizli trenler ise 300 km/saat hiza kadar
ulagabilirler. Diinyanin ilk hizli treni 1964 yilinda yapimi tamamlanan Japonya’da
bulunan Tokaido Shinkansen’dir. Tren Tokyo ile Osaka arasinda yapilan deneme

stirtislerinde

210 km/s hiza ¢ikmayi basarmistir.® Avrupa’da ise 1981 yilinda Paris ile Lyon kenti
arasina kurulan hizli tren 300 km/s hiza ulasabilmistir. UIC(International Union of
Railways), hizl1 treni yeni yapilacak hatlar tizerinde 250 km/s hiza ulasabilen, mevcut
hatlarda ise 200 km/s hiza ulasabilen trenler olarak belirtmistir. Tiirkiye’de ise hizli tren

uygulamasi 2009 yilinda Ankara ile Eskigehir arasinda hayata gegirilmistir.

Sekil 3.8: Konya-Ankara Hizh Treni

Kaynakga: hizlitren.tcdd.{i.tr

3.9 MAGLEV

Maglev, bir tasitin manyetik alana maruz birakilarak hareket ettirildigi,
yonlendirilebildigi teknolojiler i¢in kullanilan bir isimdir. Maglev (Manyetik
Levitasyon), aracin hareket edecegi yol boyunca dizilmis olan bobinlere, aracin altina

dizilmis olan miknatislarin kilitlendigi bir manyetik alan yaratmak iizere alternatif

15 Akbulut,G., 2010. Siyasi cografya acisindan Tirkiye'de demiryolu ulasimi. Ankara: ss. 25.
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gerilim uygulanir. Siirekli degisen alternatif gerilim sayesinde yol boyunca dizili olan
bobinler, aracin dogrusal olarak hareket etmesini saglacak olan bir senkron motor gorevi
goriir. Manyetik alanin etkisiyle hareketlenen aracin hizi, alternatif gerilimin frekansinin
degistirilmesi ile ayarlanir. Olusan manyetik alan araci yaklasik olarak 15 cm kadar
havaya kaldirir. Bu araglar 100 km/s hizlarmn stiinde manyetik alan ile 100 km/saat’in
altindaki hizlarda ise tekerlek {izerinde hareket etmektedirler.’® Maglev treni
Japonya’nin Yamana sehrinde gerceklestirilen deneme siiriisiinde 603 km hiza ulasti.

Tren 280 km uzunlugundaki hatt1 40 dakikada kat etti.

Sekil 3.9: Maglev

Kaynakg¢a: www.ocregister.com

16 Evren, G., 2002. Demiryolu. istanbul: Birsen Yayinevi.
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4. DUNYADA RAYLI SISTEMLERIN SON DURUMU VE TURKIYE iCIN
MILLI MARKA ARACIN ONEMI

Rayli sistemler, Japonya, Amerika, Avrupa, Cin ve Rusya gibi gelismis iilkelerde,
ulasim sektoriinde, havacilik ile birlikte yiik ve yolcu tasimaciliginda en ¢ok yatirim
yapilan, en fazla yatirim yapilan, dogal gevreye zarar1 diisiik olan ve en ekonomik toplu
ulastirma saglayan bir endiistridir. Tlrkiye’'mizde ise bu sektor 1950-2000 yillar1 arasi

thmal edilmistir.

Sekil 4.1: Gelismis iilkeler rayh sistemler yatirimlari

14
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10005 GSYiH basina Dolar

Kaynak: SCI Verkehr, 2008

Tablo 4.1: Gelismis iilkeler demiryolu yogunlugu

Ulke 1000 km? ye diisen 1000 km? ye diisen
Karayolu (km) Demiryolu (km)
Fransa 718,5 53,1
Cek Cumhuriyeti 702,5 120,4
Almanya 646,2 95,9
Belgika 503,2 114,3
Avusturya 416,7 68,8
Tiirkiye 83 11,2

Kaynak: TCDD (Istatistik y1llig1, 2007
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Tablo 4.2: Gelismis iilkelerde yiik ve yolcu tasimacilig

Ulke Yolcu Sayisi Yiik Tasima
(Milyon/Y1l) (Milyon Ton/Y1l)

Almanya 1.835 313

Cin 1.287 2.624
Rusya 1.280 1.344
Ingiltere 1.213 77

Fransa 1.057 106
Avusturya 204 97
Tiirkiye 81 22

Kaynak: UIC (Banliyd dahil), 2007

Diinyada Rayli Sistemler Sektorti:

“Almanya, global 6l¢ekte en onemli ulasim ve demiryolu pazarlarindan biridir. Alman
demiryolu, diinya sanayi alaninda uluslararasi teknoloji lideri olmakla beraber 6nemli
bir i¢ talebi karsilayip ihtiya¢ fazlasini ihracat satiglariyla yonlendirmektedir. Alman
demiryollarinin rayl sistemlerde kisi basi yatirnmi Amerika Birlesik Devletlerinin iki
kat1 kadardir. Ayrica rayli sistemler endiistrisi imalatinda direkt veya dolayli calisan
sayist 200 bin civarinda olup rayli sistem alt yapi insasi ve operasyonlarini da

kattigimizda bu say1 580 bine ¢ikmaktadir.

Ispanya devleti, Avrupa iilkeleri arasinda en biiyiik yiiksek hizli tren yatirrmi yapan ve
demiryolunda giiglii bir iilke haline gelmistir. Ispanyol hiikiimeti yiiksek hizl1 tren
endistrisini 2004 yil1 icin Altyap1 ve Ulasim stratejisi planinda vizyoner bir planlama
araci olarak ongdrmistiir. Bununla birlikte Nisan 2010 yili ayinda yaptig1 agiklama ile
Ispanya’nin ulastirma yatirrmimin iki yillik planlama cercevesinde yiizde 70’ine denk
gelen 24 Milyar dolarlik kismini hizli tren yatirimi i¢in ayirmigtir. 2008 Yilinda yapilan
arastirmada Ispanyol sirketler, demiryolu hizmet ve imalat endiistrisinde 116.000 kisi

istthdam etmistir.

Yiiksek hizli tren endiistrisi tekamiiliiniin Oncii iilkelerinden biri de Japonya’dir.
Ulkenin diisen niifusu demiryolu sektoriinde ig talebi daraltmaktadir. Ancak i¢ talepte ki
daralmaya ragmen Japon rayli sistem arag iireticileri son on yilda diinya 6l¢eginde

gelirlerini yiizde 38 oraninda arttirdilar. Japonya demiryolu ekipmanlari, malzemeleri,
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sinyal, giivenlik ekipmanlari ve komponent parga iiretiminde 25.000 kisiyi tedarik

zinciri i¢inde istihdam etmistir.

Cin, tilke i¢inde hem sehirler aras1 hem kent i¢i rayli sistemler dahil olmak iizere 2020
senesine kadar 93 bin mil (16 bin mili yiiksek hizli tren) rayli sistem agin1 genisletmeyi
planlamaktadir. Cin’in 6nlimiizde ki yillarda diinya rayli sistem yatirim pazarinin
yarisindan fazlasin1 finanse edecegi Ongoriillmektedir. Cin, demiryolu ekipmanlari
ithtiyacinin yiizde 70-90 oraninda ki kismini i¢ piyasada iirettirmektedir. Cinli iireticiler
yerel fabrikalarda yabanci imalatgilarla yaptiklar1 lisans sodzlesmeleriyle teknoloji
transferi miisaadeleri elde etmigler bununla birlikte 6nemli oranda rayli sistem araci
tretimi gergeklestirebilmektedirler. Cin’in iki 6nemli demiryolu araglari imalatci
firmas1 bulunmaktadir: CNR (Cin Kuzey Lokomotif ve Demiryolu Araglari) ve CSR
(Cin Giiney Lokomotif ve Demiryolu Araglart) firmalaridir. Bu firmalar direkt olarak

200 binden fazla kisi istihdam etmektedirler.

Diger biiyiik rayli sistem ve demiryolu arag iireticileri, Bombardier (Kanada), Siemens
(Almanya), Alstom (Fransa), Kawasaki (Japonya), Transmashholding (Rusya),
Ansaldo-Breda (italya), CAF ve Talgo (Ispanya), ve Hyundai Rotem (Giiney Kore) gibi
uluslararasi firmalar Cin’in bu firmalariyla rekabet halindeler. Amerika Birlesik Devleti

ireticileri ise yiik lokomotifleri ve vagonlarina agirhik vermislerdir.”!’

Sekil 4.2: Bashica demiryolu ara¢ imalatgilarin global pazar payi

25%

23%
20% ~
17%
15% -
10%
7%
N i -
0% - , , i

Bombardier Alstom Siemens Japon DlgerTumu General Ansaldo
Firmalar Motors Breda

Kaynak: Eurofund,2001

17 Renner, M.& Gardner, G., 2010 .Global Competitivness in Rail and Transit Industry
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Rayli Sistemler endiistrisini daha iyi inceleyebilmek igin lider demiryolu arag

imalatg¢ilarinin meydana getirdigi istihdam durumuna bakabiliriz:

“Bombardier’in 2010 yil1 basi itibariyle toplamda 64 bin kisi ¢alisan1 bulunmakta olup
bunlarm 33.800 kisisi ulasim boliimiinde ¢alismakta olup ¢alisanlarin énemli bir kesimi

Avrupa, ABD ve Cin’de isttihdam edilmektedir.

Alstom’da toplam istihdam sayist 76.500 kisi olup bunun 27.000 kisisi ulastirma
boliimiinde ¢alismaktadir.  Bu c¢alisanlarin yiizde 70 kadar1i AB’de istihdam

edilmektedir.

Siemens’in 2006 yili rakamlari ile toplam 434.000 ¢alisan1 bulunmakta olup bu sayinin

19.000 calisan ise rayl: sistem endiistrisinde istihdam edilmektedir.

Kawasaki firmasi rayli araglar imalatinda calisanlar dahil sirket biinyesinde 32.300
calisgan1 bulunmaktadir. Diger Japon rayli sistem arag treticileri Nippon Sharyo’da
18.300 kisi, Kinki Sharyo’da 1.000 kisi, Tokyu Car Co.’da, 1.500 kisi, Hitachi vb.
sirketlerde toplamda 400.000 kisi istihdam etmektedir.

Rusya’da 2009 yil1 rakamlarryla Transmashholding’te 57.000 kisi calismaktadir.”8

“Alman Devleti, 1994-2006 yillar1 arasinda rayl sistem endiistrisine yaklasik 135
milyar Dolar yatirim yapmustir. Ispanya Devleti, 2005-2020 yillar1 igin 215 milyar
dolar1, Ingiliz Devleti, 2007-2014 yillar1 igin 75 milyar dolari, Giiney Kore Devleti,
2000-2019 yillar1 igin 100 milyar dolari, ayrica Cin Devleti, 2005-2020 yillar1 i¢in 250
milyar dolar civarinda rayli sistem endiistrisine yatirim yapmay1 diisiinmektedir. Son
tahlilde; Diinya demiryollarina her yil 70 milyar dolar civarinda yatirnm yapmaktadir.
Ayrica 2020 yilina kadar diinyada ki tim rayli sistem endiistrisi 1 trilyon dolar yatirim

yapacaktir.”??

“Rayli sistem araglari ve ekipmanlar1 pazar biliyilikligii 86 milyar Euro oldugu
ongoriilmektedir. Ayrica rayli sistem araglari pazarmmin her sene ylizde 8 oraninda
biiyiidiigii tahmin edilmektedir. Diger ulastirma sistemlerinden farkli olarak rayh

sistemin gozde olma sebebi artan ulasim ihtiyaci ve diger ulastirma sistemlerinde olusan

18 Tiibitak. 2023 Tiirkiye vizyonu Raporu
19 Bilgic, S., 2011. Tillomsas Rayl Sistemler Sunumu
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sikigikliktir. Bahsedilen nedenlerden dolayr rayli sistem alanmna yatirirm yapmayi
zorunlu kilmaktadir. Diinyanin énemli biiyiik kentlerinde sehir i¢i yolcu tasima, en 1yi
sekilde demiryolu hatlar1 ve araglar ile yapilabilmektedir. Niifusumuz son 24 yilda
yilizde 41 oraninda artmis buna karsin motorlu tasitlar ise yiizde 438 oraninda artmistir.
Halbuki rayli sistem ile ulasim ve nakliye ¢ok diisiik maliyet ile daha diisiik enerji

harcanarak ve gevreye daha az zarar verilerek yapilabilmektedir.”?

“Tim dilinyada rayl sistemin tercih edilmesine paralel olarak demiryolu sanayine olan
talep de artmaktadir. Sadece Tiirkiye’de Oniimiizdeki 15 yillik siire zarfinda Rayh
sistem projelerlerinde sektor yatirrminin 55 milyar dolara ulagmasi bekleniyor. 3.500
kilometre Yiiksek Hizli Tren Hatti, 8.500 kilometre hizli demiryolu hatt1 ve 1.000
kilometre konvansiyonel demiryolu hatt1 olmak tizere 13.000 kilometre yolcu ve yiik
tagimaciligr i¢in Ulusal Demiryolu Ag1 Projesi, 350 bin ve iizeri niifusa sahip kentler
i¢cin planlanan tramvay, HRS ve metro sistemleri, hat otomasyonu ve sinyalizasyon
calismalariyla pazar biiyiiyecektir. Ulke icinde rayli sistem sektdriinde sivil ve kamu
ara¢ 1imalatgilarinin  kapasite biytlikligiiniin yillikk 2,5 milyar dolara ulasacagi

ongoriilmektedir.”?

20 Bilgic, S., 2011. Tiilomsas Rayli Sistemler Sunumu
21 Aydin, T., 2015. Diinya Dergisi. 4mart2015. Ss. 2
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Tablo 4.3: Ulkemizde 2023 yilina kadar yapilacak rayh sistem yatirimlari

i GERCEKLESME 2011 YILI GDENEGH
o)
g~ - Y. - - - -
< a4 - - n - . - -
moEal | 5| 3.5 E | E | 5| E | mE | 2 | gn
Se | 558 | EE 5 SE | NE | 88 | 9§ | §8
28 | gE2 | %2 | £ | B2 | 32 | z2 | g2 | gf
< oD = N ia} = =3 >3
£a Zo2 ZZ ; 52 22 g2 gz 2
Eﬁk"?k Hizl 20052023 | 61905 1880 701 1,009 16471 | 23614 | 19930
emiryolu
Konvansiyonel 20112020 8314 0 51 51 5.166 2619 529
Demiryolu
Elektnfikasyonve | 1) 2013 4892 77 . 260 260 1.950 1.907 958
Sinyalizasyon
g:f;“ veGeklen |11 03 8.188 71 . 340 340 2417 3.548 2152
Yol Yenilemeleri 2011202 3.236 0 0 700 700 1.668 896 672
Lojistik Merkezler | 2011-2019 978 70 10 55 55 752 156 0
Belediyeler ile
metro standardmda 2012-2017 847 0 0 0 0 632 216 0
banliyé isletmeciligi
Diger Projeler 20112017 7458 3652 . 908 998 2387 782 637
TCDD PROJELERT
=202 -
GENEL TopLavg | 20052023 | 95819 5760 3.106 3414 344 | 33738 | 24878
TCDD'NIN 2011-2023 YILLART ARAST ODENEK IHTIVACI 90,060

Kaynak: TCDD, 2011

Ayrica Ulkemizde ki bu gelismelerin, global pazardan pay almak igin kamu ve &zel
sektoriin neler yapmasi gerektigi noktasinda bize acgik mesajlar verdigini de
gostermektedir. “’Mevcut kapasite ile 10 yilda 25 milyar dolar, 20 yilda 50 milyar
dolarlik mali bir hacim olusturulabilir. Ancak 20 yilda 150 milyar dolarlik bir mali
hacim olusturabilirsek global pazardan yaklasik yiizde 8’lik bir pay alinabilir. Devlet,
elinde bulundurdugu kapasitelerini ¢ok iyi kullanir, cagin gerektirdigi teknolojileri
iiretir ve bunlara kamunun destek verebildigi sivil sektorii de ana iiretici konumunda

goriirse, rayl sistemler teknolojisini iireten sanayicilerimiz kazanir.’*??

Tiirkiye’de sektoriin tiim Ureticilerinin bir araya gelmesi ile rayl sistem araglarinda

milli marka olusturmanin Tiirkiye ekonomisine ciddi katkisiyla birlikte;
i.  Istihdama direk katki yapmasi,

ii.  Cari agigin diistiriilmesi,

22 Aydin, T., 2015. Diinya Dergisi. 4mart2015. Ss. 2
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Yabanc1 yatirimlar ¢ekerek bilgi transferini saglamasi,

Kamunun destegi ile rayli sistemlerde kullanilan ileri teknolojinin, yerli

firmalarla paylasilarak yatirima tesvik etmek ve diinya piyasalarina agilmalarinin

saglanmas1 miimkiindiir.
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5. MILLI MARKA CALISMALARI YAPAN FIRMALAR

5.1 TULOMSAS

500 bin metrekarelik acik alani ve 176 bin metrekarelik kapali alan1 olan TULOMSAS,
2500 civarinda yetismis personeliyle Balkanlarin ve Ortadogunun en Onemli sanayi
kurulusudur. Ulke rayli sistem sektoriiniin ihtiyaglarmi karsiladigi gibi yurtdisina da
lokomotif, hafif rayli sistem araclari, yik vagonlari, tank motorlari, her ¢esit dizel
elektrik motorlari, cer motorlar1 ve diger agir sanayi iiriinlerini de imal etmekte olup ve
aym zamanda bu iiriinleri ihra¢ etmektedir. Ilk Tiirk buharh lokomotifi
“KARAKURT”tan bu yana TULOMSAS ¢ok yol kat etmisti. TULOMSAS 1994
yilinda projesi tlimiiyle kendisine ait olan DH 7000, DH 9500 ve DH 10000 tipi

Manevra Lokomotifleri imal etmeye baslamistir.?3
Milli Yiiksek Hizh Tren Projesi

I.  YHT (Yiksek Hizli Tren) Projesi TCDD Genel Midirliigii ile birlikte
hazirlanmis olan is planina gére ve TULOMSAS’in Proje Sorumlulugunda

yiirtitiilmektedir.

ii.  Konsept Tasarim tamamlanmis olup, imalatina yonelik caligmalar etkin olarak

strdiiriilmektedir.
iii. 2018 yilinda hizmete alinmasi planlanmaktadir.?*
DE 36000 (Dizel Elektrikli) Lokomotif imalati

TULOMSAS ta iiretilen yeni nesil dizel elektrikli bir lokomotif ilk kez 2012 yilinda
uluslararas1 bir fuarda sergilenerek, pazardaki yerini almistir. Bu lokomotif, yiiksek
cekme kuvvetiyle Avrupa standartlarina gore tasarlanmis, en ileri teknolojide, yakit
yoniinden en verimli ve diisiik emisyonlu, yerel sartlara kolaylikla uyarlanabilen esnek

bir platform igermektedir.

Stratejik Ortaklik Anlasmasi kapsaminda TULOMSAS tesislerinde GE Firmas: ile
birlikte 2012-2015 yillar1 arasinda

23 www.tcdd.gov.tr, Erisim Tarihi :20.04.2014
2 Tulomsas, 2013 yili faaliyet raporu
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TCDD igin 20 adet, GE Firmasi i¢in 30 adet olmak {izere iiretilmesi planlanan toplam
50 Adet lokomotifin imalatina devam edilmektedir. Bu anlagma ile Avrupa, Ortadogu
ve Kuzey Afrika Bolgeleri icin TULOMSAS merkezli servis agmin kurulmasi ve ¢ol
sartlarina uygun lokomotiflerin tasarim ve imalatinin TULOMSAS’ta yapilmasi igin
caligmalar siirdiriilmektedir. Lokomotiflerin iiretim siirecinde yan sanayiye is
aktarilmakta, firmalarin yeni nesil lokomotiflerde uzmanlagsmasi1 saglanmaktadir. Bu

baglamda TULOMSAS’1n yan sanayileri GE Firmasina parca ihracatina baslamistir.

Sekil 5.1: GE lisansi ile iiretilen lokomotif

Kaynak: www.tulomsas.com.tr

Ingiltere’ye ihrac edilen lokomotif

GE firmasi ile yapilan stratejik ortaklik anlagsmasi gergevesinde, Avrupa Platformu Yeni
Nesil Lokomotiflerin ortak imalat: ile ilgili imal edilen 1 Adet lokomotif Ingiltere’ye

ihra¢ edilmistir.
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Sekil 5.2: Ingiltere’ye ihrag edilen dizel/ elektrikli lokomotif

Kaynak: www.tulomsas.com.tr

TCDD Genel Miidiirliigii’niin ihtiyaci olan 72 adet Elektrikli Lokomotif iiretimi:

2013-2015 yillart iginde yiizde 27 yerli katki orani ile toplam 72 adet Elektrikli
Lokomotifin, ROTEM firmas: ile birlikte TULOMSAS tesislerinde iiretimine yonelik
faaliyetler devam etmektedir.

2014 Yih Is Programi kapsaminda 30 lokomotifin iiretimi programlanmis olup, seri

imalatlar1 devam etmektedir.

Sekil 5.3: E 68000 tipi elektrikli lokomotif

Kaynak: www.tulomsas.com.tr
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Vagon Imalatlar:

TCDD Genel Miidiirliigii — TULOMSAS — Universite — Ozel Sektdr Firmalar1 Coziim
Ortaklig ile;

TCDD Genel Miidirliigii ve lojistik firmalar1 i¢in ylik tasimaciliginda
kullanilmak {iizere c¢esitli tipte (konteyner, cevher, sarnig, tahil, vb.) yiik

vagonlar1 imal edilmektedir.

2007 yilindan itibaren 6zel sektor lojistik firmalar i¢in 689 adet yiik vagonu
tretilmistir.
Ulkemizin yiilk vagonu ihtiyac1 yiizde 85 yerli katki ile TULOMSAS’ in

liderliginde, iilkemiz yan sanayileri ile birlikte basar ile karsilanmaktadir.

2014 Y1l Is Programinda TCDD Genel Miidiirliigii igin toplam 104 adet Balast

ve Rilnss Tipi Vagon imalati planlanmustir.

2014 Yili Is Programinda yer alan TSI Sertifikali Otomobil Tasima, Rilnss ve

Balast Tipi Vagon iiretimi i¢in imalat ¢alismalar1 devam etmektedir.

Manyezit Tasima Vagonu

2013 Yili Is programi kapsaminda Tadns Tipi prototip Manyezit Tasima Vagonunun

tiretimi tamamlanarak, 50 adet vagon TCDD Genel Miidiirliigii’'ne ayni y1l igerisinde

teslim edilmistir. 2014 Yili I3 Programi kapsaminda TSI sertifikali Manyezit Tasima

Vagonu iiretim ¢aligmalari stirdiiriilmektedir.
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Sekil 5.4: Manyezit tasima vagonu

Kaynak: www.tulomsas.com.tr

Otomobil Tasima Vagonu

Ileri teknoloji iiriinii olarak Milli ¢dziim ile tasarlanan Otomobil Tasima vagonunun
prototip imalati tamamlanmis olup, testleri devam etmektedir. Proje tamamlandiginda

bir tren dizisinde 72 adet otomobil tasinabilecektir.

Sekil 5.5: Otomobil tasima vagonu

Kaynak: www.tulomsas.com.tr
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Balast Vagonu

2013 yilinda Balast Vagonlarmin tasarimi ve prototip imalati tamamlanarak, seri
imalatina baglanmistir. 2013 ve 2014 Yili Is Programi kapsaminda toplam 80 adet
Balast Vagonu iiretimi planlanmis, 40 adet vagon teslim edilmistir. 2014 Yili Is

Programi kapsaminda 40 adet Balast Vagonu daha teslim edilecektir.

Sekil 5.6: Balast vagonu

Kaynak: www.tulomsas.com.tr

T1k Milli Lokomotif E1000 (Elektrikli) Projesi

TULOMSAS tarafindan TCDD, TUBITAK MAM ve Eskisehir Osmangazi Universitesi
isbirligi ile yiiriitilen E 1000 “Elektrikli Lokomotif Gelistirme” projesi ¢aligmalari
kapsaminda; lokomotifin montaj ¢alismalari tamamlanarak bir prototip olusturulmus,

test ¢aligmalar1 devam etmektedir.
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Sekil 5.7: E 1000 elektrikli lokomotif

Kaynak: www.tulomsas.com.tr

Hafifletilmis Yiik Vagonu Projesi

TCDD Genel Miidiirliigii’niin destegi ile Hafifletilmis Yiik Vagonu tasarimi ve prototip
imalat1 projesi kapsaminda TUBITAK ve ITU isbirligi ile tamamlanmustir.

Halen kullanilan vagonlarin darasi ortalama 24 ton’dur. Bu proje ile vagon daras1 19,7
tona indirilmis olacak ve vagon basina 4,3 ton, 12 vagonluk katar basina ise 51,6 ton

daha fazla yiik tasinabilecektir.

Proje ¢cok amagli, yeni bir platform vagon tasarimi olup, TCDD ve lojistik firmalarinin

en c¢ok ihtiya¢ duydugu, en fazla talep ettigi vagon tiplerinden birisidir.

Proje ¢ok amacli, yeni bir platform vagon tasarimi olup; TCDD ve lojistik firmalarinin

en ¢ok ihtiya¢ duydugu, en fazla talep ettigi vagon tiplerinden birisidir.

35



Sekil 5.8: Hafifletilmis yiik vagonu

Kaynak: www.tulomsas.com.tr

5.2 TUDEMSAS

Sirket yiik vagonlar1 ve buharli lokomotiflerin bakim onarimini yapmak gayesiyle 1939
yilinda "Sivas Cer Atodlyesi" ismiyle kurulmugstur. Rayli sistem endiistrisinin
gelismesine paralel olarak 1953 yilinda yilik vagonu iiretimine baslamistir. 1972 yilinda
ise ismi SIDEMAS olarak degistirilmis ve 1986 yilinda son olarak TUDEMSAS olarak

yenilenmistir.

TUDEMSAS sahip oldugu ISO 9001 Kalite Belgesi ile Tiirkiye’nin her tiirlii yiik
vagonu ve yedek parcasi liretimi ve ylik/yolcu vagonu tamirini gergeklestirmekte olup
Tirk ve Diinya rayli sistem endiistrisinin gelismesine katkida bulunmaya devam

etmektedir.2®

2 www.tudemsas.gov.tr, Erisim Tarihi :20.04.2014
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5.3 TUVASAS

Anadolu’da 1866 yilinda baslayan rayli sistem ulasimi, tamami ithal olan araglarla
yapilmis ve hatta bu araglarin bakim-onarimi dahi disa bagimli olarak siirdiiriilmiistiir.
Bu durum maliyetleri ylikseltmis ve demiryolu isletmeciliginde siirekli sorun ve
kesintilere yol agmistir. TUVASAS 1 ilk tesisleri bu sorunlar1 ortadan kaldirmak amaci

ile 25 Ekim 1951 tarihinde “Vagon Tamir Atolyesi” adiyla kurulmustur.

1961 yilinda kurulus Adapazar1 Demiryolu Fabrikasina (ADF) evrilmis, 1962 yilinda

ise ilk vagon tiretilmistir.
1971 yilinda Banglades ve Pakistan’a 77 adet vagon iiretilerek satilmistir.

1975 yilinda kurulus tekrar isim degistirilerek “Adapazari Vagon Sanayi Miiessesesi”
(ADVAS) adin1 almistir. Bu yildan sonra tesis uluslararasi standartlarda RIC tipi yolcu

vagonlariin liretimini yapmaya baglamistir.

1976 yilinda Alstom firmasinin lisansi ile elektrikli banliy6 dizileri imalatina baglanmig

ve toplam 75 dizi (225 adet) iiretilerek, TCDD’ye teslim edilmistir.

Sirket 1986 yilinda bugiin ki statiisiinii kazanarak yeni adi Tirkiye Vagon Sanayi
Anonim Sirketi (TUVASAS) olmustur. Bu donemden sonra yolcu vagonlari ve
elektrikli dizi iretiminin yani sira, arastirma gelistirme ¢alismalari ve miihendislik

hizmetleri konularinda da 6nemli isler yapmis ve yeni projelere yonelinmistir.

1990’11 yillarda imalat projeleri iizerinde galisilmis ve tasarrmi TUVASAS’a ait Ray
Otobiisleri, TVS 2000 klimali liiks vagon ve RIC-Z tipi yeni liiks vagon projeleri
tamamlanmis olup 1994 yilinda da iiretime baslanmistir. Sirket TVS 2000 serisini
hizmete vermis olup saatte 200 kilometreye kadar hiz yapabilen hareketli bojisi, 5
km/saat hizda otomatik olarak kilitlenen emniyetli kap1 sistemleri ve klima sistemi,
rahat ve ergonomik koltuklari ve diger bir¢ok tistiinliikleri ile TVS 2000 liikks vagonlari
cagdas bir iilkenin {iretebilecegi bir aractan hicbir farkinin olmadigi, demiryollarimizin

gurur kaynagi olarak ihracat imkanlarin1 giindeme getirmektedir.

2001 yilinda Bursa Biiyiiksehir Belediyesini i¢in 38 adet Hafif Rayli Sistem Araci
filosunun montaj ve isletmeye alma c¢aligmalar1 SIEMENS ile yapilan igbirligi

cercevesinde, TUVASAS tesislerinde gerceklestirilmistir.
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2003 — 2009 yillar1 arasinda katma degeri yliksek, bilgi ve teknoloji yogun ekipmanlar
ve yart mamul riinler yerlilestirilerek, yolcu vagonlarini yiizde 90 yerlilik oranlarinda

iiretmeye baslanmistir.

Sirket son yillarda vagon ihracati ¢alismalarina hiz vererek, 28 Mayis 2006 tarihinde

Irak Demiryollarina jeneratdr vagon teslimati ger¢eklestirmistir.

2008 ve 2009 yillart arasinda, Taksim — Yenikap1 arasinda isletilecek 84 adet (28 set)
metro aracini Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine ve 75 adet (25 set) banliyd araglarinin
TCDD’ye tesliminde Giiney Kore Hyundai/Rotem firmasi ile ortak {iretimin
gerceklestirmistir.

2007 yilinda TUBITAK tarafindan Kamu kurumlar1 arastirma projelerini destekleme
programi kapsaminda kabul kabul edilen “Yolcu Vagonlarimin Dinamik ve Statik
Yiikler Altinda Incelenmesi” konulu proje, yolcu vagonlarinin bilgisayar ortaminda
yiiksek hizda carpigma, gerilme analizi ve yol sartlarinda konfor testlerini yapma ve
raporlama islemlerini yapilabilir hale getirmistir. Ayn1 zamanda 2009 yilindan itibaren

yapilan statik test platformu ile iiriinler lizerinde test yapilmaya baslanmistir.

2010 yilinda Avrupa rayli sistemlerinde kullanilmakta olan ¢ok gerilimli enerji besleme

tinitesi imal edilmis ve yol kosullarinda testleri yapilmustir.

2010 yilinda Uludag Universitesi ve Sakarya Universitesi isbirligi ile demiryolu
araclarinin klima sistemlerinin test edilecegi “Klimatik Test Tineli” yapimi projesi

baslatilmis ve bu uygulama destek i¢in TUBITAK’a sunulmustur.

2010 yilinda imalatina baslanan Dizel Tren Seti (DMU) araglar1 projesi toplam 84
aragtan tesekkiil olup 12 adedi tiglii ve 12 adedi ise dortlii olmak tizere 2013 yili sonuna

kadar imalati bitirilerek TCDD’ye teslim edilmistir.

2010 yilinda Marmaray Projesi i¢in Hyundai/Rotem ile ortak imalat ¢ergevesinde 275
aracin imalati, sozlesmeye uygun olarak TUVASAS tesislerinde yapilmaya

baglanmistir.

2011 yilinda sirket, 3 setten olusan toplam 9 araclik Dizel Tren Set imalatinin yaninda

ayrica 144 adette (EUROTEM ile ortak) Marmaray araci imalat1 gergeklestirmistir.

38



2012 yili iginde 28 adet Dizel Tren Set Aract imalati, 20 adet K50 Yatakli Vagon
Modernizasyonunun yaninda ayrica 49 adet (EUROTEM ile ortak) Marmaray araci

imalat1 yapilmuastir.

Yine 2012 yilinda 30 adet Yatakli Vagon imalati yapilarak Bulgaristan Demiryollarina

teslimi gergeklesmistir.

Sirket yillik, 75 adet vagon yeniden iiretimi ve 500 adette vagon onarim kapasitesine

sahip bulunmaktadir.

31.12.2014 tarihi itibariyle TCDD igin, 1.870 adet yolcu vagonu iiretimi ile 36.964 adet
yolcu vagonu tamir, bakim, revizyon ve modernizasyon isi yapmis olan TUVASAS,
yurdumuzu rayl araglar alaninda disa bagimli olmaktan ¢ikarmanin gayreti yaninda

ilke ekonomimize de dnemli miktarda katkilar saglamaktadir.
Milli Dizel Tren Seti (DMU) Uretimi Projesi

2010 yili Agustos ayindan itibaren lisansi satin alinarak yerlilestirme oranini hizla
artirilip, imalatina baslanan modern demiryolu isletmeciliginin vazgecilmez bir unsuru
olan ve TCDD ig¢in iiretilen 84 araghk (12 x 3 + 12 x 4) Dizel Tren Setlerine ilave
olarak 2015-2017 yillar1 arasinda iiretilecek olan, 124 araglik Dizel Tren Setlerin {iretim
hazirliklarina baslanmis olup, 2015 yilinda 18 arag, 2016 yilinda 48 arag, 2017 yilinda

ise 58 aracin liretimi yapilarak TCDD’ye teslim edilmesi planlanmustir.

Arag Hiz1 140 km/saat, Motor Giicti 750 hp/dizi (559 kw/dizi), Ara¢ Boyu (DM) 26.850
mm, Ara¢ Boyu (M) 26.400 mm, Arag¢ Yiiksekligi 4.050 mm, Ara¢ Daras1 (DM) 58,9
ton, Ara¢ Daras1 (M) 58,4 ton, Boji hava yastikl1 sistem, Yardime1 Gii¢ Unitesi 70 kVA
AC 380/220 V AC, Yolcu Kapasitesi 3’1t dizi 194+2 engelli koltuk, Yolcu Kapasitesi
4’Ti dizi 252+4 engelli koltuk olarak imal edilmektedir. Setlerde iklimlendirme (Klima)

sistemi mevcuttur.28

26 www.tuvasas.com.tr, Erisim tarihi:15.04.2015
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Sekil 5.9: Milli dizel tren seti (DMU)

e T — = _— —

Kaynak: www.tuvasas.com.tr

Milli Tren (Yerli EMU) Projesi
I.  Konsept tasarimi yapilds, tiretilecek aracin Gorsel Tasarimi belirlendi.
ii.  Yapim Projesi ve TSI sartnameleri hazirlandi.
iii.  Proje Thalesi Yapild1.

iv.  Uretim hatlari ile ilgili temin ¢alismalar1 devam ediyor.
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Sekil 5.10: Milli EMU tren

Kaynak: www.tuvasas.com.tr

5.4 RAILTUR A.S.

Stratejik 0nemi olan rayl sistem tasimaciliginda, devamli gelisen teknolojiyi yakindan
takip etmek ve yeni iiriinler sunmak igin 2006 yilinda YUK VAGONU ve YEDEK
PARCA imalatina baslamak iizere Ulkemizin ilk ve tek 6zel vagon iireticisi olan
RAILTUR VAGON ENDUSTRISI TASIMACILIK ve SAN. TIC. A.S Kayseri’de

kurulmustur.

Tamamen kendine 6zgiin ve modern tasarimiyla imalatina basladigr 70 metre kiipliik
prototip Sarnigh Vagon UIC standartlarina (Uluslararast Demiryolu Birligi) ve ERRI
(Avrupa Demiryolu Arastirma Enstitiisii) teknik raporlarina gore yurt disi firmalar ve

Istanbul Teknik Universitesi tarafindan yapilan testlerden basariyla gegmistir.

Ulkemizde bugiine kadar ilgili standartlara gére iiretimi yapilan vagonlar arasinda teste
tabi tutulan ve 3 vagon arasindan en yiiksek performans gosteren vagon olma kimligini
kazanmistir. 20.03.2006 tarihinden itibaren imalata Sarni¢li Vagon imalati ile baslanmig

olup yeni vagon tasarim projeleri ve testleri devam etmektedir.’

27 www.railtur.com, Erisim Tarihi :25.04.2014
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Sekil 5.11: 70 m3 ‘luk prototip sarni¢ch vagon

Kaynak: www.railtur.com

5.5 DURMAZLAR A.S.

Ulkemiz makine endiistrisinde 60 yildir imalat yapan ve imal ettiginin de yiizde
seksenini ihrag eden Durmazlar Sirketi, Durmaray rayli sistem ara¢ markasi ile diinya

markasi olma yolunda emin adimlarla ilerlemektedir.

Sirketin amact patenti yerli olan milli marka olusturmak ve ayrica hem yurtdisi hem de
yurtici pazarinda kabul edilecek bir marka olusturmaktir. 2009 yilinda Durmazlar
sirketinin girdigi rayl sistem araglari endiistrisinde Ar-Ge ve iiretim ¢alismalarina ara
vermeden devam etmis Ve iki buguk yil siiren iiriin gelistirme adimindan sonra ilk aracin
imalati yapilmistir. 2013 yilinda 6 adet tramvayin Bursa Biiyiiksehir Belediyesi'ne
teslim edilmesi basarisindan gii¢ alarak {irin gamimn1 genisleterek ve diinya pazarlarini
hedefleyen iki yeni model daha eklemistir. Bunlar testleri ve {iretimi tamamlanan

yiiksek tabanli hafif rayl sistem arac1 Green City ve ¢ift yonlii ipekbdcegi tramvayidir.
Sirketin iirlin gelistirme siireci:

2009 — Yurdumuzda bir ilke imza atarak tramvay i¢in AR-GE merkezi olusturuldu ve

tiretim faaliyetlerine baslandi.

2010 — Sirket “Uluslararast EN15085 Demiryolu Araglar1 ve Bilesenlerinin Kaynakli

Imalatini tiretebilir” sertifikasini aldu.
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2011 — Sirketin irettigi Bogi 30 yillik émre denk gelen yorulma testini 2 milyonluk
dongii sonunda basar1 ile tamamladi ve uluslararasi akredite Labaratuvarlarindan
belgesini aldi. Boylece Tiirkiye, kendi patentli Bogi'sini lireten diinyada sayili iilkeler

arasinda 6. sirayi aldi.
2012 — Hafif Rayli Sistem aracinin projelendirme ve analiz ¢aligmalarina baslandi.
2012 — Uluslararas1t homologasyon ve tip onay belgesi siirecine baglandi.

2012 — Ipekbocegi tramvayi, diinyanin en biiyiik rayli sistem fuar1 olan ve iki yilda bir

diizenlenen Berlin InnoTrans Fuari'nda goriiciiye ¢ikarildi.

2013 Mart — Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin ihaleye ¢iktigt 6 adet tramvay alim

ihalesini kazand1 ve imalatina baslandi.

2013 Agustos — Ipekbocegi tramvayinin raylardaki testleri basariyla gegildi.?®

28 www.durmaray.com, Erisim Tarihi :25.04.2014
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Sekil 5.12: ipek Bocegi Tramvayl

|
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kaynak: www:durmaray.com

Sekil 5.13: GreenCity hafif rayh sistem araci

Kaynak: www.durmaray.com
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5.6 BOZANKAYA A.S.

Almanya’da 1989 yilinda bir ar-ge sirketi olarak kurulan Bozankaya sirketi, 1997
yilinda sase ve govde iiretimine basladi. 2003’°te Ankara’da Bozankaya A.S. ve Graepel
Bozankaya sirketleri kuruldu. Bozankaya A.S., 2003 yilinda ilk olarak diinyaca {inlii
Alman otobiis markalarinin Tiirkiye’deki iiretimlerine destek olmak amaciyla sasilerini
tiretmek {lizere Ankara’da faaliyete basladi. Bozankaya A.S§, Almanya’da ayni hizmeti
sunan Bozankaya GMBH’in gerek alt yapisi, gerekse bilgi ve birikiminin Tiirkiye’deki
giincel bir yansimasi oldu. Bozankaya A.S. nin Ankara’da rayli sistem arag¢ iiretimi ve
ticari ara¢ detay parca liretimi gergeklestiren iki ayr1 fabrika bulunuyor. 2010 yilinda
kendi otobiislerini tasarlayip tiretmek amaciyla TCV kuruldu. Ayrica 1989’dan bu yana
diinya lideri olan bir¢ok rayli sistem ve ticari ara¢ iireten markanin ¢dziim ortagl ve

partneri olarak da hizmet veriyoruz.

Bozankaya Grup sirketleri tim Ar-Ge ve iretim siirecini kendi biinyesinde
gerceklestirmektedir. Ankara’da rayli sistem ara¢ iiretimi ve ticari ara¢ detay parga
tiretimi gergeklestiren iki ayr1 fabrikasi bulunan firma, TUBITAK destekli olarak Bogi,
yiizde yiiz algak tabanli tramvay projesi ve ilk Tiirk metro aracinin ar-ge ve prototip
calismalarim yiiriitmektedir. Ayrica Istanbul Ulasim A.S$’nin gelistirdigi yeni nesil
tramvay araci igin govde imalati yapmaktadir. Sirket, Ankara ve Almanya'da bulunan
fabrikalarinda, diinyanin en O6nde gelen rayli sistem imalatcilarina paslanmaz ¢elik

govdeler, aliminyum materyal gévdeler ve alt parga iiretimlerini gerceklestirmektedir.

Bozankaya TUBITAK destekli olarak Almanya ve Tiirkiye’de elde ettigi uzmanligmi
kullanarak Kayseri Biiyliksehir Belediye’si i¢in Tiirkiye’de tasarlayacagi ve iiretecegi
30 ad. yiizde yiiz Algak Tabanli Tramvay projesine baslamis olup 2015 yili sonuna

kadar prototip araci teslim edecektir.?

2 www.ebelediye.info, Eylil-Ekim 2014, Sayi — 53
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Sekil 5.14: Bozankaya prototip tramvay araci

Kaynak: www.bozankaya.com.tr

5.7 ISTANBUL ULASIM A.S.

Milli Marka iiretme caligmalar1 ¢ercevesinde insan ve altyapr yatirimlarini yapan
Istanbul Ulasim, bu siiregte imal ettigi prototip veya araglar ile bu sektorde yapabilirlik

konusunda 6nemli kazanimlar saglamistir.

Sekil 5.15: RTE2000 T4 Sekil 5.16: RTE2009 T4

Kaynak: www.istanbul-ulasim.com.tr Kaynak: wwwe.istanbul-ulasim.com.tr

RTE2000 T4 Habipler-Topkap1 hattinda ¢alisiyor ve 500.000 kilometre yol yapti.

RTE2009 T4 Habipler-Topkapi hattinda ¢alistyor ve 15.000 kilometre yol yapti.
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Ulkemizin ilk yerli tramvay arac1 olma 6zelligi tasiyan RTE2000 modelinin imalati ile
baslayan yerli tramvay projeleri bugiine kadar geliserek ve biiyliyerek devam etmistir.
Sirket bu c¢alismalar ile yetisen uzman insan kaynagi, isletme ve arag bakim
tecriibelerini yolcularin ihtiyag ve beklentileri ile analiz ederek ara¢ tasarimina aktarmis
ve RTE2004 ile RTE2009 tramvay prototip modelleri gelistirilmistir. Daha 6nceki arag

yapim tecriibelerinden yola ¢ikarak sirket Yeni Nesil Yerli Tramvaylar imal etmistir.

Bu kapsamda 6ncelikli olarak sirketin arag ihtiyacini karsilamak amaglanmustir. Istanbul
Ulasim calistidigi uzman ve birikimli insan kaynagmi dogru kullanarak Istanbul
sehrinin karakterini ve dokusunu tasarim diline tasiyan Avrupa normlarina uygun,
modern ve giivenilir bir arag iiretmek hedeflemistir. Uretilecek bu arag ayrica yerel
isletme ve yolculuk karakterine uygun, ekonomik maliyetlerde, rekabetgi ve
pazarlanabilir olmaliydi. Tabiki bu ara¢ miimkiin oldugu Olciide yerli yan sanayi
imkanlarin1 harekete gecirmeliydi. Sirketin kendi hat ve isletmelerinde giivenirligini
ispatlayan yerli tramvay araglarinin, oncelikle Istanbul’un ihtiyaglarmi karsilamali,
ardindan da tiim yurtta ve yakin iilkelerde pazara sunulabilir bir {irline doniistiiriilmesi
amaglanmaktadir. Ayrica, milli ara¢ iiretimi kapsaminda yerli {iretimini
destekleyebilecek bir yan sanayi olusmasma da onciiliik etmek Istanbul Ulasim’in

hedefleri arasinda bulunmaktadir.%°

30 jstanbululasim A.S., Rayli_sistemlerin_gelecegi.2012.pdf
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Sekil 5.17: Istanbul yeni nesil tramvay araci

B T

Kaynak: www.istanbul-ulasim.com.tr
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6. MILLI MARKA iCIN iZLENMESiIi GEREKEN STRATEJILER

Ulkemizde 6zellikle biiyiik sehirlerde artan niifusa paralel olarak kent i¢i ulasim ihtiyaci
da artmaktadir. Gittik¢e artan bir sorun haline gelen kent i¢i ulagim; trafik sikisikligi,
hava kirliligi, zaman kayb1 ve giiriltii gibi etkiler nedeniyle insan sagligint olumsuz
yonde etkilemektedir. Ote yandan toplu tasimacilik, hizla kentlesen iilkemizde ulastirma
sektoriiniin - gelecekteki “iklim degisikligi yiikiimliiliikkleri” ag¢isindan da &nem
tasimaktadir. Gliniimiizde hizli ve plansiz gelisen biiylik sehirlerde kent i¢i ulasim
sorununun lizerinde en ¢ok durulan ¢oziimii Rayli Tasima Sistemleridir. Tiirkiye'de
Cumhuriyetin ilk yillarinda demiryollarmma biiylik 6nem verilmis ve o yillarin
olanaklariyla, yurdun bir¢ok yerine demiryolu aglari yapilmistir. Ancak ilerleyen
yillarda, demiryolu tasimacilifi ikinci plana itilerek, karayolu tasimaciligi One
cikarilmigtir. Bu ylizden demiryollarimiz, hem yiik, hem de yolcu tagimacilig
bakimindan geri kalmistir. Son on yila baktigimizda ise, hiikiimetin de rayli tasimaciliga
Oonem vermesiyle, rayli tasimacilik konusunda ciddi bir yatirim ve talep artis1 oldugu
gozlenmektedir. Bir¢ok biiyiik sehirde kent i¢i ulagim probleminin ¢dziimiinde hafif
rayli sistemin uygulanmaya basladig1 izlenmektedir. Belediyeler tarafindan mevcut rayl
ulasim hatlarma yapilan yatirnmlarin da gittikce arttigi gorilmektedir. Yeni sistem
kurulumlari ile beraber mevcut hatlar da uzatilmaktadir. Artan rayli sistem ihtiyaglarina

paralel olarak, sistem kapsamindaki;
i. Rayl tasitlar,
ii.  Altyapi,
iii.  Operasyon hizmetlerine duyulan ihtiyaglar da artmaktadir.

Ulkemizde rayli sistem araglarma talebin artacag: bilinmekte olup uzun dénemdir rayl
sistemi gozardi edilmis olan Kkentlerimizde ciddi manada arag ihtiya¢ artist
beklenmektedir. Avrupa kentlerinde rayli sistemler 100 yildir isletilmekte olup arag
doyumuna ulasilmistir. Rayli sistem ara¢ imalatgilari igin iilkemiz biiyiik bir pazaridir.
Ulke disindan adeti 1,5 — 2,5 milyon Euro bedelle ¢ok cesitli iilkelerden cok degisik
markalarda araglar ithal etmekteyiz. Rayli sistem ara¢ imalat1 tilkemiz igin stratejik bir
yatirnmdir. Ciddi bilgi birikimi, insan kaynagi ve dinamik 6zel sektoriimiiz ile rayh

sistem araglarini yerli tiretmemiz hig de zor degildir.
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Milli Marka caligsmalar1 kapsaminda higbir rayli sistem arag iireticisi i¢ ve dig pazarlarda
rekabet edebilecek bi¢imde seri iiretim asamasina getirmemislerdir. Ya uluslararasi
belgelendirilmeleri, ya 6n yeterlilikleri yoktur, ya da tamamen yabanci teknolojilere

bagli bunlarin igsellestirilmedigi ortakliklarla yiiriitiillmektedirler.

Ne yazik ki, bugiin i¢in ara¢ ihtiyaglarinin bir¢ogu yurt dis1 firmalara dayanmaktadir.
Gegmis yillarda rayli ulasim altyapist i¢in gerekli yatirimlar yapilmadigindan, buna
bagl olarak rayl arag¢ iiretimi de oldukca sinirli kalmistir. Ustelik Ar-Ge’ye dayali
olmayan sadece kisa erimli ihtiyaglar1 karsilamaya yoOnelik bir {iretim siiregelmistir.
Oysaki gilinlimiiz kiiresellesen ekonomilerinde firmalarin ulusal/uluslararasi pazarlarda

rekabet edebilmeleri igin;
i.  Yenilik¢i bir yaklasimla,
ii.  Tasarim yetkinligine sahip olarak ve en son teknolojilerle,
lii.  Yaraticiliga ve miisteri odakliliga dayali,

iv. Benzersiz kalitede drlnleri “daha 1iyi {ireterek” basart elde etmeleri

gerekmektedir.

Son derece dinamik olarak degisen bu i¢ ve dis pazarda var olabilmek i¢in pazardan

gelen firsatlara ve tehditlere hizla tepki verebilmek 6nemlidir.

Ar-Ge ve rayl ara¢ iretim gecmisi giicli olmayan iilkemizde yeni yeni iiretim
yatirimlart yapilmaya baslanmis olup Ar-Ge yapmadan sadece seri imalat yapma
yanligina diismeden, ozellikle liniversiteleri de siirece dahil ederek gerekli altyapinin

olusturulmasi gerekir.

Bu da Ulkemizin diinyada sdz sahibi olmast igin;
i.  Diinya capinda “rayh sistem Ar-Ge ve iiretim merkezi” yapilmasi,
ii.  Arag Test merkezlerinin kurulmasi,

ili.  Arac icin uluslararas1 gecerli sertifikasyon ve akreditasyon calismasinin

yapilmasi kacinilmaz bir gorevdir.
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6.1 RAYLI SISTEM ARAC URETIMINDE AR-GE, TEST MERKEZI VE
SERTIFIKASYON CALISMALARININ ONEMIi

6.1.1 Rayh Sistem Ara¢ Uretiminde Ar-Ge Cahsmalariin Onemi

Rayl tasit tiretim anlaminda elde edilecek iistlinliik, tasarim ve tasarim dogrulama
konusunda elde edilecek iistiinliik ile desteklenmelidir. Otomotiv sektoriinde konulan
hedef gibi, rayli tagit iiretimi sektdriinde de ana hedef; iirlin know-how’ina sahip ve
uluslararasi alanda teknolojiye dayali katma degeri yiiksek tiriinler ile rekabet eden bir
rayli tasit liretim sanayiinin olusturulmasi olmalidir. Sadece {iretim yapan degil, ayni
zamanda iiriin de tasarlayabilen ve gelistirebilen firmalarin olusmasi rekabet acisindan
son derece onemlidir. Rayl1 tasit iiriinleri tasarim ve dogrulama siirecinde yapilacak Ar-

Ge caligmalarinda:
i.  Belirli problemlere yonelik konularda uzmanlasmis 6gretim tiyeleri,

ii. Bilgisayar ¢oziimlemeleri ve deneysel dogrulamalarda uzmanlagmis Ogretim

tiyeleri ve proje firmalari,
iii.  Deneme iiretimi ilgili otomotiv yan sanayii kuruluslar1 gérev almahdirlar.

Rayli tasit liretimi alaninda, 6zellikle daha hafif govde tasarimi, bdylece hizlanma ve
yavaglamada zaman kaybini Onleme, yolcu giivenligi, dis govde tasarimi, yapisal
analizler, tahrik sistemleri ve malzeme konular1 arastirmalarda 6ne c¢ikmaktadir.
Firmalarin hedefleri arasinda mevcut teknoloji ile iiretimin yaninda yeni imalat
teknolojilerini de {iretim ortamina aktarmak yer almalidir. Ayrica rayl tasit iirlin

sertifikasyonunda yapilabilecek sanal simiilasyonlar:
Tasit Dinamigi
I.  Stabilite Analizi
ii. Derayman Analizi
iii.  Hat ve Siispansiyon Yiiklerinin Analizi
iv.  Yipranma Tahminleri

v. Konfor Analizi
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Govde Tasarimi

Yerlestirme
Kaza/Karambol Simiilasyonu

Titresim ve Mukavemet

Cer ve Fren Sistemleri Analizleri biciminde siniflandirilabilir.

Rayli sistem ara¢ endiistrisinde yiiksek hiz, beraberinde giivenlik ve konfor

parametrelerinin en iist seviyede gerceklestirilmesine ve karsilanmasina yonelik

teknolojik ¢alismalar1 da beraberinde getirmektedir. Bu igerikle rayli sistem araglari

tiretim ve onariminda faaliyetleri olan ve gelecekte olacak firmalarda Ar-Ge galigmasina

yonelik konular:

Vi.

Vil.

viii.

Rayli sistem araglarinda govde katlanmalarinin yonlendirilebildigi sistem

teknolojilerin uygulanmasi ve gelistirilmesi,

Rayli araglarda ve yiiksek hizli trenlerde dingil basincini diistirecek yiiksek

dayanimli ancak hafif kompozit metaryellerin uygulanmasi ve gelistirilmesi,

Hafif demiryolu araglar imal etmek icin gerekli teknolojik faaliyetlerin yaninda

ayrica dagitilmig giic ile ilgili AR-GE faaliyetlerin yapilmasi,

Rayli sistem araglarinin tekerlek omriinii uzatacak daha ileri tekerlek ve ray

materyallerin uygulanmasi ve gelistirilmesi,
Altenatif akim gii¢ sisteminin uygulanmasi ve gelistirilmesi,

Cift yonlii kabin, ¢cok yonlii kumandali lokomotif teknolojilerinin uygulanmasi

ve gelistirilmesi,

Cevreye daha az =zarar veren irilinlerin ve donanimlarin arastirilmasi,

uygulanmasi ve gelistirilmesi,

Engeli olan yolcular i¢in ihtiya¢ olan donanimlarin arastirilmasi, uygulanmasi ve

gelistirilmesi,
Titresim ve ses kaynaklarinin azaltilarak diisiik enerji sarfiyatinin saglanmasi,

Kompozitler, akilli/uzman sistem teknolojileri, seklinde siralanabilir.
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6.1.2 Rayh Sistem Araclari1 Test Merkezi Yapilmasinin Onemi

Diinyada faaliyet gosteren baslica rayli sistem test merkezlerinde, iiretilen ekipmanlara

ve araglara yonelik;

i.  Mekanik testler (gekme testi, sertlik testi, yorulma testi, burulma testi, yiikleme

testleri Fren ve cer performans testleri vb.)
ii.  Elektrik-elektronik testler (yalitim testi, EMC testi, sinyalizasyon testi, vb.)

iii.  Cevresel etkilere kars1 performans testleri (sicaklik testi, nem testi, titresim testi,

mekanik sok testi, yagmurlama testi, giiriiltii testi, vb. gerceklestirilmektedir.

Bu testler sonucunda firetilen parcalarin ve/veya araglarin belirli normlara uygunlugu
kontroledilmektedir. Ayrica yine bu merkezlerde olusturulan kalibrasyon

laboratuvarlarinda;

i. Farkli testlerde kullanilan cihazlara yonelik kalibrasyon islemleri

gerceklestirilmektedir.

ii.  Yine bu merkezlerde gergeklestirilen ¢aligmalar ve testler sonucu ortaya konan
yeni bulgular ve farkli gelismeler yillik olarak yayinlanan raporlarla veya farkli

ortamlarda gerceklestirilen yayinlarla konuyla ilgilenenlere sunulmaktadir.

6.1.3 Rayh Sistem Araci Uretiminde Sertifikasyon ve Akreditasyonun Onemi

Diger endiistriyel ve hizmet sektorlerinde oldugu gibi, Rayli ulastirma sistemlerinde de,
tiretilen iirlin ve hizmetlerin yetkili kurumlarca sertifikalandirilmas: gereklidir. Bu

sertifikalandirmayi yetki almis Akredite kurumlar yaparlar.

Akreditasyon kalitenin bir altyapisi olup, uygunluk degerlendirme firmalarinca yapilan
faaliyetlerin ve bu faaliyetler neticesinde tanzim ettikleri uygunluk teyit belgelerinin
(muayene ve deney raporlari, yonetim sistemi belgeleri, kalibrasyon sertifikalari,
personel belgeleri, iiriin belgeleri, vb) gecerliligini ve giivenilirligini desteklemek

maksadiyla olusturulmustur.

Uygunluk degerlendirme firmalarinin akreditasyonu, ilgili uygunluk degerlendirme
firmalar1 igin yeterlilik kriterlerini tespit eden uluslararas: standartlar, ilgili sektore 6zel

gereklilikleri ve bolgesel veya uluslararasi akreditasyon kuruluslart tarafindan
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belirlenmis rehber dokiimanlarda belirlenmis, diinyada gegerliligi olan, gereklilikler

esas alinarak gerceklestirilmektedir.

Bir mamiil veya hizmet, Akredite olmus bir firma tarafindan verilmis bir uygunluk
belgesine sahip ise, bu mamiil veya hizmet icin giiven saglar. Bu anlamda akreditasyon

ticarette teknik engellerin kaldirilmasina yardimer olmaktadir.

Akreditasyon firmalar1 arasindaki giiven mekanizmasi ise, akreditasyon firmalar
tarafindan olusturulmus olan IAF (Uluslararas1 Akreditasyon Forumu), EA (Avrupa
Akreditasyon Birligi), ILAC (Uluslararasi Laborataur Akreditasyonu Birligi) vb.
bolgesel veya uluslararasi orgiitler ile yapilmakta olan ¢ok tarafli taninma anlagmalari

ile tesis edilmektedir.

Sektortin gelisimi ve teknik degisimi siirecinde ulagilmasi gerekli en 6nemli hedef; rayl
sistemlerin uluslararast uyumunu saglayacak yasa, yonetmelik, teknik gereklerin ve

egitim altyapilarinin gergeklestirilmesidir.

Demiryollar1 rayh tasit sistemlerinde 1000’e yakin standart oldugu bilinmektedir.3!
Tasit iizerindeki parca sayist ele alindiginda bu sayr kacinilmaz goziikkmektedir.
Bunlarin pek cogu da giivenlik ile ilgili standartlardir. Parcalarin tasarimindan imalatina
kadar tiim siire¢lerde bu iiriin standartlarina uygun iiretim yapilmast zorunludur. IRIS
gibi Uluslararas1 alinmasi zorunlu standartlar vardir. DIN normlar1 gibi ilkelerin
kendilerine 6zgii standartlar1 da mevcuttur, ancak bu standartlar heniiz TSE tarafindan
tiretilmemektedir; sadece bazi standartlar tercime edilerek oldugu gibi kabul edilmistir.
Bu standartlara uymak bazen tiim iiretim hatlarinda veya iriin tasarimlarinda
degisiklikler yapilmasmi gerekli kilmaktadir. Uretim esnasinda da siirelerin
denetimleri ile ilgili standartlar ve denetimler s6z konusudur. Bu durum onayl
kuruluslar1 (Notified Body-NoBo) gerektirmektedir. Bugiin i¢in onayli kuruluslar yurt
disindan gelmektedir. Bu da iiretim siirecinin uzamasina sebep oldugu gibi, ciddi bir
para kaynaginin da disariya aktarilmasi demektir. Onayl1 kuruluslarin yam sira yetkin
laboratuar ortamlarmma da gerek duyulmaktadir. Dolayisiyla nihai iriinlin yurtigi

kullanim1 veya ihracati halinde tiriiniin belgelendirilmesine ihtiyag¢ vardir.

31 Altay, T.A., 2014. Tiirkiye Rayli Sistem Tasit Araglari imalat Sanayisi.
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Uriin ve siireclerin yan1 sira homologasyon, belgelendirme, testler konusunda da
kalifiye eleman ve demiryolu ara elemanina ihtiyag vardir. Ayrica belirtilen hususlari

destekleyici saglam hukuki bir alt yapiya da ihtiyag vardir.

6.2 BIiR ORNEK OLARAK GUNEY KORE

Diinyada bir¢ok gelismis iilkenin yol tecriibesi 6rnek alinabilir ancak bizim ile 1990
yillarinda rayli sistemler hususunda ayni vaziyette olan Giliney Kore’yi irdelemek
onemli ipuglar1 verecektir. Nasil gelismis ckonomiler arasina gireriz tartigmalari

cercevesinde, iilkemizde ismi anilan iilkelerin basinda Giiney Kore gelmektedir.

Giliney Kore, diinyada ki gelismis teknolojilere ulasmay1 ve 6zelde de basat teknolojiye
hakim olmay1 Oncelemis ve uzunca soluklu ulusal bir strateji belirlemistir. Bu
stratejinin gereklerine uygun olarak sanayi, egitim ve AR-GE konusunda biitlinciil bir

tekno-ekonomi politikasi izlemektedir.

Gliney Kore’nin takip ettigi stratejinin ana g¢ergevesi, sadece gelismis teknolojiyi
edinmek olmayip ayn1 zamanda sahip olunan bu teknolojiyle daha gelismis {riinler
iiretme, iretim sistemleri gelistirebilme ve gelistirilmis bu sistemleri yenileyebilme

yetenegini kazanma olusturmaktadir.

Takip edilen bu stratejinin neticesidir ki, Giliney Kore, basat 6zellikleriyle bu cagda
diinyamizin geldigi son teknoloji seviyesini ifade eden telekomiinikasyon ve
enformasyon teknolojisine hakim olma ve bunu bir iist seviyede yeniden gelistirebilme

kabiliyetlerine sahip olma yolunda 6nemli bir basar1 kazanmastir.

Giliney Kore'nin tekno-ekonomi politikasinda, devlet etkin bir gérev yapmaktadir.
Devletin ulusal olgekte, egitim ve teknoloji altyapisinin inovativ bir yaklasimla
olusturulmasinda son derece suurlu, programli ve uzun planlh girisimleri, iilkenin
endiistriyel kalkinnmin da  hizlandirict  gorev  yapmakta olup esas unsurunu

olusturmaktadir.

Ayni zamanda devlet, sanayisinin bahse konu teknolojik inovasyon kabiliyetlerini
kazanirken karsisina g¢ikacagi bilim ve teknoloji acigimi (AR-GE) giderme gorevini,
aragtirma enstitiilerini kurarak istlenmistir. Burada inceledigimiz KRRI (Kore

Demiryolu Arastirma Enstitii)’da bu enstitiilerden bir tanesidir.
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Konunun uzmani olan bu enstitiilerin destegi, endiistri sirketlerinin ihtiyaci olan kendi
AR-GE sistemini kurana kadar devam etmekte olup eger sirketler istenilen noktaya
ulasirsa, bu defa enstitii o sirketlerin gelecekteki teknolojik kabiliyetlerini gelistirme

arastirmalarina veya baska teknolojik ihtiyag alanlarina yonlendirmektedir.

Kamu finansmani ile kurulan ve desteklenen bu arastirma enstitiilerinin olusturdugu
sistemin yaninda c¢ok daha ileri seviyede AR-GE yapan ve gelistiren bir sistemler

biitiinii olan {iniversite ile desteklendigini gozden kagirmamak gerekir.

Ayrica Giliney Kore, ulusal inovasyon sistemini kurup gelistirme c¢alismalarini
destekleyecek sekilde kanuni diizenlemelerde yapmistir. Bu kanuni diizenlemeyle, hem
uygulamada stireklilik saglanacak hem de iilke sanayisinin teknolojik gelecegi glivence

altina alinmasi hedeflenmis olacaktir.

Bu kapsamda ¢ikarilan yasalardan biri de 2001°de bilim ve teknoloji ile ilgili genel bir
cergeve yasadir. Giiney Kore’de, bu diizenlemeler kagit tizerinde kalmamig ayrica
ihtiya¢ duyulan para da devlet biitgesinden tahsis edilebilmistir. AR-GE i¢in ayrilan

biit¢e, ekonomik krizin s6z konusu oldugu yillarda bile kesilmemistir.

Biitlin bu izahlardan sonra, 1950°de Tiirkiye’nin bile gerisinde olan Giiney Kore’nin

yaptig1 caligmalarla ulastig1 basar1 seviyesi:

i. 2002 yilinda Giiney Kore’nin niifusu 48 milyon olup GSYIMH’s1 476,6 milyar
dolardir, ayrica fert basina diisen GSYIMH yaklasik 10 bin dolardur.

ii. 2002 yilinda Giiney Kore 152,1 milyar dolarli ithalatina karsilik 162,5 milyar
dolarlik ihracat yapmuistir.

iii.  Ihracatin1 yiizde 25’i enformasyon ve telekomiinikasyon iiriinleri olmustur.
iv.  Yar iletken sanayi iiretiminde Giiney Kore diinya tiglinciistidiir.

V. Giliney Kore 2001 yilinda mobil telekomiinikasyon pazarinda bir diinya lideri
olmus ve 10 milyar dolarlik mobil telefon ihrag etmistir.

vi.  Elektronik egya tiretiminde diinya dordiinciisii olmustur.

vii. 2002 yilindaki oto sanayi iretiminde 3,15 milyon adetlik iiretim rakamiyla
diinyada besinci siradadir.
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Celik sanayi tiriinleri agisindan Giiney Kore diinya besincisidir.
1999°da yiizde 49,9 ve 2000°de yiizde 45,8 lik siparis oraniyla Gemi insa sanayisinde

Gliney Kore diinyada birinci siraya yiikselmistir.

Tablo 6.1: Giiney Kore’nin bilim ve teknoloji gostergeleri agisindan diinya
siralamasindaki yeri

Gosterge Diinva
Siralamasi

Toplam ARGE Harcamalari (milvon USD; 2001) 12 489 8
Toplam ARGE Harcamalarmn GSYIH icindeki % pay (2001) 29021 2
Ticari Kesimin ARGE Harcamalan (milyon USD; 2001) 0243 ]
G. Kore'de Yerlesik Eisi ve Kuruluslanin Aldig: Patent Sayis: (1998- | 34.052 3
2000 villik ortalamas1)
G. Kore'de Yerlesik Kisi ve Kumuslarin Ulke Disinda Koruma 7032 3
Altina Alman Patent Sayis: (2000)
Ticari Kesimde Calizan Her 1000 ARGE Personeli Basma Diisen | 263.4 2
Patent Sayis: (20007
Genel Siralamas. 10

Kaynak: MOST, 2004, Science and Technology in Korea

Giliney Kore’nin ulastigi seviyeyi anlayabilmek i¢in Tirkiye ile Gliney Kore nin

karsilagtirmali olarak ulastiklar1 bilim ve teknoloji seviyesi Tablo 6.2 de verilmistir.
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Tablo 6.2: Giiney Kore ve Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji gostergeleri
karsilastirmasi

G.Kore | Tuarkiye

Toplam ARGE Harcamalar1 (milyon USD; G. Kore 2001; Turkiye | 12.489 1.283
2000)

Toplam ARGE Harcamalarinm GSYIH icindeki payi (G. Kore 2001; | %2921 | % 0,64
Tiirkiye 2000)
Ticari Kesimin ARGE Harcamalann (milyon USD; G. Kore 2001;| 9.243 391
Tiirkiye 2000)

Ticari Kesimin ARGE Harcamalarimin Toplam ARGE Harcamalar: | % 74 % 305
icindeki Payi (G. Kore 2001; Turkiye 2000)

Toplam Arastirmact Sayisi (Tam Zaman Esdegert; 2000) 108.370 | 23.083
10.000 Nufus Basma Dusen Tam Zaman Esdeger1 Arastirmact Sayist 49 112
(2000)

10.000 Cahsan Nufus Basma Duisen Tam Zaman Esdeger1 ARGE 66 131

Personeli Sayist (2000)
G. Kore'de Yerlesik Kist ve Kuruluslarin Aldig Patent Sayis: (1998- | 34.052 285

2000 yillik ortalamasi) (2001
vilinda 44)

Bilimsel Yaymn Sayis: (SCI2001) 17.339 7381

Bilimsel Yaymnlarda Diinya Siralamasindaki Yeri (SCI 2001) 15 25

Bu tablodan anlagilacagi tlizere, Tiirkiye tiim bilim ve teknolojik verilerde Giliney
Kore’nin bir hayli gerisinde kalmaktadir. Ozellikle patentler ve bilimsel yaymlar
acisindan aradaki fark igler acisidir. Tiirkiye’de bilinenin tersine, bilimde de hizla
ilerleyen bir iilke olan Giiney Kore 2001 yilinda, 17.443 bilimsel yayina sahip olan

Isve¢’in hemen ardinda yer almustir.

Diinyada, AR-GE, test ve sertifikasyon c¢aligmalarina 6rneklik teskil edecek bircok
Rayli Sistem Milkkemmeliyet Merkezi calismalari bulunmakta olup Giiney Kore’de
bulunan Kore Demiryolu Arastirma Enstitlisi (KRRI) buna en giizel 6rneklik teskil

etmektedir.
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6.2.1 Giiney Kore KRRI(Kore Demiryolu Arastirma Enstitii )

Kore Demiryolu Arastirma Enstitii (KRRI) 1996 yilinda, Kore Ulusal Demiryolu
(KNR) tarafindan finanse edilmis ve Ulusal Demiryolu Operasyonu Ozel Yasasi
geregince kurulmustur. Enstitlinlin 451 ¢alisan1 ve 410 uzman arastirmacist bulunmakta

olup biit¢esi 118 milyon dolar civarindadir.

1999 da Hiikiimet tarafindan finanse edilen Arastirma Kurumlar1 Yonetim ve Tanitima
yonelik bir Kanun degisikligi ile KRRI de, Kore Kamu Bilim Arastirma ve Teknoloji
Kurumu Ofisi altinda (KORP) Basbakanliga baglanmistir. Kuruldugu giinden bu yana
KRRI, kamu yarar1 i¢in demiryolu teknoloji gelistirme ve demiryolu ile ilgili sanayi
transferi gelistirmesi hususunda énemli rol almistir. Hiikiimet tarafindan finanse edilen
bir aragtirma enstitiisi olan KRRI ayrica hiikiimete demiryolu politikasi igin

tavsiyelerde bulunur.
KRRI ana fonksiyonlari sunlardir:

I.  Gelecege yonelik yiiksek hizli demiryolu ve kentsel rayli sistemler hususunda
Ar-Ge yiiriitmek;

ii. Kore Demiryollart Ulastirmasiin (TKR), iilke i¢inde ve uluslararasi demiryolu
aglarma baglantilar1 ile ilgili demiryolu politikas1 ve teknolojileri ¢aligmalari
yapmak,

iii.  Rayl Sistemler ve yedek parcalarinin, performans ve kalite testi, degerlendirme
ve belgelendirmesi ile ilgili taahhiit isleri,

iv. Rayli sistemler ve yedek pargalari, emniyet ve standardizasyon ¢alismasi,

v. Demiryolu teknolojisinde uzman aragtirmacilarin gelisimini tesvik etmek,
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Sekil 6.1: KRRI kampiis yerlesimi

@ Main Building @) System Lab @) Bogie Lab
4 @) Techno center @® Motor Lab ©) Components Lab
@ Infrastructure Lab (@) Power/Electricity Lab (@) Safety Lab

@ Tracklab < Land 85,734ni, Building 42,253 nd

B, >,

. Design a loop-type test track (14.5km)

/1 Real-scale test facilities(85,000n), R&D park(210,000ni) and
certification center(23,000n) in the center area of country

Kaynak: http://web.krri.re.kr
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Sekil 6.2: KRRI test atdlyeleri i¢ alanlar:

World-class research
& testing facilities

High Speed Rail-Wheel Contact Simulator

5 ah. S
f‘*‘m—\%\-\"\“\ . 6-DOF Shake Teble Plstiorm

Kaynak: http://web.krri.re.kr

Organizasyonu

KRRI organizasyon yapisi, temel arastirma ve biiyiik dl¢ekli Ar-Ge projelerinden daha
fazla verim almak i¢in Proje boliimii ile Arastirma boliinmeleri birbirinden ayrilmistir,
ayn1 yeni kurulan Ulastirma Anahtar Teknoloji Arastirma Sirketi ve Kore Demiryollar1
Arastirma Sirketi gibi. Buna ek olarak, Bilim ve Teknoloji Bakanligi tarafindan
demiryolu tagitlarinin geri kalan dmriiniin degerlendirilmesi teknolojisi iizerine Ar-Ge

yapmak i¢in Ulusal Arastirma Laboratuvar (NRL) takimina atanmuistir.

KRRI Vizyon 2010 Orta ve Uzun vadeli Kalkinma Plam

2002 yilindan, KRRI 2010 yilina kalan 8 yillik daha kapsamli kalkinma planini, KRRI
Vizyon 2010 cercevesinde duyurdu. Planin amaci, agik yonetim ve kiiresellesmis
teknoloji gelistirmek olup boylelikle diinya ¢apinda demiryolu arastirma enstitiisii
olabilmektir. Bu plan {izerine, KRRI’1n yaptig1 daha gelismis demiryolu gelistirme Ar-

Ge cabalari ile Kore demiryollar1 daha giivenli, daha hizli ve daha konforlu olacaktir.
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Ar-Ge Faaliyetleri

KRRI genel Ar-Ge ¢alismalarini iki kategoriye ayirabiliriz. Temel arastirma projeleri ve
stratejik ulusal Ar-Ge projeleri. Temel arastirma projeleri KRRI Vizyon 2010

dogrultusunda se¢ilmektedir.

Demiryolu teknolojilerindeki hizli degisimlerden kaynaklanan zorluklar nedeniyle

KRRTI’1n arastirma projeleri hiikiimet tarafindan finanse edilmektedir.

Ote yandan KRRI, stratejik Ulusal Ar-Ge projeleri ile ilgili olarak diger bakanliklar ve
kurumlar (MOCT ve KNR)tarafindan da gérevlendirilmistir.

Temel arastirma projeleri

KRRI'1in gelismis demiryolu teknolojileri gelistirmek iizere odaklandig: alanlar; Akilli
Rayli Sistemler, Demiryolu Bilgilendirme ve Cevre. Buna ek olarak, sirket sanal
miihendislik teknolojileri, demiryolu teknolojilerinin gelistirilmesi ve demiryolu
yonetimi teknolojilerini de aragtirmaktadir. Ayrica kazalari onleme ve giivenligini
gelistirmeye de odaklanmistir. Firma performans testleri ve giivenlik akreditasyonu da

yapmaktadir.
Stratejik ulusal Ar-Ge projeleri
i. Kore Yiiksek Hizhh Tren (KHST)

Maksimum isletme ile hizli tren 350 km / saatte galisacak proje. 1996 da bu biiyiik
oOlgekli proje de yiiksek gelistirmek igin ortak Ar-Ge dayali KRRI ile Hiikiimet, sanayi,
akademi ve diger aragtirma enstitiileri isbirligi yapmistir. Bir prototip KHST imal
edilmis ve test pistinde test edilmistir. Ana sistemler ve elektrikli techizatlar tasarlanmaig
ve bu alanda hem yerli ve hem de transfer edilmis teknoloji kullanilarak
tamamlanmistir. Yiiksek sira dis1 Ozellikleri ile 350 km /saat maksimum c¢alisma hizi,
aliminyum tasiyic1 gévde, indiiksiyon akimi frenleme, belden bogiler, benzersiz burun
sekli, basinglandirilmig araba, vb. 6zelliklere KHST sahip olmustur. Bununla birlikte
Performans, siiris konforu, fren performansi, akim performansi, giiriiltii ve titresim

seviyeleri vb. testlerden de son derece basarili olmustur.

Buna ek olarak, KHST’de kullanilan ana teknolojinin ylizde 92’si yerel firmalar
tarafindan gelistirildi ki bu da yerel demiryolu imalatgilarina, teknoloji diizeylerinin

gelismesinde ve endiistriyel rekabette iyi bir sans sagladi. Ayrica KHST i¢in yerli
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teknolojinin giiclendirilmesiyle ilgili endiistrinin diizeyi asama kaydedecek ve biiyiik
bir hacim kaplayan ithal iiriinlerin yerine ge¢mesine yardimci olacak ve boylece
Kore’nin yurtdisinda demiryolu altyap1 pazarinda 6nemli bir oyuncu olmasina yardimci

olacakti.
ii.  Kentsel rayh sistemlerin standardizasyonu

Bu projede amac: Kent i¢i rayli sistem vagonlarini standardize ederek, giivenligi ve
verimliligi arttirmak, altyapr - insaat maliyetlerinin ve ulagim isletme giderlerinin
azaltilmasmin saglanmasidir. Amag standart bir EMU i¢in yerli {iretimde yiizde 95
seviyesine ulasmak, 5 yillik bir periyod icerisinde 216 milyon dolar civarinda kazang
elde etmektir. Ayrica mevcut metro hatlar1 {izerinde standardizasyon sistemi kurulmasi
ile alt yap1 insaatlari i¢in bilgilendirme sistemlerinin gelistirilmesi, yonetim ve yolculuk
kapasitelerinin arttirilmasi ile insaat ve isletme giderlerinde yiizde 30’un iistiinde

tasarruf saglanmasidir.

iii. Hafif Rayh Sistem

Ar-Ge faaliyetlerinin hedefi, LRT sistemlerinin standardini gelistirerek standart bir LRT
sisteminin ekonomiklik ve giivenlik anlaminda, insaat maliyetlerinde keskin bir

azalmaya yol acar.

KRRI standart lastik tekerlekli LRT ara¢ prototipi liretti ve ana komponentleri, hafif
aliminyum govde, tek aksli bogi, iki lastikli tekerlek vb. belirledi. Sonug olarak,
giivenligi arttirirken, kentsel trafik sikisikligini rahatlatmak icin, Mokpo sehrinde bu

LRT igin, bir test hatt1 tamamlanmak iizeredir.
iv. Konvansyonel Rayh Sistemlerin Hizlandirilmasi

KRRI, ayni zamanda, tilting teknolojileri, gelistirilmis hatlar ve giivenlikli
sinyalizasyon sistemleri kullanimi ile konvansyonel tren hatlarinin 180 km/saat hizin

tizerine ¢ikarilmasi iizerinde de caligmaktadir.

Trans — Kore Demiryollari(TKR)

Yeni kurulmus olan Trans — Kore demiryolu arastirma sirketi, uluslararas1 demiryolu
aglar1 ile TKR’yi yeniden baglamak i¢in ¢aligmaktadir. Bu projenin, yeni bir model
ekonomik igbirligi ile Kuzeydogu Asya’da, boliinmiis Kore yarimadasinda biiylik bir
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birlestirici rol oynamasi bekleniyor. Halen, Kuzey ve Glineyin tamamen birbirine
baglanmasinda pek ¢ok halledilmesi gereken engel vardir. Fakat her iki Kore i¢in, hig¢
kimse tamamen demiryolu aglari ile baglanmanin getirecegi faydalardan kusku duymaz.
Ornegin Kore, Japonya, Cin ve Avrupa arasindaki demiryolu baglantis1 2005 yilinda,
Kore Yarimadasi’na ulasim ftcretleri bakimindan 248.500.000 dolar kazandiracaktir.
Siirdiiriilebilir demiryolu hizmetlerinin en biiyiik avantaji Giiney ve Kuzey Kore i¢in tek
bir ekonomik topluluk olarak hizmet verebilir olmasidir. Ayn1 zamanda Avrasya ile
daha aktif bir ekonomik ortaklik, Kore Yarimadasi ekonomisinin gelismesine katki

saglayacaktir.

KRRI 1999°dan beri insasini devam ettirdigi rayli sistem giivenlik ve arastirma
tesislerini bu yil tamamlayacaktir. Sekiz adet genis Olgekli insa edilmesi planlanan
tesiste, bogiler, yataklar, tam 6lgekli gii¢ kaynaklari, hammaddeler testlerinin yapilmasi
planlantyor. 2008 y1l1 i¢in ikinci agamada sinyalizasyon, hat ve insaat miithendisligi test

tesislerinin yapilmasi planlaniyor.

Sonug olarak, KRRI diinya standartlarinda bir demiryolu enstitiisii olmak i¢in, arastirma
ve sonuglari, teknolojik bilgi birikimi odakli olarak ¢ok calisiyor. Buna ek olarak,
Enstiti hizla degismekte olan demiryolu sektoriinde kiiresel demiryolu aglar
gelistirmek i¢in diger gelismis demiryolu kuruluslari ile isbirligini giliglendirmek

¢abasindadir.

Ulkemizde de Giiney Kore tecriibesine benzer bir baslangigla Anadolu Universite’sinin
onciiliigiinde caligmas1 yapilan “Ulusal Rayh Sistemler Miikemmeliyet Merkezi”
(URAYSIM) Projesi baslatilmistir.

6.3 ULUSAL RAYLI SISTEMLER MUKEMMELIYET MERKEZI (URAYSIM)

Vizyon 2023 hedef yilinda, Yiiksek Hizli Tren hatlarinin 10 bin kilometreye
konvensiyonel tasimacilikla ilgili hatlarinda 4 bin kilometreye ve kent i¢i ulasimin da
onemli yerlere ulasacag1 planlamaktadir. Oniimiizdeki dénemde raylh sistem sektdrii
beklentilerinin hem yiik tagimaciliginda hem de yolcu tasimaciliginda giderek artacagi

yoniinde olup tagimaciligin karayollarindan demiryollarina yonelecektir.
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Belirtilen gerekgelerle rayli sistemlerde ki gelismeleri takip etmek iizere sektdriin
gelisimini saglamak ve teknik doniisimiine gerekli katkilar1 yapmak gayesiyle rayl

sistem sektoriiyle ilgili bir merkez kurma fikri ortaya atildi.

Ulkemizin kalkinmasinda 6ncelikli olacak, rayli sistem araglar1 ve ekipmanlari
konularinda Ar-Ge c¢alismalar1 yapacak, ¢iktilar1 {irlin  haline getirebilecek,
patentlestirebilecek, c¢alisan sistemlerin modernizasyonlarinin yapilabilecek, testleri ile
uluslararas: standartlarda sertifikalandirabilecek, arastirma ve test merkezi kurulmasi

gayesiyle URAYSIM projesi ortaya ¢ikmistir.

27 Mayis 2010 tarihinde Eskisehir Rayli Sistemler 11 koordinasyon Kurulu ESO toplantt
salonunda toplanmis ve Rayli Sistemler AR-GE ve TEST MERKEZININ kurulus
calismalart ANADOLU UNIVERSITESI ve TULOMSAS ‘i diger paydaslarla birlikte

yiirlitmesi karart alinmastir.

Basbakanlik, DPT tarafindan Mart 2011 de yapilan tematik aragtirma merkezleri proje
cagrist dogrultusunda; “Ulusal Rayli Sistemler Miikemmeliyet Merkezi (URAYSIM)”
projesi ilk sekliyle DPT’ye sunulmustur.

Projenin 6n kabuliiniin ardindan Anadolu Universitesi’nin ev sahipliginde ve 25-26
Mart 2011 tarihinde URAYSIM 1. Yapisal Oncelikler Calistayr yapilmistir. Bu calistay

da proje ve izlenecek yontem tartigilmistir.

6-7 Mayis 2011 tarihin de URAYSIM 2. Yapisal Oncelikler Calistay1 yapilmis olup bu
calistay da proje asamalari, yol haritasi ve is boliimleri gorlistilmiistiir. Bu calistaylara
sektor temsilcileri olarak TCDD, TUVASAS, TULOMSAS, TUDEMSAS, ITU ve
DLH katilmustir.

Yapilan Calistaylar sonucunda URAYSIM projesine son hali verilerek Haziran 2011 de
DPT Miistesarligina sunulmus daha sonra Ocak 2012 de DPT tarafindan onaylanmis ve
14 Ocak 2012 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanarak yatirnm programina alinmis ve
resmen proje baslamistir. Merkez Eskisehir’de, insasina 2014 yilinda Anadolu

Universitesi (AU) tarafindan baslanip, 2018’de tamamlanacaktir.

URAYSIM’de Tiirkiye’deki ¢eken ve c¢ekilen hafif rayli sistem araglarmin, hizh

trenlerin, sehirleraras: trenlerin testi yapilacak olup ayrica milli Yiiksek Hizli Tren’in
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(YHT), Avrupa iilkelerinin ve Tirk Cumbhuriyetleri’nin trenlerinin de test edilmesi

planlanmaktadir.

Proje biitcesinin tamami Anadolu Universite tarafindan finanse edilmek iizere takribi

247 milyon TL olarak 6ngériilmiistiir.3? Daha sonra sirasiyla;

I.  Nisan 2012’de Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Altyapi

Yatirimlar1 Genel Miidiirliigii ile Protokol yapilmistir.

ii. Mayis 2012°de Istanbul Universitesi Ulastirma Anabilim Dali ile danismanlik
isbirligi Protokolii gergeklestirilmistir.

lii.  Haziran 2012’de The University of Pardubice ile Egitim ve Danigmanlik isbirligi

protokolii imzalanmustir.

Ayrica, Berlin Teknik Universitesi ile danismanlik almak iizere iyi niyet belgesi

imzalanmustir.

Ayrica, Merkezin faaliyete gecmesinden hemen sonra gorevlendirilmek tizere 18
Arastirma Gorevlisi 2012 yilinda tahsis edilmistir. Bu Arastirma Gorevlileri; Makine
Miihendisligi, Elektrik- Elektronik Miihendisligi, Insaat Miihendisligi basta olmak iizere
tim Miihendislik Bilim alanlarindan secilerek yiiksek lisans ve doktora ¢alismalarini
yurt disinda yapmak iizere gerek YOK ve gerekse Bakanliklardan tiim izinleri Nisan

2013 tarihinde alinmustir.

TTCI (Colorado USA-Tren Test Merkezi)’nde gelen Uzmanlarla gergeklestirilen 6n etiit
caligmalar1 sonucunda, Eskisehir Alpu Ilgesi yaninda bir arazinin tahsis edilebilecegi
goriilmiistiir. Bu alan Alpu Belediyesi tarafindan tahsis edilmis ve yaklasik 700 bin
metre karedir. Bu arazide, test yoluyla birlikte merkez idari birimleri, statik ve dinamik

test laboratuvarlari, egitim ve sosyal alanlar1 da bulunacaktir.

Test Yolu Projesi teknik Ozelliklerinin belirlenmesi ¢aligmalar1 Mart 2013°de
tamamlanmis ve ihale siireci Mayis 2013 itibariyle baglatilmistir. Es zamanl olarak

Statik ve Dinamik Test tezgahlari igin teknik ¢aligsmalar da yapilmustir.

32 KOCKAR, 0.M., 2014. Uraysim Sunum.
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Proje Asamalari,

i

ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vil.
viil.
iX.

X.

Bilgi derleme, degerlendirme,

Topografi haritalarin olusturulmasi, Jeoloji, Jeoteknik, Hidroloji ¢calismalari
Giizergahlarin se¢imi

CED Raporunun hazirlanmasi

Sanat yapilarinin projelendirilmesi

Kamulagtirma planlar

Etkilenecek mevcut alt, iist yapilarin deplaseleri

Test algilayicilar, skala, sensor, sayding vb. yerlesim plani

Uygulamaya yonelik sartname

Rapor ve paftalarin sunumu

Test Yolu Temel Kriterleri;

Vi.

T o

o

o o @

Miihendislik hizmetlerinin standartlara uygunlugu (EN14363, ERA, UIC)

Test altindaki araglarin dinamik olarak zorlanmalarini saglayacak yapisal
ozellikler;

Muhtemel dray noktalar1 belirlenecek

Yiiksek hizli tren

Hat hiz1 400 km/saat ( Elektrikli)

Dingil basinci 25 ton

Hat genisgligi: 1435 mm

Loop yaklagik 50 kilometre olacak

Seyir testleri, hizlanma (cekis), fren sistemleri, gilivenlik, giriiltii, titresim,
yorulma, testleri

Konvansiyonel hat (yolcu+Yiik)

Hiz 180 km/saat (Dizel+EIK)

Dingil basinci 30 ton

Hat genisligi: 1435 mm ve 1520 mm

Demiryollar1 altyapi, iistyapt ve yik degisimindeki etkileri Slgmek igin
maksimum hiz 60 km/saatolan modiiler kesim tasarimi olacak. Bu bolgede
dingil yiikii 36 ton.

Loop 18 kilometre
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vii.  Kent i¢i demiryolu araglar test hatt1 (Elektrik)
a. Kataner hatt1 ve ligiincii ray testi
b. Hiz 100 km/saat

c. Loop 7 kilometre

URAYSIM’de yapilmas1 planlanan testler;

Tablo 6.3: Arac performansi ve dayamkhlik testleri

Test Tirt Test Tipi Ana Testler

Govde statik testi Statik Arag¢ yapisinin dayanimi; Kaldirma
ve krikoyla kaldirma

Carpisma elemanlari Dinamik Pasif giivenlik

Biikme +Esneklik Statik Yiik kosullar ve yiiklii kiitle

Doner tabla Statik Kurblarda/Egrisel yol kesimlerinde

raydan ¢ikmaya kars1 giivenlik

Cam/Pencere mekanik testi Sok Camlarin mekanik karakteristikleri
Rampa Dinamik
Sizdirmazlik Dinamik ve
Statik
Maksimum Hiz Dinamik ve
Statik

Kaynak: Anadolu Universitesi 2013,4
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Tablo 6.4: Boji ve tekerlek testleri

Test Tiirti Test Tipi Ana Testler

Boji yorulma testi Dinamik Boji iskeletinin yapisal tasarimi

Boji sikistirma/Dengeleme Statik

testi

Teker setinin yorulma testi Dinamik Tekerlerin  mekanik ve geometrik
karekteristikleri

Teker seti kurulum testi Statik

AKks testi Dinamik

Tekerlek testleri Dinamik

Rulman testleri Dinamik Rulmanlar ve aks kutulari

Tekerlek profili

Siispansiyon Dinamik

Kinematik 6lgme aleti portal | Statik Kinematik 6l¢me aleti

kontroli

Kaynak: Anadolu Universitesi 2013,4
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Tablo 6.5: Frenler ve baglanti elemanlari testleri

Test Tiirti Test Tipi Ana Testler
Dinamometrik test (Fren Dinamik

pedal1 & diski)

Fren silindiri Statik

Fren valfi (Yorulma ve statik) | Dinamik

Fren valfi (Sok) Dinamik

Elektromanyetik Fren Statik

Fren kolu Statik

Hortum baglanti testi Dinamik

Hortum manuel islem testi Statik

Kaynak: Anadolu Universitesi 2013,4
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Tablo 6.6: Katener sistemi, pantograf ve diger elektriksel testler

Test Tiirti Test Tipi Ana Testler

Cer Zinciri ve Motorlari Dinamik Cekim performansi — Performans
Mekanik ve Elektrik gereklilikleri

Test Alani

Elektrik kaynaginin voltaj1 ve

frekansi

Gli¢ kaynagi

Faraday kafesi

Pantograf elektrik/ mekanik | Dinamik/Statik | Pantograf bagligi

testleri
Yalitim Statik
Gii¢ Tiiketimi Dinamik  ve

Statik

Kaynak: Anadolu Universitesi 2013,4
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Tablo 6.7: Cevresel etkiler ve iklimlendirme testleri

Test Turl

Test Tipi

Ana Testler

Elektromanyetik uyumluluk

test alan1 ve ekipmani

Statik

Elektromanyetik girisim

Ekipmanlar i¢in g¢evre odasi

(tuz sisi, kirlenme, vb.)

Ekipmanlar i¢in klimatik oda

Ekipmanlar i¢in titresim

platformu

Girtlti

Statik ve

Dinamik

Iklimlendirme

Kaynak: Anadolu Universitesi 2013,4
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7. SONUC VE ONERILER

2023 vizyon planinda, demiryolu sektorii i¢in Ar-Ge g¢alismalarina yapilacak yatirimin
Tiurkiye’de yeni demiryolu sistemlerinin yapiminda Onemli miktarda tasarruf
saglayacagi sonucuna varilmaktadir. Bu, ayn1 zamanda kiiresel anlamda iilkemizin

giiclinii artiracak yeni is imkanlarinin olusturulmasina katkida bulunacaktir.

Rayli sistem sektoriindeki Ar-Ge altyapisinin diizenlenmesi, bu alana yapilacak
yatirimlarin daha fazla desteklenmesi ve is adamlariin tesvik edilmesi uzun vadede

tilkemizin refahinin gelismesinde de 6nemli bir etken olacaktir.

Gelismis llke rayl sistemlerine bakildiginda, sektoriin degisen sartlara ve ihtiyaclara
gore yeniden yapilandirildigi goriilmektedir. Tiirk rayli sisteminin gelismesinin ivme
kazanarak devam etmesi, tagimaciliktan demiryolu sanayisine, egitimden AR-GE’ye,
yan sanayiden miisavirlik hizmetlerine, altyapi insaatindan sertifikasyona ve biitiin
alanlarda oOzel sektdriin de isin iginde oldugu efektif bir mekanizmayi1 zorunlu

kilmaktadir.

Ulkemizde, son 20 yil iginde Savunma Sektoriinde benimsenen model rayli sistem
sektoriinde de uygulanabilir ve buna gore, Savunma Sanayi Miistesarlig1 (SSM) benzeri

bir miistesarlik Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi altinda da kurulabilir.

Devlet — TUBITAK veya iiniversiteler iginde konu bazinda sikisan AR-GE
faaliyetlerinin siirdiiriilebilir olmasi artik miimkiin degildir. Bu nedenle, AR-GE
faaliyetleri tiim sektor firmalara yaygilastirilmalidir. AR-GE ¢aligmalari sektorde yer
alan dretici firmalarin yapilarinda kurgulanmadikca {tiretimde rekabetgi avantajlar
yakalanamaz. Ozellikle, {iretimi besleyen ¢eken — cekilen araglarda, elektrifikasyon ve
sinyalizasyonda baslatilan AR-GE faaliyetlerinin kamu {ireticisi sirketlerin ve onlarin

etrafinda orgiitlenecek sektor firmalarina yaygimlastirmasi gerekmektedir.

Rayli sistem sanayisinde yer alan firmalarda, {iretimi besliyen, siirdiiriilebilirligi temin
eden AR-GE yapis1 maalesef kurumsallik kazanamamustir. Sirketler bazinda, AR-GE

faaliyetlerini kurumsallastirmak 2035 vizyonunun en temel hedefi olarak segilmistir.

AR-GE faaliyetlerinin kalifiye personel olmadan yiiriitiilmesi pek de miimkiin degildir.

Bu nedenle, oncelikle kamu sirketlerinin sermaye yapisi degistirilerek, bu sireketler
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(TUVESAS, TULOMSAS ve TUDEMSAS) &zellestirilebilir. Bu sirketlerin, piyasa
sartlarinda isletmelere kavusmasi temin edilmelidir. Sirketlerdeki yapisal degisim ig
tedarik¢ilerin ihtiyaclar1 dogrultusunda bi¢cimlenmeli ve istihdam politikalar1 buna gore

gelistirilmelidir.

Bu baglamda, kamu sirketlerinin, 2035 vizyonunda, yeniden yapilandirilmalari sz
konusu olabilir. Buna gore, yerli ortaklar kit yapisindan ¢ikarilarak, ¢cok ortakli, borsaya
acik sirketler olmalidirlar. Sirketler, piyasa kosullarina gore orgiitlenip, kalifiye elamlari

istihdam etmelidirler.

Kamu sirketleri ile yabanci iiretici firmalarin destegi ile yapilan iiretim projelerinde,

AR-GE faaliyetleri yetersiz kalmistir. Bu nedenle, yerli tasarim kabiliyeti gelismemistir.

Uretimde siirdiiriilebilir gelisme ve diinya pazarlarindaki rekabetgi avantajlar ancak
giiclii AR-GE calismalariyla sozkonusu olmaktadir. Bu nedenle, sadece isgiicline bagl

olarak gerceklestirilen yerli katma deger yiizde 20’ler sinirinda kalmaktadir.

2035 vizyonunda, kamu sirketlerinin, tedarik projelerinde, ana yiiklenici olarak gorev
almast beklenmektedir. Bdylece is yiikiinii etraflarinda gelisen sektdr firmalara
dagitabilirler. Kamu sirketlerinin 2035 hedefi, i¢ pazar paylarim yiizde 51’in {izerine
¢ikarmak olmalidir. Ayrica, diinya pazarlarindan da yiizde 2,5 - 5 gibi bir pay almayi

hedeflemelidirler. Siirdiiriilebilir rekabetci avantajlar ancak bu sekilde yakalanabilir.

I¢ ve dis pazarmn 2035 yilina kadar biiyiikliigii 5ngériilebilmektedir. Yerli olusumlarin i¢
ve dis pazarlardan hedefledikleri pay: siirdiiriilebilir bir yapida alabilmeleri ancak
tretimi gelistirerek besleyen bir AR-GE altyapsinin mevcudiyeti ile s6z konusu
olacaktir. Bunun i¢in de 2035 Vizyonumuzda, yerli savunma sektoriinde oldugu gibi,
AR-GE faaliyetleriyle bicimlenen bir tedarik modeli Onerilmektedir. AR-GE
faaliyetlerine ayrilacak pay da, pazar hacminin yiizde 2,5 - 5 mertebesinde olmasi
beklenmelidir. Bugiin i¢in, bdylesi bir fon yapisi yoktur, olusturulmalidir. Olusturmak

i¢in de gerekli hukuksal ve idari diizenlemeler yapilmalidir.

2035 vizyonu kapsaminda Onerilen, tedarik bazli AR-GE modelinde, kamu
yiiklenicilerin etrafinda kiimelenecek 6zel kurum ve kuruluslarin kabiliyetler bazinda

belirlenip, projeler bazinda desteklenmesi temin edilmelidir.
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Demiryolu Sektoriintin temel eksikliklerinden biri de, iiretimi destekliyen teknik alt
yapisinin yetersizligi ve iiretilen irlinlerin sertifiye etmek i¢cin makine ve techizat

parkinin yetersizligidir.

2035 vziyonumuzda, iiretim bazli test ve sertifikasyon calismalarina dontik yapisal
diizenlemeler, alt yap1 calismalar1 yapilacagi belirtilmistir. Teknik alt yapi, uzman
personel olmadan kullanilamaz. Dolayisiyla, verimli ve etkin iiretim ve sertifikasyon
caligmalarinda, bagimsizligr kurulus asamasinda garanti altina alinan ¢ok ortakli 6zel

kurumlarin gorevlendirilmesi uygun olacaktir.

Ulkemiz i¢in Milli Marka olusturmak artik bir gereklilik olup demiryolu alanindaki disa

bagimliligini 6nleyecek 6nemli bir projedir ve ayrica;
i. 2023 yilina kadar ciddi sayida rayl sistem aracina ihtiya¢ olmasi,
ii.  Yerli tirtinlin yabanci meseili {irline gére daha ekonomik olmasi,
iii.  Daha kisa zamanda ara¢ ve yedek parga temini,
iv.  Daha diisiik maliyetli donanim ve ekipman temini,
V.  Yurtdis1 imalatgiya ve teknolojilere mecburiyetin azaltilmast,
vi.  Kalifiye teknik personelin yetismesi,
vii.  Sektore ait bilgi ve tecriibenin ¢ok daha yiikseklere ulagsmasi,
viii.  Ulke taleplerine ve ihtiyaglarina uygun arag tipi iiretilmesi,
iX.  Gigli bir rayli sistem yan sanayinin olusmasi,

X. Ve bu calismalar 6zel sektorii cesaretlendirerek ve yerli imalatgmin Oniinii

acacaktir.

Yukarida siralanan faydalarin ancak dogru stratejiler segilmesi ile miimkiin olacaktir.
Rayl sistemler sektoriine imalat yapabilme kabiliyeti olan firmalarin yeterliklerinin,
eleman niteliklerinin, eksik sertifikalarinin, makine ve donanimlarinin dogru
belirlenmesi ve tespit edilen problemlerin ortadan bertaraf edilmesine yonelik ¢6ziim

Onerilerinin gelistirilmesi ve ilgili sektor temsilcilerine sunulmasi amaglanmalidir.

Calismamizin igeriginde aciklandigr gibi sektdrde, Tiirkiye de yiiz yildan fazla gegmisi

olan rayli sistem ana sanayimizin yardimeci sanayilerle desteklenmesi ve gelismesi bir
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zorunluluktur. Daha dnceleri kamu imalatgilari i¢in hazirlanan rayl sistem ve demiryolu
sektorii icin mevzuatin, 6zel sektor icinde yeniden diizenlenerek sivil yatirimcinin

ontinii agmal1, bdylece sanayici ve yatirimei i¢in yeni ufuklar sunulmalidir.

Yerli Sektor firmalarmin biiylik ¢ogunlugunda kalite ve sertifikasyon konusunda
oldukca yetersizlik ve eksiklikler oldugu goriilmektedir. Bununla beraber bu sektdérde
firmalarimizin  giiclii ekonomileri de yoktur. Ozel sektdriin rayli sistem imalat
standartlar1 i¢in, kamu desteklerinden ve tesviklerinden de istifade etmeleri
saglanmalidir. Ayrica siire¢ yonetimi, kalite altyapisi, diisiik maliyet, is verimliligi, Ar-
Ge galismalar1 ve yeni iiriin gelistirme hususunda ciddi egitimler ve danigmanliklar da

verilmelidir.

Ana sanayinin diinya Olgeginde sektore hizmet iiretecek sekilde yukarda sayilan
ihtiyacglar giderilmeli ve bunu yaninda giiclii bir yan sanayi iireticileri olusturma
programlar1 yapilmali, ayrica buna ihracat alanlarina yonelik potansiyel arastirmasi, yurt
dist pazar programlari, kalite/proses gelistirme egitimleri, ve istihdama yonelik

faaliyetler de dahil edilmelidir.
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