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OZET

KUZEY EGE DENIiZi’NDE ZIPKINLA AVLANAN KILIC BALIGININ (Xiphias
gladius, Linneus, 1758) YAS VE BUYUME OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Cenk ALVER
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman : Yrd. Dog. Dr. Aytag ALTIN
05/02/2018, 32

Kilig baligi, Xiphias gladius, genis bir yayilim alanina sahip ekonomik degeri
yiiksek bir tiirdiir. Ulkemizde zipkin ile kili¢ balig1 avciligi yapilan tek bolge Kuzey Ege
Denizi’dir. Kilig balig1 av sezonunda boylar1 8 m ile 15 m, motor gii¢lerinin ise 75 hp ile
450 hp arasinda degisen 20 balik¢i teknesi Gokgeada limanlarina baglanarak avcilik
gerceklestirmiglerdir. Kilig baligi avcilik faaliyetlerinin 100 m’den derin sularda ve
ozellikle 3 bolgede yapildig: tespit edilmistir. Bunlar; adanin kuzey dogusunda bulunan
Saroz korfezinde Semadirek ve Ece limani arasindaki alan, adanin kuzeyinde Semadirek
Gokgeada aras1 ve adanin kuzeybatisidir. Gokgeada gevresinde kilig balig1 avciligi yapan
teknelerin 2015 av sezonunda ortalama 25 giin denize ¢iktiklar1 belirlenmistir. Toplam 463
adet kili¢ balig1 yakalanmis olup, tekne basina ortalama CPUE (adet/giin) ise 0,88 olarak
hesaplanmistir. Avciliin yogun olarak 120 ile 140 cm (LJFL) arasinda yapildig:
belirlenmistir. Hesaplanan boy agirlik iligkisi denkleminde b degeri 3,188 olarak bulunmus
ve tiiriin pozitif allometrik biiyiime gosterdigi tespit edilmistir. Kili¢ balig1 drneklerinin 0-5
yas arasinda oldugu ve en fazla bireyin 2 yasinda oldugu tespit edilmistir. Boylar1 70 — 174
cm (LJFL) yaslar1 ise 0 — 5 yas arasinda degisen kilig baligi 6rneklerinin von Bertalanffy
biiyiime denklemi hesaplanmis ve L, = 218,3; k = 0,193 ve t, = -2,1031 olarak

bulunmustur. Biiyiime performansi indeksi (@') ise 3,96 olarak hesaplanmistir

Anahtar Sozciikler: Kilic Baligi, Xiphias gladius, Zipkin, Kuzey Ege Denizi,
Gokgeada
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ABSTRACT

AGE AND GROWTH OF SWORDFISH (Xiphias gladius, Linneus, 1758), IN THE
NORTH AEGEAN SEA BASED ON HARPOON FISHING

Cenk ALVER
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Fishing and Fish Processing Technology
Advisor : Assist. Prof. Dr. Aytag ALTIN
05/02/2018, 32

Swordfish, Xiphias gladius, is a species of high economic value with a wide spread
area. Swordfish fishery with harpoon in Turkey has only been carried out in the North
Aegean Sea. A total of 20 fishing boats (8-15 m in length and 75-450 hp in engine power)
were participated to this fishery from Gokgeada main fishing ports. Fishery takes place at a
depth range of 100 to 1000 m. Swordfish fishing by using harpoon occurs especially in the
three region of Gokgeada region; first is the north east of Saros Bay, second situated
between the port of Ece and Semadirek and the third located in the northwest side of the
island. A total of 463 swordfish landings captured by 20 boats, in 25 fishing days and
CPUE (number/day) was calculated as 0.88 in the 2015 fishing season. Lower jaw fork
length (LJFL) of the swordfish caught was dominated from 120 and 140 cm. Estimates for
parameter b of the length-weight relationship was 3.188 which correspond to positive
allometric growth. The age-classes in the anal fin ray samples ranged from 0 to 5 years,
while the samples were dominated by the 2 age-classes. The von Bertalanffy growth curves
were fitted to the length at age data. The estimated parameters of the equation were: Loo =
218.3; k = 0.193 and t0 = -2.1031. The growth performance index (@') was calculated as
3.96.

Keywords: Swordfish, Xiphias gladius, Harpoon, North Aegean Sea, Gok¢eada
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BOLUM 1
GIRIS

Denizlerimizdeki su {irlinleri stoklarmin her gegen yil azalmasi, koruyucu ve
diizenleyici Onlemlerin alinmasini gerektirmektedir (Avsar, 1998; Kara ve Akyol, 2003).
Basaril1 bir balik¢ilik yonetimi i¢in balik¢ilik yonetiminin temel dayanaklarini olusturan
balik¢ilik ekonomisi ve balik¢ilik biyolojisinden toplanan saglikli verilerin dogru
metodlarla islenmesi gerekmektedir (Unal, 2001). Balik stoklarmin anlagilabilmesi ve
gidisatinin takip edilebilmesi igin biyolojik veriler biiyiik dnem tasimaktadir. Baliklarda yas
tayini ¢alismalart popiilasyon dinamigi agisindan oldukca onemlidir. Yapilan yas tayini
calismalar1 sonucunda elde edilen bilgilerin biiylime sabitlerinin hesaplanmasinda, 6liim
oranlarinin, biilyiime hizinin, degisik yas gruplarma ait bireylerin ortalama boylarinin,
popiilasyonu olusturan bireylerin yasam siirelerinin saptanmasinda ve iireme yas
iligkilerinin belirlenmesinde kullanildig1r bilinmektedir (Avsar, 2005, Akbulut ve ark.,
2008). Polat (2000) yapmis oldugu ¢alismada yas — boy anahtari olusturmada belli bir
stoktaki yas kompozisyonu, stokun iireme ve yenileme kapasitesinin belirlenmesi gibi
bircok onemli hesaplamanin temelini olusturacagi bildirilmistir. Ayrica bu hesaplamalar
sayesinde balik¢iligin siirdiiriilebilirligini saglamak icin planlama ve dogru balike¢ilik
yonetimi politikalarinin olusturulabilir (Mehanna, 2009).

Kilig baliklarmin avcilifi, gecim faaliyeti olarak M.O. binli yillarda zipkin
kullanimiyla baglamistir (Ward et al.,2000 ; Bursa, 2007).

Biiyiik pelajik balik tiirleri, ekonomik getirisinin yiiksek olmas1 nedeniyle, diinyada
en ¢ok ilgi ¢ceken ve avlanan balik tiirleri arasinda yer almaktadir. Kili¢ baligi kozmopolit
bir tiir olup tiim diinyada tliketimi olduk¢a yaygindir. Son yillarda bu tiir {izerine yapilan
caligmalarda tiir iizerinde yogun bir balik¢ilik baskisi oldugu bildirilmistir (Akyol ve
Ceyhan, 2013). Bu bakimdan gb¢ eden bir tiir olan kili¢ baliklarinin belirli bir alandaki
stokunun uygun sekilde izlenmesi ve koruma stratejisi giidiilmesi gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir.

Kili¢ baliginin Akdeniz’deki avciligi ICCAT (The International Commission for the
Conservation of Atlantic Tunas) tarafindan diizenlenmektedir. ICCAT, yapilan bilimsel
calismalari esas alarak minimum yakalama boyunu 125 ¢cm olarak belirlemistir. Ulkemizde
de bu yasak 125 cm olarak uygulanmaktadir. Ulkemizde kilig balig1 aveiligi yogun olarak
Ege Denizi ve Levantine Denizi’nde gerceklestirilmektedir.

Diinya ve Akdeniz’de kiligcbaligi liretimi, son 50 yildir artis egiliminde olup, en



yiiksek miktart diinya yaklasik 118000 tonla 2003 yilinda; Akdeniz ise yaklagik 20400
tonla 1988 yilinda yakalamistir (Akyol ve Ceyhan, 2010).

Tilizen (2013)’nin yaptig1 bir ¢alismada yakalanan 50 kili¢ baliginin 42 tanesi yasak
sinirmin yani 125 cm altindadir. Bundan dolay1r kili¢ balig1 popiilasyonun giderek
azalacagi ve siirdiiriilebilir bir kili¢ balig1 aveiligi i¢in bu durumun bir tehdit oldugu rapor
edilmistir.

Akdeniz’de kiligbaligi ve orkinos avciliginin yiizen pelajik aglarla (driftnet)
yapilmaya baslanmasi eski ¢aglara kadar dayanmaktadir (Di Natale, 1990).

Tiirkiye’de ise 1900’lerin basinda kilicbaliklari Marmara Denizi ve Istanbul
Bogazi’nda zipkin ve siiriiklenen pelajik uzatma aglari (ylizer aglar, drift-net) kullanilarak
avlanmistir (Deveciyan, 1926).

Akyol ve Ceyhan (2010), kiligbaliklarinin zipkin ile aveiligini ele almiglar ve
Marmara Adas1 ve Gokgeada’da halen yaklasik 30 teknenin Kuzey Ege’de Nisan-Haziran
arasinda bu avciligt Saroz Korfezi ile Gokgeada civarinda siirdiirdiiklerini rapor
etmislerdir. Kili¢ baliklar1 iizerine avcilik, glinlimiize kadar zipkin, paragat, pelajik uzatma
aglar1 ve girgirlarla hem Ege hem de Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilar1 boyunca yaklasik 150
tekne ile stirdiiriilmiistiir (Akyol ve Ceyhan, 2010).

Tiirkiye kili¢ baliginin 2005 — 2016 yillar1 arasinda avlama verilerine bakildiginda
toplam av miktarinin Gzellikle son 6 sene igerisinde biiyikk bir dislis yasadigi
goriilmektedir. 2005 yilinda 425 ton olan av miktar1 2010 yilinda 334 tona, 2015 yilinda
ise 34,9 tona kadar gerilemistir. Ozellikle Ege Denizi’nde yapilan avcilikta ki diisiis bariz
bir sekilde géze garpmaktadir. 2007 yilinda 313 ton olan avcilik miktari ilerleyen yillarda
siirekli diisiis gostererek 2016 yilinda 33,1 tona kadar gerilemistir (TUIK, 2016). Kuzey
Ege Denizi biiyiik akinti sistemlerinin egemen oldugu ve balik¢ilik agisindan dnemli bir
bolgedir. Ayn1 zamanda Karadeniz’den gelen niitrient bakimindan zengin sular ile bir¢ok
balik tiirli igin uygun bir ortam saglamaktadir. Young ve ark., (2006) kili¢ baliklarinin
niitrient bakimindan zengin denizlerde diger denizlere gore daha fazla avlandiklar
bildirilmis olmasina ragmen Kuzey Ege Denizi’nde Ki avcilikta gozlenen bu diisiis tiir
tizerinde yogun avcilik baskisinin oldugunun bir gdstergesidir.

Kuzey Ege Denizi’nde kili¢ balig1 avciliginda kullanilan 6nemli metotlardan biri de
zipkin ile aveiliktir. Uner, (1968) zipkin ile kili¢ baligi aveiliginm ilk olarak 1935 yilinda
Istanbul Bogazi’'nda yapildigi rapor etmistir. 1950 ile 1970 yillar1 arasinda ise Marmara
Denizi’nde Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda yogun olarak yapilan avciligin, 1980’lerden

sonra daha ¢ok Kuzey Ege Denizi’'nde gergeklestigi bildirilmistir (Akyol ve Ceyhan,
2



2011). Bu bakimdan bdlgede yogun olarak avciligi yapilan kili¢ baliginin stokunun takip
edilmesi tiirlin aveiliginin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nem tagimaktadir.

Dogru yonetim stratejileri hazirlamak ve uygulamak icin oncelikle mevcut kaynaklarin
durumu takip edilmelidir. Bunun yaninda kaynaklarin somiiriilmesi kontrol altina alinmali
ve siklikla denetlenmelidir. Bu bakimdan, yapilan bu ¢aligmanin ana amaci; bir av sezonu
boyunca Gokgeada’da karaya cikarilan toplam kili¢ baligi miktarinin belirlenmesi ve
ekonomik agidan oOnemli Xiphias gladius tiirliniin yas ve biiyiime oOzelliklerinin
belirlenmesidir. Bununla birlikte Kuzey Ege Denizi’ndeki kili¢ balig1 av sahalarinin tespit
edilmesi ve Gokgeada c¢evresinde avlanan kilig baligt teknelerinin av giiclinlin

hesaplanmasidir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Ekonomik degeri oldukg¢a yiiksek ve farkli av araglart ile 6rneklenen kilic baligi
lizerine biyolojik acidan yapilmis birgok calismaya rastlanmistir. Stoklari tehlike altinda
olan ve 6zel koruma stratejileri ile stoklar1 korunmaya c¢alisilan bu tiiriin popiilasyon
parametrelerinin takip edilmesi olduk¢a onemlidir. Bu bakimdan literatiir de bu tiire ait
bircok calismaya rastlanmistir. Ulkemizde zipkin ile kilig¢ balig1 aveiligi iizerine ¢alismalar
Artiiz (1963) ile baslamis olup, giiniimiize kadar gelmistir.

Bello (1991) yilinda Dogu Akdeniz’ de yapmis oldugu bir ¢alismada 38 tane kilig
baliginin mide igerigini incelemistir. Yapilan incelemeler sonucunda kili¢ baliklarinin en
onemli besin kaynagi olarak Cephalapodlarin oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu
calismada 11 tiire ait cephalapod kili¢ baliginin dominant besin igerigidir.

DeMartini, Uchiyama ark. (2007) yapmis olduklari ¢alismada baliklarda yas ve
bliylime analizlerinden otolit ile anal 1s1n dogrulamasi {izerine calismiglardir. Bu
dogrultuda boylar1 60 — 260 cm arasinda degisen 1292 adet kilic baliginin ilk anal
yiizgecinin ikinci 1ginindan yas analizleri gergeklestirmislerdir. Bunun yaninda juvenile
baliklarda otolit ile yas analizleri yapmislardir. Sonug olarak disilerin daha hizli biytidiigii
onaylanmuistir.

Tserpes ve Tsimenides (1995) yapmis olduklart ¢alismada toplamda 1325 kilig
baligim ticari balik¢ilardan 6rneklenmistir. Orneklenen baliklardan boylar1 62 ile 110 cm
araliginda olan 1100 adet baligin yas tayini yapilmistir. Giliney Ege Denizinde aveilik
maysis ile eyliil arasinda yogun olarak yapilmaktadir. Yas tayini yapmak i¢in anal ylizgeg
111 kullanilmigtir. Boy-yas iliskisine gore hesaplanan biiylime modeline gore disilerin
erkeklere nazaran daha hizli biiyiidiikleri tespit edilmistir.

Ticari balik¢ilardan 6rnekler alinarak yapilan diger bir caligmada ise boylari 21 ile 74
cm arasinda degisen 21 adet genc Kilic Baliginin otolit ile yapilan yas tayinleri sonucu 87
ile 114 giinliik olduklar tespit edilmistir. Yapilan bu ¢aligmaya gore biiylime orani 2,3 cm
giin™ olarak hesaplanmustir. Yumurtlamanin Haziran ile Agustos aylari arasinda oldugu
rapor edilmistir (Megalofonou, Dean, Demetrio, Wilson ve Berkeley, 1995).

Florida’da kili¢ baligi larvalari iizerine yapilan bir ¢aligmada larvalarin giinlikk
yaslari, biiyiime oranlarini ve beslenme aliskanliklar1 belirlenmistir. 13 mm’den kii¢iik
bireylerin yavas biyiidiikleri (ortalama giinliik biiyiime orani 0,3 mm giin™), 13 ile 115

mm arasindaki bireylerin ise hizli biiylidiikleri (ortalama giinliik biiyiime orani 6 mm
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giin™) tespit edilmistir. Ayrica, 6zellikle copepod tiirlerinin dominant besin grubu oldugu
bildirilmistir (Govoni ark., 2003).

Young ark. (2006) Dogu Avustralya sularinda boylar1 638 adet kili¢ baliginin mide
igerigini incelemislerdir. Yapilan incelemeler sonucunda cephalapod tiirlerinin beslenme
aginda en Onemli yeri kapladiklarini tespit edilmistir. Toplamda 56 tiir belirlenmistir.
Niitrient bakimin zengin denizlerde diger denizlere gore daha fazla avlandiklarini tespit
etmislerdir.

Cerna (2009)’ da Sili agiklarinda yapmis olduu ¢alismada 511 erkek 632 disi birey
olmak iizere toplamda 1143 adet kilig baligimin yas ve biiyiimesini 0Ozelliklerini
calismiglardir. Yaptiklar: calismada boylar1 100-289 cm arasinda degisen kili¢ baliklarinin
biliylime parametrelerini disiler i¢in L, = 321 cm K= 0,133 ve to = -2,46 erkekler i¢in ise L
=279 cm K= 0,158 ve tj 2,65 olarak tespit etmislerdir. Bu sonuglara gore disilerin biiylime
egrisi erkeklerden Onemli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir. Sili agiklarinda
hesaplanan biiyiime degerlerinin Kuzey Pasifik haricinde diger denizlerden hizli oldugu
rapor edilmistir.

Akyol ve Ceyhan (2011), Agustos 2008 ve Nisan 2010 yillarinda yapmis olduklari
calismada boylart 51 cm ile 242 cm arasinda degisen 1203 adet kilig balig1 boy ve agirlik
verilerini incelemislerdir. Yapmis olduklari incelemeler sonucunda tiiriin pozitif allometrik
biiyiime gosterdiklerini rapor etmislerdir. Istanbul’dan baslayarak Iskenderun’a kadar olan
bolgede 21 farkli limana bagl yaklasik 150 balik¢r teknesinin farkli yontemler ile kilig
balig1 avciligr yaptiklarimi bildirmislerdir. Tiirkiye’de kili¢ baligr avciligmin zipkin,
paragat, galsama aglari ve girgir ile yapildigini bildirmislerdir. Zipkin ile kilic balig
avciliginin yalnizca Gokgeada’da yapildigini ve avcilik sahasinin da Gokgeada’nin kuzey
dogu kismi olan saroz korfezi oldugunu rapor etmislerdir.

Akyol, Ceyhan ve ark. (2012) Haziran 2008 ve Agustos 2009 yillar1 arasinda Sivrice
ve Sigacik’ta bulunan kili¢ avciligi yapan 20 tekne ile yaptiklari ¢alismada toplam 339 km
kilig ag1 bulundugunu tespit etmislerdir. Av verimini ise adet olarak 1 kg/km agirlik olarak
ise 37 kg/km olarak tespit etmislerdir. Avcilikta hedef tiir olan kili¢ baliginin adet olarak
%39,2 agirlik olarak ise %73,1 oraninda yakalandig bildirilmistir.

Aydin ve Doyuk (2012) yilinda kili¢ baligi avciligi iizerine 2007 yilinda yapmis
olduklar1 ¢alismada Gazipasa, Alanya, Manavgat, Antalya, Finike, Kas, Kalkan, Fethiye,
Marmaris, Bodrum ve Canakkale’de 86 adet teknenin ag ile kili¢ balig1 avladiklarini ve

toplamda 180600 m kili¢ ag1 kullandiklarini rapor etmislerdir.



Kili¢ balig1 lizerine yapilan diger bir ¢calismada ise Kuzey Levantine Denizinden ve
Ege Denizinden ticari balikg¢ilardan boylar1 99 ile 160 cm arasinda degisen 87 adet kilig
balig1 o6rneklenmistir. Esey orani 1,23 olarak hesaplanmistir. En yiliksek gonatosomatik
indeks (GSI) degeri disilerde 10,09 olarak mayis ayida gozlemlenmistir. Tiiriin pozitif
allometrik biiyiime gosterdigi tespit edilmistir. 48 bireyden alinan anal 1s1n ile yapilan yas
analizlerinde ise yakalanan baliklarin 1 ile 7 yas arasinda oldugu belirlenmistir (Aligl ve
ark., 2012).

2013 yilinda diger bir ¢alismada ticari balik¢ilardan 6rneklenen ve boylar1 51 — 242
cm arasinda degisen 1408 adet kili¢ balig1 incelenmis ve 205 adedinden yas tayinleri
yapilmistir. Baliklarin 0 ila 4 yas arasinda olduklar tespit edilmistir. Gézlemlenen bu
sonuca gore tiirlin tizerinde yogun bir av baskis1 oldugu rapor edilmistir (Akyol ve Ceyhan,
2013).

Varghese ve ark., (2013) yilinda Hindistan denizlerinde yapmis olduklari
calismalarda orkinos paragati ile kili¢ baligi avlamislardir. Yakalanan baliklarin %16’s1
jivenildir. Kiiclik baliklarin ¢ogu erkek biiyiiklerin ise disi oldugu tespit edilmistir. Boy
agirlik iliskisine gore bu tiiriin pozitif allometrik biliylime gosterdigi belirlenmistir. Kilig
balig1 beslenmesinin daha ¢ok baliklar ve cephalodlar lizerine oldugu olgunlagmis baliklara
aralik nisan arasinda rastlanmistir. {1k iireme disilerde 164,03 cm ve fekonditenin de 4.5
milyon tespit edilmistir.

Akyol ve Ceyhan (2014) Gokgeada’ da yapmis olduklart ¢alisma da 21 yerlesik
zipkinciya anket uygulamislar ayrica bilimsel gozlemlerde bulunmuslardir. 2009 yilinda 19
giin avcilik oldugu, 2010 yilinda ise 10 giin avcilik oldugu tespit edilmistir. 2009 ve 2010
yillarinda 21 tekne Saroz Korfezinde 544 kilig¢ baligi orneklemistir. Zipkin tekneleri
goreceli olarak kiiciiktiir. 2009 yilinda 72 kg balik yakalanirken 2010 yilinda 2655 kg
yakalandig1 tespit edilmistir (Akyol ve Ceyhan, 2014).

Romeo Consoli ark. (2014) yapmis olduklari ¢alismada LFJL boylar1 47 — 190 cm
arasinda degisen 214 kilig baliginin Alt ¢ene catal boy (LFJL) oOlglimlerinden %99

dogruluk ile total boyun tahmin edilebilecegini bildirmislerdir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal
Bu ¢aligmanin materyali Xiphiidae familyasina ait Xiphias gladius tiirtidiir.

3.1.1. Sistematigi
Xiphias gladius, Linnaeus, 1758

Alem : Animalia
Filum : Chordata
Sif . Actinopterygii
Ordo : Perciformes
Familya : Xiphiidae
Takim : Xiphias

Tiir : X. Gladius

Sekil 3.1. Kili¢ Baligi, Xiphias gladius tiiriiniin goriintiisti

3.1.2. Morfolojisi
Maksimum boyu 455 cm olan bu tir, 5 — 27 °C sicaklik araliginda yasamini
stirdiirmektedir (Nakamura, 1985). Fakat genel olarak termoklin tabakasinin {izerinde 18 —
22 °C sicaklik araligimmi tercih etmekle beraber, 24 °C’nin {izerindeki sicakliklarda ise

tiremesi gergeklesmektedir (Chang ve ark., 2013).

3.1.3. Dagilimm
Kilig Baligi, Xiphias gladius, 0 — 800 m derinliklerde (Collette, 1995) Atlantik, Hint



ve Pasifik okyanusunda ayrica Akdeniz, Marmara, Karadeniz ve Azak Denizi’nde dagilim

gostermektedir (FAO, 1994).

3.1.4. Biyolojisi

Kili¢ balig1 iireme donemi Akdeniz’de Haziran ayi ile Eyliil ayina kadar siirdiigii ve
Haziran sonu ile Agustos aylari arasinda ise maksimum diizeye ulastigi bildirilmistir
(Nakamura, 1985). Kili¢ baliklar1 seksiiel dimorfizm gosterdikleri bilinmektedir. Disi
bireyler erkeklere gore daha hizli biiylimekte ve daha biiylik olmaktadir (Tserpes ve
Tsimenides, 1995; Sun ve ark., 2002). Genel olarak bu tiirlin pozitif allometrik biiylime
gosterdigi tespit edilmistir (Alight ve ark., 2012; Akyol ve Ceyhan, 2013; Varghese ve ark.,
2013). Bunun yaninda disi bireyler eseysel olgunluga erkeklerden daha ge¢ ulagsmakta ve
disi erkek orani boyuta gore degismektedir (De Martini ve ark., 2000; Wang ve ark., 2007;
Varghese ve ark., 2013). Akdeniz’de ilk tireme boyu 140 cm olarak rapor edilmistir (De
Metrio G ve ark., 1989; Aligh ark., 2012). Akdeniz’de yapilan yas tayini ¢aligmalarinda
maksimum 10 yas tespit edilirken avcilifin yogun olarak 1 — 3 yas arasinda gerceklestigi
bildirilmistir (Tserpes ve Tsimenides, 1995; Valeiras ve ark., 2008; Aligh ve ark., 2012;
Akyol ve Ceyhan, 2013).

3.1.5. Beslenmesi
Beslenme 06zelliklerine bakildiginda genellikle baliklarla beslendigi goriilmekte ve
ozellikle ringa, uskumru, carangidler ve siibye tiirlerini bol miktarda tiikketmektedir. Bunun
yaninda yapilan mide igerigi analizlerinde yogun miktarda cephalapod tiirlerine
rastlanmistir. En biiyiik predetorii ise mako kopek baliklaridir (Chancollon, O., ve ark.,
2006).

3.2. Metot

3.2.1. Calisma Alan:

Gokgeada yogun akinti sistemlerinin etkisi altinda olup, 6zel bir denizel ekosisteme
sahiptir. Ayrica bu akint1 sisteminin ylizey tabakalagsmasi meydana getirdigi bilinmektedir
(Olson ve ark., 2007). Ozellikle yaz ve kis aylarinda bogazdan ¢ikan Karadeniz sulari
dogrudan Gokgeada’nin giineyine gelmektedirler. Bunun yaninda yaz aylarindaki giiglii
kuzey riizgarlar1 Ege Denizi’nde upwelling meydana getirmektedir. Ozellikle Kuzey Ege
Denizi’nde dipteki soguk sularin yiizeye ¢ikarak 3 — 5 °C sicaklik degisimi meydana
getirdikleri bilinmektedir (Zodiatis ve ark., 1996).
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Canakkale bolgesi hakim riizgar1 poyrazdir. Bolgede her yil ortalama olarak 31 giin
firtina (34 — 40 knot), 125 giinde kuvvetli riizgara (22 — 27 knot) rastlanmaktadir (Alpaslan
ve ark., 2003 ). Bu degerler Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iistiindedir. Yillik ortalama riizgar
hiz1 ise 7 — 10 knot giiciindedir. Gokgeada da benzer 6zellikler gostermektedir. Yillik
ortalama riizgar hiz1 4,4 m/s (yaklasik 9 knot) olarak kaydedilmistir (Eker ve ark., 2001).

Bu c¢alismada ticari kilig baligi avciliginin her yil Nisan-Haziran aylar1 arasinda
yapildigi, basta Gokgeada ¢evresi olmak iizere Kuzey Ege Denizi ¢alisma alani olarak

belirlenmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Yogun olarak zipkin ile kili¢ balig1 avciliginin yapildig: bolge (Calisma Alani)

3.2.2. Yontem

Orneklemeler, Mart — Haziran aylar1 arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Gokgeada Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu’nun kullaniminda olan COMU 3 isimli
ahsap, 12 m boyunda ve 135 hp beygir giiciine sahip arastirma teknesi ile
gerceklestirilmistir.

3.2.3. Kili¢ Bahig1 Avcilik Yontemi

Kili¢ Baligi avcilign i¢in teknenin pruvasina 8 ila 10 m uzunlugunda balik¢ilarin
degimi ile “Kili¢ Kalas1” (ctvadra) eklenmektedir. S6z konusu platform ayr1 bir parca olup,
tekneye Ozel yaptirilmaktadir. Bu bakimdan, COMU 3 teknesinin pruvasina 9 m

uzunlugunda (1 metresi teknenin iginde kalacak sekilde) 55 ¢cm kalinliginda ve 25 cm
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eninde 2 parca kalastan bir platform yerlestirilmistir. Altina ise destek olmas1 amaci ile 15
cm kalinliginda ve 15 cm eninde 2 parga “parenda” adi verilen bir parg¢a daha eklenmistir.
Platformun ucuna zipkincinin oturabilmesi i¢in profil demirden ayr1 bir ek yerlestirilmistir

(Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. COMU 3 teknesine yaptirilan kili¢ kalasi

Zipkincinin kullanimi i¢in 4 m uzunlugunda hafif aliiminyum malzemeden “gdnder”
ad1 verilen aparat yapilmis, génder’in ucuna ise “ay” adi verilen hilal seklinde (hilal arasi
mesafe 10 cm) krom parga ve iginde portatif olarak 2 adet zipkin ucu yerlestirilmistir.
Zipkin uclart ip ile tekneye sabitlenmistir. S6z konusu ip baligin dibe yonelmesi
durumunda kullanilmak tizere yaklasik 700 m uzunlugundadir.

Zipkin 1ile kilig baligr aveiligr baligi uzaktan diirbiin yardimi ile gérme esasina
dayandigindan durgun havalarda en iyi verim ile gergeklesmektedir. Denizin calkantili
olusu balig1 uzaktan gérmeyi engelleyeceginden avcilik i¢in uygun degildir. 2015 aveilik
sezonunda havanm agik ve riizgarsiz oldugu 20 giin COMU 3 teknesi ile arastirma
gerceklestirilmistir. Operasyonlar tiim giin siirebildigi gibi sabahtan 6gleye kadar veya
Ogleden sonra havanin durdugu zamanlarda yapilmistir. 2015 sezonunda kili¢ baligr aveilik
sezonu Nisan ayinin hemen basinda a¢ilmig Haziran ayina kadar devam etmistir. Yapmis
oldugumuz caligmada av sezonu boyunca 20 giin denize ¢ikilmis ve tarafimizdan avcilik

gerceklestirilmistir (Tablo 3.1.).
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Cizelge 3.1. COMU 3 teknesi ile denize ¢ikilan giinler ve hava durumu

Opr. Num. Tarih Cikas saati Gelis saati Riizgar Ort. Sic. Hava Goriis
1 2.4.2015 13:30 16:30 3-5bati 16 Acik iyi
2 3.4.2015 09:00 11:30 3 -5 karayel 14 Acik orta
3 4.4.2015 10:00 17:30 2 -4 bat 15 Acik iyi
4 5.4.2015 10:45 16:30 2 -4 bati 15 Acik iyi
5 11.4.2015 10:00 17:30 2 -4 bati 17 Acik iyi
6 12.4.2015 10:00 20:00 2 -4 bati 18 Acik iyi
7 13.4.2015 10:45 18:00 2 -4 bat 20 Acik iyi
8 26.4.2015 11:00 16:45 3-5 bat 19 Acik orta
9 27.4.2015 09:30 17:45 3-5 poyraz 22 Acik iyi
10 1.5.2015 10:00 22:45 2 -4 bati 25 Acik iyi
11 3.5.2015 10:00 16:30 3-5 bat 20 Acik orta
12 4.5.2015 10:00 17:45 2 - 4 poyraz 23 Actk iyi
13 16.5.2015 11:30 19:30 2 -4 bat 25 Acik iyi
14 17.5.2015 14:30 19:30 3-5 poyraz 27 Acik iyi
15 20.5.2015 15:00 17:30 3-5 poyraz 23 Acik orta
16 22.5.2015 14:00 18:00 2-4 bati 28 Acik iyi
17 29.5.2015 11:00 18:00 3-5bati 27 Acik iyi
18 30.5.2015 12:00 19:00 2 -4 bat 29 Acik iyi
19 31.5.2015 11:00 19:00 2 -4 bati 32 Acik iyi
20 1.6.2015 10:00 18:00 2 - 4 poyraz 33 Acik iyi

Kili¢ baligi su sathinda bulunma davranisi gostermektedir. Bu durumda dorsal
yiizgeci veya kuyruk yilizgeci suyun disina cikmakta bdylece goriilebilir olmaktadir.
Durgun havalarda kaliteli bir diirbiin ile yaklagik 1-1,5 mil uzaklhiga kadar balik
gortilebilmektedir. Kilig balig1 avcilik operasyonlarinda tekne avciliga baslamasinin
ardindan limana donene kadar motor calisir pozisyonda balik aranmistir. Balik ararken
yaklasik 3 ile 5 mil hizla seyir edilmis, balik goriildiigiinde ise teknenin maksimum hizinda
baliga dogru yol alinmistir. Baliga dogru gidilirken giinesin teknenin arkasinda kalmasina
dikkat edilmistir. Bu sirada teknede bulunan zipkinci kili¢ kalasinin ucuna gitmis ve
diimenci baligin lizerine kili¢ kalasinin ucunu denk getirerek zipkincinin atig yapmasini
saglamistir. Baligin vurulmasinin ardindan diimenci tam yol geri vererek baligin yoneldigi
yone diimeni ¢evirerek ve baligin teknenin kiipestesine gelmesini saglamaktadir.
Kiipesteye yaklasan balik hemen iceri alinir. Tekneye ¢ikarilan balik gagasinin oldukca
keskin olmas1 ve bundan dolay1 yapacagi herhangi bir harekette ¢evresindekilere zarar

verebileceginden dolay1r hemen kuyruk ve ¢enesinden iple hilal seklinde baglanmaktadir.
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Baligin hareketsiz kalmasinin ardindan ipler ¢oziiliir.

Tiir tayini Whitehead ve ark. (1986) ile Mater ve Coker (2004)’e gbre yapilmistir.
Yakalanan baligin boylar1 6l¢iim tahtalar1 veya mezura yardimi ile alt ¢ene total boy

(LJTL), alt ¢ene catal boy (LJFL) ve total boy (UJTL) cm olarak 6l¢iilmiistiir.

3.2.4. Boy — Agirlik dligkisi
Boy-agirlik iligkisinin belirlenmesinde Ricker (1975)° in W=al’ esitliginden
faydalanilmistir. Bu denklemde W, gram cinsinden baligin agirhigi; L, toplam boy (cm); a

ve b biiyiimeyi ifade eden sabitlerdir.

3.2.5. Yas Tayini

Kilig baliginin yas tayinlerinin yapilabilmesi icin iki yontem kullanilmaktadir.
Juvenile bireyler igin otolitlerden (Govoni ve ark., 2003; Megalofonou ve ark., 1995),
ergin bireyler ise anal ylizge¢ 1sinlarindan (Akyol ve Ceyhan, 2013; Cerna, 2009; Chong
ve Aguayo, 2009; Tserpes ve Tsimenides, 1995; Tsimendides ve Tserpes, 1989) uygun yas
tayini yapilabilecegi bildirilmistir.

Anal ylizgec 1sinlar ile yas tayini ise kili¢ baliginda yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Yapmis oldugumuz c¢aligmada da yas tayinleri birinci anal yiizgecin ikinci
1sinindan yapilmistir. Yas okuma yontemi su sekildedir; her bir anal ylizge¢ kaynayan su
igerisine birkac dakika batirilir sonra ikinci 15in deriden ve dokudan uzaklastirilir. Su ile
temizlenir ve tamamen kurutulur. Yaklasik 2 cm kalinliginda bir kesit alinir. Daha sonra
kesit plastik bir kalip icerisine yerlestirilir ve rezin ile doldurularak kalip olusturulur ve
kurumaya birakilir. Yaklasik 12 saat sonra plastik kap ¢ikarilarak kalip alinarak 2 veya 3
adet 1mm kalinliginda kesit aliir (Sekil 3.4.). Alinan kesitler mikroskop altinda
incelenerek yas tayinleri yapilir (Tsimendides ve Tserpes, 1989).
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1 millimeter

Sekil 3.4. Kilig¢ baliklarinin birinci anal yiizgecin ikinci 1sinindan alinan kesitin mikroskop

altindaki goriiniisii

Biiylime parametrelerinin  hesaplanmasinda Von Bertalanffy (1938) biiylime
denklemleri kullanilmigtir.
Yas — boy iliskisi L; = L[1- e'k(t‘to)] denklemiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu denklemde;
L., : Baligin maksimum boyu (cm),
L : “t” yasindaki baligin boyu (cm),
t . Zaman,
to : Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasi (y1l),
k : Brody’nin Biiyiime Katsayis1 (y1l™),
e : Dogal logaritma tabani (2,71828)’ dur.
Von Bertalanffy biiyiime denklemi parametrelerini diger ¢alismalarla karsilagtiriimak
amactyla biiylime performansi indeksi (@') kullanilmis ve O@'= logl0 K + 2*logl0 L,
formiilii yardimiyla hesaplanmistir (Pauly ve Munro, 1984).

13



BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4. 1. Kih¢ Bah@min Xiphias gladius (Linneus, 1758) Gokceada Cevresindeki Dagilim

Gokgeada ve cevresinde kili¢ baligr avcilik faaliyetinin daha ¢ok 100 m’den daha
derin sularda yaklasik olarak 1000 m’ye kadar olan derinliklerde o6zellikle 3 bolgede
yapildig1 tespit edilmistir. Bunlar; adanin kuzey dogusunda bulunan Saroz Korfezinde
Semadirek ve Ece limani arasindaki alan, adanin kuzeyinde Semadirek ve Gokgeada arasi

ve adanin kuzeybatisi’dir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Gokgeada cevresinde kilig balig1 aveiligt yapilan bolgeler (Altin ve ark., 2016)
Gokceada cevresinde kilig baligi avciligi yapan teknelerin 2015 av sezonunda

ortalama 25 giin denize ¢iktiklar1 belirlenmistir. Toplam 463 adet balik yakalanmis olup,

balik¢ilarin gordiikleri baligi vurma orant %74,01 olarak hesaplanmistir. Tekne basina

ortalama CPUE (adet/giin) ise 0,88 olarak hesaplanmistir (Tablo 4.1.).
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Cizelge 4.2. 2015 av sezonunda Gokgeada limanina baglanan kili¢ balig1 aveiligi yapan
teknelerin av performansi

Denize" Iskalanan Yakalanan Yakalama CPUE
Tekne No gikilan giin balik balik Orani (adet/giin)
Saylsl
1 27 15 26 63,41 0,96
2 30 12 36 75,00 1,20
3 30 7 22 75,86 0,73
4 25 3 16 84,21 0,64
5 25 10 12 54,55 0,48
6 20 10 22 68,75 1,10
7 30 8 21 72,41 0,70
8 25 10 27 72,97 1,08
9 25 8 20 71,43 0,80
10 25 10 20 66,00 0,80
11 25 10 32 76,19 1,28
12 25 10 25 71,43 1,00
13 45 12 19 61,29 0,42
14 15 5 8 61,54 0,53
15 30 6 34 85,00 1,13
16 20 7 24 77,42 1,20
17 20 - 35 100,00 1,75
18 30 4 29 87,88 0,97
19 23 10 25 71,43 1,09
COMU 3 20 2 10 83,33 0,50
TOPLAM 159 463
ORTALAMA 25,75 8,37 23,15 74,01 0,88

2015 Kilig balig1 av sezonunda Gokgeada’da karaya ¢ikarilan balik miktar1 11731,83
kg olarak tespit edilmistir. Gergeklestirilen bu avcilik i¢in toplamda 33060 1t yakit
sarfiyatinin oldugu belirlenmistir. Harcanan litre basina ortalama olarak 380 gr kili¢ balig1

avciligr yapildigi hesaplanmistir (CPUE kg/It) (Tablo 4.1.).

4.2. Kih¢ Bahig Boy-Boy iliskileri
Kili¢ balig1 boy 6lgiimleri alt ¢cene total boy (LJTL), alt ¢ene ¢atal boy (LJFL) ve
total boy (UJTL) cm olarak alinmistir. Bu 3 boy 6l¢iimiiniin birbiri ile iligkisi incelenmis

ve aralarinda kuvvetli dogrusal bir iliski oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Kili¢ balig1 boy-boy iliskileri (alt ¢ene total boy (LJTL), alt ¢ene ¢atal boy
(LJFL) ve total boy (UJTL) cm).
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4.3. Kili¢ Balig Boy-Agirhk iliskileri

Gokgeada cevresinde tarafimizdan boylar1 83 — 162 cm (LJFL) ve agirliklar 5,11 —
60,6 kg arasinda degisen toplam 10 adet kili¢ balig1 6rneklenmistir. Profesyonel balik¢ilar
tarafindan ise boylar1 70 — 174 cm (LJFL), agirliklar1 4 — 69 kg arasinda degisen 290 adet
kili¢ balig1 yakalanmis ve bu bireylerin tamaminin boy — agirlik 6l¢iimleri yapilmistir.

Hesaplanan boy — agirlik iliskisi denkleminde b degeri 3,188 olarak hesaplanmuistir.
Tiriin pozitif allometrik bliylime gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Gokgeada Kalekdy limaninda karaya ¢ikarilan kilig baliklariin boy — agirlik
iligskisi N=300

4.4. Kah¢ Bahig Boy-Frekans iliskileri

Av sezonu siiresince arastirma avciligt yolu ile boylar1 83 — 162 cm (LJFL) arasinda
degisen 10 adet kili¢ baligi orneklenmistir. Bunun yaninda diger balikcilar tarafindan
avlanan ve boylar1 70 — 174 cm (LJFL) arasinda degisen 290 adet baliktan boy degerleri
kaydedilmistir. Avciligin yogun olarak 120 ile 140 cm (LJFL) arasinda yapildig:
belirlenmistir (Sekil 4.4.).

17



100
90
80
70
60
50
40
30

2: _mﬁﬁﬂ ﬂﬁﬁ

70 100 110 120 130 140 150 160 170
LFJL (cm)

FREKANS(ADET)

Sekil 4.4. Gokgeada Kalekoy limaninda karaya ¢ikarilan kilig baliklarinin boy-frekans
grafigi N=300

4.5. Yas ve Biiyiime Ozellikleri

Tarafimizdan yakalanan Orneklerin tamamindan (10 adet) ve profesyonel
balik¢ilardan elde edilen orneklerin 73 adetinden anal ylizge¢ 1s1m1 alinmistir. Diger
baliklarin anal yiizge¢ 1sinlarinin alimmasma; baliin piyasa degerinin diisecegi
endisesinden dolay1 balikgilar tarafindan izin verilmemistir. Boylelikle toplam 83 adet
bireyden yas tayinleri gerceklestirilmistir. Laboratuvara getirilen yiizge¢ 1sinlarindan yas

tayinleri yaptlmstir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. Kili¢ baliklarinin birinci anal yilizgecin ikinci diken 1s1nindan alinan kesitin

mikroskop altindaki goériiniisii (3 yas) (Alver ve ark., 2016)

Gokgeada Kalekoy limaninda karaya ¢ikarilan ve yas tayini yapilan baliklarin genel
olarak 1 ile 3 yas arasinda olduklart belirlenmistir. 5 yasindaki baliklarin en az yogunlukta
avlandiklar tespit edilmistir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Kili¢ baliginin yas frekans grafigi N=83
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Kilig baligr 6rneklerinin 0 — 5 yas arasinda oldugu ve en fazla bireyin 2 yasinda
oldugu (n=33) tespit edilmistir. 2 yasindaki baliklarin boylarinin 100 — 139 c¢cm arasinda
degismekle beraber 120 — 129 cm boy araliginda yogunlastigi (n=18) belirlenmistir (Tablo
4.2.).

Cizelge 4.2. Gokgeada KalekOy limaninda karaya ¢ikarilan ve yas analizi yapilan kilig
baliklarinin boy — yas anahtari

?I:)}FGLI)"uplarl . 1 . Yas Grupl;rl y Genel Toplam
70-79 ) ) 10
80 - 89 3 3
90 -99 3 3
100 - 109 5 1 6
110 - 119 4 9 13
120 - 129 17 1 18
130 - 139 6 7 13
140 - 149 ) 3 8
150 - 159 ) 1 6
160 - 169 2 2
170-179 1 1
Genel Toplam 5 20 33 13 8 4 83

Boylar1 70 — 174 cm (LJFL) yaslar1 ise 0-5 yas arasinda degisen kilig¢ baligi
orneklerinin von Bertalanffy biliylime denklemi hesaplanmis ve L., =218,3; k = 0,193 ve tp
=-2,1031 olarak bulunmustur (Sekil 4.7.). Biiyiime performansi indeksi (@') 3,96 olarak

hesaplanmuistir.
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Sekil 4.7. Kili¢ balig1 Von Bertalanffy biiylime grafigi

21



BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Gokceada Tiirkiye’'nin en biliylik adasit olmasmin yaninda tathh su kaynaklart
bakimindan da oldukea zengindir. igerisinde 3 adet golet, 1 adet tuz gdlii ve 3 adet de yaz-
kis aktif durumda olan akarsu bulunmaktadir. Bu durum ada igerisindeki ve ¢evresindeki
biyolojik c¢esitliligi olumlu yonde etkilemektedir. 95 km kiy1 seridine sahip olan
Gokgeada’da deniz kaplumbagasi ve Akdeniz fokunun bulundugu, buna ilave olarak
ozellikle tuz goliinlin de gogmen kuslar agisindan 6nem arz ettigi bilinmektedir. Biyolojik
cesitlilik acisindan olduk¢a zengin oldugu tahmin edilen Gokceada, ayni zamanda
balik¢ilik kaynaklar1 agisindan da iilke balik¢iliginda énemli bir yere sahiptir. Gokgeada
ekonomisi tarim, turizm ve balik¢iliga dayanmaktadir. Ada da balik¢iligin gelistirilmesi
adina 1984 yilinda Karadeniz bolgesinden 25 balik¢r ailesi (125 kisi) adaya iskan
edilmistir. Bu kisiler i¢in bir balik¢1r kooperatifi kurulmus ve bir tekne alinarak
desteklenmistir. Ancak bu girisim basarili olmamistir. Daha sonra Orkdy kredisi ile 5 adet
tekne alinmis ve balikgilik faaliyetleri hiz kazanmistir (Kahraman, 2005). Dogan ve
Goniilal (2011) Gokgeada limanina kayith toplam 51 balik¢1 teknesi bulundugunu
bildirmislerdir. Ancak 2015 yili i¢cin Gokgeada balik¢ilik kooperatifine kayith 42 balikei
oldugu ve Gokgeada ilge Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiine kayitli 38 teknenin
balik¢ilik faaliyetini gerceklestirdikleri tespit edilmistir. Kayitli balik¢i teknelerinin 34
adetinin 10 m den kiigiik, 4 tanesinin ise 10 — 12,5 m arasinda oldugu bilinmektedir.
Gokgeada balikgilart basta Kalekdy limani olmak iizere Ugurlu ve Kuzu limanini
kullanmaktadirlar.

Gokgeada’da balikgilik tizerine yapilmig bilimsel calismalara baktigimiz zaman
literatiirdeki ilk ¢alismaya 1987 yilinda rastlanmaktadir. Uluturk (1987) yapmis oldugu
calismada Gokgeada kiyilarinda 144 tiir ergin balik tiiriiniin oldugunu bildirmistir. Keskin
(1996), 6 istasyonda 5 - 15 m derinliklerde fanyali ve galsama aglari ile yapilan
orneklemelerde 76 tiir drneklenmistir. Keskin ve Unsal (1998) yilinda ise Gokgeada’da
yapmis oldugu ¢alismada kiy1 baliklarinin tiir kompozisyonunu ve biyomasini incelemistir.
Agustos 1995-Haziran 1996 yillarinda yapilan fanyali ve galsama aglar ile yapilan
orneklemelerde 59 farkli tiir bulmuslardir. En fazla kupez izmarit, isparoz ve tekir bireyleri
orneklenmistir. Ozellikle Kalekdy ve Kefaloz istasyonlarinda yaz ve sonbahar balik¢ilik
aktivitesinin oldukga yiiksek olduklarini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda ada, Nisan-Haziran

aylar1 arasinda Tiirkiye’de zipkinla kili¢ aveiliginin yapildig: tek bolge olarak bir ana iis
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gorevini de gormektedir (Akyol ve Ceyhan, 2010). Kili¢ baligi aveiliginin Tiirkiye’de ne
zaman bagladig1 tam olarak bilinmemesine ragmen, Ege Denizi’nde yilin 8 ay1 paragat,
zipkin ve yiizer aglar ile yapildigi bildirilmistir (Ceyhan ve Akyol, 2009). Ancak
giiniimiizde yiizer aglar yasaklanmis ve ticari olarak kili¢ balig1 avciligi yalnizca paragat
ve zipkin ile yapilmaktadir. Bu durum zipkin ile avciligin 6nemini daha da arttirmaktadir.
Ancak avcilik bliyiik tecriibe gerektirdiginden zipkinci sayisinda degisiklik goriilmemistir.
2010 yilinda yapilan bir ¢alismada Gokgeada’da 12 teknenin zipkin ile avcilik yaptigi
bildirilmistir (Yildiz T. ve ark., 2012). Yine aym yilda yapilan bir ¢alismada ise Saroz
korfezinde 21 yerlesik zipkinci oldugu tespit edilmistir (Akyol ve Ceyhan, 2014). Yapmis
oldugumuz caligmada ise 2015 kili¢ balig1 av sezonunda boylart 8 m ile 15 m arasinda,
motor gliglerinin ise 75 hp ile 450 hp arasinda degisen Gokgeada’ya kayitli Kilig balig
avciligl yapan 13, kayith olmayan ise 7 balik¢i teknesinin bulundugu tespit edilmistir.
2010 yilinda yapilan ¢aligmalarda ise Gokgeada’da yerlesik olan teknelerin boylarinin 9 ila
13 m arasinda, Saroz korfezinde avcilik yapan tiim balike¢r tekneleri degerlendirildiginde
ise 7 ile 20 m arasinda degistigi bildirilmistir (Akyol ve Ceyhan, 2014; Yildiz T. ve ark.,
2012). Neredeyse tiim teknelerde ekosounder ve ag makarasi bulundugu, 13 m ve
tizerindeki teknelerde ise su iistii radari gibi daha gelismis ekipmanlarin bulundugu
belirlenmistir. Ancak higbir teknede buzdolabi olmadigi tespit edilmistir. Bu durum da
gecmis 5 yil icerinde bu acidan bir degisiklik olmadigin1 géstermektedir (Akyol ve
Ceyhan, 2014). Avciligi yapilan kilig baliklari giinlik olarak kabzimal veya yerel
restoranlara satilmaktadirlar. Benzer sekilde Dogan ve Goniilal (2011) yapmis olduklar
calismada balikgilarin yakaladiklart baliklar1 satis sekillerinin taze olarak %70,8’1
kabzimal araciligiyla, %29,2’sinin ise perakende olarak satildiklarini bildirmislerdir.

Zipkin ile kilig baligi aveiliginin Saroz korfezinde 1980°lerden beri yogun olarak
yapildigi bilinmektedir (Akyol ve ark., 2012). Avciligin 6zellikle Gokgeada’nin
kuzeyinden Saroz korfezinin iglerine kadar 400-500 m derinlik araliginda yapildig
bildirilmistir (Akyol ve Ceyhan, 2014). Calismamizda avcilik alaninda degisiklik oldugu
ve daha ¢ok Gokceada’nin kuzeyi ile birlikte kuzey batisinda da yogun olarak avcilik
faaliyeti gergeklestirildigi gozlemlenmistir. Bununla beraber derin su hatti boyunca (200-
1000 m) avciligin devam ettigi goriilmiistiir. Adanin kuzey-dogusunda ise avciligin Saroz
korfezinin iclerine kadar degil Ece limanina kadar gergeklestigi gézlemlenmistir.

Tiirkiye kilic baligi aveiligt 2005 yilinda 425 ton ile son yillarin en yiiksek
diizeyindeyken bundan sonraki yillarda azalma egilimine girmis ve 2015 yilinda avcilik

34,9 ton ile en az diizeye inmistir (TUIK, 2016). Ozellikle dolanan aglarin 1 Temmuz
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2011°de yasaklanmasinin ardindan iilkemiz kili¢ baligi aveciliginda yogun bir diisiis
gozlemlenmistir. Bu durum da zipkin ile kili¢ baligi aveiliginin 6nemini arttirmistir.
Bilindigi tizere zipkin ile kilig balig1 avciligt metot olarak durgun havalarda
yapilabilmektedir. Bu durumda avcili@i siirlayan en biiyiik etkendir. Akyol ve Ceyhan
(2014) Gokgeada’da yapmus olduklart ¢alismada 2009 yilinda 19 giin avcilik oldugu, 2010
yilinda ise 10 giin avcilik oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada 2009 ve 2010 yillarinda
21 teknenin avcilik sahasinda toplam 20555 kg olan 544 kili¢ baligi yakalandigini rapor
etmislerdir. Giinliik tekne bagina CPUE 2009 yilinda 49,7 kg ve 1,3 adet iken av giinii
sayisinin azalmasi ile 2010 yilinda aveilik gilinliik tekne basina 25,7 kg ve 0,8 adet olarak
tespit edilmistir. Messina bogazinda yapilan bir calismada ise 1976 ile 2003 yillar
arasindaki zipkin ile kilig balig1 aveiligini incelenmis ve ortalama yillik olarak 84 giin av
yapilabilmesine ragmen avcilik giinlitk 31,2 kg ve 0,65 adet olarak bildirmistir (Di Natale
ve ark., 2005). Calismamizda ise 2015 kili¢ balig1 av sezonunun ortalama 25 giin oldugu
ve tekne basma giinlik ortalama kili¢ baligi miktarinin CPUE (adet/giin) 0,88 oldugu
belirlenmistir. Giinliik toplam avcilik ise 586,6 kg olarak hesaplanmistir. Giinliik aveilik
olarak degerlendirildiginde Gokgeada cevresinde yapilan avciligin Messina bogazindan
cok daha fazla oldugu goriilmektedir.

Ekonomik olarak bakildiginda, kili¢ balig1 2015 av sezonu kg fiyatinin 35 TL oldugu
ve 2015 av sezonunda (yaklasik 2 ay) toplam avciligin 400162,8 TL degerinde oldugu
tespit edilmistir. 2010 yilinda da kili¢ baliginin kilosu 25 — 30 TL olarak rapor edilmistir.
Ayrica balikgilik yapanlarin ekonomik kazanimlarinin yetersiz ve giderlerinin yiiksek
oldugu ve toplam giderlerinin en biiylik kismini (%27,2) akaryakit giderleri oldugu
bildirilmistir (Dogan ve Goniilal, 2011). Calismamizda gider olarak akaryakit baz alinmig
ve teknelerin su tstiinde kalma siireleri ve akaryakit sarfiyatlart belirlenmistir. Boylece kar
zarar analizi yapilmis ve avciliktan elde edilen net kér olarak 344806,63 TL kazanildigi
tespit edilmistir. Tekne basmna ise ortalama 18147,72 TL kar edildigi hesaplanmistir.
Avciligin 2 ay oldugu goz oniine alinirsa balik¢i basina elde edilen kérin tatmin edici
oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan kilig baligi aveciliginin Goékgeada ekonomisi
bakimindan 6nemli oldugu goriisiine varilmigtir.

Kili¢ baliginin Akdeniz’deki avciligi ICCAT (The International Commission for the
Conservation of Atlantic Tunas) kontrolii altinda olup, minimum yakalama boyunu 125 cm
veya 25 kg olarak ongdrmiistiir. Bu bakimdan kili¢ baligi boy 6zelliklerinin bilinmesi
avciligin kontrolii agisindan 6nem arz etmektedir. ROMEO ve dig. (2014) yapmis
olduklar calismada kili¢ balig1 toplam boyu ile alt ¢cene ¢atal boy arasinda %99 dogrulukta
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iligki oldugunu bildirmislerdir. Benzer bir sekilde ¢alismamizda da kili¢ baligi alt ¢ene
total boy (LJTL), alt ¢ene catal boy (LJFL) ve total boy (UJTL) cm aralarinda kuvvetli
dogrusal bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Akyol ve Ceyhan (2011) Tirkiye kili¢ baligr aveiliginin 51 ila 242 cm arasinda ve
galsama aglarinda avciligin  yogun olarak ortalama 140 cm boy araliginda
gergeklestirildigini rapor etmislerdir. 2015 zipkin ile kili¢ balig1 av sezonunda yakalanan
baliklarin boy araligina bakildiginda avciligin 70 — 174 arasinda gergeklestigi ve ozellikle
120 ile 140 cm (LJFL) arasinda avlandigi belirlenmistir. Boy agirlik iliskisi incelendiginde
bolgede yapilan diger ¢alismalara benzer olarak (Akyol ve Ceyhan, 2011; Akyol ve
Ceyhan, 2013; Ali¢hi ve ark., 2012; Varghese ve ark., 2013) tiirin pozitif allometrik
biliylime gosterdigi tespit edilmistir.

Von Bertalanffy biiyliime parametrelerinden olan L., tiirlin kuramsal olarak
ulasabilecegi maksimum boy degerini ifade etmektedir ve bu ¢alismada 218,3 cm olarak
tespit edilmistir (Tablo 5.1.). Farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda bu tiiriin L., degerinin
genel olarak bizim ¢aligmamizla benzer sonuglar verdikleri ve bulunan en yiiksek degerin
ise 323,2 cm oldugu belirlenmistir (Young ve ark., 2003). Kili¢ baliginin farkli
bolgelerdeki L, degerlerinin farkli olmasi1 bu bolgelerden elde edilen en biiyiik bireylerin
biiyiikliik farklarina baglanabilir. Genel olarak brody biiyiime katsayisi (K) bir tiiriin
genetik bir 6zelligi olarak nitelendirilmektedir (Cike§ Ke¢ v. ve Zorica, 2013). K degeri
baligin L, degerine ne kadar hizli ulagtigin1 géstermektedir. Bazi tiirler L., degerine hizla
ulagirlar ve yiiksek K degerine sahiptirler. Baz tiirler ise L., degerine uzun zaman sonra
ulagirlar ve diisiik K degerine sahiptirler (Sparre P. ve S.C., 1998). Yapilan bu ¢aligmada,
kilig baliginin Brody biliylime katsayist diisiik bir degere sahip oldugu (0,19) tespit
edilmistir ve diger ¢alismalarla benzerlik gostermektedir. ty degeri, baligin yumurtadan
cikmadan Onceki kuramsal yasini ifade etmektedir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen tg
degeri, Sili’de (Cerna, 2009), Bat1 Akdeniz (Valeiras ve ark., 2008), Dogu Akdeniz (Aligh
ve ark., 2012) ve Ege Denizi’'nden (Akyol ve Ceyhan, 2013) elde edilen sonuglarla biiyiik

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 5.3. Farkl1 bolgelerinden elde edilen Kili¢ baligi Von Bertalanffy biiylime

denklemi parametreleri

Bolge Yas Cinsiyet L, k to Referans

Ege Denizi 0-7 D 220 0,25  -1,52 Tsimenides ve Tserpes 1989
Ege Denizi 0-6 E 194 0,34  -1,22 Tsimenides ve Tserpes 1989
Ege Denizi 0-4 D+E 2836 0,15 -2,09 Akyol ve Ceyhan, 2013
Dogu Akdeniz ~ 1-7 D+E 252,0 0,13 -2,43 Alicli ve ark. 2012
Dogu Akdeniz ~ 0-9 D+E 2386 0,19 -140 Tserpes ve Tsimenides 1995
Bat1 Akdeniz 0-10 D 2635 0,12 -2,27 Valeiras ve ark. 2008
Bat1 Akdeniz 0-10 E 1855 0,22  -1,97 Valeiras ve ark. 2009
Avustralya 0-2 D+E 3232 -0,08 4,00 Young ve ark 2003
Avustralya 0-2 D+E 2492 -0,13 3,30 Young ve ark. 2003
Tayvan 0-12 D 300,7 0,04 -0,75 Sun ve ark. 2002
Tayvan 0-12 E 2131 0,09 -0,63 Sun ve ark. 2002
Sili 1-13 D 3210 0,13 -2,46 Cerna, 2009
Sili 1-13 E 279,0 0,16 -2,65 Cerna, 2009
Kuzey Ege 0-5 D+E 2183 0,19 -2,10 Bu calisma

Sonug olarak, ekonomik olarak olduk¢a degerli olan kili¢ baliginin avciligi agisindan

Gokgeada g¢evresinin oldukca dnemli bir bolge oldugu bir gergektir. 2014 verilerine gore

2015 av sezonunda toplam kili¢ baligi aveiligmin yaklasik %21°i Gokgeada cevresinde

zipkin ile avcilik yolu ile gergeklestirilmistir. Mevcut kaynaklarimizin ekonomiye

kazandirilmas1 bakimindan zipkin ile avciligin biiyiik 6neme sahip oldugu goriilmektedir.

Elde ettigimiz 6rneklerden 25 adetinin yasal boyun altinda oldugu tespit edilmistir. Mevcut

boy yasagi kilig baligi ilk iireme boyunun tizerindedir. Sezon boyunca kolluk kuvvetlerinin

ve ayrica Ilge Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiiniin aveilig1 yogun olarak denetledigi

gozlemlenmistir. Ancak yine de yasal boyun altinda avcilik yapilmaktadir. Bu bakimdan

balik¢ilara yonelik bilgilendirme toplantilarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.
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