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OZET

INTERAKTIF UYARI SISTEMI ILE ASIRI HIZ YAPAN TASITLARIN
DENETIMI; ILGILI MEVZUAT VE TEKNOLOJIK GEREKLILIKLERIN
ARASTIRILMASI

Levent GUR
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y onetimi

Tez Danigsmani: Prof. Dr. Ahmet AKBAS

Agustos 2015, 43 Sayfa

Hizli kentlesme ve tasit sayisinin artmasiyla birlikte yol kapasitelerinin artan talebi
karsilayamaz hale gelmesi birgok trafik sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunlarin
basinda 6nemli Ol¢lide can ve mal kayiplarina yol agmasi nedeniyle asir1 hizdan
kaynaklanan trafik kazalart gelmektedir. Literatiirde bu sorunlar1 gidermek amaciyla
cesitli ¢alismalar yer almaktadir. Bu kapsamda gelistirilen yontemlerin ¢ogunda lokal
hiz 6l¢timii ve denetim prensibine dayanan ¢oziimlerin 6ne ¢iktigr dikkat cekmektedir.
Oysa ki; giiniimiizdeki teknolojik gelismeler hiz yapan tasitlari, konumu ve zaman
bilgileriyle birlikte belirlenmesini saglayan ¢esitli ¢oziimlerin gelistirilmesine imkan
saglamaktadir. Bu kapsamda gelisen yontemlerden birisi de “interaktif uyari sistemi”dir.
Boyle bir sistem asir1 hiz yapan tasitlari, anlik hizin1 ve konumunu GPS yardimiyla
belirleyip tasitlardaki elektronik takograf yardimiyla kaydedilebildigi gibi, bu bilgilerin
kontrol birimine génderilmesini saglamaktadir. Béylece yasal hizi asan tasit siiriiclisii es
zamanl olarak geri bildirimle uyarilabilir; hizin1 azaltmasi saglanabilir. Ancak siiriicii
hizin1 azaltmamakta direnirse bu sistem tekrar uyar1 gonderip hizin1 azaltacak otomatik
mekanizmay1 hayata gegirebilir. Bu tez calismamda gelismis iilkelerde agir tasitlara
uygulanan boyle bir sistemin tilkemizde uygulanabilir olmasi igin gerekli mevzuat ve
teknolojik altyapisi lizerine bir arastirma yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Interaktif Uyari Sistemi, Degisken Hiz Kontrolii ve Katilim
Denetimi



ABSTRACT

WARNING SYSTEM WITH INTERACTIVE SPEEDER CONTROL OF MOTOR
VEHICLES; INVESTIGATION OF THE LEGISLATION AND TECHNOLOGY
REQUIREMENTS

Levent GUR
Urban Systems and Transportation Management

Thesis Supervisor: Prof. Dr. Ahmet AKBAS

September 2015, 43 Pages

Rapid urbanization and growing demand with the increase of the number of vehicles on
the road capacity can not afford to become reveals the many traffic problems. The main
problem due to lead to a significant loss of life and property are from traffic accidents
caused by excessive speed. There are several studies in the literature in order to resolve
these issues. Most of the methods developed in this context it is striking that stand out
solution based on the principle of local speed measurement and control. However;
today's technological advances speeding vehicles, and enables the development of
various solutions so that you can with the location and time information. One of the
methods developed in this context, "interactive warning system™ is. Such a system
makes excessive speed vehicles, such as instant speed and location can be recorded with
the aid of electronic tachographs in vehicles identify with GPS, providing this
information is to be sent to the control unit. Thus vehicle drivers exceeding legal speed
can be stimulated by feedback simultaneously; It is provided to reduce the speed. If the
resistance is to reduce the speed but the driver would reduce the speed of this system
could automatically send warning mechanism life again. This thesis research was
carried out in developed countries in my work on the necessary legislation to be
applicable and technological infrastructure in our country such a system applied to
heavy vehicles.

Keywords: Interactive Warning System, Variable Speed Control and Attendance
Control
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1.GIRIS

Giliniimiizde, hizli kentlesme ve tasit sahipliligindeki artisa karsilik kapasitelerin artan
talebi Kkarsilayamaz hale gelmesinin sonucunda ¢esitli ulasim sorunlari ortaya
cikmaktadir. Bunlardan can ve mal kayiplarina yol agmasi itibariyle karsilagilan en
Oonemli sorun agir1 hizdan kaynaklanan trafik kazalaridir.

Yiiksek hiz, seyahat siiresinin azaltarak ekonomik yonden ve hareketlilik agisindan arti
yonde etki yapar. Seyahat siiresinin belirgin bir sekilde azalmasi, ulusal ve bolgesel
ekonominin gelismesine pozitif yonde etki yapar. Mal ve hizmetin hizli ulastirilmasi
egitimden, ticarete, turizme kadar bircok faaliyet alaninin gelismesine ve istihdamin
artmasina sebep olur.

Fakat yiiksek hiz, trafik giivenligi acisindan da risk olusturabilir. Karayolu giivenligi
uzmanlarinin ¢ogu, karayolunda oliimlerin en onemli nedeninin asir1 hizdan (hiz
siirinin iizerinde ara¢ kullanma) veya uygun olmayan hizdan (yasal hiz sinirina uygun
ancak yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara gore hizli ara¢ kullanma) oldugu
konusunda goriis birligi icindedir (Kiiresel Karayolu Giivenligi Ortakligi, 2008).

Hiz, karayolu trafiginde hem kaza olma olasiligin1 hem de kazanin biiyiikliiglinii artiran
en Onemli unsurlardan biridir. Dolayisiyla, ozellikle agir tasitlarin asir1 hizdan
kaynaklanan kazalar1 azaltmak/Onlemek amaciyla bugiine kadar yapilan uygulamalarin
bu noktada degerlendirilmesinde yarar vardir. Buna gore yollarda “kara nokta” seklinde
anilan ve istatistiklere gore en ¢ok kazalarin yasandig1 noktalarda ve lokal denetimlerin
artirilmast  seklindeki bir yaklasim 6ne ¢ikmaktadir. Trafik kazalarinin mekansal
dagiliminin analiz edilmesi ile kazalarin siklikla gerceklestigi tehlikeli yerler
saptanabilmekte ve bdylece problemli yol kesimleri ortaya ¢ikarilabilmektedir. Ayrica,
trafik kazalarinin mekansal dagilim deseni zaman iginde cesitli etkenlerden dolay1
degisebilmektedir. Bu nedenle gilizergahin giivenlik durumunu belirleyebilmek i¢in
trafik kazalarinin dagilimmin hem zamansal hem mekansal analiz yontemleri ile
incelenmesi gerekmektedir.

Kazalarin arkasindaki iligkileri anlamak ve karayolu giivenligini iyilestirmek icin kaza
konumu, kaza siddeti, kazanin gergeklestigi yerdeki trafik yogunlugu vb. degiskenlerle

yapilan sicak nokta analizleri, kaza dnleme stratejileri gelistirilmesinde 6nemli rol



tahsisinin gerceklesebilmesi igin kaza sicak noktalarini belirlemek zorunluluktur
(Lomgley, 2005). Bu nedenle, trafik kazalarini azaltmada kullanilabilecek etkin
karayolu gilivenligi onlemleri gelistirmede, trafik kazalarinin yogunlastigi kesimlerin
(sicak noktalarin) tespit edilmesi gerekmektedir.

Hiz denetimi, trafik gilivenligi agisindan can ve mal kayiplarinin azaltilmasinda c¢ok
onemli bir yer tutar. Bunun i¢in hizin denetimini yapan mevcut sistemlerin daha etkin
olarak kullanilabildigi alternatif sistemlerinin arastirilmasi 6nem arzetmektedir. Bu
amagcla gelisen teknolojik ve mevzuat sartlarinin yurti¢i ve yurtdisi 6rnekleri ile birlikte
incelenmesi dnemlidir.

Buna gore; ger¢ek zamanli ve konumdan bagimsiz, istedigimiz an denetim
yapabilmemize imkan veren ve adina “interaktif uyari sistemi” geklinde sunulan bir
sistem dikkat ¢ekmektedir. Uluslararasi incelemelerde de gilincel konunun buraya
kaydigini goriiyoruz.

Dolayisiyla Tirkiye’ de bu uygulamanin nasil hayata gegirilebilecegini, teknik
boyutuyla hangi birimlerin koordineli sekilde ¢aligmasi1 gerektigi ve birbirlerinden ne
tir veri alip verecegi hususlar1 agikliga kavusturulmahidir. Ayrica bu yapilacak
islemlerin teknik ve yasal mevzuatlar1 var midir ya da olmas1 gereken mevzuatlar neler
olmalidir?

Bu tez ¢alismas ile biitiin bu konularin etraflica arastirilmasi ve iilkemizde boyle bir
sistemin kurulup isletilmesi icin gerekli teknik altyapr sartlar1 ile mevzuat
gerekliliklerinin ne oldugunun acikliga kavusturulmasi amaglanmistir.

Buna gore, interaktif uyar1 sisteminin c¢alismasi ve fonksiyonlariyla ilgili kisa bir
bilgilendirme, hiz tanimlamalar1 ve degisken hiz uygulamalariyla ilgili bilgiler bolim 2’
de verilmistir.

3. boliimde, interaktif hiz denetimine yonelik literatiirdeki uygulamalar, Trafik Izleme
ve Yonetimiyle ilgili kuruluslarla ilgili bilgiler ve bazi illere ait kaza yogunluk analizleri
ve ornekler verilmistir.

4. boliimde, “interaktif uyar1 sistemi”ne yonelik uyarilar, hiz ihlal uyaris1 ve denetimi,
yol serit kapatma yonetimiyle islem akis ve baglant1 diyagramlar1 verilmistir.

Ayrica, son boliimde tezin sonug ve 6neri kismi bu boliimde aciklanmistir.



2. INTERAKTIF UYARI SISTEMIi

Gergek zamanli ve konumdan bagimsiz, istedigimiz an denetim yapabilmemize imkan
veren yani adina interaktif uyari1 sistemi dedigimiz tasitin igindeki tespit cihazinin, es
zamanlt olarak topladigi verileri karsi taraftaki kontrol merkezine iletip kontrol
merkezinin de verileri esik degerinin lizerinde olup olmamasina gore degerlendirip geri
bildirim yapmasi sistemine denir. Boyle bir sistemi olusturan temel bilesenler asagida
kisaca agiklanmuistir.

e Trafik Kontrol Birimi: Tiirkiye® de Icisleri Bakanligi® na bagl olarak Trafik
Genel Miidirligii ve yardimer olarak Karayollart Genel Mudiirliigii, belediyeler ve
miicavir alan diglarinda Jandarma Trafik Birimleri trafigi kontrol etmektedir.

e Hiz Tespit Cihazi: Bir¢ok ¢esidi olup tasitlarin hizlarmin tespiti i¢in uygulama
yapan elektronik cihazlardir. Daha ¢ok karsidan gelen araca sinyal gonderir ve araca
carpan sinyal tekrar geri doner mesafe ve zamani hesaplayip hizin1 6lger. Bu cihazlar
vasitastyla O0l¢limii yapilabilecek hizlarin ¢esiti sekillerde anlamlandirilabilir. Bunlarla
ilgili kisa bir tanimlama asagida yapilmistir.

» Hiz Sitmin1 (Speed Limit): Karayolu kesimlerinde uygulanan, yasa ile belirlenmis
maksimum veya minimum yasal hizdir. Iki ¢esit hiz sinir1 tanimlanmakta olup bunlar;

» Yasal Hiz (Statutory Speed): Farkli yol siniflarina, arag cinslerine ve yerlesim
yerleri 6zelliklerine gore, trafik tanzim isaretleri ile belirtilmis hiz sinirlarinin olmadigi
yol kesimlerinde uygulanan kanunla belirlenmis hiz sinirlaridir.

» Tayin Edilmis (Isaretlenmis) Yasal Hiz (Posted Speed): Belirli bir mahal icin
trafik tanzim isaretleri ile belirtilmis uyulmasi zorunlu maksimum yasal tasit hizidir.
Hiz degerleri trafik tanzim isaretleri ile gosterilir.

>Isletme Hiz1 (Operating Speed): Serbest akim kosullarinda tasitlarin
gbzlemlenen hizlardir. Gozlemlenen hizlarin dagilimmin yiizde 85'i genelde isletme
hizinin bir Ol¢iisii olarak kullanilir. Tipik bir tagitin veya toplam trafigin seyrettigi
hizdir. Isletme hizi, ortalama hiz, y1gin hizi veya yiizde 85'lik hiz olarak tanimlanabilir.

» Nokta Hiz1 (Spot Speed): Bir tasitin karayolunun belirli bir noktasindan gegtigi

andaki hizidir.



» Ortalama Nokta Hizi, Ortalama Hiz (Average Spot Speed, Mean Speed):
Belirli bir mahaldeki tasitlarin yaptig1r anlik (nokta) hizlarinin toplamiin gozlemlenen
tasit sayisina boliinmesiyle elde edilen hizdir.

» Seyahat Hiz1 (Travel Speed): Belirli bir yol kesimi uzunlugunun, tim durma
stireleri dahil edilmek iizere o kesimde seyahat eden tasitin ortalama seyahat siiresine
boliinmesi ile bulunan hizdir.

» Ortalama Seyahat Hiz1 (Average Travel Speed): Uzunlugu bilinen karayolunda
gbzlemlenen trafik akim hizinin seyahat siiresine dayali olarak olgiilmesidir. Belirli bir
yol kesimi uzunlugunun, tim durma siireleri dahil edilmek tizere o kesimde seyahat
eden tasitlarin ortalama seyahat siirelerine boliinmesi ile bulunan hizdir.

»Seyir Hizi (Running speed): Belirli bir yol kesimi uzunlugunun, tasitin bu
kesimdeki seyir zamanina bdliinmesiyle bulunan hizdir. Seyir zamani tagitin hareket
halinde oldugu siiredir.

»Ortalama Seyir Hiz1 (Average Running Speed): Belirli bir yol kesimi
uzunlugunun, bu kesimden gecen tasitlarin ortalama seyir zamanlarina béliinmesiyle
bulunan hizdir. Seyir zamani tagitlarin hareket halinde oldugu siiredir.

> Onerilen Hiz (Advisory Speed): Karayolu projesi, isletme ozellikleri ve
sartlarina dayali olarak herhangi bir karayolu kesiminde biitiin tasitlar i¢in Onerilen
hizdir.

» Serbest Akim Hiz1 (Free Flow Speed): Diisiik trafik hacimli bir yol kesiminde
herhangi bir kontrol gecikmesi (sinyalizasyon, kavsak, dur isaretlemeleri gibi) veya
diger tasitlarin varlifindan dolayr bir kisitlama olmaksizin siirliciilerin  kendi
inistyatifleri ile yaptiklari hizlarin ortalamasidir.

»Tasarim (Proje) Hizi (Design Speed): Yol platformunun farkli geometrik
elemanlarinin tasarim 6zelliklerini belirlemek amaciyla kullanilan belirlenmis hizdir.

> Kesim Ortalama Hiz1 (Space Mean Speed): Istatistiksel bir terim olup uzunlugu
bilinen bir yol kesiminde seyir eden tasitlarin ortalama seyahat siiresine bagl olarak
hesaplanan ortalama hizi ifade eder.

> Yi1gin Hiz1 (Pace Speed): Belirlenmis hiz araliklari igerisinde en ¢ok tasiti temsil
eden hiz araligindaki en yiiksek hiz olup, tipik olarak kullanilan hiz araligi 10km/sa'tir.

> Yiizde 85'lik Hiz (Yiizde 85th Speed): Bir yol kesiminde ve belirlenen zamanda

gozlemlenen tasit hizlarinin kiiglikten biiylige siralandiktan sonra yiizde 85’lik kisma



denk gelen hiz degeridir. Diger bir ifade ile hiz dagiliminda 85. yiizdelik dilime diisen
hizdir. (Federal Highway Administration, 2003, American Association of State
Highway and Transportation Officials, 2004, Transport Research Board, 2010)

o Goriintii Kaydedici (Video Recorder): Tasitlarin hizlarin1 6lgmede, siiriiciilerin
yasal mevzuata uygun hiz yapip yapmadigi itirazlarini mahkemeye delil olarak
sunabilecekleri goriintii kayit cihazidir. Bazi cihazlarda ses kayit yapma 6zelligi vardir.

¢ Kiiresel Konumlandirma Sistemi (GPS): Diizenli olarak kodlanmis sinyal
gonderen bir uydu agindan olusmus olup uydularla arasindaki mesafeyi 6lgerek geriden
kestirme yontemiyle (X,Y,Z ve zaman bilesenleriyle) Diinya iizerindeki kesin yeri tespit
etmeyi miimkiin kilar.

Bu sistem, onceleri sadece ABD Savunma Sistemleri i¢in yapilsa da daha sonralari sivil
topluma da serbest birakilmistir. Yoriingede siirekli olarak donen ilk Onceleri 24
uydudan olusuyordu ve simdi ABD’ ye ait say1 27 olup Rusya (GLONASS) ve CIN’ e
ait uydularla birlikte bu say1 ¢ok fazla artmakla birlikte dogrulukta (hassasiyette)
olduke¢a artmis durumdadir. Bu uydular ¢ok diisiik seviyede ama gii¢lii radyo sinyalleri
yaymaktadirlar. Yeryiiziinde bulunan GPS alicilari, bu sinyalleri alirlar ve XY ve Z
koordinatlari sayesinde konumlarinin belirlenmesi miimkiin olur.

GPS alicilar1 yon bulmakta, bilimsel agidan, askeri ¢ikartmalarda ve roket atiglarinda
kullanilmak tizere tasarlanmigtir. (Bilgiustam, 2015).

2.1 INTERAKTIF UYARI SISTEMININ FONKSIYONLARI

Interaktif uyar1 sistemi, asir1 hiz yapan tasitlari, anlik hizini ve konumunu GPS
yardimiyla belirleyip tasitlardaki elektronik takograf yardimiyla kaydedilebildigi gibi,
bu bilgilerin kontrol birimine gonderilmesini saglamaktadir. Boylece yasal hizi asan
tasit siiriictisii es zamanli olarak geri bildirimle uyarilabilir; hizin1 azaltmasi saglanabilir.
Ancak siiriicii hizin1 azaltmamakta direnirse bu sistem tekrar uyar1 gonderip hizini
azaltacak otomatik mekanizmay: hayata gecirebilir. Bdylece, teknoloji ve yasa ile
tagitin otomatik olarak durdurulmasi veya cezai yaptirimlarla asirt hizin Gniine
gecilebilmesi miimkiin olabilecektir. Bu nedenle siiriiciiler daha dikkatli ve yasal hiza

dikkat etmis olacaktir.

Bu amagla sahada, tasitlar lizerinde ve trafik yonetim merkezlerinde konumlandirilan

cesitli AUS sistemleri arasinda koordineli bir ¢alisma gerceklestirilir. Buna gore;



ornegin yol ve trafik sartlarina gore anlamli olarak belirlenen hiz limitlerinin siiriciilere
iletilmesini amaglayan bir uygulamanin gerektirdigi koordinasyonun Sekil 2.1’ deki

baglanti diyagramu ile verilebilir.

e Degisken Hiz Uygulamalan

Bu uygulama paketi, karayolu boyunca daha homojen trafik akisi saglamak, sis gibi
hava kosullarina baglh giivenli siiriis ortami olusturmak i¢in degisken hiz limitlerini
ayarlar. Hiz harmonizasyonu olarak da bilinen bu uygulama, karayolu boyunca yol ve
hava kosullarini izler. Toplanan veriler ile sistem serit basma uygun bir hiz limiti
ayarlar. Bu hiz ve diger uyarilir degisken mesaj ve trafik isaretleri ile siiriiciilere iletilir.
Sistem, Trafik Yonetim Merkezinden veya otomatik olarak sahadan izlenir ve yonetilir.
Hiz denetimi ise Kural Ihlali Uyaris1 ve Denetimi uygulama paketiyle saglanmir. Aktif
Trafik Yonetimi uygulamalarindan biri olan Degisken Hiz Limitleri, genellikle Dinamik

Serit Yonetimi gibi diger Aktif Trafik Yonetimi uygulamalar ile birlikte uygulanir.



Sekil 2.1: Degisken hiz limitleri uygulamasi icin baglanti diyagrami

Trafik Yonetim Karayolu Sistemi ¢ A9 Karayolu Cevresi
Sistemi A1
= Trafik Bilgisi A.10 Diger Karayolu
2> |4 T
) A3+ Ad Yayim Sistemi Sistemi
A5+ A6 Temel Seviye
Trafik [zleme
Sistemi
‘ A7 A1 Strdcd
Saha Ekipmanlan
Trafik Bilgisi A8 Aras| Koordinasyon
Yayim Sistemi Sistemi
Trafik Veri ve Defisken Hiz Lini | 4——— 1~ Trafik
Goriinti Toplama Yonetim Sistemi
Sistemi
Degigken Hiz
Limitleri Yonetim
Sistemi A13 ,
Ekipman Bakimi Trafik Yonetimi
Yonetim Sistemi ¢ A14 Operatdrd

Kaynak: A.Akbas, 2014

Sekil 2.1°deki baglant1 diyagraminda degisken hiz limit uygulamasina eslik eden AUS

sistem bilesenleri isimleri ile birlikte verilen bu sekilde anilan birimler arasindaki

koordinasyon saglayan akislardir(A).



Tablo 2.1: Degisken hiz limitleri uygulamasi fiziksel baglantilar tablosu

Fiziksel Baglantilar
Kod Akis (A) Adi
A1l Suricu Bilgisi
A9 Cevresel Kosullar
A.10 Yol Ekipman Koordinasyonu
A.10 Yol Ekipman Koordinasyonu
A8 Yol Bilgi Sistem Verisi
A7 Yol Bilgi Sistem Durumu
A.12 Trafik Karakteristikleri
A3 Trafik Akimi Verisi
A4 Trafik Gorlntdleri
A.13 Trafik Operator Verisi
Al4 Trafik Operator Girdileri
A.5 Trafik Sensor Kontroli
Al Degisken Hiz Limiti Kontroli
A2 Degisken Hiz Limiti Durumu
A.6 Gorinti izleme Kontrolii

Kaynak: A.Akbas, 2014

Sekil 2.2 deki degisken hiz limitleri uygulamasi verilen baglanti diyagramindaki islem

akis siras1 verilmistir.



Sekil 2.2: Degisken hiz limitleri uygulamasi islem akis diyagramm

fraflk Trafik K |
‘5‘;’;$§,'{Q}U Yénetimi Sistemni Trafik
| | | |
| | @ |,‘-‘“.=IE: Trafic KaraﬂEris-tidE}i Karayolu
| | . . ) | Cevresi
| | ALE Trafik Sensdr Kontrold - i
@ | |
| L A.3 Trafik Akigi | |
| [~ | . A9 Cevresel Kogullar |
| | ) '
| | A6 Video Gozetleme Kontroli | v
! Lol
| @ | A 4 Trafik Gorintdleri |
| " '
" |
| | Suric
| [ AT Dedigken Hiz Limiti Kontroli _!
| "| |
I @ I La_ﬂz Siriici Bilgisi |
L A2 Dedisken Hiz Limiti Durumu | L
| o : Diger
| . S - Karayalu
a8 ™
I | A 8 Karayolu Bilgi Sistem Verisi 'I Sictemi
| @ LA.T: Karayolu Bilgi Sistem Durumu | |
| | | A.10: Karayolu Ekipman |
@ f\‘.‘lE-: Trafic Operatér v:-ris.1 @ }1 Koordinasyonu |
| | | v
A.Ll: Trafik Operatir E'l::IiIE'rJ |
| | |
+ + +

Kaynak: A.Akbas, 2014

Buna gore; anilan uygulamadaki islem adimlar1 asagida sirali olarak tanimlanmistir.
1.Yol ekipmanlar diizenli olarak trafik durumunu hacim, hiz, yogunluk vb. her seritte
hiz s belirleyen faktorleri de igerecek sekilde izlemektedir (Trafik
Karakteristikleri). Hiz sinirina etki eden mevcut hava kosullar1 ve de yol durumu

( Cevresel Kosullar ) da yine izlenebilmektedir.2.Trafikle ilgili bilgi saglamak igin,
Trafik Yonetim Alt Sistemi karayolu lizerindeki sensorleri kontrol eder ( Trafik Sensor

Kontrolii ) ve de izleyebilir ( Trafik Akist ). 3.Trafik Yonetim Alt Sistemi trafik



bilgilerini ( Trafik Goriintiileri) video ekipmani {izerinden de alabilir. Ekipman Trafik
Yonetim Alt Sistemi tarafindan tarafindan pan / gevir / biiyiit gibi kontrol ( Video
Izleme Kontrolii ) edilir.4.Trafik Yonetim Alt Sistemleri siiriiciilere mevcut hiz sinirint
gorlntiileyen ( Siirlicii Bilgisi ) degisken hiz siir1 ekipmanlarini kontrol eder

( Degisken Hiz Sinir1 Kontrolii ). Trafik Yonetim Alt Sistemi ekipmanin durumunu da
izleyebilir ( Degisken Hiz Smnir1 Durumu ). 5.Trafik Yonetim Alt Sistemi siiriiciiler i¢in
verilen temel giivenlik kurallari ve mevcut trafik bilgilerini igeren yol iizerindeki
bilgileri saglayan ekipmanlar1 kontrol (Karayolu Bilgi Sistem Verisi) ve konfigiire eder.
Trafik Yonetim Alt Sistemi ekipmanin durumunu da izleyebilir (Karayolu Bilgi Sistem
Durumu). 6.Karayolu boyunca uzanan degisken hiz limitleri ekipmanlari, trafik
sinyalleri, isaretleri ve Tasit - Altyap1 Haberlesmesi ekipmanlari ile koordine edilebilir

( Karayolu Ekipman Koordinasyonu ). 7.Tiim siireg, Trafik Operatoriiniin takip (Trafik
Operatdrii Verisi) ve kontrolii (Trafik Operator Girdileri) altindadir.
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3. INTERAKTIF HIZ DENETIMINE YONELIK LITERATURDEKI
UYGULAMALAR

e Ara¢ Hiz Sensorii Sinyali Kullanilarak Bir Ara¢ Video Kaydedicinin
Otomatik Aktivasyonu
Bu bulus gozetim sistemleri genel olarak ilgili ve 6zellikle bir ara¢ hiz sensoriinden
gelen bir sinyal kullanan bir arag-video kaydedici otomatik aktivasyonu edilir.

Ayrica arag¢ video sistemleri olarak adlandirilan araca monteli gozetim sistemleri,
tartisilmaz bir video, memurlar1 ve vatandaslar iceren karsilasmalarin ses kaydini
saglamak i¢in etkili bir ara¢ olarak giivenlik sektdriinde ve kolluk toplumda artan
kullanim1 goriiyoruz. Bu sistemlerde, bir video kamera, tipik olarak bir polis aracin
gosterge paneli ya da 6n cam lizerine monte edilir ve genellikle aracin hemen 6niine,
goriis alan1 sahip olacak sekilde diizenlenmistir. Goriis alani, yaklasik otomobilin 6n
koltugunda oturmus bir polis gérmeye karsilik gelir.

Arag hiz sensort, elde edilen bir arag hiz1 (VSS) sinyalini, bir aktivasyon esik degeriyle
karsilastirir ve burada ara¢ i¢i bir video sistemi ve yonetimi saglar. Arac¢ hizi,
aktivasyon esik degerini asarsa bir alarm olusturur. Alarm istege bagl olarak bir video
kaydedici kayit fonksiyonunu etkinlestirmek igin kullanilir. Alarm, ara¢ hizi esik
degerinin asildigini, olasi1 bir takibin basladigini polis merkezine iletildigini sdyler.
Ayrica, ara¢ hizi bilgisi, arag i¢i video monitdriinde siirekli goriintiilenebilir veya siirekli
ara¢ goriintli sistemi kamera tarafindan ¢ekilen video ve ses bilgileriyle birlikte gergek
zamanli video kaydedici tarafindan kaydedilen bir forma donistirilir. (Automatic
activation of an in-car video recorder using a vehicle speed sensor signal, 2015).

e Truvelo-Hiz Ol¢me, Trafik Verileri ve Otomatik Trafik Uygulama Sistemleri
Karayollar1 trafiginde, bir¢ok hiz 6lgme, ihlal tespit etme ve veri toplamada birgok
iretici firma vardir. Bunlar1 en 1y sekilde ve dogrulugu yiiksek olarak 6l¢en firmalarin
biri de yaptiklar1 isler ve ¢6ziim odakli olarak sunan Truvelo Firmasindan
bahsedebiliriz.

Truvelo, giivenilir ve dogru hiz ol¢timii ve yiiksek standartlarda polisler igin veri
toplamada ekipman bir lider treticidir. Truvelo frlinlerini: Polis, jandarma, insaat

miihendisleri ve yol yapim ajanslari igin iiretmektedir.
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Truvelo Combi Cihazlarini:

a. Hiz Olgiimiinde,

b. Kirmiz Isik Thlallerinde,

C. Mobil hiz 6l¢iimiinde, hareketli tasitlarin 6l¢limiinde,

d. Trafik Bilgi Kayit¢isi- Trafik Veri Toplama,

e. Aks Yiikii Izleme ve Tarama,

f. El-Yol Hiz Ol¢iimii ve Trafik icra Uriinleri (Road Traffic Technology,

2015) olgtimlerinde kullanir.

e Uzaktan Algilama Ara¢ Hizinin, Tasariminin ve Analizinin Bir Pistte
Temel Programlama Mantiginin Kontrolleri
Programlanabilen mantik kontrolii (PLC), fonksiyon ve uygulamalara gore
bircok tanima sahiptir. Bu cihazin, programlayabilme yetenegi var, aynit anda birgok
slirect yiiriitebiliyor ve bir¢ok bilimsel alanda genis bir yelpazede uygulama yapabiliyor.
Uzaktan algilama sensorii tarafindan bir arag giderken hiz O6l¢limiiniin analizini ve
tasarimini bize sunabiliyor. Bu teknik, ultra sonik sensorler kullanilarak uygulanir. Bu
tasarim, li¢ ana boliimden olusur. PLC ve 6l¢iim yontemleri teorisi. PLC ‘nin tasarim
donanimi ve ara¢ hiz 6l¢limii i¢cin metod hesaplanmasindan olusur. Sonug olarak, bir¢ok
calismadan sonra, 6l¢lim dogrulugu artiyor ve tatmin edici sonuglar ortaya cikiyor.
Tamamen uzaktan algilama, ara¢ hiz 6l¢iimii pratik olarak uygulaniyor, bu tasarimin
yeteneginin agiklanmasini sagliyor.” (Yousif I. Al-Mashhadany and Huthaifa Humady
Jasem, 2012). Design and Analysis of a Remote Sensing Car Speed on a Runway Based
Programmable Logic Controller.

e Otobanlarda Tek Devre Cikis Sistemi Kullanarak Trafik Hiz Tahminleri
Trafik kontrol ve diizenleme ic¢in bircok Onemli gostergelerden birisi trafik hizidir.
Maalesef tek indiiktans devreleriyle ve en yaygin kullanilan dedektorlerle hiz dogrudan
Olclilemez. Uzay ortalama hizim hesaplamak i¢in, sabit g degeri siklikla trafik
yogunlugunu, serit yogunluguna doniistiiriiyor. Ancak bu ¢alismada bizim verilerimiz
tarafindan tasvir edilecektir. Bir formiil, stirekli hiz1 eksik tahmin edecek, kamyonlar ya
da baska uzun araglar her ne zaman O6nemli sayida olacaktir. Bunun nedeni, bir g
degerinin aslinda sabit olmamasindandir. Daha ziyade ara¢ uzunlugunun fonksiyonudur.
G degerini, uygun sekilde hesaplamak i¢in uzun ara¢ yiizdesini ya da ger¢ek zamanl

ara¢ uzunlugunu bilmeliyiz. Ancak bu tiir bilgiler, tek devre ¢ikiglarindan dogrudan
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gelmez. Bu da bize gosteriyor ki tek devre verilerinden elde edilen doluluk varyansini,
uzun ara¢ yiizdesinin tahmininde kullanabiliyoruz. Nasil bir giinliik lineer regresyon
modeli, sadece tek devre ciktilarina gergek zamanli g degerine karsilik gelerek, dogru
hiz tahmini etmek i¢in hesap yapiyor. Mevcut calismada hiz tuzaklar tarafindan
gozlemlenen hizlarla, ¢aligmada g diizeltmesiyle yapilan tahmin hizlar1 birbirine ¢ok
yakin ¢ikmustir. (Yinhai Wang, Nancy L. Nihan, 2007). Freeway Traffic Speed
Estimation Using Single Loop Outputs.

e Hiz Ol¢me Yéntemleri
Tarih boyunca, kolluk gorevlileri hiz 6l¢iim cihazlarini kolay ve dogrulugu yiiksek
oldugu i¢in genis bir yelpazede kullanmiglardir. Suan itibariyle, polis birimleri, hizi
6lgmek igin alt1 temel cihaz kullaniyorlar:
Kilometre saat, radar, ortalama hiz bilgisayari, LIDAR, ugaklar, foto radar ve ugak
radari. Kilometre saat, hizi1 6lgmek i¢in ileri teknolojik yoOntemlerden en az
kullanilanlardan birisidir ve biiyiik 6l¢iide daha verimli cihazlar yerini aldi. Hala
kullanilma nedeni en ucuz yontemlerden birisi oldugundandir. Radar, radyo algilama ve
degiskeni demektir. Hiz saatli Ol¢iimlerindeki bu yontem, bir hareketli nesnenin
yansimasl olarak elektromanyetik dalgalarin yayillmasidir. Radar hiz limitleri
uygulamak i¢in en popiiler yontemdir. Ortalama hiz bilgisayari, hizini 6l¢gmek i¢in bir
bilgisayar programi kullanan bir teknolojik cihazdir. Bu, 0 mesafe boyunca ortalama
siirlis hiz1 saglar. Seyahat aldigi mesafenin, seyahatte gecen siireye boliinmesi ile
bulunur. LIDAR (lazer), 1511 dar bir hedef alana odaklanmus izin frekanslarda yayilan
kizil6tesi 151k dalgasi seklinde kullanir. Lazer hizi algilama teknolojisinin arkasindaki
teori, bu hiz lazer (S = D / T) 1s1k darbelerinin zaman mesafe boliinmesi ile hesaplanir
olmasidir. Ugak, bazen hiz 6l¢tim araglar1 olarak kullanilmaktadir. Bu durumda, hizli
uygulama yer tabanli birimlerinin bir kombinasyonu ve sabit kanatli diizlemi ile elde
edilir. Bu yontem i¢in formiil hiz = mesafe / zaman kullanilir. Speed Measurement
Methods. (Dui Dwi Foundation, 2015).

e Trafik Kameralar1 ve Ulasim (Basler)
Yiiksek hassasiyetli sensorler, ham goriintiiller ve sikistirilmis video akisi, yiiksek
giivenirlilik ve miikemmel performans oran1 Basler Trafik Kameralarinin 6zelliklerinde

bulunuyor. Tipik Uygulamalar:
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Uygulama sistemleri genis bir aralikta kullaniliyor. Ornegin: hiz uygulamalari, kirmizi
1s1tk uygulamalar1 ve sgerit ihlali tespitlerinde. Bu sistemlerin amaci, siiriicli
davraniglarini degistirmek ve yollar1 daha giivenli hale getirmektir.
Basler kameralari, iki biiyiik adresi gdsteriyor: Elektronik Ucret Toplama (OGS) ve
ticretli uygulama. Elektronik Ucret Toplama (OGS), giselerinden otomatik {icret
toplama islemidir. Bu durumda, kameralar araglarin plakalarin1 okuyarak {icreti
plakalarindan otomatik diisiiyor. Ucretli Uygulama, bu da baska bir yaygm uygulamadir
ve licret toplama yontemine baghdir.
Kameralar, trafik akis monitorlerine yardim ediyor ayrica yol ve hava kosullarina da. En
onemli uygulama, otomatik kaza tespiti, tiineller ve kopriiler gibi kritik yerlerde kaza
aninda haber vermesidir. Kameralar, zorlu hava sartlarinda ve degisen ortamlarda
uyararak olast kotli sonuglarin Oniine gegmesini sagliyor. Cameros For Traffic-
Transportation. (Basler The Power of Sight, 2015).

e Teknolojik Yaptirimlarin Giincellenmesi ve Hiz Ol¢iim Cihazlar
Bilgi, hiz uygulama teknolojileri icinde ve bu teknolojileri kullanan stratejilerin son
gelismeleriyle toplandi ve analiz edildi. Hem otomatik hem de elle calistirilan
ekipmanlar gézden gegirildi. Radar ve radar olmayan teknolojiler alindi, kirmizi 151k
ihlalleri otomatik olarak incelendi. Yeni teknolojilerin hepsi yabanci, diinyada yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ekipmanlarin hepsi, ihlali tespit ettiginde otomatik olarak
fotograflama yetenegine sahiptir. Sistemlerin ¢cogu, bir¢ok radar ¢esidi kullaniyor. Bir
yeni sistem, digital sinyal isleme teknolojisine sahiptir ve ayni anda birkag serit birden
arag takip edebilmektedir. Biitlin sistemler, Avrupa’ da ve baska yerlerde, 10 yil 6nce
kullanilan teknigin iizerinde, teknik gelismeler gosteriyor. Son zamanlarda, bu
ekipmanlarin bazilar1 Birlesik Devletler tarafindan birkag¢ yerlesimde kullanilmaya
baslanmigtir. En son deneyimlerde, kamu ve mahkemeler tarafindan alinmistir. Bazi
durumlarda bu teknoloji, yeni mevzuatta agik¢a belirtilmistir. Bu ekipmanla ilgili
yiiriitme stratejileri bu tip kullanim1 Amerika Birlesik Devletleri trafik kolluklar
tarafindan bir alternatif olarak gériinmektedir. (Robert R. Blackburn, Rosemary Moran,
and William. Glauz. 1989).
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e Hiz Tuzaklar1 Tammlanmus, Belirli Tiirlerin izni, Olciilen Odevler,
Hiz Ol¢iim Cihazlari, Ucaktan Zamanlama (Washington Devlet Yasas)
Bir karayolu {izerinde, herhangi bir ara¢ hizina hi¢bir kanit olmadan, herhangi bir emir
veya bu devletin yasalarinin hiz konusunda herhangi bir ihlali i¢in herhangi birisi
tarafindan tutuklanilmasi kurallar1 veya bir sehrin, kasabanin yonetmelikleri veya
bununla ilgili diger siyasi alt boliimleri, herhangi bir mahkemede delil olarak kabul
edilecektir. Bu boliimiin fikrasinda belirtilenler disinda bir hiz tuzagr bakimi veya
kullanimina dayanmaktadir. Bu boéliimiin anlami g¢ergevesinde bir hiz tuzagi herhangi
bir karayolu tizerinde belirli bir boliimii ya da uzunlugu kapali 6lger. Sinirlari, zaman
kullanarak, bir hiz tuzagin1 gecen aracin giris- ¢ikis anindaki hizimi bir polis hesaplar.
Herhangi bir tutuklamaya karsi bunlar kanit kabul edilecektir. Bu devletin yasalarinin
herhangi bir ihlali i¢in, bir trafik kural ihlali haberi yaymlandi ya da her tiir emirler,
kurallar ya da her sehrin, kasabanin yonetmelikleri ya da baska politik hizla ilgili alt
boliim karayolu iizerinde mesafe ya da belirli bir boliim tarafindan aynen tespit edilmesi
halinde bagka bir aygit 6lgme yetenegine ya da mekanik, elektrikli olarak gecen
araglarin bitiin sinirlar iginde kaydedildi. Bir zamanlama cihazi, bir ugaktan
isletilebilmektedir. Zamanlama cihazi, gecen zamani 6l¢gmek icin kullanildiginda ve ya
karayolu {izerinde bir ara¢ hizinin mesafesini gosterir.” Washington State Legislature.
Speed traps defined, certain types permitted — Measured courses, speed measuring
devices, timing from aircraft. (Washington State Legislature, 2015).

e listanbul’da Trafik izleme ve Yonetim Kuruluslari
Istanbul’da trafik izleme teknolojileri ve AUS; istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) ve
Karayollar1 Genel Midiirliigii (KGM) tarafindan takip edilmektedir. Trafik Kontrol
Merkezi (TKM), IBB’nin bir kurulusu olup, Istanbul trafigini izleyerek siiriiciilere
gercek zamanli trafik bilgilerini ulastirmaktadir. Aynm1 zamanda trafik akis verilerini
toplay1p, sinyalizasyon siirelerini ayarlama gérevi vardir. Diger yandan KGM Istanbul
otoyollarindan sorumludur. Trafik Yonetim Merkezi (TYM) araciligiyla otoyollardaki
trafigi gercek-zamanli izleyerek siiriiclilere bilgi aktarir. TYM’nin ana islevi,
kameralarda tespit ettigi kazalari, otoyollardaki KGM’nin kaza miidahale araglarina
bildirerek miimkiin oldugu kadar kesintisiz bir trafik akisi saglamaktir. Bunun yani sira
TYM’nin kullandigi ASELSAN iiretimi trafik yonetim yazilimi, trafik akis verilerini

otomatik olarak arsivler. TKM yol detektorleri, kameralari, loop detektorleri ve radarlar
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aracilifiyla trafik bilgilerini toplar. Radar tabanli RTMS (Radar Microwave
Sensor)’lerin kullanim1 yaygin olmakla birlikte RTMS’lerin uygun olmadigi yerlerde
goriintii isleme (Image Processing) teknolojisini kullanan TERRA detektorlerden
yararlanilmaya baslanmistir. TKM tarafindan kullanilan bazi AUS uygulamalar;
degisken mesaj sistemleri (DMS), elektronik denetleme sistemi (EDS), trafik yogunluk
haritasi, akilli telefon uygulamalari, trafik ¢éziimleme sistemleri, glizergah belirleme ve

tahmini seyahat siiresi hizmetleri olarak siralanabilir.

e Kaza Yogunluk Analizleri

Calismada tlke genelindeki otoyollar cografi konumlarina gore; Glineybatt Anadolu
Otoyolu (Izmir-Aydin giizergahi), Giiney Anadolu Otoyolu (Mersin- Adana- Osmaniye-
Hatay- Gaziantep- Kahramanmaras gilizergdhi) ve Kuzeybatt Anadolu Otoyolu
(Tekirdag- Edirne- Kuirklareli- Istanbul- Kocaeli- Adapazari- Diizce- Bolu- Ankara
giizergahi ile Bursa Cevre Yolu) olmak iizere ii¢ ana kisimda incelenmistir.

Veri dogrulugu analizlerinin otoyol giizergdhlarindaki kazalarin mekansal yogunluk
haritalarinin incelenmesi yontemi kullanilmustir. il bazinda yapilan yogunluk haritalari
ile asil olarak veri kalitesinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Veri kalitesinin yliksek
oldugu goriilen illerde ayrica, otoyol giizergahinda kazalarin yogunlastigi kesimlere

iligkin genel tespitler de belirtilmistir.

Gaziantep

Gaziantep ili otoyol giizergahinda 2008 yil1 i¢inde toplam 137 6liimlii veya yaralanmali
trafik kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analiz sonucu (Sekil 3.1) sunulmus olup; buna
gore kazalarin en yogunlastigt kesimin kirmiziyla belirtilen Nurdagi Mevkii oldugu,
ikinci derecede yogunlastigi kesimlerin de sari ile belirtilen Nizip, Incesu ve Cakmak

Mevkiileri oldugu anlagilmistir.
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Sekil 3.1: Kaza yogunluk analizi; Gaziantep

e .

. ’ . + Gaziantep, GBS > . oNZp
Islahiye S

Kaynak: Trafik Aragtirma Merkezi Mudiirligii, 2008

Osmaniye

Osmaniye ili otoyol giizergdhinda 2008 yilinda toplam 95 dliimlii veya yaralanmali
trafik kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analizde; kazalarin 6zellikle Ellek, Toprakkale
ve Nohuttepe (Osmaniye Kavsagi) Mevkileri’'nde yogunlastigi tespit edilmistir. (Sekil
3.2) en yogun kaza kesimi kirmiziyla, ikinci derecede yogun kesimler sari ile
belirtilmistir.

Sekil 3.2: Kaza yogunluk analizi; Osmaniye

Osmaniye

Kaynak: Trafik Arastirma Merkezi Midurligi, 2008

Hatay

Hatay ili otoyol gilizergahinda 2008 yilinda toplam 38 6liimlii veya yaralanmali trafik
kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analizde; (Sekil 3.3) kirmiziyla belirtilen Dortyol
Mevkii’nin en yogun kaza bolgesi oldugu, sari ile belirtilen Selimiye ve Erzin

Mevkileri’nin de ikinci derecede yogun kaza bolgeleri oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.3: Kaza yogunluk analizi; Hatay
B "/‘-\\

Selimiye

S i o

iskenderun

Kaynak: Trafik Arastirma Merkezi Miidiirliigii, 2008
Adana

2008 yilinda Adana ili otoyol giizergahinda toplam 118 6liimlii veya yaralanmali trafik
kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analizde; kazalarin 6zellikle Adana Cevre Yolu’nda,
Pozant1 girisinde, Hac1 Sabanci Sanayi Sitesi batisinda, Ceylan girisi ve c¢ikisinda
yogunlastigr tespit edilmistir. Sekil (3.4) en yogun kesim kirmiziyla, ikinci derecede

yogun kesimler sar1 ile belirtilmistir.

Sekil 3.4: Kaza yogunluk analizi; Adana

/;?aﬁh

- /’A\.,____\\ > . o
— g n =

Adana Sanayi Sresi |

Kaynak: Trafik Arastirma Merkezi Midiirligii, 2008
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Mersin

2008 yilinda Mersin otoyol giizergahinda toplam 170 6liimlii veya yaralanmali trafik
kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analizde; kazalarin 6zellikle Damlama, Giilek ve
Camillimanda (Mersin — Adana Otoyolu Pozanti Ayrimi) Mevkileri’nde yogunlastigi
tespit edilmistir. (Sekil 3.5) en yogun kaza kesimi kirmiziyla, ikinci derecede yogun

kesimler sart1 ile belirtilmistir.

Sekil 3.5: Kaza yogunluk analizi; Mersin

e

Camillimanda

Tarsus

Mersin

Erdemli

D

Kaynak: Trafik Aragtirma Merkezi Miudurligi, 2008

Ankara

2008 yilinda Ankara ili otoyol giizergahinda toplam 176 6liimlii veya yaralanmali trafik
kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analizde; kazalarin 6zellikle TEM Otoyolu Ankara
Giseleri kuzeyinde, cevre yolunun kuzey béliimiinde (Yuvakdy-Ivedik Kavsagi ile
Anadolu Bulvar1 Kavsagi arasinda), ¢evre yolunun bat1 boliimiinde (Sincan Kavsagi ile
Baglica — Yapracik Yolu Kavsagi arasinda) Camlidere girisinde yogunlastig1 tespit
edilmistir. (Sekil 3.6) En yogun kesimler kirmiziyla, ikinci derecede yogun kesimler

sar1 ile belirtilmistir.
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Sekil 3.6: Kaza yogunluk analizi; Ankara

°*

Kaynak: Trafik Arastirma Merkezi Midiirligii, 2008

Bolu
2008 yilinda Bolu ili otoyol giizergadhinda toplam 197 6liimli veya yaralanmali trafik

kazast meydana gelmistir. Ancak, kaza koordinatlarinin hatali olmasi nedeniyle

yogunlagma tespit edilememistir.
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Diizce

2008 yilinda Diizce ili otoyol giizergdhinda toplam 131 6liimlii veya yaralanmali trafik
kazas1 meydana gelmistir. Ancak, kaza koordinatlarinin hatali olmasi nedeniyle
yogunlasma tespit edilememistir.

Sakarya

Sakarya ili otoyol giizergahinda 2008 yili i¢inde toplam 122 6liimlii veya yaralanmali
trafik kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analiz sonucu (Sekil 3.7) sunulmus olup; buna
gore kazalarin en yogunlastig1 kesimlerin kirmiziyla belirtilen Uzunkum, Topagag ve

Kargaliyenikdy (Hendek Kavsagi) Mevkileri oldugu goriilmiistir.

Sekil 3.7: Kaza yogunluk analizi; Sakarya

Kaynak: Trafik Arastirma Merkezi Midiirligii, 2008

Kocaeli

2008 yilinda Kocaeli otoyol giizergdhinda toplam 341 oliimlii veya yaralanmal trafik
kazas1 meydana gelmistir. Kazalarin 6zellikle Yenikent, Hereke ve Balcik Mevkilerinde
yogunlastig1 tespit edilmistir. (Sekil 3.8) en yogun kaza kesimler kirmiziyla, ikinci
derecede yogun kesimler sari ile belirtilmistir.

Sekil 3.8: Kaza yogunluk analizi; Kocaeli

’ Uzunciftlik

Kerfez  kocaeli

Masukiye

Kaynak: Trafik Aragtirma Merkezi Midiirligii, 2008
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Istanbul

2008 yilinda Istanbul otoyol giizergahinda toplam 1379 6liimlii veya yaralanmal trafik
kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analizde; kazalarin 6zellikle 1. Cevre Yolunda
Altunizade Kavsagi ile Okmeydan1 Kavsagi arasinda yogunlastigi tespit edilmistir.
(Sekil 3.9) Kaza yogun kesim kirmiziyla belirtilmistir.

Sekil 3.9: Kaza yogunluk analizi; Istanbul

‘ istanbul

5 .
e e o ——— e '.' Mahmu.&)e. Y. seamet. . o; sFatih
* = ‘ - 3 R .
3

Kaynak: Trafik Arastirma Merkezi Mudirliigi, 2008

Tekirdag
2008 yilinda Tekirdag ili otoyol giizergahinda toplam 34 6liimlii veya yaralanmal trafik
kazas1 meydana gelmistir. Ancak, kaza koordinatlarinin hatali olmasi nedeniyle

yogunlasma tespit edilememistir.

Kirklareli

Kirklareli ili otoyol giizergahinda 2008 yili i¢inde toplam 50 6liimlii veya yaralanmali
trafik kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analiz sonucu (Sekil 3.10) sunulmus olup;
buna gore kazalarin en yogunlastigi kesimin kirmiziyla belirtilen Eskitashh Mevkii
(Lileburgaz Kavsagi) oldugu, ikinci derecede yogunlastigi kesimlerin de sari ile
belirtilen Hazinedar ve Kuzucaglardagi (Babaeski Kavsagl) Mevkileri oldugu

anlasilmistir.
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Sekil 3.10: Kaza yogunluk analizi; Kirklareli
r*

Kirklareli

Karacaoglan

Babaeski

Liuleburgaz

Kaynak: Trafik Aragtirma Merkezi Mudiirligii, 2008

Edirne

2008 yilinda Edirne ili otoyol gilizergahinda toplam 23 6liimlii veya yaralanmali trafik
kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analizde; kazalarin en fazla kirmiziyla belirtilen
kesim olan Koésengiftligi Mevkii’nde, ikincil olarak da sari ile belirtilen kesim olan
Kosedomer Mevkii’nde yogunlastigi tespit edilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11: Kaza yogunluk analizi; Edirne

°

Edirne

—3

Késedmer

Kaynak: Trafik Aragtirma Merkezi Midiirligii, 2008
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Bursa

2008 yilinda otoyol statiisiinde olan Bursa Cevre Yolu’nda toplam 38 6liimlii veya
yaralanmal1 trafik kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analizde; kazalarin en fazla (Sekil
3.12) kirmiziyla belirtilen Alasarkdy Mevkii’'nde, ikincil olarak da sari ile belirtilen
Yolgati, Demirtag ve Serme Mevkilerinde yogunlastig tespit edilmistir.

Sekil 3.12: Kaza yogunluk analizi; Bursa

NilGfer

irfaniye

Bursa

Kaynak: Trafik Arastirma Merkezi Midiirligii, 2008

Aydin
2008 yilinda Aydin otoyol giizergahinda toplam 31 oliimli veya yaralanmali trafik
kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analizde, kazalar en fazla Sekil (3.13) kirmiziyla

belirtilen Dagyeni Kavsagi’nda ikincil olarak da sari ile belirtilen Derekdy Mevkii’nde

yogunlastig1 tespit edilmistir.
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Sekil 3.13: Kaza yogunluk analizi; Aydin

Dagyeni

*
L8

Derekéy

&
>
&

Germencik

Sandikli

Kaynak: Trafik Arastirma Merkezi Mudiirligii, 2008

Izmir

[zmir otoyol giizergahinda 2008 yil1 iginde toplam 262 6liimlii veya yaralanmali trafik

kazas1 meydana gelmistir. Yapilan analiz sonucu (Sekil 3.14) sunulmus olup; buna gore

kazalarin en yogunlastigi kesimin kirmiziyla belirtilen Izmir Cevre Yolu — Aydin

Kavsagi oldugu, ikinci derecede yogunlastigi kesimin de sar1 ile belirtilen Torbali

Mevkii oldugu anlasilmistir.

Sekil 3.14: Kaza yogunluk analizi; izmir

Urla | .

Cakabey

¢ Torbali

.

Kaynak: Trafik Aragtirma Merkezi Midiirligii, 2008
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Otoyol kaza verisi, uzmanlara kara nokta analizi ve zaman-mekansal degisim gibi
bir¢cok degerli bilgi sunmaktadir. Bu bilgilerin 1s1ginda, uzmanlar trafik kazalarinin
gerceklesmesini Onleyecek Onlemleri alabilmektedirler. Dolayisiyla toplanan verinin
kalitesi, verilen karar1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

Otoyol kaza verileri genellikle manuel toplanmaktadir. Ornegin trafik polisi kaza
konum bilgisini GPS cihaz1 yardimiyla 6grenmekte, kaza tespit tutanagmna elle
yazmakta ve daha sonra da tutanaktaki tiim bilgilerle beraber kaza veri tabanina
aktarmaktadir. Birgok sistemde oldugu gibi bu sistemde de, girilen verinin mesrulugu

kontrol edilse de kullanici hatalar1 engellenememektedir.
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4. BIR INTERAKTIF SISTEM ONERISI

4.1 HIZ IHLAL UYARISI VE DENETIMi

Bu uygulama paketi, trafik kurallar1 ihlallerini izler ve siiriicli ihlallerinde Denetleme
Kurumuna bilgi verir. Hiz ihlalleri i¢in anlik hiz veya ortalama hiz izlenir. Yol kenari
ekipmanlar1 gecen tasitlarin hizin1 ve/veya Onerilen hizi gosterebilir. Siiriiciilere

saglanan Onerilerde ¢evresel kosullar ve tasit karakteristikleri dikkate alinabilir.

Sekil 4.1: Hiz ihlal uyarisi ve denetimi baglanti1 diyagramm

Tagit Karayolu Sistemi A20 i
Karakteristikleri A.22 N Ttk
Surici 4 Al A9 Karayolu
Cevresi
A23 Saha Ekipmanlar i
Tagit ¢ Arasi Koordnasyon | ¢—— A0 Dlg(asri;(tzazq:iyOIU
Sistemi
. A19
— 4 A19 ?;?grﬁm » Yol Bakim/ Yapim
Trafik Yonetimi A18 Uyan Sistemi | ¢ A18 Yonetimi
A21+A19 y  H A8
AT ) Denefleme | AT
r Kurumu
A3y Tofi Yoneti
p A 14 Operatord
A6
TasitHizi Tzleme Yol Bakm/ Yapim = Hiz Izleme
e Uyan Sistem i A15 e Uyan Sistemi

Kaynak: A.Akbas, 2014
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Sekil 4.1°deki hiz ihlal uyarist1 ve denetimi baglanti diyagraminda AUS sistem
bilesenleri isimleri ile birlikte verilen bu sekilde anilan birimler arasindaki

koordinasyon saglayan akislardir(A).

Tablo 4.1: Hiz ihlal uyarisi ve denetimi fiziksel baglantilar tablosu

Fiziksel Baglantilar
Kod Akis (A) Adi
Al1l Sdrdcd Bilgisi
A9 Cevresel Kosullar
A.15 Bakim/Yapim Merkezi Personel Girdileri
A.l6 Bakim/Yapim islemleri Bilgi Sunumu
A.17 Denetleme istegi
A.10 Yol Ekipman Koordinasyonu
A.18 Hiz izleme Kontrolii
A.19 Hiz izleme Bilgisi
A.20 Trafik Karakteristikleri
A.13 Trafik Operator Verisi
Al4 Trafik Operator Girdileri
A.21 Trafik Hiz veya Serit ihlali Bildirimi
A.22 Tasit Karakteristikleri
A.23 Tasit ici Trafik isaretleri Verisi

Kaynak: A.Akbas, 2014
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Sekil 4.2: Hiz ihlal uyarisi ve denetimi islem akis diyagraml

- o Yol Bakim/ .

Yol-Gevre K[é:rgae\,rrulu Sriici giasg[aemlu Y?‘flfﬂa'm@ Tasit | hearacins ilesi ﬁplﬁ '_ Trafik

Karayolu || Sistemi Y onetimi r.,1%r;ke|£m

Gevresi Personeli
| | | | | | | | |
| e o |
N N B e I H I
| | | @) « " i | |
| | | - | | A20 | | |

A.O " ¥ I I I [ |
| | | | | | | | |
| | Mul | | | | | |
I8}

| ) | (O | | | |
| | | | az2al N | | |
| | @l A1 | | | | | |
| | | Gyl s | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | ale | g |
| | | | @I | | | |
| | I S |
| | | | | | | |
| | | | | | | | M
| | | | | | | | Denetleme
| | | | | | | | Kurumu
| | | | | | | |
| | | | | | | | :
| | | | | | | | |
| | | @ 21 | g
e A

Kaynak: A.Akbas, 2014

Sekil 4.2 deki hiz ihlal uyaris1 ve denetimi baglanti diyagramindaki islem akis sirasi
verilmistir.

1.Bakim/Yapim Yonetimi Alt Sistemi ( YBY ) yol boyunca tasit hizlarmi izleyebilir.
Hiz izleme insa alanlarinda bakim personellerinin ¢alistig1 bolgelerde kritik dnem tasir.
YBY otomatik hiz izleme, hiz uyar1 ve hiz uygulamas: sistemlerini ( Hiz Izleme
Kontrolii ) yol boyunca konfigiire eder ve de kontrol eder. 2.Yol iizerindeki ekipman
trafik yogunlugunu, hizini, hacmini ve diger karakteristik ozelliklerini ( Trafik

Karakteristigi ) 6l¢er. Ekipman spesifik tasitlar1 tanimlayabilir ve bunlarin hizlarini
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( Tasit Karakteristigi ) tanimlayabilir. Hiz sinirina etki eden mevcut hava kosullar1 ve de
yol durumu ( Cevresel Kosullar ) da yine izlenebilmektedir.3.Yol iizerinde bulunan
kural ihlali uyaris1 ve denetimi ekipmanlari1 sinyaller, isaretler ve de Tasit — Altyapi
Haberlesmesi ekipmanlar1 ( Karayolu Ekipman Koordinasyonu ) ile de koordine
edilebilir.4.Siiriiciiler siiriis esnasinda hizlar1 hakkinda sinyaller, isaretler ve diger yol
boyunca yerlestirilen ekipmanlar vasitasi ile bilgilendirilirler ( Siiriicti Bilgilendirme ).
Buna alternatif olarak, Tasit — Altyapt Haberlesmesi mevcut hiz bilgilerini ve de
uyarilarini tagita slriicliniin - gormesi i¢in ( Tasit Yon Sinyal Verisi ) de
gonderebilir.5.YBY, mevcut isletim durumu ve hiz, uyari mesajlar1 ve ihlal kayitlarini

( Hiz izleme Bilgisi ) ve park bilgilerini iceren sekilde hiz izleme bilgisini
Karayolundan alir.6.Tiim stire¢, Bakim/Yapim Merkezi Personelinin takip

( Bakim/Yapim islemleri bilgi sunumu) ve de kontrolii ( Bakim/Yapim Merkezi
Personeli Girdileri ) altinda gergeklestirilir. 7.YBY, Denetleme Kurumundan belli bir
calisma alan1 ya da diger 6zel durumlarin gilivenlik bilgileri gerekli oldugunda

denetleme ( Denetleme Istegi) isteyebilir.
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Sekil 4.3: Hiz ihlal uyarisi ve denetimi islem akis diyagram2

Yol-Cevre EE: E:\,rrolu ‘r’g;agt"iﬂmi E?S[[zm u Siricii Ka rsT <Et§EI:isi-: ler gﬁ%@r | P%E?J I’%Te Trank

Karayolu || Sistemi

Cevresi
| | | | | | | | |
| | @ | | | | | |
| | ' | | | | |
| | | | 4 | a2 | | | |
@ |
| | | | 4 | a20 | | ! |
e |
| | | | | | | | |
I g | . | | |
o D e A IR |
| | | | | | | |
| | | | | | | | |
o | o amy | |
| | | A.19 | | | | | |
| | D T | I |
| | | | | | | | |
| @ | A | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
o B |

' al 1 |

| | 4 | | | | d |
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
! ! ! s s v ! ! !

Kaynak: A.Akbas, 2014

8.Trafik Yonetim Alt Sistemi ayni zamanda yol boyunca hizlan izleyebilir. Trafik
Yonetim Alt Sistemi otomatik hiz goriintiilemeyi, hiz uyarilarin1 ve de hiz uygulama
sistemlerini ( Hiz Izleme Kontrolii ) yol boyunca konfigiire edip kontrol edebilir. 9.Yol
boyunca yer alan ekipmanlar trafik hacmini, hizini, yogunlugunu ve diger karakteristik
Ozellikleri ( Trafik Karakteristikleri ) Olcer. Ekipmanlar belli tasitlar1 ve bunlarin
hizlarimi ( Tasit Karakteristikleri ) tanimlayabilir. Hiz sinirina etki eden mevcut hava
kosullart ve de yol durumu ( Cevresel Kosullar ) da yine izlenebilmektedir.10.Yol
tizerinde bulunan hiz izleme ve denetim ekipmani sinyaller, isaretler ve Tasit — Altyap1

Haberlesmesi ekipmani1 ( Karayolu Ekipman Koordinasyonu ) diger ekipmanlar ile
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koordine edilebilir.11.Siirticiiler siiriis esnasinda hizlar1 hakkinda sinyaller, isaretler ve
diger yol boyunca yerlestirilen ekipmanlar vasitasi ile bilgilendirilirler ( Siiriici
Bilgilendirme ). Buna alternatif olarak, Tasit — Altyapt Haberlesmesi mevcut hiz
bilgilerini ve de uyarilarimi tagita siiriiciiniin gérmesi i¢in ( Tasit Sinyal Verisi ) de
gonderebilir.12.Trafik Yonetim Alt Sistemi, Kural ihlali Uyaris1 ve Denetimi sistemi
mevcut isletim durumu, hiz uyar1 mesajlar1 ve ihlal kayitlar1 ( Hiz Izleme Bilgisi )
bilgilerini igerecek sekilde izler.13.Tim siire¢, Trafik Operatorlerinin takip ( Trafik
Operator Bilgisi Sunumu) ve de kontrolii (Trafik Operatér Girdileri ) altinda
gerceklestirilir. 14.Trafik Yonetim Alt Sistemi, Denetleme Kurumundan belli bir
caligma alan1 ya da diger 6zel durumlarin giivenlik bilgileri gerekli oldugunda hiz

denetimi ( Denetim Istegi) isteyebilir.
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Sekil 4.4: Hiz ihlal uyarisi ve denetimi islem akis diyagram3

Eaéﬂgsliu Sistemi
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | @|‘ At | |
| | | | |
| | | | |
| | |1 A2 I |
| | | 36) | |
| = | | |
| | | | |
| | | | |
| @':. A10 b | |
| | | | |
B [ S —
| | | | |
| | ) RN -
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
J' | | | |
| ’ ’ !

Kaynak: A.Akbas, 2014

15.Hiz izleme ayni zamanda Denetleme Kurumu tarafindan da uygulanabilir.
Denetleme Kurumu otomatik hiz goriintiilemeyi, hiz uyarilarin1 ve de hiz denetleme
sistemlerini ( Hiz Izleme Kontrolii ) yol boyunca konfigiire edip kontrol edebilir. 16.Yol
boyunca yer alan ekipman trafik hacmini, hizini, yogunlugunu ve diger karakteristik
ozellikleri ( Trafik Karakteristikleri ) 6lcer. 17.Y ol iizerindeki hiz1 izleyen ve denetleyen

ekipman ( Karayolu Ekipman Koordinasyonu ) diger ekipmanlar ile koordine edilebilir.

33



18.Denetleme Kurumu, Kural Ihlali Uyarist ve Denetimi sistemi mevcut isletim
durumu, hiz uyar1 mesajlar1 ve ihlal kayitlar1 ( Hiz izleme Bilgisi ) bilgilerini icerecek
sekilde izler.19.Kural ihlali ( Kural ihlali Bildirimi) yol iizerindeki bir ekipman

tarafindan tespit edildiginde Denetleme Kurumu bilgilendirilecektir.

4.2 YOL VE SERIT KAPATMA YONETIMI

Bu uygulama paketi, seyahat kosullarinin giivenli olmadigi veya yol bakim calismasi
gibi durumlarda yolu, yol katilimini veya yol seridini trafige kapatir. Bu islem, otomatik
veya uzaktan kumandayla kontrol edilebilen kapilar veya bariyerler ile gerceklestirilir.
Uzaktan kumandal1 sistemler, merkezden veya kapatilacak bariyer yakinindan kontrolii
saglar. izleme sistemi operatdre yol kapatma sisteminin giivenle ¢alismasini dogrular ve
degisken mesaj isaretleri ile siirticliler kapali yollar hakkinda bilgilendirilir. Bu paket,
kontrol ve izleme sistemlerini, yol kapatma ekipmanlarini (bariyer, flasor, degisken
mesaj isaretleri, CCTV kameralar) ve yol kapatma hakkinda diger sistemleri uyaracak
bilgilendirme sistemlerini igerir. Ac¢ilir kdprii veya hemzemin gegit gibi 6zel yol

kapatmalar1 bu paket kapsaminda degildir.
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Sekil 4.5: Yol ve serit kapatma yonetimi baglanti diyagrami

YQ(I Bakim/ Karayolu Trafik Y 6netim
aplm S|5tem| Sistemi
Arac A2 A24
A, 3 ——
p A 05 . A24 >
ol Bak Im/Y:
arsc Baryer Y SN
Kontrol Sistemi
) A6
Calzma Alan A
?rs i Kontrol - -
Yol Bakim/ A2 b Sk Emi Ad Trafik Verive
Y > Garintd Toplama
aplm . 4 A 5 | Teme| Seviye Sistemi
Y dnetimi Tiafi izleme
A b Sistemi Bariyer Kontroli
Yanatim Sistemi
) A4 Bariyer Kontrol
* Sistem Trafik Bilgisi
A26 . Yayim Sistemi
i Trafik Bilgisi
aligma Alani Yayim Sistemi
Snne’um Sistemi & = ' ! A.EEL&.EEIT TMD
Saha Exipmanla
. A 24 . Nasl?(;glﬁjTr}aagy':::'l
Acil Durum A. » Sistemi Afet ve Acil
Tasit . I , Durum Y énetimi
|
A
Acil Durum R
Tag Bariyer Suric
|_Kontrol Sistemi |

Kaynak: A.Akbas, 2014

Sekil 4.5’deki yol ve serit kapatma yonetimi baglanti diyagraminda AUS sistem

bilesenleri isimleri ile birlikte verilen bu sekilde anilan birimler arasindaki

koordinasyon saglayan akislardir(A).
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Tablo 4.2:

Yol serit ve kapatma yonetimi fiziksel baglantilar tablosu

Fiziksel Baglantilar

Kod Akis (A) Adi

A.24 Bariyer Sistemi Kontrol

A.25 Bariyer Sistemi Durumu

All Suricu Bilgisi

A.31 Acil Durum isletme Girdileri
A.32 Acil Durum islemleri Durumu
A.33 Acil Durum Personeli Bilgi Sunumu
A.34 Acil Durum Personeli Girdileri
A.28 Acil Durum Trafik Kontrol Bilgisi
A.30 Acil Durum Trafik Kontrol istegi
A.15 Bakim/Yapim Merkezi Personel Girdileri
A.35 Bakim/Yapim Saha Personeli Bilgisi Sunumu
A.36 Bakim/Yapim Saha Personel Girdileri
A.37 Bakim/Yapim islemleri Bilgi Sunumu
A.29 Yol Kapama Bildirimi

A.38 Yol Agi Kosullari

A.10 Yol Ekipman Koordinasyonu

A.8 Yol Bilgi Sistem Verisi

A7 Yol Bilgi Sistem Durumu

A4 Trafik Gorlntdleri

A.13 Trafik Operator Verisi

A.l4 Trafik Operator Girdileri

A6 Goriintii izleme Kontrolii

Kaynak: A.Akbas, 2014
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Sekil 4.6: Yol ve serit kapatma yonetimi islem akis diyagraml

Trais _ . o iiqi Afetve Acil | | Toplu
o || it || ST B0, | ) gl (0| e, | oy
| | | | | | | |
| EYEN | | | | |
BRI L I
| | | | | | | |
o R
@) | | | |
| | | | | | |
- | | EEIN J )
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| e | | | | v
| @ | | | a1 | | | et ve Acil
| | | | | | | Y%unrgtTmi
| | LN | | | Oparats
| P I | | |
I I |
| | | | | | |1 A3 |
| glern ] | | . | |
| | | | i | |
“—I | | A28 | | |
| | | | | | ! \
| | | | |
! ! ! H !

Kaynak: A.Akbas, 2014

Sekil 4.6’ daki Yol ve serit kapatma yonetimi baglant1 diyagramindaki islem akis sirasi

verilmistir.

1.Trafik Yonetim Alt Sistemi,

yollara erisimi kontrol altina almak i¢in uzaktan

bariyerlerin isletilmesini ( Bariyer Sistem Kontrolii ) saglar. Bu bariyerler Trafik

Yonetim Alt Sistemi ( Bariyer Sistem Durumu ) tarafindan da izlenebilir.2. Trafik
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Yonetimi Alt Sistemi, karayolu iizerinde izleme ekipmanlar1 goriintiileri (Trafik
Gortntiileri) elde edebilir. Trafik durumunu izlemenin yani sira, ekipman ayni1 zamanda
bariyer sistemlerinin izlenmesi amaci ile de kullanilabilir. Ekipman, Trafik Yonetim Alt
Sistemi tarafindan pan / gevir / biiyiit gibi kontrol ( Video Izleme Kontrolii )
edilir.3.Trafik Yonetim Alt Sistemi yol boyunca yer alan degisken mesaj isaretleri ve
Karayolu Radyosu gibi ekipmanlari kontrol ederek ( Karayolu Bilgi Sistemi Durumu)
bunlarin sundugu bariyer sistemlerinin mevcut durumunu, agilis ve kapanis zamanlarini
iceren siiriicii bilgilerini saglar (Siiriicti Bilgisi). Bariyer sisteminin kendisi yol
tizerindeki siirticti bilgilendirme ekipmani ile direk olarak iletisime gecerek yol kapanis
bilgisini ( Karayolu Ekipman Koordinasyonu ) saglayabilir.4.Bir bariyer sistemi
calistiginda yol erisimi kisitlanmis olur ve Trafik Yonetim Alt Sistemi bu durum
hakkinda Bilgi Servis Saglayicisini, Acil Durum Yonetimi ve Bakim/Yapim Yonetim
Alt Sistemlerini bilgilendirir ( Yol Ag Durumu ). 5.Acil Durum Sistem Operatorii
bariyerlerin yollar1 kapatmasi igin istekte bulunabilir (Acil Durum islemleri Girdileri).
Bu talep, Acil Durum Yonetim Alt Sistemi tarafindan TYM’ye ( Acil Durum Trafik
Kontrol Istegi ya da Yol Kapama Bildirimi) aktarilir. TYM kapatilan bariyer bilgilerini
Acil Durum Yo6netim Alt Sistemi’ne geri aktarir ( Acil Durum Trafik Kontrol Bilgisi ).
Bu bilgi, Acil Durum Sistem Operatérii’ne iletililir ( Acil Durum Islem Durumu).
6.Tiim stireg, Trafik Operatdriiniin takip (Trafik Operatorii Verileri) ve kontrolii (Trafik
Operatorii Girdileri) altinda gergeklestirilir.
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Sekil 4.7: Yol ve serit kapatma yonetimi islem akis diyagram?2

Y ol Bakim/
I Yol Bakim/
Y‘r’ﬁanpég’lmi g?sf[gmlu Sorich Y apim Y dnetim
Merkez
Personeli
| | | |
: : ' '
A2d . | |
| | | |
®| < A.25 ! | |
| | | |
B W | | |
=
| | | |
| as | | |
I | | |
| | |
| ALB | | |
@) . »| | |
| |
| A1 b | |
| | |
I ) s | | |
| | |
I | | |
| ) ! A5 | |
| 4 | | |
| | | |
| | AT | >|
i li l l

Kaynak: A.Akbas, 2014

7.Yol Bakim/Yapim Yonetimi Alt Sistemi ayni zamanda uzaktan kumanda ile yol
erisim kontrolleri i¢in kullanilan bariyerlerin ( Bariyer Sistem Kontrolii ) kontroliinii de
saglar. Bu bariyerlerin isletim durumu Yol Bakim/Yapim Yonetim Alt Sistemi (Bariyer
Sistem Kontrolii) tarafindan da izlenebilir.8.Yol Bakim/Yapim Yonetimi Alt Sistemi,
karayolu iizerinde izleme ekipmanlar1 goriintiileri (Trafik Goriintiileri) elde edebilir.
Trafik durumunu izlemenin yani sira, ekipman ayni zamanda bariyer sistemlerinin
izlenmesi amaci ile de kullanilabilir. Ekipman, Yol Bakim/Yapim Yonetimi Alt Sistemi

tarafindan pan / cevir / biiyiit gibi kontrol ( Video Izleme Kontrolii ) edilir.9.Yol
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Bakim/Yapim Yonetimi Alt Sistemi yol boyunca yer alan degisken mesaj isaretleri ve
Karayolu Radyosu gibi ekipmanlar1 kontrol ederek ( Karayolu Bilgi Sistemi Durumu)
bunlarin sundugu bariyer sistemlerinin mevcut durumunu, agilis ve kapanis zamanlarini
igeren siiriicii bilgilerini saglar (Siirticti Bilgisi). Bariyer sisteminin kendisi Yol
tizerindeki siirticti bilgilendirme ekipmani ile direk olarak iletisime gecerek yol kapanis
bilgisini ( Karayolu Ekipman Koordinasyonu ) saglayabilir.10.Yol Bakim/Yapim
Yénetimi arayiizleri Bakim/Yapim Merkezi Personelinin takip (Bakim/Yapim Islemleri
Bilgisi Sunumu) ve de kontrolii ( Bakim/Yapim Merkezi Personeli Girdileri ) altindadir.

Sekil 4.8: Yol ve serit kapatma yonetimi islem akis diyagramm3

gjaﬂpalrfjlmf Yol Bakim Karayolu Al Afet ve Acil
Yénetimi vapim Sistermi Durum Yoadin
Merkez Arag Tagti Mudahale
Personeli ponanim Personeli

|
| |
@ A.36 N |
| |
| A24 |
| |
A35

| |
| |
| |
| |
| |
| |

A25 | |
| |
| |
| |
| |
|

. A4 @
|

A25 |

|
|
|
|
|
|
|
|+
|
|
|
|
|
|
|
| e
|

|

|

|

|

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
l }

|

|

|

|

A 33 |
|

|

|

|

I

. l

Kaynak: A.Akbas, 2014
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11.Yol Bakim/Yapim Aract Alt Sistemi ayni zamanda bariyerleri ( Bariyer Sistem
Kontrolii ) uzaktan kumanda edebilir. Bu kontrol, Bakim/Yapim Saha Personeli
tarafindan ( Bakim/Yapim Saha Personeli Girdileri) baslatilabilir. Bariyerlerin isletim
durumlar1 Yol Bakim/Yapim Araci Alt Sistemleri ( bariyer sistem durumu ) tarafindan
de izlenebilir. Bu bilgi Bakim/Yapim Saha Personeli tarafindan Bakim/Yapim Merkezi
Personeline iletilir (Bakim/Yapim Saha Personel Bilgisi Sunumu).12.Son olarak, Acil
Durum Tagit Alt Sistemi ayn1 zamanda bariyerleri (Bariyer Sistem Kontrolii ) uzakta
kumanda edebilir. Bu kontrol, Acil Durum Personeli tarafindan ( Acil Durum Personeli
Girdileri) baglatilabilir. Bariyerlerin isletim durumlari Acil Durum Tagsiti Alt Sistemleri
( bariyer sistem durumu ) tarafindan de izlenebilir. Bu bilgi Acil Durum Personeli

tarafindan Acil Durum Merkezine iletilir (Acil Durum Personeline Bilgi Sunumu).
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5. SONUC VE ONERILER

Hiz denetiminin, trafik glivenligi agisindan can ve mal kaybinin azaltilmasinda en
onemli etkenlerden biri oldugu yadsinamaz. Bunu yaparken mevcut sistemin yani
noktasal hiz tespitlerinin yeterli olmadig1 agiktir. Cilinkii bu sekilde yapilan dlgiimler
sadece siirlicliniin belirli noktalarda yavas gitmesini ve dikkat etmesine yardime1 oluyor.
Uluslararas1 incelemelere de baktigimizda genel olarak yapilan sey noktasal hiz
Olctimleriyle siiriiclilere farkindalik kazandirmaya c¢alisilmaktadir ve artik yavas yavas
baska bir sisteme ihtiyag duyuldugu ortaya c¢ikmaktadir. Yani gergek zamanli,
konumdan bagimsiz ve istedigimiz an denetim yapmaya imkan veren bir sisteme ihtiyag
duyulmaktadir.

Buna gore “interaktif uyari sistemi” olarak adlandirilan, asir1 hiz yapan tasitlarin anlik
hiz1 ve konum bilgisi takograf ve GPS yardimiyla tespit eden teknolojik yaklagimlar one
cikmaktadir. Boyle bir sistem asir1 hiz yapan tasitlari, anlik hizin1 ve konumunu GPS
yardimiyla belirleyip tasitlardaki elektronik takograf yardimiyla kaydedilebildigi gibi,
bu bilgilerin kontrol birimine gonderilmesini saglamaktadir. Boylece yasal hizi asan
tagit sliriclisii es zamanli olarak geri bildirimle uyarilabilir; hizin1 azaltmasi saglanabilir.
Ancak siiriicii hizin1 azaltmamakta direnirse bu sistem tekrar uyari gonderip hizin
azaltacak otomatik mekanizmayir hayata gecirebilir. Bu sekilde devam edildiginde
gerekirse uygulanacak teknoloji ve yasa ile tasitin otomatik olarak kilitlenmesi veya
cezal yaptirimlarla asir1 hizin Oniine gecilebilmesi diisliniilmektedir. Boylece asiri
hizdan kaynaklanan can ve mal kayb1 da minimize edilmis olacaktir. Burada siiriiciiniin
itiraz hakki da olamayacaktir. Ciinkii her sey anlik olarak GPS sistemiyle ol¢iiliip
elektronik takograflarla kaydedilecek ve interaktif sekilde uyarilar gonderilecegi igin
6l¢iimde hata ya da siiriiclinlin uyarilmama durumu gibi bir sikint1 olmayacaktir.

Bu nedenle siirticiiler daha dikkatli ve yasal hiza dikkat etmis olacaktir. Ancak her tasiti,
GPS sistemiyle izlemek Insan Haklarma gore Gizlilik Hakki Ihlali sayilabilecegi icin
bunlar1 da géz 6niinde bulundurarak yasal bir mevzuat hazirlamak gereklidir.

Buradaki onemli diger bir konuda trafik giivenligiyle ilgili birimler arasindaki
koordinasyondur. Bu birimleri Trafik Genel Miidiirliigii ve yardimci olarak Karayollar
Genel Mudirligi, belediyeler ve miicavir alan dislarinda Jandarma Trafik olarak

siralayabiliriz. Yani bir bolgeden sorumlu birimin, gerektiginde diger birimlere bilgi
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vermesi, ortak veri sistemini her birimin rahatlikla ulagabilecegi bir sistemin
olusturulmasi gerekiyor. Ayrica tek bir ¢ati altinda analiz yapilip ¢6ziim iiretmede daha
etkin ve daha hizli olusacak bir yapinin olusturulmasi trafik giivenligi agisindan son
derece Onemlidir. Sonug¢ olarak; buraya kadar hiz ve denetim acisindan hala
uygulamalar etkinlik agisindan yeterli degildir. Bunun i¢in diinyada uygulanan
yontemler de pek yeterli oldugu séylenemez. Bu nedenle, sahada nasil uygulanacagiyla
ilgili sistem haritasi olusturmak ve bunlar i¢in akilli ulasim sistemlerinden
yararlanilabilir. AUS uygulamak i¢in mimari bir plan gelistirmek gerekiyor. Bunun

artik bir zorunluluk haline geldigini goriiyoruz.

Arastirmalar sonucunda “interaktif uyari sistemi”nin uygulamaya gegcirilebilmesi i¢in
gerekli teknolojik alt yapinin bu g¢alismada Ornekleri verilen bir AUS sistemini
uygulamasi olarak ele alinmasi suretiyle olusturulmasinda Onemli bir zorluk
yasanmayacagini gostermistir. Ancak bu uygulama icin gerekli yetki ve sorumluluklarin
hangi sistem paydaslar1 tarafindan ve nasil kullanilacagina iliskin mevzuat altyapisinin
tilkemizin sartlarina uygun olarak gelistirlmesi amaciyla yeni caligmalarin yapilmasi
gerektigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Oyle ki; “interaktif uyar1 sistemi” uygulamalarinmn
uzun bir geg¢misi olmamasindan, dolayisiyla uluslararasi uygulamalarda bile bu

husustaki mevzuat ¢alismalar1 halen devam etmekte oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Bizim burada onerecegimiz sey, en ideal ¢oziimiin interaktif uyar1 sistemini uygulamak
olacaktir. Ciinkli bizim envanterlerimize baktigimizda uyguladigimiz sey noktasal hiz
kontrolii kesinlikle giiniimiizde yeterli degildir. Kara nokta tanimlar1 yapilip denetimler
buralarda yogunlasip kontrol saglanmaya calisiliyor. Ancak yeni kara noktalar her an,
her yerde olusabilecegi gercegini goz ard1 edemeyiz. Tiim bu noktalar1 en etkin sekilde
denetleyebilecek sisteminde interaktif uyari sistemi oldugu gergegi artik bir

zorunluluktur diyebiliriz.
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