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1. GIRIS VE AMAC

Kist hidatik {ilkemizde ve diinyada yaygin olarak goriilen, insanlarda ve
hayvanlarda oliimlere ve ekonomik kayiplara neden olan onemli bir paraziter
hastaliktir. Bu hastaliga Echinococcus granulosus’un larvast neden olmakta,
erigkini ise kdpeklerin bagirsaginda yagamaktadir(58,81).

Kist hidatigin insan ve hayvanlara en Onemli bulas kaynagi infekte
kopeklerdir. Bir toplumlarda kist hidatik hastalig1 yayginligi ile kopeklerde parazit
gorlilme orani arasinda dogrudan iliskisi vardir. Yeni Zelanda, Sili, Avustralya,
Kibris gibi iilkelerde infekte kopeklerin diizenli tedavileri sonucunda insanlarda
kist hidatik goriilme oraninda 6nemli diismeler kaydedilmistir(34,93). Ulkemizde
kacak kesimlerin sik olmasi, kesimevlerinin denetimsizligi, sorumlu veteriner
hekimlerin olmamasi, kistli organlarin uygun sekilde imha edilememesi gibi
birgok faktdr bu hastalikli organlarin kdpeklere ulasmasina neden olmaktadir.
Bunun sonucu olarak kopeklerde E. granulosus varliginin yaygin olmasi
kaginilmazdir.

Kist hidatik insanlarda 1is, gii¢, ekonomik ve sosyal kayiplara neden
olmaktadir. Ayrica hastaligin tanisina yonelik harcamalar, ameliyat masraflari,
hastanede yatig, bakim ve ila¢ masraflari, ulasim giderleri, i gilicii ve verim
kayiplari, yagsamsal verimliligin diismesi bulunmaktadir. Kist hidatik nedeniyle
operasyon geciren bir insanda fiziksel fonksiyonlarinda azalmalar oldugu
bildirilmistir(7). Ulkemizde 1991 yilinda Saghk Bakanlig1 verilerine gore 2826
kisi kist hidatik nedeniyle hastaneye yatirilmig bunlarin 184’4 Slmistiir. Kist
hidatige bagli 6liim orant % 6.5 olarak hesaplanmistir, bu hastalar i¢in toplam
49602 yatak giinii harcanmistir. 1991 yili birim fiyatlar1 dikkate alindig1 zaman
toplam maliyet 22,6 milyar TL’dir. Bu hesaplamalar dolar iizerinden yapilirsa
hasta basina 1839 dolardir (7).

Kist hidatigin besi hayvanlarinda neden oldugu en 6énemli kayip i¢ organlarin
imha edilmesidir. Kist hidatigin organlardaki yayginligina bagl olarak organlarin
bir kism1 veya tamami imha edilmektedir. Yenilebilir organlarin imhas1 disinda et,
siit ve yapaginin kalite ve miktar olarak azalmasi, dogum oraninin diismesi,

bliylimenin gecikmesi, infekte organ ve Olmiis hayvanlarin imha masrafini
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siralayabiliriz. Infekte koyunlarda yaklasik % 7-10 siit verimi kaybi, % 5-10
karkas agirligi kaybi, % 10—40 yapag: verimi kaybi ve infekte koyunlardan dogan
kuzularin dogum agirliginin azalmasina neden olmaktadir (24,97).

Prevalans c¢alismalarinin zorlugu, sahadan materyal toplama, hayvan
hareketleri ve kirsal kesimde insanlarin saglik kuruluslarina ulagamamasi gibi
sorunlar hastalifin yaygimligini tam olarak ortaya konulmasini engellemektedir
(9,15,37,61,62,87,112).

Mus ve yoresinde yasayan insanlarin tamamina yakini hayvancilik ile
gecinmektedir. Hastaligin bulas kaynaginda 6nemli yeri olan kopekler tilkemizin
her yerinde oldugu gibi bu yorede de yaygindir. Bu kdpekler insanlara ve bazi
evcil hayvanlara bulastirdiklar1 bircok infeksiyon hastaligi bulunmaktadir.
Bunlardan etkin ila¢ tedavisi olmayan, sadece cerrahi yontemlerle iyilesebilen,
insan ve hayvanlardaki kist hidatik hastalig1 daha da 6nem arz etmektedir.

(Calismada, Mus yoresindeki kopeklerde E. granulosus un yayginligi Nested-
PCR yontemiyle aragtirilmistir. Bu yontem kopek otopsisi yapilmadan 6zgilligii
ve duyarlihigi % 100 olan bir ydntemdir. Insanlarla birlikte evrim déngiisiinde
ayni1 yerde yer alan si8ir, koyun, ke¢i gibi evcil hayvanlarda mezbaha izlemleriyle
kist hidatik hastalimin yaygmhigi belirlenmistir. Insanlardaki kist hidatik
seroprevalansi ise ELISA yontemiyle saptanmustir.

Boylece insan, sigir, koyun, ke¢i ve koOpek gibi canlilarda parazitin
yayginligina yonelik genis kapsamli calisma yapilarak elde edilen veriler; yore
halkina, saglik kuruluslarina ve hayvancilikla ugrasanlara ulastirilarak kist hidatik
hakkinda farkindalik  yaratmak, korunma ve kontrol programlarinin

olusturulmasini saglamak i¢in kullanilacaktir.
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2. GENEL BILGILER

2.1 Tarihge

M.0.16. yy.’daki Eski Misir hekimligi hakkinda bilgi iceren Eber
Papirusunda intestinal teaniosisten bahsedilmektedir. Yine Isa’dan &nce kesimi
yapilan koyun, sigir ve kecilerin i¢ organlarinda i¢i sivi dolu keselerin oldugu
gorlilmiistiir. Ancak bu i¢i sivi dolu keselerin ne oldugu hakkinda bilgi yoktur.
Bunlar tiimor veya dokunun kiste doniisiimii olarak yorumlanmistir(124).

Francesko Redi 1864 yilinda hayvanlardaki 7aenia’larin skolekslerini tarif
etmis, kistlerin hayvan kokenli oldugunu ortaya koymus ve kistler i¢in vezikiilli
solucan terimini kullanmistir(7).

Eriskin Echinococcus’u goren ilk kisinin 1640-1707 yillarinda yasayan
Philip Hortmann oldugu kabul edilmektedir(7).

1717-1811 yillarinda yasayan J.A.E Gooze yayinladigi kitabinda Linnaeus
gibi Taenia’y1 tek bir cins olarak kabul etmistir ve i¢ organlardaki kistlere Taenia
visceralis, bagirsakta goriilen seritlere Taenia intestinalis adim1 vermistir. Kist
hidatikteki skoleksleri ve bunlarin ¢engellerini tanimlamis, coenurustan farkini
belirtmistir. Echinococcus cinsinin 6zellikleri ilk defa 1801 yilinda C.A Rudolphi
tarafindan tarif edilmistir. Tarife gore ¢ok kiicliik bolmeleri yoktur, 6n kisminda
dort cekmen ve ¢engellerden sekillenmis bir ta¢ vardir. Bunlar hidatiform kesenin
icinde duvara yapismis veya kist sivist iginde serbest olarak bulunurlar. Kist
icinde skoleks tanimlanarak, parazitin larval formu tarif edilmistir. Oysa
olgunlarinda halkanin varligin1 kabul ederek bunlar i¢in Taenia adin1 kullanmustir.
O yillarda parazitin erigkini ile larvasinin iligkisi bilinmiyordu(7).

Kopek bagirsaginda goriilen parazitler Diesing tarafindan Taenia
crassicellis, Rall tarafindan Taenia serrata zannedilmistir. Van Beneden ise 1858
yilinda eriskin paraziti ayr1 bir tiir kabul edip T7aenia nana olarak
adlandirmistir(7).

Carl Theoder Vansiebed, 1852 yilinda koyun ve sigirlardaki kistleri
kopeklere yedirerek bagirsaklarindan olgunlari elde etmis, hidatigin larval formu

oldugunu ortaya koymustur ve olgun sekline Taenia echinococcus adini vermistir.
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Baz1 arastiricilar insan orijinli  kistlerle infekte ettikleri kdpek
denemelerinde basar1 olamamuslar ancak Almanya’da Ncuyn, Izlanda’da Kresse
ve Finse 1863 yilinda insan orijinli kistlerle infekte ettikleri kdpeklerde parazitin
olgun formunu elde etmislerdir(69).

Lecket ve Heuble olgun parazitlerden elde ettikleri yumurtalarla infekte
etmeye c¢alistiklart koyun ve kecilerde basarili olamamis ancak siit kuzularinda
infeksiyonu ger¢eklestirebilmiglerdir(7).

Batsch 1786 yilinda E. granulosus’ v tanimlamgtir.

2.2 Echinococcus’larim Taksonomisi ve Morfolojisi
Echinococcus larin taksonomik olarak 4 (dort) tiir bulunmaktadir. Bunlar:
V' Echinococcus granulosus
v’ Echinococcus multilocularis
v Echinococcus vogeli
V' Echinococcus oligarthrus
Besinci tiir olarak belirtilen E. cruzi’nin, E. oligarthrus’un sinonimi
oldugu bildirilmistir.
Sube: Metazoa
Alem: Plathelminthes
Sinif: Cestoda
Altsinif: Eucestoda
Takim: Cyclophyllidea
Aile: Taenidae (Ludwig,1886)
Cins: Echinococcus (Rudolphi, 1801)
Tiir: 1. Echinococcus granulosus (Batsch,1786)

Bazi arastirmacilar E. granulosus’un dort alt tiirlinlin bulundugunu ve
bunlarin E. granulosus granulasus, E. granulosus canadensis, E. granulosus
borealis ve E. granulosus equinus oldugu belirtilmektedir. Ancak bildirilen bu alt
tiirlerin, genetik ¢aligmalar sonunda bu konunun aydinlatilmasina kadar alt tiir

olarak kalmasi goriisii daha ¢ok hakimdir(127).
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2.2.1 Echinococcus granulosus

Erigskin E. granulosus kopeklerin ince bagirsaginda yasar(Resiml).
Genellikle 2—7 mm uzunlugunda olup skoleks ¢ap1 0.25-0.35 mm arasindadir.
Rostellumunda iki sira halinde dizilmis olan 34-38 adet ¢engel bulunmaktadir.
Skolekste c¢aplar1 0,10-0,13 mm arasinda degisen dort tane c¢ekmen
bulunmaktadir. Parazitin boyun bolgesi ¢cok kisa olup gévde genellikle 3 halkadan

bazen 2-7 halkadan olusmaktadir. Son halka gebe, ondan Onceki olgun

halkadir(96).

Resiml1. Eriskin Echinococcus granulosus (137).

Olgun halkanin boyu eninin iki kati1 kadar olup, genital organlar1 gelismis
durumdadir. Disi dolleme organlar1 halkanin iigte birinde bulunmaktadir. Bobrek
seklindeki ovaryum ise halkanin ortasinda yer almaktadir. Ovaryumun arkasinda
vitellus kesesi bulunmaktadir. Sayilar1 25-80 arasinda degisen sayidaki testisler
genital deligin 6n ve arka kisminda bulunmaktadir(96).

Gebe halka olarak adlandirilan son halka 1,02-3,2 mm olup, parazitin
toplam uzunlugunun yaris1 kadar veya daha biyiiktiir. Uterus yanlara degisik
sayida kisa, genis ve kor dallar vermektedir. Uterus i¢inde yaklasik 200-800 kadar
yumurta bulunmaktadir(119).
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2.2.2 Echinococcus multilocularis

E. multilocularis’in eriskin formu E. granulosus’a ¢ok benzemekte olup,
ondan daha kiiciiktiir. Boyu 1,2-4,5 mm.dir. Skoleks c¢ap1 0,24-0,29 mm
arasindadir. Skoleks’te bulunan c¢engellerin sayist E. granulosus’un g¢engel
sayisindan daha azdir. Halka sayis1 2-6 arasindadir.

Olgun halkada erkek ve disi genital organlari gelismis durumdadir.
Yumurtalik, vitellus bezi, uterus ve testisler iki yana dogru paralel uzanmis olarak
bosaltim borucuklarinin arasinda bulunmaktadir. Son halka gebe halka olup
uzunlugu 0,44-1,11 mm dir. Bu halkada diger organlar kdrelmis sadece uterus
kalmistir. Torba bigimindeki uterus belirgin yan dallar1 yoktur ve i¢inde yaklasik
250-400 adet yumurta bulunmaktadir(33,119).

2.2.3 Echinococcus vogeli
Olgun parazitlerin uzunlugu 3,9-5,5 mm dir. Skolekste 28-36 adet ¢engel
bulunmaktadir. Viicut 3 halkadan olusmaktadir. Olgun halka dikdortgen seklinde

olup kenarlar1 birbirine paralel seyretmektedir. Bu halkanin boyu eninden daha

fazladir (115).

2.2.4 Echinococcus oligarthrus

Erigkin parazit 2,2-2,9 mm uzunlugunda olup skolekste ¢cengel sayis1 26-
40 arasinda degismektedir. Cengellerin uzunlugu genel olarak E. granulosus ve E.
multilocularis’den biiylik E. vogeli’den kiigiiktiir. Viicut 3 halkadan olugmakta

olup ilk halka geng digerleri olgun ve gebe halkalardir (115).

2.3 Echinococcus Yumurtalar:

Echinococcus ~ yumurtalar1  karnivorlarda  bulunan diger Taenia
yumurtalarima benzemekte olup, 1sik mikroskobunda birbirinden kesin olarak
ayrilamamaktadir. Ancak Smyth (1994)’in bildirdigine gore Craing ve
arkadaslarinin  gelistirdikleri  anti-onkosferal ~monoklonal antikorlar ile

Echinococcus yumurtalarin1  spesifik olarak tanimlamiglardir. Yuvarlak ve
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ovalimsi olan Echinococcus yumurtalar1 kapaksiz ve 32-36 X 25-30 mm ¢apinda
olup tam gelismis alt1 cengelli embriyo (onkosfer) tasimaktadir(102).

Echinococcus onkosferlerinde ii¢ ¢esit salgt hiicresinin varligi tespit
edilmis ve bu hiicrelerin basta bagirsak cidarinin delinmesi, onkosferal gelisim
sirasinda  tegumentlerin  olusumuyla  ilgili  fonksiyon  gosterdikleri
diistiniilmektedir.

Yumurtalarin kapsiilii ¢ok ince olup, gebe halka diskiyla disar1 atilirken
uterus i¢inde pargalanmakta bu nedenle digkida bulunan yumurtalarda kapsiil
goriilmemektedir. Onkosferi ¢evreleyen ¢ok sayidaki zardan biri olan embriyofor
olduk¢a kalin olup, yumurtaya radial (1sinsal) ¢izgili bir goriinim vermektedir.
Pratikte kabuk adi verilen embriyofor, keratin benzeri bir proteinden olusur.
Gegirgen olmayan ve embriyoyu dis kosullardan koruyan en onemli tabakadir
(33).

Yumurtalarin tasidigr onkosfer fiziksel ve c¢evresel faktorlere dayanikli
olup, infektivitesini uzun siire koruyabilmektedir. Yumurtalar kuraklik ve 1siya

kars1 ise fazla direng gosteremezler(31).

2.4 Metasestod

Echinococcus tiirlerinin arakonaklarda olusturduklar1 yapilara kist hidatik,
alveolar kist ve polikistik kist adi verilir. Uygun ara konaklar tarafindan alinan
Echinococcus yumurtalarindaki onkosferler mide ve ince bagirsaklarindaki
enzimlerin etkisiyle serbest kaldiktan sonra portal yolla basta karaciger ve akciger
olmak tizere sistemik dolasimla goz, bobrek, dalak, kalp, pankreas ve beyin gibi
organlara ayrica kemik iligi boslugu ve baglayici dokulara yerlesirler. Metasestod
temelde biri hiicresiz katmanl tabaka ve digeri seksiiel tomurcuklanma yoluyla
¢imlenme kapsiillerini olusturan ¢ekirdekli germinal tabakadan olusmus kese
bigimindeki larval formdur(102).

Arakonaklarda FE. granulosus metasestodlarinin yaptigi hastaliga kist
hidatik (cystic echinococcosis) denir. E. multilocularis metasestodlarinin yaptigi
hastaliga alveolar echinococcosis, E. oligarthrus ve E. vogeli’nin

metasestodlarinin yaptigi hastaliga ise polikistik echinococcosis denir(102).
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2.4.1 Echinococcus granulosus Metasestodu

Echinococcus tiirleri i¢inde en basit yapiya sahip olan bu larva tipine
hidatik kist( Kistik ekinokokosuz) veya kist hidatik denir. E. granulasus kistleri
makroskobik olarak unilokiiler veya multikistik (multivezikiiler) olmak tizere iki
tipte goriilmektedir. Unilokiiler tip kistten biiyiikce bir keseden ibaret olup
igerisinde izole olmus ¢ok sayida kiz keseler bulunabilir. Multivezikiiler tipteki
kistler ise tek bir kistten disa dogru cok sayida kiz keseler olusturmasiyla
meydana gelen birbirine yapisik ¢ok sayida kiicik ve bagimsiz kistler
toplulugudur (115).

Unilokiiler kistler daha ¢ok insan ve koyunlarda, multivezikiiler kistler ise,
sigirlarda goriilmekte olup ¢ogu sterildir.

E. granulosus kistleri i¢i sivi dolu biiyiilk kese biciminde olup igte
germinal tabaka, onun diginda elastik, hiicresiz laminar tabakadan olugmaktadir.
Onun disinda konaga ait kiste yapisik olmayan fibroz adventisiyal bir tabaka
gorlilmektedir. Konagin olusturdugu fibréz tabaka ile parazitin arasindaki
boslukta az miktarda renksiz, berrak, agik sar1 renkte s1vi bulunmaktadir.

Bu larval tipte distan i¢e dogru;

v" Daista kutikular tabaka
Icte germinal tabaka
Germinal tabakaya baglantili skoleks
Germinal tabakadan kopmus serbest yiizen protoskoleksler

Germinal tabakaya baglantili iireyici kapsiiller

SN N NN

Serbest iireyici kapsiillerin gelismesi sonucu meydana gelen kiz
keseler ve germinal tabakadan kopmus serbest yiizen diireyici
kapsiiller

v' Kisti c¢evreleyen konaga ait fibroz tabaka (perikist)
bulunmaktadir(Sekil 1).
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kiz kist

proto-
scoleces

-
adwentitial tabaka /

E.granulosus
laminated tabaka

germinal tabaka

Sekill. Kist hidatigin yapisi (116).

Yapisal olarak erigkin parazitin tegiimenti ile aymi 6zellikleri gosteren
germinal tabaka, tegliment, kas, glikojen depolayict ve farklilasmis hiicrelerden
olugmaktadir. Tegumental hiicreler hizli gelismelerine paralel olarak c¢ok fazla
sayida niikleotid igerir. Iki katman arasindaki baglant1 siirekliligini saglar.
Perintikleer ve iireyici tabakanin farklilagmamis hiicreleri iireme kapsiillerinin
olusumundan sorumludur. Periniikleer tabakadaki farklilasmamis hiicreler
prolifere olarak kist igine dogru uzayan kapsiilleri olusturur ve bu kapsiiller
zamanla biiyliyerek ortalarinda bir bosluk gelisir ve bir sapla kiste bagl olarak
biiylirler. Bu boslugun i¢inde de yeniden kapsiiller olusur ve c¢ok sayida
protoskoleks meydana gelir(115).

Kiitikiiler ve germinal membranin invaginasyonlar1 ana kistlerin i¢inde kiz
keselerinin meydana gelmesine neden olurlar. Disa dogru {ireyen kiz keseler nadir
goriilmekle birlikte konak tarafindan olusturulan fibroz tabaka arasindaki

perikistik boslukta goriiliirler. Kesenin igleri steril kist sivis1 ile doludur. Bazi kiz
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keselerinin i¢inde kese duvarimin tekrar invaginasyonu ile iclerinde iireme
kapsiillerinin bulundugu iiciincii nesil torun keseler olusabilir. Ureyici kapsiillerin
etrafi kiitikiil tabakasiyla c¢evrilmis olup i¢lerinde iki ya da daha fazla
protoskoleks bulunabilir. Yash kistlerin igerisinde kiz keseler, serbest
protoskoleksler, lireme kapsiilleri bir arada bulunabilir ve bunlar hidatik kum
olarak adlandirilirlar. Iclerinde iireme kapsiilleri, protoskoleks, kiz keseler
gorlilmeyen kistlere steril, protoskoleks tasiyanlara ise fertil kist denir(Resim?2).
Yagli hayvanlar infeksiyona daha duyarli olup genellikle steril kistler
olusturmaktadir. Koyunlarda bulunan kistler genelde fertil, sigirlarda ise
cogunlugu sterildir. Sigirdaki kistlerin % 10’unda, koyunlardaki kistlerin %
92’sinde protoskoleks bulunmaktadir(19).

Resim 2. Protoskoleks (138).

Germinal tabaka distan laminar tabaka ile desteklenmektedir. Laminar
tabaka parazit ve konagin hem bagisiklik hiicreleri hem de doku hiicreleri ile
iletisim ve etkilesimde bulunmakta ve konak immun yanitina kars1 stratejik bir rol

oynamaktadir. Bu tabaka bir engel olusturarak kisti konagin immiinolojik
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reaksiyonlarindan korumakta fakat immunoglobulinlerin gecisine engel
olamamaktadir. Ayrica laminar tabaka kistin etrafin1 sikica sararak bir i¢ basing
olugmasina neden olmaktadir. Ancak makro molekiillerin kist igine gegiginin
diizenlenmesi laminar tabakadan ¢ok germinal tabakanin gorevidir.

E. granulasus’da bulunan laminar tabakanin PAS boyasi ile pozitif
boyanmasi tanida Onemlidir. Laminar tabaka yapi olarak galaktozamin ve
glikozamin birlesiminden olusan polisakkarit protein kompleksidir. Bu tabaka
parazit orijinli olup germinal membran tarafindan salgilanma yolu ile
iiretilmektedir. Laminar tabaka germinal membran ve protoskolekslerde ortak
antijenlerin bulunmasi laminar tabakanin olusumunda germinal tabakanin
fonksiyonu oldugu goriislinii desteklemektedir.

E. granulasus’un gelismis canlt kistlerini saran adventisya tabakasinin
(fibroz kapsiil) olusumu post onkosferal gelismenin ilk donemlerinde
baslamaktadir. Kist olusumunda konaklarin gdsterdikleri reaksiyon ¢ok degisken
olup, cok siddetli reaksiyonlarda dejenerasyon olusarak parazitin 6liimiine neden
olabilmektedirler. Atlarda kistin etrafinda c¢ok kalm bir fibroz kapsiil
olusmaktadir(Resim3).

Kistlerin yirtilmasiyla agiga ¢ikan germinal membran, lireme kapsiilleri ve
protoskoleksler plevral veya peritoneal boslukta yeni kistlerin gelismesine neden

olmaktadirlar(19).

20



Resim3. Protoskoleks ¢engelleri(138).

2.4.2 Echinococcus multilocularis Kistlerinin Yapisi

Multilokiiler veya alveolar kist olarak da adlandirilan bu larval form ¢ok
kompleks bir yapiya sahiptir ve E. granulosus kistlerinden ¢ok farklidir.

Bu kistler ¢ok bosluklu olup sayisiz kiigiik vezikiillerden olusmustur.
Kistin etrafin1 sinirlayan adventisiyal tabaka yoktur ve i¢lerinde jelimsi bir madde
bulunmaktadir. Alveolar kistlerde biiyiime germinal tabakanin farklilagsmamis
hiicrelerinden hem ice hem de disa dogru olmaktadir.

E. multilocularis kistleri insanlarda c¢ogunlukla karacigerde olmakla
birlikte degisik organ ve dokularda da goriilmektedir. Kistlerin gelisimi ¢ok yavas
olup kistler biiylidiikkge merkezde kalan kisim dejenere olur. Kistin dista kalan

kisimlar1 canliliklarini ve tiremelerini devam ettirir(55).

2.5 Echinococcus granulosus’un Yasam Dongiisii

Son konak olan karnivorlar kistlerin i¢indeki protoskoleksleri agiz yoluyla

alarak infekte olurlar. Alman protoskoleksler midedeki pepsinin etkisiyle
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doudenumun iist kismindaki pH degisikleri ve safra ile etkilesim sonucunda tiir
patojenitisine ve konagin duyarliligina bagli olarak degisen siirede eriskin parazite
doniigiirler ve ince bagirsaga yerlesirler. Belli bir siire sonra erigkin parazit halka
diistirmeye baslar. Gebe halkalar digki ile dis ortamda uzun siire infektivitesini
korurlar. Isiga kars1 oldukca hassastirlar. Ara konaklar (sigir, koyun, kegi, deve,
domuz, at, kopek, katir ve insan) yumurtalar1 agiz yoluyla alarak infekte
olurlar(96).

Alman yumurtalar mide ve ince bagirsaktaki enzimlerin etkisiyle agilarak
onkosfer serbest kalir. Portal yolla karacigere taginirlar. Kilcal damarlarca zengin
olan bu organda onkosferlerin bir kismi tutulur, tutulamayanlar kalbe oradan
akcigerlere ulasir ve onemli bir bolimii de bu organda kalir. Bu organda da
tutulmayanlar bobrek, dalak, beyin, goz, kemik iligi ve dokulara yerlesirler.

Onkosfer yerlesecegi organa ulagtifinda metasestod donemi baslamis olur(114).

2.5.1 Echinococcus granulosus’un Son Konagi

E. granulosus’un son konagi olarak evcil kdpek basta olmak {izere av
kopegi, rakun kdpegi, kurt, dingo, altin ¢akal, giimiis sirth ¢akal, giimiis sirth tilki,
wagellan tilkisi, benekli sirtlan ve aslan olmak iizere siralanabilir. Diinyanin
degisik bolgelerinde yapilan laboratuvar ve baska calismalarda evcil kedinin E.

granulosus’un son konag1 olmadig1 gosterilmistir(125).

2.5.2 Echinococcus multilocularis’in Son Konagi

Baslica Vulpes ve Alopes cinsine bagl tilkiler daha az olarak evcil kdpek
ve kedilerdir.

Dort Echinococcus tiiriinden yalnizca E. oligarthrus kopeklerde erigkin
hale gegememekte, yabanci kedide son konak olarak kullanmaktadir. Konak
spesifitesinde bu farkliliklarin nedeni tam olarak aydmlatilmamistir. ince
bagirsaktaki bazi farkliliklarin villus, kript boylar1 farkliligindan olabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica safra yapisindaki farkliliklarin da konak spesifisitisinde

rol oynayabilecegi diisiiniilmektedir. Degisik safra yapilar1 Echinococcus
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tiirlerinin yerlesmesi i¢in uygun ortam saglarken bazilari icin toksik etki

yapabilmektedirler(7).

2.5.3. Arakonaklar

Echinococcus  cinsinde yer alan tlirler Dbiyolojik  gelisimini
tamamlayabilmek icin mutlaka bir memeli konaga ihtiya¢ duymaktadir.
Yumurtalarin alimindan sonra Echinococcus tiirleri iginde en az konak 6zgiilliigii
gosteren tilir E. granulosus tur. E. granulosus arakonaklar1 basta koyun, kegi, sigir
olmak iizere Bovidae, Cervidae, Suidae, Eguidae, Camalidae, Giruffidae,
Elenfitadae, Hippopatomidae, Leparidae, ailelerinde yer alan bircok hayvan
tiirleri ile primatlar, keseli hayvanlar ve insanlarda gelisebilmektedir. Nadiren de
olsa kedi ve kopeklerde bu metasestodlar olusabilmektedir(118).

Insan ve diger arakonaklar embriyonlu yumurtalari agiz yoluyla alarak
olmaktadir. Otgul ve evcil hayvanlar ¢evreye dagilan yumurtalar1 otlaklarda,
ahirda ot ve saman yeme sirasinda ya da nadiren killarina yumurta yapismis
kdpeklerlr olabilmektedir. Insanlar ise infeksiyonu yumurtalarla bulasik sebze ve
meyveleri iyl yikamadan ve ¢ig yemek suretiyle, bazen su ile almaktadir. Ancak
infekte kopege temas sonucunda yumurta bulasan ellerini iyice temizlemeden
agizlarma gotiirmek suretiyle de bulas olmaktadir. Kdpeklerin infeksiyonu
bulastirmas1 i¢in bagirsaklarinda paraziti bulundurmasi sart olmayip infekte
olmayan bir koOpegin infekte olan bagka bir kopegin aniisiinii koklarken
yumurtalarin burun ve tiiylerine yapisabilecegi boylece kopegi oksayan insana da
gecebilecegi bilinmektedir.

Bunun disinda ¢ok nadir de olsa solunum yoluyla da bulusmanin
olabilecegi havadaki tozlarla birlikte yumurtalarin akcigerde tutunarak
gelisebilecegi bildirilmektedir.

Echinococcus yumurtalart uygun bir ara konak tarafindan alindiginda
mide ve ince bagirsaklarda acilir. Embriyofor parcalanmasinda pepsin ve
pankreatin gibi proteolitik enzimler rol oynamakta, ancak onkosferin herhangi bir
roli. bulunmamaktadir. Onkosfer membranin agiga c¢ikmasi ile birlikte safra

tuzlarmin etkisiyle ve membranin gegirgenliginde degisikler olur ve onkosfer
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aktif hale geger. Onkosfer zarini delerek serbest kalan onkosferler ritmik
hareketleri ile ince bagirsak villuslarinin mikrovillus kenarina tirmanirlar. Daha
sonra epitel katindan gecerek 3-20 dakika i¢inde lamina propriaya ulasirlar.
Penetrasyon; c¢engeller ve bezlerin salgilarinin  yardimiyla olmaktadir.
Onkosferdeki li¢ cift ¢engel kompleks bir kas sistemiyle donatilmis olup
penetrasyon sirasinda bu ¢gengel mikser bigagi gibi gérev yapmakta ve dokular
parcalamakta, penetrasyon bezlerinde salgilanan salgilar onkosferin bulundugu
yerde konak dokularini liziz ederek bagirsak duvarini delen onkosfer kan ve lenf
damarlarin1 delerek pasif olarak konaga tasinmaktadir. Laminal gelisim burada
olabildigi gibi burada tutulmayan onkosfer portal sistemle akcigere gecip bu
organda yerlesir. Akcigerlerde de tutunamayanlar portal sistemle pulmoner
yollarla tekrar kalbe taginip oradan da sistemik dolasimla bobrek, dalak gibi
viicudun herhangi bir organina gidip yerlesirler. Metasestodun her lokalizasyonun
belirlenmesinde konagin anatomik ve fizyolojik 6zellikleri ile parazitin tiir ve sus
farkliliklarinin rol oynadigt sanilmaktadir.

E. granulosus onkosferi infeksiyondan 3 saat sonra karacigerin
intralobiiler kapillerinde bulunmakta, 24 saat sonra kiigiik su kabarciklarinm
olusturmaktadir. Onkosferin gelismeye baslamasindan sonra 1. giinden 2. giine
kadar metasestodun epiteliyumunda vezikiiller goriilmeye baslamakta say1 ve
biiyiikliikleri giderek artmaktadir. ikinci giinde metasestodun sinsitial
sitoplazmas1 graniiler bir yapiya sahiptir. Ugiincii giinde metasestodu
cevreleyecek olan ilk laminal tabaka meydana gelir. Dordiincli gilinde
lokalizasyon, 7. giinde belirli bir hidatik kabarcik ve 10. giinde ¢imlenme zarinda
¢ekirdek olusumu baslamaktadir.

Infeksiyonun alinmasindan sonraki 21. giinde kist hidatik 0,25-0,35 mm
capindadir, 60. giinden sonra 10-30 mm’ye ¢ikar ve ¢eper belirginlesir. 90. giinde
40-50 mm’ye ulastig1 bildirilmektedir. E. granulasus kistleri yilda 1-5 cm kadar
biiyiimekte ve iclerinde protoskoleks ve ¢cimlenme kapsiillerinin meydana gelmesi
5-6 ay1 bulmaktadir.

Kistlerde fertilitenin olusum stiiresi parazitin genetik yapisina parazitin ve

konagin tiiriine gore degismekte olup, bazi kistler higbir zaman fertil olamazken
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bazilar1 asir1 fertil olabilmektedir. Fertilitedeki bu asirilik kiz keselerin
sekillenmesiyle iliskilidir. Kistlerde i¢ ve dis olmak {izere iki tip kiz (yavru) kese
olusmaktadir. i¢ kiz keseler ¢imlenme zarinda gelismekte olup ana kistin iginde
bulunur. Dis keseler germinal membran adaciklarindan dogarak disa dogru
biiyliylip kistin digina uzanmaktadir. Arakonakta ice veya disa dogru gelisen kiz
keselerin herhangi bir nedenle yirtilmasi sonucu serbest kalan protoskolekslerden

veya germinal membran par¢alarindan sekonder keseler olusabilmektedir(7).

2.6 Echinococcus Cinsinin Molekiiler Karekterizasyonu

Bugiine kadar yapilan c¢alismalarda Echinococus cinsi iginde 16 tiir
tanimlanmis ancak bunlarin 4 adedi taksonomik olarak kabul gormiistiir. Genetik
varyasyonlarin derecesi tartismali konulardir. Farkli cografi bolgelerde veya farkl
konaklarda bulunanlarin ¢ogu resmi olmayan suslar olarak belirtilmistir.

Molekiiler calismalar neticesinde Echinococcus cinsine ait tiirler ve
bunlarin suslariyla ilgili E. granulosus tiirii igerisinde, koyun susu (G1), tazmanya
koyun susu (G2), buffalo susu (G3), at susu (G4), sigir susu (G5), deve susu
(G6), domuz susu (G7), geyik susu (G8), vahsi hayvan susu (aslan susu, domuz
susuna ¢ok benzeyen ancak ondan genetik olarak farklilik gosteren) G9 susu ve
fennoscanden geyik susu (G10) olmak {izere ¢ok sayida sus bulunur(129).

E. granulosus’un bazi suslarindaki (G4,G5) genetik farkliliklar bu suslarin
tiir G4 i¢in E. equinus, G5 igin E. ortleppi statiislinde ele alinmasini gerektirecek
kadar fazladir. E. mutilocularis genotipleri arasindaki niikleotid farkliligi, E.
granulasus’un farkli suslar1 arasindaki niikleotid farkliligindan 40 kat daha
diisiiktiir. Sus varyasyonunun mevcudiyeti ve miktar1 hastaligin epidemik oldugu
bolgelerde lokal bulasma sekli, etkene karsi as1 ve ilag gelistirme g¢aligmalari,

hastaligin tan1 ve tedavi teknikleri iizerinde etkilidir(116).

2.7 Echinococcus granulosus’a karsi fla¢ Denemeleri
Protoskoleksler c¢esitli sartlarda invitro olarak iretilmislerdir. Bunlar
emriyo salgilari, hidatik sivi, si@ir serumu ve sigir amnion sivisidir. Bunlardan

alman protoskoleksler pepsin yardimiyla germinal membrandan ayrilmis ve
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canlilik kontrolii yapilmistir. Canlilik kriterleri i¢in intakt tegumentin % 0,1°1ik
metilen mavisi ile alev hiicre aktivitesine bakilabilir. Canlilik oran1 %60 iizerinde
ise protoskoleksler pepsin ya da safra tuzlar ile agilarak yada direkt sivi besi yeri
tizerine inokiile edildikten bir siire sonra laminar membran salgiladiklar
belirlenmistir. In vitro olarak elde edilen kiiltiirlere Albendezol, Sulpaxidae,
Praziquantel gibi ila¢ denemeleri yapilmistir.

Ivermektin, semisentetik bir makrosiklik laktanudur. Etkisi Gamma
Amino Butirik Asit (GABA) sinapslarda GABA’nin etkinligini attirarak ve
embriyogenezi bozarak antihelmentik etkide rol oynadiklar1 sanilmaktadir.
Ivermektinler sinir uglarindan GABA saliverilmesine neden olurlar. Hokelek ve
arkadaslar1 yaptiklar1 c¢alismada, ivermektinin kisa silirede protoskolekslere
oldiiriicti etkisinin oldugunu bildirmislerdir(48).

Elissodo ve arkadaslarinin flubendazoliin in vivo ve in vitro olarak
E.granulosus’a etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, Flubendazolin E. granulosus
metasestodlarma etkili oldugunu saptamislardir(36).

Albendazol parazitlerde ATP-enerji mekanizmasini etkileyerek oliime
neden olmaktadir. Ertabaklar ve Altintasin’in yaptiklar1t ¢alismada, farkh
konsantrasyondaki albendezol ve mebendazoliin mikrokistler {izerine etkisini
yedinci ve dokuzuncu giinlerinde degerlendirmisler, yedinci giinde kist seklinin
bozuldugu, on besinci giinde ilerledigi; otuzuncu giinde ise germinal membranin
laminar tabakadan ayrilip bozuldugunu saptamislardir(37).

Ozgelik, laboratuar farelerinde yaptig1 calismada, albendazoliin ikincil kist
hidatiklerin olusumunu &nlemesi yoniinden profilaktik olarak etkili olabilecegini
saptamistir(84).

Praziquantel etki mekanizmas1 parazitin zar gegirgenligini bozarak glukoz
alimin1 engellemek ve parazitin enerji depolarimi tiikketmek yoluyla etki eder.
Urreg-Paris ve arkadaslari yaptigi c¢alismada, praziquantelin E. granulosus

metasestodlarina etkili olmadigini saptamiglardir(125).
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2.8 Kist Hidatik Immiinolojisi

Kist hidatikte olusan immun yanit, konagin yasi, irki, beslenme durumu,
infeksiyonun yerlestigi organ ve doku gibi bir¢ok faktore baghdir. Konakta
parazitin immun yanittan saklanip uzun siire canliligini siirdiirebilmesi doku ve
organlarda biiyiik hasarlara neden olmaktadir.

Doku yikimi sonunda parazite ait bazi antijenlerin de sistemik dolagima
girip daha giiclii immiinolojik cevabin olusmasina neden olabilir. Bunda T hiicre
tipi etkili olmaktadir. CD4 ylizey reseptorlerini tasiyan yardimer T lenfositleri
konagin savunma mekanizmasinda ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Thl hiicreleri
konagin savunma mekanizmasini gii¢lendirirken, Th2 hiicreleri ise infeksiyonu
tetiklemektedir. Thl hiicrelerinden salgilanan sitokinler giiclii bir inhibisyon
gosterir(8).

Infeksiyon alindiktan 2-4 hafta sonra kist etrafinda konaga ait bir tabaka
olusmakta bu da immun yanit acisindan belirleyici olmaktadir. Immun yamtta
konagin yasi, cinsiyeti, fizyolojik durumu, immun sistemi baskilayici ilag alip
almamasi infeksiyon baglangicinda 2-11 hafta icinde ilk dikkat edilecek
immiinolojik yanit kist siv1 i¢inde olusan IgG sentezidir. Bununla birlikte yogun
makrofaj, eozinofili, lenfositlerde olusan inflamatuar yanginin olustugu
gozlenmistir. Ilerleyen haftalarda kist etrafinda nekroz olusmaya baslamaktadir.
Bu asamada noétrofiller devreye girmektedir.

Kist hidatik hastalarinda IgG diizeyleri, IgM ve IgA’ya gore daha yaygin
olarak saptanmustir. Akciger kisti olanlarda Ig M diizeyinin 4-6 ay yiiksek kaldig1
12. ayda normal degerine dondiigli IgG diizeyinin uzun siire yiiksek kaldigi
belirlenmistir. Karaciger ve peritonda olusan kist hidatikte daha giiclii antikor
titresi olusmaktadir. Bazi hastalarda IgE yiiksek seviyelerde iken, diger Ig’ler
normal diizeyde olabilmektedirler. Kist patlarsa anaflaktik sok gelisip Oliim
goriilebilir. Sok tablosunda yiiksek IgE diizeyi belirlenmistir. Kalsifiye olmus
kistlerde daha az IgE diizeyi vardir(24).

Kist olusumunu Onlemede ve kistin geriletilmesinde konagin immun
cevabi ¢ok Onemli olmaktadir. Kompleman sistemindeki C5’e bagli bir

mekanizma bunda rol oynamaktadir. Bu sistemde C5’in eozinofil infitrasyonu
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tetiklemesine bagli oldugu sanilmaktadir. Kist gelisimi ve biiylimesi devam
ederken IgG1l ve IgG4 seviyelerinde belirgin bir artis gozlenmistir. Eger kist
kalsifiye olursa IgG1 ve IgG4 seviyesinde hafif bir diisiis oldugu belirlenmistir.
Ozellikle kistin biiyiimesinin takip edildigi durumlarda IgG4 seviyesinin
Olciilmesinde faydali sonuclar elde edilecegi diisliniilmektedir(16).

Kist hidatik konagin antijenik yapisina benzeme, makrofaj ve lokosit
fonksiyonlarini etkileme, antijen olusumunu engelleme gibi bir¢ok yolla kendini
korur. Metasestod incelendiginde iki tabakali yapisi ile (birincisi kistin
olusturdugu laminar tabaka ikincisi konak hiicreleri tarafindan olusturulan tabaka)
fiziksel olarak kisti korumaktadir. Kist hidatikten salgilanan proteaz enziminin
kisti immun sistem hiicrelerinden korudugu, proteolitik etkisi nedeniyle kistin
dokular arasinda yayilmasina yardimei oldugu sanilmaktadir(8).

Echinococcus granulosus’ta kopeklerde mukozal mast hiicrelerinde
proteaz sentezini arttig1 belirlenmistir. Lokosit artisi, mukozal dokularda IgA,
IgE nin ve eozinofilin de arttig1 dikkat cekmektedir. Immun sistem baskilanmis
kopeklerde eriskin E. granulosus sayisinin fazla oldugu, infeksiyona daha duyarli
hale geldigi saptanmistir. Immun sistem cevabinin belirlenmesi hastanin takibinde

onemlidir(8).

2.9 Kist Hidatigin Klinik Belirtileri

Kist hidatikte semptomlar genelde non-spesifik olup, lezyonun biiyiikligii
ile ilgilidir.Semptomlar kistin yerlestigi organa ve biiyiikliigiine gore degisir.
Bobrek kist hidatiginde vakalarin % 18’inde hidatiiri goriiliir. Hidatiiri sirasinda
renal kolik sik goriilen bir semptomdur. Bu durum kistin toplayici sistemle
iligkisini gostermektedir. Kist hidatik sik olarak karaciger ve akciger gibi
organlara yerlesmesine ragmen kalp gibi organlara da tutunabilmektedir. Kalpte
en sik olarak sol ventrikule tutulmaktadir. Uzun siireli yerlesmesine ve boyutuna
bagli olarak atrioventrikiiler blok, perikardit gibi kalp kasinda ciddi
komplikasyonlara da neden olarak kist belli bir boyuta geldigi zaman kalp

disfonksiyonu, aritmiler, perikardial regiilasyon, pulmoner ve sistemik emboli
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bulgular1 intraventrikiiler septum yerlesimli kardiyak kist hidatikte nefes darligi
goriilebilir(86).

Kistin patlamasiyla, aniden reaksiyon gorilebilir. Travmatik etki kistin
yerlestigi organ ve dokuya gore degisir. Karagiger kist hidatiginde en sik rastlanan
belirtiler karin agrisi, dolgunluk hissi, dispepsi, kusma, sarilik, bazilarinda alerjik
reaksiyonlar goriilebilir. Sarilik safra kanalinda tikanmaya bagli olmaktadir.
Biiytik kistler mekanik etki yaparak yerlestigi organda atrofilere neden olur.
Biiyiik karaciger kistlerinde portal hipertansiyon goriilebilmektedir. Akciger kist
hidatiginde Oksiiriik, gogiis agrisi, hemoptizi, bobrege yerlesmesi durumunda
biliyliyen kistler direng gostermeyen yerlere ilerler. Laminar membranin
parcalandigr durumda bakteriler de isin i¢ine girmekte ve apse ile karsimiza
cikmaktadir. Kist hidadikte kalsifikasyon sik goriilen bir durumdur. Kalsifiye olan
kisti opere etmek kontrendikedir. Kalsifiye olan kistlerin opere edilmesi

sonrasinda morbidite ve mortalitenin yliksek oldugu belirtilmistir(52).

2.10 Kist Hidatigin Tanis1
2.10.1 Radyolojik Goriintilleme Yontemleri

Kist hidatigin tanisinda radyolojik goriintiileme yontemleri 6nemli bir yer
tutmaktadir. Karaciger sintigrafisi  %85-90 oraninda tan1 koydurucudur.
Ultrasonografi tanida degerlidir ve karaciger kist hidatiginde % 90 oraninda tani
koydurucudur. Ozgiilliigii % 91 dolayindadir. Bilgisayarli tomografik tan
ultrasonografiye es degerdedir. Ancak kistin lokalizasyonu, derinligi ve
voliimiiniin daha 1yi degerlendirilmesine neden olmaktadir. Arteriyografi; %100
oraninda dogrulama oran1 olmasina ragmen invaziv bir yontem olmasi nedeniyle
karaciger kist hidatiginde sik kullanilmaz. Gerek ultrasonografi, gerekse

bilgisayarli tomografi ameliyat sonrasi izlemede de yararlidir(52,135).

2.10.2 Casoni Cilt Testi

Hidatidoz 6n tanili hastaya cilt testi uygulanarak hiicresel bagisilikligin
olup olmadigi arastirilir. Yontemin dezavantaji testin tekrarlanmasinda siirekli

pozitifligin goriilmesidir(96).
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2.10.3 Serolojik Testler

Gilinlimiizde serolojik testler kist hidatigin tanisina yardimci olmaktadir.
Karakteristik olmayan goriintiileme yontemlerinde ve operasyon sonrasi niikslerin
takibinde bulgularin serolojik yontemlerle desteklenmesi gerekmektedir. Serolojik
testlerin okunmasinda baz1 zorluklar1 vardir. Yanlis negatif sonuglar
olabilmektedir. Baz1 kisilerde kistin lokalizasyonu, biyiikliigii, immun sistemi
baskilayan ila¢ alip almamasi gibi birgok faktore bagl olarak kist hidatikte
immun yanit olugmayabilir. Kalsifiye olmus kistlerde, beyin ve gozde yerlesen
kistlerde c¢ok diisiik diizeyde veya hi¢cbir immun yanit olusmayabilir. Diger

helmint hastaliklarina sahip bireylerde ¢apraz reaksiyonlar goriilebilmektedir(82).
2.10.3.1 Serolojik Yontemlerde Kullanilan Antijenler

Bu amagla kist sivisi, protoskoleksler ve metasestod evrimin herhangi bir
donemine ait antijenler kullanilabilir. Bu materyallerin hepsi multiple antijenik
bilesimler i¢ermektedirler. Bazi antijenler sadece sestod tiirleriyle degil diger
helmint tiirleri ile de ¢apraz reaksiyonlar verebilmektedir. Bu antijenler ¢apraz
reaksiyon vererek tanida 6zgilliiglin diismesine neden olmaktadir. Bunun 6niine
gegebilmek i¢in antijen saflastirma yonteminin kullanilmasi gerekliligi iizerinde
durulmustur. Bu amagla en fazla kullanilan iki biiyiik hidatik kist sivis1 antijeni,
termobil bir lipoprotein olan antijen 5 ve termostabil lipoprotein yapisinda antijen
B’dir.

Kist hidatik tanisinda kullanilan ¢ogu antijenlerin kaynagi kist sivisidir.
Kist sivisinin bir antijen karisimi oldugu, fazla protein ve karbonhidrat igerdigi
bilinmektedir. Degisik canlilardan elde edilen kist sivilarinin antijenik yapilar1 da
farkli olabilmektedir. Fertil olmayan kist sivilarinda antijenik 6zelligin en az
oldugu belirtilmistir. Farkli canlilardan alinan kist sivilarinin  antijen
konsantrasyonlarinin farkli oldugu, insan ve koyun kist sivilarinda antijenin
konsantrasyonun sigir ve domuz kistlerine gore daha fazla antijenik oldugu,
karaciger kist sivilarinda akciger kist sivisina oranla daha fazla antijenik protein

icerdigi belirlenmistir. Protoskolekslerdeki kist membranlar1 ve kist sivisinin
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antijenik Ozellikleri serolojik testler i¢in karsilastirildiginda kist sivisinin en
uygun antijen oldugu saptannustir. Kist duvarindaki yapilar globiilinlerin gegisini
engelleyemedigi i¢in globiilinler kist icine girebilmektedir. Kist sivist iginde
bulunan globiilinlerin konakta yeterli diizeyde antikor olusmamasina neden olarak
kistin uzun siire canli kalmasina etkili oldugu diisiiniilmektedir(47).

Serolojik tani diger paraziter hastaliklarda oldugu gibi konagin parazite
gosterdigi hiicresel ve humoral yanitin ortaya konulmasi esasina dayanir.
Infeksiyonlu kisilerde serumdaki spesifik antikorlar1 tespit etme kapasitesine
duyarlilik, diger parazitik ve klinik hastaligi olanlardan ayirma kapasitesine

Ozgilligl denir(7).

2.10.3.2 Kist Hidatikte Kullanilan Serolojik Yontemler
Weinberg Testi: ilk kez Ghedini tarafindan 1906 yilinda kullanilmustir.

Spesifik antikorla antijenin baglanmasi ile olusan antijen-antikor kompleksinin
serbest halde bulunan komplemani absorbe etme 6zelligine dayanir. Giiniimiizde
yeni tekniklerin gelistirilmesi nedeniyle terk edilmistir(68).

Laleks Aglutinasyon (LA) Testi: ilk kez 1960 yilinda kullanilmistir. Testte

inert antijen tasiyicist olarak laleks partikiilleri kullanilmaktadir. Kist sivisi
antijenleri ile duyarlastinilmis laleks partikiillerinin serum diliisyonlar1 ile
karistirilmasi sonucu 10 dk icinde agliitasyon olusmasi esasina dayanir(82).
Indirekt Hemagliitinasyon (IHA) Testi: Bu testi ilk kez Ekrem Kadri
UNAT hocamiz kullanmistir. 29 Kasim 1956 yilinda Tiirk Mikrobiyoloji

Toplantisinda bildiri olarak sundugu, bu bildirinin yurt disinda yaymlanmamis
olmasindan dolay1 uluslararasi1 camiada Garabedian ve arkadaslarinin ismi
gecmektedir. Bu arastirmacilar 1957 yilinda bu testi kullanmiglardir. Koyun
alyuvarlariin antijenle kaplanmasi ve serumda bulunan antikorlarla aglutinasyon
olugmasi esasina dayanir(7,17).

Benzidin ve formollii IHA testlerinin iyi sonu¢ verdigi hassas bir test
oldugu bildirilmesine ragmen ¢apraz reaksiyon ve yalanci pozitiflik saptanmistir.
Tannik asit ve gluteraldehit ile duyarlastirilmis eritrosit kullanilan IHA testinde

diisiik pozitif sonu¢ alinmasina ragmen ¢apraz ve yalanci pozitiflik oraninin diisiik
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oldugu belirlenmistir. Tannik asit ile hazirlanan THA testi, % 70-97 giivenilir
sonuglar verebilmektedir. Yalanct pozitiflik kullanilan antijenin cinsi, hazirlanig
sekli hatta helmintlerin (taeniosis, cysticercosis, hepatitis, fasciolosis vb.) olup
olmadig1 gibi bir¢ok faktorlere baghdir (82).

Immunodiffiizyon (ID) ve Immunoelektroforez (IE) Testleri: Bu testlerin

calisma prensibi; antijen, antikorlarin optimal yogunlukta jel icinde yayilirken
karsilastiklar1 bolgede presipitasyon olusturarak ¢izgi seklinde goriinecek hale
gelmeleri esasina dayanir. Antijenlerin molekiiler agirliklar1 farkli oldugundan
farkli bantlar olusturabilmektedirler. Deneysel calismalarda kist hidatikte kist
stvisinda ayni bolgede ayni yapida bir bant olusturan antijene “’Arc 5’ antijeni

ad1 verilmektedir(82).

Indirekt Fluoresan Antikor (IFA) Testi: antijenler ile fluorescein isocyanat,
rodamin B200 gibi fluoresan verici maddelerle isaretlenmis antikorlarin
olusturdugu reaksiyona dayanan bir tam1 yontemidir. [IFA’nin dort degisik sekli
vardir. Bunlar direkt, indirekt, inhibasyon ve sandvi¢ yontemleridir. [FA testinde
antijen olarak biitlin protoskoleks antijenleri ile protoskoleks ve c¢imlenme
zarindan elde edilen kesit antijeni kullanilmaktadir. Sonuglar floresan
mikroskobunda degerlendirilir. Pozitif olanlarda sari-yesil fluoresan renk verir.
Olduk¢a duyarli olmasina ragmen bircok serolojik test gibi bu testte de yalanci
pozitiflik ve capraz reaksiyon goriilebilmektedir. IFA’da spesifik degerlendirme
limitinin 1/10 ile 1/20 olmast gerektigi karacigere lokalize olan kistlerde %95
oraninda dogru sonu¢ verdigi bildirilmistir. Pozitif olgularin  %25’inde
degerlendirme orant 1/40’1n altinda kaldiginda bu gibi zayif pozitif sonuglarda
diger yontemlerle testin dogrulanmasinin gerekliligi tizerinde durulmustur(107).

Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA): Polistren plaklara

emdirilmis antijen molekiillerine baglanan 6zel antikor {izerine indirekt olarak
enzim isaretli anti-insan immunoglobulinlerinin baglanmasi ve bilesimindeki
enzimin substrati ile renk vermesi esasina dayanan bir testtir. Yontemin en dnemli
avantajlar1 duyarli ve giivenli olmasi, kolay uygulanabilirligi, cok sayida serum
calisilarak epidemiyolojik arastirmalarda kolaylik saglamasidir. Dezavantaji ise

¢ok pahali olmasidir(4).
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Sodium Dodecyl Sulfate-Polyacylamide Gel Electrophoresy (SDS-PAGE)

yontemi: Protein karigimlarinin poliakrilamid jel i¢inde analizine dayanan bir
yontemdir. Yontemin en 6nemli 6zelligi cok sayida kompenent igeren kompleks
karisimlarin ayrilmasini saglamaktir. Yontem avantajlart membrandan elde edilen
suda eriyen proteinler deterjanlar vasitasiyla soliisyon icinde muhafaza
edilmesidir. Makromolekiiller kompleksin SDS gibi ajanlarla polipeptid
bilesimlerine ayrilabilmektedir. Coziilmeyi takiben biiyiikliikleri ve yiikleri farkli
polipeptidlerin hareketlerini saglamak miimkiin olmaktadir.

Proteinler elektroforezde, proteinin sekli, yapisi, biiyiikliigii, ortamin pH’s1
gibi Ozellikleri nedeniyle farkli hizda ve birbirlerinden ayri1 noktalara dogru

hareket ederler(111).

Western Blot (immunoblotting) Yontemi: Immunoblotting ya da western
blotting adi verilen bu immuno kimyasal yOntem bir membran iizerine
yerlestirilmis proteinleri tanimlamada kullanilir. Bu transfer yontemi ’blotting ©’
diye adlandirilir. Ciinkii elektroforez ile ayristirilan proteinlerin transfer
edildikleri nitroselilloz membran iizerindeki bant drnekleri orijinal jel tizerindeki
orneklerin tam anlamiyla kopyasidir. Proteinlerin membrana transferi de western
blotting olarak adlandirilmistir.

SDS-PAGE ile elektroforeze tabi tutulan proteinler transfere hazir hale
gelirler. Bu asamadan sonra ayrilan proteinler nitroselilloz membrana transfer
edilir. Non-spesifik baglanmay1r oOnlemek i¢in membran iizerindeki protein
baglanma kismi bloke edilir. Aktarilan proteine spesifik antikor konur ve
proteinler baglanan antikora enzim isaretli ikinci antikor eklenir. Bu kompleks
enzim-substrat solusyonu kullanilarak membrana yerlestirilir. Liance ve
arkadaslar1 yaptiklar1 calismada western blot ile kist hidatikte 7kDa, 26kDa,
28kDa antijen varligini saptamislardir(64).

Verastegui ve ark. yaptiklar1 ¢alismada, 9, 6, 21 kDa antijen varligin kist
hidatikte western blot ile tespit etmisler ve yoOntemin duyarliligt % 65,

ozgilligiini ise %100 olarak saptamislardir(131).
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Yazar ve Altintag’in 2003 yilinda yaptiklar1 calismada, kist hidatik
tanisinda serolojik testlerin tek basina ve birlikte kullanilmalar1 halinde elde

edilen veriler asagida belirtilen tablo da 6zetlenmistir(140).

Tablol. Kist hidatikte kullanilan serolojik testler ve alinan ozgillik ve

duyarlilik sonuglari(140).

Yontem ozgiilliigii(%) duyarhhgi (%)
IFA 91.9 94.7
[HA 94.1 94.7
ELISA 92.6 96.7
WB 100 96.0
IFA+IHA 91.2 94.7
IFA+ELISA 91.2 96.7
IFA+WB 91.9 100
[HA+ELISA 91.2 96.7
IHA+WB 94.1 100
WB+ELISA 92.6 100

2.11 Kist Hidatikte Molekiiler Tam1 Yontemleri

Echinococcus ile ilgili olarak rekombinant DNA teknolojisinin halen
uygulanmakta oldugu alanlar; yumurtalarindan tam olarak ayirt edilmeyen tiirlerin
teshisi, tam olarak ayirt edilmeyen tiirlerin ve tiir i¢i varyanslarin tayin edilmesi
ve Echinococcus ile ilgili evrimsel ve filogonik iliskilerin tespit edilmesi gibi
uygulamalardir. Kist hidatik serodiagnozu ve infekte son konaklarin tespit
edilmesi i¢in rekombinant molekiillerini saglayan DNA teknolojilerinin
kullanilmast ve bu teknolojinin anti-Echinococcus asisi olarak kullanilmasi da

giindemdedir. E. granulosus spesifik DNA’sina yonelik PCR teknikleri yumurta
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sayisinin ¢ok az oldugu oOrneklerdeki DNA’y1 saptamak i¢in oldukga
duyarhidir(129).

2.11.1 Echinococcus’lardan Niikleik Asitlerin izolasyonu

DNA, RNA’nin maniiple edilebilmesi icin Oncelikle dokulardan
kullanilabilir bir formda ekstrakte edilmeleri gerekmektedir. Fonksiyonel
durumdaki niikleik asitleri ekstrakte edebilmek icin ¢esitli yOntemler
kullanilmaktadir.

Fenol kloroform ekstraksiyonu: 7aenia’larin DNA-RNA’larin kombine bir
sekilde izole edilmesinde faydali bir yontemdir. Bunun i¢in parazit materyalin
proteolik enzimlerle (proteinaz k) pargalanmasi ve ardindan da proteinlerin
uzaklastirilmasi i¢in fenol/kloroform ¢ozeltilerinin uygulanmasi, niikleik asitlerin
ethanol ile presipite edilmesi RNA’nin lityum kloriir ile presipite edilmesi ve
bunun ardindan da DNA’nin sarilmasi gerekmektedir. E. granulosus erigkin
formu ve protoskolekslerden yiksek molekiil agirlikli DNA elde
edilebilmektedir.

Hexadecyltrim ethylammonium bromidal chloroform ekstraksiyon
yontemi: Bu yontem ile kistin germinal membraninin DNA izolasyonu
yapilabilmektedir. Yiiksek molekiil agirlikli DNA molekiillerini pargalama
Ozelligi bulunan formaldehitte saklanmis E.granulosus materyalinden DNA 1izole
edilemedigi bildirilmistir. En iyi saklama materyalinin %70 etil alkol oldugu

bilinmektedir(129).

2.11.2 Niikleik Asitlerin Maniiplasyonu

E. granulosus igin kullanilan DNA teknolojilerinin faydalari, fizyolojik,
biyokimyasal, immiinolojik c¢alismalar i¢in parazitin gen ekspresyonu ve
klonlanmas1 yoluyla bu c¢aligmalarin gosterilmesidir. Bunun i¢in genomik
DNA’larin klonlanmasi, mRNA’lardan sentezlenen cDNA’larin klonlanmasi

gerekir(129).

35



2.11.3 Genomik DNA’larin Klonlanmasi

E. granulosus’tan elde edilen total DNA’y1 kullanarak PAT153 bakteriyal
plasmide kiicik ve boyutuna gore se¢ilmis bir genomik DNA haritasi
olusturulmustur. E. granulosus’u spesifik DNA insortleriyle kaplanmis PEG16,
PEG22 igeren bir adet rekombinant plazma, PEG18 ise iki rekombinant plazma
icerdigi belirlenmistir. Homeobox igeren genlerin gelisim ve farkliliklarda rol
aldiklar1 saptanmistir. Bu embriyonun kafa ve kuyruk ekseninde degisik hiicre
gruplarina ayrilarak viicudun degisik segmentlerini meydana getiren parcalarin

gelismesinde rol aldiklar diisiiniilmektedir(67).

2.11.4 ¢cDNA Klonlanmasi

E. granulosus’un antijen 5 epitopunu kodlayan komplementer DNA
pargalart da dahil olmak iizere tamami kaplar. E. granulosus antijenlerini
kodlayan komplementer DNA’lar bu gen i¢in klonlanmis ve dizeleri belirlenmis
durumdadir. iki E. granulosus antijenlerinin birbirine karsilik gelen cDNA’larinda
amino asit dizelerinin bilinen diger dizelerle karsilastirilmasi, bunlarin 6nemli
biyolojik rollerinin olabilecegini gdstermektedir. Insanlarda siklosporin A
baglayict bir molekiil olan cyclophilin ile yiiksek derecede homoloji
gostermektedir. Bu parazitin infekte konakta uzun siireli yasamasina kismen de
olsa katkida bulunan in vivo immiinosupresif bir mekanizmaya neden olmaktadir.
Bunun da cyclosporun A’nin cyclophilin’e baglanmasi sonucunda T hiicre
fonksiyonlar1 insanlarda baskilanmaktadir. c¢DNA haritas1 biiyiik o6lgiide
mitokondriyal transkripleri icermektedir. E.granulosus tarafindan iiretilen ve kist
stvist antijenlerinden biri olan 12 kDa’luk antijenin B subunitinin karboksi
terminalini kodlayan cDNA nin niikleotid dizisinde bulunur. 12 kDa’luk antijenin
bu anti-proteaz aktivitesinde muhtemelen bagimsiz olan ancak olduk¢a énemli bir
diger fonksiyonu da nétrofillerin olay yerine gelmesini engelleyici etkisidir. Bu
faktoriin E. granulosus’un konaga ait immun yanittan nasil kurtuldugunu

gosterir(74).

36



Genetik varyasyonlar mitokondriyal veya niikleer genom {izerinde
arastirilmaktadir. Mitokondriyal DNA hizli eviilasyon 6zelligi nedeniyle birbiriyle
iligkili organizmalarin ayirt edilmesinde kullanilmaktadir. Mitokondriyal DNA
haploid yapida oldugu igin, allel haploidlerin herhangi bir karisikliga yol agmadan
tespit edilebilmektedir. Mitokondriyal DNA’nin karsilastirmali restriksiyon
analizleri tiirlerin diger Taenia’lardan kolayca ayirt edilmesini saglayan komplike

olmayan yapidadir(129).

2.11.5 Restriksiyon Fragman Uzunluk Polimorfizm(RFLP)

Bu yontemde restriksiyon enzimlerinin etkisiyle genomik DNA
parcalanmaktadir. Ortaya ¢ikan restriksiyon fragmanlari agaroz jelde
elektroforetik olarak birbirinden ayrilmaktadir. DNA fragmanlar1 nitroselluloz
veya naylon bir filtreye aktarilmaktadir ve radyoaktif olarak veya baska bir
sekilde isaretlenmis olan spesifik DNA probe’lari ile hibritlestirilmektedir. Uygun
tuz ve sicaklik kosullarinda probe’lar filtre {izerinde immobilize olmus
fragmanlardaki komplementer DNA dizelerine baglanmaktadir. Baglanmada
nonspesifik maddeler yikama yoluyla uzaklastirilmakta, daha sonra RFLP’nin
sonucun gosterilmesi i¢in rontgen 1sinlar1 veya kolorimetrik hesaplama yontemleri
kullanilmaktadir. Ortaya ¢ikan band paternleri probe ile hidrolize olmus DNA
dizelerindeki restriksiyon enzimlerinin tanidigir kesim bdlgelerinin varligi veya

yoklugu ile belirlenmektedir(129).
2.11.6 PCR-RFLP Analizi

PCR esasinda her iki ugtaki oligonukleotid primer’leri ile tanimlanan
DNA fragmanlari, termostabil taq polimeraz kullanilarak milyonlarca kat
amplifiye edilmektedir. PCR-RFLP yontemi uygulanarak kesim i¢in Hpall, Mbol,
HindIIl, Xbol restriksiyon endonukleazlarin1 kullanarak, boylar1 200-2000 bp
arasinda degigsen oldukca yogun ve basamakli goriiniimde identifik bantlar elde

edilmistir(129).
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2.11.7 RAPD-PCR

Genomik DNA’nin istege bagli olarak se¢ilmis nukleotid dizisinin tek bir
oligonukleotid primerleri kullanilarak amplifiye edilmesi esasina dayanan bir
polimorfizim inceleme metodudur. Bu teknik, organizmalar arasindaki genetik
iliskilerin analiz edilmesine imkan saglar. E. granulosus’un genetik agidan farkl
formlarin1 birbirinden ayirt etmede uygun bir metot oldugu saptanmistir. Test
edilen 10 oligonukleotid primerlerin 20 tanesinden 4 tanesinin;OPF6(5’-
GGGAATTCGG-3), OPF13(5’-GGCTGCAGAA-3’), OPF16(5’-
GGAGTACTGG-3’), OPF19(5’-CCTCTAGACC-3’) oldukca karakteristik
paternler olusturdugu belirlenmistir(129).

2.12 E. granulosus’un Képeklerde Tanis1
2.12.1 Diski incelemesi

Diski muayenesinde 7aenia yumurtalar1 ile Echinococcus yumurtalarini
ayirt etmek miimkiin degildir. E.granulosus erigkininden kopan halkalar digkiyla
atilir. Halkalarin incelenmesiyle de tan1 konulabilir. Diskida Taenia spp. gérmek
icin ylizdlirme yontemleri de kullanilabilir. Bu ylizdiirme yontemlerinde ¢inko-

stilfat yontemi, formal-eter ¢oktiirme yontemleri sayilabilmektedir(96).

2.12.2 Nekropsi

E. granulosus tanisinda kullanilan ¢ok klasik bir yontemdir. Yiiksek
diizeyde kesin sonu¢ vermektedir. Kopek oldiiriildiikkten sonra kisa siirede
laboratuvara gotiiriilmelidir. Bagirsaklar boydan boya agilip kaba partikiiller
uzaklastirilir. Sonra kiiclik parcalara ayrilir. Bu pargalar daha sonra 1-2 It’lik
mezurlere konur, lizerine su eklenir. 30 dk veya bir gece beklenir. Buradaki amag
parazitlerin suya geg¢isini saglamaktir. E.granulosus’u gérmek i¢in materyal yada

bagirsak stero-mikroskopla incelenebilir(84).
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2.12.3 Serumda Antikorun Aranmasi

Serumdaki spesifik antikorlarin saptanmasina yonelik serolojik yontemler
kullanilir. Protoskoleks, onkosfer ve parazitin viicut antijenleri kullanilarak
ELISA yontemiyle spesifik antikorlar aramaktadir. Kopeklerde protoskoleks ile
deneysel olarak infekte edilen kdpek yavrularinda antijen olarak eriskin
E.granulosus’u kullandiklar1 IFAT yontemi ile antikorlarin 5 giin — 80 giin kadar
saptanabildigi ve en ylksek antikor diizeyinin 50.giinde tespit edildigi
saptanmistir(75,101).

2.12.4 Arekolin Purgasyon Yontemi

Kopeklere arekolin uygulandiktan sonra purgasyon neticesinde atilan digki
incelenerek parazitler aranmaktadir

Arekolin, Areca cathechul’ un tohumlarinda bulunan bir alkoloiddir.
Baslica etkisini diiz kaslar iizerinde gdsteren parasempatomimetik bir ila¢ olan
arecolin parazitin felcine neden olmakta fakat 6ldiirmemektedir. Kopeklere 1,75-
3,5 mg/ kg dozda oral yolla uygulanir. Doz asimi hallerinde purgatif etkide her
hangi bir degisiklige neden olmamakta fakat yan etkiler goriilmektedir ki en sik
goriilen yan etki kusmadir. Purgasyondan sonra atilan mukus paslanmaz ¢elik bir
kapa konur kdpege ait bilgiler eklenir ve laboratuvara taginir. Musluk suyunda
ince bir ayira¢ yardimiyla incelenir. Arecolin uygulanacak kdopekler ilag
verilmeden 12 saat 6nce ag¢ birakilir.

Saglikli  kopeklerde arekolin  uygulamasinda  6nemli  problem
olugturmamakta bazen kusma, sekresyon artigi, kan basincinin diismesi, biling
kayb1 olusturabilmektedir. Gebelerde, gen¢ yavrularda ve kalp bozuklugu olan
kopeklerde ila¢ kontrendikedir(20).

2.12.5 Kopro Antijen ELISA Yontemi

E. granulosus 'un somatik, ekskrasyon veya sekresyon antijenlerine karsi
gelistirilmis poliklonal ya da monoklonal antikorlar kullanilarak digkidaki spesifik

E.granulosus antijenleri bu yontemle saptanir. Kopek diskisindaki E.granulosus’a
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ait antijenlerin c¢evre sartlarina maruz birakildiginda alti giinden fazla antijenik
ozelliklerini kaybetmeden kaldig: bildirilmistir(7).

Bu yontemde nadirde olsa Taenia hydatigena ve Diphylidium caninum ile
infekte kopeklerde ¢apraz reaksiyon goriilebilmektedir.

Kopro antijen ELISA yontemi spesifik serum antikorlarinin saptanmasina
yonelik testlerden iki buguk kat daha duyarlidir.

Kopro antijen ELISA yontemin diger yontemlere gore avantajlari sdyledir;

a) Orneklerin kolay toplanmasi

b) Az personele ihtiya¢ duyulmasi

c) Hizli sonug alma

d) Uygulayici i¢in daha giivenli olmast

e) Diger yontemlerde oldugu gibi kopeklerin 6zel bir yere

toplanmasinin gerekmemesi
f) Disk1 6rneklerinin derin dondurucuda birkag giin saklanabilmesi
g) Bu yontemle infeksiyon erken donemlerde saptanabilir.

Infeksiyon en erken 7.giinde belirlenmistir(6).

2.13 Besi Hayvanlarinda Kist Hidatigin Tanis1

Kontrol programlarinin basariya ulagmasi i¢in besi hayvanlarindaki kist
hidatigin kontrol altina alinmas1 gerekmektedir. Hastalig1 eradike eden {ilkeler
icin ithal hayvanlarda kist hidatigin tanist ok dnemlidir.

Klinik Tani: Besi hayvanlarinda hastaligin klinik tanisi hemen hemen
imkansizdir. Higbir klinik semptom goriilmeyebilir.

Radyolojik Tan1: Bilimsel olarak goriintiileme yontemiyle tan1 konulsa da
pratikte higbir gecerliligi yoktur. Koyunlarda toraks bolgesinin radyolojik
muayenesi ile tan1 konulabilmektedir(61,138).

Serolojik Yéntem: Insanlarda serolojik testler etkili bir sekilde
kullanilirken besi hayvanlarinda yeterli diizeyde degildir. Hayvanlarda kullanilan
testlerin duyarliligi ve 06zgilliigli insanlara gore diisiik oldugu kesim sonrasi

muayenenin yerini tutmayacagi gortisii hakimdir (101).
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Serolojik testler konagin metasestoda kars1 gosterdigi hiicresel ve humoral
immun yanitin ortaya konmasi esasina dayanir. Hayvanlarda kist hidatige karsi
olduk¢a diisiik seviyede immunolojik cevap olugmaktadir. Bunun sonucunda
yanlis sonuglar elde edilmektedir. Taenia hydatigena ve Taenina ovis gibi sestod
larvalariyla infekte hayvanlarda c¢apraz reaksiyon olusmakta bu da serolojik
testleri gliglestirmektedir. Hayvanlarda kullanilan en uygun antijen konagin fertil
kistlerinden elde edilen kist sivis1 ve protoskolekslerdir. Ancak kist sivisinda
konagin proteinleri ve diger bazi helmint antijenleri de bulunabilmektedir. Bunun
icindeki kist sivist1 antijen olarak kullanilacaksa saflagtirildiktan sonra
kullanilmast o6nerilmektedir. Capraz reaksiyonlari Onlemek icin farelerde
gelistirilmis kist sivisinin antijen olarak kullanilmasinin yararli olacag: kanist
vardir(77).

Hidatik sivida 2 major antijen saflastirilmis olup bunlardan biri 1siya
dayaniksiz olup lipoprotein yapisinda olan antijen-5 digeri ise antijen-B dir.
Antijen-5’in Taenia hydatigena’nin olusturdugu sistisercus sivisinda bulundugu,
bununda ¢apraz reaksiyonlara neden oldugu bilinmektedir. Sigir kist sivisindan
“antijen 880 olarak adlandirilan antijen elde edilmistir. Bunun da kist
hidatiklerin spesifik antijenlerinden biri oldugu bildirilmistir. Bu antijenle koyun,
keci, sigir gibi hayvanlarda yapilan testlerde duyarliligi ve 6zgilliigii yiiksek
oldugu belirtilmistir(32).

SDS-PAGE ile ayristirilan koyun kist antijenleri kullanilarak western blot
teknigi ile elde edilen 116 kDa’lik bant, kist hidatikte spesifik tanida
kullanilmaktadir.

Hayvanlarda kist hidatigin tanisinda yaygin olarak kullanilan immunojik
testler; casoni deri testi, kompleman fiksasyon testi, lateks aglutinasyon testi,
indirekt hemaglutinasyon testi, indirekt floresan antikor testi, ELISA, Western
Blot’tur.

[HA: duyarlilig1 ve 6zgiilligi kullanilan antijenin eritrositlere baglanmasi
icin uygulanan islemlere bagl olarak degismektedir. IHA testinde dort degisik
antijen kullanilmis 1/400 ve daha yukarn titre pozitif kabul edilmistir. En yiiksek
duyarlilik 0.8M hidatik siv1 antijeniyle elde edilmistir(77).
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Sigir kist hidatik sivisindan saflagtirlan ve “antijen 880” olarak
adlandirilan antijen kullanilir. 1/128 ve daha yukan titreler pozitif kabul
edilmektedir. Njoroge ve ark. testin duyarliligi % 52.7, 6zgiilliigi % 99.1 olarak
belirlenmistir(77).

Baska bir arastirmada 1/256 ve daha yukan titreler pozitif kabul edilip
toptan duyarlilignr % 78.29, ozgiilliigii % 77.3 olarak belirlenmistir. Cyticercus
teaniacollus ve Monezia spp. ile infekte koyunlarda capraz reaksiyon
belirlenmistir(108).

Indirekt floresan antikor testi (IFAT): Atlara ait protoskoleksler antijen
olarak IFAT’ da kullanilmaktadir. Protoskoleks antijenleri kullanilarak hazirlanan
IFAT’ da duyarlilig1 % 90, 6zgilligii de % 90 oldugu belirlenmistir(108).

Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA): Saha ¢aligmalarinda tani
amaciyla uygulanan bir yontemdir. Deneysel olarak infekte koyunlarda sekillenen
antikorlarin 4-6. haftada bu yontemle belirlenebildigi saptanmistir. Bu testte
capraz ve yalanc1 pozitiflikler olabilmektedir. Simsek, koyunlarda yaptig
calismada IFAT’m duyarliligin % 60, ozgilligin % 94 oldugunu
saptamistir(110).

Western Blot: Elazigda yapilan calismada bu yontemle duyarlhiligin
koyunlarda % 88, 6zgiilliigiin % 84 oldugu belirlenmistir. Organ lokalizasyonuna
bagli testin sensitivitesinin yalnizca karacigerinde kist hidatik bulunan koyunlarda
% 84.2, akcigerde olanlarda % 80.2, her iki organda bulunanlarda % 92.3 oldugu
tespit edilmistir (110).

Otopsiyle Tani(Kesimden Sonra I¢ Organlarin Muayenesi):Altin standart
bu yontem kist hidatik’in i¢ organlarda makroskobik olarak incelenmesi esasina
dayanir. I¢ organlarda makroskobik olarak kistlerin goriilmedigi durumlarda
organlar palpasyonla muayene edilir. Imkanimiz varsa i¢ organlar kesitler atilarak

incelenmelidir.
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2.14 Kopeklerde E.granulosus’un Tedavisi
2.14.1 Arekolin ile Tedavi

Baglica etkisini diiz kaslar {izerinde gosteren parasempatomimetik bir ilag
olan arecolin parazitin felcine neden olmakta fakat dldiirmemektedir. Kopeklere
1,75-3,5 mg/ kg dozda oral yolla uygulanir. Arecolin uygulanacak kopekler ilag

verilmeden 12 saat once ag birakilir(89).

2.14.2 Praziquantel ile Tedavi

Beyaz renkli, ac1, kokusuz ve suda az organik ¢oziiciilerde iyi ¢éziinen bir
tozdur. Bu iirekinolin agiz yoluyla verilince sindirim kanalindan iyi emilir. ki
saat sonra plazmada en yiiksek seviyeye ulagir. Kan beyin engelini gecebilen
nadir antisestod ilaglardan biridir. Dokularda, bagirsakta, safra kanallarinda
yerlesmis sestod larvalarini, sindirim kanalindaki erigkin sestodlara etki eder.
Parazitlerin hiicre membraninda dinlenme potansiyelini bozar hiicrelerde bulunan
tubiillere kuvvetlice baglanip hiicredeki emilim mekanizmasin1 engelleyerek
parazitin a¢ kalmasiyla 6liim gergeklesir. Praziquantel seritle temas ettikten sonra
strobilada tiim halkalar boyunca siddetli kasilmalara sebep olur. %80 plazma
proteinlerine baglanir. Yar1 dmrii 3 saat civarindadir. Diski ve idrarlarla disari
atilir. Insan, kopek, kedi ve ruminantlarin sestodlara etkilidir. Tablet veya
enjektabil olarak kullanilir. Peros veya subcutan olarak uygulanabilir. Kopek ve
kedilere oral 5 mg/kg, subcutan 5.5 mg/kg dozunda, ruminantlara 10 mg/kg
dozunda uygulanir. Balik parazitlerine 500 mg/kg dozunda verilir.

Oral yolla alinan ilag tamamina yakini1 bagirsaktan emilir. Yarim saat ile 2
saat arasinda kanda pik seviyesine ulasir. Basta karaciger ve ince bagirsak olmak
izere tim organ ve dokulara yayilir. Bagirsak limenine geri salgilanir. Boylece
bagirsak kriptlerinde bulunan E. granulosus’a etki eder. Genel olarak sestodlarin
on kismindaki tegumentte tahribata yol agar. Bu baglamda Ca'™ gegirgenligine
etki ederek sestodlarda siddetli kontraksiyonlara neden olur, parazitin
metabolizmas1 bozulur ve parazit 6liir. Praziquantelin enjektable formulasyonu da

bulunmaktadir. Gebelerde kullanilabilmektedir. Giiralp ve arkadaglar1 Smg/kg
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dozda praziquantel uygulamasini hem geng¢ ve hem de olgun E.granulosus tasiyan
kopeklerde kullanildiginda basarinin = %100 oldugunu  vurgulamiglardir.
Praziquantel yaninda kopeklerde niklozamid, buzamidin, bithionel gibi
antihelmentikler kullanilmaktadir. Ama etkisi praziquantel kadar degildir. Re-
infeksiyonlar1  Onlemek icin birer ay arayla uygulama gerektigi

vurgulanmistir(46).

2.15 Besi Hayvanlarinda Tedavi

Albendazol, benzimidazol sinifindan genis spektrumlu bir antihelmintiktir.
Ayrica parenkimal helmintiasis nedeni olan E. granulosus ve Taenia soliumun’un
larva sekillerine kars1 da etkilidir. Albendazol duyarli helmintlerin deri ve barsak
hiicrelerinde tiibliline baglanarak bu maddenin mikrotiibiiller halinde
polimerizasyonunu inhibe eder. Mikrotiibiillerin kayb1 glukoz alimimni ve ATP
yapiminm1 azaltir ve glukojen rezervlerini tiiketir. Enerjisiz kalan parazit
immobilize olarak ortamdan uzaklastirilir. Albendazol intestinal helmintiasis
infeksiyonlarinin  tedavisinde tek dozda etkilidir, genis spektrumlu bir
antihelmintiktir. Tok karnina alinmasi biyoyararliligini arttirir. Bu 6zelliklerinden
Otlirii intestinal helmintiasisin endemik oldugu bolgelerde kitle tedavisinde
kullanilabilir. Albendazol agiz yoluyla alindiktan sonra absorbe olan miktar
sistemik sirkiilasyona girmeden Once karacigerde siiratle ve genis Olgiide
metabolize olarak albendazol siilfoksid metabolitine doniisiir. Ilacin antihelmintik
etkisini bu madde vyoluyla gosterdigi kabul edilmektedir. ilacin oral
biyoyararliligi, yagh bir yemekle birlikte alinirsa,(ortalama 40 g yag) 5 kata kadar
artabilir. Yani plazma Albendazol siilfoksid konsantrasyonlar1 5 kata kadar
yiikselebilir. Maksimal plazma konsantrasyonlari 2-5 saatte olusur. 400 mg
Albendazol yagli bir yemekle birlikte verildiginde Albendazol siilfoksidin
maksimal plazma konsantrasyonu 1.31 mcg/ml’dir (0.46-1.58 mcg/ml). Bu
konsantrasyonlar terapdtik doz araliginda dozla orantili olarak artar. Albendazol
stilfoksidin ortalama eliminasyon yar1 omrii 8-12 saattir. Albendazol indiiksiyonla
kendi metabolizmasini stimiile eder. Albendazoliin tablet ve siispansiyon formlari

biyoesdeger kabul edilmektedir. Albendazol siilfoksid plazma proteinlerine % 70
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oraninda baglanir. Viicutta dagilimi yaygindir. idrar, safra, karaciger, kist ¢eperi,
kist sivist ve serebrospinal sivida gosterilmistir. Ayni anda tayin yapildiginda
plazmaya gore konsantrasyonu kist sivisinda 3-10 kat, serebrospinal sivida 2-4 kat
daha azdir. Kistlerdeki Albendazol siilfoksid, plazmadakine goére daha yavas
elimine olmaktadir(134).

2.16 Koruma Kontrol Program

Kist hidatik Tiirkiye’de sik goriilen paraziter bir hastaliktir. Kist hidatigin
tedavisi zor ve oldiiriicii seyretmesine ragmen gerekli onlemler alinirsa kontrol
altina alinabilir. Kist hidatigin insan i¢in en énemli bulas kaynag1 E. granulosus
eriskinini ince bagirsaginda tasiyan kopeklerdir. Insanlar ile kopeklerin ayni
ortami paylastig1 diistiniiliirse bu durum daha da 6nem kazanmaktadir. Bunun i¢in
kist hidatikle ilgili koruma ve kontrol programlarinin iilke ¢apinda gelistirilip
uygulanmasi gerekmektedir. Glinlimiize kadar iilkemizde bu hastaligin sozii
edilen canli gruplarindaki yayginligini ortaya koyabilecek c¢alisma sayisi sinirhidir
ve bu konudaki c¢aligmalara her yorede gereksinim vardir. Prevalans
caligmalarinin zorlugu, sahadan materyal toplama, hayvan hareketleri ve kirsal
kesimde insanlarin saglik kuruluslarina ulasamamasi gibi sorunlar hastaligin
yayginligiin tam ortaya konulmasini engellemektedir. Biitiin bunlarin yaninda bu
hastaligin bir diger énemi olusturdugu ekonomik kayiplardir. Hem hayvanlarda
hem de insanlarda olusabilen hastalik iilke ekonomisine her yil 6énemli kayiplar
getirmektedir.

Hastalik tanisina yonelik harcamalar, ameliyat masraflari, hastanede yatis,
bakim ve ilag masraflari, ulasim giderleri, is gilicii ve verim kayiplari, yasamsal
verimliligin diismesi, gibi bir¢ok kayiplara neden olmaktadir. Kist hidatik
nedeniyle operasyon geciren bir insanda fiziksel fonksiyonlarinda azalmalar
oldugu bildirilmistir. Ulkemizde 1991 yilinda Saglik Bakanlhig: verilerine gore
2826 kisi kist hidatik nedeniyle hastaneye yatirilmis bunlarin 184’1 6lmiistiir. Kist
hidatige bagli 6liim oran1 %6,5 olarak hesaplanmis olup bu hastalar i¢in toplam
49602 yatak gilinii harcanmistir. 1991 yili birim fiyatlar1 dikkate alindig1 zaman

toplam maliyet 22,6 milyar TL’dir. Bu hesaplamalar dolar iizerinden yapilirsa
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hasta basina 1839 dolardir. Kist hidatik nedeniyle kullanilan ila¢ masraflari,
albendazol icin 1994 yili verilerine gore 10mg/kg dozda 4 aylik siire sonunda
3.528.000 TL, mebandazol tedavisi yapildiginda 50-70mg/kg dozda 624 ay
siiren tedavinin sonunda maliyetin 42.624.000 TL ile 91.440.000 TL arasinda
oldugu belirlenmistir. Kist hidatigin dogurganlik iizerine olumsuz etkileri oldugu
gorlilmiistiir. Dogurganlik donemindeki 15-49 yas arasi 419 kist hidatikli
kadindan 166’s1  (%31.09), ameliyattan sonra ise %88.33’linde adet
diizensizlikleri goriilmiistiir. Baska bir c¢alismada kist hidatikli kadinlarin
%8.04’iinde primer sterilite (birincil kisirlik ) goriilmiistiir(7).

Besicilikte neden oldugu kayiplar; en 6nemli kayip i¢ organlarin imha
edilmesidir. Kist hidatigin yaygimligina bagli olarak organlarin bir kismi1 veya
tamam1 imha edilmektedir. Hastalig1 ¢iftlik hayvanlarinda klinik olarak teshis
etmek zordur. Hastalik genelde kesim sonrasi tespit edilmektedir. Yenilebilir
organlarin imhas1 disinda et, siit ve yapaginin kalite ve miktar olarak azalmasi
dogum oranmin diismesi, biiylimenin gecikmesi, infekte organ ve Olmiis
hayvanlarin imha masrafi gibi. infekte koyunlarda yaklasik % 7—10 oraninda siit
verimi kaybi, %5-10 karkas agirligi kaybi, %10—40 oraninda yapag1 verimi kaybi
ve infekte koyunlardan dogan kuzularin dogum agirliginin azalmasina neden olur.
Kazakistan’da yapilan bir calismada gebeligin 135. giiniindeki 389 koyun
kesilmis ve % 25.44 kist hidatikle infekte oldugu tespit edilmistir. Infekte
koyunlarin % 21.21, infekte olmayanlarm % 13.72’sinin kisir oldugu
saptanmistir. Kist hidatikli hayvanlarda 6nemli dogurganlik kayiplari olmaktadir.
Bagka bir calismada kesimi yapilan hayvanlarin % 30’unun i¢ organlarn kist
hidatige bagli imha edilmistir (11,23).

E. granulosus yumurtalar1 1s1ya kars1 duyarli olup ¢abuk denatiire olmakta,
tam tersi sogukta uzun siire bulastiriciligin1 korumaktadir. Her giin bir serit digki
ile atilmakta, her halkada 400-1000 arasinda degisen yumurta bulanmaktadir. Bu
yumurtalar nemli kosullarda bir yil canliligini, infektivitesini muhavaza
etmektedir. Yumurtalar 60 °C’de 10 dakikada, 70 °C’de 5 dk, 100 °C’de 1 dk.
denatiire olur.

Kist hidatikte profilaksi 6nlemleri olarak:
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v’ Hastalikli kdpekler saptanarak antihelmentiklerle tedavi edilmeleri
saglanmalidir.

v Kopekler hastalikli olup olmadigi belirlenmeyen durumlarda yilda
en az iki kez tedavi altina alinmalidir.

v' Tedavi sirasinda kopeklerin - 6zel yapilmis  barinaklarda
bulundurulmasi1 gereklidir. Ciinkii etrafa yayilan yumurtalar
infeksiyon kaynagi olusturmaktadirlar.

v Barmaklarin  kolay  temizlenebilir,  kalinti  birakmayan
malzemelerden yapilmis olmas1 gerekir.

v' llag verildikten sonra diskilar toplamp yakilmali veya derin
cukurlara gomiiliip lizeri sonmemis kirecle kapatilmalidir.

v’ Barmaklar mekanik olarak temizlenip dezenfekte edilmelidir.

v Kopekler meyve, sebze bahgelerinden uzak tutulmalidir.

v" Kopeklerin bagli olmasi saglanmali, kuliibeleri belli araliklarla
temizlenmelidir.

v Kopekler okullardan, 6grenci yurtlarindan, yemekhanelerden uzak
tutulmalidir.

v Kopekler sevildikten hemen sonra eller iyice yikanmalidir.

v Kesimevlerinin kontrollerinin diizenli olarak yapilmasi, her
kesimhanede muayene veteriner hekimin bulunmasi saglanmalidir.

v' Ulkeye kagak hayvan nakillerin engellenmesi, ithal hayvanlarin
kist hidatik yoniinden incelenmesi, hastalik tespit edilen
hayvanlarin ithalinin yasaklamas1 gerekmektedir.

E. granulosus karmagik yasam cemberi dikkate alindiginda hastalikla
miicadelede egitimin Oonemi her zaman oldugu gibi karsimiza c¢ikmaktadir.
Oncelikle egitim verilecek uzmanlarin bulunmasi gerekir. Basta okullar olmak
tizere kislalar, hayvan yetisticileri, kasaplar, anne ve babalar kist hidatik hastalig
hakkinda egitilmelidir. Kist hidatikle ilgili bilgiler Milli Egitim miifredatina
konulmalidir. Basin yaym organlariyla halka hastalik hakkinda bilgi
verilmelidir(66,90).
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Tiim bu islerin basartyla yiiriitiilmesi i¢in basta liniversiteler (Tip Fak,
Veteriner Fak.) olmak iizere , Saglik Bakanligi , Tarim ve Kdyisleri Bak., Milli
Egitim Bak., Belediyeler , Hayvan dernekleri gibi kuruluslar ortak bir konsersus
olusturup Koruma Kontrol Programinin hazirlanmasi uzun vadeli uygulanmasi

gerekmektedir.

2.17 Kist Hidatikte Epidemiyoloji
Kist hidatik koyun yetistiriciliginin fazla oldugu iilkelerde sik

goriilmektedir. Insanlara bu parazitozun bulasmasinda basta képekler olmak iizere
koyun, sigir, kegi gibi otgul hayvanlar 6nemli rol oynamaktadirlar. Avrasya,
Afrika, Avustralya, Gliney Amerikanin bazi bolgelerinde prevalansin yiiksek
oldugu bildirilmektedir. Infeksiyonu bazi yerlerde ise (Gronland ve Izlanda)
sporadik olarak gormekteyiz. E. granulusus’un yasam dongiisiinde koyun ile
kopek arasindaki iliski Ispanya, Yugoslavya, Yunanistan, Tiirkiye gibi iilkelerde
daha 6nemli bulunurken Almanya, Belgika gibi iilkelerde ise kopek ile sigir
arasinda iligski daha 6n plana ¢ikmaktadir. Polonya, Macaristan gibi iilkelerde ise
kopek ile domuz arasindaki iligki daha sik goriilmektedir(97).

Bulgaristan’da, 1950-1995 yillar1 arasinda, hastaligin kontrolii i¢in
ylriitiilen ¢alismada ilk periyotda, 1950-1962 yillar1 arasinda, 6.5 (x 100.000)
iken, 1971-1982 yillar1 arasinda, ikinci periyotda kontrol kampanyalarinin
organizasyonu ile bu oran 2 (x100.000)’e indirilmistir. Infekte hayvanlarda da
oran diigmiistiir. Uciincii periyotda, 1983-1995 yillar1 arasinda, kontrol
kampanyalarinin mali destek bulmamasi nedeniyle oran 3.3 (x 100.000)e
cikmistir(133).

Yunanistan’da 1983°de kist hidatik tanis1 konup ameliyat edilen toplam
4.566 hastanin 534’iinde (%11.7) kist hidatik hastalig1 belirlenmistir. Kist hidatik
tanistyla ameliyat edilenlerin toplam niifusa orani 2.7 (x100.000) olarak tespit
edilmistir. 1985’de ise ozellikle kirsal kesimde kist hidatik tanisiyla ameliyat
edilenlerin toplam niifusa orani yillik ortalama 7.89 (x100.000) olarak goriiliirken,

bu oran 1993°de 3.66(x100.000)’a diismiistiir(133).

48



Kist hidatik Urdiin’de Ocak 1985 ile Ekim 1993 tarihleri arasinda 18
biiylik hastanede toplam 676 vaka, ortalama 2.9 (x100.000) olarak bildirilmistir.
Hastalik kirsal kesimde, ev hanimlarinda ve 6grencilerde sik goriilmektedir. Besi
hayvanlarindan koyunlarda % 12.9, kecilerde % 12.7, sigirlarda % 0.9, develerde
ise % 11 oraninda kist hidatik bulunmustur(133).

[ran’da Arekolin purgasyon yontemiyle 390 kdpek incelenmis ve % 27.17
oraninda E. granulosus bulunmustur. Iran’da koyunlarm % 80, sigirlarin % 19,
develerin % 70 oraninda tasiyicilik yaptigi belirtilmektedir. Insanlarda ise yillik
kist hidatik gériilme siklig1 0.5(x100.000) olarak saptanmustir. Ulkemize kagak
hayvan girislerinin en fazla iran’dan oldugu diisiiniiliirse bu durum daha da énem
kazanmaktadir(39,100).

Misir’da  insanlarda 6.2 (X 100.000) oraninda kist hidatik
bildirilmistir(133).

Kibris’ta 1971 yilinda kontrol programi uygulanmig, 1985 yilinda tim
konaklarda kist hidatigin eradikasyonun saglanildigi disiiniilmiis fakat son
zamanlarda yeniden sporadik olarak goriilmeye baslamistir(133).

Israil’de serolojik verilere gére yillik insidans 2.25(x100.000) dir. 1981-
1984 yillar1 arasinda vaka sayist 101 olarak rapor edilmistir. 1991 yilindan
itibaren kontrol programi uygulanmaya baslamis, kdpeklere arekolin uygulamasi
yapilarak E. granulosus elimine edilmeye ¢alisilmaktadir(133).

Rusya’nin Kuzey Dogu Sibirya bolgesinde 1993 yilinda 140 kist hidatik
vakasi bildirilmistir. Kazakistan da ise yillik cerrahi olgularinin 2-2.5(x 100.000)
oldugu belirtilmektedir(133).

Cin’in bat1 bolgesinde kist hidatigin endemik olarak goriildiigii, ameliyat
edilen hasta sayisinin yillik 651 oldugu belirtilmektedir(133).

Amerika’da 1.42 (x100.000), Arjantin’de 12.4 (x100.000), Sili’de 3.4
(x100.000), Peru’da 2.4 (x100.000) oraninda kist hidatik varligi
bildirilmektedir(72). Diinyada kist hidatigin yaygin oldugu {ilkeler sekil 2 de

gosterilmistir.
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2.17.1 Ulkemizde Kist Hidatigin insanlarda Yayginhg

Yurdumuzda yapilan c¢aligmalarin biiylik ¢ogunlugu hastane kayitlarina
dayanmaktadir. Saglik Bakanligi verilerine gore 1987-1994 yillar1 arasinda
toplam 21.303 kist hidatik hastas1 belirlenmistir. Prevalansin yilda 0.87-6.6 (x
100.000) oldugu saptanmistir(7).

Trakya bolgesinde cerrahi insidans orami 1/20049 olarak belirlenmistir.
1991 yilinda Tekirdag, Kirklareli, Edirne illerinde yapilan ¢alismada Casoni deri
testi ile % 9.2 THA ile % 12 sero-pozitiflik bildirilmistir(133).

Istanbul’ da 1993-2000 y1llar1 arasinsa kist hidatik 6n tanisi ile génderilen
2210 6rnegin 821°1 IHA yontemiyle sero-pozitif olarak belirlenmistir(7).

Erzurum’da patoloji laboratuvarina 1966—-1995 yillar1 arasinda degisik
illerden gelen 204 vaka bildirilmistir(45).

[zmir’de 750 6grenci iizerinde ELISA yontemiyle kist hidatik aragtirilmast
yapilmis, % 13.2 oraninda sero-pozitiflik belirlenmistir(106). Bagka bir ¢alismada
Dokuz Eyliil Universitesi Parazitoloji laboratuvarina Ocak 2003-Haziran 2004
tarihleri arasinda kist hidatik siiphesiyle bagvuran 465 hasta serumu ELISA ve
IHA yontemleriyle degerlendirilmis ve sirayla % 17, % 14 oraninda sero-
pozitiflik saptanmustir(5).

Kars ilinde kist hidatigin seroprevalansini belirlemek amaciyla 511 insan
serumu toplanmis ve ornekler Indirekt Hemagliitinasyon Teknigi (IHAT) ve
Indirekt Immunofluoresans Teknigi (IFAT) ile ¢alisilmistir. Calismada % 34.6
sero-pozitiflik oran1 belirlenmistir(54).

Malatya’da temizlik is¢ilerinde anti-ekinokok antikorlar1 arastirilmis ve
240 serum Ornegi Indirekt HemagliitinasyonTeknigi (IHAT) ve Indirekt
Immunofluoresans Teknigi (IFAT) ile incelenmistir. Serumlarin 17’si (% 7.08)
pozitif olarak degerlendirilmistir. Yine Malatya’da 1997-2001 yillar1 arasinda 69
kist hidatik olgusu bildirilmistir(53).

Kayseri'de 1999-2004 yillarinda degisik hastane kayitlar1 ve 11 Saghk
Midiirliigii kayitlar1 kist hidatik yoniinden incelenmistir. Elde edilen sonuglara

gore 330 (% 47.2)u erkek, 369 (% 52.8)'u kadin olmak iizere toplam 699 kist
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hidatik olgusu belirlenmistir. Yine Kayseri’de 2.242 kiside ELISA ve IFAT ile %
2.72, Western blot yontemiyle ise % 0.94 sero-pozitiflik saptamiglardir(141,142).

Sivas’ta 1998-2005 yillar1 arasinda sehir merkezindeki {i¢ hastanenin
kayitlar1 retrospesifik olarak incelenmistir. Sonug olarak 316 vaka bildirilmistir.
Yedi yillik cerrahi insidansi 6.4(x100.000) olarak belirtilmistir(44).

Van’da sekiz yilda parazitoloji laboratuvarina kist hidatik siiphesiyle
basvuran 558 hasta serumlar1 ELISA ve IHA yontemiyle incelenmistir. 558
serumun 143’1 (% 25.62) sero-pozitif olarak degerlendirilmistir(144).

Samsun’da 2002-2004 yillar1 arasinda kist hidatik 6n tanili 269 hastanin
serumlart ELISA ve IHA yéntemiyle incelenmistir. Inceleme sonucunda % 16.7

sero-pozitiflik belirlenmistir(139).
2.17.2 Ulkemizde E. granulosus’un Képeklerde Yaygihg

Ulkemizde kopekler arasinda E.granulosus yaygihgini — gdsteren

caligmalar degisik tarihlerde farkli arastirmacilarca yapilmistir(Tablo2)(7).
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Tablo2. Tiirkiye’de E.granulosus’un kopeklerde yayginligi

1924 [H.Celebi Ankara

1959 Mimioglu ve ark ~ Ankara

1969 Selguklu Konya

1981-1982 Doganay Ankara

1987-1989 Tinar ve ark. Bursa

1988 Ozcelik Sivas

1993 Ekinci ve ark Kayseri
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2.17.3 Ulkemizde Kist Hidatigin Besi Hayvanlarindaki
Yayginhgi

Tiirkiye’de yapilan calismalarda sigirlarda kist hidatik sikligi degisik
oranlarda bulunmustur. Sivas’ta % 39.7, Kars’ta % 24.65, Konya’da % 11.20,
Burdur’da % 23.5, Van’da % 19.5-37.82, Adana’da % 2.3, Ankara’da % 31.8,
Erzurum’da % 46.4, Kirikkale’de % 14.16 bulunmustur
(84,42,23,121,26,85,146,11,143,).

Kiiciikbag hayvanlarda Van’da % 56.48, Erzurum’da % 12, Kars’da %
48.35, Sivas’da % 58.5, Burdur’da % 26.6, Konya’da % 51,89 oraninda kist
hidatik belirlenmistir(26,111,123,84,121,30).

Mandalarda Istanbul’da % 22.32 oraninda kist hidatik saptanmistir(120).
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3. GEREC VE YONTEM
Calismamizda Mus bolgesindeki  kopeklerde PCR  yoOntemiyle

echinococcosis, kesim hayvanlarinda kesim takipleriyle ve insanlarda ELISA
yontemiyle anti-Echinococcus 1gG antikorlarinin goriilme siklig1 aragtirildi.

1) Calismamizda Haziran-Eyliil 2007 tarihlerinde Mus yoresinde yasayan
100 kopekte PCR yontemiyle E. granulosus un yayginligt belirlendi.

2) 100 kopekte Taenia spp. yaygmligimin belirlenmesi amaciyla ¢inko
stilfat ylizdlirme yontemi ve direkt digki incelemesi yapildi.

3) Haziran 2006-Haziran 2007 tarihleri arasinda Mus bolgesinde degisik
kesim evlerinde 489 sigir, 1209 koyun, 621 ke¢i kesim takibiyle kist hidatik
varlig1 yoniinden incelendi.

4) Ocak-Eyliil 2007 tarihleri arasinda Mus ilinde degisik hastanelerden

alinan 728 insan serumu ELISA y6ntemiyle arastirild.

3.1 Kopeklerde Echinococcus granulosus Yaygimhginin

PCR Yontemi ile Arastirilmasi

Calismamiz Haziran-Eyliil 2007 tarihleri arasinda Mus merkez, Varto,
Haskdy, Malazgirt ve Bulanik ilgelerinde yapildi. Diski alimmmadan once
kopeklerin yas, cinsiyet, 1tk gibi bilgilerini igeren Anket Formu5 dolduruldu.

Kopek sahiplerine diski kutusu verilerek yapmalar1 gereken isler anlatildi.
Sahipsiz kopekler takip edilerek, diskilamadan hemen sonra diskilar1 disk
kutusuna alindi. Diski alma sirasinda gerekli sterilizasyon ve dezenfeksiyon
kurallarina uyuldu. Maske takildi, eldiven giyildi. Kutularin tizerlerine anket
formuyla ayni numaralar verildi. Diskilar Ilce Tarim Miidiirliigiinde - 20°C’de
saklandi. Diskilar, ¢alisacagimiz Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Arastirma
Merkezi Laboratuvari’na, buz akiileri ile desteklenen, termoslarla getirildi.

Calisma iki asamada gercgeklestirildi. Birinci asamada diskidan DNA
izolasyonu yapildi, ikinci asamada ise izole edilen DNA’dan E. granulosus

varlhig1 arastirildi.
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3.1.1 Kopek Diskilarindan DNA izolasyonu
Kopek diskisindan DNA izolasyonu icin MACHEREY-NEGEL firmasina

ait “Genomic DNA from Tisssue” hazir kiti kullanildi.

“Genomic DNA from Tisssue” kitinin ¢alisma kilavuzuna goére asagidaki

sira takip edilerek digkidan DNA izole edildi.

v
v
v

AN N NN

<

Digkilar Oda sicakliginda (20-25 °C) ¢oziindiiriildii.

Her 6rnek i¢in 250 mg digk: tartilip ependorf tiiplerine konuldu.
250 mg digki 6rneklerine 1 ml TE (Tris — EDTA ) buffer eklendi.
TE buffer 10mM Tris, ImM EDTA ile karistirilarak hazirlandu.
Cozeltinin pH’1 8’¢ ayarlandi.

Karisim kuvvetlice vortexlendi.

15 dakika 4000g santrifiij edildikten sonra supernatant atildu.
Altta kalan pellet 1 ml buffer T1 ile resuspanse edildi.

Bu karigimdan 200 pl yeni mikrosantrifiij tiipiine alindi.

200 pl karisimin iizerine 25 pl proteinaz K soliisyonu eklenip,
hafifce vortexlendi.

Soliisyon bir gece 56°C etiivde inkiibe edildi.

Daha sonra 200 pl buffer B3 eklenip kuvvetlice vortexlendi,
70°C 15 dk inkiibe edildi.

210 pl % 100’liik ethanol eklenip hafifce vortexlendi.

Her o6rnek i¢in bir nucleospin doku kolonu tiipi hazirlands,
iizerlerine Orneklere verilen ayni numaralar verildi. Ornekler
bunlarin iizerlerine dokiiliip, 11000g 1 dk santrifiij edilip alttaki
s1v1 kisim uzaklastirildi.

Ayni nucleospin doku kolonu tiipii iizerine 500 pl BS buffer
soliisyonu konulup 11000g 1 dk santrifiij edildi. Alttaki kisim
uzaklastirildi

Buffer BS soliisyonundan 600 pl konulup, 11000g 1 dk santrifiij
edildi, alttaki s1vi kisim uzaklastirildi.

Tiipler 11000g 1 dk santrifiij edilip ethanol uzaklastirilmasi

saglandi.
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v" Onceden hazirlanip 70°C’de bekletilen BE buffer soliisyonundan

100 pl eklendi, oda sicakliginda 1 dk bekletildi ve 11000g 1 dk
santrifiije edildi.

v’ Altta kalan bizim izole ettigimiz DNA’lar yeni tiiplere alinip -

20°C’de saklandi.

3.1.2 Echinococcus granulosus DNA’sinin Izole Edilen

DNA’larda Arastirilmasi

Bu amagla Genekam biotechnology AG firmasina ait 100 testlik hazir PCR

kiti kullanildi. PCR kitinin ¢alisma kilavuzuna gore asagidaki sira takip edilerek

E. granulosus DNA’s1 izole edildi.

v

<

v

Kit igerigindeki A, H. D1, D2, E, F tiipleri ¢ozdiiriildii. Hemen
calisilacag i¢in +4°C saklandi.

Tipler ornek tiipli, pozitif ve negatif kontrol tiipii olarak
numaralandirildi.

Her bir tiipe 8 pl Tiip A’dan eklendi.

10 pl Tiip B’den eklendi.

Ornek tiipiimiize 2 pl izole ettigimiz DNA’dan eklendi. Negatif
isaretli tiipe D2’ den 2 pl, pozitif isaretli tiipe D1’den 2 pl
konuldu.

Tiipler hafif¢e karistirildi.

PCR cihazi:
360 saniye 95 °C
45 saniye 94 °C
90 saniye 55 °C
120 saniye 72°C
300 saniye 72 °C de 30 siklus olarak hazirlandi.

v

Kapaklarmin iyice kapatildigindan emin olduktan sonra tiipler
cihaza yerlestirilip program calistirildi.
Ikinci asama olarak yine bos tiiplere rnek numaralari, pozitif ve

negatifler isaretlendi.
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v’ Tiiplere H soliisyonundan 8 pl, B soliisyonundan 10 ul eklendi.
v" Her bir tiipe 2 pl PCR iiriiniinden konuldu.
v Ikinci PCR programi ayarlanip iiriin koyuldu.
120 sn 95 °C
30sn 94 °C
45sn 55 °C
60 sn 72 °C
300 sn 72 °C de 30 siklus olarak hazirlandi.
Program bittikten sonra PCR {iriinleri jel de ytiriitiiliinceye kadar + 4 °C
muhafaza edildi
v" % 1.5 agoroz jel hazirlanip kaliplara dokiildii.
v Yine 6rnek numarasi ile ayn1 PCR iiriinii ile ayn tiipler
isaretlendi.
v" Tiplere 2 pl soliisyon F eklenip tizerine 10 pl PCR firtinii
konuldu.
Her bir ¢ukura bu karisimdan 10 pl yerlestirildi.
Ik gukura 10 pl marker E yerlestirildi.
Jelde 50 dakika 120 Voltta yiiriitiildi.
UV 15181 altinda jel goriintiilendi.

AN N NN

1000 bp bant goriintiisii verenler pozitif olarak degerlendirildi.

3.2 Koépek Diskisinin Mikroskobik incelenmesi

Toplanan kopek digkilarinda Taenia spp. yumurtalarini gérmek amaciyla
direkt mikroskobi ve ¢inko siilfat ylizdliirme yontemi kullanildu.

3.2.1 Direkt inceleme Yontemi:

Lam iizerine bir damla serum fizyolojik konuldu, bir mercimek
biiylikliigiinde disk: ile karistirildi ve {izerine lamel kapatilarak 10 X ve 40X
objektifte incelendi.

3.2.2 Cinko Siilfat Yiizdiirme Yontemi:

v' 333 gram ZnSO4 alinip 667 ml distile su ile karistirilip iyice

¢Oziinmesi saglandi.
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v 15 ml’lik santrifijj tiplerine 2-3 gram digki konuldu, tizerine 10ml
ZnS04 soliisyonu eklendi ve bagetle karistirildi.

v 2 dk 2000 rpm santrifiij edildi, Gist kisimdaki s1v1 atildi.

v' Cokeltiye 1-2 ml ¢inko siilfat ¢ozeltisi eklendi ve bagetle
karistirildi.

v" Dikkatli sekilde siv1 seviyesinin tiipiin tam tepesine kadar ulamasi
saglandi.

v" Tiplerin tizeri lamelle kapatilip bir saat beklenildi.

v Uzerindeki lamelleri, alttaki damlacigi dékmeden, yavasca
kaldirild1 ve incelenmek iizere lam iizerine birakildi. 10 X ve 40X
objektifte incelendi.

Istatistiksel analizler igin SSPS 10.0 FOR WINDOS paket programinda
kullanildu.

3.3 Kesim Hayvanlarinda Kist Hidatigin Belirlenmesi

Mus yoresindeki kesim hayvanlar1 arasindaki kist hidatik sikligini
belirlemek icin yaptigimiz ¢alisma Haziran 2006-Haziran 2007 tarihleri arasinda
Mus, Bulanik ve Malazgirt Belediye Kesimevlerinde yapildi. Calismamiz igin
daha onceden hazirladigimiz anketler, hafta ici kesimlerin yapildig1 giinler
kesimevlerine gidilerek dolduruldu. Kesimi yapilan hayvanlarin kesim oncesi
tiirli, ki, cinsiyeti, yas gibi bilgilerini belirlemek iizere sigirlar igin Anket
Formul, koyunlar i¢in Anket Formu2 ve kegiler i¢cin Anket Formu3 dolduruldu.

Kesimevinde kesilen hayvanlarin baslarina gidilerek karaciger, akciger,
kalp gibi organlar kist hidatik yoniinden incelendi. Inceleme esnasinda
kesimevinde calisan personel tasima, dizme, organlarin ¢ikarilmasi konusunda
yardimci oldu. Karkastan ¢ikartilan organlar makroskobik olarak ve palpasyonla
kist hidatik yoniinden incelendi. Inceleme sirasinda gozle gériilemeyen organ
icindeki kistler palpe edilerek tespit edilmeye calisildi. Siipheli organlara kesitler
atilarak kist hidatiklerin kagirilmamasina 6zen gosterildi. Calismamiz siiresince
ad1 gecen kesimevlerinde kesimler kist hidatik varligi yoniinden incelendi. Bu

bolgede bir yillik kist hidatik prevalansi ve mevsimsel dagilimi belirlendi.
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3.4 Insanlarda ELISA Yoéntemiyle Kist Hidatik

Yayginhginin Belirlenmesi

Bu amagla Bulanik Devlet Hastanesi, Malazgirt Devlet Hastanesi, Mus
Devlet Hastanesi, Mus Kadin Dogum Hastanesi baghekimleriyle gorisiilerek
insanlardan kan almak ig¢in gerekli izinler alindi. Ayrica hastane yetkililerine,
yapacagimiz calismanin amact ve faydalar1 konusunda, gerekli aciklamalar
yapildi. Hastaligin bir halk sagligi problemi oldugu, calismamizin bdlgeye
faydasinin olacagi, calisma esnasinda halkin hastalik hakkinda bilgilendirilecegi
gibi goriislerimizi yetkililerle paylastik.

Yukarda isimlerini belirttigimiz hastanelere, Ocak 2007-Eylil 2007
tarihleri arasinda, degisik sikayetlerle gelen hastalara kist hidatik hastaligi
hakkinda bilgi verildi ve ¢alismamiz anlatildi. Hastalarin rizasi aldiktan sonra
caligmamiz i¢in kan 6rnegi alindi. Calismamiza alacagimiz hastalarin degisik yas
ve cinsiyet gruplarinda olmasina 6zen gosterildi. Kani alinan hastalar i¢in Anket
Formu4 dolduruldu.

Alman kanlarin serumlar1 ¢ikarilip ependorf tiiplerine konuldu. Tiiplerin
tizerlerine anket formunda yazilan numaralar verildi ve -20°C derecede saklandi.

Insanlarda ELISA yéntemiyle kist hidatik varliginin belirlenmesi icin r-
biopharm firmasma ait RIDASCREEN Echinococcus 1gG (K 7621) hazir kiti
kullanildi.

Calismamiz  Cumhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilimdali ELISA laboratuvarinda yapildi.

Kullandigimiz “RIDASCREEN Echinococcus 1gG (K 7621)” kitinin

caligsma kilavuzuna gore ornekler asagida belirttigimiz sekilde ¢alisildi:

v Serum Ornekleri oda sicakligina getirildi.
v' Wash buffer 1/20 oraninda distile su ile diliie edildi
v Serum Ornekleri tampon ¢ozeltisi ile 1/50 oraninda dilue edildi.

v Iki negatif ve bir pozitif kontrol kuyucuklar isaretlendi.
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v" Her kuyucuga 100ul, 1/50 oraninda sulandirilmis serum
ornekleri, 100 pl de pozitif ve negatif isaretli kuyucuklara pozitif
ve negatif kontrolden konuldu.

Oda sicakliginda (20-25 °C) 15 dakika inkiibe edildi.

En az bes defa dilue wash buffer ile yikandi.

Her kuyucuga 100ul (veya 2 damla) konjugat konuldu.

Oda sicakliginda (20-25 °C) 15 dakika inkiibe edildi

En az bes defa dilue wash buffer ile yikandi

AN N N N NN

Her kuyucuga 50 pl (veya bir damla) substrat konuldu, ardindan
yine 50 pl (veya bir damla) kromojen eklendi.
v" Oda sicakliginda (20-25 °C) 15 dakika karanlikta inkiibe edildi
v Her kuyucuga 50 pl (veya bir damla) stop soliisyonu konuldu.
v' 450 nm de ELISA mikroplak okuyucuda okutuldu.

Okunan sonuglar asagida belirtilen formiile gore degerlendirildi.

Birinci negatif kontrol absorban degeri ile ikinci negatif kontrol absorban
degeri toplandi. Elde edilen sonug ikiye béliinerek 0.150 ile toplandi. Incelenen
orneklerin absorban degerleri formiil ile bulunan sinir absorban degerine boliindii.
Bu islem sonucunda bulunan degerler kitin kullanim klavuzunda verilen oranlara
gore degerlendirildi. Islem sonunda bulunan say1 0.9’dan kiigiik ise negatif, 0.9 ile
1.1 arasinda ise siipheli, 1.1’den biiyiik ise pozitif olarak degerlendirildi

Degerlendirmeyi bir 6rnekle agiklayalim.

I.  Negatif Kontrol Absorban Degeri: 0.115

II.  Negatif Kontrol Absorban Degeri : 0.125

Ornek absorban degeri: 0.508

0.115+0.125
+ 0.150=0.270
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0.508
=1.88

0.270
Elde edilen sonug¢ 1.1°den biiyiik oldugu i¢in bu serum Ornegi pozitif

olarak degerlendirildi.
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4. BULGULAR

Calismamizda Mus bolgesindeki kopeklerde E. granulosus’un, kesim
hayvanlarinda ve insanlarda kist hidatigin siklig1 arastirildi.

Elde ettigimiz bulgular:

1) Kopeklerde E. granulosus 'un sikliginin PCR yontemiyle arastirilmasi,

2) Kopeklerde Taenia spp. yumurtalarinin diskida arastirilmasi,

3) Sigir, koyun, keci ve insanlarda kist hidatik sikliginin arastirilmasi

seklinde ayr1 bagliklar altinda toplanildu.

4.1 Kopeklerde PCR Yoéntemiyle Echinococcus granulosus
Sikhig1

Haziran 2007-Eyliil 2007 tarihleri arasinda Mus Merkez ile Varto, Haskdy,
Malazgirt ve Bulanik ilgelerinde 100 adet kopek diskisi toplanip, Nested-PCR
yontemiyle incelendi. Bakist yapilan 100 kopekten 9‘unda (% 9) E. granulosus
DNA s1 tespit edildi.

E. granulosus varligi yoniinden incelenen 100 kopegin, 55’1 (% 55)
erkek, 45°1 (% 45) disiydi. Erkeklerin 5’inde (% 9.3), disilerin 4’iinde ( % 8.9 ) E.
granulosus varhig1 tespit edildi(Tablo3). Kopeklerde E. granulosus’un cinsiyet
yoniinden dagilimi istatistiksel olarak karsilastirdigimizda aradaki fark onemsiz
bulunmustur (¥*:0,01 p>0,05).

Tablo 3. Kopeklerde E. granulosus’un cinsiyete gore dagilimi

E. granulosus var E. granulosus yok Toplam

Cinsiyet Sayi (%) Say1 (%) Say1 (%)
Erkek 5 (9.1) 50 (90.9) 55 (100)
Disi 4 (8.9) 41 (91.1) 45  (100)
Toplam 9 (9.0) 91 (91.0) 100 (100)

Digkilart incelen kopeklerin yaslari ti¢ gruba ayrildi. 1 ile 2 yaslarinda

olanlar I. grupta, 3 ile 4 yaslarinda olanlar II. grupta, 4 yasin lizerinde olanlar ise
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III. grupta toplanildi. Buna gore I. gruptaki 43 kopegin 2’isinde (% 4.7), IL
gruptaki 38 kopegin 3’linde (% 7.9), II1. gruptaki 19 kdpegin 4’tinde (% 21.1) E.
granulosus tespit edildi(Tablo4). Kopeklerde E. granulosusun yas gruplari
yoniinden dagilimi istatistiksel olarak karsilastirdigimizda aradaki fark onemsiz

bulunmustur(x¥:4,42 p>0,05).

Tablo 4. Kopeklerde E. granulosus’un yas gruplarina gore dagilimi

E. granulosus var E. granulosus yok Toplam

Yas gruplar1  Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)
I. grup(1-2) 2 (4.7) 41 (95.3) 43 (100)
II. grup(2-4) 3 (7.9) 35 (92.1) 38  (100)
III. grup(4-") 4 (21.1) 15 (78.9) 19 (100)
Toplam 9 (9.0) 91 (91.0) 100 (100)

Diski incelemesi yapilan 100 kopegin 71’1 Coban Kopegi, 29°u ise Kangal
Kopegi Melezi’nden olugmakta idi. 71 Coban Kopegi’'nden 6’1sinda (% 8.5), 29
Kangal Melezi’'nden 3’iinde (% 10.3) E. granulosus belirlendi(Tablo5). E.
granulosus’un  kopeklerde cinsiyet yoniinden dagilimi istatistiksel olarak
karsilastirdigimizda aradaki fark 6nemsiz bulunmustur (¥*:0,90 p>0,05).

Tablo 5. Kopeklerde E. granulosus’un irklara gore dagilimi

E.granulosus var  E. granulosus yok Toplam

Irk Say1 ( %) Say1 (%) Say1 (%)
Coban Kopegi 6 (8.5) 65 (91.5) 71 (100)
Kangal Melezi 3 (10.3) 26 (89.3) 29 (100)
Toplam 9 (9.0) 91 (91.0) 100 (100)

E. granulosus varlig1 yoniinden incelenen 100 kdpegin 29°u sahipli, 71’1

ise sahipsiz olarak belirlendi. 29 sahipli kopekten 2’sinde (% 6.9), 71 sahipsiz
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kopekten 7’sinde (% 9.9) E. granulosus varligi saptandi(Tablo6). E.
granulosus’un kopeklerin sahiplilik yoniinden dagilimi istatistiksel olarak

karsilastirdigimizda aradaki fark 6nemsiz bulunmustur (0,22 p>0,05).

Tablo 6. E. granulosus’un sahipli ve sahipsiz kopeklerde dagilimi

Sahiplilik E.granulosus var E.granulosusyok Toplam

Durumu Sayi % Say1 % Say1 ( %)

Sahipli 2 (6.9) 27 (93.1) 29  (100)
Sahipsiz 7 (9.9) 64 (90.1) 71 (100)
Toplam 9 (9.0) 91 (91.0) 100  (100)

E. granulosus varligt yoniinden incelenen 100 kopegin, 12’sine
sahiplerince ¢esitli zamanlarda parazit ilac1 verildigi belirlendi. Ila¢ verilen 12
kopekten 1’inde ve ilag verilmeyen 88 kopekten 8’inde E. granulosus varligi
tespit edildi(Tablo7). ilag verilen kopekler ile verilmeyenler E. granulosus’un
varlig1 yonlinden dagilimi istatistiksel olarak karsilagtirdigimizda aradaki fark

6nemsiz bulunmustur(}*:0,07 p>0,05).

Tablo 7. E. granulosus’un kopeklerin paraziter ilag alip almamasina gore

dagilimi

Parazit ilaci E.granulosus var E.granulosus yok Toplam

Alma durumu Say1 % Say1 % Say1 (%)
Ilag almis 1 (8.33) 11 (91.66) 12 (100)

[lag almamis 8 (9.09) 80 (90.91) 88  (100)
Toplam 9 (9.0) 91 (91.0) 100 (100)
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Resim 4. 1000 bp pozitif E. granulosus bantlari

Resim 5. 1000 bp pozitif E. granulosus bantlari
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Resim 6. 1000 bp pozitif E. granulosus bantlari

Resim 7. 1000 bp pozitif E. granulosus bantlari
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4.2 Kopek Diskilarinda Taenia spp. Yumurtalarimin Sikhgi

Kopek diskilarinda Taenia spp. yumurtalarini gérmek amaciyla direkt
mikroskobik inceleme ve ¢inko siilfat ylizdiirme yontemi kullanildi. PCR yontemi
i¢in toplanan 100 kopek diskisindan 28’inde (% 28) Taenia spp. yumurtalar: tespit
edildi.

Taenia spp. yoniinden incelenen 100 kdpegin, 55’1 (% 55) erkek, 45°1 (%
45) disiydi. Erkeklerin 16’sinda (% 29.1), disilerin 12’sinde (% 26.7) Taenia spp.
yumurtasi tespit edildi (Tablo 8). Taenia spp. belirlenen kdpeklerin cinsiyet

yoniinden dagiliminda istatistiksel fark saptanamamustir(x*:0,19 p>0,05).

Tablo 8. Kopeklerde Taenia spp. yumurtalarinin cinsiyete gore dagilimi

Taenia spp. var Taenia spp. yok Toplam
Cinsiyet Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)
Erkek 16 (29.1) 39 (70.9) 55 (100)
Disi 12 (26.7) 33 (73.3) 45  (100)
Toplam 28 (28.0) 72 (72.0) 100  (100)

Yukarida belirtildigi gibi kopekler yas gruplarina ayrildi. Buna gore 1.
gruptaki 43 kopekten 9’unda (%20.9), II. gruptaki 38 kopekten 9’u (%23.7), I11.
gruptaki 19 kopekten 10’unda (%52.6) Taenia spp. yumurtalar: tespit edildi
(Tablo 9). Taenia spp. belirlenen kdpeklerin yas gruplar1 yoniinden dagiliminda
istatistiksel olarak énemli bulunmustur(:7,1 p<0,05).
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Tablo 9. Kopeklerde Taenia spp. yumurtalarinin yas gruplarina gore

dagilim

Taenia spp. var Taenia spp. yok Toplam
Yas gruplar1 Sayi (%) Say1 (%) Say1 (%)
L. Grup(1-2) 9 (20.9) 34 (79.1) 43 (100)
II Grup(2-4) 9 (23.7) 29 (76.3) 38 (100)
I Grup(4-~) 10 (52.6) 9 (47.4) 19 (100)
Toplam 28 (28.0) 72 (72.0) 100 (100)

29 sahipli kopekten 8’isinde (% 27.6), 71 sahipsiz kopekten 20’sinde
(%28.2) Taenia spp. yumurtalar1 saptandi (Tablo 10). Taenia spp. belirlenen
kopeklerin sahiplilik yoniinden dagiliminda istatistiksel fark saptanamamigtir

(¥:0,03 p>0,05).

Tablo10. Taenia spp. nin sahipli ve sahipsiz kopeklerde dagilimi

Sahiplilik Taenia spp. var  Taenia spp. yok  Toplam
Durumu Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)

Sahipli 8 (27.6) 21 (72.4) 29 (100)
Sahipsiz 20 (282) 51 (71.8) 71 (100)
Toplam 28 (28.0) 72 (72.0) 100 (100)
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Resim8. Kopek diskisinda saptanan Taenia spp. yumurtasi (X 40)

Resim 9. Kopek diskisinda saptanan Taenia spp. yumurtasi (X10)
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4.3 Sigirlarda Kist Hidatigin Sikhig1

Haziran 2006-Haziran 2007 tarihleri arasinda Mus, Bulanik ve Malazgirt
Belediye Kesimhanelerinde toplam 489 sigir kist hidatik ydniinden incelendi.
Incelenen sigirlarin 45’inin (% 9.2) karacigerinde, 30’unun (% 6.1) akcigerinde,
20’sinin (% 4.4) ise hem karaciger hem de akcigerinde olmak iizere toplam
95’inde (% 19.4) kist hidatik saptandi. Calismaya aldigimiz 489 sigirin; 233’1 (%
47.6) Yerli, 150’si (% 30.7) Dogu Anadolu Kirmizisi (DAK), 44’0 (% 9.0)
Montofon Melezi, 14’1 (% 2.9) Simetal Melezi, 20’si (% 4.1) Zahot, 14’1 (%
2.9) Holstayn Melezi, 14’1 (% 2.9) Yerli Kara irkindandi(Tablo4). Kist hidatikli
95 (%19.4) sigirn wrklarina gore dagilimi; Yerli Irk 50 (% 20.2), DAK 15 (%
15.8), Montofon Melezi 5 (% 5.3), Simetal Melezi 5 (% 5.3), Zahot 5 (% 5.3),
Holstayn Melezi 10 (% 10.5), Yerli Kara 5 (% 5.3) olarak bulundu (Tablo11).
Kist hidatikli 95 (%19.4) sigirn wklar i¢indeki dagilimi; Dogu Anadolu
Kirmizisi’nda 15 (%15.8), Montofon Melezi’'nde 5 (% 5.3), Simetal Melezi’nde
5 (% 5.3), Zahot’da 5 (% 5.3), Holstayn Melezi’nde 10 (% 10.5), Yerli Kara’da 5
(% 5.3) 1di. Irklar arasinda istatistiksel fark saptanamamustir.

Kist hidatik yoniinden incelenen 489 sigirin 268’1 (% 54.8) erkek, 221’1
(% 45.2) disiydi. Erkeklerin 25’inde (% 9.3), disilerin 70’inde (% 31.7) kist
hidatik bulundu (Tablo 11). Cinsiyetler arasinda kist hidatik bulunma sikliginin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinde aralarindaki fark 6nemli bulundu (¥

:38,63 p<0,05).
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Tablo 11. Sigirlarda goriilen kist hidatigin cinsiyet ve irklara gore dagilimi

Irklar

Yerli
DAK
M.M
SIM.M
Zahot
Hols M
Yerli K
Cinsiyet
Erkek
Disi

Toplam

Caligmada sigirlar yaslarina gore gruplandirildi. Bir ile ii¢ yaslar1 arasinda
olanlar I. grupta, li¢ yasin lizerinde olanlar II. grupta toplandi. Buna gore I.
gruptaki 293 sigirin 30°unda (% 10.2), II. gruptaki 196 sigirin ise 65’inde (%
33.2) kist hidatik varlig1 belirlendi(Tablo 12). Bu yas gruplari arasinda kist hidatik

bulunma sikliginin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde aralarindaki fark

Kist
var
Say1
50
15

5

5

5

10

5

25
70
95

hidatik Kist hidatik yok

Say1
(%)

(20.2) 183
(15.8) 135
(5.3) 39
(5.3) 9
(5.3) 15
(10.5) 4
(5.3) 9
(9.3) 243
(31.7) 151
(19.4) 394

6nemli bulundu (¥ :39,42 p<0,05).

(%)

(79.8)
(55.3)
(94.7)
(94.7)
(94.7)
(89.5)
(94.7)

(90.7)
(68.3)
(80.6)

Toplam

Say1 (%)
233 (100)
150  (100)
44 (100)

14 (100)

20 (100)

14 (100)

14 (100)

268  (100)
221 (100)
489  (100)

Tablo 12. Sigirlarda kist hidatigin yas gruplarina gore dagilimi

Yas Gruplan

I. Grup (1-3 yas) 30
IT Grup 3 yas ) 65

Toplam

Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam

Say1

95

(%)

(102) 263
(332) 131
(19.4) 394
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(%)
(89.8)
(66.8)
(80.6)

Say1 (%)
293 (100)
196  (100)
489  (100)



Sigirlarda Kist hidatigin aylara gore dagilimi; Ocak ayinda 45 sigirin
5’inde (%11.1), Subat ayinda 45 sigirin 10’unda (%22.2) , Mart ayinda 40
sigirdan 15’inde (%37.5) , Nisan ayinda 45 sigirdan 5’inde (%11.1), Mayis ayinda
40 sigirdan 5’inde (%12.5), Haziran ayinda 45 sigirdan 8’inde (%17.8), Temmuz
ayinda 40 sigirdan 4’tinde (%10.0), Agustos aymda 45 sigirdan 10’unda (%22.2),
Eylil ayinda 45 sigirdan 9’unda (%20.0), Ekim ayinda 35 sigirdan 15’inde
(%42.9), Kasim ayinda 32 sigirdan 8’inde (%25.0), Aralik ayinda 32 sigirdan
1’inde (%3.1) kist hidatik goriildii (Tablo 13).

Tablo 13. Sigirlarda kist hidatigin aylara gore dagilimi

Aylar Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam

Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)
Ocak 5 (11.1) 40 (88.9) 45 (100)
Subat 10 (22.2) 35 (77.8) 45 (100)
Mart 15 (37.5) 25 (62.5) 40 (100)
Nisan 5 (11.1) 40 (88.9) 45 (100)
Mayis 5 (12.5) 35 (87.5) 40 (100)
Haziran 8 (17.8) 37 (82.2 45  (100)
Temmuz 4 (10.0) 36 (90.0) 40 (100)
Agustos 10 (22.2) 35 (77.8) 45 (100)
Eyliil 9 (20.0) 36 (80.0) 45 (100)
Ekim 15 (42.9) 20 (57.1) 35 (100)
Kasim 8 (25.0) 24 (75.0) 32 (100)
Aralik 1 (3.1) 31 (96.9) 32 (100)
Toplam 95 (19.4) 394  (80.6) 489  (100)

En ytiksek kist hidatik goriilme oran1 % 42.9 ile Ekim ayinda iken, en
diistik kist hidatik goriilme orani %3.1 ile Aralik ayinda saptandi.
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Mevsimsel olarak aylar1 I. grup ve II. grup seklinde ayirdigimizda. I. grup;
Mayi1s, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylar, II. grup ise Kasim, Aralik,
Ocak, Subat, Mart, Nisan aylarini i¢erecek sekilde siniflandirildi. I. grupta bakisi
yapilan 250 sigirdan 51’inde (% 20.4), 1. grupta bakisi yapilan 239 sigirdan
44°tinde (% 18.4) kist hidatik bulundu(Tablo 14).

Tablo 14. Sigirlarda kist hidatigin gruplara gére dagilimi

I. ve II. grup Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam

Say1 (%) Say1 (%) Say1 ( %)
I. grup* 51 (20.4) 199  (79.6) 250 (100)
II. grup ** 44 (18.47) 195  (81.6) 239 (100)
Toplam 95 (19.4) 394  (80.6) 489  (100)

*  Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim
** Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
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Grafik 1. Sigirlarda kist hidatigin aylara gore dagilimi
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4.4 Koyunlarda Kist Hidatigin Sikhig

Haziran 2006- Haziran 2007 tarihleri arasinda Mus Belediye Kesimhanesi,
Bulanik Beledeliye Kesimhanesi ve Malazgirt Belediye Kesimhanesinde 1209
koyun kist hidatik varligi yoniinden incelendi. Bakis1 yapilan 1209 koyunun,
54’tinde (%4.5) karacigerde, 75’inde (%6.2) akcigerde, 24’tinde (% 2.0) ise hem
karaciger hem de akcigerde olmak {izere toplam 154’tinde (%12.7) kist hidatik
saptandi.

Kist hidatik varligi yoniinden incelenen 1209 koyunun, 931’1 (% 77.0)
Morkaraman, 278’1 (%27.0) Akkaraman irklarindan olusmakta idi. Kist hidatik
varlig1 saptanan koyunlarin irklara goére dagilimi; Morkaraman irkinin 132’isinde
(% 14.2), Akkaraman irkinin 22’ sinde (% 7.9) kist hidatik bulundu. Irklar
arasinda kist hidatik goriilme sikiliginin istatistiksel olarak ki-kare testi ile
karsilastirdigmmizda ~ (x%:7.55 p<0,05) aradaki farkin 6nemli oldugu,
Morkaraman 1rkinda daha sik kist hidatik goriildiigii belirlendi.

Bakisi yapilan 1209 koyunun 504’ (% 41.7) erkek, 705’1 (% 58.3) disi
oldugu tespit edildi. Kist hidatik saptanan koyunlarin cinsiyete gore dagilimi; 504
erkegin 58’inde (% 11.5), 705 disinin 96’sinda (% 13.6) kist hidatik
saptandi(Tablo15). Koyunlarda kist hidatik gdriilme sikligimi cinsiyet yoniinden
istatistiksel olarak karsilastirdigimizda (¥*:1,17 p>0,05) aradaki farkin 6nemsiz
oldugu bulundu.
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Tablo 15. Koyunlarda kist hidatigin cinsiyet ve irklara gore dagilimi

Irklar

Akkaraman
Morkaraman
Cinsiyet
Erkek

Disi

Toplam

Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam

Say1 (%) Say1
22 (7.9) 256
132 (14.2) 799
58 (11.5) 446
96 (13.6) 609
154 (12.7) 1055

(%)
(92.1)
(85.8)

(88.5)
(86.4)
(87.3)

Say1 (%)
278  (100)
931  (100)
504  (100)
705 (100)
1209  (100)

Kist hidatik varlig1 yoniinden aragtirilan koyunlar yaslara gore iki gruba

ayirdi. 1 ile 2. yaslarindaki koyunlart birinci grupta, 2 yasin tizerindeki koyunlar

ikinci grupta toplandi. Buna gore 1. gruptaki 702 koyundan 100’tinde (% 14,2), II.
gruptaki 507 koyunun ise 54’iinde (% 10,7) kist hidatik varlig1 belirlendi (Tablo

16). Bu yas gruplar arasinda kist hidatik goriilme sikliginin istatistiksel olarak

karsilastirilmasinda aralarindaki fark dnemsiz bulundu () :3,42 p>0,05).

Tablo 16. Koyunlarda kist hidatigin yas gruplarina gore dagilimi:

Yas Gruplan

Sayi (%)
I. Grup* 100  (14.2)
IT Grup ** 54 (10.7)
Toplam 154 (12.6)

* 1 1ile 2 yasinda olanlar

** 2 yasin lizerinde olanlar
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602
473
1055

(%)

(85.8)
(89.3)
(87.4)

Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam

Say1 (%)
702 (100)
507  (100)
1209 (100)



Koyunlarda kist hidatigin aylara gore dagilimi; Ocak ayinda 108 koyundan
7’isinde (% 6.5), Subat ayinda 96 koyundan 9’unda (% 9.4), Mart ayinda 96
koyunundan 6’s1 (% 6.3), Nisan ayinda 109 koyundan 12’sinde (%11.0), Mayis
ayinda 96 koyundan 12’sinde (% 12.5), Haziran ayinda 97 koyundan 24’iinde (%
24.7), Temmuz aymda 96 koyundan 12’sinde (% 12.5), Agustos aymda 109
koyundan 24’{inde (% 22.0), Eyliil ayinda 97 koyundan 12’sinde (% 24.4), Ekim
ayinda 97 koyundan 8’inde (% 8.2), Kasim ayinda 97 koyundan 11’inde (% 11.3),
Aralik ayinda yapilan 89 koyundan 22’sinde (% 19.8 ) kist hidatik varligi
saptandi(Tablo 17).

Tablo 17. Koyunlarda kist hidatigin aylara gore dagilimi

Aylar Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam
Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)

Ocak 7 6.5) 101  (93.5) 108  (100)
Subat 9 (9.4) 87  (90.6) 96 (100)
Mart 6 (6.3) 90  (93.7) 96 (100)

Nisan 12 (11.0) 97 (89.0) 109  (100)
Mayis 12 (12.5) 84  (87.5) 96 (100)
Haziran 24  (247) 73  (75.3) 97  (100)
Temmuz 12 (12.5) 84  (87.5) 96 (100)
Afustos 24 (22.0) 85 (78.0) 109  (100)
Eyliil 12 (124) 85 (87.6) 97  (100)
Ekim 8 (8.2) 89  (91.8) 97 (100)
Kastm 11 (11.3) 86  (88.7) 97  (100)
Arahk 22 (19.8) 89 (80.2) 111  (100)
Toplam 154  (12.6) 1055 (87.4) 1209  (100)
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En yiiksek kist hidatik goriilme oran1 % 24.7 ile haziran ayinda iken, en
diistik kist hidatik goriilme oranin % 6.1 ile mart ayinda oldugu belirlendi.

Mevsimsel olarak aylari I. grup ve II. grup seklinde ayirdigimizda. I. grup;
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylari, II. grup ise Kasim, Aralik,
Ocak, Subat, Mart, Nisan aylarini i¢erecek sekilde siiflandirildi. 1. grupta bakisi
yapilan 606 koyundan 96’sinda (15.8), II. grupta bakisi yapilan 603 koyundan
58’inde (% 9.6) kist hidatik bulundu. I. grup ile II. grup aylarin1 kist hidatik

gorlilme oranmi1 yoniinden istatistiksel olarak ki-kare testi ile karsilastirildiginda

(¥ :10,53 p<0,05) aradaki farkin 6nemli oldugu belirlendi(Tablo18).

Tablo18. Koyunlarda kist hidatigin ay gruplarina gére dagilimi

I. ve II. grup Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam

Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)
I. grup* 96 (15.8) 510  (84.2) 606  (100)
II. grup ** 58 (9.6) 545  (90.6) 603  (100)
Toplam 154  (12.6) 1055 (87.4) 1209  (100)

*  Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim
** Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
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Grafik 2. Koyunlarda kist hidatigin aylara gore dagilimi

4.5 Kecilerde Kist Hidatigin Sikhigi

Haziran 2006-Haziran 2007 tarihleri arasinda Mus Belediye Kesimhanesi,
Bulanik Belediye Kesimhanesi ve Malazgirt Belediye Kesimhanesinde 621 keci
kist hidatik varlig1 yoniinden incelendi. Bakis1 yapilan 621 kecinin, 48’inde (%
7.7) karacigerde, 36’sinda (% 5.5) akcigerde, 18’inde (% 2.9) ise hem karaciger
hem de akcigerinde olmak iizere toplam 102’sinde (% 16.4) kist hidatik saptandi.

Kist hidatik varlig1 yoniinden incelenen 621 kecinin tamami Kil Kegisi
irkindandi.

Bakaisi yapilan 621 kecinin 253’1 ( % 40.7) erkek, 368’1 (% 59.3) disi idi.
Kist hidatik saptanan kegilerin cinsiyete gore dagilimi; 253 erkegin 42’sinde (%
16.6), 368 disinin 60’inda (% 16.3) kist hidatik varlig1 saptandi (Tablo19).
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Kecilerde kist hidatik goriilme sikligin1 cinsiyet yoniinden istatistiksel olarak

karsilastirdigimuzda (¥*:1,17 p>0,05) aradaki farkin 6nemsiz oldugu bulundu.

Tablo 19. Kecilerde goriilen kist hidatigin cinsiyet gore dagilimi

Cinsiyet Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam
Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)
Erkek 42 (16.6) 211 (83.4) 253 (100)
Disi 60 (16.3) 308  (83.7) 368  (100)
Toplam 102 (16.4) 519  (83.6) 621 (100)

Bakaisi yapilan kegiler yaslarina gore iki gruba ayrildi. 1 ile 2. yaslarindaki
kegiler birinci grupta, 2 yasin lizerindeki kegiler ikinci grupta toplandi. Buna gore
I. gruptaki 328 keciden 54’tinde (% 16,5), I1. gruptaki 293 keciden ise 48’inde (%
16,4) kist hidatik oldugu belirlendi (Tablo20). Bu yas gruplari arasinda kist
hidatik goriilme sikliginin istatistiksel olarak ki- kare testi ile karsilagtirilmasinda
aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu bulundu (¥ :0,01 p>0,05).

Tablo 20. Kegilerde kist hidatigin yas gruplarina gore dagilimi

Yas Gruplann Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam
Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)

I. Grup * 54 (165) 274 (83.5) 328 (100)
11 Grup ** 48 (16.6) 245  (83.4) 507 (100)
Toplam 102 (164) 519 (83.6) 621 (100)

* 1 ile 2 yasinda olanlar

** 2 yasin lizerinde olanlar

Kecilerde kist hidatigin aylara gore dagilimi Ocak ayinda 48 keciden
18’inde (% 37.5), Subat ayinda 42 kecinin 12’isinde (% 28.6), Mart ayinda 42
keciden 6’sinda (% 14.3), Nisan ayinda 42 kegiden 6’sinda (% 14.3), Mayis
ayinda 48 keciden 6’sinda (% 12.5), Haziran ayinda 43 keciden 0’inda (% 0),
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Temmuz aymda 67 kegiden 6’sinda (% 9.0), Agustos ayinda 73 kegiden 12’isinde
(% 16.4), Eyliil ayinda 74 keciden 12’isinde (% 16.2), Ekim ayinda 43 kegiden
6’sinda ( % 14.0), Kasim ayinda 43 kegiden 6’sinda ( % 13.9), Aralik ayinda 44
keciden 12’isinde (% 21.4 ) kist hidatik varlig1 saptandi(Tablo21).

Tablo 21. Kecilerde kist hidatigin aylara gore dagilimi

Aylar Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam
Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)

Ocak 18  (37.5) 30 (62.5) 48 (100)

Subat 12 (28.6) 30 (71.4) 42 (100)

Mart 6 (143) 36  (85.7) 42 (100)
Nisan 6 (143) 36  (85.7) 42 (100)
May1s 6 (125 42 (87.5) 48 (100)
Haziran 0  (0.00) 43  (100.0) 43  (100)
Temmuz 6 (9.00) 61  (91.0) 67  (100)
Agustos 12 (164) 61 (83.6) 73 (100)
Eyliil 12 (162) 62 (83.8) 74 (100)
Ekim 6 (140) 37 (86.0) 43 (100)
Kasim 6 (139 37 (86.1) 43 (100)

Aralk 12 (214) 44  (78.6) 56 (100)
Toplam 102  (164) 519 (83.6) 621 (100)

Kecilerde en yiiksek kist hidatik goriilme oran1 % 37.5 ile Ocak ayinda
iken en diisiik kist hidatik goriilme oran1 % 0 ile Haziran ay1 olarak belirlendi.

Mevsimsel olarak aylar1 I. grup ve II. grup seklinde ayirdigimizda. I. grup;
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylari, II. grup ise Kasim, Aralik,
Ocak, Subat, Mart, Nisan aylarini igerecek sekilde siiflandirildi. 1. grupta bakisi
yapilan 347 keciden 42’isinde (% 12.1), II. grupta bakist yapilan 274 keg¢iden
60’1inde (% 21.9) kist hidatik bulundu (Tablo 22). I. grup ile II. grup aylarni kist

hidatik goriilme oranin1 yoniinden  istatistiksel olarak ki-kare testi ile

81



karsilastirdigimiz zaman (¥ :10.69 p<0,05) aradaki farkin 6nemli oldugu

saptandi.

Tablo 22. Kegilerde kist hidatigin mevsimsel dagilimi

I. ve IL. grup Kist hidatik var Kist hidatik yok Toplam
Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)
I. grup* 42 (12.1) 305  (87.9) 347  (100)
II. grup ** 60 (21.9) 214 (78.1) 274 (100)
Toplam 102 (16.4) 519  (83.6) 621  (100)

*  Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim
** Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan

J

Grafik 3. Kecilerde kist hidatigin aylara gore dagilimi
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4.6 Insanlarda Kist Hidatigin Sikhig

Ocak 2007-Eyliill 2007 tarihleri arasinda Bulanik Devlet Hastanesi,
Malazgirt Devlet Hastanesi, Mus Devlet Hastanesi, Mus Kadin Dogum
Hastanesinden 728 insan serumu toplanip, ELISA yontemiyle anti-Echinococcus
antikorlart varlig1 yoniinden incelendi. Caligilan 728 insan serumundan 30’unda
(% 4.1) kist hidatik sero-pozitifligi bulundu.

Kist hidatik yoniinden incelenen 728 insanin 298’1 (%40.9) erkek, 430°u
(%59.1) kadindi. 298 erkegin 9’u (%3.0), 430 kadinin 21°1 (%4.9) kist hidatik
sero-pozitif olarak belirlendi (Tablo 23). Kist hidatik goriilme sikligini cinsiyet
yoniinden istatistiksel olarak ki-kare testi ile karsilastirdigimizda (¥*:1,54 p>0,05)

aradaki farkin 6nemsiz oldugu bulundu.

Tablo23. insanlarda kist hidatigin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet Kist hidatik  Kist hidatik Toplam
Sero-pozitif ~ Sero-negatif
Say1 (%) Say (%) Say (%)
Erkek 9 (3.0) 289 (97.0) 298  (100)
Kadm 21 (4.9) 409  (95.1) 430  (100)
Toplam 30 (4.1) 698  (95.9) 728  (100)

Calismaya katilan insanlarin yaslari 1 ile 95 arasinda degismekte idi.
Yagslar gruplandirildiginda, 1 ile 15 yaslarindaki insanlar I1.Grup, 16 ile 30 yaslar1
II. Grup, 31 ile 45 yaslar1 III. Grup, 41 ile 60 yaslar1 IV. Grup, 61 yas ve iizerinde
olanlar V. Grup olarak adlandirildi. Buna gore 1. Grup 56 (% 7.7) , Il Grup 204
(%28.0), III Grup 200 (% 27.5) , IV Grup 145 (% 19.9), V Grup 123 (% 16.9)
kisiden olusmakta idi. Kist hidatik varliginin yas gruplarma gore dagilimi; I
Grupta 55 kisiden 1’inde (% 1.8), II Grupta 204 kisiden 8’inde (% 3.9), III
Grupta 200 kisiden 8’inde (% 4.0), IV. Grupta 145 kisiden 4’inde (% 3.4), V
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Grupta 123 kisiden 8’inde (% 6.5) kist hidatik sero-pozitif olarak belirlendi
(Tablo 24).

Tablo 24. insanlarda kist hidatigin yas gruplara gore dagilim

Yas gruplarn  Kist hidatik  Kist hidatik  Toplam
Sero-pozitif  Sero-negatif
Say1 (%) Say (%) Say1 (%)
L. grup(1-15) (1.8) 55 (98.2) 56  (100)
II:grup(16-30) 8 (3.9) 196 (96.1) 204 (100)
l.grup(31-45) 8 (4.0) 192 (96.0) 200 (100)
5
8

—_

IV grup(46-60) (34) 140  (96.6) 145  (100)
6.5 115  (93.5) 123  (100)
Toplam 30 (4.1) 698  (95.9) 728  (100)

V. grup(60-"

Yas gruplar arasinda kist hidatik goriilme sikligini, istatistiksel olarak ki-
kare testi ile karsilastirdigimizda (¥*:2,73 p>0,05) aradaki farkin énemsiz oldugu
bulundu.

Kist hidatik varlig1 yoniinden incelenen 728 insanin egitim durumlari; 284
kisi (% 39.0) ilkdgretim mezunu, 40 kisi (% 5.5) lise mezunu, 31 kisi (% 4.3)
iiniversite mezunu, 340 kisi (% 46.7) okur-yazar degil, 33 kisi (% 4.5)
cocuklardan olusmakta idi. Egitim durumuna gore, 284 ilkdgretim mezundan
17°isinde (% 6.0), 40 lise mezundan 1’inde (% 2.5), 31 iiniversite mezunundan
I’inde (% 3.2), 340 okuma-yazma bilmeyen kisinin 11’inde (% 3.2) kist hidatik
saptanmisken, 33 okul dncesi yastaki cocuktan hi¢ birinde hastaliga rastlanmadi.
(Tablo 25). Egitim durumuna gore kist hidatik goriilme sikligini, istatistiksel
olarak ki-kare testi ile karsilastirdigimizda (°:4,92 p>0,05) aradaki farkin

O6nemsiz oldugu bulundu.
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Tablo 25. insanlarda kist hidatigin egitim durumlarina gére dagilin

Egitim durumlarn  Kist hidatik  Kist hidatik  Toplam
Sero-pozitif  Sero-negatif

Say1 (%) Say (%) Sayn1 (%)

ilkogretim 17 (6.0) 267  (94.0) 284  (100)
Lise 1 (2.5 39  (97.5) 40  (100)
Universite 1 (32) 30 (955) 31  (100)

Okur-yazar degil 11 (3.2) 329 (96.3) 340 (100)
Cocuk (okul 6ncesi) 0 (0.0) 33 (100) 33 (100)
Toplam 30 (4.1) 698  (95.9) 728  (100)

Anti-Echinococcus 1gG antikorlar1 varligi yoniinden incelenen toplam 728
insanin mesleklere gore dagilimi: 154 kisi (% 21.2) ciftei, 361 kisi (% 49.6)
calisan kadinlar (tarlada ve/veya kdy islerinde galisan), 31 kisi (% 4.3) isci, 48 kisi
(% 6.6) memur, 56 kisi (% 7.7) ev hanimi, 34 kisi (% 4.7) 6grenci, 33 kisi (% 4.5)
cocuk, 11 kisi (% 1.5) serbest meslek sahibi seklinde idi. 154 giftgiden 7’sinde (%
4.5), 361 calisan ev hanimindan 18’inde (% 5.0), 31 is¢inin 1’inde (% 3.2), 48
memurun 1’inde (% 2.1), 56 ev haniminin 2’isinde (% 3.6), 11 serbest meslek
sahibinin 1’inde (% 9.1) kist hidatik varlig1 belirlenmisken 34 6grenci ve 33
cocuktan hi¢ birinde kist hidatik tespit edilememistir. En yliksek pozitiflik orani
serbest meslek sahibi ve tarlada ve/veya kdy islerinde c¢alisan kadinlarda
goriilerken, en diisiik oran ise ¢ocuk ve dgrencilerde belirlendi (Tablo 26). Meslek
gruplaria gore kist hidatik goriilme sikligini, istatistiksel olarak ki-kare testi ile

karsilastirdigimizda (¥*:6,51 p>0,05) aradaki farkin nemsiz oldugu bulundu.
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Tablo 26. Insanlarda kist hidatigin meslek gruplarina gére dagilin

Meslek gruplari

Ciftci

Calisan kadinlar
Isci

Memur

Ev hanim
Ogrenci

Cocuk

Serbest meslek

Toplam

Kist hidatik

Sero-pozitif

Say1

7
18
1

S O N

—

30

(%)

(4.5)
(5.0)
(3.2)
@.1)
(3.6)
(0.0)
(0.0)

9.1)
(4.1)

Kist hidatik  Toplam

Sero-negatif

Say1
147
343
30
47
54
34
33
10
698

86

(%)
(95.5)
(95.0)
(96.8)
(97.1)
(96.4)
(100)
(100)
(90.9)
(95.9)

Say1
154
361
31
48
56
34
33
11
728

(%)
(100)
(100)
(100)
(100)
(100)
(100)
(100)
(100)
(100)



TARTISMA

Kist hidatik bir yandan toplum sagligini ciddi olarak tehdit ederken, diger
yandan da koyun, keci, sigir gibi kasaplik hayvanlarda et, siit, yapagi ve dol
veriminin azalmasina, basta karaciger ve akciger olmak iizere kistli organlarin
imhasina yol acarak iilke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Viicut
direncinin kirilmasina ve diger hastaliklara yakalanma riskinin artmasina neden
olmaktadir (124).

Calismamizda kopeklerde E. granulosus’'un Mus ve yoresinde
yayginliginin  belirlenmesi amaciyla Nested-PCR  yontemi  kullanilmstir.
Toplanan 100 kopek diskisindan 9’unda (% 9) E. granulosus saptanmistir. PCR
yontemi i¢in toplanan 100 kopek diskisi direkt inceleme ve ¢inko siilfat ylizdiirme
yontemiyle incelenmis ve 28’inde (% 28) Taenia spp. yumurtalar: tespit
edilmistir.

E. granulosus yasam dongiisiinde insanlarla ayn1 yerde bulunan sigirlar,
koyunlar ve kegilerde kist hidatigin yayginligi, yi1l boyunca Mus ve ydresindeki
kesim evlerine gidilerek belirlenmigstir. Sigirlarda % 19.4, koyunlarda % 12.7,
kecilerde % 16.4 oraninda kist hidatik bulunmustur.

Insanlarda kist hidatigin yayginligin1 belirlemek icin, 728 serumda ELISA
yontemiyle anti-Echinococcus 1gG ¢aligilarak, % 4.1 oraninda sero-pozitiflik
belirlenmistir.

Calismamizda Mus ve yoresinde toplanan 100 adet kopek diskis1 Nested-
PCR yontemiyle incelenmistir. Incelenen 100 adet képek diskisindan 9° unda ( %
9) E. granulosus varligi tespit edilmistir.

Cesitli  iilkelerde E. granulosus yaygmhgimi arastiran ¢aligsmalar
bulunmaktadir. Cek Cumbhuriyetinde yapilan bir ¢alismada kopeklerde E
granulosus oran1 % 8.1 olarak bildirilmistir(105). Giiney Brezilyada copro-
antijen ELISA yoOntemiyle % 27.69, Arekolin yontemiyle % 11.36 oraninda E.
granulosus belirlenmistir(40). Uruguay’da arekolin yontemiyle % 22.7, nekropsi
ile % 4 oraninda E. granulosus bulunmustur(78), Peru’da copro-antijen ELISA
yontemiyle % 82, Arekolin yontemiyle % 34, (65) , Arjantin’de copro- antijen
ELISA % 7.3 (59) , Giiney Isvigre’de % 5.84, (29), Giiney Dogu Avustralya’da %
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29 (50), Kibris’ta hiikiimet kontroliinde olmayan bdlgede yapilan ¢alismada %
8.1(22) , Libya’da nekropsi ile % 25.8 copro-antijen ELISA yontemiyle % 21.6
(21), Iran’da % 36.2 (68), Hindistan’da % 36.8 (130), Irak’ta % 31.7 (1) oraninda
kopeklerde E. granulosus tespit edilmistir. Calismamizda képeklerde buldugumuz
E.granulosus orani, Giliney Brezilya (% 27.69-11.36), Peru (% 82-34), Giliney
Dogu Avustralya (% 29), Libya (% 25.8-21.6), iran (% 36.2), Hindistan (% 36.8),
Irak (%31.7) gibi iilkelerde bildirilen orandan diisiik iken, Arjantin (% 7.3),
Giiney Isvigre (% 5.84), Kibris (% 8.1) gibi iilkelerden yiiksektir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda kopeklerde E. granulosus yaygmhigi;
Sivas’ta % 28 ( 3), Konya’da % 28.3 (13), Kars’ta % 40.5 (122), Kayseri’de % 24
( 35), Izmir’de % 5.5 (126) Bursa’da % 36 (117), Ankara’da % 44 (146) oraninda
bildirilmistir. Calismamizda kdpeklerde bildirilen E. granulosus orani; Sivas (%
28), Konya (% 28.3), Kars (% 40.5), Kayseri (% 24), Bursa (% 36), Ankara (%
44) illerinde yapilan galismalardan diisiikken, izmir'de (% 5.5) yapilan
calismadan yiiksektir.

Kopeklerde E. granulosus un cinsiyet yoniinden dagiliminda; Lopera ve
ark yaptiklar1 ¢calismada E. granulosus tespit edilen kdpeklerin cinsiyet yoniinden
dagiliminda: erkek kopeklerde % 82, disilerde ise % 76 oraninda paraziti tespit
etmislerdir(65). Moro ve ark yaptiklar calismada E. granulosus tespit edilen
kopeklerin cinsiyet yoniinden dagiliminda disilerde % 73, erkeklerde ise % 39
oraninda parazit tespit etmislerdir(71). Caligmamizda erkeklerde % 9.1, disilerde
ise % 8.9 oraninda E. granulosus belirlenmistir.

Kopeklerde E.  granulosus’un yas gruplarina gdére  dagilimi
degerlendirildiginde Moro ve ark yaptiklar1 calismada iki yas ve yukar
kopeklerde % 67, iki yasindan kiigiiklerde % 28 oraminda E. granulosus
belirlemislerdir(71). Calismamizda diskilar incelen kopeklerin yaslarini ii¢ gruba
ayrildi. I. yas grubunda % 4.7, II. yas grubunda % 7.9, IIl. gruptakilerde ise %
21.1 oraninda E. granulosus belirlenmistir. III. grupta daha fazla oranda F.
granulosus tespit edilmistir.

Caligmamizda sahipli kopeklerde % 6.9, sahipsiz kopeklerde % 9.9

oraninda E. granulosus saptanmistir. Kopeklerin sahipli olmasi onlarin bakim
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beslenme kosullarinin daha iyi olmas1 anlamina gelir. En azindan kpeklerin sabit
bir yerde kalmasi infeksiyonla karsilagsma riski azaltilmis olur.

Toplam 100 kdpekten 12 tanesine parazit ilaci verildigi belirlendi. ilag
verilen kopekler ile verilmeyenler E. granulosus varligi  yoniinden
karsilastirdigimizda; ilag verilen 12 kopekten 1 tanesinde, ilag verilmeyen 88
kopekten 8 tanesinde E. granulosus tespit edilmistir.

Kopeklerde E. granulosus’un teshisinde bir¢ok yontem kullanilmaktadir.
Bunlar icinde altin standart bir yontem olan; parazitin ince bagirsakta eriskinlerini
gormeye dayanan kopek otopsisidir. Bu yontemin ne kadar insancil oldugu
tartigmalidir, kdpeklerin de diger canlilarin gibi yasam hakk1 vardir. Birgok tilkede
oldugu gibi lilkemizde 6tenazi yasaklanmistir.

Kopeklerde E. granulosus’un teshisinde kullanilan arekolin purgasyon
yonteminin bir¢ok avantaji vardir. Capraz reaksiyon goriilme riski yoktur direkt
parazitin erigkinini gérme esasina dayanir. Yontemin uygulanmasi agamasinda
birgok zorluklar1 vardir. Kopeklerin barmaklarda toplanmasi, etrafa yayilan
yumurtalarin halk sagligi yoniinden risk olusturmasi, ila¢ uygulanan kopeklere
titreme kusma, biling kaybi, gebelerde kullanilmamasi gibi dezavantajlar1 vardir.

Copro-antijen ELISA yonteminde, E. granulosus’un somatik,
ekstraksiyon veya sekresyon antijenlerine karsi gelistirilmis poliklonal yada
monoklonal antikorlar kullanilmaktadir. Diskidaki spesifik E. granulosus
antijenleri bu yontemle saptanir. Yontemin avantaji Orneklerin toplanmasinin
kolay olmasi, az personele ihtiya¢ duyulmasi, hizli sonu¢ alma, uygulayici i¢in
daha giivenli olmasi, kopeklerin 6zel bir yere toplanmasinin gerekmemesi,
infeksiyonun erken donemlerde saptanabilmesi gibi avantajlar1 vardir. Yontemin
dezavantaji ise; Taenia hydatigena ve Diphylidium caninum ile infekte kopeklerde
capraz reaksiyon goriilebilmektedir.

Farias ve ark. yaptigt c¢aligmada arekolin purgasyon yodnteminde
kopeklerde E. granulosus oranm1 % 11.36 iken, copro-antijen ELISA yonteminde
oran % 27.69 olarak bildirilmistir(40).

Peru’da Lopera ve ark yaptiklar1 ¢aligmada copro-antijen ELISA

yontemiyle % 82, arekolin purgasyon yontemiyle % 34 oraninda E. granulosus
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tespit etmisler, copro-antijen ELISA yonteminin duyarliligi % 88 bulunurken,
arekolin yontemin 6zgiillgii ise % 95 olarak belirlemislerdir(65).

Benito ve ark yaptiklar1 ¢alismada; kopeklerde E. granulosus tanisinda
copro-antijen ELISA yonteminin duyarliligini % 78.4 olarak belirlemislerdir (18).

Demirkazik ve ark. Adana’da yaptiklar1 ¢aligmada copro-antijen ELISA
yontemiyle kopeklerde E. granulosus oranin1 % 24.72 olarak belirlemislerdir(27).

Yukaridaki caligmalarda belirtilen oranlar dikkate alindiginda copro-
antijen ELISA yonteminin kolay uygulanabilir olmasina ragmen pozitiflik orani
yuksek ¢ikmaktadir. Bu durumun ¢apraz reaksiyondan kaynaklandigi konusunda
bir¢ok goriis vardir.

Kopeklerde E. granulosus’un teshisinde son zamanlarda kullanilmaya
baglanan PCR yoOnteminin avantaji kolay uygulanabilir olmasi fazla miktarda
ornegin caligilabilmesini sayabiliriz. Diskida E. granulosus yumurtalar diger
Taenia yumurtalartyla mikroskobik olarak ayirt edilememektedir. PCR
yontemiyle diskidan izole edilen DNA’larin uygun bantlari olusturmasi sonucu E.
granulosus teshisinde kullanilmaktadir.

Naidich ve ark 2006 yilinda yaptiklar1 ¢alismada PCR yoOntemiyle
echinococcosisi 25. veya 33. giinde tespit ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica
yontemin echinococcosisde yiiksek oranda duyarlilik ve o6zgiilliik gosterdigini
vurgulamislardir(74).

Abrasi ve ark yaptiklar1 calismada kesin olarak E. granulosus tespit
edilmis 30 kopek digkisi PCR yontemiyle incelenmistir. Pozitif 30 kopegin
tamaminda parazitin DNA’sin1 bulmuslar ve yontemin duyarliligin1 % 100 olarak
belirlemislerdir(2).

Stefanik ve ark yaptiklar1 calismada Taenia yumurtalar1 olan digkidan elde
ettikleri DNA lara PCR yapip sonugta yontemin duyarliligmm % 100 oldugu
vurgulamiglardir(103).

Lahmar ve ark yaptiklari ¢alismada PCR yoOnteminin echinococcosisde

ozgilliigiin % 100 oldugunu belirlemislerdir(60).
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Calismamizda kopek diskilarinin direkt mikroskobik ve ¢inko siilfat
ylizdlirme ydntemiyle incelenmesiyle 100 kdpek digkisindan 28’inde (% 28)
Taenia spp. yumurtalari tespit edilmistir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda kdpeklerde Taenia spp. yayginhigi farkli
oranlarda bildirilmigtir. Unlii ve ark yaptiklar1 galismada Aydm’da kdpeklerde
% 7.5 oraninda Taenia spp. yumurtasi tespit etmislerdir(128). Orhun ve ark
yaptiklar1 ¢alismada Van ilinde kopeklerde % 14.8 oraninda Taenia spp.
yumurtast saptamiglardir(80). Ankara’da yapilan calismada % 14.2 oraninda
Taenia spp. yumurtasi belirlenmistir(12). Calismamizda saptadigimiz Taenia spp.
orant Aydin (% 7.5), Van (% 14.8), Ankara (% 14.2) illerinden bildirilen orandan
yiiksek bulunmustur.

Taenia spp. yumurtasi tespit edilen kdpeklerin yas gruplarina gore dagilimi
degerlendirildiginde: Kozan ve ark yaptiklar1 ¢alismada, Afyon’da bir yasin
altinda kopeklerde Taenia spp. oran1 % 2, bir yasin iizerindeki kopeklerde ise %
0.0 olarak belirlemislerdir(57). Calismamizda I. yas gruptaki 43 kopekten 9’unda
(% 20.9) , II. yas gruptaki 38 kopekten 9’unda (% 23.7) , Il yas. Grupta ise 19
kopekten 10’unda % (52.6) Taenia spp. yumurtalar: tespit edilmistir. III. grupta
daha fazla sestod yumurtasi belirlenmistir. Yas artikca kopeklerde sestod goriilme
oraninda artis belirlenmistir. Dogal olarak yas attik¢a infeksiyona yakalanma riski
de artmaktadir.

Taenia spp. saptanan kopeklerin cinsiyet yoniinden dagilimina
baktigimizda; Unlii ve ark yaptiklari ¢aligmada disilerde % 9.15, erkeklerde ise %
2.12 oraninda Taenia spp. tespit etmislerdir(128). Calismamizda 55 erkek
kopekte 16’sinda (% 29.1), 45 disi kopekten 12°sinde (% 26.7) Taenia spp.
belirlenmistir.

Taenia spp. belirlenen kopeklerin sahipli olup olmamasina gore
dagiliminda; Orhun ve ark yaptiklart calismada; Sahipli kopeklerde % 8.2,
sahipsiz kopeklerde % 30.8 oraninda Taenia spp. saptamiglardir. Bu durum halk
sagligi acisindan biliyiilk onem tasimaktadir(80). Calismamizda 29 sahipli
kopekten 8’inde (% 27.6), 71 sahipsiz kdpekten 20’sinde (% 28.2) Taenia spp.
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yumurtalar1 saptanmistir. Aradaki farkin ¢ok az olmasi kdpeklerin sahipli de olsa
paraziter miicadelelerinin yapilmadig1 sonucunu ¢ikarabiliriz.

Bir yi1l boyunca mezbahalarda kesilen toplam 489 sigir kist hidatik
yoniinden incelenmistir. Bunlarin % 19.4’{inde kist hidatik belirlenmistir.

Diinyanin ¢esitli yerlerinde besi sigirlarinda kist hidatik goriilme sikliginin
belirlenmesi amaciyla bir¢ok c¢aligma yapilmistir. Kenya’nin Kuzey Tuskana
bolgesinde sigirlarda % 19.4(76), Kuzey Irakta % 10.9 (94), Kuzey Fas’ta %
46.6 (66), Fas’ta % 22.98 (14), Peru’da % 80 (19), Cin’ de % 64.9 (19),
Brezilya’da % 25.5 (19), Uruguay’da 1990 yilinda % 64.8 , 2002 yilinda % 12.2
(19) oraninda kist hidatik saptanmigtir. Caligmamizda sigirlarda saptadigimiz %
19.4 kist hidatik oranmni, diger ilkelerde yapilan c¢aligmalar ile
karsilastirdigimizda, Irak’ta (% 10.9) bildirilen orandan yiiksek diizeyde iken, Fas
(% 46.6), Brezilya (% 25.5), Cin (% 64.9) gibi iilkelerde saptanan oranlardan
diisiik diizeyde bulunmustur.

Ulkemizde kesimlik sigirlarda kist hidatigin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismalarda da farkli oranlar bulunmustur. Ozcelik’in 1988 yilinda Sivas’ta
yaptigt calismada 388 sigir incelemis, % 39.6 oraninda kist hidatik
belirlemistir(84).

Arslan ve Umur’un Erzurum da 1997 yilinda yaptiklart ¢alismada, 530
s1g1r incelenmis, kist hidatik oranin1 % 46.41 olarak rapor etmislerdir(11).

Kars’ta % 24.6 (42), Konya’da % 11.2 (23), Burdur’da % 23.5 (121),
Van’da % 19.5-37.82 (26), Adana’da % 2.3 (85), Ankara’da % 31.8 (146),
Kirikkale’de % 14.1(143) oraninda kist hidatik bulunmustur.

Yurdumuzda kist hidatik goriilme orani ortalama % 25.9 olarak
bildirilmistir (8). Calismamizda bildirilen % 19.4 oram1 Tiirkiye ortalamasindan
(% 25.9) ve Sivas (% 39.6), Kars (% 24.6), Burdur (% 23.5), Van (% 19.5-37.82),
Ankara (% 31.8), Erzurum (% 46.41) gibi illerde belirtilen oranlardan diisiik
diizeyde bulunurken, Adana (% 2.3), Kirikkale (% 14.1) illerinde belirtilen

oranlardan yliksek diizeyde saptanmustir.
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Tiirkiye’de sigirlarda kist hidatigin yayginligmin belirlenmesi amaciyla
yapilan c¢aligmalar daha c¢ok mezbaha kesimlerin izlenilmesi esasina
dayanmaktadir. Bazi ¢alismalar ise kesimhane kayitlarini esas almaktadir.

Civi ve ark. Konya’da yaptiklar1 ¢calismada, 1992—-1993 yillar1 arasindaki
kombina kayitlar1 esas alinarak, 31207 biiyiikbas hayvanin % 5.6’sinda kist
hidatik varligini rapor etmislerdir(23).

Poyraz ve ark. Sivas’ta yaptiklar1 calismada, 1985-1988 yillar1 arasindaki
kombina kayit defterleri taranarak 4 yil boyunca 44381 sigir ele alinmig olup
akcigerde % 4.5, karacigerde % 3.4 oraninda kist hidatik varlig1 bildirilmistir(91).
Benzer yillarda aym yorede Ozgelik’in kendi gdzlemiyle yaptigi galismada kist
hidatik goriilme oran1 % 39.7 olarak bulmustur(84). Kesimhane kayitlarina gore
yapilan caligmalarda hastaligin  goriilme oram1 distik diizeyde iken,
arastirmacilarin kendilerinin yaptig1 ¢alismalarda saptanan oranlar yiiksektir.

Sigirlarda yas gruplarinda kist hidatik goriilme orani degerlendirildiginde;
Esatgil ve Tiizer’in ¢aligmasinda, Trakya’daki sigirlarda kist hidatik goriilme
oranint % 11.6 olarak bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada kist hidatik oran1 1 yasin
altindaki sigirlarda % 3.15, 1 yasin {zerindekilerde ise % 13.6 olarak
bildirilmistir(38). Calismamizda sigirlarda I. yas grubunda % 10.2, II. yas
grubunda % 33.2 oraninda kist hidatik saptanmistir. Yas gruplari arasinda kist
hidatik goriilme oranimi istatistiksel olarak karsilastirdigimizda aradaki fark
onemli bulunmustur (¥* :39,42 p<0,05). Bu farkin sigirlarin yaslanmayla birlikte
kist hidatige yakalanma olasiliginin artmasindan kaynaklandigini diisiinmekteyiz.

Calismamizda sigirlarda kist hidatik goriilme sikliginin cinsiyet yoniinden
dagiliminda; Esatgil ve Tiizer’in ¢alismasinda disi sigirlarda kist hidatik oran1 %
23.6, erkeklerde ise % 2.95 olarak bildirilmistir(38). Calismamizda erkek
sigirlarda % 9.3, disilerde ise % 31.7 oraninda kist hidatik saptanmigtir. Kist
hidatik gdriilme orani cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak karsilagtirildiginda
aradaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur (¥*:38,63 p<0,05). Farki erkeklerin
daha erken yasta kesimleriyle ve erken yasta klinik olarak belirti vermemesiyle

aciklayabiliriz.
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Sigirlarda  saptanan  kist  hidatigin  wklara  gore = dagilim
degerlendirildiginde, % 47.6’ile en fazla kesilen 1rk Yerli, daha sonra % 30.7’ile
Dogu Anadolu Kirmizist irkindan olusmaktadir. Kist hidatik en fazla % 20.2 ile
Yerli irkta ondan sonra % 15.8 ile DAK 1rkinda goriiliirken diger Kiiltiir irklarinda
infeksiyon orani diisiiktiir. Yetistiricilerin Kiiltlir irk1 hayvanlara bakim, beslenme
ve veterinerlik hizmetleri gibi konularda daha hassas davranmalar1 nedeniyle bu
hayvanlarda kist hidatik goriilme oraninin daha diisik olabilecegini
diistindiirmektedir.

Kist hidatik goriilme orani aylara gore degerlendirildiginde, Yildiz ve
Tuncer Kirikkale’de yaptig1 calismada; kist hidatik oranini en yliksek ocak ayinda
saptamigken en diisiik oran temmuz ayinda bildirilmistir(143). Calismamizda kist
hidatik goriilme orani en diisiik aralik ayinda ( % 3.1) belirlenmigken, en yiiksek
oran ise mart ayinda (% 37.5) belirlenmistir. Bu farkliligin nereden kaynaklandig:
konusunda yetistiricilerin hayvanlar1 ahira almadan 6nce paraziter ilag kullanma
aligkanliginin neden olabilecegi diistintilmektedir.

Calismamizda 1209 kesimlik koyunda kist hidatik goriilme oran1 % 12.7
olarak bulunmustur.

Koyunlarda kist hidatik yaygimliginin belirlenmesi amaciyla diinyanin
bir¢cok yerinde ¢alismalar yapilmistir. Peru’da % 89 (72), Uruguay’da % 44.7
(72), Arjantin’de % 12.5 (72), Kenya’da % 4.5 (66) , Fas’ta % 52.1 (88) ,
Urdiin’de % 12.9 (51), italya’da % 25.7 (28), Bulgaristan’da % 55 (104),
Libya’da % 20 (113), Ukrayna’da % 32 (98), Iran’da 26.1 (79), Cin’de % 62.9
(73), Israil’de % 10 (41) oraninda koyunlarda kist hidatik bulunmustur.
Calismamizdaki % 12.7 kist hidatik orani: Peru (% 89), Uruguay (% 44.7), Fas (%
52.1), Italya (% 25.7), Bulgaristan (% 55), Libya (% 20). Urdiin (% 12.9),
Ukrayna (% 32), Iran (% 26.1), Cin (% 62.9) gibi iilkelerden diisiik diizeyde iken,
Arjantin (% 12.5), Kenya (% 4.5), Israil (% 10) gibi iilkelerden yiiksek oranda
oldugu tespit edilmistir.

Ulkemizde koyunlarda kist hidatigin yaygmlig: hakkinda birgok ¢alisma
vardir. Ankara’da % 25.8 (146), Bursa’ da % 50.7 (109), Konya’da % 51.9 (30),
Sivas’ta % 58.2 (84) Van’da % 68.7 (26), Adana’da % 3.7 (85) Erzurum’da %
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7091 (11), Kars’ta % 48.35 (123) oraninda kist hidatik bildirilmistir.
Calismamizda koyunlarda buldugumuz kist hidatik orani; Ankara (% 25.8) , Bursa
(% 50.7), Konya (% 51.9), Sivas (% 58.2), Van (% 68.7), Erzurum (% 70.91),
Kars (% 48.35), gibi yorelerden diisiik iken, Adana’da (% 3.7) belirtilen orandan
yiiksektir.

Koyunlarda saptanan kist hidatigin organlara gore dagiliminda; Poyraz ve
ark. yaptiklar1 c¢aligmada akcigerde % 24.0, karacigerde % 11.6 oraninda
belirlemiglerdir(91). Arslan ve Umur’un yaptiklar1 ¢alismada ise koyunlarda kist
hidatigin organlara dagiliminda; akcigerde % 27.0 karacigerde % 25.4 oraninda
bulmuslardir(11). Calismamizda kist hidatik oranlar1 karacigerde % 4.5,
Akcigerde % 6.2, hem karaciger hem de akcigerde goriilme orani % 2 olarak
bulunmustur.

Koyunlarda kist hidatik goriilme sikliginin cinsiyet yoniinden dagiliminda;
Senlik’in yaptig1 ¢aligmada erkek koyunlarda % 20, disilerde % 52.9 oraninda kist
hidatik varlig1 belirlenmis ve cinsiyetler arasinda farkin istatistiksel olarak dnemli
oldugu bulmustur(109). Simsek’in yaptig1 calismada ELISA ile bakisi yapilan
koyunlarda infeksiyonun disilere gore erkeklerde daha yiiksek oldugu saptanmis
olmakla birlikte, aradaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmigtir
(p>0.05) (110). Calismamizda erkek koyunlarda % 11.5, disilerde ise % 13.6
oraninda kist hidatik saptanmistir. Kist hidatik goriilme orani cinsiyetler arasinda
istatistiksel olarak karsilastirildiginda aradaki farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur
( X :1,17 p>0,05). Bilindigi iizere yaslanmayla birlikte kist hidatik gériilme oran1
artmaktadir. Ulkemizde koyunlar daha ¢ok geng yasta kesilmekte erkek veya disi
olmalar1 fark etmemekte bu agidan bakildigi zaman calismamizdaki farkin
Onemsiz olmasini bu sekilde agiklayabiliriz.

Koyunlarda  yas  gruplarinda  kist  hidatik  goriilme  oram
degerlendirildiginde; Senlik’in yaptig1 calismada yasla birlikte koyunlarda kist
hidatik goriilme oraninin arttifini tespit etmis, 2 yasindaki koyunlarin %
43.4’lUnde, 3 yasindakilerin % 45.3’linde, 4 yasindakilerin % 48.9’unda, 5
yasindakilerin % 60’inda, 6 ve daha yukar1 yasindakilerden % 73.9’unda kist

hidatik tespit edilmis, infeksiyon orani bakimindan 6 ve daha yukari yashlar
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istatistiksel olarak digerlerinden farkli bulunmustur (p<0,05) (109). Esatgil ve
Tiizer yaptig1 ¢alismada; bir yasin altindaki 720 kuzudan 19’unda ( % 2.64), bir
yasin istiindeki 22 koyundan 7’sinde (% 31,8) kist hidatik bulmuslardir. Bu
calismada bir yasin istiindeki koyunlarda saptanan kist hidatik orani bizim
calismamizda II. yas gurubunda bildirilen orandan yiiksektir. Fakat Esatgil’in
yaptig1 ¢caligmada 6rneklem sayisinin az oldugu belirlenmistir (38). Calismamizda
I. yas grubunda kist hidatik goriilme oran1 % 14.2, II. yas grubunda ise % 10.7
oraninda pozitiflik bulunmustur.  Yas gruplart arasinda kist hidatik gortilme
sikliginin 6nemini istatistiksel olarak ki- kare testi ile karsilagtirdigimizda o
:3,42 p>0,05) aradaki farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Koyunlarda kist hidatigin irklarda goriilme orani; Simsek’in yaptigi
calismada ELISA ile pozitiflik orant Akkaraman (% 64.6) ve Akkaraman X
Morkaraman melezlerinde (% 66) birbirine yakin, Morkaraman (% 47.2) ki
koyunlarda ise digerlerine gore diisiik bulunmus ve aradaki farkin istatistiksel
olarak da 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0.01) (110). Calismamizda Morkaraman
irkinda % 14.2, Akkaramanda % 7.9 oraninda kist hidatik bulunmustur. Irklar
arasinda kist hidatik goriilme sikligini istatistiksel olarak karsilastirdiginda aradaki
fark 6nemli bulunmustur (¥*:7,55 p< 0,05).

Koyunlarda kist hidatik goriilme oraninin aylara gore dagilimi
degerlendirildiginde: Ocak ayinda % 6.5, Subat ayinda % 9.4, Mart ayinda % 6.3,
Nisan ayinda % 11.0, Mayis ayinda % 12.5, Haziran aymnda % 24.7, Temmuz
ayinda % 12.5, Agustos ayinda % 22.0, Eyliil ayinda % 24.4, Ekim ayinda % 8.2,
Kasim ayinda % 11.3, Aralik ayinda % 19.8 oraninda kist hidatik bulunmustur. En
diisiik kist hidatik goriilme orant % 6.3 ile mart ay1 iken en fazla oran % 24.7 ile
haziran ayinda bulunmustur. Buldugumuz literatiirde aylara gore koyunlarda kist
hidatik goriilme sikliginmi bildiren bir ¢alismaya rastlanilmadigr i¢in bulgularimiz
karsilastiritlamamustir.

Calismamizda 621 kesimlik keg¢i kist hidatik yayginligi yoniinden
incelenmis, % 16.4’linde kist hidatik varlig1 belirlenmistir.

Diinyada kegilerde kist hidatigin yayginlig1 hakkinda yapilan ¢aligmalarda
farkli sonuglar verilmistir. Fas’ta % 7 (14), Tanzanya’da % 34.7 (66), Kenya’da
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% 1.8 (15), Sudan’da % 4.5 (66), Urdiin’de % 12.9 (133), Pakistan’da % 11.2
(49), Hindistan’da % 38.8 (99), Irak’ta % 44 (70),Iran % 6.3 (25), Avustralya’da
% 18.9 (95) oraninda kist bildirilmistir. Bizim kegilerde bulgumuz kist hidatik
orani Fas (% 7), Kenya (% 1.8), Sudan (% 4.5), Urdiin (% 12.9), Pakistan (%
11.2), iran (% 6.3) gibi iilkelerden yiiksek iken, Tanzanya (% 34.7), Avustralya
(% 18.9), Hindistan (% 38.8), Irak (% 44) gibi iilkelerden diistiktiir.

1990 yilindan sonra Tarim ve Kdyisleri Bakanliginin uyguladig: politikalar
sonucu lilkemizde ke¢i sayisinda ciddi azalmalar vardir.

Ulkemizde kegilerde kist hidatik yaygmligmimn belirlemesi amaciyla
yapilan caligmalarda; Van’da 15.63 (26), Ankara’da % 6 (146), Kars’ta % 25.1
(123), Konya’da % 29.3 (30), Antalya’da % 7.84 (43), Burdur’da % 22.1 (121)
oraninda kist hidatik bildirilmistir. Calismamizda kegilerde saptadigimiz % 16.4
kist hidatik orani, Van (% 15.63), Antalya (% 7.84) ve Ankara (% 6) gibi illerde
bildirilen orandan yiiksek iken, Burdur (% 22.1) Kars (% 25.1) ve Konya (% 29.3)
illerinde yapilan ¢aligmalardan diistiktiir.

Kist Hidatigin cinsiyete gore dagiliminda erkeklerde % 16.6, disilerde %
16.3 oraninda pozitiflik saptanmistir.  Kegilerde kist hidatik goriilme sikligini
cinsiyet yoniinden istatistiksel olarak ki-kare testi ile karsilastirdigimizda (¥*:0,10
p>0,05) aradaki farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Calismamizda 1. yas grubunda kist hidatik goriilme oran1 % 16.5, 11. yas
grubunda ise % 16.6 olarak belirlenmistir. Yas gruplar1 arasinda kist hidatik
goriilme sikhgmm Snemini ki- kare testi ile karsilastirdigimizda (% :0,01
p>0,05) aradaki farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Y1l boyunca bakist yapilan kegilerde kist hidatigin aylara gore dagiliminda
en yiikksek oran % 37.5 ile ocak ayinda iken, en diisiik oran % 0.0 ile haziran
ayinda saptanmustir. . Grup aylarinda bakis1 yapilan 347 kegiden 42’sinde (%
12.1), II. Grup’taki 274 keciden 60’inde (% 21.9) kist hidatik varligi bulunmustur.

I. Grup ile II. Grup aylarmi kist hidatik goriilme oranini yoniinden istatistiksel
olarak ki-kare testi ile karsilastirdigimizda (f* :10.69 p<0,05) aradaki farkin

onemli oldugu saptanmustir.
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Caligmamizda 728 kiside E.granulosus IgG antikor varligt ELISA
yontemiyle arastirildi ve % 4.1 oraninda sero-pozitiflik belirlenmistir.

Insanlarda kist hidatigin tanisinin konulmasi amaciyla farkli ydntemler
vardir. Bu yontemlerin basinda cerrahi yontemler, goriintiilleme yontemleri ve
immun tamidir. Caligmamizda kist hidatigin tanmisinda ve tedavisinin
izlenilmesinde duyarliligimin son derece iyi oldugu bilinen ELISA testi
kullanilmistir. Akisii ve ark. yaptiklari calismada ELISA yonteminin duyarliligt %
87.1 ozgulligi % 89.2 olarak belirlemislerdir(4). Tiim serolojik testlerde oldugu
gibi ELISA yonteminde de capraz reaksiyonlara bagli yalanci pozitiflik
olusabilmektedir. En sik paraziter hastaliklar, siroz, karaciger ve akciger tiimorleri
ile ¢apraz reaksiyon verebilmektedir(4).

Kist hidatik diinyada sahipsiz kopeklerin yaygin oldugu ve hayvanciligin
yapildig1 her iklimde her bélgede genis bir yayilim gdstermektedir. Iinsanlarda kist
hidatigin yayginlhiginin belirlenmesi amaciyla yapilan calismalarin bir kismu
hastaligin yillik cerrahi insidansindan olusurken, bir kisminda da serolojik
sonuglar degerlendirilmistir. Bulgaristan’da kist hidatigin yillik cerrahi insidansi
3.3 (X 100 000) olarak bildirilmistir (133). Israil’de 2.25 (X 100 000) (133),
Misir’da 6.2 (X 100 000) (133), Cin’de XI bolgede 6.5 (X 100 000) (133),
Peru’da 32 (X 100 000) (133), Urdiin’de 2.9 (X 100 000) olarak belirtilmistir
(133).

Insanlarda kist hidatigin sero-prevalansim belirlemek amaciyla yapilan
caligmalarda; Arjantin’de 1984 yilinda insanlarda pozitiflik oram1 % 5.5 iken
kontrol programi sonunda bu oran % 2.1’e diisiiriilmiistiir (145). Yunanistan’da %
11.7 (133), Brezilya’da kirsal alanda % 6, kentsel alanda %3.5 (72), Uruguay’da
% 3.6 (72), Kenya’da % 2.5 (66), Iran’da dért bolgede yapilan calismada % 13.8
(92), Peru’da % 9.3 (72) oraninda sero-pozitiflik bulunmustur. Caligmamizda
buldugumuz % 4.1 kist hidatik sero-pozitiflik orani, Uruguay (% 3.6), Kenya (%
2.5) gibi ilkelerden yiiksek bulunurken, Yunanistan (% 11.7), Arjantin (% 5.5),
Brezilya (% 6), Iran (% 13.8), Peru (% 9.3)gibi iilkelerden diisiik diizeyde

saptanmuigtir.
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Yurdumuzda yapilan caligmalarda kist hidatigin yillik cerrahi insidasini
ortalama 4.0 (X 100 000) olarak bildirilmistir(83).

Karaman ve ark. 2005 yilinda Malatya’da yaptiklar1 g¢aligmada, Kist
hidatik hastalig1 i¢in risk grubu olan temizlik is¢ilerinden toplanan 240 insan
serumunu [HA ve IFAT testleriyle calismiglardir. Sonucta temizlik is¢ilerinde %
7.08 oraninda kist hidatik sero-pozitifligi belirlemislerdir(53).

Karaman ve ark. 2005 yilinda yaptiklar1 farkli bir ¢aligmada, Kars ve
koylerinde yasayan 511 insan serumu kist hidatik yaygimliginin belirlenmesi
amaciyla ITHA ve IFAT yontemiyle calisilmis, sonugta % 34.6 oraninda sero-
pozitiflik saptamiglardir(54).

Kilig ve ark. kist hidatik icin risk grubu oldugu diisiiniilen Veteriner
Hekimler iizerinde yaptiklari ¢alismada; 93 serum ELISA ve IHA testleriyle
calisilmis, sonucta Veteriner Hekimlerde % 2.15 oraninda sero-pozitiflik
bulmuslardir(56).

Yazar’in yaptig1 calismada; Kayseri ilinde 1999-2004 yillar1 arasinda
degisik hastane ve 11 Saglik Miidiirliigii kayitlar1 retrospektif olarak incelenmis ve
kist hidatik olgular1 degerlendirilmistir. Kayseri’de bes yilda toplam 699 kist
hidatik olgusu bildirilmistir(141).

Akisti ve ark yaptigi calismada, Dokuz Eyliil Tip Fakiiltesi Parazitoloji
Anabilim Dali Seroloji Laboratuvari’na kist hidatik siiphesiyle basvuran 465 hasta
serumu degerlendirilmistir. Hasta serum orneklerinde ELISA ve IHA testleriyle
anti-E. granulosus antikorlar1 arastirilmis, hastalarin 79 (% 17)’unda ELISA ve
65 (% 14)’inde THA testi ile pozitiflik tespit edilmistir. Her iki testle de pozitif
bulunan serum sayist % 12 olarak saptanmistir(5).

[zmir’de 6grencilerde % 13.2 (10), Kayseri’de % 2.5 (142), Van’da kist
hidatik siliphesi ile gelen hastalarda yapilan calismada % 25.62 sero-pozitiflik
belirlenmistir(144). Calismamizda buldugumuz kist hidatik sero-pozitiflik orani
Kayseri’de (% 2.5) yapilan ¢alismadan yiiksek bulunurken izmir( % 13.2), Kars
(% 34.6), Malatya (% 7.08), Van’da (% 25.62) yapilan ¢aligmalardan diistiktiir.

Insanlarda kist hidatik goriilme sikhiginin cinsiyet yoniinden dagiliminda;

[ran’da Rafiei ve ark. yaptig1 calismada; erkeklerde kist hidatik sero-pozitiflik
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oran1 % 13.7, kadinlarda ise % 13.8 olarak belirlenmistir. Calismada bildirilen
oranda erkekler ile kadinlar arasindaki fark c¢ok az bulunmasina ragmen
kadinlarda biraz daha yiiksek diizeyde saptanmistir(92).

Kayseri’de 1999-2004 yillar1 arasinda 699 kist hidatik vakasi tespit
edilmis, olgularin % 47.2’si erkeklerde , % 52.5°1 kadinlarda bulunmustur(141).

Izmir’de Sahin ve ark. yaptiklar1 ¢aliymada, insanlarda saptanan sero-
pozitifligin cinsiyet yoniinden dagilimini, erkeklerde % 49.4 kadinlarda ise %
50.6 olarak belirlemislerdir(106) .

Erzurum’da yapilan calismada, kist hidatik olgularinin % 51.4’i erkek, %
48.6’s1 kadindir(45).

Calismamizda insanlarda buldugumuz sero-pozitiflik oranit cinsiyet
yoniinden dagilimi erkeklerde % 40.9, kadinlarda % 59.1 dir. Kadinlarda oran
yiiksek olmasina ragmen istatistiksel olarak fark saptanamamustir (X°:1,54
p>0,05).

Insanlarda yas gruplarinda kist hidatik goriilme oran1 degerlendirildiginde;
Samsun’da Hokelek ve ark. yaptiklar1 ¢alismada, kist hidatik 6n tanili toplam 269
hastanin serum 6rnegini IHA ve ELISA kitleri kullanarak incelemis, her iki testte
pozitif olgularn % 55.5 oranla en fazla 35-50 yaslari arasinda oldugu
saptanmistir(139).

Akisii ve ark yaptiklart ¢calismada 40-60 yas grubunda % 40.0, 60 yas ve
tizeri grubunda % 21.2 oraninda insanlarda kist hidatik sero-pozitifligi
belirlemiglerdir(5).

Iran’da Rafiei ve ark. yaptig1 calismada; en yiiksek sero-pozitif oran1 0—4
yas grubunda belirlemislerdir(92) .

Calismamiza katilan insanlarin yas araligi 1 ile 95 arasinda degismektedir.
Calismamizda; 1. yas grubunda % 1.8, Il.yas grubunda % 2.6, Ill.yas grubunda
% 4.5, IV. yas grubunda % 3.7 , V.yas grubunda % 6.5 oraninda kist hidatik sero-
pozitifligi belirlenmistir. En fazla V. yas grubunda sero-pozitiflik saptanmaistir.

Sonug olarak Mus ve yoresinde kopeklerde E. granulosus yaygindir. Ayni
zamanda yorede insanlarda, sigirlarda, koyun ve kegilerde kist hidatik goriilme

oran1 yiiksektir. PCR yontemi kopeklerde E. granulosus’un teshisinde
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kullanilabilir bir yoéntemdir. Ulkemizin diger yorelerinde oldugu gibi Mus ve
yoresinde halkin kist hidatik hastaligi hakkinda bilgilendirilmesi, yetkililerin
konuya dikkatinin c¢ekilmesi ve koruma ve kontrol programimin acilen

olusturulmasi gerekmektir.
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SONUCLAR
Calismamizda elde ettigimiz sonuglar sunlardir;

1) Calismamiza dahil ettigimiz 489 sigirin 95’inde (% 19.4) kist hidatik
saptandi. Kist hidatikli sigirlarin cinsiyet ve yas dagilim oranlar1 incelendiginde
anlamli fark bulundu. Erkeklerin % 9.3, disilerin % 31.7 kist hidatik varlig
belirlendi. Sigirlarin yaglart arttik¢a kist hidatigin goriilme oraninin da arttigi ve
Eyliil ayinda en fazla (%20 ), Aralik ayinda en az oranda (%3.1) kist hidatik
goriildiigii bulundu.

2) Incelenen 1029 koyunun 154’iinde (% 12.7) kist hidatik bulundu. Kist
hidatik saptanan koyunlarin irk ve mevsimsel dagilim oranlari incelendiginde
aralarinda anlamli fark bulundu. Morkaraman irkinda % 14.2, Akkaraman 1rkinda
ise % 7.9 oraninda kist hidatik saptanirken Haziran ayinda en fazla (% 24.7 ),
Mart ayinda en az oranda (% 6.1) kist hidatik goriildii.

3) Incelenen 621 keginin 102’sinde (% 16.4) kist hidatik saptandi. Yaz ve kis
aylarinda incelenen kegilerde kist hidatigin goriilme oranlar1 aradaki farkin 6nemli
oldugu saptandi. Ocak ayinda en fazla (% 37.5 ), Haziran ayinda en az oranda (%
0.0) kist hidatik goriildii.

4) Toplam 728 insan serumunun 30’unda (% 4.1) E.granulosus IgG
antikorlar1 bulundu. Insanlarda E.granulosus 1gG antikorlarmin goriilme siklig
cinsiyet, yas guruplari, egitim durumlar1 ve mesleklerine gore karsilastirildiginda
anlamli bir fark bulunamadi.

5) Incelenen 100 kopek diski orneginin 9’unda (% 9 ) Nested-PCR
yontemiyle E. granulosus DNA’s1 bulundu. E. granulosus DNA’s1 bulunan
kopekler yas gruplarina ve parazit ilact alip, almamalarma gore
degerlendirildiginde anlamli fark bulundu. En fazla E. granulosus orani 4 yasin
uistiindeki kopeklerde saptandi. Parazit ilact verilen 12 kdpegin 1’inde (% 8.33),
verilmeyen 88 kopegin 8’inde (% 9.09) E. granulosus tespit edilmistir.

6) PCR yontemi igin toplanan 100 kopek diskisinin direkt ve cinko siilfat
ylizdiirme yontemiyle incelenmesi sonucunda % 28’inde Taenia spp. yumurtasi

tespit edilmistir. 7aenia spp. yumurtast goriilen kopekler yas gruplarina gore
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degerlendirildiginde anlamli fark bulundu. Buna gore 4 yasin iistiindeki

kopeklerde % 52.6 oraninda Taenia spp. yumurtasi belirlendi.
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OZET

Kist hidatik tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yaygin helminto-
zoonoz bir hastaliktir. Kist hidatik bir yandan toplum sagligini ciddi olarak tehdit
ederken, diger yandan da koyun, keci, sigir gibi kasaplik hayvanlarda et, siit,
yapag1 ve dol veriminin azalmasina, basta karaciger ve akciger olmak iizere kistli
organlarin imhasina ve viicut direncinin kirilarak diger hastaliklara yakalanma
riskinin artmasina neden olarak iilke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir.

Caligmamizda Mus ve yoresinde insanlarda ELISA ydntemiyle, besi
hayvanlarindan sigir, koyun ve kecilerde kesim takipleriyle kist hidatik yaygimligi
arastirildi. Kopeklerde ise Nested-PCR yontemiyle E. granulosus goriilme sikligi
saptandi. Incelenen 489 sigirm 95’inde (% 19.4), 1209 koyunun 154’iinde
(%12.7), 621 ke¢inin 102’sinde (% 16.4)) kist hidatik saptandi. Toplanan 728
insan serumunun 30’unda (% 4.1) kist hidatik sero-pozitifligi bulundu.
Kopeklerdeki E. granulosus sikligin1 belirlemek icin toplanan 100 kdpek
diskisinin Nested-PCR yontemiyle incelemesiyle 9‘unda (% 9) E. granulosus
bulunurken diskilarin direkt ve ¢inko siilfat yiizdiirme yontemiyle incelenmesiyle
28’inde (% 28) Taenia spp. yumurtalar: tespit edildi. Kist hidatigin goriilme
sikliginin sigirlarda, insanlarda yasla orantili olarak arttig1 gézlemlenirken koyun
ve kecilerde boyle bir bulguya rastlanmadi. E. granulosus goriilme oraninin ise
kopeklerde yasla orantili olarak arttig: belirlendi.

Sonug olarak Mus ve yoresinde kopeklerde E. granulosus yaygindir. Ayni
zamanda insanlarda, sigirlarda, koyun ve kecilerde kist hidatik goriilme orani da
yiiksektir. Ulkemizde oldugu gibi Mus ve yoresinde halkin kist hidatik hastalig
hakkinda bilgilendirilmesi, yetkililerin konuya dikkatinin ¢ekilmesi ve koruma ve

kontrol programinin acilen olusturulmasi gerekmektedir.
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The Investigation of Prevalence of Echinococcosis in Human by
ELISA, in Slaughter Animals by Observation and in Dogs by PCR in Mus
Province.

SUMMARY

Hydatid cyst is a common helmintic zoonotic disease in throughout the
world as well as in our country. While hydatid cyst threatens the public health, it
also effects the national economy adversely via decreasing the meat, milk, wool
and stock production in slaughter animals as well as destrucing the cystic organs
such as liver and lung and causing the risk of getting other diseases by such
animals

In this study the prevalence of Cystic Echinococcosis were investigated in
cattle, sheep and goats by slaughter observation and seroprevalence of Cystic
Echinococcosis in human by ELISA in Mus province. Also, the prevalence of
Echinococcus granulosus in dogs were investigated by Nested-PCR method in the
same province. Ninetyfive out of 489 (19.4. %) cattle, 154 out of 1209 (12.7 %)
sheep and 102 out of 621 (16.4 %) goats were found to be infected hydatid cyst.
Thirty out of 728 (4.4 %) human sera found to be positive for hydatid cyst sero-
positivity. E. granulosus frequency in dogs found to be 9 % determined by
Nested-PCR method whereas 28 % dogs were positive for Taenia spp. eggs
determined by direct and zinc floating methods. Hydatid cyst frequency increased
with age in cattle and human whereas there were no such findings in sheep and
goats. E. granulosus frequency was increas with age as well.

In conclusion E. granulosus infection in dog was frequency as well as
hydatid cyst frequency was also high in human, cattle, sheep and goats in Mus
region. It is crucial to in farm people about the hydatid cyst disease, to call
attention of local authorities on this disease and to establish an immediate

prevention and programme in Mus region.

105



KAYNAKLAR

10.

. Abdal-Raman AA, Dgoud IS, Hasson SA, Abul Eis ES, Al-Basher

NM, Murad AM. 1988. The epidemiology of dog parasites in
Baghdad(Rag). J Biro SCI Research:274-278

Abrasi I, Branzburg A, Campos-Ponce M, Hafez SKA, Raoul F, Craig
PS, Hamburger. 2003. Copro-diagnosis of Echinococcus granulosus
mfection 1n dogs by amplification of a newly 1dentified repeated DNA
sequence. Am J Trop Med Hyg, 69 (3): 324-330

Atas AD, Ozcelik S, Sayg1 G. 1997. Sivas sokak kdpeklerinde goriilen
helmint tiirleri bunlarin yayginligi halk saglhigi yoniinden 6nemi. T
Parazitol Derg, 21(3): 305-309

Akisii C, Delibas SB, Yuncu G, Aksoy U, Ozkog¢ S, Bicmen C, Seving
S, Yaldiz S. 2005. Akciger hidatidozunun tanisinda IHA, ELISA ve
Western Blot testlerinin degerlendirilmesi. Tiiberkiiloz ve Toraks Dergisi,
53(2):156-160

Akissii C, Delibas SB, Ozkog S, Sahin S, Aksoy U. 2006. Dokuz Eyliil
Universitesi Tip Parazitoloji Anabilim Dali Seroloji Laboratuvarina Kistik
Ekninokokkosis siiphesiyle basvuran hastalarin degerlendirilmesi, 7
Parazitol Derg, 30(4): 279-281

Allan JC, Craig PS. 2006. Coproantigens in taeniasis and echinococcosis.
Parasitol Int, 1 55: 75-80

Altintas N, Tmar R, Coker A. 2004. Echinococcosis. Hidatidoloji
Dernegi Yaym No:1, Ege Universitesi matbaasi, Bornova , [zmir

Altintas N. 1991.Echinoccocus spp. ve kist hidatigin immunolojisi.
Tiirkiye Parazitoloji Dernegi yayini , 1zmir

Altintas N. 2003. Past to present: echinococcosis in Turkey. Acta Tropica,
85:105-112

Arda B, Pullukcu H, Yamazhan T, Tamsel S, Demirpolat G, Korkmaz
M. 2005. Evaluation of Echinococcus granulousus prevalence using

ELISA and abdominal ultra staying in a state hostel in Turkey, 15th

106



11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Europan Congress of Clinical Microbiology and Infectious Diseases

Copenhagen. Denmark — April 2-5

. Arslan MO, Umur S. 1997. Erzurum mezbahalarinda kesilen koyun ve

sigirlarda hidatidozun yayilis1 ve ekonomik énemi. Kafkas Univ Vet Fak
Derg, 3(2):167-171

Aycicek H, Sarimehmetoglu H, Tanyiiksel M, Ozyurt M, Giin H.1 998.
Ankara sokak kopeklerinde goriilen bagirsak helmintlerinin yayilis1 ve
bunlarin halk sagligi bakimindan 6nemi. 7" Parazitol Derg, 22: 156-158.
Aydenizoz M. 1997. Konya yoresi kopeklerinde helmintolojik
arastirmalar. T Parazitol Derg, 21: 429-434.

Azlaf R, Dakkak A. 2006. Epidemiological study of the -cystic
echinococcosis in Morocco. Veterinary Parasitology ,137 (1-2): 83-93
Banks DJD, Copeman DB, Skerratt LF and Molna EC.
2006.Echinococcus granulosus in northern Queensland. Australian
Veterinary Journal, 84 (9): 303-307

Baz A, Richieri A, Puglia A, Nieto A, Dematteies S. 1999. Antibody
response in CD4+ depleted mice after immunization with E. granulosus.
Parasite Immunol, 21: 141-150

Ben-Ismail R, Carme B, Niel G, Gentilini M. 1980. Non-spesific
serological reaction with Echinococcus granulosus antigens. Am J Trop
Med Hyg, 26: 239-245

Benito A, Carmende D, Joseph L, Martinez J, Guisantes JA. 2006.Dog
echinococcosis in northern Spain: Comparison of coproantigen and serum
antibody assays with coprological exam. Vet Parasitol, 142 (1-2): 102-111
Bowmayn DD, Lynn RC. 1999. Georgis Parasitology for Veterinarians. 7
th WB. Saunders company, Philadelphia

Budke CM, Ponce MC, Oian W, Torgerson PR. 2005. A canine
purgation study and risk factor analysis for echinococcosis in a high
endemic region of the Tibetan Plateau. Vet Parasitol, 127 : 43—49

Buishi IE, Njoroge EM, Bouamra O, Chaing PS. 2005. Canine

echinococcosis in northwest Libya: assessment of coproantigen ELISA,

107



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

and a survey of infection with analysis of risk-factors. Vet Parasitol, 130 :
223-232.

Christofi G, Deplazes P, Christofi N, Tanen E, Economides P, Eckent
J. 2002. Screening dogs for Echinococus granulosus corpo-antijen mn a
low endemic situation 1n Cyprus. Vet Parasitol, 104(4) :299-300

Civi S, Giilen K, Kesici S.1995. Konya Et Balik Kurumu ve Konet
kayitlarina gore kist hidatik nedeniyle olusan ekonomik kayiplar. T
Parazitol Derg, 19(2): 237- 242

Daeki AO, Craig PS, Shambesh MK. 2000. IgG subclass antibody
responses and natural history hepatic CE’in asymptomatic patients. Ann
Trop Med Parasitol, 94: 319-328

Dalimi H, Mohamedi G,Hosseini M, Ohamadian B, Malaki H,
Ghamari Z, Far FG. 2002. Echinococcosis/hydatidosis in Western Iran.
Vet Parasitol, 105(2): 161-171

Deger S, Ayaz E, Giil A, Bicek K, Eraslan E. 2001. Van yoresinde
kesilen si1g1r, koyun ve kegilerde hidatidozun yayilist. Yiiziincii Yil Univ.
Sag Bil Derg,7(1-2):37-40

Demirkazik M, Koltas IS, Aktas H, Kocaciftci I. 2007. Adana ili sokak
kopekleri  diskisinda  Echinococcus — granulosus antijen  varligiin
arastirilmasi. XV Ulusal Parazitoloji Kongresi, 18-23 Kasim Kayseri-
Urgiip

Demma E, Giambruna P, Virga A, Rosa S, Di Rosa S.1987.
Hydatidasis in the Public Abattion of Palermo in the Period 1981-1985.
Riy Parasitology, 4(48):253-257

Deplazes P,Gugcetti F,Wanderlin E,Bucklan Skaggs J, Wolff K.
1995.Endoparasite infection in stray and abandoned dogs m Southern
Switzerland. Schwerz Areh Tierheilkd, 137(5) 172-179

Dik B, Cantoray R, Kandemir E. 1992. Konya Et ve Balik Kurumu
Kombinasinda kesilen kii¢iik ve biiyiikbas hayvanlarda kist hidatidin
yayilis1 ve ekonomik 6nemi. 7' Parazitol Derg.16(3-4):91-99

108



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Dogan A, Kara M. 1998. Hayvan sagligi yoniinden ekkinokkozun
Tiirkiye’de ve diinyadaki epidemiyolojisi ve profilaksisi. 7" Klin J Surgery,
3(3) :171-181

Doganay A, Burgu A, Sarimehmetoglu O, Tanyiiksel M, Gonen¢ B,
Kozan E, Yildirnm A. 2003. Insan ve koyunlarda hidatidozun indirekt
flouresan antikor teknigi ile teshisi. /3. Ulusal Parazitoloji Kongresi, 8-12
Eyliil Konya

Eckert J, Gemmel MA, Matyaz Z, Soulsby EJC. 1984. Guidelines for
surveillance, prevention and control Echinococcosis/ Hydatidosis, WHO,
Geneva, p: 5-35

Economidesa P, Christofia G, Gemmell MA. 1998.Control of
Echinococcus granulosus in Cyprus and comparison with other island
models. Vet Parasitol, 79: 151-163

Ekinci N, Ozcan M, Sahin E, Godekmerdan A, Sen I. 1993. Kayseri
yoresi kopeklerinde Echinococcus granulosus’un (Batsch 1786) ve diger
parazitlerin yayilisi. II. Echinococcus granulosus’un (Batsch 1786)
yayginligi, saglik ve ekonomik 6nemi. 7 parasitol Derg, 17(3-4): 83-87
Elissodo M, Ceballes L, Dopchiz M, Andresiuk V, Alvarez L, Bruni
SS, Lanusse C, Denegri G. 2006. In vitro and in vivo effects of
flubendazole on Echinococcus granulosus metacestodes. Parasitol
Research, 100(5): 1003—1009

Ertabaklar H, Altintas N. 2002. Albendazol ve Mebendazoliin
Echinococcus granulosus minyatiir kistleri lizerindeki in vitro etkisinin
arastirilmasi. T Parazitol Derg, 26(4) : 396- 399

Esatgil MU, Tiizer E. 2007. Prevalence of hydatidosis in slaughtered
animals in Thace, Turkey. T Parazitol Derg, 31(1):41-45

Eslami A, Hosseini SH. 1998. Echinococcus granulosus infection of
farm dogs of Iran. Parasitol Research, 84(3):205-207

Farisa LN, Malgor R, Cassaravilla C, et al. 2004. Echinococosis mn

Southern Brazil: efforts toward implementation of a control program in

109



41.

42.

43.
44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Santana do Livramento, Rio Grande do Sul. Rev. Inst. Med. Trop. S.
Paulo, 46(3):153-156

Furth M, Hoida G, Nahmias J, Greenberg Z, Barzilay A, Goldsmith
RS,EI-On J. 1994. The development of new foci of echinoccosis in
northern Israel; Prevalence in domestic animals . J Helminth, 68(1) 45-47
Gicik Y, Arslan MO, Kara M, Kose M.2004. Kars ilinde kesilen s1g1r ve
koyunlarda kistik echinococcosisin yaygmnligi. 7 Parazitol Derg, 28(2):
136-139

Goksu K. 1973. Kil Kegilerinde hydatidosis .7Zirk Hydatid Derg,19.6-18
Gonliigiir U, Ozcelik S, Gonliigiir TE, Cavit R, Celiksoz A, Arica S,
Elagoz S. 2005. Sivas’ta Kistik Ekninokkosiz’in yillik cerrahi insidanst.
X1V Ulusal Parazitoloji Kongresi, 18-25 Eyliil- Izmir

Giindogdu C, Arslan R, Arslan MO, Gick Y. 2005. Erzurum ve
cevresinde insanlarda Cystic ve Alveolar Echinococcosis olgularinin
degerlendirilmesi, XIV Ulusal Parazitoloji Kongresi, 18-25 Eyliil Izmir
Giiralp N, Tigin Y, Oguz T, Tinar R, Burgu A. 1976. The effect of
Droncit on dog and cat tapeworms. Ankara Univ Vet Fak Derg, 23(1-2):
171-174

Haag KL ,Gottstein B Muller,N Schnorr, A.2006. Redundancy and
recombination in the Echinococcus AgB multigene family: is there any
similarity with protozoan contingency genes. Parasitology, 133: 411-419
Hokelek M, Deger E, Erzurumlu K, Uyar Y. 2000. Ivermektinin
Echinococcus granulosus protoscoleksleri lizerine etkisi. 7 Parazitol
Derg, 24(1): 139- 142

Igbal M, Khan SA, Majced A, Hussain I. 1988.A survey on the
prevalence of hydatid disease mm Teddy coats slaughtered at Lahore
abatoirs. Procodings of Pakistan Congress of Zoology ,8: 123-125

Jenjins DJ, Mckinlay A, Duolong HE, Bradshaw H, Craing PS. 2006
Detection of Echinococosis granulosus corpo-antigens in faeces from
naturally infected rural domestic dogs 1n South eastern Australia. Aust Vet.

J, 84(1-2):12-16

110



51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Kamhawi S, Hijjawi N, Abu-Gazaleh A, Abbas M. 1995. Prevalence of
hydatid cysts in livestock from five regions of Jordan. Ann Trop Med
Parasitol, 89(6):621-629

Karadede A, Aylan O, Karahan Z. 2007. Subaortik darhk
semptomlarina yol agan, intervenrikiiler septum yerlesimli kardiyak kist
hidatik; olgu sunumu. Tiirkiye Kardiyoloji Dergisi, 35(3): 184-186
Karaman U, Aycan MO, Atambay M, Miman OM, Daldal N. 2005.
Malatya temizlik iscilerinde Anti-Echinococ antikorlarinin arastirilmasi. 7
Parazitol Derg, 29(4): 244-246

Karaman U, Miman O, Kara M, Gicik Y, Aycan OM, Atambay M.
2005. Kars bolgesinde hidatik kist prevalansi. T Parazitol Derg,
29(4):238-240

Kassai T. 1999. Veterinary Helminthology, Butterwort-Heinemann,
Oxford

Kili¢ S, Al FD, Celebi B, Babiir C. 2007. Veteriner Hekimlerde kistik
ekkinokokkozis seroprevalansinin aragtirilmasi. 7 Parazitol Derg, 31(2):
109-111

Kozan E, Sevimli FK, Birdane FM. 2007.Afyonkarahisar ve Eskisehir
[llerindeki sokak kdpeklerinde goriilen gastro intestinal sestod ve nematod
enfeksiyonlar1. T Parazitol Derg, 31(3):208-211

Koktiirk O, Giiriiz Y , Akay ve ark. 2002. Toraks Dernegi Parazitler
Akciger Hastaliklar1 Tan1 ve Tedavi Rehberi, 3:1-16

L Cavagion, A Perez, G Santillon, et al. 2005. Diagnosis of cystic
Echinococosis on sheep farms in the South of Argentina areas with a
control, Vet Parasitol,128(1-2):73-81

Lahmar S, Lahmar S, Boufana B, Bradshaw H, Craing PS. 2007.
Screening for Echinococcus granulosus in dogs; comparasion between
arecoline purgation, copro ELISA and copro PCR with necropsy 1n

prepatent infections. Vet Parasitol, 144: 287- 292

111



61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

Lahmar S, Ben Chehida F, Petavy AF, Hammou A, Lahmar j,
Ghanay A, Gharbi HA. 2007. Ultrasonographic screening for cystic
echinococcosis in sheep in Tunisia. Vet Parasitol, 143 (1): 42-49
Lamberti R, Calvo C, Pombar A, Gino L, Alvarez E, Aguado C,
Larrieu E. 1998. Hydatidosis in the province of La Pampa, Argentina.
Chil Parasitol, 54(3-4):110-1122.

Li J, Zhang WB, McManus PD. 2004. Recombinat antigens for
immunodiagnosis cystic echinococcosis. Biol Proced Online, 6(1): 67-77
Liance M, Janin V, Hadni SB, Vuitton DA, Houin R, Piarroux R.
2000. Immuno diagnosis of infections confirmatory testing and species
differentiation by a new commercial, Western Blot. Journal of Clinical
Microbiology, 38(10): 3718-3721

Lopera L, Moro PL, Chavez A, Montes G, Gonzales A, Gilman RH.
2003. Field evaluation of a coproantigen enzyme-linked immunosorbent
assay for diagnosis of canine echinococcosis in a rural Andean village in
Peru. Vet Parasitol, 3;117(1-2):37-42

Magambo J, Njoroge E, Zeyhle E. 2006. Epidemiology and control of
echinococcosis in sub-Saharan Africa. Parasitol Int, 55(1): 193-195
Marty M, Garat B, Petternson U, Erlich R. 1993. Isolation and
characterization of a middle repetivite DNA element from Echinococcus
granulosus. Molecular and Biochemical Parasitology, 59: 335-338
Mehrasani D, Oryan A, Sadjadag M.1999. Prevalence of echinococosis
granulosus infection in stray dogs and herbivore in Shiraz iran. Vet
Parasitol, 86(3): 217-220

Merdivenci A. 1976. Tiirkiye’de Kist Hidatik Hastalig1 I U Cerrahpasa
Tip Fak Yayinlari, No : 2145/36, Istanbul

Molan AL, Sqeed IS. 1988. A survey of hepatic and pulmonary helminths
and cestode larva stages 1n goats and cows of Abril Province.Agrical water
Resourse Rep, Anm.Produt,7(2):105-114

Moro PL, Luis L, Bonifacio N, et al.2005. Risk factors for canine

echinococcosis in an endemic area of Peru. Vet Parasitol, 130: 99-104

112



72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Moro PL, Schantz PM. 2006. Cystic echinococcosis in the Americas.
Parasitology International, 55(1): 181-186

MYV-Xionhong, He-Dovolong, Wv XH, He DI. 2001. An epidemiological
investination on hydatid disaeses in Gonghe Country, Ginghai Province.
End Dis Bull, 16(1):29-31

Naidich A, Mc Manus DP, Canova SG, Gutierrez AM, Zhang W,
Guarnera NE, Rosenzvit MC. 2006. Patent and pre patent detection of
echinococosis garanulosus geno typel in the definitive host. Molecular and
Cellular Probes, 20: 5-10

Nasriech MA, Abdel-Hafez SK. 2004. Echinococcus granulosus in
Jondar: assessment of various antigenic preparations for use in the
serodiagnosis of surgically confirmed cases using enzyme immuno assays
and the indirect haemagglutination test. Diagn Microbiol Infect Dis,
48(2):117-23

Njoroge EM, Mbithi PM, Gathuma JM, Wachira TM, Gathura PB,
Magambo JK, Zeyhle E. 2002. A study of cystic echinococcosis in
slaughter animals in three selected areas of northern Turkana, Kenya. Vet
Parasitol, 104(1):85-91.

Njoroge EM, Gathuma JM. 1987. Serodiagnosis of hydatidosis in
livestock by Indirect Haemaglutinasyon Test (IHA) and the Enzyme-
linked immunosorbent assay(ELISA). Bull Anim Health Prod Afr, 35:
124-129

Oku Y, Malgor R, Benavidez V, Carmona C, Kamilya H. 2004.
Control program against hydatidosis and the decreased prevalence in
Urugay, International Congress Series 1267:98-104

Orgon A, Moghadden N, Gaur SNS. 1994. Metacestode sheep with
special reference to their epidemiological status, pathogenesis and
economie implications in Fors Province, Iran. Vet Parasitol, 51(3-4):231-
240

Orhun R,Ayaz E. 2006.Van yoresi kopeklerinde bulunan endo parazitler
ve halk saglig1 6nemi. T" Parazitol Derg, 22(2) : 156-158

113



81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

Onen A, Sanh A, Aver BY. 2004. Akcigerin dev kist hidatigi: 10 olgu
sunumu, Toraks Dergisi, 5(2): 106—-109

Ozcel MA, Altintas N. 1997. Parazit Hastaliklarinda Tani, Ege
tiniversitesi basimevi Tiirkiye Parazitoloji Dernegi yayin no:15

Ozcelik S. 2001. Cystic echinococosis and echinococcosis in Turkey. xx™
International Congress of Hydatidolgy, RT9, 69,june,4-8. Kusadasi-
Turkey

Ozcelik S. 1988. Sivas’ta kopeklerde Echinococcus granulosus yaygmhgi,
hidatidozun epidemiyolojisi, tanis1 ve tedavisi lizerine ¢alismalar. Doktora
Tezi. C.U. Saglik Bil. Enst, Parazitoloji Programi. Sivas

Ozyer 1. 1990. Adana Et ve Balik Kurumunda imha edilen ruminant
karacigerlerinde goriilen helmint tiirleri ve ekonomik 6nemleri. Etlik Vet.
Mikrob Dersi, 6(6):67-78

Ozkan B, Sancakh O, Cift¢i S, Demirkesen O, Alic1 B. 2005. Bébregin
Hidatik Kist Hastalig1, Cerrahpasa Tip Dergisi, 36(2): 84-89

Ozkol M, Kilimcioglu AA, Girginkardesler N, Balcioglu IC, Sakru N,
Korkmaz M, Ok UZ. 2005. A discrepancy between cystic echinococcosis
confirmed by ultrasound and seropositivity in Turkish children. Acta Trop
,93(2):213-6

Pandey VS, Ouhelli H, Moumen A. 1988. Epidemiology of
hydatidosis/echinococcosis in QOuarzazate, the pre-Saharian region of
Morocco. Ann Trop Med Parasito. 82(5):461-70

Parada L, Cabrera P, Burges C, Acuna A, Barcelona C, Laurenson
MK, Gulland FM, Agulla J, Parietti S, Paolillo E. 1995. Echinococcus
granulosus infections of dogs in the Durazno region of Uruguay. Vet Rec,
15;136(15):389-91

Perez A, Costa MT, Cantoni G, Mancini S, Mercapide C, Herrero E,
Volpe M, Araya D, Talmon G, Chiosso C, Vazauez G, Del Carpio M,
Santillan G, Larrieu E. 2006. Epidemiological surveillance of cystic
echinococcosis in dogs, sheep farms and humans in the Rio Negro

Province. Medicina-Buenos Aeres, 66 (3): 193-200

114



91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

Poyraz O, Ozgelik S, Sayg1 G, Geng S. 1990. Sivas Et ve Balik Kurumu
Kombinasinda 1985-1988 yillar1 arasinda kesilen koyun ve sigirlarda kist
hidatik goriilme orani. 7" Parazitol Derg, 14(1):35-40

Rafiei A, Hemadi A, Maraghi S, Kaikhaei B, Craig PS. 2007. Human
cystic echinococcosis in nomads of South —West Islamic Republic of Iran.
East Mediterr Health Journal, 13(1):41-48

Romig T, Dinkel A, Mackenstedt U. 2006. The present situation of
echinococcosis in Europe. Parasitology International, 55: 187-191

Saeed I, Kapel C, Saida LA, Willingham L, Nansen P. 2000.
Epidemiology of Echinococcus granulosus in Arbil province, northern
Iraq, 1990-1998. J Helminthol, 74(1):83-88

Sakamoto T, Hutchinson GW,J enkins D. 1992. Studies on
echinococcosis 1n Australia. J Fac Agricul I Wate Univ, 21(1) :49-57
Saygi G. 2002.Temel Tibbi1 Parazitoloji. 2. baski Es-Form Ofset, Sivas
Scala A, Garippa G, Varcasia A, Tranquillo VM, Genchi C. 2006.
Cystic echinococcosis in slaughtered sheep in Sardinia (Italy). Vet
Parasitol, 135(1-15):33-38

Shablovkaya EA, Bulgakow VA, Ponomareus VE, Danko OP,
Voloshchuk SD Kikot VI. 1989. Hydatidosis in the Ukrainian SSP. Med
Parazitol Bolezni, 6:49-51

Shanmugim S,Shanmugam AM,Jaygrajon S. 1993.A study on the
mcidence of hydatidosis 1n sheep and goats in Mattur Town . Cherion,
22(6) :233-235

Siavashi MR, Motamedi GR. 2006. Evaluation of a coproantigen
enzyme-linked immunosorbent assay for the diagnosis of canine
echinococcosis in Iran. Helminthologia, 43 (1): 17-19

Singh BP, Dhar DN. 1988. Indirect Flouresent antibody to Echinococcus
granulosus 1n experimentaly infected pups. Vet Parasitol, 28(3)185-190
Smyth D. 1994. Introduction to Animal Parasitology, 3rd ed Cambrdige

University pres

115



103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

Stefanik S, Shaikenov BS, Deplazes p, Dinkel A, Torgerson PR, Mathi
A. 2004, Polymerase chain reaction for detection of patent infections of
Echinococcus granulosus (‘“sheep strain”) in naturally infected dogs.
Parasitology Research, 92 (4): 347-351

Stogane A, Dimazov D, Mitev J, Goergiev S. 1999. A study on
Echinococcosis/hydatidosis in animals. Bulgarian J Agric Sci, 5(4):659-
662

Svbodova V, Lenska B. 2002. Echinococosis in the Czech Rebuplic. Acta
Vet Brno, 71:347-350

Sahin S, Delibas SB, Ozkoc S, Aksoy U, Akisii C. 2005. izmir’deki
[Ikogretim ¢agidaki ¢ocuklarda Kistik Ekninokokkozis seroloji sonuglar
ve demokrafik ozelliklerle iliskisi. X1V Ulusal Parazitoloji Kongresi, 18-
25 Eyliil Izmir

Sener S, Yazar S, Sahin I. 2004. Cystic Echinococcosis’in (CE) Indirekt
Fluorasan Antikor Testi (IFAT) ile tanisinda kullanilan antijenlerin tant
degerlerinin arastirilmasi. Erciyes Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi,
13(1):1-6

Senlik B. 2000. Koyunlarda hidatidozun teshisinde indirekt flourasan
antikor testi (IFAT) ve indirekt hemaglutinasyon testi (IHA) kullanimi. T
Parazitol Derg, 24(4) : 408- 413

Senlik B. 2000. Bursa yoresinde koyunlarda hidatidozun yayginligi ve yas,
ik, cinsiyet ile iliskisi. 7' Parazitol Derg, 24(3):304-308

Simsek S. 2003. Elaz1§ yoresi koyunlarda kist hidatigin yayilis1 ve koyun
kokenli kist sivisinin antijenik 6zeliklerinin aragtirilmasi, Doktora Tezi.
Firat Univ Saglik Bil Enst, Elazig

Simsek S, Utiik AE, Koroglu E. 2006. Hidatik kist sivisindan Antijen B
(Agb) ‘nin kismi purifikasyonu ve koyun hidatidosinin tanisindaki
etkinligi. F Univ Sag Bil Dergisi, 20(5): 332-340

Simsek S, Koroglu E, Dumanli N, Aktas I, Saki CE, Altay K, Utiik

AE. 2005. Seroprevalence of cattle hydatidosis in some districts in the

116



113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

east Anatolian region of Turkey. Turkish Journal of Veterinary & Anmimal
Sciences, 29 (6): 1305-1310

Tashani OA, Zhang LH, Bovfang B, Jegi A McManus DP. 2002.
Epidemiology and strain characteristic of Echinococcus granulosus in the
Benghazi area of Eastern Libya. Ann Trep Med Parasitol, 96(4):369-381
Thompson RCA, Mc Manus DP. 2001. Aetiology: Parasites and life
cycles, Echinococcosis humans and animals ,WHO, Paris, p: 1-19
Thompson RCA, Mc Manus DP. 2002. Towards a taxonomic revision of
the genus Echinococcus. Trends in Parasitology, 18(10): 452-457
Thompson RCA. 1995. Biology and Sytematicks of Echinococcus, CAB
International, Wallinford

Tmar R, Coskun SZ, Dogan H, Dewmn S, Akyol CV, Aydin L.
1989.Bursa yoresi kopeklerinde goriilen helment tiirleri ve bunlarin
yayilislari. T parazitol Derg, 13(3-4) :113-120

Tigin Y, Burgu A, Doganay A. 1991.Hayvanlarda Echinococ tiirleri (
Echinococcus spp. ). T Parazitol Derg yay. No: 10 EU ofset Basimevi,
Bornova- Izmir

Togerson PR, Dudke CM. 2003. Echinococcosis An International Public
Health Challenge. Research in Veterinary Science, 74 : 191-202

Tirkmen H. 1985. Mandalarda (Bubalus Bubalis Linnaeus,1758)
Hydatidosis. Yiiksek Lisans Tezi. I1.U. Saglik Bil. Enst, Parazitoloji
Programi. Istanbul

Umur §. 2003.Prevalence and economic importance of cystic
echinococcosis 1n slaughtered ruminant of in Burdur. 7'J Vet Med, 50:247-
252

Umur S, Arslan MO. 1998. Kars yoresi sokak kopeklerinde. goriilen
helmint tiirlerinin yayilisi. 7" Parazitol Derg, 2:188-193

Umur S, Arslan MO. 1993. Kars belediye mezbahasinda kesilen
ruminantlarda hidatidozun yayilist ve ekonomik 6nemi. 7 Parazitol

Derg,17(2): 27-34

117



124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.
134.
135.
136.
137.
138.

Unat EK, Yiicel A, Atlas K, Samasti M. 1995.Unat’in Tip Parazitolojisi.
5. bask1 Cerr Tip Fak Vakfi Yaymi: 15, Istanbul

Urrea-Paris MA, Moreno MS, Casado N, Caeberio FR. 1999.
Echinococcus granulosus; praziquantel treatment aganist metesectode
stage. Parasitology Research, 85(12): 999-1006

Uner A. 1989. Izmir civarinda képeklerde Echinococcus granulosus
tizerine ¢calismalar, T Parazitol Derg, 13(3-4): 103-112

Uner A. 1991. Ekinokoklarin sistematigi ve biyolojisi. T Parazitol Derg
yay. No: 10 EU ofset Basimevi, Bornova- Izmir

Unlii H, Eren H. 2007. Aydin yéresi sokak kdpeklerinde diski bakisina
gore saptanan mide ve bagirsak helmintleri. 7' Parazitol Derg, 31 (1): 46-
50

Utiik AE, Simsek S, Koroglu E. 2005. Echinococcus cinsinin molekiiler
genetik karekterizasyonu. T Parazitol Derg, 29(3) : 171- 176

Varma TK Malving HC. 1992. Study on the fertility rate of hydatid cyst
from domestic animals and prevalence of Echinococcus granulosus
fection among stray dogs. Indian J parasitol, 16(1):55-57

Verastagui M, Moro P, Guexara A. 1992. Enzyme-linked
Immunoelectrotransfer Blot test for diagnosis of human hydatid diseases. J
Clin Micr, 30(6): 1557-1561

Wattal C, Mallan N, Khan IA, Agarwal SC. 1986. Comparative
evaluation of enzyme- linked immuno sorbent assay for the diagnosis of
pulmonary echinococcosis. J Clin Micr, 24: 41-46

www.WHO.org

www. ilacabak.com

www. uludaggenelcerrahi. edu. tr

www. umanitaba.ca/ faculities / scince /zoology

www.cdfound. doit/ atlas

Wyn J, Clarkson MJ. 1984. Radiologic detection of ovine hydatidosis,
Vet Radiol, 25(4): 182-186

118



139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

Yanik K, Bilgin K, Cirit OS, Hokelek M, Giineydan M, Durupinar B.
2005. Ondokuzmayis Universitesi Tip Fakiiltesinde 2002-2004 yillart
arasinda incelenen Kistik Ekninokkozis kuskulu olgularin serolojik
sonuglar. XIV Ulusal Parazitoloji Kongresi, 18-25 Eyliil 1zmir

Yazar S, Altintas N. 2003. Serodiagnosis of cystic echinococcosis mn
Turkey. Helminthology, 40(1): 9-13

Yazar S. 2005. Kayseri’de Kistik Ekninokokkozisin son alti1 yildaki
durumu.T Parazitol Derg, 29(4): 241-243

Yazar S, Yaman O, Cetinkaya F, Sahin 1. 2006. Cystic Echinococcosis
in Central Anatolia, Turkey. Saud: Medical Journal, 27(2): 205-209
Yildiz K, Tuncer C. 2005. Kirikkale’de sigirlarda Kist Hidatik’in yayilist.
T Parazitol Derg, 29(4):247-250

Yilmaz H, Tas Z, Cicek M, Metin S, Orun¢ O. 2005. Yiiziincii Yil
Universitesi Arastirma Hastanesi Parazitoloji laboratuvarin da 1998- 2005
yillar1 arasinda saptanan unilokiiler kist hidatik olgulari. X7V Ulusal
Parazitoloji Kongresi, 18-25 Eyliil izmir

Zariev E, Mercapide C, Delcarpio M. 1999. Evaluation of the losses
produced by hydatidosis and cost-benefit analysis of different strategic
interventions of control in the province of Rio Negro, Argentina.Arch Int
Hidatid, 33: 122-128

Zeybek H, Tokay A. 1990. Ankara yoresinde evcil ve yabani canidelerde
Echinococcus tiirlerinin yayilisi, kist sekillerinin insidans1 ve kontrol

olanaklarinin arastirilmasi. Etlik Vet Mikrob Derg,6(6):1-19

119



Anket Formul.

SIRA

NEVi

IRK

CINSIYET

YAS

KisT

KARACIGER

AKCIGER

SIGIR

YERLI
DAK

MONT.MEL.

SIM.MEL.
ZAHOT
HOLS.MEL.

GAK
YERLI
KARA

ERKEK
DiSi

VAR
YOK

VAR
YOK

VAR
YOK

SIGIR

YERLI
DAK

MONT.MEL.

SIM.MEL.
ZAHOT
HOLS.MEL.

GAK
YERLI
KARA

ERKEK
DiSi

VAR
YOK

VAR
YOK

VAR
YOK

120




Anket Formu?2.

SIRA | NEVI | IRK CINSIYET YAS | KiST (KZiAC"?éAR AKCIGER
1 Koyun | AKKARAMAN | | ERKEK VAR VAR VAR
MORKARAMAN Disi YOK YOK YOK
MERINOS
IVESI
DAGLIC
SAKIZ
2 Koyun | AKKARAMAN | | ERKEK VAR VAR VAR
MORKARAMAN | | DiSi YOK YOK YOK
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SAKIZ
Anket Formu3.
. . . KARA .
SIRA | NEVI | IRK CINSIYET YAS | KiST CIGER AKCIGER
1 KECI | KIL K ERKEK VAR VAR VAR
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