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1. GIRIS ve AMAC

Babesiosis; tropik ve subtropik iklim kusaginda evcil ve vahsi
memeli hayvanlarda gorilen bir infeksiyondur. Bu hastaliga Apicomplexa
grubundan bir protozoon olan ve memelilerde eritrositler icinde gelisen
Babesia turleri neden olur(24). Zoononotik bir hastalik olan babesiosis
Onceleri sadece ekonomik yonden Onemli bir sigir hastaligi olarak
bilinmekteydi. Son 30 yildir Babesia turlerinin insanlar i¢in de 6nemli bir
patojen oldugu ve sigirlarda gorilen tirlerden Babesia bovis ile Babesia
divergens'in insanlarda da infeksiyon olusturdugu ortaya konmustur.
Hastalik etkeni Babesia turleri, hayvanlardan insanlara keneler araciligiyla
nakledilir. Bazi insanlara kan nakli ile de bulasabilmektedir. Ancak,
babesiosis olgularinin buyuk c¢ogunlugunda vektdr kenelerden Ixodes
turleri basta olmak Uzere kenelerden bulasma hikayesi ¢ok daha yaygindir.
Babesiosis insanlarda sitma benzeri bir infeksiyona neden olur. Genclerde
ve saglikl kisilerde genellikle hafif bir hastalik olustururken, asplenik ve
immin yetmezliklilerde veya yaslilarda yasam tehdit edebilir ve 6lumcl
olahilir(22).

Ulkemizde babesiosisin hem hayvanlarda hem de insanlarda
gorilme siklig1 Gzerine yapilan calisma sayisi yok denecek kadar azdir.
Y apilan ¢alismalarin 6nemli bir kismi da sigir, koyun, at v.b. gibi canlilar
Uzerinedir. Insanlardaki yayginlig: izerine ise sadece bir calisma yapilms
olup bu da Ankarada 50 kisiyi kapsamaktadir. Bu nedenle, planlams
oldugumuz bu calismamin, Glkemiz verileri ve yoremiz halk saglhigina
onemli katkilarda bulunacag: kanisindayiz. Gunumiizde 6zellikle Sivas ve
cevresinde gorilme sikligr artan bazi zoonotik karakterdeki hastaliklar,
keneler lizerine daha fazla galisma yapilmasi geregini de ortaya koymustur.

Bu calismanin amaci hayvancilikla ugrasan velveya kirsal
kesimde yasayan insanlarda bu parazitozun yayginligini seroprevalans
olarak saptamaktir. Ayrica prevalansa etki eden kene tirlerinin tespiti de



yapilarak, hayvanlarimizda yaygin olan bu hastaligin insanlara hangi cins
ve tur kenelerle bulasabildiginin ortaya konmasi amaglanmstir. Bu ¢alisma
siiresince sigir sitmast olusturan bu parazitozun sigirlardaki yayginligi hem
seroprevalans olarak hem de kan yaymalariyla arastirilarak bu faktérin de
ortaya konmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Tarihge

Ilk kayitl1 babesiosis olgusu Exodus 9:3 olup, Pharoah Ramses ||
sgirnda  tammlanmistir.  1888'de  Romanyada sigirlarda  febril
hemoglobiniri arastirmalar1 sirasinda, V. Babes bakteri oldugundan
sUphelendigi intra-eritrositik bir patojen tammlamustir. 1893'te Smith ve
Kilborne sigir kenesi Boophilus annulatusun Babesia bigemina’yi
bulastirdigint ve bu etkenin de "' teksas sigir atesi’’ nden sorumlu oldugunu
gostermistir. Aym zamanda Babesia spp., artropod vektorll ve vertabrali
konag1 oldugu gosterilen ilk enfeksiydz ajan olmustur. Bu arastirmacilar
ayrica ilk kez B. bigemina' nin onceden infekte olmamis ama infekte
sigirlardan beslenen kenelerce de tasindigini gbstermislerdir. Kenelerde B.
bigemina’ min transovarial gegisi bildirilmekle birlikte, transtadial gegisin
de Babesa biyo-amplifikasyonu igcin Onemli oldugu ortaya
konmustur(22,40).

Insanlarda ilk babesiosis olgusu 1904 yilinda Wilson ve Chowning'e
atfen Healey ve Ristic tarafindan bildirilmis fakat bu olguda babesiosise
neden olan Babesia turl bildirilmemistir(24). Daha sonra 1957'de
Avrupa da splenektomili bir Yugoslav ciftcisinde gorilmustir. Skarabalo
ve Deanovic tarafindan bildirilen olgu Babesia bovis nedenli olup, bu
bolgede endemik bir kene tirl olan Ixodes ricinus tarafindan tasindig:
saptanmustir. Daha 6nceleri hastaligin asplenik kisilerde yaygin ve olumcl
oldugu bildirilmistir. Ancak 1969'da Masachusett kiyilarina yakin
Nontucket adasinda ilk kez dalagi saglam bir kiside Babesia microti
infeksiyonu bildirilmis ve o zamandan gunimize kadar literattrde
ylzlerce olgu yer almustir(22). Fitzpatrick ve ark. 1968'de irlanda’ da,
Bazin ve ark. 1976'da Fransa da, Entrican ve ark. 1979 da Ingiltere' de
dalag1 saglam kisilerde babesiosisi tanmmlamiglardir. ABD’de ilk olgudan
sonra Ruebush ve ark. 1977’ de, Stahl ve ark.1978' de, Healy and Ruebush



1980'de, Gombert ve ark.1982'de Babesia microti kaynakli olgular
bildirmislerdir(10).

Yukarida klinik olgu olarak bildirilen ilk bilgiler disinda bugiine
kadar insanlarda genellikle serolojik tan: yontemleri ile tespit edilmis pek
cok sayida babesiosis olgusu bildirilmistir. Bu olgularin blyik ¢ogunlugu
Kuzey Amerika dan olmakla birlikte, Avrupa Ulkelerinden ve Uzak Dogu
Ulkelerinden Taiwan ve Japonyadan da bildirilmis  olgular
bulunmaktadr(33).

2.2.Sniflandirma: Babesia cinsi icinde, gerek epidemiyolojik gerekse
molekiler calismalarla ¢cok sayida tir bulundugu ortaya konmustur. Cok
sayida canlidan izole edilen 70 civarinda tir tammlanmustir. Bu trlerin alt
turleri de belirlenmis olup, belirlenemeyen baz:i tirler de ayrica Babesia
spp. diye adlandirilmistir(41).

Eukaryota; Alveolata; Apicomplexa; Piroplasmida; Babesiidae

2.2.1 Tirler: Gunumuze degin yapilan ¢calismalarla Babesia cinsine ait
asagidaki tlr ve alttirler saptanmustir(65).

Babesia cinsine ait tur ve alt tirler;

Babesia bennetti
Babesia bicornis
Babesia bigemina
Babesia bovis
Babesia bovis T2Bo
Babesia caballi
Babesia canis
Babesia canis canis
Babesia canisross

w w w W W W W W W w

Babesia canis vogeli



w w w W W W W W WU WU WU WU WU W W WU W W W W W W W W W W W w W W w

Babesia capreoli

Babesia conradae
Babesia crassa

Babesia cf. crassa GU184
Babesia divergens
Babesia duncani

Babesia equi

Babesafelis

Babesia gibsoni

Babesia leo

Babesia major

Babesia microti

Babesia cf. microti
Babesia motas

Babesia muratovi

Babesia odocoilel

Babesia orientalis
Babesia ovata

Babesia ovis

Babesia poelea

Babesia rodhaini
Babesaross

Babesia vesperuginis
unclassified Babesia:
Babesia sp. 'North Carolina dog'
Babesia sp. 'Okinawa dog'
Babesia p. 'Oklahoma dog'
Babesia sp. 'spanish dog'
Babesia sp. AJB-2006
Babesia sp. Akita610
Babesia sp. Akita615



w w w W W W W W WU WU W WU WU W W WU W W W W W W W W wWw wWw W w W W w

Babesia sp. AZ
Babesia sp. BAB693W
Babesia sp. BH1
Babesia sp. BH3
Babesia sp. BICM002
Babesia sp. CA
Babesia sp. CA1
Babesia sp. CA2
Babesia sp. California RD61
Babesia sp. China-BQ1
Babesia sp. Coco
Babesia sp. CS58
Babesia sp. d6

Babesia sp. d79
Babesia sp. DD-2004
Babesia sp. EU1
Babesia sp. ex Puma concolor
Babesia sp. FP130
Babesia sp. FP44
Babesia op. F1

Babesia sp. F2

Babesia sp. F3

Babesia sp. F4

Babesia sp. FD1
Babesia sp. Fukui766
Babesia sp. GA1
Babesia sp. GA2
Babesia sp. Hebei-2005
Babesia sp. Human KY
Babesia sp. IoORK/HM101
Babesia sp. K4



w w w W W W WU W WU WU WU WU WU WU W WU WU W W WU W W W W W W w

Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.
Babesia sp.

K68

Kashi 1

Kashi 2

Kayseri 1

KOl

Liaoning-2005

M1

Madang-2005

MD1

MOl

Rabbit 774 Nantucket
Rabbit 831 Nantucket
RD1

RDS-2004

Babesia sp. Sichuan-2004
Babesia p. strain TXCTR2
Babesia sp. strain TXCTR3
Babesia sp. strain TXJR1
Babesia sp. Tianzhu-2005
Babesia sp. TXJR11
Babesia sp. TXJR12
Babesia sp. TXJR8
Babesia sp. TXJR9
Babesia sp. WA1

Babesia sp. Xinjiang 1648
Babesia sp. Xinjiang-2005
Babesia sp. ZS-T04



2.3 Morfolojik oOzellikler: Babesia cinsi protozoonlar, sitma etkeni olan
Plasmodium’'lara benzemekle beraber, eritrostler igine girdiklerinde
Plasmodium’ lardan farkli goruntimdedirler. 1.5-4p buyukligtinde birbirine
yapisik cift armut seklinde, halka, cubuk sekillerinde ikili veya dortli
gruplar halinde gorulmektedirler. Bu parazit, eritrosit icinde sizogonik
evrimi sirasinda ikiye bolinerek veya tomurcuklanma ile cogalir ve
eritrositler icinde genellikle 2-4 sayidadir. Ancak sizogonik evrimin ileri
dénemlerinde eritrosit igini tamamen doldurarak eritrositleri patlatirlar ve
serbest kalan merozoit sekilleri diger eritrositlerin igine girebilir. Sekil 1'de
de goruldugl gibi, bazen eritrositlerin tzerine yapisik halde gorulebilirler.
Hatta Plasmodium falciparum'un eritrositler igcinde gorilen geng
trofozoitlerine benzer sekiller olusturabildikleri bildirilmistir(10,48).

-

Sekil 1. Babesia turlerinin kan preparatlarindaki tipik morfolojik
gorunimleri (64).

2.4 Evrim: Gelisme ve gogalmasin iki konakta tamamlayan Babesia'lar
eseysiz olarak insan ve hayvanlarin eritrositleri icerisinde cogalirlar. Ixodes
cinsi sert kenelerde ise eseyli (seksiel) olarak cogalirlar, ancak sert



kenelerde gegen sporogonik evrimin bitin safhalarimin ayrintili olarak
aydinlatilamachgr  bildirilmektedir. Enfekte bir kene sicakkanli
hayvanlardan veya insandan kan emerken, Babesia'larin sporozoit
sekillerini  tokdrdk salgisiyla birlikte dolasim sistemi igine inokule
etmektedir. Bu sporozoitlerin blytk bir ¢ogunlugu fagositozla yok
edilmekle beraber eritrogtler icine girebilenler gelismelerine devam
edebilmektedirler. Eritrositlerin hemoglobini ile beslenen Babesia'lar 6nce
ikiye bolinmekte ancak sivri olan uclari ile birbirlerine yapisik
kalmaktadirlar. Eritrosit icinde birbirine yapisik bir ¢ift armuda benzeyen
bu parazite dnceleri *’Piroplasma’’adi verilmistir. Birbirine yapisik olan
parazitlerden sadece birinde apikal organeller bulunmaktadir. Babesia’lar
eritrositler icinde dortli grup halinde de gorilmektedirler. Eritrositler
icinde sizogoni ile cogalan parazitlerin daha sonra eritrositin
parcalanmasiyla dolasima karisan yeni merozoitleri, infekte olmarmis diger
eritrositlere girerek infekte etmektedirler. Bu evrim devam ederken, bazi
merozoitlerin eritrosit igine girdikten sonra bolunmedikleri ve yuvarlak
sekil alarak gametositleri olusturduklar: bilinmektedir. Ixodes cinsi keneler
ve vektdr olabilen diger bazi sert keneler, enfekte insan veya hayvandan
kan emdiklerinde, iclerinde parazit bulunan eritrositler merozoitlerle
birlikte hazmedilmekte, sadece gametosit sekline gecmis olan parazitler
kene bagirsaginda makro ve mikrogametleri olusturmaktadirlar.
Makrogametin mikrogamet tarafindan dollenmesiyle olusan zigot, kene
epitel hicreleri icinde geliserek hareketli sekil olan ookineti meydana
getirmekte ve daha sonra ookinetler bagirsak epitel hiicrelerini terk ederek
vicut bosluguna dagilmaktadirlar. Bu hareketli parazitler kenenin bitin
vicuduna yayilmakta, erkek kenelerde Urogenital sistemde malpigi
hiicreleri ve disi kenelerde de gelismekte olan kene yumurtaar: igine
girebilmektedirler. Bu suretle infekte bir kene transovarial bulasimla
infeksiyonu kendisinden sonra gelen jenarasyonlara da aktarabilmektedir
(10,33,51,56,67).



Ookinetlerin sitoplazmasi i¢cinde olusan vakuol icine giren nukleusun
boltinmesiyle sporozoitler olusmakta ve icinde sporozoitlerin bulundugu
bu yeni olusuma sporokinet adi verilmektedir. Sporokinet icinde olusan
binlerce sporozoit,  sporokinetin patlamasiyla kenenin bitiin  vicut
bosluguna dagilmakta, bu arada tukurtik bezlerine de gelmektedirler. Kene
tekrar bir konaktan kan emerken tukirik salgisiyla birlikte binlerce
Babesia sporozoitini de konak kanmina inokule etmektedir. Sekil 2 de
Babesia turlerinin evrimi sematik olarak belirtilmistir (10,33,48,51,56,67).
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Sekil 2. Babesia spp. nin evrimsel dongi semast (62).
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2.5. Epidemiyoloji

Babesiosis, sigirlarin artropod kaynakli, ekonomik énemi olan ve
Avustralya, ABD, Afrika, Guney ve Orta Amerika ile Turkiye' de yaygin
olan bir hastaliktir (13). Bu nedenle sigirlardaki hastaligin epidemiyolojisi
ele alinirken 6nce Ulkemizdeki daha sonra da Dinya daki durum ele
alinmigtir. Zoonotik karakteri nedeniyle Babesia turlerinin insanlarda
olusturdugu hastaligin yayginligina da yine tlkemiz ve Dinyada yapilan

epidemiyolojik arastirmalarin ayr: ayr1 ele alinmasiyla deginilecektir.

2.5.1. Babesiosisin Ulkemiz Sigirlarindaki Epidemiyolojisi

Turkiye'de, inci’nin bildirdigine gore sigirlarda ilk babesiosis
olgusu Orta Anadolu bolgesinde Mimioglu ve arkadaslar: tarafindan 1969
yilinda bildirilmistir. I¢ Anadolu’'da sigir babesiosisi lizerine arastirmalar
1950-1980 yillar1 arasinda mikroskobik, 1980’ li yillarin sonundan itibaren
serolojik, 2000'li yillarin basinda ise molekiler yontemlerle yapilmustir. ic
Anadolu bolgesinde sigirlarda ilk babesiosis arastirmasi Goksu tarafindan
1959'da Ankara civarinda yapilmis olup mikroskobik bakisi yapilan 996
sigirin 6'sinda (%0.6) Babesia bigemina, 2'sinde (%0.2) Babesia bovis
tespit edilmistir. Takip eden arastirmalarda sigir babesiosisinin
mikroskobik prevalansi B. bigemina igin %1-% 18,8, B. bovis igin %1,04-
%9 arasinda ve genelde %2,7 olarak bildirilmistir. Bu bolgede sigirlarda
mikroskobik piroplasma prevalansi ise %51 bulunmustur (31,32).

Tarkiye' de sigir babesiosisi Uizerine ilk serolojik calisma da yine

Ic Anadolu’ da yapilmis olup seropozitiflik; B. bigemina icin %4,8, B. bovis
icin %9,78 bulunurken B. divergens'e kars1i antikor saptanamamustir.
Sonraki serolojik calismalarda seroprevalans B.bigemina igin %7,3-%100,
B.bovis icin %1,3-%51, B.divergens icin ise %2,09 bulunmustur. Inci ve
arkadaglar1 tarafindan Turkiye'de sigirlarda PCR ile ilk babesiosis
calismas: da ayni bolgede yapilmis olup, B.bigemina pozitifligi %5-8,45;
B.bovis %12.68 olarak bildirilmistir (31).
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Nigde yoresinde, Karatepe ve arkadaslarimin yaptigi baska bir
calismada 100 sigirin serumlar1 1FA testiyle incelenmis ve B.bigemina
%30, B.divergens %1 oraninda pozitif bulunurken, B.bovis e kars1 antikor
saptanamamistir (36).

Tanyiksel ve arkadaslarimin 1998-2000 yillart arasida, PCR
teknigiyle yapmis olduklari galismada sigirlarda Babesia sp. Ankara da
%21.12, Burdur’' da%8, Kayseri’de %23.80 ve Samsun’'da %7.21 olarak
saptanmustir (55).

Sonug olarak, I¢ Anadolu bolgesinde giinimiize kadar yapilan
arastirmalarda sigirlarda B.bigemina, B.bovis, B.divergens ve B.major’ Uin
varligi ortaya konmustur (31).

Yukarr’ min bildirdigine gore Akdeniz Bélgesinde, Cakmak ve
Sayin'nin Adana’ da yapmis oldugu iki ¢alismada seropozitiflik degerleri
B.bigemina icin %50.8-55, B.bovis icin %31.6-43.8, B.divergens icinse
%7.2-13 arasinda degisiklik gosterdigi bildirilmistir. Burdur yoéresinde
yapilan bir ¢alismada ise B.bovis prevalansinin %8 oldugu bildirilmistir
(69).

Ege Bolgesinde Eren'nin bildirdigine gore, Sayin ve arkadaslar: 70
sigirda IFA testi ile Babesia tirlerini arastirmis, neticede B.bigemina
%68.5, B.bovis %51.4, B.divergens ise %18.5 oraminda saptanmustir.
Karageng ve arkadaslarmn Aydin yoresinde yaptig: bir calismada B. bovis
seropozitifligi %8.27-%25 oranlarinda bulunmustur (19).

Marmara Bolgesinde ise ¢ok az calisma yapilmis olup Aydin'in
bildirdigine gore Tuzer, B. bigemina’y1 %11.6 ve B.bovis'i %34.8 olarak
saptamustir (9).

Karadeniz Boélgesinde Acici’'min bildirdigine gore, Dinger ve
arkadaglar1 1991 de 76 sigira ait serum orneklerini IFAT ile incelemis olup
47'sinde B. bigemina, 34’'Unde B. bovis, 57'sinde B. divergens'e karsi
antikor tespit etmiglerdir. Diizgin ve arkadaslari, 1992'de ayni bolgede
%67.9 oramda B.bovis seropozitifligi saptamiglardir. Sayin ve arkadaslar
yine 1992'de Samsun'da B.bigemina'yir %62, B.bovis ‘i %45 ve
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B.divergensi %75 oramnda pozitif bulmuslardir. Samsun y6resinde
Acicr nin yaptigi baska bir ¢aligmada ise mikroskobik bakida B.bigemina
%32.21, B.bovis %29.53 oraninda tespit edilmistir. Ac¢ici, aym bolgede
Tanylksel ve arkadaslarimin B.divergense PCR ile % 3.37 oramnda
rastladigim da bildirmistir (1).

1985-2006 yillar1 arasinda Samsun Veteriner Kontrol ve Arastirma
Entitiisiine kan parazitleri yonunden incelenmek Uzere gonderilen kan
orneklerinde %86.12 oraminda babesiosis saptandig: bildirilmistir (1).

Dogu ve Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde Arslan ve Aktas'in
bildirdigine gore, ilk calisma, Ahmet Refik tarafindan 1932 yilinda
Erzincan'da yapilmis olup, bu bdlgedeki sigirlarin %9.5'inde babesiosis
tespit edilmistir. Erzurum Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitisi
tarafindan 1990 yilinda yapilan ¢alismada klinik olarak sarilik semptomu
ile seyreden sigirlarin %18.4’ inde kan protozoonu belirlenmistir. Dumanli
ve Ozer'in Elazig yoresinde yaptigi bir calismada %4.34 oraninda
B.bigemina saptanmistir. Sayin ve arkadaslarinin Elazig’da yaptigi bir
diger arastirmada B. bigemina %42.9, B. bovis %5.6, B. divergens %3.7
oranlarinda pozitif saptanmistir. Tunceli’de ise Aktas ve arkadaslarinin
yaptig1 calismada B. bigemina’ nin %7.3, B. bovis'in %0.6, B. divergens'in
%1.2 oraninda pozitif tespit edildigi bildirilmistir (6,8).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde Deger’in bildirdigine gore Ozer ve
arkadaglar1 Malatya, Diyarbakir, Mardin, Adiyaman ve Sanhwurfa illerinde
1000 sigira ait mikroskobik bakida %1 B.bovis, %0.6 B.bigemina tespit
edilmistir. Sayin ve arkadaslarinin yaptiklar1 bir arastirmada bu bolgede
B.bigemina'y1 %48.8, B.bovisi %6.4, B.divergensi %0 oramnda
saptadiklar1 Deger tarafindan bildirilmistir (16).

Ulkemizde son vyillarda atlarda Babesia tirlerine yonelik
arastrmalar artmis olup Oncel ve arkadaslar: Kars yoresindeki atlarda %625
oraminda seroprevalans saptamislardir (46).
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Gugli ve Karaer’'in Ankarada sportif amacli yetistirilen atlarda
yapmis olduklar1 arastirmada ise PCR yontemiyle %210 oramnda
saptanmustir (23).

2.5.2. Babesiosisin Dinya Sigirlarindaki Epidemiyolojisi

Sigir babesiosisi diinyada daha cok B. bigemina, B. bovis ve B.
divergens ile gelisen bir hastaliktir. Bu parazitler baslica Boophylus
microplus, B. decolaratus, B. geiyi, B. annulatus, Rhipicephalus everts, R.
bursa, Ixodesricinus ve |. perculatus turt kenelerle bulagsmaktadir (11).

Gana'da 1.5 yil sliren bir arastirmada sigir, koyun ve kegilerden
her ay duizenli olarak incelenen kan preparatlarinda, sigirlarda en yaygin
kan paraziti olarak Theileri mutans saptanmis, Babesia ve Anaplasma’ nin
ise daha az oldugunu belirlenmistir (11).

1978-2005 yillar1 arsinda Brezilya' nin gineyinde 4884 sigirdan
alinan Ornekler referans laboratuvarlarinda incelenmis ve %4.7 (231
sigirda) kan paraziti tespit edilmistir. Bu yillar arasindaki 221 salgin
incelendiginde bu salginlarin 91'inde (%41.1) etken B.bovis, 11'inde (4.9)
B. bigemina, 65’ inde (%29.41) Anaplasma marginale oldugu saptanmustur.
33'Unde (%14.93) olusan salginlarda tdr bakimindan bilgi  elde
edilememistir. 21'inde ise (%9.5) miks infeksiyon (B.bovis, B.bigemina,
A.marginale) saptanmustir. Ortalama morbidite, mortdite ve letalite
oranlar1 149 salginda sirasiyla %11.17, %6.81 ve %70.04 olarak
belirlenmistir. Salginlarin daha ¢ok yazin (Ocak-Mart) ve sonbahar (Nisan-
Haziran) aylarinda ve ortalama 3 yasindaki sigirlarda sik goraldigi
bildirilmistir. Gney Brezilya’ da 2 630 000 olan sigir poptlasyonunun bu
hastaliklara bagli kaybinin yillik 6220 sigir olabilecegi ve 1 623 000 dolar
mali kayba neden olabilecegi tahmin edilmektedir (39).

Tanzanya min iki farkli bolgesinde 200'er ciftlik ziyaret edilerek,
basit randomize yontemle 1329 sigirdan kan drnekleri toplanmustir.  Anti-

B. bigemina antikorlar1 yontinden arastirilan sigirlarda, B. bigemina %34.9
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oraninda pozitif saptanmigs ve seroprevalansin yasla birlikte arttigi
belirlenmistir (54).

Nijerya da sigirlarda yapilan bir serolojik ¢alismada ise B.bigemina
%93, B. bovis %55, Anaplasma %68 oranlarinda seropozitif bulunmustur
(3).

Hollanda’'da bir babesiosis salgini sonrasi, salgin bolgesindeki
hayvanlardan 4298 kene toplanmis ve toplanan bu keneler molekdiler
yontemlerle Borrelia, Babesia, Theileria, Anaplasma, Ehrichlia, Ricketsa
yonuinden arastirilmistir. Babesia sp. (EU1)%1.2, B. divergens (%0.4), B.
microti (%0.4) oranlarinda pozitif saptanmustir (45).

Insanda babesiosis olgulari, hemen hemen bitin dinya
tlkelerinden bildirilmis olup olgularin ¢ogunun ABD, Gilircistan, Irlanda,

Fransa, Yugoslavya da goruldigi yayinlanmistir (48).

2.5.3. Babesiosisin Ulkemizdeki insanlarda Epidemiyolojisi
Insanlarda babesiosis genellikle latent seyirli olup, ancak

splenektomili sahislarda ve ¢esitli nedenlerle immun sistemin baski altinda
tutuldugu zamanlarda klinik semptomlar meydana gelmektedir. Ozellikle
latent seyirli babesiosis infeksiyonlarinda tanm oldukca zor olmaktadir.
Ulkemizde yaptigimiz arastrmalarda insanlarda, ginimiize kadar klinik
babesiosis ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanamamistir. Bu durum
serolojik tant yontemlerinin 6nem kazanmasina neden olmustur.

Ulkemizde babesiosisin  serolojik  yontemlerle tamsina  ve
epidemiyolojisine yonelik sadece bir ¢aligmaya ulasilmistir. 1996 yilinda
Gun ve arkadaglarimin yapmis oldugu bu calismada, Turkiye'de ilk kez
insanda B. divergens ve B. bovise karst antikor pozitifligi saptanmustir.
Ankara nin Kizilcahamam Ilgesinde yaslar1 13-70 arasinda olan 50 Kisi,
IFA testiyle incelenmis olup bunlardan 4’ Ginde B. divergens'e karsi, 1'inde
ise B.bovis e kars1 antikor varlig: tespit edilmistir (24).
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2.5.4. Babesiosisin Diinyadaki insanlarda Epidemiyolojisi

1957'deki ilk olgudan sonra Avrupada 1998'e dek, 24’0
splenektomili, toplam 29 hasta babesiosis tamisiyla hastanede sagaltim
gbrmis ve olgularin %76 sinda etken B. divergens olarak saptanmustir.
New York eyaletinin 1982-1993 yillarina ait ilgili rakamlari incelendiginde
bu doénemde toplam 139 hastamn babesiosis nedeniyle hastaneye
yatirildigi, bunlarin ortalama yasimin 62.5 oldugu ve %91 nin Long
Island’ da yasadig1 tespit edilmistir. Ayrica bu hastalarin 9'unun o6ldagua,
35'nin yogun bakim Unitesinde yattigi ve 35 ninde 14 ginden fazla
hastanede tedavi gordugl bildirilmistir (41).

Insanda hastalik yapan baslica etken tirler Avrupa da B.bovis ve B.
divergens, ABD’de ise B. microti olarak saptanmus, tasiyici kenelerin ise
Ixodes scapularis oldugu belirlenmistir. ABD’ de 1991 yilinda babesiosis
olusturan WAL adli yeni bir tr tammmlanmistir. Bu parazitin filogenetik
acidan Babesia tirlerinden cok Theileria tdrlerine yakin oldugu ve
hamsterlere inoktle edildiginde hamsterleri 5-10 giin i¢inde Oldurebildigi
gogerilmistir. Gunimuzde WAL den baska CA1 ve MO1 adh verilen ve
insanda hastalik yapan yeni turler de bildirilmistir. Bunlardan MO1’in B.
divergens ile morfolojik, antijenik ve genetik Ozellikler agisindan yakin
akraba oldugu gogterilmistir (41).

Avrupa' da yapilan bir calismada ise Italya ve Avusturya dan tam
olarak B. divergens karakterinde olmayan ve yeni tanimlanan EU1
(European Union 1) susu tespit edilmistir. Genellikle ince yayma kan
preparatlart ve |IFA gibi serolojik testler ve teknikler Babesa
infeksiyonunun belirlenmesinde faydalidir. Ancak capraz reaksiyonlar tur
belirlenmesini zorlastirmaktadir (26).

ABD’de bhildirilen olgularin ¢ogu ulkenin Kuzeydogu sahil
seridindendir. Bunun yaminda Gliney ve Guneybat: bolgelerinden de
gporadik olgular bildirilmistir. Bunlarin disinda Meksika, Cin, Tayvan,

Hindistan ve Afrikadan bildirilen babesiosis olgulari da vardr.
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Babesiosisin insana kan transflizyonu ile de bulasabildigi gosterilmistir
(42).

ABD’de 2008 yilinda B. microti enfeksiyonu olan 14 hasta takip ve
tedavi edilmis olup, bunlardan 3’ G dlmstir (38).

Ozcel ve Alkan'in bildirdigine gore Dinyada babesiosissin
yayginligi Uzerine yapilan calismalarin bazilar1 sOyle 6zetlenmistir.
Nijerya da Babesia antikorlarimn arastirildig: bir ¢alismada seropozitivite
oram 173 kiside %54 olarak belirlenmistir. Meksikada 101 hastadan
38'inin Babesia canis antijeni ile pozitif reaksiyon verdigi saptanmustir.
Amerika da Kuzey Carolina eyaletinde kizil derili gocuklardan alinan 186
serum Orneginden 6 tanesinin Babesia microti antijeni ile pozitif sonug
verdigi bildirilmistir. ABD’de ilk olgu 1904 yilinda gorilmis olmasina
ragmen, Piroplasmosis hominis olarak adlandirilmig, daha sonra New
York’'ta 1976 yilindailk babesiosis olgusu yayinlanmistir. Sonraki yillar bu
hastalik Amerikamn kuzey sahil sehirlerinde bildirilirken Kuzey
Amerikamn bircok eyaletinden, bu arada California, Wisconsin,
Georgia' dan olgular bildirilmis ve etkeninin B. microti oldugu ve vektor
olan Ixodes dammini tarafindan bulastirildig: bildirilmistir. Bu gline kadar
ABD’den 200'den fazla babesiosis olgusu bildirilmistir. Ayrica Borrelia
burgdorferi’nin neden oldugu ve yine kenelerin kan emmesi ile bulasan
Lyme hastalarimin %60 oramnda babesiosis yoninden de seropozitif
olduklar1 aciklanmistir. Bu suretle babesiosis ve Lyme hastaligi arasinda
yakin iligki olabilecegi wvurgulanmistir. Bu konuda daha ayrintil
calismalarda, Lyme hastaligina yakalanmis insanlarin %10’ unda babesiosis
bulundugu ve bu hastalarda iki hastaligin bir arada gorilmesinden dolayi
hastalik belirtilerinin ¢cok agir seyrettigi ve hastaligin uzun sire devam
ettigi bildirilmistir. Amerika da babesiosis ve Lyme hastaliginin vektori
olan Ixodes dammini’nin dogada yasamina bagli olarak Mayis-Haziran
aylarinda daha fazla goruldigi bildirilmektedir. Babesiosisin  hamile
anneden bebege gecebilmesi konusunda sadece bir hamile kadin gozlem
altina alinmig ancak hastaligin bebege gecmedigi gorilmustir. Avrupa da

17



babesiosis vektorintin Ixodes ricinus ve Dermocentor marginatus oldugu
ve hastalik etkeninin de B. divergens ve B. bovis olabildigi bildirilmektedir
(48).

Almanyada Babesia enfeksiyonlarinin prevalansim ortaya koymak
amaciyla yapilan bir calismada 467 insan serumu B. microti ve B.
divergens' e spesifik 1gG ve IgM antikorlar1 IFA yontemiyle arastirilmstir.
Calismanin sonunda 467 serumun 25’inde (%5,4) B. microti, 17'sinde
(%3,6) B. divergens pozitifligi saptanmustir (28).

ABD de Chrisholm ve arkadagslarimin yapmis oldugu serolojik bir
calismada babesiosisden stphelenilen 185 hastamin serum 6rneginin
6'sinda 1:256 sulandirimda B. microti’ ye kars1 pozitiflik saptamislardir
(15).

Ayni arastirict bir dnceki ¢aligsmasinda da insan serumlarinda [FAT
ile yine B.microti antikorlarini arastirmistir. Kene ile karsilasma olasiligi
fazla olan 282 kisinin 9unda 1/1024 sulandirim veya daha Ustiinde
pozitiflik saptamuslardir. Arastiricilar, bu testte B.bigemina, B. equi, B.
argentina, Plasmodium spp. ile capraz reaksiyonlar olusabildigini de
gogtermislerdir (14).

2.6. Babesiosisde K linik Belirtiler
2.6.1. insanda Babesiosisin K linik Belirtileri

Gelfand ve Callahan’in babesiosisde klinik belirtiler Uzerine
yapmis oldugu ayrintili derleme calismalarinda da belirtildigi  gibi
baslangic semptomlar1 yavas yavas ortaya cikar ve nonspesifiktir.
Halsizlik, yorgunluk, istahsizlik, titreme, ates, bas agrisi, miyalji, artralji,
bulant1, kusma, karin agrisi, depresyon ve idrarin koyu renkli olmasidir.
Fotofobi, bogaz kurulugu ve Oksiirik de tanmmlanmustir. Seyrek olarak da
petesi, splinter hemoraji ve ekimoz gorulebilir. Ates sirekli ya da aralikli
olabilir ve 40 dereceye ulasabilir. Bununla birlikte babesiosis adult
respiratoy distres sendromuyla (ARDS) ilgili gorulmustir. New England
Tip Merkezi’' nde tedavi edilen U¢ babesiosisli hastada 14 aylik periyotta
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sok ve ARDS gorulmustdr. Eritema kronikum migrans tirt kizariklar da
gorulmis, fakat bu durumun birlikte seyreden ve ayni vektorle tasinan
Lyme hastaligindan kaynaklanabilecegi distUnulmastar.  Bir  grup
babesiosisli hastamin %54'G Lyme antikorlarina sahip bulunmustur.
Babesiosis dustnulen her hastada Lyme hastaligindan da
suphelenilmelidir. Ayni  bicimde New England’'da Lyme hastalikli
olgularin %10 unda babesiosis infeksiyonu da saptanmis ve bu durum
Lyme hastaligint daha da agirlastirmistir. Gunimizde Ixodes dammini
insan grandlositik ehrlichisiosisinin  de potansiyel vektorii olarak
tanimlanmistir. BOylece ayni keneler Lyme borreliosis, babesiosis ve
ehrlichiosisicin vektordurler (22).

Babesiosisin  Avrupa ve Kuzey Amerikada ortaya c¢ikan
olgulariin Klinikleri birbirinden oldukga farklidir. Avrupa da olgularin
%86's1 splenektomilidir ve 22 olgunun 17 sinin etkeni B. divergens dir.
Mortalite oramt %50'den fazladir. Hastalarin ¢cogunda fulminan, atesli,
hemolitik hastalik gelismistir (22).

Amerika daki epidemiyolojik veriler ise infeksiyonlarin gogunun
etkenini B. microti olarak gosterir ve infeksiyon hafif ya da subklinik
seyreder. inkibasyon periyodu kene isirgindan sonra 1-3 haftacir fakat
seyrek olarak 6 haftaya kadar uzayabilmektedir. Primer vektor olan
nimflerin kucgukligli nedeniyle birgok kisi kene 1sirigint  hatirlamaz.
Avrupa daki olgularin tersine Amerika daki hastalarin yalmzca %30 unun
splenektomili oldugu bildirilmistir. 130'dan fazla hastamn gogunda klinik
infeksiyon gelismis ve duzelmistir. Dalagi saglam ve klinik hastalik
gelismis hastalar genellikle 50 yasin Uzerindeki hastalardir, bu da
hastaligin ~ klinik  dizeyinin  belirlenmesinde  yasin  6nemini
disundirmektedir. Bu bulgular hayvanlardaki bulgulara benzemektedir.
Genc at ve kopeklerde babesiosis yaslilara gore daha hafif gegcmektedir.
Genel saglik durumu iyi olan babesiosisli hastalarin yasi baska saglik
sorunlar1 da olan hastalarin yasindan (ort.48) daha buytktur (22).
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Babesiosisli ve dalagi alinmamis hastalarda splenomegali
gorilebilir. Baz1 hastalarda hepatomegaliye de rastlanmis, lenfadenopatiye
rastlanmamistir. Hemolitik anemi, retikilositoz ve serum haptoglobininde
dusts gordlar. Anemi seyrek olarak agirdir. Klinik veren hastalarda
eritrositlerin %1-10'nu enfektedir. Fakat bu oran %1 ile %85 arasinda
degisir. LoOkosit sayisi normal ya da azalmis olabilir. Trombositler
azalmistir. Sedimantasyon yukselebilir ve direkt coombs testi pozitif
olabilir. Idrarda protein ve hemoglobin gorulebilir. AST, ALT, LDH ve
bilirubinde hafif artis olabilir. Babesiosisli bir hastamn kemik iliginde
hemofagositoz izlenmistir. Bu duruma son olarak iki renal transplantli
hastada da rastlanmustir. B.microti enfeksiyonlu 17 hastalik bir ¢calismada,
hastalarin hastanede kalis stireleri ortalamasi 19.1 gin olarak belirlenmistir
(22,48).

B. microti cogunlukla subklinik infeksiyon olusturur. Klinik
belirtiler ise daha ¢ok asplenik hastalarda, Lyme hastaligi olanlarda ve
immun yetmezliklilerde gorilmektedir (48).

Babesiosis, AIDS'|i hastalarda aylarca siiren ve nedeni bilinmeyen
atese yol acabilir. ABD’deki hastalarin klinik bulgu verenlerinde
semptomlar yasamu tehdit edebilir, seyrek olarak fataldir. Avrupa da
gorilen B. divergens infeksiyonu genellikle asplenik hastalarda gordldr.
Genellikle fulminan ve fataldir (22).

Almanya da lenfoma nedeniyle 63 yasinda dalagi cikarilmis bir
hastada 4 hafta sonra anemi, sarilik ve koyu renkli idrar yapma belirtileri
gordlmustar. Laboratuvar bulgularinda hemolitik anemi, hemoglobinuri ve
bobrek yetmezligi saptanmistir. Hasta kene kaynakli hastaliklarin yaygin
oldugu bdlgeden gelmis olup PCR yontemi ile babesiosis arastirilmis ve
EU1 identifiye edilmistir. Clindamicin ve quinin ile tedavi edilmistir (25).
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2.6.2. Babesiosidi Sigirlarda Klinik Belirtiler

Babesiosis, Turkiye'de sigirlar, koyunlar ve atlar igin dnemli bir
hastaliktir. Klinik belirtiler yasli hayvanlarda daha agir seyreder. Bu
hastalikta, tlrlere gore degismekle birlikte, yiksek ates, anemi,
hemoglobindri ve ikter en 6nemli semptomlardir. Ayrica istahsizlik,
zayiflama, ishal, verim dusukligl, O©zellikle goz etrafi ve ventral
bolgelerde 6demler de ortaya cikar. Tedavi edilmeyen olgularda 6lumler
gorllir. Otopside dalak blyumus, kalp kasi, barsak mukozasi, karaciger,
beyin ve bobreklerde petesiler sekillenmistir. I¢ organlarin yag dokusu
jelatingz bir hal almistir (67).

2.7. Babesiosisde Patogenez
2.7.1. Babesiosisi insanda Patogenez

Hastaligin asplenik insan ve hayvanlarda daha sk ve daha agir
olarak gorilmesi konagin babesiosise karst savunma mekanizmasinda
dalagin  kritik rolini  vurgulamaktadir. Gercekten de, babesiosis
gecirenlerde splenektomi ardindan hastalik niks eder. Splenik islevi
azaltan steroid tedavisi infeksiyon siddetini artirabilir. Kan, dalakta splenik
endotelyum, makrofaj ve makrofaj Urtnleri tarafindan stizilir. Bu islem
icin eritrositler intraendotelial boslukta sikigmalidir. Makrofa) ve makrofaj
drdnlerinin infeksiyon konturolini  sagladigi splenik alanda infekte,
deforme, potansiyel olarak daha rijit eritrositler bu kosullarda baglanirlar.
Ustelik, Babesia tarafindan aktive edilmis kompleman teorik olarak timor
nekroz faktord (TNF) ve interlokin-1 (IL-1)'in GUretimini artirabilir.
Sekonder olarak ortaya ciktigi samilan kompleman dizeylerinde azalma,
babesiosisde siklikla gorulir. Ek olarak, dolasimdaki Clg'in artan baglama
kapasitesinin nedeninin, bu hastalikta gorilen C4, C3 ve CH50
duzeylerinin dismesi ile birlikte immun kompleks oldugu sanilmaktadir.
Temel olarak makrofajin Urettigi mediatorlerin (TNF ve IL-1) GOretimi
babesiosis klinigini (ates, istahsizlik, artralji, miyalji) ve ozellikle de sigir
babesiosisinde gorulen fulminan sok sendromunu agiklayabilir. Benzer

21



patogenez sitma icinde gecerlidir. Hastaligin agir seyrettigi olgularda,
Ozellikle splenektomi gecirmis hastalarda ileri derecede hemolize bagli
olarak tum i¢ organlarda kanamalar gorulmekle beraber, bdbreklerde akut
tubller nekroz, ©6dem, beyinde hiperemi gorilmekte fakat tropika
sitmasinda oldugu gibi kapiller damar endoteline parazitlerin yapismasina
rastlanmamaktadir (22,48).

B. microti ile WA-1 enfeksiyonlarim hamster infeksiyon modelinde
karsilastiran bir calismada, WA-1 ile nekrotizan flebit, yaygin
intravaskuler koagulasyon (DIC), tromboz ve enfarktlis gorulmistar.
Trombosit aggregasyonu ve koagulasyonu IL-1 ve TNF olusumu ile artar.
Bu gozlemler birlikte ele alimnca WA-1 ve Avrupada gorulen B.
divergens'in neden daha agir ve fatal oldugunu aciklayabilir. Daha az
fulminan durumlarda TNF, sitmada oldugu gibi Babesia'lart 6ldirdr.
Makrofa) faktorlerine ek olarak diger hicresel immin islevler de
Babesia’' ya konagin verdigi yanitta 6nemli rol oynar. Timektomi nedeni ile
T lenfosit hipofonksiyonlu ya da anti T lenfosit serumlu farelerde
parazitemi daha ¢ok gelisir. Hastaligin kendisi de hiicresel immun islevleri
degistirir. Akut babesiosisli hastalarda T slipressor/sitotoksik lenfosit
duzeyi artmistir ve poliklonal hipergamaglobulinemili  lenfosit
mutajenlerine yanitlar azalmistir (22).

2.7.2. Babesiosidi Sigirda Patogenez

Sigirlarda petesiyel kanamalara, Babesia'larin kapillar damarlar:
tikamasi neden olur. Parazitin eritrositlere mekanik ve toksik etkisi sonucu
eritrositler parcalanir ve hemoglobindri sekillenir. Ayrica fazla eritrosit
yikimina bagli olarak ortaya cikan bilirubinin, karacigerde yikimi

gerceklesemez ve kana karisarak sarilik gelismesine neden olur (67).
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2.8. Babesiosisde Tam
2.8.1. insanda Babesiosis Tanisi

Babesiosiste gortlen klinik belirtiler genellikle sitmada gorilen
belirtilere benzediginden supheli hastalardan alinan kan orneklerinden
yayma preparatlar yapilarak Giemsa veya Wright ile boyamp mikroskop
altinda incelenir (48).

Hem ince yayma hem de kalin damla kan preparatlarinda kandaki
parazitlerin aranmast amacyla en ¢ok tercih edilen kan boyasi Giemsa
boyasidir. Azure B ile hazirlanan boya solusyonu Azure A ile hazirlanan
solusyona tercih edilmektedir. Cuinkii Azure B 0Ozellikle sitma
parazitlerinin tamsinda ¢cok daha iyi sonuclar vermektedir. Giemsa boyasi
siklikla stok sollisyonu seklinde ticari olarak da satilmaktadir. Ancak bazi
arastiricilar daha iyi sonug aldiklarim duistinerek toz seklinden kendi
boyalarint hazirlamay: tercih etmektedirler (47).

Giemsa ile boyanan preparatlarda eritrositler icerisinde armut
seklinde, hafif maviye boyanmus, ikili ve dortlii gruplar halinde kuguk
parazitlerin gorilmesi ve sitma hemozoinlerinin  olmayist ile tam
konulabilmektedir. Parazitemi seviyesi ¢ok distk olan hastalarda yayma
kan preparatlarinda parazitlerin gérilmes zordur. Bu durumda hastadan
bir veya iki hafta sonra tekrar kan alinarak hazirlanan preparatlarin tekrar
incelenmesi  gereklidir. Babesiosis ve P. falciparum sitmasinin
karistirllmamasi igin hastamn anemnezinde kene isirmasi olup olmadig:
sorulmali ve gerekirse perifer kan muayeneleri tekrar edilerek dikkatlice
incelenmelidir. Ayrica sitma tamsi konduktan sonra, sitma ilaglarina cevap
vermeyen olgularda ve evre senkronizasyonunun gorilmedigi durumlarda
babesiosis ihtimali daima gdz éniinde bulundurulmalidir (48).

Babesiosisin serolojik tamsinda Indirekt Fluoresan Antikor Teknigi
(IFAT) en sik kullarmlam ve spesifikligi en yiksek olan testlerden biridir
(53).

Babesiosisli hastalarda birkac hafta icinde 1:1024 veya daha fazla
serum titrasyonu gozlenir. Aylar icinde bu diizey yavasga 1:256 veya daha
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altina diser. Akut enfeksiyonlar icin 1:256 ve Ust tant koydurucudur.1:32
ve Ustlindeki titreler ise dnceki infeksiyonu gosterir. Y apilan bir ¢alismada,
B. microti igin bir IgM immunofluoresan antikoru akut babesiosis tamsinda
yardimci test olarak degerlendirilmis olup bu testin negatif saptama oram
%99, pozitif saptama oram %86, duyarliligt %91 ve spesifikligi
%99 olarak belirlenmistir (22).

Insanda babesiosisin serolojik tamsinda ginimiize degin, IFAT,
ELISA/ EIA, PCR, RLB gibi serolojik yontemler kullanilmstir. Bu
calismalardan bazilarina érnekler verilecek olursa;

ABD’de Krause ve arkadaslar1, insanda B.microti antikoru varligin
IFA testi ile arastirmug, babesiosis stpheli 258 kisi, yine aym bdlgeden
babesiosis hikayesi olmayan 55 kisi ve izlanda dan 50 kisinin serumu
calisilmistir. Test sonuglart degerlendirildiginde 1FA testi ile 4 farkl
laboratuardan alinan sonuclara gore %88-96 duyarlilik, %90-100 6zgullik
saptanmustir (39).

Hunfeld ve arkadaglari, Almanyada Babesia enfeksiyonlarinin
prevalansimi ortaya koymak amaciyla yaptiklart bir ¢alismada; Mayis-
Kasim 1999 tarihlerinde Rhein-Main bélgesinde toplanan 467 serumu 1gG
ve IgM antikorlart (B.microti ve B.divergens'e spesifik) yonunden IFA
yontemiyle arastirmiglardir. Calismamin sonunda 467 serumun 25’inde
(%5,4) B.microti, 17'sinde (%3,6) B.divergens antikorlar1 saptanmistir
(28).

Houghton ve arkadaslar1, B.microti — spesifik peptide EIA yontemi
ile infeksiyondan 6nce 15 serum, infeksiyondan sonra 107 serum, kene
1sirmast Oykisil olan 59 kisiye ait serum orneklerinde anti Babesia microti
antikorlar1 arastirmiglardir. 1FA testi ile B.microti’ ye karsi 18 serum pozitif
bulunmustur. Aym calismada IFAT ile B.microti’ye karst 38 donér
kaninda da pozitiflik saptanmistir. Calismanin sonunda B.microti — spesifik
peptide EIA yontemi |IFA, PCR ve immunoblot yontemleriyle

dogrulanmustir. B.microti — spesifik peptide EIA yonteminin 6zellikle kan
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bankalarinda B.microti yonunden kullamlabilecek bir test oldugu
vurgulanmustir (27).

Duh ve arkadaslar1 kendi hazirladiklar1 IFA kitiyle calistiklar: hasta
gruplarinda B.divergens ile Babesa EU1l arasinda capraz reaksiyon
olustugunu saptamislardir (18).

Akhmerova ve arkadaslar1 insanda babesiosis tanisinda tic modifiye
sitolojik yontem denemisler ve denenen Romanowski — Giemsa boyasi,
Feulgen boyasi, Fluoresan boya yontemlerinin t¢tiniin de sitolojik tan icin

uygun oldugunu belirtmiglerdir (2).

2.8.2. Sigirda Babesiosis Tams

Babesiosis de semptomlar belirgindir. Hayvanlarda yuksek ates,
hemoglobidri, ikter, anemi ve nabizda artis gozlenir. Bu nedenle hastalik
cogunlukla semptomlara gore teshis edilebilir. Ancak benzer semtomlarla
seyreden hastaliklardan ayirt etmek ve kesin teshisi koymak igin periferik
kandan yapilan frotiler Giemsa ile boyandiktan sonra mikroskopta
incelenebilir (67).

Son yillarda kan protozoonlarinin tespiti ve boyanmalari igin yeni
bir boyama teknigi daha gelistirilmistir. Papanikola boyama tekniginin
modifiye edilmis sekli olan bu yontem, Giemsa ile kiyaslandiginda ¢ok
daha kisa zamanda sonu¢ vermekte ve hazirlanan solisyon defalarca
bozulmadan kullanilabilmektedir (12).

Infeksiyonun latent oldugu durumlarda kan frotilerinde etkene
rastlanmayabilir. Bu durumda da serolojik teshis yontemlerinden
yararlanilir. Bu amacla en ¢cok kullanilan testler, IFAT, ELISA, IHA dur.
Ayrica son zamanlarda PCR’ da kullamImaktadir (67).

Ica ve arkadaslari, Kayseri yoresinde kenelerle tasinan Babesia ve
Thelleria tarlerinin varligint arastirmislardir. Kene enfestasyonu yoninden
incelenen 300 sigirin 117'si (%39) enfekte bulunmus, 11 Ixodid genusuna
ait toplam 1160 kene toplanmistir. En sik gorilen tirler Boophylus
annulatus (%26.37), Hyalomma marginatum marginatum (%21.12),
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Rhipicephalus turanicus (%18.7) dir. Toplanan keneler turlerine gore 43
kene havuzuna alinarak Theileria ve Babesia tirleri yoninden
incelenmistir. RLB (Reverse Line Blotting) yontemi ile 6’ sinda B.bigemina
(%14), 4'inde T.annulata (%9.3), 1'inde Babesia p.(%2.3), 1'inde ise
hem B.bigemina hem de T.annulata (%2.3) birlikte tespit edilmistir.
Filogenetik degerlendirmede Babesia sp. (Kayseri 1), Babesia sp. (Kashi
2), Babesia sp. (Kashi 1), Babesia sp. (Xinjiong) ve B.orientalis %96.8-
100 oraninda tammlanmustir (30).

Aktas ve arkadaslari, koyun ve Kkecilerde Babesia ovis
infeksiyonunun tanisinda PCR yontemini kullanmiglardir (4).

Tanzanya nmin iki farkli bolgesinde 200'er ciftlik ziyaret edilerek,
basit randomize yontemle 1329 sigirdan kan ornekleri toplanmistir. Sigir
kan drnekleri ELISA yontemiyle anti B. bigemina antikorlari yonunden
arastirilmigtir. B.bigemina antikorlar1 %34.9 oraninda pozitif saptanmustir.
Seroprevalansin yasla birlikte arttigi belirlenmistir (54).

Nijhof ve arkadaslari, Hollanda da bir babesiosis salgini sonrasi,
salgin bolgesindeki hayvanlardan 4298 kene toplamislar ve toplanan bu
keneler PCR ve RLB yOntemleriyle Borrelia, Babesia, Theileria,
Anaplasma, Ehrichlia, Ricketsia yonunden arastirilmistir. Calismada
kenelerde Babesia sp. (EU1)%1.2, B. divergens %0.4, B. microti %0.4
oranlarinda saptanmustir (45).

Akinboade ve arkadaslarimin, Nijerya'da sigirlarda yaptiklar: bir
calismada kan preparatlarimn %9 unda B. bigemina ve A. marginale
birlikte gorulurken, B. bovis %3.33, T. brucel %1.92, A. centrale %0.75,
Eperythrozoon %0.75, Theileria %0.58 oraninda bulunmustur. 1FAT
yontemiyle ise B.bigemina %93, B. bovis %55, Anaplasma %68 seropozitif

bulunmustur(3).
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2.9. Babesiosisde Tedavi
2.9.1. insanlarda Tedavi
Ik saptanan babesiosis vakalar: P. falciparum sitmasi olarak yanlis
tam konuldugundan tedavide klorokin verilmis, fakat klorokinin
antiinflamatuar etkilerine bagl olarak ates ve myalji gibi semptomlarda
azalma gorilmesine ragmen parazitemi ortadan kalkmamistir. Klorokinin
yam swra primakin, Kkinakrin, primetamin, pentamidin, tetrasiklin,
minosiklin, isotionat, trimetoprim-siilfametaksazol gibi diger anti malarial
ve antiprotozoal bircok ilag tedavide denenmis ve etkisiz bulunmustur
(7). Pentamidin ve trimetoprim-siilfametaksazol kombinasyonunun
Fransa’ da splenektomili bir hastadaki B.divergens infeksiyonu tedavisinde
etkili oldugu, bildirilmistir. Anti-trypanosomal ilag olan diminazen
aseturat (Berenil,Hoechst-Roussel,Somerville,New Jersey) hayvanlardaki
B.microti enfeksiyonlarinda etkindir. B.microti’li bir hastaya da
verilmistir. Hastada Guillian-Barre benzeri  sendrom  gelismistir.
Diminazin, B.divergens i fatal akibetli bir hastada da denenmistir (17,22).
Babesiosisin tedavisi Uzerine son yillardaki en ayrintili derleme yine
Gelfand ve Callahan tarafindan yapilmis olup bu iki arastiricinin
bildirdigine gore gunumizde Atovakon ve Kinin tedavide en ¢ok
kullanilan ilaglardir. Atovakon normal yetiskin dozu 750mg PO’ dir. Giinde
iki kez yemeklerle birlikte alinir. Pediatrik doz saptanmamis olmakla
birlikte c¢ocuklarda 40mg/kg/gun kullamlmistir.  Yetiskinlerde oral
stispansiyon tabletten daha iyi kan diizeyi sagladigi icin stispansiyon tercih
edilir. Kinin ile kombine tedavisinin daha etkili oldugu bilinmekle birlikte
Azitromisinin  hamster modellerinde tek basina da etkili oldugu
gogerilmistir.  Parazitemi ve hemolizin ileri diizeyde oldugu durumlarda
kan transfiizyonu yapilabilir. Bu islem kemoterapi ile birlikte yurGttlrse
parazitemi dizeyini disurir ve toksik eritrositleri, Babesia'lar nedeniyle
makrofajlarin Urettigi faktorleri azaltir (22).
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Standart klindamisin-kinin tedavisine ilave edile kan degisimi, agir
ve yasam tehdit eden 6zellikle splenektomili hastalarda gérilen babesiosis
vakalarinda hayat kurtarict olmaktadir. Bu tedaviyle parazitemi derecesi
hizla azalirken infeksiyona bagli toksk tnler de kandan uzaklastirilmig
olur. Kan tranflizyonu; %5 Uzeri parazitemi ile birlikte gorilen koma,
hipotansiyon, pulmoner 6dem, kalp ve bobrek yetmezligi gibi durumlarda
kullamilmalidir (17).

Klindamisin-kinin kombinasyonunun genel basarisina ragmen bu
tedavinin basarisiz kaldig1r durumlar da bildirilmistir. B.microti tarafindan
enfekte olmus hastalarin cogunda hastalik hafif seyreder ve 6zel bir
kemoterapi gerektirmeden duzelirler. Splenektomili hastalarda daha
yuksek parazitemi ve daha agir hastalik gorulmesine ragmen dalag: saglam
hastalarda da agir infeksiyon gelistirebilirler. Agir hastalikta 7-10 giin stire
ile klindamisin (¢ocuklarda 20mg/kg/giin; yetiskinde 300-600 mg 6 saatte
IM veya IV) ve oral kinin (¢cocuklarda 25mg/kg/guin, yetiskinde 650 mg
her 6-8 saatte bir) kombinasyonu en etkili rejim olarak gordlmektedir.
Daha hafif durumlarda ora klindamisin (600mg yetiskinde) ve 8 saatte bir
oral kinin bir hafta stireyle verilebilir (22).

Son yillarda artan sayida hasta bu ilaglara yanit vermemekte ya da
yan etki gelismektedir. Bu da alternatif ilag arastirmasini tesvik etmistir.
Atovakon (3,2-OH naftokinon) guclu bir antiparazitik ilag ailesinin
dyesidir. Grubun diger Gyelerinden farkl: olarak memeli hepatositlerindeki
mikrozomal metabolizmaya direng gosteren gucli bir antiprotozoal ajandr.
Hidroksinaftokinon protozoamn mikrozomal elektron transportunu selektif
olarak inhibe ederler. Alternatif metabolik yollar olmasi nedeniyle memeli
sistemleri atovakona daha az duyarlidir. Son zamanlarda atovakon tek
basina ve azitromisinle birlikte deneysel B.microti  hamster
infeksiyonlarinda da  kullanilmustir.  Bu  calismalar  atovakon
(100mg/kg/giin) ve azitromisinin (150mg/kg/gun) babesiosis tedavisinde
etkili  bir kombinasyon oldugunu gostermistir. Atovakon tek
kullanildiginda ise niks gorulmistar. Yine bu bicimde kullamldiginda
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ilaca direng gelisir gorinmekle birlikte kombine tedavide direng
gelismemektedir. Daha onceki bir calismada hamsterlerde B. microti
infeksiyonunda, atovakonun, klindamisin-kinin kombinasyonundan daha
etkili bulunmustur. Belki de, atovakonun azitromisin veya klaritromisin ile
kombinasyonu monoterapiye tercih edilebilecektir (22).

Almanya da lenfoma nedeniyle 63 yasinda dalagi cikarilmis bir
hastada 4 hafta sonra anemi, sarilik ve koyu renkli idrar yapma belirtileri
gorildugunde, laboratuar bulgularinda hemolitik anemi, hemoglobinuri ve
bobrek yetmezligi de saptanmustir. Hasta kene kaynakli hastaliklarin
yaygin oldugu bolgeden geldiginden PCR yontemi ile babesiosis
arastirilmis ve EUL identifiye edilmistir. Hasta Clindamicin ve Quinin ile
tedavi edilmistir (25).

2.9.2. Babesiosidi Sigirda Tedavi

Babesiosis'in tedavisinde en cok kullamlan ilaglar Quinorium
sulphat(Acaprin), Diminazene (Berenil) ve imidazole (imidocarp) dur.
Acaprin uzun vyillar Ulkemizde de kullamlmig, ancak zararli etkileri
nedeniyle, son yillarda kullamm yasaklanmstir. Imidocarp Avrupa da
kullanilmaktadir. Turkiyede ise yoktur. Turkiye' de gliniimuzde kullanilan
tek ilag Diminazene (Berenil)’ dir. Bu ilag 2-3.5 mg/kg dozunda derin kas
ici enjeksiyonu seklinde uygulamir ve bitiin hayvanlarda kullanilabilir.
Ancak ilag uygulanmadan 30 dakika dnceden hayvanlara Cafein yapilmasi
gereklidir (67).

2.10. Vektor Keneler

Babesiosisin vektori olan keneler, tropik ve subtropik iklim
kusaklarinda, gerek kan emerek gerekse bircok hastalik etkeninin vektort
olarak, hayvan ve insan saghgim tehdit eden en ©nemli
ektoparazitlerdendir (35).

Turkiye' de keneler Uzerine Turkge olarak ilk kitap bilgisini 1912
yilinda Ismail Hakki vermistir. Tirk bilim aleminde keneler lzerindeki
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arastirmalar Cumhuriyet déneminde baslamis, 1926 yilinda yine Ismail
Hakki Bey tarafindan teorik ve pratik 6zel calismalar yer almistir. Fakat
Turkiye keneleri Gzerine arastirmalarin birgogu yabanci bilim adamlarinca
gerceklestirilmistir. 1947 yilinda Oytun, yurdumuz keneleri Uzerine en
genis bilgiyi ve bulunan turleri yayinlamistir. 1954 yilinda Kurtpinar ve
Mimioglu yurdumuz evcil hayvanlarinda varligi bilinen kene turlerinin
yayilis1 Gzerinde durmuslardir. Merdivenci 1965’ te Turkiye de gortlmuis
olan kene tdrlerinin yurdumuzdaki konak ve yayilisint literatir bilgisine ve
kendi caligmalarina gore Ozetlemis ve kendisinin bulmus oldugu tarleri
bildirmistir (43).

Dunyada, guniimiize dek 300 den fazla kene tUrt bulunmustur.
Keneler kutup bolgeleri disinda diinyanin birgok bdlgesinde saptanmustir.
Baz1 tirler dogal hayvan gocleri ile bir cografya bolgesinden digerine
tasinabilmektedir. Buralarda bazilar1 gelisebilmekte, blylk cogunlugu ise
uygun biyo-ekolojik ortam bulamadiklarindan yerlesememekte, fakat kisa
sirede parazitlenebilmektedir. Keneler zorunlu dis parazittir. Y umurtadan
ciktiktan sonra her evrim doneminde bir veya birkag kez kan emerler. Kan
emme esnasinda salgilar: ile konaklarinda zehirlenmelere ve felclere yol
acarlar, sekonder enfeksiyonlar igin giris kapist olusturabilir, cok sayida
olduklarinda ise anemi ve Ozellikle kigik canlilarda Oltimlere sebep
olurlar. Kene saldirisina maruz kalan hayvanlarda et, sit, yumurta
verimleri duser, deri ve yapag: kalitesi bozulur. Bitin bunlarin yamnda
baska bircok viral, bakteriyel, riketsiyal, spiroketal, protozoer ve helmintik
hastalik etkenlerini mekanik ve biyolojik vektorlik yaparak tasirlar
(35,43).

Tarkiye iklimi, ylzey sekli ve bitki 6rtisi bakimindan, kenelerin
yerlesip  biyolojik  aktivitelerini  devam  ettirebilecegi  bir  Ulke
durumundadir. Bu gune kadar Ulkemizde; Ixodidae ailesinden Ixodes
soyuna bagli |. ricinus, Hyalomma soyuna bagli H .anatolicum anatolicum,
H.a.excavatum, H.detritum, H.marginatum ve H.aegyptium, Rhipicephalus

soyuna bagli R. bursa, R. turanicus ve R. sanguineus, Haemaphysalis
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soyuna bagli Hae. punctata, Hae. parva, Hae. sulcata, Hae. numidiana ve
Hae. inermis, Dermacentor soyuna bagli D. marginatus ve D. niveus,
Boophilus soyuna bagli B. annulatus yaygin olarak bulunan tdrlerdir.
Argasidae ailesinden ve Ornithodoros soyundan O. lahorensis, Arcas
soyundan A. persicus ve A. refleksus turlerine de siklikla rastlanmustir.
Ayrica daha seyrek olarak Ixodidae ailesinden 1. hexagonus, H.
dromedarii, Amblyomma variegatum, Haemaphysalis concinna, Boophilus
kohls turleri ile Argasidae ailesinden Ornithodoros tholozani,
Ornithodoros coniceps, Otobius megnini, Argas vespertilionis tdrleri
bulunmustur (35).

2.10.1. Babesa turlerini tasidigr saptanan bashca kene tirleri ve
ozellikleri
Halk sagligi yoninden ©6nem arzeden keneler, baslica sert ve
yumusak keneler olmak Uzere iki gruptaincelenir.
Sert Keneler;
*|xodes
* Rhipicephalus
*Boophylus
*Hyalomma
* Dermacentor
*Haemaphysalis
* Amblyomma cinslerinden olusurken,
Yumusak keneler;
* Argasve

* Ornithodoros cinslerini icermektedir.
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Turkiye' de kenelerin vektorlik yaptig: baslica hastaliklar;
Brucellosis

Salmonellosis

Listeriosis

Luping ill

Kirim-Kongo kanamali atesi

Lyme

Theileriosis

Babesiosis

Anaplasmosis dir.

Babesia tirleri basta olmak Uzere birgok etken, sert kenelerce
tasinmaktadir. Sert kenelerde kapitilum adh verilen agiz parcasi dorsalden
bakildiginda gorultr. Sirtlarinda skutum denilen kalkan seklinde bir yapi
vardir. Bacaklarda pulvilluslarin bulunusu da sert kenelere 6zgi bir yapisal
Ozelliktir. Sert kenelerin sematik yapisal 6zellikleri Sekil 3'te verilmistir.

Kenelerde Ureme genellikle eseyli olup, bazi sert kenelerde aym
zamanda partenogenetik cogalma da gorulir. Ddllenmis ve doymus
disilerde preovipozisyon siresi tirlere, 1s1 ve nem gibi dis sartlara bagli
olarak degisir. Yumurta sayist 200-15 000 arasinda degisir (35,44).

Boophilus cinsi gelisimini tek konakta tamamlarken, Hyalomma ve
Rhipicephalus iki, Ixodes, Dermacentor, Haemaphysalis, Amblyomma (¢
konakta gelisir. Babesiosisin tasinmasinda rolt olabilecek baslica kene
gruplar1 ve 0zellikleri asagida 6zetlenmeye calisilmistir (35).
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Kilif iginde geliser

Pedipalp

Kapitulum

Dirdiincii bacak

Yurmugak kutiikiil

Kapitulum

Dirdiincii bacagin
kKoksasi

Gonopor

Anus

Preanal
0luK

Sekil 3. Sert kenelerin dorsal ve ventralden sematik yapilar: (59).
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Ixodes tirleri; Avrupa da yaygindir ve sigir, at, koyun, kegi, kopek,
kedi gibi evcil hayvanlardan ve bazi yabani hayvanlardan kan emerler. Ug
konakli olan bu kenelere Ulkemizde birgok iklim bolgesinde rastlanr.
Y apisal olarak diger tirlerden anal olugun antisii 6nden kusatmasiyla diger
cinslerden kolayca ayirt edilebilirler. Sekil 4'te bir Ixodes disisinin
dorsalden gorinimi yer almaktadir.

Sekil 4. Ixodes scapularis in dorsalden gorinimii(61)
Ixodes trlerinin bulastirdigi en 6nemli hastaliklar
Babesiosis( B. divergens, B. bovis, B. taylori,B. microti)
Theileriosis

Trypanosomiosis

Tularemi

Borreliosis (Lyme Disease)

Anaplasmosis

Q hummasi

Rus ilkbahar-yaz ensefaliti

OMSK kanamali hummasi

Orta Avrupa kene ensefaliti



Louping ill
Japon B ensefaliti
Kirim-Kongo kanamali atesi

Filariosis

Rhipicephalus tdrleri; Dinyada genis bir yayilisa sahiptir.
Y urdumuzun her iklim bdlgesinde gorulir. Koyun ve kegiler basta olmak
Uzere bitln evcil hayvanlardan kan emerler. Onbir festonlu yapisiyla ve

basis kapitulinin disa olan ¢ikintisiyla diger pek ¢ok cinsten kolayca ayirt
edilebilir(35).

Sekil 5 de Rhipicephalus cinsinde dorsalden bir gorinim yer
almustir.

Sekil 5. Rhipicephalus sp. nin dorsalden gorinimu (57).

Rhipicephalus turlerinin bulastirdigi en 6nemli hastaliklar
Babesiosig( B. canis, B.equi, B. caballi, B. ovis)
Anaplasmosis (A. marginalis)

Ehrlichiosis( E. canis)

Haepatozoon enf. ( H. canis)
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Boophilus tirleri; Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinda bulunan tek
konakl1 kenelerdir. Basta sigirlar olmak tzere bir ¢ok tek tirnaklidan kan
emerler. Palplerin hortumdan daha kisa olmasi, servikal oluklarimn
bulunmamasiyla diger cinslerden ayirt edilir (35).

Sekil 6 da Boophilus cinsine ait bir disi kenenin dorsalden
gorinimi yer almaktadir.

Sekil 6. Boophilus sp. nin géranima (58).

Boophilustirlerinin bulastirdigi en 6nemli hastaliklar

Babesiosis( B. bigemina, B. bovis, B. canis, B. equi, B. caballi, B. ovis)
Anaplasmosis (A. marginale)

Theileriosis( T. annulata)

Hyalomma cinsi; Dinyada genis bir yayilisa sahiptir. Basta sigirlar
olmak Uzere bittin evcil hayvanlardan ve insandan kan emerler. Belirgin
olan lateral oluklar1 scutumun arka 1/3 tine kadar uzanir. Servikal oluklar
ise yuzeyseldir. Ayaklari sar1 ve kahverengi gorinumdedir (35).

Sekil 7’ de Hyalomma cinsinin gorinimi yer almaktadr.
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Sekil 7. Hyalomma sp. nin gorintm (60).
Hyalomma turlerinin bulastirdigi en dnemli hastaliklar
Babesiosis( B. equi, B. cabali)

Theileriosis ( T. annulata)

Kirim-Kongo kanamali atesidir.

Dermacentor tdrleri; G¢ konakli olan bu cins Avrupa ve Asya
Ulkelerinde yaygindir. Sigir basta olmak Uizere bir cok evcil hayvandan kan
emer. Nakisli keneler olarak da bilinirler. Turkiye'de yaygin olarak
bulunan D. marginatus a her iklim bolgesinde, Mart-Agustos aylarinda

rastlanir (35). Sekil 8 de Dermacentor sp.nin gérinimi yer almaktadir.

Sekil 8. Dermacentor sp. nin gorunimi (66).
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Dermacentor tdrlerinin bulastirdigi en 6nemli hastaliklar
Babesiosis( B. divergens, B. canis, B. ovis, B. caballi, B. equi)
Theileriosis (T. ovis)
Tularemi ( F. tulerensis)
Coxiella burneti enf.
Brucellosis ve ¢esitli viral enfeksiyonlar

Haemaphysalis cinsi; gelisimini ¢ konakta tamamlayan kenelerdir.
Avrupa ve Asya kitalarinda yaygindir. Ozellikle kisin koyun, sigir gibi
hayvanlardan kan emerler. Palplerin ikinci eklemi genis yapili olup basis
kapituliyi yanlardan asar (35).

Sekil 9 da bu cinse ait bir gorinim yer almaktadir.

Sekil 9. Haemaphysalis sp. nin gorunimi (63).
Haemaphysalis turlerinin bulastirdigi en 6nemli hastaliklar
Babesiosis( B. bigemina, B. major)

Theileriosis( T. orientalis, T. ovis)

Tularemi (P. tulerensis)

Brucellosis(B. melitensis)

Anaplasmosis( A. marginale)
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Amblyomma cinsine ait turlere daha cok Afrika da rastlanr.
Ulkemizde pek rastlanmaz (35). Sekil 10 da bu cinse ait bir goriniim yer

almustir.

Sekil 10. Amblyomma sp. nin goriniimi(68).

Amblyomma tarlerinin bulastirdigi en 6nemli hastaliklar
Theileriosis( T. mutans, T. velifera)
Tularemi ( F. tulerensis)

Rickettsia conori enf.

2.11. Babesiosisde Korunma
2.11.1. insan Babesiosisinden K orunma

Babesiosisden korunma Mayis-Eylil aylarinda |.skapularis'in
endemik oldugu bolgelerden uzak durarak saglanabilir. Bu 0zellikle
splenektomili  ve diger immun yetmezlikli hastalar  (AIDSi,
transplantasyonlu, lenfomal: hastalar) icin 6nemlidir. Endemik alanlarda
korunakli giyinmelidir. Acik renkli giyinmek kenelerin gorinmesini
kolaylastirir. Endemik alanlarda yogun otluklardan kagimlmali, agik yollar
ve patikalar tercih edilmelidir. Evcil hayvanlar eve alinmadan 6nce kene
acisindan iyi muayene edilmelidir (22).
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N,N-dimetil-m-toluamit (DEET) keneler icin etkili bir ilagtir. Bu
ilacin %30 konsantrasyondan fazlasimn  deriye  uygulanmasi,
fotosensitizasyon ve sistemik toksisite olusturmasi nedeniyle 6nerilmez.
Eklembacaklilarda guclt bir nérotoksin olan permetrinler diinya ¢capinda
kullamimaktadir. DUsUk konsantrasyonlu permetrine bastirilan giysilerde
etkinlik birkag hafta stirmektedir (22).

DEET deriye ve giysilere uygulanarak saatlerce stiren bir korunma
saglanir. Permetrin iceren sprey (duranon; permanon) daha etkili degildir
ve yalnizca giysilere uygulanabilir. Son zamanlarda uyku tulumlar: ve
kicuk binalarin kapilarina yerlestirmek Uzere permetrinli dogal ipler
bulunmustur. ilk gozlemler bu basit engellerin kan arayisindaki
eklembacaklilar karsisinda etkili oldugunu gostermektedir. Evcil hayvanlar
icin yapilmis permetrinli tasmalar Ureticilerin 6nerdigi stirece kullanilabilir
(yaklasik 8-12 hafta) (22).

Ultrasonik boceksavarlarin kenelere etkili oldugu gosterilmemistir.
Kene cikarilirken alev, alkol, oje gibi maddeler kullamlmamalidir. Bu
gjanlarin keneye uygulanmasi regurgitasyona ve dolayisiyla da infeksiyon
olasihigimin artisina yol acar. Kene cikarilirken bir bezle basparmak ile
isaret parmag1 arasina sikistirilarak birkag dakika gekilmelidir. Bu manevra
kenenin kasinda yorgunluk yaratacak ve yaradan, agzindan parca
birakmaksizin ayrilmasim saglayacaktir. Pens ile tek hamlede c¢ikarilma
yontemide onerilmektedir. Cerrahi aletler dikkatli kullanidmalidir. Yarada
parca kalip granulom olusumuna neden olabilir. Kene ¢ikarildiktan sonra
1sir1k yeri incelenmeli ve yabanci cisim kalmadigindan emin olunmalidir
(22).

Parklar, kirsal bolge agik alanlari, Babesia ve diger kene kaynakli
infeksiyonlar1  azaltmak amaciyla g0zden gecirilmeli, geyiklerin
gelmelerini  engelleyecek onlemler alinmalidir.  Kemirgenlere Kkarsi
alinabilecek tim 6nlemler reservuar tirlerin yogunlugunu azaltacaktir (22).

Transflizyona bagli babesiosis, Mayis-Eylul aylarinda endemik
bolgelerden gelenlerden, iki ay oOncesinde atesli bir hastalik gegirmis
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olanlardan ve kene 1sirigi olanlardan kan alinmamasi gibi dnlemlerle
azaltilabilir. Rutin babesiosis taramasi yakin zamanda uyum saglanabilecek
bir durum degildir. Bu nedenle transflizyona bagli babesiosis
infeksiyonlarinda artis beklenmektedir. Bu, nedenle klinisyenler bu gizli ve
gorece seyrek hastalik yani babesiosis olasiligini akilda tutmalidirlar (22).

2.11.2. Sigir Babesiosisinde Korunma

Sigirlarin hastaliktan korunmasinda kenelerle miicadele basta gelir.
Kene micadelesi, bolgedeki hastaligin durumuna goére belirlenmelidir.
Etken, konak ve vektor Uclemesinde denge bulunan ve bu yizden Kklinik
olgu gorualmeyen “endemik stabil’” bolgelerde c¢ok yogun kene
micadelesine gerek yoktur (premunisyon). Buna karsilik dengelerin
bulunmadigi, klinik vakalarin siklikla gorildugt “'instabil bolgelerde’”
kene micadelesi yapilmalidir. Bunun icin oncelikli olarak ahir ve arazi
1slah cgalismast ile bolgedeki vektor kenelerin biyo-ekolojik o6zellikleri
saptanmalidir. Daha sonra elde edilen bu bilgiler gcercevesinde miicadele
stratejileri olusturulmalidir (34).

Nigde yoresinde Karatepe ve arkadaslarinin yaptigi bir calismada
IFA yontemiyle, kene micadelesi yapilmayan sigirlarda %80.6 oramnda
Babesia antikorlar: tespit edilirken, diizenli olarak kene ilaglamasi yapilan
bir ciftlikte bu oramin %19.3'e dismesi, kene micadelesinin Gnemini
ortaya koymaktadir (36).

Avustralya ve Israil’de B.bovis e kars: canli as1 uygulamalar: ile
korunma saglanmakta oldugu bildirilmistir (34).

41



3. GEREC VE YONTEM

Calismamiz, Subat-Haziran 2008 tarihlerinde, sigirlarda ve
insanlardaki babesiosisin yayginligin belirlemeye ve vektdr olabilecek
kene turlerini saptamaya yonelik Sivas yoresini igeren epidemiyolojik bir
calisma olarak planlanmis ve calismanmin gerceklesmesi icin asagidaki sira

izlenmistir.

3.1.Kan Orneklerinin Toplanmas

Arastirmamizda Sivas, Sarkisla merkez ve 25 farkli kdyden 240
farkli sigirdan ve 150 insandan kan 6rnegi alinmstir.
3.1.1. Sigirlardan Kan Orneklerinin Ahnmas
Arastirmada kullanilacak sigirlar segilirken 6zellikle hayvanciligin yogun
oldugu Sivasin Sarkisla ilgesi ve bu ilceye bagli koylerdeki ciftlikler
secilmistir. Sarkisla ilgesinde her hafta Cumartesi ginleri kurulan hayvan
pazari, ic Anadolu bdlgesinin en bilyik hayvan pazari olup, hayvan
hareketlerinin en yogun oldugu ilgedir. Sivas merkez de dahil olmak Uzere
Sivas'in bitln ilgelerinden ve Kayseri, Konya, Nigde, Nevsehir, Y ozgat,
Corum, Tokat, Amasya, Malatya, Erzincan, Erzurum, gibi cevre illerin
bircogundan haftada yaklasik 2000'den fazla sigir alimp satilmaktadir.
Sarkisla hayvan pazarinin bu Ozellikleri dikkate alindiginda ilgedeki
sigirlarin, bolgedeki sigir populasyonunu temsil edebilecegi distnulerek
calismamiz icin uygun goéralmistir. Y 6rede meraya dayali hayvancilik
yapiimakta olup hayvanlar Nisan basindan Kasim sonuna kadar merada
beslenmektedir. Bu durum sigirlarda, kene infestasyonlarinin  ve
dolayisiyla babesiosis infeksiyonlarinin sik goérilmesine neden olmaktadir.
Calismamizda Sarkisla ilgesine bagli Gurgaywr, Dikili, Cemel, Elmal,
Catalyol, Alacayir, Yukselen, Mengensofular, Akcasu, Kizilcakisla,
Maksutlu, Gumistepe, Harun, Baltalar, Kayapinar, Kadili, Ortakdy,
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Merkez hoyuk, Otluk, Emlek karacadren, Sagir, Tavladere, Yahyal,
Kapaklipinar koyleri ve ilce merkezi olmak Uzere 25 farkli yerlesim
yerinde yetistirilen 240 sigir kullanilmustir. Yaglar1 1-12 arasinda olan disi
sigirlar tercih edilmistir. Bir yasin altindaki hayvanlar meraya ¢gikmadigi
icin kene 1sirgina maruz kalmayacag: distunulerek, erkek hayvanlar ise iki
yasina ulasmadan kesime gonderildigi icin arastirmada yer almamuglardir.

3.1.1.1. Sigirlardan Ahnan Kan Orneklerinden ince Yayma Kan
Preparatlarimin Hazirlanmas ve Boyanmasu

Arastirmaicin belirlenen 240 sigirin kulak veninden (V.auricularis)
bir damla kan alinip lam Uzerine damlatilarak ince yaymas: yapilmstir.
Hazirlanan preparatlar kuruduktan sonra temiz  kagitlara sarilip
numaralandirilarak, incelenmek Uzere Anabilim dali laboratuvarlarina
getirilmistir. Burada %5’ lik Giemsa boyasi ile boyanarak 100x objektifte
en az 200 objektif alani, Babesia spp. yonunden incelenmistir.

3.1.1.2. IFA Tedi icin Sigirlardan Kan Orneklerinin Ahnmas ve
incelenmes

Plastik, steril  enjektorler  kullamlarak  her  siginn Vena
jugularisinden yaklasik 5-10ml kan alimmp vakumlu steril tiplere
konulmustur. Kan alinan her hayvana birden bagslayip ikiytizkirka kadar bir
numara verilmis olup aym numaralar frotilere ve kan tiplerine de
yazilmistir. Sigirlara verilen numaralarin karsisina hayvan sahibi, adresi,
hayvanin kulak numarasi, yasi ve irki yazilarak kayit altina alinmistir.
Tlplere alinan kan ornekleri oda sicakliginda bekletilerek serumlart
ayristinlmis ve elde edilen serumlar IFA testi yapilincaya kadar -20
derecede derin dondurucuda muhafaza edilmistir. Serumlar anti-B.bovis
IgG antikorlar1 ve anti-B.bigemina 1gG antikorlar1 yoninden Fuller
Laboratories firmasinin dretmis oldugu kitlerle calisil mistur.
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Calismada asagidaki prosedir uygulanmustir;
1-Serumlar PBS iginde 1/40 oranminda sulandiril mistir.
2-Pozitif ve negatif kontroller 1/40, 1/80, ...1/640" a kadar sulandirilmstur.
3-Sulandirilan serum 6rnekleri lam kuyucuklarina 10 pl eklenmistir. Ayni
sekilde pozitif ve negatif kontroller de kendilerine ayrilan kuyucuklara
eklenmistir.
4-Lamlar 37° C lik etiivde 30dk. inkiibe edilmistir.
5-Etlvden cikarilan lamlarin Uzerindeki materyal PBS ile U¢ kez 5 er
dakika calkalanarak yikanmustir.
6-Her kuyucuga bir damla (10 ul) konjugat eklenmistir. Konjugat eklenen
lamlar 37° C etiivde 30 dk. bekletilmistir.
7-Besinci basamak tekrar edilmistir.
8-Her lamda mevcut kuyucuklara 2-3 damla kaplama soliisyonu ve lamel
kapatilarak 40x l1k objektifte incelemeye alinmstir.
9-Pozitif ve negatif kontrollerdeki goruntilerle karsilastirmalar yapilarak
sonuclar degerlendirilmistir.

3.1.2.insanlardan Kan Ornegi Alinmas ve incelenmesi

Bu amacla, 6zellikle hayvancilikla ugrasan kesimlerden ve hayvan
bakicisi olarak calisan insanlardan olmak Uzere 150 kisiden 10ml kan
ornegi alinmustir. Steril tUplere alinan kanlardan elde edilen serumlar
numaralandirilarak test edilinceye kadar -20 derecede derin dondurucuda
muhafaza edilmistir. Ayrica kan alinan Kisilerin ismi, soy ismi, yasi,
cinsiyeti ve adresi gibi bilgiler kayit altina alinmistir. Toplanan serumlar
anti-B.bovis 1gG antikorlar1 yoninden Fuller Laboratories firmasinin
tretmis oldugu kitlerin lamlar1 Gzerinde calisilmis ve konjugat olarak
Sigma- anti human 1gG FITCH conjugate kullamlmustir. Calismanin
prosedirt yukarida sigir serumunda anlatildigi sekilde uygulanmustir.



3.2. Kene Orneklerinin Toplanmas ve incelenmesi

Arastirma yapilacak 250 adet sigir ayni zamanda kene yoniinden de
muayene edilerek mevcut olanlardan keneler toplanmistir. Bu islem
zoonozlarin bulasma riski nedeniyle eldiven ve pens kullamlarak
yapilmistir. Keneler, yapisal formu bozulmadan dikkatlice ¢gikarilarak, cins
ve tur tayini yapilincaya kadar %70 alkol, %5 gliserin igeren siselerde
muhafaza edilmistir. Anabilim dal1 laboratuvarlarinda stereo mikroskopta

(Carl Zeiss Jena) incelenerek ve kene ackilar: kullanilarak tanimlanmustir.
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4. BULGULAR

Calismamizda, sigirlardan ve insanlardan toplanan materyaller
incelenerek asagidaki bulgu ve sonuclara ulasilmistir.  Babesiosisin
yayginligint belirlemeye ve vektor olabilecek kene tirlerini saptamaya
yonelik yapmis oldugumuz bu calismada oncelikle serolojik bulgular, daha
sonra da kene galismalar1 yer almaktadr.

4.1. Sigirlardan alinan kan érneklerinden haazirlanan ince yayma kan
preparatlarinin babesiosis yoninden degerlendirilmes

Ince yayma kan preparatlarinda incelenen 240 sigir kan orneginin
14’ Ginde (% 5.83) Babesia spp ‘ye ratlanmistir. Bunlardan 17, 41, 77, 85,
175, 176, 184, 187, 197, 207, 208, 210, 222 ve 225 nolu sigirlardan elde
edilen frotilerin pozitif oldugu gordlmustir (Sekil 11). Mikroskobik
incelemede herhangi bir tir ayrim yapilamamistir. Tablo 1. de sigirlardan
alinan kan orneklerinden hazirlanan ince yayma kan preparatlarinda
saptanan Babesia tlrleri ve diger kan parazitlerinin oranlari yer almustir.
Orneklerden 27 sinde Anaplasma cinsine bagli A. centrale ve A. marginale
turleri saptanmistir. Boylece tim ince yayma kan preparatlarinda toplam
41 oOrnekte (%17.1) Piroplasma gorilmistir. Babesia spp. saptanan 14
frotinin alindig1 sigirlarin hepsinin anti Babesia 1gG antikorlar: yoniinden
de pozitif oldugu IFAT calismalarindan da anlasil mistur.
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Sekil 11. ince yayma kan preparatlarinda saptanan Babesia spp. pozitif
orneklerden gorunttler (100x ).

Tablo 1. Sigirlardan alinan kan 6rneklerinden hazirlanan ince yayma kan
preparatlarinda saptanan Babesia spp. ve diger kan parazitlerinin oranlar:

Ince yayma (froti) kan preparat1 (n=240)

Pozitif Negatif Toplam
Piroplasmatirleri | Say1 % Sayi % Sayi %
Babesia spp. 14 583 | 226 94.16 | 240 100
Anaplasma spp 27 11.25 | 213 88.75 | 240 100
Toplam 41 17.1 199 8291 | 240 100
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4.2.Sigirlardan Ahnan Kan Orneklerinin - Anti- Babesia bovis 1gG

Antikorlar1 Yonunden IFAT ile Degerlendirilmes

IFAT ile sigir serumlarindan saptanan anti-Babesia 1gG
antikorlarimn dagilimu ile ilgili sonuglar asagidaki tablolarda sunulmustur.
Y apilan calismalar degerlendirildiginde;

Anti-Babesa bovis 1gG antikorlar1 yoninden incelenen 240
serumun 32'sinde (%13.3) IFAT yontemiyle pozitiflik saptanmustir
(Tablo 2).

Tablo 2. IFA testi uygulanan sigir kan 6rneklerinde anti-Babesia bovis
1gG sonuglart

Incelenen kan 6r negi
Arastirilan antikor (n=240) Toplam
Pozitif Negatif
Say1 % Say1 % Sayi %
Anti-Babesia bovis | 32 13.3 208 86.67 | 240 100
19G

4.3. Sigirlardan Ahinan Kan Orneklerinin Anti- Babesia bigeminalg G
Antikorlar1 Yonunden IFAT ile Degerlendirilmes

Anti-Babesia bigemina 1gG antikorlar1 yoninden incelenen 120
serumun 45'inde (%37.5) IFAT yontemiyle pozitiflik saptanmistir
(Tablo3).

Tablo 3. IFA Testi uygulanan sigir kan drneklerinde anti-Babesia
bigemina 1gG sonuclari

Incelenen kan 6rnegi
(n=120)
Arastirilan antikor Pozitif Negatif Toplam
Say1 % Sayr % Sayi %
Anti-B. bigemina | 45 37,5 75 62.5 120 100
19G
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IFAT yontemiyle incelenen bu serumlardan dordinde (2, 49, 73, 225 nolu
serumlar) her iki tur agisindan pozitiflik saptanmstir. Tablo 4. de ise her
iki tdr agisindan incelenebilen ilk 120 serumun anti-Babesia spp antikorlari
yoninden karsilastirmali olarak degerleri sunulmustur. Anti-B. bigemina
antikorlar1 ilk 120 sigirda bakilabilmis, karsilastirmali degerler sunulurken
de anti-B. bovis icin de ilk 120 serum ele alinmistir. Bu sekilde
degerlendirildiginde, ilk 120 serum icinde 13 (%10.83) sigirda tek basina
anti B. bovis antikor pozitifligi saptanmirken, aym sigirlarin 41(% 34.16)’
inde tek basina anti-Babesia bigemina antikor pozitifligi bulunmustur. Dort
serum orneginde ise her iki tire ait antikorlar saptanmustir. Calismanin
sonunda Sivas yoresindeki sigirlarda toplam %48.33 orninda anti-Babesia
spp. antikor pozitifligi elde edilmistir.

Tablo 4. IFA testiyle sigir serumlarindan elde edilen toplam serolojik bulgular

B.bovis (n=120) B. big. (n=120) B.bovis+ B.big.(n=120)

Sayi % Say1 % Say1 %
Pozitif 13 10.83 41 34.16 4 1.67
Negatif 107 89.16 79 65.83 116 96.66
Toplam 120 100 120 100 120 100

Tablo 5 de ise kan 6rnegi toplanan sigirlarin bulundugu koylere gore anti-Babesia
spp. antikor seropozitifliginin  dagilim yer almustir. Bu dagilimda dikkati
cekebilecek tek durum daha yaygin oldugu belirlenen B. bigemina nin 6zellikle

Sarkisla merkezde bulunan hayvanlardan alinan kan 6rneklerinde goruldugudur.
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Tablo 6. da sigir kan preparatlarinda pozitif ¢ikan orneklerin
IFAT sonuclaniyla karsilastillmast  yapilmustr.  Incelenen  kan
preparatlarinin pozitif ¢ikan 14 ‘Gnin hepsinin anti-Babesia antikorlari
yoniinden de pozitif oldugu gorilmektedir. iki ornek ise her iki tir

yoninden pozitif bulunmustur.

Tablo 5. Kdylere gore sigirlarda saptanan babesiosis seropozitifliginin
dagilimi

Ornek toplanan Anti B. bovis1gG Anti B. bigemina 1gG

KOYLER Pozitif kan érnekleri | Pozitif kan 6rnekleri

Elmal1

Y Ukselen

Mengensofular

Y ahyal1

Ortakoy

Merkez Hoyuk

Akcasu

Otluk

Emlek Karacadren

Kizilcakisla

Uk W[ R[N Rk A
1

Sagir

Tavladere

N
[ERN
e}

Sarkisla ilge
Merkezi

Kapaklipinar

Cemel

GUmUstepe

Maksutlu

Harun

Baltalar

Gurgayr

TSI
NI NI ENENTAICIIN

Dikili

Kadilt

Kayapinar

Catalyol

(T NCY S R N
Ol

Alacayir

&

Toplam 34
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Tablo 6. Sigir kan preparatlarinda pozitif ¢cikan orneklerin IFAT
sonuclariyla karsilastiriimasi

Pozitif Anti B. Anti B.

Kan bovis bigemin

Preparat 1gG algG
No
17 + =
41 + -
7 - +
85 + +
175 + BM
176 + BM
184 + BM
187 + BM
197 + BM
207 + BM
208 + BM
210 + BM
222 + BM
225 + +

Toplam 13 3

BM: Bakilmadh

Sigr  kan  Orneklerinde  IFAT  calismalart  sonuglar:
degerlendirilirken elde edilen pozitif gorinimlerden bazilar1 Sekil 12 ve
Sekil 13 de sunulmustur. Sekil 12 de anti-Babesia bovis antikorlarinin 100
[Uk blydtmedeki goruntmleri yer alirken, Sekil 13 de anti-Babesia
bigemina antikorlarinin 40 lik blyttmedeki gorinumleri yer almaktadir.
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E
Sekil 12. A,B,CD,E, IFAT yontemi ile anti-Babesia bovis yoniinden

pozitif saptanan sigir serumlarindan ornekler (100X)
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Sekil 13. A,B,C,D,E IFAT ile anti-B. bigemina antikorlar1 yodniinden

pozitif saptanan sigir serumlarindan érnekler (40X)
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4.3.insanlardan Ahnan Kan Orneklerinin IFAT ile Anti- B. bovis Ig G
Yonunden Degerlendirilmes
Hayvanciliklailgisi olan ve kene tutma hikayesi bulunan 150 kisiden
elde edilen serumlarin anti-B. bovis IgG antikorlar1 yoniinden incelenmesi
sonunda % 5.33 seropozitiflik saptanmustir(Tablo 7). Tablo 8 ve Tablo 9 da
ise pozitif saptanan oOrneklerin yas ve cinsiyete gore dagilimlar1 yer
amistir. Saptanan pozitiflikler az sayida oldugundan herhangi bir
istatistiksel degerlendirme yapilamamustir. Ancak dikkati geken Tablo 8 de
pozitif 8 6rnegin 7’ sinin kadin oldugu ve Tablo 9 da da pozitifliklerin 20
yasin Ustiinde goraldugudar.

Tablo7. Risk gurubu insanlardan alinan kan 6rneklerinde, 1FAT ile
anti- B. bovis IgG antikorlarimn dagilim

Incelenen kan 6rnegi (n=150)
Arastirilan antikor Pozitif Negatif Toplam
Sayi % Say1 % Sayi %

Anti-B. bovis IgG 8 5.33 142 94.67 150 100

Tablo 8. Pozitif saptanan insan serum orneklerinin cinsiyete gore dagilim

Cinsiyet Incelenen Grnekler
Pozitif Negatif Toplam
Sayi % Sayi % Sayi %
Erkek 1 19 53 98.1 54 100
Kadin 7 1.4 89 92.7 96 100
Toplam 8 5.3 142 94.7 150 100




Tablo 9. Pozitif saptanan insan serum orneklerinin yaslara gore dagilimi

Yas gruplar Incelenen 6rnekler
Pozitif Negatif Toplam

Sayi % Sayi % Sayi %
0-20 0 0.0 29 100.0 29 100
20-40 3 7.5 37 92.5 40 100
40-60 2 3.4 56 96.6 58 100
60+ 3 13.0 20 87.0 23 100
Toplam 8 5.3 142 94.7 150 100

4.4. Toplanan Kenelerin Degerlendirilmes

Calismanin bu asamasinda, Sivas yoresinden kan 6rnekleri alinan
sigirlarin Uzerinden toplanan kenelerin tammlanmalar1 yapilmistir. Sarkisla
ilcesine bagli 25 kdyden toplanan 637 kene acki kullanilarak
steromikroskopta incelenmistir. Bu kenelerin 378'inin ( % 59.4)
Hyalomma, 169" unun (%26.5) Rhipicephalus, 79'unun (%12.4) Boophilus,
10'unun (%1.5) Haemaphysalis, 1'inin (%0.1) Dermacentor cinslerine

bagl1 keneler oldugu belirlenmistir( Tablo 10).

Tablo 10. Kan 6rnegi alinan sigirlardan toplanan kenelerin cinslerine gore

dagilim
Kenecinderi Kene (n=637)
Say1 %

Hyalomma spp. 378 59,4
Rhipicephalus spp. 169 26,5
Boophilus spp. 79 124
Haemaphysalis spp. 10 15
Dermacentor spp. 1 0,02
Toplam 637 100
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5. TARTISMA

Piroplasmosis ya da Teksas Atesi olarak da bilinen babesiosis,
kenelerle bulasan ve dogada cok sayida hayvanda gorulebilen bir
zoonozdur. Babesia tdrlerinin sigirlarda neden oldugu infeksiyonu
dustindiren bilgiler Eski Misir’da Firavun Ramses zamanina dek uzansa
da, paraziti 1888 yilinda Romanya daki sigirlarda ilk olarak tammlayan
V.Babes'tir. Babesiosis, bir artropod vektor araciligiyla bulastigi gosterilen
ilk hastalik olarak da tarihsel 6neme sahiptir. Bagisikligi baskilanmis
insanlarda ve 6zellikle splenektomi gegirenlerde dnemli saglik sorunlarina
yol acan Babesia infeksiyonunun ilk insan olgusu 1904 yilinda
tammlanmig, fakat hastaliga neden olan Babesia tOrt bildirilmemistir.
Insanda ilk Babesia bovis infeksiyonu 1957 yilinda Yugoslavya da
splenektomili bir hastada, ilk B. microti infeksiyonu 1970 yilinda ABD’ de
veilk B. divergens infeksiyonu ise 1992 yilinda Isveg'te yine splenektomili
bir hastada tanimlanmigtir. Bundan baska, 1991 yilinda ABD’de
tanimlanan WAI’in ve ayrica CAl ve MOI tdrlerinin insanlarda infeksiyon
yaptig1 bilinmektedir (41).

Sigir babesiosisi B.bigemina, B.bovis ve B.divergens ile gelisen bir
hastaliktir. Bu parazitler baslica Boophylus microplus, B.decolaratus,
B.gelyi, B. annulatus, Rhipicephalus everts, R. bursa, Ixodesricinus ve l.
perculatus turd kenelerle bulagsmaktadir (11).

Genellikle ince yayma kan preparatlar: ve IFA gibi serolojik testler
ve teknikler Babesia infeksiyonun belirlenmesinde faydalidir. Ancak
capraz reaksiyonlar tur belirlenmesini zorlastirmaktadir (26).

Babesiosiste supheli hastalardan alinan kan oOrnekleri, yayma
preparatlar yapilarak ve Giemsa veya Wright ile boyanarak mikroskop
altinda incelenir. Hem ince yayma hem de kalin damla kan preparatlarinda
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kandaki parazitlerin aranmasi amaciyla en cok tercih edilen kan boyasi
Azure B ile hazirlanan Giemsa boyasidir (47).

Son yillarda kan protozoonlarinin tespiti ve boyanmalari igin yeni
bir boyama teknigi daha gelistirilmistir. Papanikola boyama tekniginin
modifiye edilmis sekli olan bu yontem, Giemsa ile kiyaslandiginda ¢ok
daha kisa zamanda sonug¢ vermekte ve hazirlanan sollyon defalarca
bozulmadan kullanilabilmektedir (12).

Bu nedenle, glinimtizde ve daha Oncesinde babesiosis tanisinda
serolojik yontemlerin yaminda kan yaymalari da arastirmalarda mutlaka
kullanil mastur.

Farougous ve arkadaslarinin yapmis oldugu calismada, Kuzey
Benin’'de dort farkl: giftlikten 200 sigir kant alinmis ve Giemsa yontemiyle
boyanarak kan parazitleri yoninden incelenmistir. Calismada, B. bigemina
%57, Theileria mutans %46.5, Anaplasma marginale %39.5, A. centrale
%28.5 olarak saptanmistir. Bu parazitlerin birlikte gorilme oranlari da
oldukga yiiksek bulunmustur. Ayni arastirmada 30 farkli hayvandan kene
toplanmis olup Amblyomma variegatum 9%23.5, B. annulatus %7.72
oraninda bulunurken Hyalomma ve farkli Boophilus tirleri de tespit
edilmistir. Eriskinlerin genclerden daha fazla enfekte oldugu saptanmistir
(20).

Salih ve arkadaslar1, Sudan’da 2007 yilinda yaptiklar: bir calismada,
saglikli gorinen 600 sigirdan alinan kanlardan hazirladiklart  kan
preparatlarimi  Giemsa ile boyayarak incelemis, 69 (%11,5)'unda
piroplasmalar bulmuglardir. En sk Thelleria parva mn goruldigi
calismada B. bovis %1.7, B. bigemina ise %0.3 oraninda saptanmustir (50).

Akinboade ve arkadaslari, Nijeryada sigirlarda yaptiklar:
calismada ise kan preparatlarinin %9’ unda B. bigemina ve A. marginal€'’yi
birlikte saptamislardir. Ayni calismada B. bovis %3.33, T. brucel %1.92, A.
centrale %0.75, Eperythrozoon 9%0.75, Theileria %0.58 oraninda

bulunmustur (3).
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Babesiosisle ilgili olarak yurdumuzun farkli bdlgelerinde yapilan
Ozellikle prevalans saptama ¢aligmalarinda da ince yayma kan preparatlari
tamida kullamlmstir (1,5,6,8,31,55).

Calismamizda 240 sigirdan almis ve hazirlamis oldugumuz kan
orneklerini  mikroskopta inceledik. ince yayma kan preparatlarinda
incelenen 240 sigir kan orneginin 14'Gnde (% 5.83) Babesia spp ‘ye
rastlanmustir. Bunlardan 17, 41, 77, 85, 175, 176, 184, 187, 197, 207, 208,
210, 222 ve 225 nolu sigirlardan hazirlanan frotilerin pozitif oldugu
gordlmistar. Ancak pozitif saptanan olgularda parazitemi c¢ok dusik
oldugu icin  mikroskobik incelemede herhangi bir tar ayrim
yapilamamistir.  Sigirlardan alinan kan oOrneklerinden hazirlanan ince
yayma kan preparatlarinda Babesia turleri yaninda 27 6rnekte Anaplasma
cinsine bagli A. centrale ve A. marginale tirleri de saptanmistir. BOylece
tim ince yayma kan preparatlarinda toplam 41 o6rnekte (%17.1)
Piroplasma gorilmistir. Babesia spp. saptanan 14 frotinin  alindig:
sigirlarin hepsinin anti-Babesia 1gG antikorlar: yoninden de pozitif oldugu
belirlenmistir. Saptanan bu rakamlar, Ulkemizde yapilan c¢alismalarin
bazilarindan distk bazilarindan ise yiksek bulunmustur.

Akhmerova ve arkadaslariin yapmis olduklari calismada g
modifiye sitolojik  yontem Babesia tamim  igin  kullanilmistir.
Romanowski—Giemsa boyasimin yaninda, Feulgen boyasi ve Fluoresan
boya yonteminin de tamda faydal1 olabilecegi vurgulanmistir (2).

Babesiosisin serolojik tamsinda IFAT siklikla kullamlan bir tam
yontemidir. IFAT 1gG ve IgM hem insanlarda hem de hayvanlarda
babesiosisin serolojik tamisinda kullanilmistir (47,53).

Aktas ve arkadaglari, Mayis 1997 ve Mart 1998 tarihleri arasinda
Elazig, Malatya ve Tunceli illerinde sigirlarda Babesia tdrlerinin
seroprevalansint - belirlemek  amaciyla 741 sigirdan  kan  6rnekleri
toplamiglar ve ince yayma ve IFAT ile babesiosis varligim arastirmiglardir.
Calismada, Elazig’da 285 sigirin 91'inde (%31.9) B. bigemina, 4'lnde
(%1.4) B. bovis, 10'unda (%3.5) B. divergens saptanmistir. Malatya’ da 292
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sigirin 21'inde (%7.1) B. bigemina, 2’ inde (%0.6) B.divergens saptanmis,
B. bovis goralmemistir. Tunceli’ de incelenen 164 sigirin 12’ sinde (%7.3)
B. bigemina, 1'inde (%0.6) B. bovis, ve 2'sinde (%1.2) B. divergense
kars1 antikor saptanmustir (5).

Kaya ve arkadaslarinin yaptiklar: ¢calismada, Antakya bolgesinden
randomize segilen 254 sigir T.annulata, B.bigemina, B.bovis ve
B.divergens yonunden incelenmistir. Kan ornekleri IFAT igin jugular
venden, kan yaymalar1 icin kulak veninden hazirlanmistir. Kan
yaymalarinda Babesia saptanamazken, 5 inde (%2.33) T. annulata
saptanmustir. Serum drneklerinde IFAT ile 24’ Gnde T. annulata ve 2’'sinde
B. bigemina seropozitifligi bulunurken, B. bovis ve B. divergens
gbzlenememistir (37).

Kayseri yoresinde 191 sigirdan alinan serum drnekleri ve ince
yayma kan preparatlari incelenmis, toplanan keneler diseke edilmis ve
Babesia vermikdlleri aranmustir. IFAT’la yapilan inceleme sonucunda B.
bigemina 44 (%23.03), B. bovis 2(%1.04) ve B. divergens 4 (%2.09)
sigirda saptanmstir (32).

Gana'da 1.5 yil siren bir arastirmada; sigir, koyun ve kegilerden
her ay kan preparat1 yapilmis sigirlarda en yaygin parazit olarak T. mutans
bulunmustur. Babesia ve Anaplasma ise en az gorllen parazit olarak
belirlenmistir (11).

Fujinaga ve arkadaglarinin yapmis olduklart calismada ise,
sigirlarda, T.segenti ve B.ovata'ya karsi gelisen antikorlar, IFA ve CF
( Compleman Fiksasyon) yontemiyle arastirilmis, deneysel calisma ve
takiple Babesia infeksiyonlarinda IFA yonteminin CF teknigine gore daha
efektif oldugu saptanmistir (21).

Almeida ve arkadaglarinin yapmis olduklari ¢alismada, 1978-2005
yillart arsinda Brezilya' mn gineyinde 4884 sigirdan alinan ornekler
referans laboratuvarlarinda incelenmis ve %4.7 (231)" sinde kan paraziti
tespit edilmistir. Bu yillar arasindaki 221 salgin incelendiginde bu
salginlarin 91'inde (%41.1) etken B. bovis, 11'inde (%4.9) B. bigemina,
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65'inde (%29.41) A. marginale saptanmustir. 33 Gnde (%14.93) olusan
salginlarda tir bakimindan bilgi elde edilememistir. 21'inde ise (%9.5)
miks infeksiyon (B. bovis, B. bigemina, A. marginale) saptanmustir.
Ortalama morbidite, mortalite ve letalite oranlar1 149 salginda sirasiyla
%11.17, %6.81 ve %70.04 olarak belirlenmistir (7).

Calismamizda biz de sigir kan 6rneklerinde anti-Babesia bovis 1gG
antikorlar1 yonunden incelenen 240 serumun 32'sinde (%13.3) IFAT
yontemiyle pozitiflik saptadik. Anti-Babesia bigemina 1gG antikorlar:
yonunden incelenen 120 serumun ise 45inde (%37.5) pozitiflik
saptanmustir. IFAT yontemiyle incelenen bu serumlardan dordiinde (2, 49,
73, 225 nolu serumlar) her iki tir agisindan pozitiflik saptanmustir. Her iki
tur agisindan incelenebilen ilk 120 serumun anti-Babesia spp antikorlart
yonunden karsilastirmali olarak degerlendirilmesi yapildiginda, ilk 120
serum icinde 13 (%10.83) sigirda tek basina anti B. bovis pozitifligi
saptanirken, aym sigirlarin 41(% 34.16)inde tek basgina anti-Babesia
bigemina pozitifligi bulunmustur. DOrt serum 6rneginde ise her iki tire ait
antikorlar saptanmigtir. Calismanin sonunda Sivas yoresindeki sigirlarda
toplam %48.33 oramnda anti-Babesia spp. antikor pozitifligi elde
edilmistir.

Sigir babesiosisinde tam ve prevalans calismalart IFAT ile
yapilabilmekte, ancak son yillarda, 6zellikle sigirlardan toplanan kenelerin,
hastaligi bulastirma kapasitesini de saptamak amaciyla yeni yontemler
denenmektedir. ica ve arkadaslarinin yapmis oldugu calismalardan birinde
Kayseri yoresinde kenelerle tasinan Babesia ve Thelleria turlerinin varlig
arastirilmistir. Kene enfestasyonu yoniinden incelenen 300 sigirin 117’si
(%39) enfekte bulunmus, 11 Ixodid genusuna ait toplam 1160 kene
toplanmistir.  En sk gordlen turler Boophylus annulatus %26.37,
Hyalomma marginatum marginatum 9%21.12, Rhipicephalus turanicus
%18.7 olarak saptanmustir. Toplanan keneler tirlerine gore 43 kene
havuzuna alinarak Theileria ve Babesia turleri yonunden incelenmistir.
RLB (Reverse Line Blotting) yontemi ile 6'sinda B. bigemina (%14),
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4'Unde T. annulata (%9.3), 1'inde Babesia sp.(%2.3), 1'inde ise hem B.
bigemina hem de T. annulata (%2.3) birlikte tespit edilmistir. Filogenetik
degerlendirmede Babesia sp. (Kayseri 1), Babesia sp. (Kashi 2), Babesia
sp. (Kashi 1), Babesia sp. (Xinjiong) ve B. orientalis %96.8-100 oraninda
tanimlanmustir (30,52).

Bu calisma ile Sivas'a komsu olan bu ilde kenelerde saptanan
Babesia spp. lerin bizim bdlgemizde de kenelerde ve dogal olarak
sigirlarda da olabilecegi distntlmektedir. Nitekim bizim ¢alismamizda da
sigirlarda Babesa spp. lere kan preparatlarinda % 5.83, antikor
pozitifligine ise % 48.33 oramnda rastlanmustir. Literatlire giren bu yeni
tammlanan tdrlerin ise bizim calistigimiz her iki tirle ¢apraz reaksiyon
verebilecegini de dustinmekteyiz.

Babesiosis tanisinda siklikla kullanilan 1 FA testinin yaninda ELISA
da kullanilmakta ve epidemiyolojik calismalarda bu test de yer almaktadir.
Ancak sigir babesiosisinde ELISA ticari kitleri bulunmadigindan home
made ¢alismalar az sayida bulunmaktadir. Ticari kiti bulunan Babesia equi
ve B. caballi’nin atlardaki tamsi ile ilgili yapilan bir ¢alismada, Haziran-
Ekim aylar1 arasinda Adana nin 8 ilgcesinden (Merkez-Y Uregir, Kozan,
Feke, Saimbeyli, Aladag, Pozanti, Karaisali ve Ceyhan) rasgele secilen
farkl: yas gruplarindaki 120 erkek ve 100 disi olmak Uzere toplam 220 at
incelenmistir. Serolojik (CELISA) ve mikroskobik yontemlerle Babesia
equi ve B. caballi’nin tesbiti ve bu tirleri nakleden vektor kene tirlerinin
varligi  arastirnlmustir.  incelenen frotilerin  hicbirisinde B.equi ve
B.caballi’nin piroplasm formlarina rastlanmamistir. cELISA ile yapilan
serolojik muayenede, ileri yas grubundaki atlarda daha fazla olmak Uzere
%56.8 oraninda B.equi antikorlar1 saptanms, B.caballi antikorlar: ise tespit
edilememistir. Muayene edilen atlarin Uzerinden toplanan kenelerin,
babesiosisin  bilinen vektorleri olan Hyalomma marginatum ve
Rhi picephal us turanicus olduklar: anlasil mistir (40).
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Gunumuzde birgok infeksiyon hastaliginin tamsinda oldugu gibi
babesiosis tamsinda da molektiler yontemler kullaniimaya baglanmustir. Bu
calismalarin birinde Aktas ve arkadaslari, koyun ve kecilerde Babesia ovis
infeksiyonu tanisinda PCR yontemini kullanmiglardir (4).

Hayvanlardaki bu calismalarin disinda insanda da babesiosis
tanisina yonelik calismalar yapilmistir. Dunyada ilk ayrintili olgu bildirimi
1956'da Yugoslavyali asplenik bir ciftciden olmustur. Daha sonralari
yuzlerce olgu bildirimi olmus, bunlarin da gogunlugunu Amerika Birlesik
Devletleri’nden olgular teskil etmistir. Avrupa dan ginimize degin 30
olgu bildirilmistir. US'den bildirilen olgularin ¢ogunlugunda B.microti
etken olarak saptanmus, tasiyici kenelerin ise Ixodes scapularis tir oldugu
belirlenmistir. Avrupadan bildirilen olgularin gcogunun B. divergens oldugu
ve sigirlardan Ixodes ricinus ile tasindigi belirtilmistir. 1991-2000 arasinda
molekuler teknik calismalariyla ABD’de WALl (Washington 1), CA-1
(California 1) ve MO1 (Missouri 1) suslar1 belirlenmis iken, Italya ve
Avusturya'dan tam olarak B. divergens karakterinde olmayan ve yeni
tanimlanan EU1 (European umon 1) susu tespit edilmistir (26).

Dunyada olgular goruldikce ¢ok sayida seroprevalans calismalari
da yapilmstir. Ulkemizde ise babesiosisin insanda serolojik yontemlerle
tamsina yonelik sadece bir calismaya ulasilmistir. 1996 yilinda Gun ve
arkadaglarinin yapmis oldugu bu calismada Turkiye' de ilk kez insanda B.
divergens ve B. bovis'e kars1 antikor pozitifligi saptanmustir. Ankara’ nin
Kizilcahamam il¢esindeki yaslar1 13-70 arasinda olan 50 kisi, IFA testiyle
incelenmis olup bunlardan 4'tinde B. divergens'e karsi, 1'inde ise B.
bovis e kars1 antikor varlig: tespit edilmistir (24).

Almanya da insanda Babesia enfeksiyonlarinin prevalansin: ortaya
koymak amaciyla yapilan bir calismada Mayis-Kasim 1999 tarihlerinde
Rhein-Main bdlgesinde toplanan 467 serum Orneginde 1gG ve IgM
antikorlar1 (B. microti ve B. divergense spesifik) IFA yontemiyle
arastirilmigtir. Calismanin sonunda 467 serumun 25’ inde (%5,4) B.microti
antikorlari, 17’ sinde (%3,6) B.divergens saptanmistir (28).
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Haselbarth ve arkadaslari, Almanya'da lenfoma nedeniyle 63
yasinda dalagi alinmig bir hastada 4 hafta sonra anemi, sarilik ve koyu
renkli idrar yapma belirtileri goruldiginu bildirmislerdir. Laboratuvar
bulgularinda hemolitik anemi, hemoglobinuri ve bobrek yetmezligi
saptanmustir. Hasta kene kaynakli hastaliklarin yaygin oldugu bdlgeden
gelmis olup PCR yontemi ile babesiosis arastirilmis ve hastadan EU1
identifiye edilmistir (25).

Chrisholm ve arkadaslarinin yaprmis oldugu calismada insan
serumunda IFAT testi ile B.microti antikorlar1 arastirilmistir. Kene ile
karsilasma olasiligi fazla olan 282 kisinin 9 unda 1/1024 sulandirimda
veya daha Ustinde pozitiflik saptanmustir. B. bigemina, B. equi, B.
argentina, Plasmodium spp. ile capraz reaksiyonlar oldugu da
belirlenmistir (14).

Krause ve arkadaslar1 ise ABD’de insanda IFA testi ile B.microti
antikorlarim arastirmistir. New England’ dan babesiosisli 258 kisi, yine
ayn bolgeden babesiosis hikayesi olmayan 55 kisi ve izlanda dan 50
kisinin serumu calisilmistir. Test sonuclar: degerlendirildiginde 1FA testi
ile 4 farkli laboratuardan alinan sonuglara gére %88-96 duyarlilik, %90-
100 Ozgulluk saptanmustir (39).

Chrisholm ve arkadaslari, 185 insan serum 6rneginin 6’ sinda 1:256
sulandirmada B. microti’ ye kars1 pozitiflik saptamiglardir (15).

Houghton ve arkadaslarinin yapmis oldugu calismada ise, spesifik
peptide EIA ile infeksiyondan 6nce 15 serum, infeksiyondan sonra 107
serum, kene 1sirmast Oykusi olan 59 kisiye ait serum arastirilmustir. IFA ile
B.microti'ye karsi 18 serum ve 38 dondr kam pozitif bulunmustur.
CGalismanin sonunda B.microti — spesifik peptide EIA yontemi, IFA, PCR
ve immunoblot yontemleriyle dogrulanmistir. B.microti — spesifik peptide
EIA yonteminin ¢Ozellikle kan bankalarinda B. microti  yonunden
kullarilabilecek bir test oldugu vurgulanmustir (27).
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Bizim calismamizda, Avrupada insanda gorulen B. divergens tirine
ait ticari kit ve antijen bulunamadigindan calisilamamstir. Ancak B.
bovis e kars1 da insanda antikor saptanabilecegi bildirildiginden bu tire ait
kitlerle anti Babesia bovis antikorlar: arastirilmistir. Hayvancilikla ugrasan
150 insan serumu IFAT ile calisilarak 8 kiside (%5.33) seropozitiflik
saptanmustir. Elde ettigimiz bu pozitifligin B. bovis e kars1 olabilecegi gibi
capraz reaksiyon nedeniyle B. divergens gibi diger turlerle de reaksiyon
verebilecegini disinmekteyiz. Cunki bu tirde capraz reaksiyonlarin
olabilecegine birgok yayinda deginilmistir.

Bu konuda Duh ve arkadaslarimin yapmis oldugu calisma ornek
verilebilir. Ticari Kiti bulunmadigindan arastiricilar 1FA kiti olusturmus ve
B. divergens ile Babesia EU1 arasinda ¢apraz reaksiyon olustugu ortaya
konmustur (18).

Hollanda'da bir babesiosis salgini sonrasi, salgin bolgesindeki
hayvanlardan 4298 kene toplanmistir. Toplanan bu kenelerin; %67.6'si
l.ricinus eriskini, %12.3'0 Ixodes sp. nimfi, %9 u Ixodes sp. larvas,
%7.6’ s1 |.hexagonus eriskini, %1.7'si Dermacentor reticulatus ve digerleri
(Rhicephalus, Hyalomma...) oldugu bildirilmistir. Kenelerde PCR ve RLB
(Reverse Line Blot ) yontemleriyle Borrelia, Babesia, Theileria,
Anaplasma, Ehrlichia, Ricketsia, arastirilmistir. Babesia EUl1 9%01.2,
B.divergens %0.4, B.microti %0.4 saptanmustir (45).

Babesia etkenlerini hayvanlara ve insanlara tagiyan, bu canlilardan
kan emerek beslenen kenelerdir. Ozellikle sert kenelerle tasinan bu
etkenlerin hangi kene tirleriyle tasindigi ise bolgesel arastirmalarla ortaya
konmustur. Hem hayvanlarda hem de insanlarda hastalik yapabilen tirler
ve tastyicilar: kitalar arasinda farkliliklar gostermektedir.

Calismamizin  bu bdliminde biz de kan o6rnegi adigimiz
hayvanlardan mevcut keneleri toplayarak yoremizdeki kene cinslerini
tammladik. Saptanan cinslerin Ulkemizin farkli bdlgelerinden yapilan
calismalarda saptanan cinslerden farkl: olmadigini belirledik. Ancak daha
once Ica ve arkadaslarimn Kayseri bolgesinden de bildirdigi sekilde bizde
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de Hyalomma cinsinin gorilme sikligimin ¢ok arttigi bunun da 6zellikle
Kirim Kongo Kanamal1 Atesi hastaligi icin 6nemli bir risk olusturdugunu
dustinmekteyiz. Babesa turlerinin birgok sert kene turtyle bulasabilme
riski ise durumun 6nemli bir bagska yonudur.

Sivasa komsu Kayseri'de yapilan bir calismada;, Kayseri
bolgesindeki sigirlarda kene enfestasyonunu saptamaya yonelik olarak 12
ciftlikteki 866 sigirdan Haziran 2000- Kasim 2001 tarihleri arasi inceleme
yapilmis ve sigirlarin 188’1 (%21.7) enfeste bulunmustur. Toplam 1585
kene toplanmis olup %2.27'si Rhipicephalus turanicus, %2.14' U R. bursa,
%0.94'0 R sanguineus, %17.16'st Hyalomma marginatum, %24.73 U
H.anotolicum excavatum, %19.62'si H.a.anotolicum, %1'i Dermacentor
niveus, %16.71'i Boophilus annulatus, %0.25'i Ornitodorus lahorensis,
%7.31'i Hyalomma spp. nimfi, %7.82'si Boophilus annulatus nimfi
saptanmistir. Mevsimsel dagilimda; Rhipicephalus tirlerine ilkbaharda,
Hyalomma tlrlerine ilkbaharin sonu ve sonbaharin basi arasinda,
B.annulatus turlerine Eylul, EKim ve kasim aylarinda, D.niveus tirlerine
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda, O.lahorensis turlerine Aralik
ayindarastlamistir. immature formlar ise Hyalomma tirlerine yaz ve
sonbaharda, B.annulatusa Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda daha sik
rastlani mistir (29).

Icanadolunun Nigde yoresinde, Karatepe ve arkadaslarinin yaptig
baska bir calismada 100 sigirin serumlart 1FA testiyle incelenmis ve
B.bigemina %30, B.divergens %1 oraninda antikor bulunurken, B.bovis e
kars1 antikor saptanamamuistir (36).

Bizim calismamizda ise; Sivas yoresinden kan ¢rnekleri alinan
sigirlarin Gzerinden toplanan kenelerin tammlamalar1 yapilmistir. Sarkisla
ilcesine baglhh 25 koyden toplanan keneler acki kullanilarak
steromikroskopta incelenmistir. Koéylerden toplanan 637 kenenin 378'inin
( % 59.4) Hyalomma, 169 unun(%26.5) Rhipicephalus, 79'unun (%12.4)
Boophilus, 10'unun (%1.5) Haemophysalis, 1'inin (%0.1) Dermacentor
cinslerine bagli keneler oldugu belirlenmistir. Birbirine yakin olan bu iki
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bolgeden elde edilen sonuglar karsilastirildiginda; Hyalomma  spp.
Kayseri’ de toplam % 60.91, Sivas'ta % 59.4, Boophilus spp. Kayseri’ de %
16.71, Sivasta 12.4 olarak saptanmustir. Ancak, Rhipicephalus spp.
Kayseri'de % 5.35 iken, Sivasta % 26.5 oraminda saptanmistir. Bu
durumu, kenelerin toplandigi mevsim farkliligina baglayabiliriz. Her iki
bolgede de Hyalomma spp. nin populasyonunun diger tirlere gore oldukca
baskin hale geldigi agikga gorilmektedir.

Sivas'ta 1999-2000 yillarinda Zara ilgesinden, sigirlardan toplanan
kene odrneklerinin tanimlanmasinda ise Haemaphysalis spp. en yaygin (%
49.3) olarak saptanmustir. Karadeniz bdlgesine daha yakin olan bu bdlgede
baz1 farkliliklarin olmast dogaldir. Ancak aym galismada Hyalomma spp.
% 19.7 ile 3. sirada yer almistir (42).
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

SONUCLAR

Calismamizda elde ettigimiz sonuglar sunlardir;

Sivas yoresine ait 25 farkli kdyden 240 adet sigirdan alinan kan
orneklerinden, ince yayma kan preparatlart hazirlanarak mikroskopta
yapilan incelemede 41 drnekte piroplasmosis etkenleri tespit edilmistir.
Bunlardan 27’ sinde A.marginale ve A.centrale olmak Uzere anaplasmosis
etkenleri saptanirken, 14'tinde Babesia spp. bulunmus olup bunlarin tir
ayrim yapilamamustir.

Sigirlara ait 240 serum 6rnegi IFA testiyle incelendiginde 32 sinde
(% 13,3) anti-Babesia bovis 1gG antikorlar: tespit edilmistir.

Aym sigirlarin ilk  120’sine  ait serum  Ornekleri  IFA  testiyle
incelendiginde 45'inde (% 37.5) anti-Babesia bigemina 1gG antikorlar
saptanmistir. Bunlardan dordinde ise ayni zamanda her iki tir agisindan
pozitiflik bulunmustur.

Calismanin sonunda Sivas yoresindeki sigirlarda toplam % 48.33
oraninda anti-Babesia spp. antikor pozitifligi elde edilmistir.

Sigirlardan hazirlanan ince yayma kan preparatlarinda pozitif ¢ikan
orneklerin  IFAT sonuglariyla karsilastirmast  yapilmigtir.  Kan
preparatlarinda pozitif bulunan 14 6rnegin hepside anti-Babesia spp.
antikorlar: yontinden de pozitif bulunmustur. iki 6rnekte ise hem B.bovis
hem de B.bigemina yoniinden seropozitiflik gortlmustar.

Hayvancilikla ugrasan 150 kisiden elde edilen serumlarin anti-Babesia
bovis 1gG antikorlart yoninden incelenmesi sonucunda % 5.33
seropozitiflik saptanmistir. Saptanan pozitiflikler az sayida oldugundan
herhangi bir istatiksel degerlendirme yapilamamustir. Ancak 8 pozitif

67



7)

ornekten 7’sinin kadinlara ait olmasi ve pozitifliklerin 20 yasin Ustiinde
gorilmesi dikkat ¢ekici bulunmustur.

Calismanin diger asamasinda, Sivas yoresinden kan ornekleri alinan
sigirlarin Uzerinden toplanan kenelerin tanimlamalar: yapilmistir. Sarkisla
ilcesine baglh 25 koyden toplanan keneler acki kullamlarak
steromikroskopta incelenmistir. Toplanan 637 keneden 378’ inin (% 59.4)
Hyalomma, 169'unun (% 26.5) Rhipicephalus, 79'unun (% 12.4)
Boophilus, 10'unun (% 1.5) Haemaphysalis, 1'inin (% 0.1) Dermacentor

cinglerine ait keneler oldugu belirlenmistir.
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OZET

Calismamizda, Sivas bdlgesinde Mart-Haziran 2008 tarihleri arasinda
sigirlarda ve insanlarda Babesia spp seroprevalansinin  ortaya konmasi
amaclanmistir. Toplam 240 sigir, 150 insan serumu toplanmustir. Serum 6rnekleri
sigirlar igin Babesia bigemina ve Babesia bovis yoninden Indirekt Flouresan
Antikor (IFA) testiyle calisilmistir. Ayrica sigirlardan ince yayma kan preperatlar
hazirlanarak mikroskopta Babesia spp. yoninden degerlendirilmistir. Calismanin
bir diger amaci da Sivas bolgesinde, serum 6rnegi alinan sigirlart infeste eden
kene trlerini saptamaktir.

Ince yayma kan preparatlarinin mikroskobik incelemelerinde 14 (%5.83)
Babesia spp. ye rastlanmustir. Bu sigirlarin Babesia bigemina ve Babesia bovis ile
infekte oldugu da belirlenmistir. IFAT yontemiyle 240 sigir kan drneginin 32
sinde (%13.3) Babesia bovis ve 120 sigir kan érneginin 45 inde (%37.5) Babesia
bigemina’ya kars1 1gG antikorlari saptanmustir. Yine IFAT yontemiyle kene
1sirma hikayesi olan 150 insan serumunda Babesia bovis e kars1 %5.33oraninda
IgG antikorlar1 saptanmustir.

Mart-Haziran 2008 tarihlerinde Sivas'da 25 farkli kdyde ahirlarda bulunan
240 sigirin tamaminin infeste oldugu saptanmustir. Sigirlardan toplam 637 kene
toplanmis olup, bunlarin dagilim ve ylzdeleri soyledir: Hyalomma spp
378(%59.4), Rhipicephalus spp 169(%26.5), Boophilus spp 79(%12.4),
Haemaphysalis spp 10(%1.5), Dermacentor spp 1(%0.1).
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SUMMARY

This study was carried out in cattle and in human in Sivas region between
March-June 2008 to determine the seroprevelance of Babesia spp. Serum samples
were collected from a total of 240 cattle and 150 human in Sivas region. Serum
antibodies against Babesia bigemina, Babesia bovis for cattle, Babesia bovis for
human were investigated by Indirect Fluorescence Assay (IFA). In addition, blood
smears were prepared and examined for cattle, under microscope. The another
purpose of this study was to establish tick infestation in cattle in the Sivas region.

In the microscopic examination of blood smears, Babesia spp. were
observed in 14 (5.83%) cattle in Sivas region. These cattles also had antibody
reaction to Babesia bigemina or Babesia bovis.

Anti-Babesia 1gG antibodies were detected in 32 (13.3%), of 240 cattle
against Babesia bovis and in 45 (37.5%), of 120 cattle against Babesia bigemina
in Sivas region. Also, anti-Babesia antibodies were detected in 8 ( 5.33) of 150
human against Babesia bovis. Two hundred and fourty cattle in 25 localities were
examined during the period March-June 2008, all of them were infested by ticks.

A total of 637 ticks consisting of 378 (59.4%) Hyalomma spp., 169
(26.5%) Rhipicephalus spp., 79 (12.4%) Boophiylus spp., 10 (1.5%)
Haemophysolis spp., 1 (0.1%) Dermacentor spp. were collected.

70



KAYNAKLAR

. Acic M. Karadeniz Boélgesinde Sigir Babesiosisi YMO02-5 (Dumanli N,
Karaer Z Turkiyede Sigir Babesiosisinin Son Durumu, YM-02) 15.Ulusal
Parazitoloji Kongresi 18-23 Kasim Kayseri ve Urgiip, Kongre Ozet Kitaby,
s. 81-83, 2007.

. Akhmerova LG, Terletsky AV, Galieva ER et al. Methods fort he
diognosis of babesiosis in humans. Gematologiya i Transfuziologiya,
51(5): 13-15, 2006.

. Akinboode OA, Dipeolu OO. Comparison of blood smear and indirect
floverecent antibody technigves in detection of haemoparanite infections
in trade cattle in Nigeria. Veterinary Parasitology, 14(2): 95-104, 1984.

. Aktas M, Altay K, Dumanh N, Development of polymerase chain
reaction method for diagnosis of Babesia ovis infection in sheep and goats.
Veterinary Parasitology, 133: 277-281, 2005.

. Aktas M, N Dumanh, Z. Karaer, A. Cakmak ve M. Sevgili. “Elazig,
Malatya ve Tunceli illerinde Sigirlarda Babesia Turlerinin Seroprevalansi
Turk:sh Journal of Veterinary and Animal Sciencest, 25: 447-451, 2001.

. Aktas M. Dogu Anadolu Bélgesinde Sigir Babesiosisi YMO02-7 (Dumanli
N, Karaer Z Turkiyede Sigir Babesiosisinin Son Durumu, YM-02) K-K-
15.Ulusal Parazitoloji Kongresi 18-23 Kasim Kayseri ve Urgip, Kongre
Ozet Kitaby, s: 85, 2007.

. Almedia MB, Tortelli FP, Riet-Correa. Tick fever in southern Brazil: a
retrospective study of 1978-2005. Pesquisa Veterinoria Brasileira, 26(4) :
237-242, 2006.

. Arslan MO. Kuzeydogu Anadolu Bélgesinde Sigir Babesiosisi Y M02-6
(Dumanli N, Karaer Z Turkiyede Sigir Babesiosisinin Son Durumu, Y M-
02) 15.Ulusal Parazitoloji Kongresi 18-23 Kasim Kayseri ve Urgiip,
Kongre Ozet Kitabr, s: 84-85, 2007.

71



9. Aydin L. Marmara Bolgesinde Bolgesinde Sigir Babesiosisi Y M02-4
(Dumanli N, Karaer Z Turkiyede Sigir Babesiosisinin Son Durumu, Y M-
02) 15.Ulusal Parazitoloji Kongresi 18-23 Kasim Kayseri ve Urgup,
Kongre Ozet Kitabr, s: 80-81, 2007.

10. Beaver PC, Jung RC, Cupp EW. Clinical Parasitology. 9th Ed Lea &
Febiger, Philadelphia U.S.A s: 205-208, 1984.

11. Bell-Sakyi L, Koney EBM, Dogbey O, et al. Incidence and prevalence of
tick-born haemoparasites in domestic ruminants in Ghana. Veterinary
Parasitology, 124(1-2) : 25-42, 2004.

12. Birdane MF, Seving F, Seving M. Bazi1 kan parazitlerinin teshisinde
modifiye papanikola boyama yonteminin uygulanmasi, Turkiye
Paraztoloji Dergis, 24(1): 169-171, 2000.

13.Bock R, Jackson L, De Vos Jorgensen W. Babesiosis of cattle.
Parasitology, 129: 5247-5269, 2004.

14. Chrisholm ES, Ruebush TK. 2nd, Sutzer AJ, Healy GR. Babesia microti
infection in man: evaluation of an indirect immunofluorescent antibody
test. American Journal of Tropical Medicine Hygen, 27(1):14-9,1978.

15. Chrisholm ES, Suizer AJ, Ruebush TK. Indirect Immunofluorescence
test for human Babesia microti infection: antigenic specificity. American
Journal of Tropical Medicine Hygen, 35(5) : 921-925, 1986.

16. Deger S. Giuney Dogu Anadolu Bolgesinde Sigir Babesiosisi YMO02-8
(Dumanli N, Karaer Z Turkiyede Sigir Babesiosisinin Son Durumu, Y M-
02) 15.Ulusal Parazitoloji Kongresi 18-23 Kasim Kayseri ve Urgup,
Kongre Ozet Kitaby, s: 86, 2007.

17. Delibas SB, Akisi C. Diger Kan ve Doku Protozoon Hastaliklarinin
Tedavisi (Ed: Ozcel MA, Akisii C, Korkmaz M. Tibbi Parazitolojide
Tedavi icinde) Turkiye Parazitoloji Dernegi Yay:n:, Yayin No: 20 Meta
Basims: 87-110, Izmir, 2005.

18. Duh D, Jelovsek M, Avsic-Zupanc T. Evaluation of an indirect
fluorescence immunoosay fort he detection of serum antibodies against
Babesia divergens in humans. Parasitology, 134: 179-185, 2007.

72



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Eren H. Ege Bolgesinde Sigir Babesiosisi Y M02-3 (Dumanli N, Karaer Z
Tlrkiyede Sigir Babesiosisinin Son  Durumu, YM-02) 15.Ulusal
Parazitoloji Kongresi 18-23 Kasim Kayseri ve Urgiip, Kongre Ozet Kitaby,
s. 80, 2007

Farougous, Tassou AW, Tchabode DM, et al. Ticks and heamoparazites
in cattle in the North of Bemn. Rewe de Medecine Veterinaire, 158 (8-9):
463-467, 2007.

Fujinaga T, Minami T. Indirect flourescent antibody and complement
fixation tests in the diagnosis of bovine theileriosis and babesiosis in
Japan. Veterinary Parasitology, 8(2) s. 115-126, 1981.

Gelfand JA, Callahan MV. Babesiosis (Ed: Remington JS, Swartz
MN., Terciimesi Unal S, /nfeksiyon Hastal:klar:nda Giincel Yaklas:mlar
icinde) BonusLtd. Sti. Ankara, s: 222-236, 1998.

Gugli HZ, Karaer Z. Ankara yoresinde sportif ve gosteri amagl
yetistirilen atlarda Babesia caballi ve Theileria equi’nin yayiliginn
polimeraz zincir reaksiyonu ile arastirilmasi, Turkiye Paraztololoji
Dergis, 31(2): 89-93, 2007.

Gun H, Tanyuksel M, Yukar: BA, Cakmak A, Karaer Z. Turkiye' de
babesiosisin ilk insan serodiagnozu, Turkiye Parazitoloji Dergisi, 20(1):
1-7, 1996.

Haselbarth K, Kurz M, Hunfeld K.P, et al. Babesiosis in an
immunocompromised German Patient Medizinische Klinik, 103(2): 104-
107, 2008.

Herwaldt BL, Caccio S, Gherlinzoni F. e al. Molecular
Characterization of a Non-Babesia divergens Organism causing Zoonotic
Babesiosis in Europe. Emergine Infectious Diseases, 9(8): 942-948, 2003.
Houghton RL, Homer M J, Reynolds LD, et al. Identification of Babesia
microti-specific immunodominant epitopes and development of a peptide
EIA for detection of antibodies in serum Transfusion, 42(11): 1488-1496,
2002.

73



28.

29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

Hunfeld KP, Lambert A, Kampen H, et al. Seroprevalence of Babesia
infections in humans exposed to ticks in midwestern Germany. Journal of
Clinical Micraobiology, 40(7): 2431-2436, 2002.

Ica A, Inci A, Vatansever Z, Karaer Z. Status of tick infestation of cattle
in the Kayseri region of Turkey. Parasitology Research, 101, supp 2: 167-
169, 2007.

lca A, Vatansever Z, Yildirim A, Duzlu O, Inci A, Detection of
Theileria and Babesia species in ticks collected from cattle. Veterinary
Parasitology, 148(2): 156-160. 2007.

inci A. Orta Anadolu Bolgesinde Sigir Babesiosisi YM02-1 (Dumanl: N,
Karaer Z Turkiyede Sigir Babesiosisinin Son Durumu, YM-02) 15.Ulusal
Parazitoloji Kongresi 18-23 Kasim Kayseri ve Urgiip, Kongre Ozet Kitaby,
s. 77-79, 2007.

Inci A, Cakmak A, Karaer Z, Dincer S, Sayin F, Ica A. Seroprevalence
of bovine babesiosis araund Kayseri. Turkish Veterinary Animal Sciencest,
26: 1345-1350, 2002.

John DT, Petri BA jr. Markell and Voge's Medical Parasitology. Night
Edition, Elsevier inc. s:151-163 Missouri U.S.A. 2006.

.Karaer Z, Nalbantoglu S. Gevis getirenlerin parazit hastaliklarinda

tedavi ( Ed: Burgu A, Karaer Z, Parazit Hastal:klar:nda Tedavi icinde)
Turkiye Parazitoloji Dernegi, Yayin No: 19 Meta basim, s. 1-19, izmir,
2005.

Karaer Z, Yukari BA, Aydin L. Turkiye Keneleri ve Vektorlukleri (Ed:
Ozcel MA, Daldal N Paraztolojide Artropod Hastal:klar: ve Vektorler
icinde) Turkiye Parazitoloji Dernegi, Yayin No:13, E.U. Basimevi s.363-
434, izmir, 1997.

Karatepe B, Karatepe M, Nalbantoglu S, Karaer Z, Cakmak A. Nigde
yoresinde sigirlarda babesiosisin prevalansi. Turkiye Paraztoloji Dergig,
27(4): 243-246, 2003.

Kaya G, Cakmak A, Karaer Z, Seroprevalence of theileriosis and
babesiosis of cattle. Medycyna Weterynaryjna, 62(2): 156-158, 2006.

74



38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

Krause PJ. , Gewurz BE, Hill D, e al. Persistent and relapsing
babesiosis in Immunocompromised patients. Clinical Infectious Disase,
46(3): 370-376, 2008.

Krause PJ, Telford SR 3rd, et al. Diagnosis of Babesiosis. evaluation of
a serologic test fort the detection of Babesia microti antibody. Journal of
Infectious Diseases, 169(4): 923-926, 1994.

Kurt C. Adana yores atlarinda B. equi ve B. caballi'nin yayilisinin
mikroskobik ve serolojik (ELISA) yontemlerle arastiriimas. M.K.U.
Saglik Bilimleri Enstitisi Parazitoloji (Vet.) Ana Bilim Dali Y iksek
Lisans Tezi, Hatay 2005.

Kurt O, Girginkardesler N. Babesiosis, Tirkiye Paraztoloji Dergis,
25(1): 94-98, 2001.

Mamak N, Genger L, Ozkanlar YE, Ozcelik S. Sivas-Zara yoresindeki
sigir, koyun ve kegilerde kene tirlerinin belirlenmesi ve sagaltimi. Turkiye
Paraztoloji Dergis, 30(3): 209-212, 2006.

Merdivenci A. Turkiye Keneleri Uzerine Arastirmalar 1.U. Cerrahpasa
Tip Fakiiltesi Yaynlar: Yayin No: 8, Kutulmus Matbaasi istanbul 1969.

.Mumcuoglu KY. Keneler ve Kene Kaynakli Hastaliklar. C. U. Tip

Fakultesi Matbaas: Sivas 2006.

Nijhol AM, Bodaanc C, Postigo M et al. Ticks and asociated pathopens
collected from domestic animals in the Netherlands. Preventive Veterinary
Medicine, 83(1): 41-51, 2008.

Oncel T, Vural G, Giaik Y, Arslan MO. Kars yoresinde atlarda Babesia
equi’ nin seropozitifligi, Turkiye Parazitoloji Dergisi, 31(3):170-172, 2007.
Ozbilgin A, Yerdi K, Balaioglu C, Degerli K. Kan inceleme Y éntemleri
(Ed: Ozcel MA., Altintas N. Parazt Hastal:klar:nda Tan: icinde) Tiirkiye
Paraztoloji Dernegi Yayin No:15 Ege Universitesi Basimevi, s.63-96
[zmir 1997.

Ozcel MA, Alkan ZM. Babesiosis (Ed:Ozcel MA Ozcel’in T:bbi Parazt
Hastal:klar: iginde) Turkiye Parazitoloji Dernegi Yayini, Yayin No:22
Meta Basim s:135-140 izmir.

75



49. Ozcel MA, Uner A, Ertug S. immunfloresans Y 6ntemi (Ed: Ozcel MA.,
Altintas N. Parazit Hastal:klar:nda Tan: icinde) Turkiye Parazitoloji
Dernegi Yayin No:15 Ege Universitesi Basimevi, s: 215-239 izmir 1997.

50. Salih A, El-Hussein AM, Seitzer V, et al. Epidemiological studies on
tick-borne diseases of cattle in Central equatoria State, Southern Sudan.
Veterinary Parasitology, 148(2): 156-160, 2007.

51. Sayg1 G. Temel T:bbi Paraztoloji, Es-Form Ofset Ltd. Sti. s: 86-87 Sivas,
2002.

52. Sayin F, Dinger S, Karaer Z. Seroprevalance of Babesia Infection in
cattle in Turkey. International Congress of Parasitology, Abstracts Vol |.
p. 102, 10-14 October: Izmir, Turkey, 1994.

53. Skotarczak B. Babesiosis as a disease of people and dogs. Mokarlar
diagnostics: areview. Veterinary Medicina, 53 (5): 229-235, 2008.

54. Swai ES, Karimuribo ED, French NP, et al. Seroprevalence of Babesia
bigemina in smallholder dairy cattle in Tanzania and associated risk
factors. Jaurnal of the African Veterinary Association, 78(1): 15-20, 2007.

55. Tanylksel M, Vatansever Z, Karaer Z, Araz E, Haznedaroglu T,
Yukar1 BA, Agaa M. Sigir babesiosisinin epidemiyolojisi ve zoonotik
Onemi, Turkiye Paraztoloji Dergisi, 26(1): 42-47, 2002.

56. Ustiin S. Babesiosis ve immunolojisi (Ed: Ozcel MA, Turgay N, Inci A,
Koroglu E. Tibbi ve Veteriner immunoparazitoloji icinde) Turkiye
Parazitoloji Dernegi Y ayini, Yayin No:21 Meta Basim s:127-129 izmir.

57. www.bilkent.edu.tr

58. www.biologie.uni-rostock.de
59. www.biomicro.sdstate. edu/...... /lab 1 & 2/ixodes-vbw.jpg

60. www.commons.wikimedia.org

61. www.cvm.msu.edu

62. www. dpd. cdc. gov / dpdx / Parasite Image Library.

63. www.maladies-a-tigues.com

64. www.med.univ-angers. fr/ discipline/ lab_hema/ morphogrweb/ 33.jpg.

65. www.ncbi. nim. nih. gov/ Taxonomy / Browserver.

76


http://www.bilkent.edu.tr
http://www.biologie.uni-rostock.de
http://www.biomicro.sdstate
http://www.commons.wikimedia.org
http://www.cvm.msu.edu
http://www.maladies-a-tiques.com
http://www.med.univ-angers

66. www.thicketofdiversity.org.

67. www.veterinerix.com/ dosyalar/ Protozooloji

68. www.webpages.lincoln.ac.uk/

69. Yukari1 BA. Akdeniz Bélgesinde Sigir Babesiosisi YMO02-2 (Dumanli N,
Karaer Z Turkiyede Sigir Babesiosisinin Son Durumu, YM-02) 15.Ulusal
Parazitoloji Kongresi 18-23 Kasim Kayseri ve Urgiip, Kongre Ozet Kitaby,
s. 79-80, 2007.

77


http://www.thicketofdiversity.org
http://www.veterinerix.com/
http://www.webpages.lincoln.ac.uk/

	Kapak kadir.pdf
	doktora tezim.pdf

