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OZET

TERSINE LOJISTIK KAPSAMINDA KATI ATIK YONETIMININ INCELENMESI:
ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESINDE BiR ALAN CALISMASI

Avni KISA

Tedarik Zinciri ve Lojistik Ydnetimi Programi

Haziran 2015, 88 sayfa

TUm dunyada sinirli olan kaynaklar, gelisen teknoloji, niifus artigi ile iiretim ve tiikketim
aligkanliklar1 nedeniyle tilkenmektedir. Bununla beraber insanlarin neden oldugu kati
atiklar ¢evre problemlerinin en 6nemlisi haline gelmistir.

Bu calismada katr atik bertaraf metotlar1, geri kazanim potansiyeli ve Istanbul ilinde bir
alan caligmasi yapilmstir.

Diinyada, iilkemizde ve 6zellikle Istanbul drneginde, kati atik yonetim uygulamalari ve
belediyelerin kati atik sorununa karsi yaklasimi; ekonomi ve gevre acisindan
degerlendirilmistir. Son olarak, geri kazanilabilir kati atiklarin ekonomiye
kazandirilmalari, kati atiklarin geri kazanilamayan bilesenlerinin teknik ve hijyenik
sartlara uygun sekilde uzaklastirilmalar1 i¢in neler yapilmasi gerektigi hakkinda cesitli
Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tersine Lojistik, Tuketiciler, Uriinler, Ekonomik Geri Kazang,
Kat1 Atik YOnetimi



ABSTRACT

ANALYZING SOLID WASTE MANAGEMENT UNDER REVERSE LOGISTICS:
A FIELD STUDY AT ISTANBUL METROPOLITAN MUNICIPALITY

by Avni KISA

Supply Chain and Logistics Management Program

June 2015, 88 pages

Sources which are limited all over the world are being consumed away because of
developing technology, increase in population and production and consumption habits.
Nonetheless solid wastes caused by people have become the first and foremost of
environmental problems.

This study studies methods for solid waste disposal, recycling potential and a field study
in the province of Istanbul was conducted.

In the world, in the country and specifically in the sample of Istanbul; solid waste
management practices and approach of municipalities towards solid waste problem were
assessed with respect to economics and environment. Finally, various suggestions are
offered about what should be done for gaining recyclable solid wastes to the economy,
removing non-recyclable components of solid wastes in conformity with technical and
hygienic requirements.

Key Words: Reverse Logistics, Consumers, Products, Economical Recycling, Solid
Waste Management
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1. GIRIS

Sanayi ve teknoloji alaninda meydana gelen hizli gelismeler, bir yandan insanin doga
tizerindeki egemenligini artirip yasam diizeyini yiikseltmesine olanak verirken diger
yandan hizli niifus artis1 ve plansiz kentlesme dogal dengelerin bozulmasina, 0zon
tabakasinin zarar gormesine, toprak ve su kaynaklarinin kirlenmesine neden

olmustur.

2000’11 yillarin basindan itibaren s6z konusu ¢evre sorunlarina karsi tliketiciler daha
bilin¢li hareket etmeye baslamislardir. Tiiketicilerin biling diizeyinin artisinda ¢evre
orgutleri (IUCN, WWF, WCS, Greenpeace gibi) ve basin organlarinin etkisi
blyuktir. Cevre problemlerinin etkileri kuresel diizeyde her bdlgede ayni1 olmadig
icin soz konusu bilinglenmede diinya iizerinde farklilik gostermektedir. Tuketim
miktar1 fazla olan gelismis iilkelerde bilinglenme diizeyinin daha yiiksek oldugu

gorulmektedir.

Tiiketicinin bilinglenme diizeyi arttik¢a iireticiden beklentileri de degismektedir.
Zamanla sosyal sorumluluk projeleri iireten, ¢evre konusunda duyarli iireticilerin
urtnlerini tercih eden bir tiiketici profili ortaya c¢ikmustir. Tuketici profilindeki
degismeyi goren treticiler Uriin bilesenlerinin yeniden kullanilabilir malzemelerle
uretilmesi, driinin yar1 mamullerinin demontaj sonrast yeniden imalata
katilabilirliginin aragtirilmasi, yasam c¢evrimi analizi siiregleri, uygun demontaj
hatlariin tasarimi gibi yeni projeleri uygulamaya koymaya baslamiglardir. Yeni
projelerin uygulanmasinda tiiketici beklentilerinin yaninda yasal diizenlemeler ve
ekonomik faktorlerin de etkisi vardir. Avrupa Ulkelerinde son yillarda alinan
tedbirlerle ¢evreci mamullere ¢ok 6nem verilmekte ve hatta ¢gevreye duyarli olmayan

tiriinlerin ithal edilmemesi ve iilkeye sokulmamasi yolunda tedbirler alinmaktadir.

Tuketici beklentileri, yasal dizenlemeler ve ekonomik faktorler neticesinde ortaya
¢ikan kavramlardan biri de tersine lojistiktir. Tersine lojistik firmalar tarafindan
satilarak tiiketiciler tarafindan tiiketilen {riinlerinin geri kazanimi, yeniden iiretimi

veya yok edilmesi ile iliskilenen bir kavramdir. Firmalar ag¢isindan bu kavrama

1



baktigimizda ise maliyet avantaji saglayabilecek ve rekabet giicinii arttiracak bir

strec olarak goérmekteyiz.

Uriinlerin miisterilerden ilk toplamalarmin nasil yapilacagi, sonrasinda toplanan
trlinlerin smiflandirma, ayristirma, bakim ya da en az zararla bertaraflarinin nasil
gerceklestirilecegi, smiflandirma ve ayrigtirma sonucunda olusan yart mamul,
hammadde kaynaklar1 ya da atiklarin hangi kanallarla hedef noktalara iletilecegi

sorulari tersine lojistik zincirinde iizerinde durulmasi gereken 6nemli konulardr.

Istanbul’da yiiksek bir kat1 atik iiretimi s6z konusudur. Verimli ve etkin bir kat1 atik
yonetimi olusturulamazsa ileriki donemlerde g¢evresel sorunlar olusabilecegi gibi
ekonomik sorunlarda ortaya ¢ikabilecektir. Bu sorunlarin ¢oziimii i¢in kati atik
liretimini en aza indirme, atiklar1 kaynagindan ayri toplayarak geri kazanmanin
saglanmasi, geri kazanilamayacak atiklarinda en az maliyetle bertarafi yolunda

caligmalar yapilmalidir.

Calismanin 2. boliimde, tersine lojistik kavram, ileri lojistik karsilastirmalari ve
tersine lojistigin faydalar1 incelenmistir. 3. boliimde kat1 atik kavramuyla ilgili bir
aragtirma yapilmistir. 4. boliimde kati atik yonteminin uluslararasi, yerel ve Istanbul
ili uygulama sonuglarina yer verilmistir. 5. boliimde Istanbul ilinde yapilan bir alan
caligmasina yer verilmistir. Sonu¢ boliimiinde, yapilan arastirma neticesinde elde
edilen cesitli sonuglar bir araya getirilmek suretiyle konuyla ilgili genel bir

degerlendirme yapilmaktadir.



2. TERSINE LOJISTIK

Bu boélumde, genel olarak tersine lojistik kavraminin ileri lojistik, yesil lojistik ve
stirdiirtilebilirlik kavramlariyla olan iligkileri hakkinda bilgiler verilmektedir. Tersine
lojistigin uygulanma nedenler, sagladig: faaliyetler ve tiirleri hakkinda agiklamalar

yapilmaktadir.

2.1 TERSINE LOJISTIK TANIMI VE KAPSAMI

Lojistik faaliyetler icerisinde 6nemi her gecen glin artan tersine lojistik faaliyetleri
pek ¢ok akademik makalenin konusu olmustur. Tersine lojistik ya da diger degisiyle
ters lojistik, lojistik yonetim siireglerini tersinden yapmayi tanimlayan bir kavram
olmaktadir (Demir, 2013:29). ilk tanimlari Lambert ve Stock (1981) tarafindan
yapilmis, yazarlar tersine lojistigi, tek yondeki {iriin gonderiminin (ileri lojistik)
O6nemi sebebi ile "tek yonlu bir yolda yanlis yonde gitmek" olarak tanimlamislardir.
Bulut ve Deran (2007)’a gore; "1980'ler boyunca ters lojistik kavramu, birincil akisa
karsit olarak, miisteriden tireticiye dogru tiriiniin hareketi ile simrlt olmustur.
Tersine lojistigi, ileri lojistigin tersine dogru siiregler olarak gozimuzde
canlandirabilmekteyiz. Tersine lojistik, ekonomik dmriinii tamamlamis olan {irtinleri

geri kazanmanin sistematik bir yoludur. Literatiirde ¢esitli tanimlar1 bulunmaktadir.

Bu tanimlardan bazilar1 asagida agiklanmaktadir.

a. Stock (1998), ters lojistigi “lirtin donisleri, kaynak azaltimi, geri kazanim,
materyal ikamesi, materyallerin yeniden kullanimi, atiklarin yok edilmesi ve

yakilmasi, tamir ve yeniden tiretimde lojistigin rolii” olarak tanimlamistir.

b. Fleischmann ve Bask. (1997)’a gore, ters lojistik, kullaniciya artik gerekmeyen
kullanilmis {irtinden, pazarda yeniden kullanilabilen {iriine kadarki tiim lojistik

faaliyetleri kapsayan bir surectir (Bulut ve Deran, 2007:327).

C. Misteri memnuniyetini saglamak, tamir etmek, geri doniisiim yapmak, elden

cikarmak gibi sebeplerle iiriinlerin firmalara veya diger tesislere geri tasinmalari



gerekmektedir. Glinlimiizde miisterilerden firmalara dogru olan bu tasimacilik

faaliyetine tersine lojistik denilmektedir (Toyoglu, 2013:108).

Tersine lojistik, tiketim noktasindan orijin (iiretim) noktasina dogru olan tiim {iriin

ve bilgi akislarinin yonetilmesi siirecidir. Tersine lojistik tanimlamalarina yer alan

unsurlar Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1: Tersine Lojistik Unsurlan

Nedir ? Girdiler Etkinlikler Ciki Nereden ? Nereye ?
Stirecler Aulmsg Oriinler [ Bkili ve méiliyet | Yeniden Tiiketim Uretici
etkin akisin kullamlabilen noktas: merkezi
Gorevler Kullanilms plinlamas: iriinler
iriinler uy gulamas ve Toplama
Yetenek ve kontroli Gen diniistim noktalan
etkinlikler Daha dnee
ginderilmis Toplama Yeniden dretim Orijin noktas:
iriin ve pargalar
Nakliye Yok etme
Zararh ve
aararh olmayan Depolama Azaltma
anktan driin ve
paketler isleme Yiinetme
Hammadde Kabul Gern alim degen
Bilgi (et Kazanim
Streg 11 stoklar | Paketleme
Nihaf firiin Ginderme
Azaltma
Yinetme
Yok etme
Kaynak: (Karacay, 2005:319)
Tersine lojistik ile iligkili diger kavramlara baktigimizda; yesil lojistik,
stirdiiriilebilirlik  kavramlarmi  gormekteyiz. Bu kavramlarin iliskisi asagida

acgiklanmaktadir.

Yesil lojistik, cevreye duyarli bir sekilde lojistik uygulamalarinin yapilmasidir. Yesil
tedarik zinciri yOnetimi ve uygulamalar1 isletmeler i¢cin 2000'li yillarda bir
zorunluluk halini almistir (Bilyliikdzkan ve Vardaroglu, 2010:2). Yesil lojistik,
uygulamasinda geri doniisiimlii Uriinlerin tedarigi, geri doniisebilen iiriinleri

etiketleme gibi uygulamalara sahip olarak tersine lojistikle de iliskilenmektedir. Bazi
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yesil lojistik islemleri tersine lojistik olarakta kabul edilmektedir. Ornegin tekrar
kullanilabilen tagima kaplar1 ve yeniden iiretim hem tersine lojistigin hem de yesil
lojistigin uygulama alanlarina girer. Bunun disinda enerji tiikketimini azaltmak, cevre
dostu ambalajlar tasarlamak gibi faaliyetler tersine lojistikte yer almazken yesil

lojistigin uygulama alanina girmektedir.

Tersine lojistikle iliskili bir bagka kavram da surdurulebilirlikdir. Burada s6zu edilen
strdurdlebilirlik mevcut, varolan bir seyin siirekliliginin saglanmasiyla ilgilidir.
Ormnegin siirdiiriilebilir bir cevre dendiginde, cevrenin gelecek kusaklara icinde
yasayabilecekleri kaliteli sartlarda birakilmasi ile iliskilenmektedir. Bdylece
sirduriilebilirligi, "varolan  bir seyin  siireklilik  kabiliyeti"  seklinde
tanimlayabilmekteyiz. Siirdiiriilebilirlik fikri firmalar agisindan da giderek artan bir

Oneme/cazibeye sahip olmus ve bu yonde {iriinler tasarlamaya baglamislardir

(OECD, 2008:3-4).

2.2 TERSINE LOJISTIK VE ILERI LOJISTIiK KARSILASTIRMASI

Tersine lojistik kusurlu tiretim, yanlis gonderim veya diger nedenlerle degistirilmek
veya yeniden degerlendirilmek {izere satilan mal ve bunlara iliskin bilgi geri
akiglarin1 icermektedir (Oz, 2011:149). Ileri lojistik ile karsilastirildiginda diinyadaki
uygulamalar1 ¢ok daha yenidir. Kavramin ilk tanimlar1 1980'li yillarin basinda
yapilmistir (Bulut ve Deran, 2007:325). Yeni bir kavram olsa da diinyada hizla
gelisip uygulamalar1 yapilmaya, yayginlik kazanmaya baglamistir. Uygulamalarinin
yayilmasinda, tersine lojistik faaliyetlerinin firmalara sagladigi faydalarin
kavranmasi, anlagilmasinin biiylik payi vardir. Tersine lojistik faaliyetleri firmalara
birtakim faydalar saglamaktadir. Ornegin onlara maliyet avantaji yaratmaktadir,
rekabetsel avantajlar saglamaktadir (Cekerol, 2013:16). Bu faydalar ileriki

kisimlarda detayli olarak agiklanmaktadir.

lleri ve tersine lojistik kavramsal olarak birbirinin zitti olsa da dagitim siirecinin
simetrik bir yansima olmadigi gibi bazi1 farkliliklarda mevcuttur. Sekil 2.1°de ileri ve

tersine lojistik zincirindeki bu akis gosterilmektedir.



Sekil 2.1: Tleri ve Tersine Lojistik Zincirinde Akis
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Tersine Lojistik Zincirinde AKl§ — s——

Kaynak: (Fleischmann vd, 2000:656)

Tersine lojistik zincirindeki akis toplama, muayene/ayiklama, yeniden isleme,

bertaraf etme, yeniden dagitim olmak {izere bes kisimdan olugmaktadir.

Toplama: Kullanilmis iirinler bulunmasindan islem gegirecegi ana kadar olan siireci
kapsar. Toplama igerisinde satin alma, tasima ve depolama gibi faaliyetler

gerceklesmektedir.

Muayene/Ayiklama: Geri kazanim ve elden ¢ikarma islemleri i¢in toplanan
urbnlerin dretici firmaya gitmeden 6nce muayene ve ayiklama islemlerine tabi
tutulmasidir. Bu islem lokal eleme olarakta adlandirilmaktadir. Lokal eleme
isleminin yapildigr yer Uriinlerin toplanma noktasidir. Bu kisimda muayene ve
ayiklama, demontaj, pargalara ayirma, siniflandirma ve depolama gibi faaliyetler

gerceklesmektedir.

Yeniden Isleme: Muayene ve ayiklama islemlerinden sonra iiriinler ya dogrudan
geri kazanimla {liretim siirecine ya da yeniden isleme asamasina girerler. Dogrudan

geri kazanim asamasina gelen {irlinlere herhangi bir islem yapilmaz Urunler satisa



yonlendirilir. Yeniden isleme asamasina gelen iiriin ise bazi islemlerden gegirilerek
kullanilabilir duruma getirilmis olur. Bu islemler doniistiirme, geri doniisiim, tamir
ve yeniden imalattir. Temizleme, yenileme ve yeniden monte gibi slrecler de bu

asamada uygulanabilir.

Bertaraf Etme: Teknik ve ekonomik nedenler sonucunda yeniden kullanilamayacak
iriinler bu asamada degerlendirilir. Asir1 tamir gerektiren ya da kullanim 6mrii
dolmus bir iriin muayene ve ayiklama asamasinda iiretime uygunlugu kabul
edilmeyerek atik olarak ayrilir. Atik olarak nitelendirilen iriin nakliye edilerek

topraga gdmme, yakma veya herhangi bir sekilde imha edilir.

Yeniden Dagitim: Islenerek yeniden kullanilabilir hale gelen iiriiniin yeni pazarlara
yonlendirilerek kullanicisiyla bulusturulmasi saglanir. Satis, tasima ve depolama

gibi faaliyetler yer alir.

Tersine lojistik zincirinin akis siireci incelendikten sonra mevcut igerigini daha iyi
kavrayabilmek icin ileri lojistikten farkliliklarin1 bilmek gerekmektedir. Tablo 2.2°de
bu farkliliklar goriilebilmektedir (Bulut ve Deran, 2007:325).



Tablo 2.2: Tersine ve Ileriye Lojistigin Karsilastirilmasi.

sistemleri kullanilir

Kriter Tersine Lojistik Tleriye Lojistik
Standartlastiriimis
Miktar Kiigiik miktarlar tirtinlerden biiyiik
miktarlarda
Ogeleri izlemek icin . -
Bilgi izleme otomatik ve manuel bilgi Otomatik ve bilgi

sistemleri kullanilir

Siparis cevrim siiresi

Orta ve uzun vadeli

Kisa

Uriin degeri

Uriin degerini makul
Olctide diistiriir

Yiiksek iirtin degeri

Envanter kontrolii Odaklanilmamistir Odaklanmistir
Oncelik Diisiik Yiiksek
Maliyet unsurlari Daha ortiilii Daha seffaf
Uriin akisi Cift yonlii (itme ve ¢gekme) Tek yonlii (itme)
Dagitim kanah Daha karmasik ve farkli Daha az karmasik (tek
(cok kadameli) veya birkag kademe)

Kaynak: (Oz.,2011:150)

Uriinlerin her biri igin farkli bir déniis siiresi mevcut oldugundan tersine lojistik
icerisinde tahmin, planlama ve kontrol yapilmast zordur. (Tibben-Lembke,
2002:270). ileri lojistikte maliyetler dngorilebilirdir. Maliyetleri takip edebilecek
muhasebe sistemleri akisin igerisine entegre edilmistir. Tersine lojistik de ise
ongorulemeyen maliyetler karsimiza ¢ikabilmektedir. Nakliye islemleri tersine
lojistigin onemli bir maliyet ayagini olusturmaktadir. Tagima sirasinda paketlemenin

1yl yapilamamasi, taginacak miktarin ¢ok olmasi tagima maliyetlerini arttirmaktadir.

2.3 TERSINE LOJiSTiGiN UYGULANMA NEDENLERi

Lojistik bilimine olan ilgi her gegen gun artarken tersine lojistik kavrami da bu
ilginin odaginda yer almaktadir. Tersine lojistigi anlama ve yonetme konularina fazla
zaman harcamayan firmalar, son donemde bu konulara 6nem vermeye baslamiglardir
(Rogers ve Tibben-Lembke,2002:271). Firmalar degisen kosullar sebebi ile tersine

lojistik ~ stratejileri  gelistirmekte ve wuzun donemli planlarmmi  buna gore

.....



diizenlemeler, sirket degeri, ¢cevreye duyarlilik olmak iizere dort ana baslik altinda

degerlendirmemiz miumkandur.

2.3.1 Ekonomik Faktorler

Firmalar kar maksimizasyonuna ulagmak i¢in iiretim maliyetlerini azaltmak isterler.
Tersine lojistik programi firmalarda hammadde kullanimini azaltarak, geri kazanimla
hammaddeye deger katarak veya imha maliyetlerini azaltarak direkt kazanimlar
saglayabilir. Tersine lojistik faaliyetlerinin iyi organize edilmesi firmalara yeniden
imalat, tamir, modifiye etme ve geri doniisiim gibi segenekler sunmaktadir. Ornegin
Metal hurda saticilari, metal hurdalarini gelik isi yapanlara pazarlar ve onlar da
hammaddelerine hurda metali katarak maliyetlerin diismesini saglarlar. Firmalar Urin
geri doniisimii yoluyla ya da bertaraf maliyetlerini azaltarak maliyet diisiiriicii
avantaj elde etmis olurlar (Ravi vd., 2005:334). Maliyet avantaji hemen hissedilmese
bile firmalar pazarlama, rekabet ve stratejik nedenlerden dolay: tersine lojistik

yaparak stratejik kazang elde etmis olurlar (Karagay, 2005: 320).

2.3.2 Yasal Duizenlemeler

Firmalar gelecekteki yasal diizenlemelere hazirlikli olmak i¢in strateji olusturabilirler
(Karagay, 2005:320). Yasal dizenlemeler, GUrtnlerin kullanim siireleri sonunda
toplanmas1 ve yeniden kullanimi, atik yonetimi maliyetlerinin {ireticiye yliklenmesi,
olusan atik miktarinin azaltilmasi, geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullaniminin
arttirillmast gibi devlet tarafindan uygulamaya konan diizenlemeleri igermektedir
(Ravi vd., 2005:334). Avrupa Birligi tarafindan yayimlanmis olan Atik Elektrik
Elektronik Esyalarin Kontrolii ve Yonetimi Yonergesi, Atik Pil ve Akiimiilatdrlerin
Kontrolii Yonergesi, Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonergesi, Kati
Atiklarm Kontrolii Yonergesi, Hayat Seyrini Tamamlamis Tasit Araglar1 Yonergesi
gibi duzenlemeler mevcuttur. Firmalar yasal diizenlemeler ile iiretmis olduklar
urtnlerden sorumlu tutulurlar. Uygulama haline baktigimizda ise Almanya’da 1991

yilinda yiiriirliige giren yasaya gore iiriinlere ait ambalajlarin en az yuzde 60-ylzde



75’inin geri doniistlirilmesinin zorunlu hale getirildigini gérmekteyiz (Demirel ve

Gokeen, 2008:903).

2.3.3 Sirket Degeri

Tersine lojistik sirketin prestijinin artmasina yardimci olan bir etkendir. Buna 6rnek
olarak Nike firmasini verebiliriz. Nike’da kullanilmis ayakkabilar miisterilerden
alindiktan sonra firma tesislerine gonderilmektedir. Tesisler de islemden gegirilen
ayakkabilar kosu yollar1 ve basketbol kortlarinin yapiminda kullanilan malzemeye
dontstiirilmektedir (Ravi vd., 2005:334). Ayrica yeni donemde Nike formalar1 geri
doniisiimden gecirilmis pet siselerden yapilmaktadir. Her forma basma 13 pet sise
kullanan Nike 2010 yilinda itibaren 115 milyon plastik pet sise kullanmistir. BMW’
nin 21. yy.” da ki amacinin tamamiyla geri kazanilabilir otomobiller tasarlamak

oldugu goriilmektedir.(Karagay, 2005:320).

2.3.4 Cevreye Duyarhhk

Tuketicinin ¢evre sorunlarina ilgisi arttikga tireticiden beklentileri de degismektedir.
Zamanla sosyal sorumluluk projeleri iireten, ¢evre konusunda duyarl ireticilerin

tirtinlerini tercih eden bir tiiketici profili ortaya ¢ikmuistir.

Cevreye duyarlilik firmalarin giinlimiizde {iretim siireglerinde g6z oniinde
bulundurduklar1 faktorlerden biri haline gelmistir. Miister1 goziinde ¢evreci imaji
olusturmak ve miisterilerle daha iyi iliskiler kurmak i¢inde firmalar tarafindan tersine
lojistik uygulanmaktadir (Karacay, 2005:320). Cevre dostu drinler firmalar1 geri
donilistim konusunda c¢aligmalar yapmaya itmistir. Tersine lojistik uygulamalarini
uretim sireclerine entegre eden firmalar piyasada rekabet avantaji elde etmis olur
(Ravi vd., 2005:334).

2.4 TERSINE LOJIiSTiGIN GETIRILERI-SAGLADIGI FAYDALAR

Kuresellesen diinya pazarinda tersine lojistik kavrami her gegen giin 6nemini

artirmaya devam etmektedir. Sektorlere ve isletmenin dagitim kanallarindaki
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musteri ve tedarik¢i iliskilerini iist seviyelere ¢ikarma ve {irlinlerinin degerini

arttirma noktasinda tersine lojistige deger vermektedirler.

Yapilan arastirmalar firmalarin tersine lojistik uygulamalarinin onlara 6nemli maliyet
avantaji yarattigim1 gostermektedir (Cekerol, 2013:16). Buna Ornek olarak tersine
lojistik faaliyetlerinin ABD ‘de ki maliyetlerin toplam ABD Gayri Safi Milli Hasila’
simin yizde 0,5 i kadar oldugu, lojistik maliyetlerinin de ABD ekonomisinin yizde
9.9 unu olusturdugu tahmin edilmektedir. ABD’de iiretilen camin yiizde 20’si, kagit
tirtinlerinin yiizde 30’u, aliminyum kutularin yiizde 61’1, her yil yaklasik 9,5 milyon
araba ve kamyonun yizde 75’1 yeniden kullanim i¢in geri kazandirilabilmektedir
(Karagay, 2005:319-320).

Tersine lojistik faaliyetlerinden elde edilen getiriler ve faydalar mevcuttur. En basta
ekonomiye katki saglamaktadirlar. Uriinlerin geri kazanilma olanaklariin
degerlendirilmesiyle ekonomik fayda iiretilmektedir. Siirdiiriilebilir bir gelisme i¢in
de bu tir faaliyetler 6nem tasimaktadir. Tersine lojistik faaliyetlerin faydalar1 su

sekilde 6zetlenebilmektedir;
a. Deger geri kazanimi,
b. Kar azamilestirmesi,

c. Cevreye kars1 yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi

d. Miisteri/vatandas iliskilerinde gelisme saglanmasi.

Tersine lojistik, ¢ok kapsamli uygulamalara sahip olan bir kavramdir. Tersine lojistik
faaliyetleri geri alim, yenileme ve iriinlerin geri doniisiime sokulma islemlerini de
kapsamaktadir (Bulut ve Deran, 2007:325). Terine lojistik; otomotiv endustrisi
disinda, celik, elektronik, bilgisayar, kimya, ilag, tibbi araglar1 da igeren birgok

endistride kullanilmaktadir.
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2.5 TERSINE LOJISTIK UYGULAMA TURLERI

.....

doniistiirim ve kat1 atiklarin bertaraf calismalar1 olmak {iizere bes kisimda

degerlendirebilmekteyiz.
2.5.1 Tamir

Tamiratin amaci, geri donmiis kullanilmis durumdaki iirliniin kullanilabilir hale
getirilmesini saglamaktir (Karagcay 2005:322). Firmanin iiriinii satildiginda garanti
kapsaminda iriin arizalari goriildiigiinde boylesi triinler geri toplanarak tamirleri

yapilmaktadir.
2.5.2 Uriin Yenilestirmeleri

Uriin yenilestirmede amagclanan kullamlmis {iriinii istenilen kalite diizeyine
getirmektir. Kalite standartlar1 yeni tiriinde oldugu kadar belirleyici degildir (Karagay
2005:322). Firmalarin eskiyen buzdolaplarinizi getirin yenisini alin Gnerileri bu
kapsamdadir. Yaygin uygulamasinda eskisi alimarak bir taksite sayilarak yenisi
misterilere satilmaktadir. Geri alinan buzdolaplarmin bazi aksamlarmin yeni

urinlerde kullanilabilmektedir.
2.5.3 Yeniden Uretim

Yeniden tretimle saglanmak istenen kullanilmis {iriiniin kalite standartlarin1 yeni
tiriinle ayn1 hale getirmektir. Kullanilmig iiriin demonte edilerek biitiin parcalar
kontrolden gegirilir. Teknolojik olarak uygun olmayan parcalar degistirilerek Urtin
testlere tabi tutulur (Karagay 2005:323).

2.5.4 Geri Doniisiim

Geri donilisim veya bagka bir deyisle geri doniistiiriim materyallerin veya kati

atiklarin ~ yeniden  degerlendirilebilecek  kisimlarmin  ¢gesitli  islemlerle
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degerlendirilebilir hale getirilmesini icermektedir. Geri donistiiriim ilk masraflart
yuksek fakat zaman iginde geri kazandirdiklariyla avantaja doniisen bir uygulama
olmaktadir. Ornegin ABD, Ingiltere, Almanya gibi birgok iilke geri déniisiime
ayirdigi arabalarin agirliginin yzde 75’ini olusturan tiim metal pargalarini bu siiregte

kullanir (Karagay, 2005:323).

2.5.5 Kat1 Atik Bertaraf Calismalari

yapilan uygulamalardandir. Bu c¢aligmalar, kat1 atiklarin geri kazanilabilecek veya
yeniden {iretilme olanaklarin oldugu kisimlarinin disinda kalan kullanilamayacak

kisimlariin yok edilmesini icermektedir.

Kati atiklarin bertarafi bunun icin olusturulan tesislerde yapilmaktadir. Bu tesisler
kurulmasi maliyetli olan tesislerdir. Kurulmalar1 i¢in biiyiik biitcelere ihtiyag
duyulmaktadir. Fakat ekonomiye geri kazandiklari ile orta siirede maliyetlerini

cikartmaktadirlar.
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3. KATI ATIK

3.1 KATI ATIK TANIMI VE KAVRAMSAL CERCEVE

Kati atik kavrami genel olarak evsel, ticari veya endiistriyel alanlardan olusan;
madencilik, tarimsal islemler ve su aritim {initelerinin de dahil oldugu proseslerden
kaynaklanan yari-kati camurlar1 da igeren, hem ayrisabilen hem de ayrisma o6zelligi

olmayan maddeler icin kullanilmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1994:11).

Yasam seviyesinin yiikselmesi, artan tiiketim, sanayi ve teknoloji alanindaki
ilerlemeler neticesinde insan basina diisen ¢op miktar1 ve bilesenleri biiyiik dlgiide
degismistir. Kat1 atiklarin yeniden {iretim ve isleme siirecinden gegirilmesi nedeniyle,
cok fazla atik anlami icermeyen maddeler i¢inde yine bu kavram kullanilmaktadir.
Konunun farkli boyutlarinin olmasi, atiklar ile ilgili yapilan diizenlemeler arasinda
baglant1 sorunlarina neden olmaktadir. Sonugta etkin ¢evre politikalar1 tam olarak
olusturulamamakta ve tanimlarda sikintilara neden olmaktadir (Palabiyik, 1998:47).

Asagida literatiirde yer alan kati atik tanimlarindan bazilar1 yer almigtir.

Armagan ve digerleri "kati atik" olgusunu "sahibinin istemedigi ancak ekonomik
degeri olan ve toplumun menfaati geregi toplanip fen ve sanat kurallarina, bilimsel
esaslara, miithendislik prensiplerine gore bertaraf edilmesi gereken kati seyler"
bi¢ciminde tanimlamigtir. Palabiyik ve Altunbas tarafindan da "evsel, ticari ve/veya
endustriyel faaliyetler sonucu olusan ve tiiketicisi tarafindan artik ise yaramadigi
gerekcesiyle atilan, ancak, ¢evre ve insan saghiglr yaninda diger toplumsal yararlar
nedeniyle diizenli bi¢imde uzaklastirilmasi gereken maddeler" olarak tanimlanmistir

(Yilmaz ve Bozkurt, 2010: 12-13).

Bagka bir deyisle, her tiirlii iiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikabilen
yer aldiklar1 ortamda ekonomik bir deger icermeyen, ¢cevreye birakildiginda fiziksel,
kimyasal ve biyolojik nitelikleri nedeniyle bulunduklar1 ortamin &zelliklerinin

degismesine yol agarak dogrudan veya dolayli zarar verebilen, toplumun saghig: ve
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¢evrenin korunmasi yoniinden diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati, sivi,

gaz halindeki maddeler atik olarak tanimlanmaktadir (Ganime,1998:7).

Kat1 atik kavramiin iyi anlasilabilmesi i¢in yukarida yaptigimiz tanimlamalarin
yaninda kat1 atiklarin Ozelliklerinin de degerlendirilmesi gerekmektedir. Kati
atiklarin miktar ve yogunluk, ebat, kompozisyon (bilesim), nem orani gibi 6zellikleri
bolgeye, kiltire, ekonomik gelismislik diizeyine ve mevsimlere gore degisiklik
gostermektedir. Bu degisikliklere bagli olarak kati atik bertaraf yontemleri de atigin

Ozelliklerine gore belirlenir.

3.2 KATI ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Atiklar ¢evre ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde toplanmalari, taginmalari,
geri doniisiimleri, zararsiz hale getirilmeleri ve diizenli depolama alanlarinda
bertaraflar1 acisindan ambalaj atiklari, tibbi atiklar, atik yaglar, atik pil ve
akimulatorler olmak Gzere dort grupta incelenmektedir. Bunlar hakkinda agiklayici

bilgiler ve Glkemizde mevcut uygulamalar asagida verilmektedir.

3.2.1 Ambalaj Atiklar:

Kati atiklarin agirlik¢a yizde 30’unu, hacimce ylzde 50’sini ambalaj atiklari
olusturmaktadir. Satin alinan {irtinlerin ¢ogunun kagit, metal, cam ve plastik ambalaj
malzemesi iginde sunulmaktadir. Bu nedenle kati atiklarin kaynagindan ayri
toplanarak bu malzemelerin ekonomiye tekrar kazandirilmasi kati atik yonetiminde
onemli bir adim olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir atik yonetim sisteminde ambalaj
atiklarinin diger atiklarla karigmadan kaynagindan ayri toplanmasi ve geri kazanim

stirecinde degerlendirilmesi gerekmektedir (Cindil, 2014).

Ulkemizde ambalaj atiklarmin yonetimi hususu 1991, 2004 ve 2007 yillarinda
hazirlanan yonetmeliklerle Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan yapilmaktadir.
1991 yilinda Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ile c¢alismalara baglanmustir.

Ambalaj atiklarinin geri doniisiimii amaciyla 30.07.2004 tarih ve 25538 Sayili Resmi
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gazetede “Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” yayinlanarak

yiirtirlige girmistir.
3.2.2 Tibbi Atiklar

Hastane, klinik gibi saglik kuruluslarindan kaynaklanan, enfeksiydz, patolojik ve
diger atiklardir. Bu atiklar, iiniversite hastaneleri ve klinikleri, devlet ve askeri
hastaneleri ve klinikleri, ayakta tedavi merkezleri, morglar, otopsi merkezleri, tibbi
ve biyomedikal laboratuarlari, hayvan hastaneleri, diyaliz merkezleri, doktor ve dis

ag1z saghgl muayeneleri, eczaneler ve benzeri atik ireten kuruluslardir (Cindil,

2014).

Tibbi atiklar Ulkemizde 22.07.2005 tarih ve 25883 sayili Resmi Gazetede
yayinlanarak yiiriirliige girmis olan ° Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ ile
yonetilmektedir. Saglik Kuruluslarinda olusan atiklar kaynaginda kirmizi renkli,
iizerlerinde “Uluslararas1 Biyotehlike” amblemi ile “DIKKAT TIBBI ATIK” ibaresi
bulunan torbalarda biriktirilirler. Bu atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi Tibbi

Atiklari Kontrolii Yonetmeligi’'ne tabi olarak 6zel denetim gerektirmektedir.
3.3.3 Atik Yaglar

Kullanilmis tasit yaglart (benzinli motor, dizel motor, sanzziman ve diferansiyel,
transmisyon, iki zamanli motor, hidrolik fren, antifiriz, gres ve diger Ozel tasit
yaglar1); endiistriyel yaglar (hidrolik sistem, tiirbin ve kompresor, endiistriyel
gresleri) ve 0zel miistahzarlar (kalinlastirici, koruyucu, temizleyici) ve kontamine
olmus yag triinleridir. Bu yaglarda, Atik Yaglarin Kontrolii Yo6netmeligi’ne tabi

atiklardir (Cindil, 2014)

3.3.4 Atik Pil ve Akiimiilatorler

Yeniden kullanabilecek durumda olmayan, evsel atiklardan ayri olarak toplanmasi,

tasinmasi, bertaraf edilmesi gereken kullanilmis pil akiimiilatorlerdir. Bu atiklarda
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tehlikeli atik smifina girdigi i¢in ayr1 olarak toplanip bertaraf edilmesi

gerekmektedir.

Tirkiye’de atik pillerin yonetimiyle ilgili 30 Agustos 2004 tarih ve 25569 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak 01 Ocak tarihinde yiirlirliige giren “Atik Pil ve
Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi ile belirlenmistir. Yonetmelige gore genel
olarak atik pillerin toplanmasi, geri kazanilmasi ve bertarafi {retici

sorumlulugundadir.
3.3 KATI ATIKLARDAN KAYNAKLANAN SORUNLAR

Insanin dogaya miidahalesi, sanayi devrimiyle baslanistir. Onceleri Kirlilik sanayi
bolgeleriyle sinirli kalsa da ekonomik biiylimenin iilkeler tarafindan oncelikli hedef
haline gelmesiyle kirlilik kiiresel boyutlarda yayilmaya baglamistir. Cevre sorunlari
icerisinde atiklar 6nemli bir yer teskil etmektedir. Kati atiklarin yol ac¢tigi gevre
sorunlarint su, hava, toprak kirliligi gibi ana bagliklar altinda simiflandirmamiz

mUmkuindr.

3.3.1 Su Kirliligi

Avrupa Birligi Cevre Koruma Orgiitii tarafindan hazirlanan cevre terimleri
sozliigiinde “su kirliligi” suyun kalitesini degistirebilecek oranda suya, kanalizasyon
suyu, sanayi atigt ya da diger zararli maddelerin karigsmasi seklinde
tanimlanmaktadir. Atiklarin yagmur sulariyla yikanmasiyla birlikte i¢lerinde bulunan
kalay, civa gibi metaller su kaynaklarina karismaktadir. Bu maddeler bir sekilde canli
metabolizmasina dahil olursa ciddi saglik sorunlarina neden olabilir. Su kirliligi
sadece saglik acisindan degil kaynaklarin korunmasi agisindan da Onem arz

etmektedir (Karpuzcu 1991:9).
3.3.2 Toprak Kirliligi

Canlilarin bliyiik bir boliimiiniin ortak yasam alani olan toprak, tarimsal iiretimin
temel Ogesidir. Diinya niifusunun hizla artmasi tarim iriinlerine olan talebi
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arttirmakta dogal kaynaklara olan insan midahaleleri iist seviyeye c¢ikmaktadir.
Topragin degerinin arttig1 bir donemde atiklarin toparlanma, depolama ve bertaraf
edilme surecleri iyi organize edilmezse atiklar toprak kirliligine yol agar. Cam,
naylon, politretan maddeler vb. toprakta uzun sirelerde beklemekte ve ¢6zilmeden

varliklarini dogada siirdiirmektedirler.

3.3.3 Hava Kirliligi

Hava kirliligi atmosfere birakilan kirletici gazlarin onun dogal yapisini bozarak
canlilara ve dogaya zararli hale getirmesidir. Gazlarin zehirli 6zelligi bulunmasindan
dolay1 havadaki oraninin artmasiyla beraber insan sagligini tehdit eder boyutlara
ulagabilmektedir (Altug,1990:24). Katik atik depolama alanlar1 yerlesim bolgelerine

yakin olarak teskil edilmesi durumunda bahsettigimiz saglik tehditi ortaya ¢ikar.
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4. KATI ATIK YONETIMi

Kati atiklarin olusturdugu cevre kirliliginin her gegen giin artmasi sonucu dogal
kaynaklarimizin azalmasi, atiklarin yonetiminin karmasik bir yap1 kazanmasina yol
acmistir. Kati atik yonetimi, kat1 atiklardan kaynaklanan sorunlarin ¢oziilmesi igin
getirilen yaklasimlardan birini olusturmaktadir. Kati atiklara uygun ¢oziim
olustururken siyaset bilimi, sehir ve bodlge planlamasi, ekonomi, halk sagligi,
sosyoloji, miithendislik ve malzeme bilimi gibi farkli alanlarla da iliskiler kurulmasi

gerekmektedir.
4.1 KATI ATIK YONETIMININ TANIMI VE KAVRAMSAL CERCEVE

Kati atik yonetimini, her ¢esit atigin topraga, suya ve havaya zarar vermeden hayvan
ve bitki tiirlerini, dogal zenginlikleri, ekolojik dengeyi bozmadan saglikli kosullarla
toplanmasi, tasinmasi, depolanmast ve en kisa siirede aritilmast ya da
uzaklastirilmasi amaci ile verimli ve ekonomik bir hizmet diizeninin belirlenmesi,

uygulanmasi ve gelistirilmesi seklinde tanimlamak miimkiindiir (Ergun, 2001:168).

Yukaridaki tanimindan hareketle kat1 atik yonetimin temel amaglarin1 agagidaki gibi

siralayabiliriz;

a. Halk sagliginin iyilestirilmesi ve korunmasi,

b. Kaynaklarin yeniden kazaniminin arttirilmasi ve atik miktarinin azaltilmasi,
c. Cevre kalitesinin (su, hava, toprak vb.) korunmasi,

¢. Kentte yagayan insanlara uluslar arasi standartta bir hizmet sunulmasi,

d. Zaman i¢inde degisecek kentsel ihtiyaglar1 karsilayacak sekilde kati atik

sistemlerinin devamli planlanmasinin saglanmasi,

e. Kurulacak sisteminin finansman kaynaklarinin saglanmasi.
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Siraladigimiz amaglar ile kit olan dogal kaynaklarimizin daha etkin bir sekilde

kullanilmasina yonelik siirdiiriilebilir bir kalkinma hedeflenmektedir.

Kat1 atik yOnetim sistemi farkli islemlerle birlestirilmektedir. Her islem 6zel bir
amaci gerceklestirmeye yoneliktir. Kat1 atiklar1 etkili bir sekilde yonetmek i¢in bu
islemler arasindaki karsilikli iliskiler iyice anlasilmalidir. Kati atik yOonetim
sisteminin bilesenleri sematik olarak ve karsilikli iligkileriyle beraber Sekil 4.1.’de
gosterilmistir. Sekil 4.1’de goriildiigii iizere kat1 atik sisteminin ilk asamasini kati
atik tretimi olusturmaktadir. Kati atik toplama ve bertarafina yonelik ileri
teknolojiler gelistirilirken olusan ¢iktilarin azaltilmasinin da bir gereklilik oldugu

gorulmektedir.

Sekil 4.1: Kat1i Atik Yonetim Sistemi

Atik Olusumu

Y

Kaynaginda Siniflandirma,
Biriktirme ve isleme

v

Toplama

rd N\

Ayirma, Isleme ve
Dontistiirme

Tasima ve Transfer

N 4

Nihai Bertaraf

Kaynak: (Kemirtlek, 2007:3)
Bu da ancak halkin egitilmesi ve iireticinin bilinglendirilmesi ile saglanabilir. ikinci

asamada {lretilen kat1 atigin, iiretildigi mekanda biriktirilmesidir. Biriktirme iglemi
cok c¢esitli sekillerde, teknoloji olarak olduk¢a basit ya da karmasik
yapilabilmektedir. Burada toplama kaplarmin uygun sekilde hazirlanarak toplama

sistemiyle uyumlu olmasi Onemlidir. Kati atik sisteminin tiglincii ve dordiincii
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asamalar1 toplama ve tagimadir. Maliyetin en yiiksek oldugu asama toplama tagima
asamas1 son derece karmagik bir siire¢ olup verimlilik saglanabilirse biiylik avantaj

elde edilmis olacaktir.

4.2 KATI ATIKLARIN UZAKLASTIRILMASI (BERTARAFI)
YONTEMLERI

Kat1 atik uzaklastirma iglemi minimum maliyet ile yapilmasi gereken 6nemli bir
toplum hizmetidir. Atiklar etkin yontemler ile toplanmali ve tasinmali, geri kazilmasi
ekonomik olan kisimlar1 alindikta sonra kalanlarda uygun tekniklerle zararsiz hale
getirilmelidir. Glintimiizde kat1 atik yonetiminde diizenli depolama, kompostlastirma,
yakma ve geri kazanim en ¢ok kullanilan yontemlerdir. Bu yontemlerin tamami
¢Oziim olarak Onerilmekte iken hicbiri tek kullanimda ¢6ziim degildir. Yakma ve
kompostlastirma islemlerinde sonra geride atik kalmaktadir. Bu atiklarinda diizenli

depolanmas1 zorunludur.

Kati atiklarin uzaklastirilmas: sirasinda kullanilacak yontem insan ve ¢evre sagligi
acisindan ¢ok onemlidir. Halkin beden ve ruh sagligi olumsuz etkilenmemeli yeriistii
ve yeraltt su kaynaklari, hava ve topragin kalitesi korunmalidir. Bunlara dikkat

edilerek en uygun yontem secilmelidir (Atabarut, 2000:122).

4.2.1 Depolama

Kentsel atiklarin yonetimi gelismekte olan iilkeler i¢in ciddi bir sorun haline
gelmistir. Bu soruna ¢0ziim olarak {retilen yollardan biriside depolamadir.
Depolama, hane ve sanayi atiklar1 gibi kati1 atiklarin secilen bir yerde birakilmalar

olarak tanimlanabilir.

Depolama diger kullanilan yontemlere gore en ucuz ve kolay bertaraf yontemidir. Bu
yontem diizenli ve diizensiz olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Diizensiz depolama,
kat1 atiklarin yerlesim alanlaria gelisi gilizel bir bigcimde atilarak insan ¢evresinden

uzaklastirilmasi olarak tanimlanmaktadir (Palabiy1k,2001:31). Dizensiz depolama
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cagdagliktan uzak bir depolama anlayisidir. Depolama sahalarinda su kirliligi, toprak
kirliligi, goriintis kirliligi, hasere iiremesi, toz ve koku yayilimi, bulasici hastaliklar
yayilmasi, depo gazimin meydana getirdigi patlama gibi olumsuzluklar
gozlenmektedir (Aydin, 2007:33). Umraniye ve Mamak ¢opliiklerinde yasanan ve

oliimle sonuglanan olaylar bu yontemin olumsuzlugun en énemli gostergesidir.

Duizenli depolama yonteminde kati atiklarin sikistirilip kiigiiltiilerek kalin tabakalara
yayilmasi saglanir, bu tabaklar uygun teknikler kullanilarak kapatilir. Bu yontemle
gevreye verilen zararin azaltilmasi amaglanmaktadir. Dizenli depolama yontemi
dogru arazinin segilmesiyle baslar, arazinin hazirlanmasi, uygun sizinti ve gaz
yonetimi takibi, sikistirma, giinliik ve son kapatma, tiim gegitlerin (gaz) kontrolii ve
bunlarin kayitlarinin tutulmasiyla son bulmaktadir. Bu yontemde kullanim &mrii
dolan alanlar yesil alanlar veya spor alanlar1 olarak duzenlenmektedir (Atabarut,
2000:122).

4.2.2 Kompostlastirma

Kompostlagtirma yontemi, kati atiklarin i¢inde bulunan organik ayrisabilir
maddelerin mikroorganizmalar tarafindan uygun kosullarda (yeterli su, hava sicaklik,
pH) biyokimyasal ayristirilmas: esasina dayanmaktadir. Park, bahge ve mutfak
atiklar1 bu yontem icin uygundur. Islem sonucunda elde edilen kompost, glibreden

farkli olarak topragi 1slah edici organik degeri yiiksek malzemedir (Pinarli, 1992:28).

4.2.3 Yakma

Yakma yontemi, kati atiklarin igin bir hacim kicultme islemidir, uygulama
sonrasinda atigin hacminde yizde 80-90’lik bir azalma saglanmaktadir. Coplerin ¢ok
heterojen bir yapiya sahip olmalar1 ve ¢ok degisik maddeleri icermeleri sebebi ile
yakilmalari ileri teknoloji gerektirmektedir. Kati atik yakma tesislerinin teknolojik
gereksinimlerinden dolayr kurulum maliyeti yiiksektir. Tesis kurulmadan once

yakma isleminin uygulanacagi atiklarin bu isleme uygunlugu da arastirilmalidir.
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Atigin yakilabilmesi i¢in o bolgedeki atik numeleri {izerinde inceleme yapilmasi

gerekmektedir (Aydin, 2007:22).

Diger bertaraf yontemleri ile karsilastirildiginda en 6nemli avantaji depolanacak
atigin hacminin biiyiik oranda azaltilmasidir. Atigin yanmasiyla agiga ¢ikan enerji de
sanayi ya da halkin yararma kullanilmak {izere enerjinin bagka bir bigimine

doniistiiriilmesi saglanir.

4.2.4 Geri Kazanim

Geri kazanim yonteminde kati atiklar igerisinde ekonomik degeri olan atiklar tekrar
degerlendirilmektedir. Bir geri kazanim programina baglamadan 6nce hedeflerin
belirlenmesi gerekir. Bu hedefler ortaya konulurken mevcut imkanlarla uyumlu
olmalidir. Geri kazanimin hedefleri (Aydin, 2007:21);

a. Cevre koruma,

b. Dogal kaynaklarin korunmasi,

C. Enerji tasarrufu saglamak,

¢. Yer tasarrufu saglamak olarak siralanabilir.
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Sekil 4.2: Kati1 Atik Yonetim Sisteminde Geri Doniisiim

l Enerji l Malzeme
Tagima On igrem
Geri Dénugumlu
4 Kagt, plastik, ahsap

Geri Déniigim ﬁ .

Ayirma

Yakma Elektrik Enerjisi

Elektrik Uretimi
Atik
Toplama
Il Isi Enerjisi
—~ Gaz Geri
A Dizenli Depclama Dénigumi, -

Kojenerasyon

Kompost
Knmpnstlama

Cm— .

Kati Atik
Hava Su
Emisyonlari Emisyonlari

Kaynak: Tarantini ve ark., http://www.researchgate.net/profile/
Kat1 atik yonetiminde dnceden tiretilen atiklar biriktirilip, toplanip, tasindiktan sonra,

l

¢Op toplama alanlarma gotiriiliir ve burada depolanirdi. Gelismis kat1 atik
sistemlerinde Uretim-biriktirme-toplama/tasima-depolama siirecine geri kullanim/geri
dontigiim/geri kazanim asamasida eklenmektedir. Glinlimiizde kati atik yOnetim
felsefesinin ana temasini olusturan bu agsamada maddenin yasamina devam etmesini
saglayacak teknolojiler gelistirilmektedir. Sekil 4.2.°de geri doniisiim siireci

gosterilmektedir.

4.3 KATI ATIK  YONETIMIiYLE ILGIiLi ULUSLARARASI
UYGULAMALAR

Ulkelerin gelismislik diizeylerine bagli olarak kati atik ydnetimi degisiklik
gostermektedir. Yonetim anlayisindaki degisikliklere ragmen genel olarak amaglanan

insan ve ¢evre sagligiin korunmasidir.
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Cevre korumaya yonelik en eski orgutlere A.B.D’ de rastlanilmaktadir. 1892 yilinda
dogayr korumak amaciyla Sierra Club ile ayni yillarda Audubon Society, Izaak
Walton League gibi goniillii kuruluslarin ortaya ¢iktigi bilinmektedir.

1970’li wyillar ¢evre hareketlerinin politikaya doniismeye basladigr yillardir.
A.B.D.’de eylem ve tepkilerin arttigi, Dunya Gunu (Earth Day) gosterileri ile
kamuoyunun ilgisinin Gst noktalara ulasarak, ¢evrenin toplumun resmi kaygilari
arasina girdigi donemdir. Sonug olarak bu sorunlar merkezi ve yerel yonetimlerin
cevre konusunda sorumluluklarinin belirlenmesine katkida bulunmustur. Amerikan
kentleri icinde New-York atiklarin toplanmasi ve ortadan kaldirilmasi anlaminda en
hizl1 yol alan kent olmustur. 1900’1l yillarin basinda kaynakta ayirma uygulamasinin

ilk o6rnekleri bu kentte uygulanmaya baslanmistir (Demirel, 2006: 17-18).

Fransa da kati1 atik yonetimi Sivom adi verilen bir birlik tarafindan yapilmaktadir.
Sivom, La Seine, Marne, Val de Marne gibi 15 belediyeden olusan bir birliktir ve
yilda yaklagik 100 bin ton kat1 atig1 toplamaktadir. 2002 Aralik ayindan itibaren 9
Belediyeye ait atiklar 10 litrelik torba ve 180 litrelik kaplarda biriktirilmektedir.
Tesis 2003 yil1 baslarinda faaliyete ge¢mistir. Proses hem aerobik hem de anaerobik
islem akisina gore islemektedir. Anaerobik islem sonucunda elde edilen biyogaz
elektrik enerjisine doniistiiriilmekte ve kompost elde edilmektedir. Uretilen elektrik
enerjisinin ylzde 40’1 isletme ihtiyaglar1 i¢in kullanilirken ylizde 60’1 da ulusal

elektrik dagitim sebekesine verilmektedir (Altuntop vd., 2014:74).

Avrupa Birliginde gerceklesen kati atik yonetim calismalarinin temelini ¢evreyi
koruma olusturmaktadir. Avrupa Birligi atik yonetim planlarin1 atik Uretiminin
Onlenmesi, dnlenemiyorsa da geri doniisiim ve geri kazanim ile tekrar kullanilabilir
hale getirilmesi seklinde Ozetleyebiliriz. Avrupa Birligi artan atik miktar ile
miicadele edebilmek icin atik yonetim sistemine ek olarak ambalaj atiklarinin
azaltilmasi ile atik bertaraf yontemlerine alternatif olarak atigin geri dontisimii,
yeniden kullanimi ve atiktan enerji kazanimi gibi tesvik edici politikalar

gelistirmistir.
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Avrupa Birligi tiyesi tilkeler tarafinda 20 Aralik 1994’te ambalaj atiklari i¢in yeni bir
diizenlemeye gidilmistir. 1996 yilinda Atik Yonetimi icin Topluluk Stratejine iliskin
Komisyon Tebligi hazirlanmis ve atik yonetiminde “atik hiyerarsisi” anlayisi,
“kirleten oder” ilkesi ve “Oncelikli atik akimlar1” kavrami gelistirilmis ve

guncellenmistir (Atik Yonetimi Hakkinda AB Miiktesabat Rehberi, 2012:9).

Almanya, isveg, Japonya ve Amerika gibi bazi gelismis sanayi iilkeleri kat1 atik
yonetiminde dikkate deger basar1 saglanmistir. Sekil 4.3°de gosterildigi gibi 1960-
2004 zamaninda bu Ulkeler kati atik yonetim stratejilerinde degisiklikler

yapmuglardir.

Sekil 4.3: 1960-2004 Gelismis Endiistri Ulkelerindeki Kat1 Atik Yonetiminde Strateji Gelisim

Degismeleri
\ Onleme /
\ Azaltim /
\ Geri Doniisiim /
Azaltim

Birlesti Geri
irlestirme Déniisiim

Geri Diiniisiim\ Co
p
/ Yakma Alanlan
Tyilestirme \

Atik Alanlar: \

Tyilestirme

Kaynak: (Hui, vd. 2006:26)

Kati atik yonetimi tlkelerin gelismislik diizeyi ile dogrudan ilgilidir. Geri kalmis
tilkelerde sanayilesme ve ekonomik kalkinmanin 6n planda olusu ve ¢evre bilincinin
gelismemis olmasi nedeniyle uygulama farkliliklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Tablo 4.1.°de

uygulamadaki farlhiliklara deginilmistir.
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Kat1 atik yonetimi ile baslangicta halk sagliginin korunmasi baglaminda meskun
bolgelerden atiklarin basit bir teknoloji ile uzaklastirilmasi amaglanmistir (Yilmaz ve
Bozkurt, 2010:15). Bu ilk uygulamalarindan buglinkii iirtinlerin geri doniistiiriim
imkanlarinin elde edildigi bu amacla geri doniisiim tesislerinin kuruldugu giinlere
gelinmigstir. Uluslararast boyutta geri doniistiirime biiyiik 6nem verilmektedir.
Avrupa Birligi (AB)’de geri donlisiim konusunda belirledigi hedefleri vardir. Bu
hedefler Tablo 4.2’de goriilebilmektedir.

Tablo 4.1: Kati Atik Yonetim Uygulamalarimin Karsilastirnlmasi

DUSUK VE ORTA GELIiRLI

FAALIYET

ULKELER

YUKSEK GELiRLi ULKELER

Kaynakta Azaltim

Organize programlar yok yada nadiren
kullaniimaktadar.

Zorunlu yada goniillii programlar
yuritiilmektedir

Toplama

Insan emegi yogun kullaniimakta,
atiklar kap1 6nlerine brrakilmaktadir.

Sikistrmal kamyonlar ve makine
techizat kullanilmakta, atiklar
standart kaplarda biriktirilmektedir.

Geri Dontistim

Sokak toplayiciligi ve gayri resmi
sektor tarafindan gercgeklestirilmekte.
Diisiik ve kismen ileri teknoloji
kullanilmaktadir.

Geri kazanabilir metaryeller ayri
toplanirken yiiksek teknolojiden
yararlanilmaktadir.

Organik i¢erik yiiksek olmasma

Genis Olgekli tesisler yaygndir.

Kompostlama ragmen nadiren gerg¢eklestirilir. Kiigiik Kompostlanabilir atik igerigi
ve orta Olgekli tesisler yaygindir. digerlerine gore diisiiktiir.
Yiksek sermaye ve igletme maliyetleri . . ..
T k-yerl liyetl
Yakma ve yiiksek nem ve igerik bakimmdan yiik:g ?{rolc}llzf esglgzeyea erigllr
basarili degildir. Eu Yy yaye )
Sizmt1 sula larm kontrol
Diizensiz depolama, diisiik teknoloji 1zm 'su .r1.ve ggz }'m .. on .O
Depolama edilerek iyilestirildigi diizenli
yaygmdir.
depolama uygulanmaktadir.
Toplama maliyetleri atik yonetim Tool livetleri atik vénoti
Maliyetler biitcelerinin %50-%90'ma denk oplama maltyetlert atik yonetim

gelmektedir.

biit¢elerinin % 10'undan azdir.

Kaynak: (Palabiyik, 2001:172)

Geri dontisiimde kullanilan bir aliiminyum kutu dahi bir televizyonu (¢ saat boyunca
calistiracak enerji saglayabilmektedir. Diinyada 2.1 milyar ton atik iiretilmekte ve
bunun biiyiik bir boliimii diizenli depolama alanlarinda gomiilmektedir. Bu miktar
4.5 milyar varil petrole esdeger enerji liretmektedir. S6z konusu enerji miktar1 ise
diinya elektrik tiiketiminin yizde 10’unu karsilayabilecek seviyededir. 2010 yilinda
900 tesiste 0.2 milyar ton atik degerlendirilerek yaklasik 130 trilyon kilovat-saat
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elektrik dretilmistir. Bu tesislerin yillik gelirinin 2010-2016 déneminde 3.7 milyar
dolardan, 13.6 milyar dolara ¢ikmasi beklenmektedir (Yetim, 2014).

Tablo 4.2: AB Geri Doniisiim Hedefleri

Ambalaj atig: 2008 260 %2855 —
Omriinii 2695 285
tamamlamas 2015 (yeniden kullanim (veniden kullanin 29100
araclar dalal) dahil)y
2 70-80 2050-80 Kisi bas: yallil
(oran AFFE {oran AFFE
2012-2015 : — o - en az 4 kg
kategorisine gdre kKategorisine gore (evsel)
Ank elektrikli 20T75-85 2050-80
ve elektromnik 2016 (oran AFFE (oran AEEE 2545
esvalar - kategorisine gore kategorisine gore
(AEEFE) degismektedir) degismektedir)
2675-85 2050-80
2019 (oran AFFE {oran AFFE 0065
- kategorisine gire kategorisine gire
Tasmmabilir 2012 - - 2025
Piller 2016 - - a4
Kursun asit 26 Exliil 2010
P .. - %20 63 -
alkiimiilatirler SONrasi
Nikel
> il 2
kadmiyvum 26 Eylul 2010 - %9 75 -
sonrasi
alkiimiilatdrler
2 il 2
Diger piller 26 Eylul 2010 - 2o 50 -
SOonrasi

Kaynak: (T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2014:16)

Siirdiiriilebilir uygulamalarda 6n planda olan Isveg geri déniisiim konusunda da diger
tlkelere ornek olacak bir proje yiritmektedir. 250.000'in (izerinde evin elektrik ve
1stnma ihtiyacim ¢oplerin yakit olarak kullanilmasindan saglayan Isveg hiikiimeti,
tilkede iretilen ¢Opten daha biyiik kapasiteli ¢op doniistirme tesisine sahiptir.
Eurostat verilerine gore Isvec’te bulunan evlerden ¢ikan atiklarin sadece %1’i
copliklerde Dbertaraf edilirken bu oran, diger Avrupa {ilkelerinde %38
dolaylarindadir. Kalan kisim geri donistiirilmekle birlikte giibre olarak da
kullanilmaktadir. Isve¢’te bulunan gii¢ santralleri cogunlukla kat: atiklar1 yakit olarak
kullanmaktadirlar. Kat1 atiklarin bu derecede sisteme dahil edilmesi Isve¢’i komsusu
olan Norve¢’ten kati atik ithal etmek durumunda birakmaktadir (Altuntop vd.,

2014:75).
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4.4 KATI ATIK YONETIMIYLE iLGILI YEREL UYGULAMALAR

Uluslararasi alanda oldugu gibi Tiirkiye’de de atiklara bagli sorunlar her gecen giin
artmaktadir. Tiirkiye Cumhuriyeti kuruldugu 1923 yilindan giiniimiize kadar ¢evre ve
halk sagligi konularinda kanunlar ve yonetmelikler diizenlemis, bu diizenlemeler

icerisinde kat1 atiklarda yerini almistir.

Tiirkiye'de kat1 atiklarin 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu kanun uyarinca yiirtirliige
konmus yoOnetmeliklere gore depolanmasi, tasinmast ve bertaraf edilmesi gerekir.
Ayrica 1593 sayili Umumi Hifzisthha Kanunu, 1580 sayili Belediyeler Kanunu ve
3030 say1l1 Belediyeler Hakkindaki Kanun hiikiimleri de gegerlidir.

Sanayi atiklar1 olarak nitelendirdigimiz atiklar haricinde, ev ve is yerlerinde olusan
kat1 atiklarin toplanip tasinmasi ve bertaraf edilmesi Belediyelerin gorevidir. Ancak
Biiyiiksehir Belediye teskilati bulunan sehirlerde c¢oplerin gecici depolanmasi,
toplanmasi ve bertaraf etme tesislerine tasinma gorevleri Ilce Belediyeleri'ne geri
kazanma, diizenli depolama, yakma, kompost ve diger metotlardan bir veya
birkaginin uygulandigi bertaraf etme tesisinin yapimi ve isletilmesi Biiyiiksehir

Belediye sine aittir.

Ulkemizde kat1 atiklarm yonetimi konusunda hiikiimler iceren ve Cevre Kanunu

uyarinca yiiriirliige giren yonetmelikler sunlardir.
a. Hava Kalitesinin Korunmasi Ydnetmeligi (1986)
b. Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (1991)

c. Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (1993)

¢. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi (1995)

d. Toprak Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi (2001)
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e. Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atiklarmin Kontrolii Yénetmeligi (2004)

f. Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi (2004)

0. Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yo6netmeligi (2004)

g. Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi (2004)

h. Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (2008)

Ulkemizdeki atiklarla iligili yasal mevzuata degindikten sonra mevcut uygulamalar

degerlendirilecektir.

Kati1 atik sorunun olusmasinda carpik kentlesme ve niifus artisinin neden oldugunu
daha oncede belirtmistik. 2000 yilinda 67.8 milyon olan tlke nifusu, 2014 yilinda
77.69 milyona ulagmistir. 14 yillik siire iginde niifus artis1 agirlikli olarak kentsel
alanlarda yogunlagmistir. Artan niifus yaninda, kdylerden kentlere dogru olan niifus
gocl de artarak devam etmektedir. Son yillarda hizlanan toplu konut ingaatlar1 yeni
yerlesim yerlerinin agilmasina yol agmaktadir. Kentlerdeki niifus artmakta, biyuk ve
cok kath yapilar, genis yollar ve sanayi merkezleri Olusturulmaktadir (Cevre ve

Orman Bakanligi, 2003:447).

Kentlerdeki artan niifus, sanayilesme ve teknolojik gelismelere paralel olarak atik
miktart artmakta icerigi degismektedir. 1960’11 yillarda iilkemizde yillik 3-4 milyon
arast kati atik tiiketilirken 2012 yili Tuik verilerine gore bu rakam 25 milyona

ulasmustir.
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Tablo 4.3: 2002-2012 Yillar1 Arasi Belediye Atik Gostergeleri

Belediye Atk Gostergeleri, 2002-2012

2002 2004 2006 2008 2010 2012
Toplam belediye sayis| 3227 3226 3225 305 290 2950
Ak hizmeti verilen beledive sayisi 2984 3028 3115 3129 2879 28%4
Toplanan belediye atik miktan (bin toni) 26373 25014 25280 24381 25277 25845
Kisi bagi otalama belediye atik mikdan (kokigi-gin) 13¢ 131 1290 115 114 112
Ak beraraf vontemleri ve miktan (bin ton/il}
Belediye coplugine atian 16310 16416 14941 12678 11001 9771
Duzenli depalama tesislerine gondenlen 7047 7002 9428 10947 13747 15484
Kompost tesisine gnderilen 383 351 255 276 194 155
Acikta yakarak 221 102 247 239 134 105
Dereye ve gdle dokerek 197 155 70 3 44 3
Gomerek 500 426 144 100 4 02
Diger 716 563 195 73 12 202

Kaynak: (Tiiik, Belediye Atik Istatistikler, 2012)

Ulkemizdeki tim belediyelere uygulanan 2012 Yili Belediye Atik Istatistikleri

Anketi sonuglarina gore 2.950 belediyenin 2 894'iinde atik hizmeti verildigi tespit

edildi. Atik hizmeti verilen belediyelerden, 2012 yili yaz mevsiminde 14,6 milyon

ton, kis mevsiminde 11,2 milyon ton olmak {izere toplam 25,8 milyon ton atik

toplandig1 Tablo 4.3 te gosterilmistir.

Atik toplama ve tasima hizmeti verilen belediyelerde toplanan 25,8 milyon ton

atigin, ylzde 59,9’u diizenli depolama tesislerine, ylzde 37,8'i belediye ¢Opliklerine,

ylizde 0,6'st kompost tesislerine gonderildi, yiizde 1,7 ise diger yontemler ile bertaraf

edildigi  Sekil 4.4’de gosterilmistir.
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Seki4.4: 2002-2012 Yillar1 Atik Bertaraf Yontemleri ve Miktar

Atk Bertaraf Yontemleri ve Miktari, 2002-2012
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Kaynak: (Tiiik, Belediye Atik Istatistikleri, 2012)

Ulkemizde Tiiik tarafindan yapilan Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri
Anketine gore lisanshi veya gegici faaliyet belgeli tiim atik bertaraf ve geri kazanim
tesisleri ile lisans1 olmasa da belediyeler tarafindan ya da belediyeler adina isletilen
diizenli depolama, yakma ve kompost tesislerine uygulandi. Anket sonucglarma gore
2012 yilinda 83 atik bertaraf tesisi ve 589 geri kazanim tesisi olmak iizere toplam

672 tesisin faaliyet gosterdigi tespit edildi.

Toplam kapasitesi 480 milyon m? olarak tespit edilen 80 diizenli depolama tesisinde
24 milyon ton atik bertaraf edildi. Ayrica, 2012 yilinda faaliyette olan 116 bin ton/yil
kapasiteli 36 sterilizasyon tesisinde toplam 46 bin ton tibbi atik sterilize edildi ve
sterilize edilen tibbi atigin yuzde 43’ diizenli depolama tesislerinde bertaraf
edilirken yuzde 57’si ise belediye ¢opliiklerine gonderildi. Toplam kapasitesi 61 bin
ton/yil olan 3 yakma tesisinde 47 bin ton tehlikeli ve 3 bin ton tehlikesiz olmak tizere

toplam 50 bin ton atik bertaraf edildi.

Toplam kapasitesi 389 bin ton/yil olan 6 kompost tesisinde 159 bin ton atik islem
gordii ve 26 bin ton kompost iiretildi. Ayrica atik geri kazanimi lisansli 32 beraber

yakma (ko-insinerasyon) tesisinde 539 bin ton atik yakilarak enerji geri kazanimi
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gerceklestirildi. Lisansh diger 551 atik geri kazanim tesisinde ise toplam 9,5 milyon

ton atik metal, plastik, kagit vb. geri kazanildig1 Tablo 4.4’te gosterilmistir.

Tablo 4.4: 2012 Yili Bertaraf ve Geri Kazamim Tesislerine Ait Bilgiler

Tesis Sayis1 | Islem Goren Atik Miktar|

Atik Bertaraf Tesisleri 83 24.224.635
Diizenli Depolama Tesisi 80 24.174.502

Yakma Tesisi 3 50.133

Atik Geri Kazanim Tesisleri 589 10.229.133
Kompost Tesisi 6 158.922

Beraber Yakma Tesisi 32 538.916

Diger Geri Kazanim Tesisleri 591 9.531.295

Kaynak: (TUIK, Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri, 2012)
4.5 ISTANBUL ILINDE KATI ATIK YONETIMi

Kati atik yonetimi uluslararasi diizeyde baktigimizda ilkemizde ¢ok daha yenidir. Bu
nedenle uygulamalarinda bazi eksikler kendini belli etmektedir; tesislerin verimlilik
vb. sorunlarinda oldugu gibi. Bununla beraber iilkemizdeki uygulamalar1 6zellikle
belediyelerde 6nemli bulunmaktadir. Bir¢ok belediyemizde kati atik yonetimi
kapsaminda uygulamalar1 yapila gelmektedir. Bunlardan biri de Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi'dir. IBB'nde de kat1 atik yonetimi uygulanmaktadir. Bununla ilgili ¢esitli
uygulamalar yapmaktadirlar. Kati atiklarin toplanarak tesislerde ¢esitli islemlerle
yeniden degerlendirilmeleri saglanmaktadir. Sehrin ¢esitli yerlerinde konan geri
dontisim konteynerleri ile plastik {rlinleri ayri, cam olanlart ayr1 olarak
toplanmaktadir. BOylece bu atiklar ekonomiye geri kazandirilmis olurlar. iBB'nin
Biiyiiksehir belediye sinirlari i¢inde olusan ¢Opleri bertaraf ¢alismalar1 da kati atik

yonetimi kapsaminda yaptig1 ¢caligmalardandir.

33



Sekil 4.5: 2010 Yih Lisansh Geri Kazanim/Bertaraf Tesislerinin Dagilimi
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Kaynak: (T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2014:36)

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nde atik yonetimini etkinlestirmek icin stratejiler
belirlenmektedir (IBB, 2013:216). 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi kanununun 7.
maddesine gore Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi; kat1 atik ydnetim planmi yapmak,
yaptirmak; kat1 atiklarin kaynakta toplanmasi ve aktarma istasyonuna kadar
taginmasi hari¢ kati atiklarin ve hafriyatin yeniden degerlendirilmesi, depolanmasi ve
bertaraf edilmesine iliskin hizmetlerin yerine getirilmesi, bu amacla tesislerin
kurulmasi, kurdurulmasi, isletilmesi ve islettirilmesinden; sanayi ve tibbi atiklara
iligkin hizmetleri yliriitmekten, bunun icin gerekli tesisleri kurmak, kurdurmak,
isletmek veya islettirmekten; deniz araglarinin atiklarin1 toplamaktan, toplatmak,
aritmak ve bununla ilgili gerekli diizenlemeleri yapmaktan sorumlu tutulmustur.

Evsel atiklarin toplanmasi gérevi ise ilge belediyelerine verilmistir (IBB, 2013:14-
15).

Istanbul'da toplanan kat1 atiklar transfer merkezlerine getirilmektedir. IBB'nin kati

atik transfer istasyonlar1 sunlardan olusmaktadir;
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Avrupa Yakasinda
a. Yenibosna (Bahgelievler),
b. Baruthane (Sisli),
c. Halkal (Kiigiikcekmece),

d. Silivri.

Anadolu Yakasinda;
a. Aydmli (Tuzla),
b. Hekimbas1 (Umraniye),
c. Kiiciikbakkalkdy (Kadikdy),

d. Sile.

Asagida aktarma istasyonlarinin isletmeye baglayis tarihleri, kapasiteleri,

yiizol¢limleri vd. 6zellikleri hakkinda bilgiler yer almaktadir.

Sekil 4.6: Aktarma Istasyonlar ile Tlgili Bilgiler

HEKIMBASI AKTARMA ISTASYONU

isletmeye Baslayis Tarihi : 1996
Kapasite ( ton / giin ) : 2500
Diizenli Depolama Alanina Mesafe (km) 3 44
Yiizolgimii (m2) i 30.000|
Peron Sayisi 10

Aktarma istasyonu'na Dékiim Yapan ilce Belediyeleri;
Beykoz, Cekmekdy, Umraniye, Uskiidar, Sancaktepe

AYDINLI AKTARMA ISTASYONU
isletmeye Baslayis Tarihi : 1995
Kapasite ( ton / giin ) : 2500
Diizenli Depolama Alanina Mesafe (km) : 53
Yiizélgimii ( m2) : 48.000|
Peron Sayisi 10

Aktarma istasyonu'na Dékiim Yapan ilge Belediyeleri;
Kartal, Adalar, Pendik, Tuzla ve Sultanbeyli
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KUCUKBAKKALKOY AKTARMA iISTASYONU

isletmeye Baslayis Tarihi : 2003]
Kapasite ( ton / giin ) d 1500 2
Diizenli Depolama Alanina Mesafe (km) : 46
Yiizdlgimii ( m2 ) : 20.000
Peron Sayisi 10|

Aktarma istasyonu'na Dékiim Yapan ilce Belediyeleri;
Adalar, Atasehir, Kadikdy, Maltepe

BARUTHANE AKTARMA ISTASYONU

isletmeye Baslayis Tarihi : 1995
Kapasite ( ton / giin ) : 1500
Diizenli Depolama Alanina Mesafe (km) ; 25
Yiizolgimi (m2 ) : 6.000|
Peron Sayisi 5

Aktarma istasyonu'na Dékiim Yapan ilge Belediyeleri;
Begiktas, Beyoglu, Fatih, Eylip, Kagithane, Sisli

YENIBOSNA AKTARMA ISTASYONU

isletmeye Baslayis Tarihi : 1995,
Kapasite ( ton / giin ) : 2500
Diizenli Depolama Alanina Mesafe (km) 5 42|
Yiizdlgtimii ( m2) : 33.000
Peron Sayisi 10|

Aktarma istasyonu'na Dékiim Yapan ilge Belediyeleri;
B.evler,Bakirkdy, Fatih, Zeytinburnu, Bagcilar, Giingéren

HALKALI AKTARMA ISTASYONU

isletmeye Baslayis Tarihi : 1995

Kapasite ( ton / giin ) : 2500 (STANEUL SUTUXSENIN BELEDIYESI
Diizenli Depolama Alanina Mesafe (km) : 41 CALI KATI ATIK AKTARMA MERK!
Yiizélctimii ( m2) : 35.000) '

Peron Sayisi 10|

Aktarma istasyonu'na Dékiim Yapan ilce Belediyeleri;

Avcilar, Basaksehir, Bayrampasa, Beylikdizii, B.Cekmece,
Esenyurt, Esenler, Gaziosmanpasa, Kiiciikcekmece

SILIVRI AKTARMA ISTASYONU
isletmeye Baslayis Tarihi ; 2007,
Kapasite ( ton / giin ) : 1600
Diizenli Depolama Alanina Mesafe (km) : 98|
Yiizolgimii (m2) : 11.950
Peron Sayisi 10|

Aktarma istasyonu'na Dékiim Yapan ilge Belediyeleri;
Silivri, Catalca, Biiyiikcekmece

Kaynak: (Aktarma Istasyonlari ile ilgili detaylar, http://www.ibb.gov.tr/atikyonetimi/pdf/aktarma.pdf.)

Istanbul ¢6p aktarma istasyonlarmin konumlar1 Sekil 4.7.’de gosterilmistir.
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http://www.ibb.gov.tr/atikyonetimi/pdf/aktarma.pdf

Sekil 4.7: Aktarma istasyonlarim Konumu

KOMORCU00A
DUZENL] DEFOUAMA
BANAY

Kaynak: ISTAC

Yukarida agiklanan kati atik transfer istasyonlarindan, kati atik diizenli depolama
alanlarina semitreylerle (¢op transfer araclarl) tasinmaktadir. Boylece saglanan

faydalar sunlar olmaktadir;

- Cevre kirliliginin 6nlenmesi,

- Tasima isleri daha az sayida aragla yapilarak yakit, iggiicii ve zaman tasarrufu

saglanmaktadir.

Ayrica semitreylerle tasima sayesinde 72 m?® kat1 atik tek seferde diizenli depolama
alanina tasinmakta, bu sayede mevcut aktarma merkezlerinin kati atik kabul

kapasiteleri artmakta ve trafikteki arag¢ sayisinda ciddi sayida azalma olmaktadir.

Boylece Istanbul'un gesitli yerlerindeki diizenli depolama alanlarinda toplanan kati
atiklar bertaraf edilmektedir. Avrupa yakasinda Eyiip/Odayeri Diizenli Depolama
Alaninda, Anadolu yakasinda da Sile/Komiirclioda Diizenli Depolama Alaninda
depolanarak bertaraf edilmektedirler. Odayeri ve Komiirciioda sizintt suyu aritma
tesisi Uniteleri kat1 atiklardan ¢ikan sizinti sularimin  toplama havuzunda
biriktirilmesi, 6n ¢oktiirme isleminden sonra biyolojik aritmaya alinmasi, biyolojik

aritma isleminden sonra da ultrafiltrasyon ve nanofiltrasyon membranlarindan
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gecirilerek dereye ve kanala desarj standartlarina uygun olarak tahliye edilmesini

saglamaktadir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nde tehlikeli atiklarm toplanmasi ve denetimi
faaliyetlerinde de bulunulmaktadir. Istanbul genelinde, Cevre ve Sehircilik
Bakanliginca atik pillerin ayr1 toplanmasi, taginmast, geri kazanilmasi ve bertarafinda
yetkilendirilmis kurulus olan TAP (Tasnabilir Pil Ureticileri ve Ithalat¢ilar1 Dernegi)
Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanhigi ile atik pillerin yonetimi faaliyetlerini
koordineli olarak beraber yiirlitmektedir. Atik piller, 6zel kutu ve bidonlarda
biriktirilmekte ve araglar ile toplatilmakta, toplanan maddeler diizenli depolama
alaninda insa edilen sizdirmazlik 6zelligine sahip beton haznelere gémulerek bertaraf
edilmektedir. Bu sayede cevreye zarar vermeleri Onlenmektedir. Atik pillerin
toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi calismalari Istanbul genelinde tiim ilgelerde

uygulanmaktadir (IBB, 2013:218).

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nde Atik Yonetimi ile evsel atik, tibbi atik, gemi
at1ig1, ... vb. kirlilik olusturabilecek tiim kirletici unsurlarin diinyaca kabul edilmis

limit degerlerin altina ¢ekilmesi hedeflenmektedir (IBB, 2013:204).

Istanbul'da giinliik yaklasik 17 bin ton evsel kati atik olusmaktadir. Bu bircok
Avrupa iilkesinden daha fazladir. Boylece bu olusan kati atiklarin maksimum geri

kazanimi 6nem kazanmaktadir. Bdylece olusan faydalar sunlar olmaktadir;
- Cevreye en az zararla bertaraf edilmeleri gerceklestirilmektedir,
- Ekonomiye fayda saglanmaktadir.

Geri doniislim, toplanan her tiirlii atiklarin ayristirma yoluyla veya yerinde ayri
toplama ile ekonomiye geri kazandirilmasi faaliyetidir. Bu kapsamda plastik, cam,
kagit, vb. gibi ambalaj atiklar1 ayiklanarak ve ingaat atiklar1 kirici tesislerde kirilarak

ekonomiye geri doniisiimleri saglanmaktadir.
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Organik atiklarin  kompostlastirilmast  ve  kompost satisi  faaliyetlerinde
bulunmaktadirlar. Kurulan tesislerde hal, pazar yeri, park bahcelerden ¢ikan organik
mengeli atiklar kompostlagtirilarak geri kazanilmaktadir. Burada bahsedilen
kompostlastirma, kati atiklarin i¢indeki organik kisimlarin (sebze, meyve, seliiloz,
yemek atiklari, her tiirlii bahge atiklar1) biyokimyasal siirecten gegirilmesi sonucu
stabilize edilmis, mineralize olmus, humusa benzer yapidaki maddeye
dontistiiriilmesi islemi olup, bu maddeye de kompost denmektedir. Kompostlastirma
ve gerikazanim tesisinde slirecler ve bu siireclerde yapilan islemler su sekilde

acgiklanmaktadir;

1. Atik Kabul Yeri

Tesise karistk evsel atiklar getirilmektedir. Biyolojik atiklarin kaynakta ayri
toplatilmasina yonelik calismalarin hizlandirilmasiyla, evsel ve biyolojik atiklarin
tesislere ayr1 getirilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede hem kaynakta kontrol
yapilarak atik tiiketiminin minimize edilmesi saglanacak, ayrica kompostlastirma
tesisine getirilmis atiklarin karakterizasyonu onemli Olgiide saglandiindan, elde

edilen kompostun verimliligi arttirilmig olacaktir.

2. On Sartlandirma

Loderler atiklari iki yiikleme agregatina yiiklemekte ve burada atiklar homojenize
edilip doner eleklere aktarilmaktadir. Dane ¢ap1 80 mm'den biiyiik olan atiklar doner
eleklerden sonra konveydr bantlariyla manuel ayirma birimine aktarilmaktadir. ki
doner elekten gecen ve 80 mm'den kiclk olan ince fraksiyon ortak bir konveyor
bandiyla delik ¢ap1 10 mm olan ikinci doner elege gonderilmesi planlanmistir. Dane
capt 80 mm'nin altinda olan malzemeler demirli pargalari ayiran miknatish

ayricilardan gegirilerek, ana ¢iiriime birimine iletilmektedir.
3. Ayirma

On sartlandirmada elenen 80 mm'den biiyiik kaba fraksiyon aymrma bdliimiine

geemektedir. Ayirma boliimi, manuel olarak ve her iki kenardan isletilen iki adet
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paralel ayirma bandindan olusmaktadir. Degerli malzemeler, karisik malzemeden
mantiel olarak ayiklanmakta ve bacalara atilmaktadir. Bacalarin altinda,
degerlendirilebilir malzeme bunkerleri bulunmaktadir. Ayirma boliimiinde genel

olarak, Plastik, Metal, Cam gibi malzemelerin ayiklanmas1 6ngoriilmiistiir.
4. Geri Kazanilabilir Malzemelerin Geri Kazanimi

Geri kazanilan kagit, plastik ve metal gibi maddeler elle ayiklandiktan sonra

gruplarina gore preslenerek gegici olarak depolanir.
5. Ana Curume Fermantasyon

- IIk ii¢ haftada, ¢iiriime tamamen kapali bir binada meydana gelmektedir - Bundan
sonra, malzeme 5 hafta boyunca havalandirilan yi8inlarda ¢iiriitiilmektedir. Bu alan
cat1 altindadir. Malzeme, konveydr bant vasitasiyla birinci yigin alania
yiiklenmektedir. Otomatik bir tasima/karistirma makinesi malzemeleri haftalik
araliklarla karigtirip hareket ettirmektedir. Tasima sirasinda su ilave edilerek, nem
orani ayarlanabilmektedir. Ciirlime alaninin tiimii ayr1 ayr1 havalandirilabilen alti
alana bolinmiistiir. Malzemenin son sartlandirmaya nakli otomatik olarak

gerceklestirilmektedir.
6. Son Sartlandirma Kompost Deposu

Ana ciirime asamasindan sonra, kompost malzemesi bir son sartlandirmadan
ge¢mektedir. Burada, kompost dane biiyiikliigiine gore li¢ fraksiyona ayrilmaktadir.
Ayirma isleminde delik ¢cap1 15 mm ve 40 mm olan ¢ifte doner elek kullanilmaktadir.
Dane ¢ap1 0-15 mm ve 15-40 mm olan kompost malzemesi tesiste depolanmakta ve
kaba fraksiyon (> 40 mm) bertarafa gonderilmektedir.

7. Atiksu Drenaji ve Tasfiye

Tesisteki evsel nitelikli atiksular (mutfak, tuvalet ve duslardan kaynaklanan) aritma
tesisinde biyolojik aritma islemine tabi tutularak, klorlandiktan sonra desarj

edilmektedir.Proses asamasinda olusan sizint1 suyu ise tankerlerle taginmaktadir.
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Tesiste olusan atiksuyun bir kismi proseste kompost yiginlarinin nemlendirilmesi

icin kullanilmaktadir.

Belediyece ¢Op gazindan enerji liretimi de degerlendirilmektedir. Kat1 atiklardan
vahsi depolama sahalarinda olusan gazlar aktif toplama sistemiyle, yerlestirilen 6zel
borular yardimiyla toplanmakta, boylece kontrol dist olusan gazlarin ¢evreye zarar
vermeden bertarafi saglanmakta ve patlama riski azaltilmaktadir. Depolama
sahalarinda olusan metan igerikli ¢6p gazinin saglikli bir sekilde toplanmasi ve
toplanan gazdan da enerji Uretilmesi icin Odayeri (28 MW), Hasdal (1 MW) ve
Komiirciioda (14 MW) olmak tizere diizenli depolama sahalarinda toplam 43 MW
kurulu giice sahip 3 adet LFG (Land Fill Gas) tesisi kurulmustur (IBB, 2013:5).

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Baskanligi'nin Cevre Yonetimi kapsamindaki
faaliyetlerinde gii¢lii oldugu yonlerinden biri de evsel atik diizenli depolama
sahalarindan ¢ikan metan gazinin elektrik enerjisine doniistiiren tesislerinin var
olmasidir. Bu alanda gelistirilmesi gereken yonleri ise atik yonetimi ile ilgili gerekli
tesislerin kurulmasi i¢in yer temininin kolaylastirilmasina yonelik olarak isbirlikleri
ve koordinasyonun daha da gelistirilmesi ve kat1 atiklarin kaynaginda ayristirilmasi

oraninin artirilmasi geregi bulunmaktadir (IBB, 2012:241).

Deniz atiklarinin geri kazanimi ile ilgili faaliyetlerinde, petrol tiirevli atiklar
susuzlastirilmak iizere Haydarpasa Atik Kabul Tesisine, pis sular ve petrol tlrevli
atiklardan ayristirilarak kimyasal aritmaya tabi tutulmak suretiyle desarj kriterlerine
uygun hale getirilen sular ise; ISKI kanalizasyon sistemine desarj edilmektedir. Cop
atiklar1 karadan aktarma istasyonlarma veya diizenli depolama sahalarina
gonderilmektedir. Haydarpasa Atik Kabul Tesisi ile gemi atiklarinin kontrolii
saglanarak, deniz kirliligi kontrol altina alinmakta ve bu siire¢ neticesinde elde edilen
petrol ve petrol tiirevli iiriinlerin geri kazanimi saglanmaktadir. Gemilerden atik
toplama faaliyetinde bulunmaktadirlar. Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi cergevesinde 8 adet kiralik ve 2 adet idarenin lisansli atik alim
gemileriyle Marpol EK-I Petrol Tiirevli (sintine suyu, slop, slag, kirli balast, atik yag,
... vb.) atiklar, Ek-II zehirli sivi, Ek-1V pis su ve EK-V ¢op atiklari toplanmaktadir.
Diger yanda deniz kirliliginin 6nlenmesi amaciyla deniz yiizeyi temizligi faaliyetinde
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bulunmaktadirlar. Marmara kiyilari, Hali¢ ve Bogaz bdlgesinde deniz yiizeyi
temizleme tekneleri ile temizlik ¢aligmalar1 gergeklestirmektedirler. Ahtapot ve Farag
ismi ile anilan toplam 8 adet tekne ile her giin kiy1 bolgelerinde deniz yiizeyinde
bulunan yiizer atiklar1 (pet sise, ekmek, ambalaj atigi, ... vb.) toplamaktadirlar.
Toplanan bu atiklar, deniz yiizeyi temizligini de gergeklestiren biiyiik kapasiteli atik
transfer gemisine aktarilmakta ve kamyonlarla ¢O6p depolama alanlarina
nakledilmektedir. Yine siddetli yagislardan sonra dereler yoluyla gelen kat1 atiklarin
kirlilik olusturmamast i¢in de dere agizlarina kati atik Onleme bariyerleri

yerlestirmektedirler (IBB, 2013: 212-213).

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin Atiksu Yonetimi ile ilgili faaliyetleri de énemli
bulunmaktadir. Bu kapsamda Istanbul'un bir¢ok yerinde atiksu 6n aritma, biyolojik
aritma, yapay sulak alan aritma tesisi kurmuslardir (Yenikapi, Uskiidar, Baltalimana,
Biiyiikgekmece, Kiiclikgekmece, Kadikoy, Kiigiiksu, Bahgesehir, Canta, Glimiisyaka,
Catalca vb.). Belediyelerin kanunla belirlenen vatandasa vermeleri gereken
hizmetleri i¢inde atik sularin uzaklastirilmasini saglamak da bulunmaktadir.
Tamamlanan atiksu yatirimlar1 Biiyiikgekmece Havzasi Miiteferrik Atiksu Kanali,
Yagmursuyu Kanali ve Dere Islah1 Insaati, Asya Yakas1 4.Kisim Miiteferrik Atiksu
Kanali, Yagmursuyu Kanali ve Dere Islahi Ingaati, Riva Havzas1 1.Kisim Atiksu
Kanali, Yagmursuyu Kanali, Dere Islah1 ve Aritma Tesisi insaati, Asya Yakasi
5.Kisim Miiteferrik Boru Itme Insaati, Anadolu Yakas1 7.Kisim Miiteferrik Atiksu ve
Yagmursuyu Kanal Ingaati, Asya Yakas1 1.Kisim Miiteferrik Atiksu Aritma Tesisi ve
Avrupa Miiteferrik Atiksu Aritma Tesisi Insaatidir (IBB, 2013:226-227). Devam
eden atiksu yatirimlart da bulunmaktadir. Boylece giiniimiizde Istanbul'daki atik
sularmn yiizde 97'sini aritmaktadirlar. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Baskanligi'nin
Atik Yénetimi Miidiirliigii de bulunmaktadir. IBB'ye bagl sirketler icinde ISTAC'n
faaliyet konusunu evsel, tibbi ve kat1 atiklarinin toplanmasi, taginmasi, ayristirilmast,
aktarilmasi, degerlendirilmesi, bertarafi, nihai dolgu alanlarinin isletilmesi, atiklarin
bertarafi ile 1ilgili tesislerin kurulmasi ve isletilmesi olusturmaktadir. Ambalaj
Atiklarinin  Kontrolii  Yénetmeligi kapsaminda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
sinirlart icerisindeki ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi ve geri

kazanilmasi isinin yonetimi ISTAC A.S.'ye verilmistir. Bu kapsamda Istanbul
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Biiyiiksehir Belediyesi Atik Yonetim Miidiirliigii ve ISTAC A.S. tarafindan
"Ambalaj Atiklarinin Kaynaginda Ayr1 Toplanmasi Projesi" baglatilmistir. Proje
Istanbul'da ambalaj atiklarinin nerede, nasil, ne zaman ve hangi tiir toplama araglar
ile toplanacagi, nerede ayrnstirilacagi, geri kazanilan irilinlerin nerelerde
degerlendirilecegi, tiiketicilerin nasil egitilecegi, tliketicinin goriis ve elestirileri, e-
ambalaj hattinin kurulmasi, toplayicilarin egitilmesi, sokak toplayicilarinin sisteme
nasil rehabilite edilecegi gibi asamalar1 kapsamaktadir. Bu proje g¢ergevesinde ilk
olarak Istanbul icin "Ambalaj Atiklar1 Yénetim Plam" hazirlanmistir. Proje
kapsaminda konutlara mavi ambalaj atig1 torbalar1 dagitilmakta ve belirlenen giin ve
saatlerde toplanmaktadir. Uygulamanin yogun oldugu bazi bolgelere ise ambalaj
atig1  kumbaralar1 yerlestirilmistir. Toplanan karisik evsel atiklarin  nihai
depolanmasindan 6nce igerisindeki degerlendirilebilir atiklar ayiklanarak organik
kism1 kompost tesisine, geri doniistiiriilebilir malzemeler ise ekonomiye yeniden
kazandirilmaktadir. IBB'ye baglh sirketler icinde ENERJI A.S.'nin petrol veya diger
organik/inorganik maddelerin atik ve artiklarinin geri kazanimi veya bertarafi ile
ilgili faaliyetlerde bulunmak da faaliyet konusu icinde yer almaktadir (IBB,
2013:57). IGDAS'm da petrol veya diger organik/ inorganik maddelerin atik ve

artiklarinin geri kazanimi veya bertarafi ile ilgili faaliyetleri bulunmaktadir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligma bagl Atik Yonetimi Miidiirliigii ve Deniz
Hizmetleri Miudiirliigli kiyr temizlik ekipleri de barajlarda temizlik c¢aligmalar
yapmaktadir. Cok sayida personelle yapilan calismalarda plastik, poset ve ¢op

toplanmaktadir.

4.6 ISTANBUL ILINDEKI KATI ATIK YONETIMI VE GERi DONUSUM
SEKTORUNUN SWOT ANALIZI

Kati1 atiklarin geri kazanim tesislerinde degerlendirilmesinde c¢esitli yontemler
kullanilmaktadir. Bununla birlikte geri kazanim sistemin de bazi olumsuzluklar da
goriilebilmektedir. Asagida bu konuda Tiirkiye ve Istanbul ili g6z 6niine alindiginda
geri donlisiim ve atik sektoriine iliskin GZTF analiz sonuglar1 agiklanmaktadir. Buna

gore giiclii ve zayif yonleri ile firsatlar ve tehditler sunlar olarak 6ne ¢ikmaktadir;
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GUCLU YONLER

1.

o N

9

Gegmis donemlere kiyasla c¢evre duyarliligi ve c¢evre bilinci konusunda
farkindaliklarin artmasi

Diinya genelinde atik sektorii ve geri doniisiimle ilgili 6rnek alinabilecek
uygulamalarin bulunmasi

Hali hazirda bir geri doniisiim ve atik sektoriiniin olugsmus olmasi

Geri doniisiim ile ucuz ham madde saglanmasi ve bu ham maddelerin
kullanilmast sonucu iiretim maliyetlerinin azalmasi

. Atik berteraf sistemlerinde ve geri doniisiimden elde edilen iiriinleri isleyecek
teknolojiye sahip olunmasi

Kamu ve 6zel sektdrde kurumsal yapilanmalarin baglamig olmasi

Atik ve Geri dontisiim sektorii icin gerekli altyapi ve bilgi birikiminin olmasi
Atik ve geri doniistimle ilgili ¢alisan mevcut tesislerin bulunmasi ve sayilarinin
giderek cogalmasi

. Kamu ve 6zel sektdrde entegre atik yonetimi ¢alismalarinin yapilmasi

10. Yasal Mevzuat ve Kanunlarin bulunmasi

1

1. Gln gectikge artan geri doniisiim ve atik bilinci sayesinde yasal mevzuat ve
kanunlarin uluslararas1 standartlara uygun duruma getirilmesi i¢in ¢aligmalar

yapilmasi.

ZAYIF YONLER

1

. Vatandagin atik ve geri doniisiim konusundaki farkindalik ve ¢evre bilincinin hala
beklenen diizeyde olmamasi

. Atik ve geri doniislimle ilgili verilen egitimlerin yetersiz olmasi

. Her atigin ¢6p olmadig1 ve geri donilistim olgusunun anlagilamamasi

. Atik yonetimi ve geri doniisiim i¢in en dnemli konu olan kaynaginda ayr1 toplama
ve biriktirme aligkanliginin olmamast

. Gelismekte olan her iilke i¢in en biiyiik sorunlardan olan sanayi i¢in g¢evrenin
ikinci planda kalmasi

. Toplum genelinde atiklarin ekonomik degeri ile ilgili bilgi ve farkindalik eksikligi

olmas1
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7. Geri donisiim ve atik yonetimi ile ilgili 6zel sektoriin gelisimini ve yatirimet
sayisint artiracak yasal mevzuat eksikligi ve mevzuattaki yaptirimlarin
uygulanamamasi

8. Geri Doniisiim ve atik yonetimi ile ilgili altyap1 eksikligi

9. Atik ve Geri doniislim ile ilgili modelleri olugsmamast

10. Atik ve geri doniisiim islemlerinin tilke genelinde biiyiik boliimiiniin belediyeler

tarafindan yapilmasi ve farkli siyasi otoriteler arasindaki uyusmazlilarin olmasi

11. Kurumlari arasindaki koordinasyon eksikligi

12. Belediyelerdeki teknik ve idari konulardaki yetersizlik

13. Geri doniistim ve atik islemleri ilgili faaliyet gosteren firmalara yonelik vergi ve

finans desteginin saglanamamasi

14. Yeterli teknik kadro ve laboratuar olmamasi

15. Baz1 atiklarin geri doniisiim ve depolama sahalarinin olmamasi

16. Kayitdisi ¢alisan ve ekonomik kayba neden olan sokak toplayicilarinin varligi

17. Geri dontisiim ve atik ile ilgili bir standardin olugsmamis olmasi

18 Geri doniistim ve atik ile ilgili konularin sanayicilere ek maddi yiik getirmesi.

TEHDITLER

1. Geri doniisiim ve atik ile ilgili tesis ve uygulamalarda belli bir bir ¢izginin
yakalanamamis olmasi

2. Yasal mevzuat eksikligi

3. Kayitdis1 firma ve toplayicilarin bulunmasi

4. Ekonomik degeri yiiksek olan elektronik vb. atiklarin yeterli diizeyde
toplanamamast

5. Geri doniisiim ve atik yonetimi ile ilgili maddi ve yasal belirsizliklerin firmalari
etkilemesi

6. Ekonomik krizler

7. Geri doniisiim sektoriinde teknik altyap1 ve kaynak eksikligi bulunmasi.

8. Politika uygulamalar1 ve geri doniisim ve atik sektoriine gerekli arastirma

gelistirme ¢alismalarin1 yapacak maddi olanaklarin yeterince saglanmamasi
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9. Ulke genelinde okullarda, kamu kurumlarinda, 6zel sektorde geri doniisiim ve atik
yOnetimi ile ilgili egitim 6gretim ve bilinglendirme ¢alisma ve uygulamalarin
eksikligi

10. Ve hizla artan iilke niifusu ve kentlesme.
FIRTSATLAR

1. A.B. ¢alismalar1
2. Geri doniisiim ve atik sektoriiniin gelismeye uygun durumda olusu
3. Ulkedeki geri doniisiim ve atik konularma farkindalik ve biling olusturabilecek
Sivil Toplum Kuruluslarmin bulunmasi
4. Dinya Uzerindeki geri doniisiim ve atik sektoriindeki etkin firmalarin yeni pazar
arayislari
5. Geri doniisim ve atik sektoriiniin  giderek biiyliyen {iretim sanayisi
diisiiniildiiglinde mali getirisinin biiylik olmasi
6. Geri doniligiim ve atik sektoriiniin yeni is alanlari ve istihdam saglayacak olmasi
7. Her gecen gilin artan hammadde ihtiyacinin bir kisminin geri doniisiim ile
karsilanabilecek durumda olmasi
8. Yeterli dlizeyde ve uygun maliyette isgiicti varligi
9. Atik yonetimi ve geri doniisiim ile ilgili yapilan uluslararasi ¢alisma ve modellerin
her gecgen giin artmast
10.Ulkede geng ve gelisime agik niifusun olmasi
11. Tiiketime bagh olarak her gecen giin artacak olan geri doniisiim miktari
12. Cografi konumumuz nedeniyle gevre tilkeleri de kapsayan yeni bir pazar ve proje

ortaya ¢ikarma potansiyeli.
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5. KATI ATIK YONETIMIYLE iLGILi BIR UYGULAMA:
ISTANBUL'DA YAPILAN KATI ATIK BERTARAFI
UYGULAMA CALISMASI

Bu boliimde tersine lojistik kapsaminda kat1 atik yonetiminin incelenmesi, Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi'nde yapilan bir alan c¢alismasiyla yapilmakta elde edilen

sonuclar agiklanmaktadir.
5.1 CALISMANIN OLUSTURULMASI
5.1.1 Cahsmanin Amaci

Calismanin amaci Yiksek ekolojik standartlara ulasmak ve siirdiiriilebilir bir basariyi
saglamak amaciyla Istanbul ilinin ¢evresel sartlarinin iyilestirilmesi, bolgede yasayan
halkin ve onlarin dogal gevrelerinin korunmasini saglamaktir. Ikincil amag ise
Istanbul Biiyiiksehir belediyesinin genisleyen miilki sinirlar icerisinde olusan kentsel
kat1 atigi ve atikk suyu bitlinlesik bi¢imde yoOnetmelerine, ekonomiye geri
kazandirmalarina yardimer olacak bir tesisin hayata gecirilmesidir. Caligmamiz
kapsaminda iiretilen atiklardan kaynaklanan sivi, gaz ve kati emisyon degerlerinin
azaltilmasi nihai olarakta bu degerlerin sifirlanmast modelimizin gerekliligini

gostermektedir.
5.1.2 Calismanin Parametrelerinin Belirlenmesi

Calismanin guvenilir sonuclar vermesi icin parametlerin belirlenmesi 6nemlidir.
Uygulamaya konu olan sektorel veriler degerlendirilerek ayrintili sekilde
degerlendirilmistir. Temel olarak belirlenmesi gereken parametreler Sekil 5.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 5.1: Calismanin Parametreleri

’ . . ’
Yer Segl_ml Karakterizasyonu
Altyapi Islemler
Tesis Insa Edilecek Birimler Atik islem Miktari
Insa Maliyetleri
Saglananacak Gelir Geri Doniigtim Stireci
S — N ——

Tiirkiye, kentlesme hiz1 yiiksek bir tilkedir. Niifus artis1 ve kentlesme hizi ile il, ilge
ve belediye sayilarinda ve niifusunda &nemli artislar yasanmaktadir. Ulkemizde
1950’lerde hizlanmaya baslayan kentlesme olgusu, biiyiik kentlerde yigilmalara
neden olmus, dengeli kentsel dagilim saglanamamistir (Palabiyik ve Altunbas,
2004:115).

Hizli ekonomik biiyiime, sehirlesme, niifus artisi ve refah seviyesinin yiikselmesi,
atik tiirleri ve miktarlarin1 da artirmaktadir. Bu artis hiz1 glinlimiizde biiyiik yerlesim
birimlerini ciddi olarak tehdit etmektedir. Bu nedenle mevcut sikintilar1 en aza
indirmek icin kati atik tesislerinin uygun bir planlama cercevesinde kurulmasi
gerekmektedir. Kat1 atik bertarafi i¢cin hangi yontemlerin iilke kosullarina uygun
oldugu belirlenerek kullanilacak teknolojilerin tespit edilmesi kat1 atik depolama ve

geri kazanim tesislerinin yapimina hiz verilmesi gerekmektedir.

Yapilan arastirmalarda iilkemizde geri doniistiiriilebilir nitelikte 5-6 milyon ton
ambalaj atig1 potansiyeli bulunmaktadir. Bu miktarin 2,5-3 milyon tonunun geri
doniistiiriilmesiyle yilda 8,5-9,3 milyar TL tasarruf saglanabilecegi tespit edilmistir.
Ayrica organik atiklarin islenmesiyle birlikte biyogazdan elektrik enerjisi ve kompost
elde edilerek 6nemli miktarda bir ekonomik deger de saglanacaktir. Maddi kazancin
yaninda ¢evresel kazanglara baktigimizda, geri doniistiiriilebilir nitelikteki evsel
atiklarin degerlendirildiginde lilkemizde CO2 esdegeri olarak yilda yaklasik 76 bin
ton sera gazi salmiminin ve 35 milyon yetiskin agacin kesilmesi onlenebilecegi
gorilmektedir. (Altuntop ve Bozlu, 2014:2).
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Modelimiz kapsaminda belirttigimiz gerekgeler (ekonomik ve cevresel) dikkate
alinarak hem sanayi faaliyetlerin yogun oldugu hem de kalabalik niifusu ile Istanbul
ili uygulama alam1 olarak secilmistir. Istanbul ilinde kat1 atik ydnetimine
baktigimizda 1953 yilma kadar atiklarin denize dokiildiigiinii gormekteyiz. ilerleyen
yillarda Levent-Sanayi Mahallesi, Seyrantepe, Umraniye, Mustafa Kemal Mahallesi
gibi sehre yakin yerlerde diizensiz olarak depolama sahalar1 olusturulmustur.
Depolama alanlarina yakin yerlerde olusan gecekondulasma iizerine buralar terk
edilerek, Habibler, Umraniye-Hekimbas1, Yakacik, Aydinli, Halkali, Sisli-Ferikdy ve
son olarak da Kemerburgaz-Hasdal bolgelerine c¢opler kontrolsiiz olarak
depolanmistir. Kontrolsiiz depolama sonucu 1993 yilinda Umraniye-Hekimbasi
bolgesinde meydana gelen patlamada 27 kisi 6lmiis ve maddi hasar meydana
gelmistir (Karadag, 2002:25).

Kat1 atik ydnetim sorunlarinin uzun yillar éncesine dayandigi istanbul’da kurulmasi
planlanan kati atik tesislerimizin ti¢ asamali bir kurulum siireci gergeklesecektir. Kati
Atik Tesisimizin Kurulum Sireci asagida Sekil 5.2°de gosterilmektedir.

1.Asama Yer Se¢imi
Hacmin YapilaraOlan
AlanaOrana Uzaklik

o) () —
SECIMINI Istikameti

Dis Goriiniis Bltnllgz;l::;sten
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2. Asama Altyapi islemleri

JEOLOJIK ETUD RAPORU
HAZIRLANMASI
CED RAPORU VE UYGULAMA
PROJESI HAZIRLANMASI
ELEKTRIK NAKIL HATTI
YAPIMI

[ SONDAJ KUYUSU YAPIMI ]

| TESIS ULASIM YOLU YAPIMI I
| LISANS ALIMI I

3.Asama Tesisin Yapimi

Sizint1 Suyu Ambalaj Atikalan
Buharlagtirma Havuzu Ayrlstlrma Tesisi

f . T
Atik Kabul Unites1 \ / Atik Pil Gegici
Depolama Unitesi

\

T Y:
Tibb1 Atik esisin Yapimi

| Sterilizasyon Te5|5| Sosyal

Su
Kompost Tesisi Deposu

[ Biyogaz Tesisi

5.1.2.1 Yer se¢imi

Istanbul ilinde yapilacak olan tesisimiz igin 5 farkl: ilge tespit edilmistir. Bu tespitler

yapilirken hakim riizgar yon, suya tesiri, yerlesim yerine uzaklik gibi kriterler goz

6nunde bulundurularak Catalca ve Tuzla ilgesinde karar kilinmistir. Tesislerin yer

secilme siireci tamamlandiktan sonra jeolojik etlid calismasi yapilarak sahalarin

jeolojisi ayrmntili olarak incelenmistir. Bu calisma neticesinde alanin yer alti su

seviyesi, toprak ozellikleri ve zeminin gegirimsizligi gibi hususlar tespit edilmistir.
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Istanbul’da giinde ortalama 17.000 ton ¢dp olusmakta olup bunun 11.000 tonu
Avrupa Yakasinda, 6.000 tonu ise Asya Yakasinda olusmaktadir (ISTAC, 2014). Bu
atik miktarina arayicilarin ¢opliiklerden topladiklar1 “eski esya” ve sanayide
kullanilabilir “hurda” gibi kat1 atiklar ile bos alanlara kagak dokiilen insaat artig1 ve
moloz eklendiginde Istanbul'un kisi basina ¢op iiretim miktarmin yaklasik bir
kilogram oldugunu soyleyebiliriz (ISTAC, 2007).

Ekonomik avantajlar1 nedeniyle kat1 atiklarin bertaraf edilmesi isleminde uygulanan
en yaygin yontem diizenli depolamadir. Diizenleme depolama alanlar1 atiklarin
yeralti ve yer istiinde belirli teknik standartlara gore bertaraf edildigi sahalardir.
Diizenli depolama alanlarin1 agik ¢Op sahalarindan ayiran fark, diizenli depolama
sahalarinda sizintt sularinin ve depo gazi emisyonlarinin kontrol edilmesini
saglayacak bir tasarim kullanilmasi, isletme ¢aligmalarinin rasyonel hale getirilmesi
suretiyle bertaraf islemlerinin veriminin artirilmasi ve ayni zamanda cevre sagligi
uzerindeki etkilerin en aza indirilmesidir. Depo sahasinin etkili ve uzun siireli
kullanimi ve depolama sona erdiginde sahanin degerlendirilmesi amaglanmaktadir

(Cevre Bakanligi, 2002:12)

Kat1 Atik Diizenli Depolama Alani; Catalca ve Tuzla ilgelerinde yer alan bolgelerde
tespit esilmistir. Buralarda olusturulma amaglari, Tuzlamin da Catalca'nin da bir
endiistri merkezi olmasidir. Boylece tesislerde endiistri atiklarinin depolanmasi da
Ongoriilmiistiir. Tesislerin yer seciminde ¢esitli kriterler goz oniinde bulundurularak

yapilan hesaplamalar belirleyici olmustur. Asagidaki tablodan goriilebilmektedir.
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Tablo 5.1: Tesis Yeri Se¢im Kriterleri ve Hangi Tesislerin Yapilacagina Karar

Verilmesi.
TESIS YAPILMASI PLANLANAN iLCELER
S.

NO SECIM KRITERI CATALCA| SILE | SARIYER | TUZLA | SIiLiVRIi
1 Hacmin alana orani ( 7 puan ) 7 5 5 7 5
2 Yapilara olan uzaklik ( 20 puan ) 20 10 6 20 10
3 Rizgar istikameti ( 7 puan ) 7 5 5 7 5
4 Dis goriiniis - Manzara ( 7 puan) 7 3 3 7 5
5 Trafige etkisi ( 13 puan ) 9 5 3 7 7
6 Bitmis tesisten kazang ( 13 puan) 13 10 8 13 10
7 Suya tesiri ( 33) 30 15 15 30 20

TOPLAM (100 Puan ) 93 53 45 91 62

Secim kriterleri 02.04.2015 tarihinde yiiriirliige giren Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair
Yonetmelikten alinmustir.

Puanlar Uygunluk
90-100 Cok cok iyi ( Ideal )
80-89 Cok iyi
70-79 Tyi
60-69 Uygun
50-59 Kabul edilebilir
0-49 Uygun degil

5.1.2.2 Tesisin Kurulmasi ve Altyap: Islemleri

Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Proje Alani, Catalca icin 700.000 m?’si diizenli

depolama sahas1 ve liniteler alani olup, depolama yapilacak alan ise yaklasik olarak

612.500 m?‘dir. Tuzla igin ise igin 700.000 m?’si depolama sahas1 ve iiniteler alani

olup, depolama yapilacak alan ise yaklasik olarak 612.500 m?‘dir. Atik depolama

tesislerimizde depolama kapasitesi maksimum diizeyde kullanilacaktir. Depolama

alan1 saha geometrisine uygun sekilde planlanmistir.

Depolama tesislerinin inga edilmesi ve ruhsat alinmasi esnasinda 02.04.2015 tarih ve

29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Kat1 Atiklarin Kontroli

Yonetmeligi’ne gore yapilacaktir. Ayrica isletme asamasinda ilgili yonetmeligin
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31.maddesine gore ruhsat islemleri gerceklestirilecektir (Cevre Bakanligi, 1996:10).

Izin ve lisans siireci Sekil: 5.3.’de gdsterilmistir.

Sekil 5.3: Kat1 Atik Tesisi izin ve Lisans Siireci

& A

Kat1 atik diizenli depolama sahalarinda gerekli olan ve proje bolgesi kati atik diizenli

depolama sahasinda uygulanacak olan idari tesis ve iiniteler asagida listelenmistir.

e Bekei binasi

e Kantar binasi ve elektronik tarti {initesi

e Halk kat1 atik dokiim alan1 ve kat1 atik sondiirme alani
e Idare binasi

e Tekerlek yikama {initesi

e Garaj ve atdlye binasi

e Otoparklar

e Cit

¢ Sizint1 suyu havuzu ve aritma tesisi

53



e Ayirma tesisi

e Kati atik lotlar1

e Tibbi atik lotlari

o Glinliik 6rtii depolama alant
e Pilot kompost tesisi

e Pompa Istasyonu

Depolama sahasi, tiim tesisleri ile birlikte genel yerlesim planinda Sekil 5.4.°’de

gorulmektedir

Sekil 5.4:Kat1 Atik Tesisi Yerlesim Plam

Kaynak: http://www.asat.gov.tr/?page=pages&PID=301

Diizenli depolama yontemi kullanilarak kati atiklarin bertaraf edilmesi esnasinda
22.07.2005 tarihli ve 25883 sayili tibbi atiklarin kontrolii yonetmeligi geregince tibbi
atiklar depolanirken evsel nitelikli atiklardan ayri bir kisimda birbirlerine temas

etmeyecek sekilde depolanacaktir.

Diizenli depolama tesisleri kurulurken yer alt1 suyunun kirlenmemesi agisinda zemin
gecirimsizligi ¢cok Onemlidir. Depolama sahasinda kilden gecirimsizlik tabakasi

olusturulacaktir. Gegirimsizlik tabakasi 25 ¢cm kalinliginda (toplamda en az 50 cm.)
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asamal1 olarak iki kademeli sikistirilacaktir. Serilen kil tabakasinin ardindan gelen
tabaka ile birlestirilecek, ezici ve ¢igneyiciler (kompaktor ve dozer yardimiyla)
kullanilarak kilin topak kismi parcalanacaktir. Taban zemini vibratorli silindirler

yardimi ile sikistirma yapilarak, olasi oturmalar minimize edilmesi planlanmaktadir.

Sekil 5.5 Kat1 Atik Tesis Zemini

Depolama tesislerinde kati atik depolanma islemi tamamlandiginda atigin tizerine 30
cm daha son ort serilmektedir. Son Ortii tabakasi, ara ortii ile kapatilan atik istiine
serilen ve taban izolasyonuna benzeyen bir yapidadir. Burada atik iistiine dengeleme
tabakasi, gaz drenaj tabakasi, gecirimsizlik tabakasi, yiizey drenaj tabakasi ve son

olarak toprak serilmektedir.

Sekil 5.6. Diizenli Depolama Sahasina Iliskin Kesit

iDARI BINA
_ SIZINTI SUYU

DRENAJ TABAKASI
HDPE FOLYE

KiL TABAKASI
DOGAL ZEMIN

Kaynak: (http://eski.yerelnet.org.tr/yerel_hizmetler/kati_atik/rapor_01.php)
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Proje kapsaminda Catalca tesisi i¢in insaat siirecinde 30 kisi, Tuzla tesisi i¢in 30 kisi
calismasi seklinde planlanmustir. Isletme asamasina gecildiginde ise ¢ift vardiyal1 bir
sistem diisiiniilmektedir. Tesislerimizin depolama kapasitesi i¢in Istanbul ilinin niifus

artis seviyesi ve sanayilesmesi géz Oniine alindiginda 15 yillik bir siire belirlenmistir.

Tesisimizin ihtiyac1t olan elektrik enerjisinin karsilanabilmesi icin enerji hatti,
faaliyetlerde kullanilacak suyun temini i¢in de sondaj ¢alismasi yapilmasina karar
verilmigtir. Tesisimizin ulasim baglantisinin belediyeler ile ortaklasa yapilmasi
diisiiniilmiistiir. Tesis icerisinde Atik Kabul Unitesi, Sizinti Suyu Buharlastirma
Havuzu, Ambalaj Atiklart Ayristirma Tesisi, Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi, Atik Pil
Gegici Depolama Unitesi, su deposu ve jeneratdrlerin yani sira calisan personelin her

tiirlii ihtiyacini karsilayabilecegi sosyal alanlarda olusturulacaktir.

5.1.2.3 Tesis Projelendirmesi I¢cin Hesaplamalar

Tasarimi yapilacak diizenli depolama alaninin, projelendirilmesi icin gerekli olan

on bilgilere agagida yer verilmistir.

5.1.2.3.1 Ndfus

Kat1 atik tesislerinin kademeli olarak insa edildigi diisiintildiiglinde niifus ve atik
miktar1 her kademe yili i¢in ayr1 olarak hesaplanmaktadir. Niifus tahminleri
yapilmasinda ilin son niifus sayim sonuglari, niifus artis katsayisi, igme ve
kanalizasyon projeleri ve imar plani niifus tahminleri degerlendirilerek, birinci
kademe igin 10-15 yil, ikinci kademe igin 35 yil sonrasi dikkate alinarak, Iller
Bankasi Yonetimine gore hesaplama yapilmaktadir. Niifus artis katsayisinin yiizde
3’1 gegmesi durumunda, niifus artis katsayis1 yiizde 3 olarak kabul edilmektedir.

Niifus artis katsayisi formiilii asagida verilmistir.

P=[(Ny/Ne )¥2-1]x100

p: Nufus artis katsayisi

Ny: Sehrin son niifus sayim1 sonucu
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Ne: Sehrin niifus artisina baz alinan daha 6nceki niifus sayim sonucu

a: iki niifus saymmi arasindaki yil farki

Kademe yillarinin ve 35 yil sonraki niifus hesaplamasinda ise asagidaki esitlik

kullanilacaktir.

N= Nyx(1+p/100)"

N: Gelecek ntifus
Ny: Sehrin son niifus sayimi sonucu
p: Niifus artis katsayisi

n: Hesaplanmas: istenen yila kadar gececek siire (y1l)

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) hazirlamis oldugu Adrese Dayal1 Niifus Kayit
Sistemi (ADNKS) 2008 veri tabani esas alinarak hazirlanan projeksiyon da 2013-
2018 yil1 istanbul’un niifus sonuglar1 tespit edilmistir (istanbul Icin Niifus Tahmini,
http://www.tasam.org). Tabloda yer alan 2020, 2030 ve 2050 yillar1 sonuglari

yukarida yer alan formiillerle hesaplanmaistir.
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Tablo 5.2: Niifus Artis Katsay1 Formiiliine Gore Hesaplamalar

p Ny Ne a
Yil Niifus artis Sehrin son niifus Sehrin m'ifus“artlsl.na"b ar iki niifus saymmi
katsayisi sayimi sonucu alnan daha Gneeki niifus arasindaki y1l farka
saylm sonucu
2010 - 13.255.685 - -
2011 - 13.624.240 - -
2012 - 13.854.740 - -
2013 - 14.160.467 - -
2014 - 14.377.018 - -
2015 - 14.596.881 - -
2016 - 14.752.130 - -
2017 - 14.917.186 - -
2018 1,07609438 15.077.709 14.917.186 1
2020 1,07609856 15.403.957 15.077.709 2
2030 1,07609789 17.144.190 15.403.957 10
2050 1,07609787 21.236.665 17.144.190 20
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Tablo 5.3: Niifus Hesaplama Formiiliine Gore Hesaplamalar

N Ny P n
il Gelecek Niifus Sgl:;l:l:osl:):if;ls Niifus Artiy Katsayisi Y::Eg;i‘:“é?;j::ﬁ“ggre
2010 13.255.685 - - -
2011 13.624.240 - - -
2012 13.854.740 - - -
2013 14.160.467 - - -
2014 14.377.018 - - -
2015 14.596.881 - - -
2016 14.752.130 - - -
2017 14.917.186 - - -
2018 15.077.709 - - -
2020 15.403.956 15.077.709 1,07609438 2
2030 17.144.190 15.403.956 1,07609856 10
2050 21.236.665 17.144.190 1,07609789 20

5.1.2.3.2 Kat1 Atik Parametresinin Olusturulmasi

Atik yonetiminin dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in oncelikle atik kompozisyonu
tespit edilmelidir. Kati1 atigin kompozisyon tespitinden sonra atigin ekonomik ve
sirdiiriilebilir kalkinma acisindan nasil degerlendirilecegi ve ne sekilde bertaraf
edilecegine karar verilmektedir. Atik karakterizasyonu atigin olustugu bdolgenin
gelismiglik diizeyi ile dogru orantida hareket etmektedir. Atik karakterizasyon
calismalarinin yapilmasi ile atigin kompozisyonu belirlenerek atigin nasil bir

islemenden gecirilmesi gerektigi konusu tespit edilmektedir (Kemirtlek, 2007).

Istanbul’ da giinde ortalama 17.000 ton ¢dp olusmakta olup bunun 11.000 tonu
Avrupa Yakasinda, 6.000 tonu ise Asya Yakasinda olusmaktadir. Istanbul icin
yapilan kati atik karakterizasyon caligmalarinda iki yaka arasinda dahi belirli

kalemler arasinda farkliliklar oldugunu g6z Online koymustur. Kati atik
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karakterizasyonu genel hatlariyla verilecek olursa Sekil 5.7 deki tablo karsimiza

cikmaktadir.
Sekil 5.7: Istanbul ilinin Kat1 Atik Karakterizasyonu

Seramik-Tugla
3%

Cam

—_

6%

E! 1t

13%

Organik
Madde

Plastik 53%

17%

Kaynak: (Kemirtlek,2007)

Kentin atik yuzde oran1 ve 6zgul agirligi Tablo 5.4’de belirtilmistir.

Tablo: 5.4 Atik-Kiitle Deger Tablosu

- | Yiizde Dagim | Ozgiil Agirhik Tipik Degerleri | Toplam Ozgil Agarhik | Skistrtimis Haldeki
Atik Tiiri (% kg) kalm® ka/m® Atigin Ozgiil Agirhg
g (kg/m’) (kg/m’) (kg/m3)
Organik Madde 53% 290 kg/m®
Plastik 17% 65 kg/m’
Kagt 13% 70 kg/m®
Cam 6% 200 kg/m’
226 kg/m’ 450 kg/m®

Tekstil 4% 65 kg/m®
Seramik-Tugla 3% 600 kg/m®
Kiil 3% 600 kg/m®
Metal 1% 160 kg/m’

Kaynak: (Yigen, 2011)
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Evsel kati atigin, tasinma ve dokim alanindaki sikisma neticesinde birim m3

agirhi@inin 450 kg’ a ulastigi kabul edilmektedir.

Tesislerimizde islenen atiklarin yeni kullanim alanlar1 Tablo 5.5.’te gosterilmistir

Tablo 5.5: islenen Kati Atiklarin Kullanim Alanlar

ATIK TORU KULLANIM ALANLARI
Cam Kullanilmig cam eritildikten sonra, tiim cam iriinleri i¢in kullanilabilir.
Kullanilmis metal eritildikten sonra, daha evvelki kullanim amaci igin
Metaller I
kullanilabilir.
Plastik Plastik tirtinlerin tekrar kullanimi kisithidir. Plastik gesitlerin ¢ok olmasindan,
ast bunlarin ayirma imkanlarida sinirli olmasindan dolay kaliteli ikicil {iriin elde
5 Yeni yapilan kagidin hamuruna katilir, belirli bir oran1 gegmemek kaydiyla tiim
Kagit . - .
tirlinler i¢in kullanilabilir.
Tekstil Kagit yapimi, dolgu malzemesi, yalitim malzemesi, yeni ip tiretimi kullanilabilir.
Ahsap Kagt iiretiminde ve yakit olarak kullanilabilir.
Kemik Jelatin vb. malzemelerin tiretiminde kullanilir.

Kaynak: (Liiy, vd., 2007:4)

5.1.2.3.3 Kat1 Atik Miktarinin Hesaplanmasi

Istanbul'da iiretilen kati atik 2004 yilindan itibaren 2014 yilina kadar yiizde 50
oraninda artis gostermistir. Kisi bast giinliik atik iiretme miktar1 2014 yili i¢in 1,28
kg olarak tespit edilmistir. Bu oranin her yil 0,01 arttig1 kabul edilmistir.
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Tablo 5.6: Yilik Uretilen Toplam Atik Miktart

Estlﬂl:f:tlﬁ( Giinlik toplam | Yillk toplam | Sikastiilmss | Kiimillatif
Yillik Niifus miktart atik mik“tarl atik miktar1 | ¢op lgllktarl cop ml;(tarl

(kg/kisi giin) (Ton/giin) (Ton/Y1l) (m°/yl) m
2010 13.255.685 1,24 16.437 5.999.505 11.945.917 11.945.917
2011 13.624.240 1,25 17.030 6.215.950 12.376.892 24.322.809
2012 13.854.740 1,26 17.456 6.371.440 12.686.496 37.009.304
2013 14.160.467 1,27 17.983 6.563.795 13.069.503 50.078.807
2014 14.377.018 1,28 18.402 6.716.730 13.374.020 63.452.827
2015 14.596.881 1,29 18.829 6.872.585 13.684.351 77.137.178
2016 14.752.130 13 19.177 6.999.605 13.937.267 91.074.445
2017 14.917.186 131 19.541 7.132.465 14.201.811 | 105.276.255
2018 15.077.709 1,32 19.902 7.264.230 14.464.175 | 119.740.430
2020 15.403.956 1,34 20.641 7.533.965 15.001.258 | 134.741.688
2030 17.144.190 1,44 24.687 9.010.755 17.941.769 | 152.683.457
2050 21.236.665 1,64 34.828 12.712.220 25.311.942 | 177.995.399

Kat1 atik tesislerinde depolama sirasinda etrafa koku yayilmasini 6nlemek igi, mesai

bitiminde atik ({zerine

i makineleriyle 10-15cm’lik  bir

toprak  dokimi

gerceklestirilmektedir. Toprak dokimi ile depolama alaninda fazladan hacim

olusacagindan hesaplamalara yiizde 10 toprak hacmi eklemek gerekmektedir. Buna

gore toplam hacim 195.794.939 m? kabul edilir. Bulunan bu hacim, depo alani igin

gerekli olan arazinin, boyutlarin belirlenmesini saglamaktadir (Yigen, 2011).

Niifus degisimi ve atik miktar1 arasinda kiyaslama yapildiginda niifus artigina paralel

sekilde atik oranlarinin da arttig1 Sekil 5.8 ve Sekil 5.9’da gorulmektedir.
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Sekil 5.8: Niifus Miktarimin Yillik Degisimi

Niifus Miktarinin Yillik Degisimi

Sekil 5.9: Atik Miktarimin Yillik Degisimi

Atik Miktarimmin Yilhik Degisimi

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

2,00

0,00

—#— Atik Mikan (T




Catalca ve Tuzla Ilgelerinde konuslanacak tesisimizde giinliik 10 ton olmak iizere
yillk 3.650 ton atik iglenmesi Ongoriillmektedir. Sekil 5.8’de goriildigi gibi nifus
artis hiz1 ve atik miktarindaki artis dikkate alindiginda 2016 yilinda 5.110 ton, 2017
yilinda 6.570 ton, 2018 yilinda 8.030 ton evsel atigin tesisimizde islenmesi

planlanmaktadir. Sekil 6’da planlanan durum gosterilmistir.

Sekil 6: 2015-2018 Yillar1 Tahmini islenecek Atik Miktar1 (Ton)

2015-2018 Yillar1 Tahmini Islenecek Atik Miktari (Ton)

Kaynak: (Niifus ve Atik Miktarinm Yillik Artig Hizi Dikkate Alinarak Hazirlanmigtir)

5.1.2.3.4 Sizint1 Suyu Miktari

Sizint1 suyu kat1 atiklarin i¢inden siiziilerek kimyasal, biyolojik ve fiziksel olaylara
maruz kalarak olusur ve sizint1 suyu toplama sistemleri ile disar1 alinmaktadir. Kat1
atiklarin iginden siiziilen sizinti suyu, kati atiklarin yapisindan kaynaklanan gok
sayidaki element ve bilesigi igerir. Demir ve manganin c¢oziinmeyen yapidan
coziinebilen hale donligmesi, bu bilesiklerin  sizintt  suyunda yiiksek

konsantrasyonlara ulagmasini saglamaktadir (Yildiz, 2006:1).
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Tablo: 5.7: Copiin i¢inde Thtiva Eden Su Miktar

Atik Tiirii Yﬁz?;) Dlil;)lllml Su igerig(i(;ik[;i/kl_;)egerleri TOplam(gZ/rg:Sl) Agirhk
Organik Madde 53% 70 ka/L
Plastik 17% 2 kg/L
Kagit 13% 5 kg/L
Cam 6% 2 kg/L
39,05 kg/m®

Tekstil 4% 10 kg/L
Seramik-Tugla 3% 7 kg/L
Kiil 3% 7 kg/L
Metal 1% 2 kg/L

Tesislerde toplanan 100 kg’lik bir atigin 39,05 kg’1 sudan olugsmaktadir. Copiin su
tutma kapasitesi kiitlece yilizde 30 olarak kabul edilmistir. Buna gore ¢op kaynakli

sizint1 suyu miktar1 asagidaki gibidir.

65



Tablo 5.8: Atikk Kaynakh Toplam Sizint1 Suyu Miktar:

Yilik Toplam Atk | Atk I¢indeki Su | Atiklarin Su Tutma | Atik Kaynakh Sizint:
Yillik Miktari Miktan Kapasitesi Suyu

(m3/y1l) (m*/yil) (m/yl) (m*/yal)
2010 11.945.917 2.077.551 1.623.087 454.464
2011 12.376.892 2.152.503 1.681.643 470.860
2012 12.686.496 2.206.347 1.723.709 482.638
2013 13.069.503 2.272.957 1.775.748 497.209
2014 13.374.020 2.325.917 1.817.122 508.794
2015 13.684.351 2.379.887 1.859.287 520.600
2016 13.937.267 2.423.872 1.893.650 530.222
2017 14.201.811 2.469.880 1.929.594 540.286
2018 14.464.175 2.515.509 1.965.241 550.268
2020 15.001.258 2.608.914 2.038.214 570.700
2030 17.941.769 3.120.308 2.437.740 682.567
2050 25.311.942 4.402.077 3.439.123 962.954

5.1.2.3.5 Deponi Alaninin Boyutlandirilmasi

Istanbul ilinin 15 yillik, toplam evsel atik miktarinm, yapilan hesaplamalar

neticesinde 152.683.457 m?® oldugu belirlendi. Ara ortii toprag: ile birlikte gerekli

olan hacim miktar1 167.951.804 m? olarak tespit edilmistir.

Deponi yiiksekligi 50 m olarak tercih edildi ve depolama isleminin, birbirine esit 5

tane kare planli, bitisik lotlarda gergeklestirilmesi planlanmaktadir. Isletme siireleri

dolan lotlar, yonetmelige uygun, egimli bir bi¢gimde toprak tabaka ile kapatilip peyzaj

islemine tabi tutulacaktir. Thtiyag halinde, bu bes lotun birbirlerine bitisik olduklari

orta noktadan doldurma islemi uygulanarak, tek parca buyik bir lot gibi kullanilmas1

diistiniilmektedir. Sekil 6’da Deponi ana semasi goriilmektedir.
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Sekil 6.1: Deponi Alaninin Ana Semasi

Lot1 Lot2

350 0l | o esm000ms
< 350 o) < 350 o
Lot3 Lot4 Lot5

350 3501 350
< 350 o) < 350 o) < 350 o)

Catalca ve Tuzla da kullanacagimiz bir lotun olgiileri taban igin 350 metre, yiizey
350 metre, yiikseklikte 50 metre olarak tasarlanmustir. Bir lotun hacmi 6.125.000 m?
iken toplam deponi hacmi 30.625.000 m3 olarak hesaplanmaktadir.

5.1.2.4. Tesislere Ait Maliyet Hesaplamalari

Catalca ve Tuzla ilgelerine konuglanacak tesislerimize ait maliyet hesaplarimizi
Tablo 5.9 ve Tablo 6.°da yer almaktadir. S6z konusu maliyet hesaplamalari
yapilirken Afyonkarahisar Ili Cevre Hizmetler Birligi tarafindan kurulan kati atik
tesisinden, Disan Hidrolik Makine Sanayi ve Erler Enerji gibi kati atik tesisi kuran

firmalarin verilerinden faydalanilmistir.
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Tablo 5.9: Catalca Tesisimize Ait Maliyet Hesaplamasi
YAPIM HARCANAN

YAPILAN HIZMET
YILI TUTAR
Kat1 Atik Diizenli Depolama ve Bertaraf Tesisi CED
2015 60.000 TL o
Raporu ve Uygulama Projelerinin hazirlanmasi
2015 23.250 TL Sondaj Kuyusu Yapimi
2015 80.000 TL Elektrik Nakil Hatt1 Yapimi
2015 25.760 TL Yedek Sondaj Kuyusu Yapimi
2015 57.440 TL Sondaj Kuyularina ENH Yapimi
Kati atik Diizenli Depolama ve Bertaraf Tesisi-Ambalaj
2015 6.150.487,45 TL
Atiklar1 Toplama ve Ayirma Tesisi

2015 139.392 TL Tesis Ulagim Yolu Yapimi
2015 1.856.000 TL Kat1 Atik Transfer Istasyonlar1 Yapimi
ARA . .

8.392.329 TL YATIRIM MALIYETLERI

TOPLAM
2015 2.000.000 TL Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi Yapimi
2015 4.000.000 TL Biyogazdan Elektrik Enerjisi Uretim Tesisi
2015 14.392.329 TL YATIRIM MALIYETI
16.982.948,22 TL TESISIN TOPLAM BEDELI KDV DAHIL

Kaynak: Afyonkarahisar Ili Cevre Hizmetler Birligi verilerden derlenmistir.
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Tablo 6: Tuzla Tesisimize Ait Maliyet Hesaplamasi

YAPIM HARCANAN
YILI TUTAR
2015 60.000 TL
2015 23.250 TL
2015 80.000 TL
2015 25.760 TL
2015 57.440 TL
2015 6.150.487,45 TL
2015 30.250 TL
2015 1.856.000 TL
ARA

8.283.187 TL
TOPLAM
2015 2.000.000 TL
2015 4.000.000 TL
2015 14.283.187 TL
16.854,172 TL

YAPILAN HIiZMET

Kat1 Atik Diizenli Depolama ve Bertaraf Tesisi CED
Raporu ve Uygulama Projelerinin hazirlanmasi
Sondaj Kuyusu Yapimi
Elektrik Nakil Hatt1 Yapimi
Yedek Sondaj Kuyusu Yapimi
Sondaj Kuyularina ENH Yapimi
Kati atik Diizenli Depolama ve Bertaraf Tesisi-Ambalaj
Atiklar1 Toplama ve Ayirma Tesisi
Tesis Ulagim Yolu Yapimi

Kat1 Atik Transfer Istasyonlar1 Yapimi

YATIRIM MALIiYETLERI

Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi Yapimi
Biyogazdan Elektrik Enerjisi Uretim Tesisi
YATIRIM MALIYETI

TESISIN TOPLAM BEDELI KDV DAHIL

Kaynak: Afyonkarahisar Ili Cevre Hizmetler Birligi verilerden derlenmistir.

Tesisimizin kuruluma ait maliyet hesaplamalarini yaptiktan en biiylik maliyet

kalemlerinden biri olan maas giderlerine ait hesaplamalara asagida yer verilmistir.

Briit Maas = Net Maas + (SGK Isci Primi + Issizlik Primi) + Gelir Vergisi + Damga

Vergisi

Calisanin igverene maliyeti briit maasla sinirli kalmamaktadir, bu kaleme SGK

igveren pay1 da eklenmektedir.

Cahlisanin isverene Maliyeti = Briit Maas + SGK Isveren Pay1
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Tablo 6.2: Yillik Personel Maliyeti

Personelin Gérevi Persorzc;l) Sayisi Ayllk(lt\)/;aliyet Topcli?;)xM(gl)iyet Yllll(lé)?f;)liyet
[sletme Miidiirii 1 10.238 10.238 122.854
[sletme Miidiir Yardimcist 1 8.568 8.568 102.810
Tekniker 2 5.141 10.281 123.372
Laboratuar Teknisyeni 1 5.141 5.141 61.686
Sikistiricr Operatorii 7 4.284 29.986 359.836
Miihendis 3 6.854 20.562 246.745
Otomasyon Operatorii 2 4.284 8.568 102.810
Kap1 Kontrol Gorevlisi 2 3.427 6.854 82.253
Temizlik Gorevlisi 2 2.398 4.796 57.552
Biiro Personeli 4 3.427 13.709 164.507
Is¢i 5 3.427 17.136 205.633
TOPLAM 30 57.188 135.838 1.630.058

Catalca ve Tuzla tesislerine ikisi yonetici olmak tizere farkli kadrolarda 30 adet
personel alinmasi planlanmaktadir. S6z konusu personelin igverene aylik maliyeti
57.188 TL, yillik maliyeti ise 1,630,058 TL olarak Tablo 6.2’de goriilmektedir. Bu
maliyet bir tesise ait olup iki tesis icin toplamda 3.260,116 TL tutarinda olmasi

hesaplanmaktadir.
5.1.2.5. Tesislerde Saglanacak Olan Geri Doniisiim Islemi

Kat1 atik yonetimi ve 6zelliklede geri kazanim islemlerinin basarist hususunda yasal,
ekonomik ve toplumsal zeminlerde dengeli kurallar biitiinii ile aktif halk katilimina
ithtiya¢ duyulmaktadir. Geri kazanim bir kat1 atik yonetim metodu olarak kalmamali,
geri kazanim bir yasam bi¢imi haline gelmelidir. Dogal kaynaklarin geri doniigsiiz
olarak tiiketilmesi, bertaraf maliyetleri, depo sahasi gereksinimlerinden dolay:
kazanim bir zorunluluk olarak karsimizda durmaktadir. Kat1 atik ve geri doniisiim

birbirinden ayrilamaz bir biitiin olarak degerlendirilmektedir.

71



Tesisimiz CED raporu dogrultusunda kurulacak olup g¢evreye zarari
bulunmayacaktir. Kapali sistem islem prensibine gore ¢alismaktadir. COpler st Uste
yigilmaz, biriktirilmez ve gomiilme islemi yapilmaz. Toplanan evsel ve sanayi
atiklar ilk asamada mekanik sistemle ayristirilarak, camin, plastigin, kdgidin, metal
atiklarin, tetra paklarin, ped siselerin ve benzeri atiklarin geri doniigiime
kazandirilmasi ve ciiruflardan giibre elde edilmesi hedeflenmektedir. Geri doniisiim
olmayan atiklar ise 6zel kayisgan yatakli firinlarda oksijen ve amonyak karigimi ile
yakilarak elde edilen 1sidan elektrik enerji elde edilecektir. Elektrik enerjisi elde
edilmesi atiklarin 6zel silolarda “Ayristirmadan arta kalan organik atiklar” eritilerek
“prolize” s1vi maddenin elde edilmesiyle baslar, elde edilen sivi madde ikinci bir
asama ile cliruflasan organik atiklarla birlikte 6zel kayisken firinlarda 1300-1400
derecede yakilarak buhar elde edilir, elde edilen buharin 420 derecede “45 BAR”
basingla jeneratorlere verilerek elektrik enerjisi tretimi saglanir. Kurulacak tesisle
elde edilecek enerji tesise gelen gunlik atik miktariyla orantilidir. Ayrica kurulacak
olan tesislerimizin yer se¢imi yapilirken 6zellikle yerlesim yerlerinden uzak sanayi
bolgeleri hedef bolgeler segilirken tesislerden elde edilecek elektrik ve 1s1 enerjisinin

bolgedeki fabrikalara kullandirilarak ek bir katma deger yaratmasi planlanmaktadir.

Tesisimizde kompost {iretimi ve biyogazdan enerji Uretimi yapilmasit da
planlanmaktadir. Kompost tesislerinde biyolojik olarak ayrigabilir organik maddeler,
glibre degeri olan ve toprak sartlandiricist olarak kullanilabilecek kararli bir iiriine
doniistiiriilmektedir (Palabiyik,1998:76). Bu Uriinin icerisinde azot, fosfor, potasyum
ve ¢inko element igerigi muhafaza edilmektedir. Kullanilacak olan bu ydntemle,
depolanmak zorunda olan atik miktar1 azaltilirken, atik i¢inde bulunabilecek
patojenlerinde ortadan kaldirilmasi saglanacaktir. Biyogaz tesislerinde ise elektrik ve
1s1 enerjisi geri kazanim saglanmaktadir. Yiizde 97 metan iceren 1 m® biyogaz

yaklagik 1 litre benzine esdeger enerjiye sahiptir.

Catalca ve Tuzla ilgelerinde konuslu olacak tesislerimiz faaliyete gegtiginde giinliik
10 tondan olmak iizere yillik 3.650 ton evsel atigin geri doniigiim iglemlerinin
yapilmasi planlanmaktadir. Daha 6nce belirttigimiz gibi Istanbul ilindeki kati

atiklarin karakterizasyonuna baktigimizda elde edilen 3.650 ton atigin Sekil 6’da
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belirtilen oranlarda tesislerimizde geri doniisim yapilmasi planlanmaktadir.
Rakamsal olarakta organik madde 1.934 ton, plastik 620 kg, kagit 474 kg, cam 219
kg, tekstil 146 kg, seramik-tugla 109 kg, kiil 109 kg metal 36 kg olmak (zere
toplamda 3.650 ton atik bir yil igerisinde geri doniisim isleminde

degerlendirilecektir.

Sekil 6.2: Geri Doniisiimden Gegcirilecek Atiklarin Dagilimi

Geri Doniisiimden Gegirilecek Atiklarin Dagilim
(Ton/Kg)

® Organik Madde
* Plastik

® Kagit

¥ Cam

® Tekstil

® Seramik-Tugla
® Kiil

® Metal

3.650 ton Kat1 atigin geri kazanilmasi ile elde edilecek olan tasarruflarin Gzeti Tablo
6.1’de verilmistir. S6z konusu verilerin hesaplanmasinda Cevre Koruma ve Ambalaj
Atiklarint  Degerlendirme Vakfinin 2013 yili ¢evresel ve ekonomik fayda

calismasindan yararlanilmistir.
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Tablo 6.3: Geri Doniisiim Sonucunda Saglanan Tasarruf

26.475,79 Adet Agag 47 doniim orman arazisi

Tiirkiye binek otomobil ile bir uctan diger

3 .
1.793,24 m” Fosil Yakat uca 328 kez kat edilebilir.

41.137,17 m°® Su [zmir’in ortalama 2 saatlik su ihtiyaci

3 futbol sahasi biiyiikliigiinde

3
20.786,39 m" Depolama Sahast depolama alani tasarrufu

Sera Gazlarinda Ton CO3 |Bir ugak diinyanin ¢evresini 210 kez

4.157,28 . o
Esdegeri Azalma donebilir

11.984.000,00 Elektrik Tasarrufu Bursa’nin 3 giinliik elektrik ihtiyaci

TOPLAM TASARRUF 9.800.000 MILYON TL

Kaynak: (CEVKO 2013 yili verilerinden derlenmistir)

2015 yilinda 3.650 ton atigin islenmesi ile 9.800.000 TL tutarinda tasarruf elde
edilecektir. 2016 yilinda iglenen 5110 ton atiktan 15.897.000 TL, 2017 yilinda
islenen 6.570 ton atiktan 20.440.000 TL, 2018 yilinda islenen 8.030 ton atiktan ise
24.982.000 TL tutarinda gelir elde edilmesi beklenmektedir. Sekil 6.3’te yillik

tasarruf miktarlar1 gosterilmistir.
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Sekil 6.3: Yillik Tasarruf Miktarlar:1 (TL)

Yillik Tasarruf Miktarlar

25.000.000
20.000.000
15.000.000
Toplam Tasarruf

10.000.000

5.000.000

2016 2017

5.2 KATI ATIK YONETIMIYLE iLGIiLi ONERILER

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nde kati atik yonetimi kapsaminda yapilan tiim
uygulamalar ve c¢abalarina karsin, uygulamalarinda verimliligin diisiik olmasiyla
yiiksek seviyelere cikarilabilmesi i¢in Onerilerimiz asagida siralanmaktadir. Ayrica
ilge belediyelerine de bu konuda sorumluluk diistiigiinden onlarla ilgili onerilerde de

bulunulmaktadir.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin Kat1 Atik Yénetimi ile ilgili oneriler;

1. Atiklar ve atik yOnetimi, geri doniisiim i¢in en hayati nokta olan kaynaginda ayri
toplama ile ilgili kamu spotu, brosiir vb. ¢alismalarla vatandas bilin¢lendirilmeli

ve tesvik edilmeli

2. IBB'de kat1 atik ydnetiminin siirdiiriilebilir planlama anlayisiyla ve entegre bir

bicimde yapilmas1 gerekmektedir.
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3. IBB'nin kat1 atik lojistigi kapsamindaki faaliyetlerinin verimliliginin artirilmasi

gerekmektedir.

4.Bunun icin planlamada etkinlik ve teknoloji yatirnmlarina Onem verilmesi
gerekmektedir. Planlamada etkinlik saglanmast ve bu alanda teknoloji
yatirnmlarina  agirhk  verilmesiyle ilgili  siireclerde  verimlilik  artis1

saglanabilmektedir. Bunun getirisi ekonomik geri-kazancta artis olmaktadir.
5. Transfer istasyonlarinin sayisinin arttirilmasi gerekmektedir.
6. Cop konteynerlerinin yer altina alinmas1 gerekmektedir.

7. Sokak toplayicilari lisanslandirilarak toplanan atiklarin tesislerde islem gormesi

saglanmalidir.

8. Atik yonetimi ile ilgili gerekli tesislerin kurulmasi i¢in yer temininin
kolaylastirilmasima yonelik olarak isbirlikleri ve koordinasyonun daha da

gelistirilmesi gerekmektedir.
9. Kat1 atiklarin kaynaginda ayristirilma oraninin arttirilmasi gerekmektedir.

10. Evsel atik, tibbi atik, gemi atigi, ... vb. kirlilik olusturabilecek tiim kirletici
unsurlarin  diinyaca kabul edilmis limit degerlerin altina ¢ekilmesi

gerekmektedir.

11. Atik su altyap: yatirimlarini da siirdiirmeleri gerekmektedir.

12. Merkezi bir bilgi islem calismalar1 ve altyapt ¢alismalar1 yapilarak akill
konteynerlarin yer altina konulmasi, elektirikli ¢0p toplama araglarinin
kullanilmas1 ve daha az personelle daha etkin bir atik yonetimi saglanmasi
konularinda gerekli calismalarin yapilmasi ve ilge belediyelere bu konuda destek

verilmesi gerekmetedir.
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flce belediyelerince yapilan bu kapsamdaki faaliyetleri icin oneriler;

1. Kat1 atiklarin toplanmasinda etkinliklerini arttirmalar1 gerekmektedir.

2. llgelerde ¢op konteynerlerinin ve bunlarin konuslandirildigi yerlerin sayisinin

artirtlmasi gerekmektedir.
3. Cop konteynerlarinin yer altina alinmasi konusunda ¢aligsmalar yapilmali

4. Ambalaj atiklarinin daha fazla degerlendirilebilmesi i¢in plastik, cam, kagit gibi
atiklar1 vatandasglarin ayr1 ayr1 atabilecekleri konteynerlerini ilce boyunca

yayginlagtirmalari.

- llgelerde toplanan ¢dplerin hizla ayristirilip bertaraf edilebilmeleri igin Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Bagkanligimin ilgili birimleri ile etkili iletisim ve
koordinasyon icinde olup aktarma istasyonlarina kadar tasinmalarini vakit
gecirmeden saglamalart gerekmektedir. Coplerin bekletilmesi sonucu olusan

zararlar1 artmaktadir.
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6. SONUC

Sanayilesme ile yasanan carpik kentlesme sonucunda kirsal alanlardan kentlere
dogru gogler basglamistir. Kentsellesmenin hizli  yiikselisi bireylere hizmet
sunulmasii zorlastirirken dogal kaynaklarin verimli kullanilmasini1 engellemekte,

atik miktarinin artmasina ve ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir.

Artan gevre problemleri ile birlikte onem kazanmaya baslayan kavramlardan birisi de
tersine lojistiktir. Tersine lojistik bilimsel bir alan olarak, Amerika, Almanya gibi
birgok iilkede yillardir bilinmekte ve uygulanmaktadir. Ancak, Tiirkiye’de tersine
lojistik hala yeni ve lizerinde galisilmasi gereken bir kavramdir. Tersine lojistik

kavraminin uygulama alanlarindan 6nemli bir tanesini de kati atik yonetimidir.

Atiklarin 6zellikle kentlerde birikmesi ile olusan sorunlarin ¢ok boyutlu olmasi bu
konunun bir sistem dahilinde incelenmesini zorunlu hale getirmektedir. Ulkemizde
kat1 atiklar 2872 sayili Cevre Kanunu uyarinca sanayi atiklari hari¢ ev ve is
yerlerinde olusan kati atiklarin toplanip tasinmasi ve bertaraf edilmesi Belediyelerin
gorevidir. Maddi ve teknik yetersizlikler neticesinde belediyelerin bu gorevleri
yerine getirirken etkinlikten uzaklagabilmektedirler. Kati atiklar kirletici kaynagi
olmakla birlikte atik i¢indeki malzemeler ve atifin enerji potansiyeli, kati atiklarin

iyi yonetilmesi icin yeterli sebeplerdir.

Kati atik yonetimiyle ilgili yapilan bu arastirma ile yerel uygulamalardan hareketle
Istanbul ilindeki mevcut durum ortaya konularak bir alan calismasi
gergeklestirilmistir. Calismamizin amact 14.596.881 niifuslu yerlesime sahip olan
Istanbul’un 15 yi1l boyunca iirettigi evsel kat1 atigin dizenli depolama yéntemi ile
bertarafin1 saglamaktir. Istanbul Biiyiiksehir belediyesinin genisleyen miilki sinirlar
igerisinde olusan kentsel kat1 ati§1 ve atik suyu biitlinlesik bicimde yonetmelerine,

ekonomiye geri kazandirmalarina yardimci olacak bir tesisin hayata gegirilmesidir.

Caligsma esnasinda Anadolu ve Avrupa yakalarina birer tesis kurulmasi planlanmistir.

Bunun nedeni de kati atiklarin miktar ve 6zelliklerinin iilkeden iilkeye degistigi gibi
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ayni lilkede bolgeden bolgeye hatta ayni sehirde semtten semte bile degisiklik
gosterebilmesidir. Istanbul i¢in yapilan kat1 atik karakterizasyon calismalarinda iki
yaka arasinda belirli kalemler arasinda farkliliklar oldugunu tespit edilmistir.
Kurulacak tesis sayisina karar verildikten sonra yer se¢imi konusu gilindeme
gelmistir. Istanbul ilinde yapilacak olan tesisimiz i¢in 5 farkli ilge tespit edilmistir.
Bu tespitler yapilirken hakim riizgar yonii, suya tesiri, yerlesim yerine uzaklik gibi
kriterler g6z Oniinde bulundurularak yaptigimiz puanlamada Catalca 93, Sile 53,
Sariyer 45, Tuzla 91 ve Silivri 62 puan almistir. Puanlamadan sonra Catalca ve Tuzla

da tesis yapimina uygun yer olarak tespit edilmistir.

Yer tespitinden sonra enerji hatti ve sondaj calismalarina baglanacaktir. Tesis
igerisinde Atik Kabul Unitesi, Sizinti Suyu Buharlastirma Havuzu, Ambalaj Atiklari
Ayristirma Tesisi, Tibbi Atik Sterilizasyon Tesisi, Atik Pil Gegici Depolama Unitesi,
su deposu ve jeneratorlerin yani sira calisan personelin her tiirlii ihtiyacini
karsilayabilecegi sosyal alanlarda olusturulacaktir. Catalca ve Tuzla ilgelerine
konuslanacak tesislerimize ait maliyet hesaplarrmiz 10 kalem {izerinden
gerceklesmistir. Catalca tesisi i¢in 16.982.948 TL maliyet ¢ikartilirken Tuzla tesisi

16.854.161 TL maliyetle kurulumun tamamlanacagi hesaplanmistir.

Cevre ve Orman Bakanliginmn hazirlamis oldugu Istanbul Il Cevre Durum Raporu ve
TUIK verilerine gore Istanbul’'un niifus ve atik miktarlari arasindaki iliski
degerlendirilmistir. Bu verilere gore niifus degisimi ve atik miktar1 arasinda
kiyaslama yapildiginda niifus artisina paralel sekilde atik oranlarmmin da arttig
goriilmektedir. Catalca ve Tuzla Ilgelerinde konuslanacak tesisimizde giinliik 10 ton
olmak tizere yillik 3.650 ton atik islenmesi 6ngoriilmektedir. Niifus artis hiz1 ve atik
miktarindaki artig dikkate alindiginda 2016 yilinda 5.110 ton, 2017 yilinda 6.570 ton,
2018 yilinda 8.030 ton evsel atigin tesisimizde islenmesi planlanmaktadir. Atik
karakterizasyonu dikkate alindiginda organik madde 1.934 ton, plastik 620 ton, kagit
474 ton, cam 219 ton, tekstil 146 ton, seramik-tugla 109 ton, kiil 109 ton metal 36
ton olmak iizere toplamda 3.650 ton atik bir yil igerisinde geri doniisiim isleminde
degerlendirilecegini géormekteyiz. Kati1 atiklarin geri doniistimii sonrast 9.800.000 TL

tutarinda gelir elde edilmesi beklenmektedir.
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Elde edilen sonuglar neticesinde kat1 atik yonetiminin siyaset bilimi, sehir ve bolge
planlamasi, ekonomi, halk sagligi, sosyoloji, mithendislik ve malzeme bilimi gibi
farkli alanlarla iligkileri oldugu etkin bir yonetim i¢in tiim aktorlerin isbirligi iginde
calismas1 gerektigi goriilmiistiir. Calismamizda ayrintili sekilde ele aldigimiz atik
bertaraf tesisleri atik miktarlarin1 azaltarak ¢evre sagligini korurken geri doniisiimle

ekonomi icin katma deger yaratan tesisler oldugunu gormekteyiz.

Calismamizda yer alan verilere istinaden Istanbul da 2010 yilinda niifusun
13.255.685 kisi iken 2050 yilinda 21.236.665 kisiye ulagacagini goérmekteyiz.
Giinliik atik miktarinin 16.437 tondan 34.828 tona ulagmasi beklenmektedir. 2015
yili verilerine baktigimizda giinliik tretilen 17.000 ton evsel kat1 atigin 15.000 tonu
aktarma istasyonlarina tasinmaktadir. Diinya &rneklerine bakildiginda, Istanbul’a
nifus sirkilasyonu denk schirlerin aktarma istasyonu sayilart olduk¢a yiiksektir.
Omegin; Newyork’un giinliik attk miktar1 ortalama 8.000 ton, transfer istasyonu
sayis1 58 adettir. Istanbul’da ise 7 adet transfer istasyonu mevcuttur. Mevcut aktarma
istasyonlar1 kapasitesi itibariyle yakin bir zamanda il¢e belediyelerinin tamamina
hizmet veremeyecek duruma gelecektir. Bu nedenle ilgelerin yeni aktarma
istasyonlar1 i¢in yer gdstermesi olduk¢a 6nem arz etmektedir. TUIK 2014 verilerine
gore Istanbul Tiirkiye’nin toplam atiginin yiizde 32’sini iiretmektedir. Bu da Istanbul
icin kapsamli kati atik bertaraf tesislerinin kurulmasmnin gerekliligini ortaya
koymaktadir. 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Atik Yonetimi Yonetmeligine gore
ureticiler, belediyeler ve ilgili birimlerce uyulmasi gereken kurallar siralanmasina

ragmen uygulamalarda sikintilar yaganmaktadir.

Uygulamalarda giicliikle karsilagilan konularin baginda hafriyat atiklar1 gelmektedir.
Calismamizda her ne kadar atik bertaraf tesislerinde islem goéren atik tdrlerini
incelemis olsak da hafriyat atiklart da iilkemiz i¢in 6nemli katma deger yaratan
kaynaklardir. Istanbul Altyapr ve Kentsel Doniisiim Mudurliigii verilerine gore
Tirkiye’de 20 milyon konutun kentsel doniisim kapsaminda yikilmasi
planlanmaktadir. Bu konutlarin 6.5 milyon kadar1 20 yil iginde ‘Kentsel Doniigtim’
projesi kapsaminda yenilenecektir. Yikilmasi planlanan 6.5 milyon konuttan ¢ikacak

molozlarin degerlendirilmesi durumunda 13.1 milyar dolarlik bir ekonomik degerin
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ortaya c¢ikmasi beklenmektedir. Tiirkiye’de yilda 125 milyon ton hafriyat bertaraf
edilmektedir. Her 1 metrekiip insaat atigindan yaklasik 0.60 metrekiip malzeme geri
doniistim yoluyla ekonomiye kazandirilmaktadir. Bir metrekiplik betonun Gretim
maliyeti igerisinde en biiylik pay1 ylzde 40 ile ¢imento tutarken, ikinci sirada yizde
20 ile iri agrega gelmektedir. insaat ve yikint1 atiklarindan elde edilen beton atiklar,
kirithip pargalandiktan sonra en ¢ok, iri ve ince agrega olarak kullanilabilmektedir.
Geri kazanilmis agregalar dogal agregalara gore ¢ok daha ucuzdur. Buna gore geri
kazanilmis agreganin yeniden kullanimi ile Onemli oOl¢iide ekonomik kazang

saglanabilecektir.
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