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OZET

BROKOLI’DE VERMiKOMPOST UYGULAMASININ VERIM VE BAZI KALITE
PARAMETRELERINE ETKIiSi

Fulya GUL TASCI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Canan OZTOKAT KUZUCU
27/08/2018, 72

Arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve
Arastirma alaninda vermikompost uygulamalarinin Brokoli’de verim ve bazi kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yiirlitiilen denemede 4 konu (toprak analiz sonucuna goére sadece kimyasal giibreleme ile
yetistirme, 300 kg/da dozu ile kat1 vermikompost uygulamasi ile yetistiricilik, 6n bitki
olarak fig (16 kg/da) yetistirilmis araziye 300 kg/da dozu ile kat1i vermikompost
uygulamasi ile yetistiricilik, higbir giibreleme yapilmaksizin sadece 6n bitki olarak fig (16
kg/da) yetistirilmis arazide yetistiricilik) her konuda 3 tekerriir ve her tekerriirde 20 bitki
olacak sekilde kurulan denemede toplam 240 bitki yer almistir. Arastirmada; ta¢ agirlig
(g/bitki), ta¢ rengi, yan tac agirligr (g/bitki), tag cap1 (cm), tag genisligi (cm), bitki boyu
(cm), yaprakta spad degeri, toplam fenolik madde miktar1 (GAE mg/100 g), SCKM (%),
pH ve TETA degerleri, Vitamin C degeri (g/100g), toplam ve indirgen seker (g/100Q)
olgiimleri yapilmustir. Olgiimler her bir gruptaki kenar tesirleri disinda kalan orta
boliimdeki 10 bitki tizerinde yapilmistir. Arastirma sonucunda; en yliksek ana ta¢ agirlig
ortalamasia fig+vermikompost uygulamasindan (1525,93 g) ulasilitken en diisiik
ortalamaya (800,47 g) sadece fig yetistirilmis alanda yetistirilen brokolilerde ulasilmistir.
Vitamin C (g/100g) ve toplam fenolik madde miktar1 bakimindan en yiiksek ortalamalar
ise sirasiyla 92.31 ve 1308,87 degerleri ile kati vermikompost uygulamasindan elde
edilmistir. Denemede yer alan uygulamalarin SCKM, pH, ta¢ rengi ve indirgen, toplam

seker ortalamalarina etkisi ise istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamuistir.

Anahtar sozciikler: Brokoli, Vermikompost, Fig, Verim
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ABSTRACT

EFFECT OF BROCCOLI VERMICOMPOST APPLICATION AND SOME
QUALITY PARAMETRES

Fulya GUL TASCI
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Animal Science
Advisor: Dr. Faculty Member Canan OZTOKAT KUZUCU
27/08/2018, 72

This research was conducted to determine the yield and somequalitycharacteristics of
vermicompost applications on broccoli in Research and Application Area of the Faculty of
Agriculture at Canakkale Onsekiz Mart University. In the experiment carried out according
to randomized blocks, which was established as 4 subjects (only chemical fertilization
according to the result of soil analysis, cultivation with solid vermicompost application
with the dose of 300 kg/da, cultivation with solid vermicompost application with the dose
of 300 kg/da in a vetch-grownland as pre-crop (16 kg/da), cultivation without any
fertilization in a vetch-grownland as pre-crop (16 kg/da) and 3 replications in each subject,
and 20 plants in each replication. In the study; main floret weight (g/plant), floret color,
subfloret weight (g/plant), floret diameter (cm), floret width (cm), plant height (cm), leaf
spad value, total phenolic matter content (GAEmg /100 g), total soluble solid content (%)
pH and Titratable acidity values, Vitamin C value (g/100 g), total and reduced sugar
contents (g/100 g) were measured. Measurements were made on 10 plants in the middle
section except for the edge effects in each group. As a result of the research; the highest
average main floret weight was reached in the vetch + vermicompost application (1525,93
g) while the lowest average was reached in broccoli grown only in vetch with 800,47 g.
Vitamin C (g /100g) and the highest average amount of total phenolic compounds were
obtained from solid vermicompost application with values of 92,31 and 1308,87
respectively. The effects of the applications in the experiment on TSS, pH, floret color, and

reducing and total sugar averages were found to be not statistically significant.

Keywords: Broccoli, Vermicompost, Vetch, Yield
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BOLUM 1
GIRIS

Ulkemiz cografi kosullar géz oniine alindiginda gerek iklim yapisi gerek toprak
yapist bakimindan sebze yetistiriciligine uygun bir profile sahiptir. Ulkemizde sebzecilik
yogun olarak Ege Bolgesi, Marmara Bolgesi ve Akdeniz Bolgesinde yapilmaktadir.
Brokoli tarim1 da yogun olarak Ege ve Marmara Bolgesinde yapilmaktadir. Istatistiki
acidan degerlendirildiginde brokoli 2004 yilina kadar iilkemiz sebze istatistikleri arasinda
yer almamistir. Brokoli, istatistiki olarak 2004 yili itibariyle yetistirilmeye baslanan ve

iiretimi yi1ldan yila artis gdsteren sebzelerimizdendir.
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Sekil 1. 1. Tiirkiye Sebze Uretim Alanlar1 (da) (TUIK, 2018)



TURKIYE BROKOLI EKILiS ALANI (DA)
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Sekil 1. 2. Tiirkiye'de Brokoli Ekilis Alani (da) (TUIK,2018)

TURKIYE BROKOLI URETiIM MIKTARI (TON)

70000
60000
50000
40000
30000
20000

10000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Uretim Miktari ve 01.13.13.00.02. (Brokoli) - Ton

Sekil 1. 3.Tiirkiye Brokoli Uretim Miktarlar1 (ton) (TUIK,2018)

Sekil 1.1., Sekil 1.2. ve Sekil 1.3."te goriildiigii gibi, lilkemizdeki sebze iiretim alani
icerisinde brokoli ekilis alan1 ve buna bagli iiretim miktar1 incelendiginde, her gegen yil
gerek ekilis alan1 gerek liretim miktar1 acisindan artis gostermektedir.

Gelismis tlkelerde yetistiriciligi ¢cok¢a yapilan ve tiiketiciler tarafindan da tercih
edilen brokoli, lilkemizde de tiretim alan1 ve tiretim miktar1 olarak artis gdstermesinin yani
sira tiiketiciler tarafindan cokca tercih edilmektedir. Onemli kiiltiir sebzelerimiz arasinda
yer alan brokoli lahanagiller (Brassicaceae) familyasina ait bir sebzedir. Brokoli serin

iklim bitkisi olmasi yan1 sira toprak yoniinden fazla secici degildir. Toprak istegi yoniinden



secici olmasa da brokoli yetistiriciliginde de diger sebzelerde oldugu gibi kaliteli ve
saglikl tirtinler elde etmek icin topragin organik madde (besin) iceriginin yiliksek olmasi
onemlidir. Ulkemizde yapilan yetistiricilikte ilkbahar ve sonbahar donlarindan en az
etkilenen sebzelerden biridir.

Brokoli yiiksek besin igerigi ve ticari i¢erigi nedeniyle onemli sebze tiirlerindendir
(Yoldas ve ark., 2008). Son yillarda popiilaritesi artan brokoli, diisitk sodyum igerigi, diyet
sebzesi olma 06zelligi, antikanserojen etkisi ve vitamin igeriginin (A, B,, C vitamini)
yiiksek olmasi sebebiyle tiiketicinin tercih ettigi sebzeler arasinda yer almasini saglamistir
(Vural ve ark., 2000, Talalay ve Fahey, 2001; Isik, 2011). Diger lahanagiller
(Brassicaceae) familyasina mensup sebzelerle kiyaslandiginda brokolinin glukosinolatlar
ve flavanoid gibi bioaktif bilesikler yoniinden de oldukca zengin icerige sahip oldugu
bilinmektedir (Bhandari ve Kwak, 2014; Chen ve ark., 2016).

Diinyada hizla artis gosteren niifusun gida ihtiyaglarinin Karsilanmasi, ¢esitli
sebeplerden kaynaklanan toprak kayiplarinin 6nlenmesi ve birim alandan alinacak verimin
artirtlmasiyla miimkiindiir. Kontrolsiiz ve bilingsizce kullanilan kimyasal giibre ve ilaclar,
insan sagligin1 tehdit etmekle kalmayip toprak kayiplarina ve kalitesiz lezzetsiz
pazarlanabilir degeri diisiik iiriin iiretilmesine sebep olmaktadir. Bu nedenle gerek insan
sagligina ve dogaya pozitif etkileri gerek toprak kayiplarimi engellemek i¢in uygulanan
yontemler agisindan zengin igerige sahip olan organik ve iyi tarim tekniklerinin hizla
yayilmasi, doga dostu giibrelerin ve kompostlarin iiretimi ve tiikketiminin de giin gectikce
hizla yayilmasini saglamaktadir.

Diinyada ve iilkemizde ¢ok cesitli organik ve/veya doga dostu giibre ve kompost
cesitleri bulmak miimkiindiir. Ulkemiz icin yeni bir kavram olan vermikompost,
glinlimiizde popiilaritesi gittik¢e artan, tarim topraklarmin 1slah edilmesi ve birim alandan
daha az maliyetle verim artis1 saglayabilecek potansiyelde bir organik materyaldir.
Vermikompost, organik atik/artiklar1 kompostlastirma isleminin solucanlara yaptirilmasi
islemidir. Bu islemde organik atik/artiklar mikroorganizmalar tarafindan fermantasyona
ugratilir ve solucanlarin sindirim sisteminde hizla detoksifikasyon (toksinlerden arinma) ve
humifikasyon(humuslasma) isleminden ge¢cmesiyle kompost iiretimi gerceklesmis olur.
Tarimda siirdiirtilebilirligi saglamanin alternatif ve en yiiksek fayda saglayan metotlarindan
biridir (Simsek, 2007).

Vermikompost, hem topraga ve ekolojik dongiiye olumlu etkilerinden hem de dolayli
olarak insan saghigina olumlu etkilerinden dolayr tercih edilen giibre g¢esididir.

Vermikompostta bitki besin maddeleri direk bitkinin biinyesinde kullanilabilir formdadir



dolayisiyla topragin siirdiiriilebilir ve etkin kullaniminin saglar. Kokusuzdur ve topraga
uygulamadan 6nce herhangi bir isleme tabi tutulmasina gerek yoktur.
Bu caligmada; on bitki olarak fig ekimi ve kati vermikompost uygulamasinin

brokolide verim ve bazi kalite parametrelerine etkisi arastirilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Brokoli Ile ilgili Yapilmus Calismalar

Vermikompost ve amonyum nitrat uygulamalarinin brokoli gelisimine etkisini
arastirmis ve 4 farkli gilibre (kati vermikompost, iki farkli doz sivi vermikompost ve
amonyum nitrat) uygulamasi yaparak kimyasal giibre uygulamalarinin verime etkisinin
daha iyi oldugunu buna karsin vermikompost uygulamalarinin da toprak ve yaprakta bitki
besin elementleri agisindan olumlu etkilerini oldugunu tespit etmistir. Topraktaki N
miktarlarinin %0,05-0,07 arasinda degistigini, en fazla azot miktarinin dikimden sonra 10.
ve 30. giinde uygulanan 1 1t/da ve 2 It/da sivi vermikompost giibresinden elde edildigini
ifade etmiglerdir. Uygulamalar arasindaki ortalama P degerleri 11,89-12,96 mg/kg olarak
degismis ve en yiiksek fide dikimi dncesi 200 kg/da kat1 vermikompost uygulamasindan
elde edildigini  belirtmislerdir. ~ Brokolideki K  konsantrasyonlarindaki — artisa
vermikompostun sebep oldugunu vurgulamislardir. Uygulamalarin ana ta¢ verimine etkisi
o6nemli bulunurken en yiiksek (1665 kg/da) fide dikim Oncesi ve ciceklenme Oncesi 15
kg/da amonyum nitrat giibresi ve fide dikimi 6ncesi 200 kg/da kati vermikompost
giibresinden (1485 kg/da) elde etmislerdir (Zahmancioglu 2017).

Yesil gilibrelemede kullanilan baklanin brokoli bitkisinin verimine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada bakla bitkisine Rhizobium lupini bakterileri asilamis, bakla bitkisi
yetistikten sonra yesil giibre olarak topraga karistirmislardir. Giibreleme sonunda brokoli
yetistirilen parsellerin kontrol grubunda brokolinin ta¢ agirligin1 175 g/bitki, bakla asili
grupta 255 g/bitki, bakla asisiz grupta 205 g/bitki olarak tespit etmislerdir. Dekara brokoli
verimi kontrol grubunda 700 kg, asili bakla grubunda 1040 kg, asisiz bakla grubunda 820
kg olarak tespit edilmistir. Bakteri ile agilanmis ve yesil giibreleme yapilmis parsellerdeki
brokoli veriminin kontrole kiyasla %42 artig gosterdigini, bakteri uygulanmayan ve yesil
giibreleme yapilmis parsellerde kontrole oranla brokoli veriminin %17 artis gdsterdigini
belirtmislerdir. Brokoli ta¢ ¢ap1 kontrol grubunda 9.01 cm iken bakla asil1 parsellerde 10,7
cm, bakla asisiz parsellerde 10,1 cm olarak tespit edilmistir. Brokoli bitki boyu kontrol
grubunda 24,65 cm iken, bakla asili parselde 31,47 cm bakla asisiz parselde 28,4 olarak
bulunmustur. Ana yaprak sayis1 9 ile 12 adet olarak degisiklik gostermis ve en yliksek
yaprak sayist (12) bakla asili ve bakla asisiz parsellerinden elde edildigini tespit
etmislerdir. Brokoli hasadindan sonra yapilan analizlere gore bakteri asilanan bakla ile

yapilan giibrelemenin toprakta azot konsantrasyonunu %0,11, asilama yapilmayan parselin



azot konsantrasyonunu %0,09 ve kontrol grubunda da %0,08 olarak tespit etmislerdir.
Toprak pH’sina etkisi istatistiksel olarak %1 6nem diizeyinde 6nemli bulunmus ve 8,41 ile
8,51 arasinda degiskenlik gosterdigini tespit etmislerdir. Topragin organik madde miktari
kontrolde %2,05 iken bakla asisizda %2,30 bakla asili da %2,34 olarak tespit edilmistir.
Topraktaki fosfat icerigi dekara 3,24 kg ile 3,78 arasinda degiskenlik gdstermis en yiiksek
fosfat degerinin (3,78 kg/da) bakla asisiz parselinden elde edildigini vurgulamislardir.
Topraktaki potasyum igeriginin 82,8 kg/da ile 84,8 kg/da arasinda degiskenlik gdsterdigini
ve en yiiksek potasyum degerinin (84,8 kg/da) asili bakla parselinden elde edildigini
belirtmislerdir (Sahin ve Yilmaz, 2014).

Farkli zamanlarda (giinliik, haftalik, 2 haftalik ve aylik) azotlu giibrelemenin brokoli
verim ve kalitesine etkisini arastirmis ve brokolideki nitrat iceriginin azot artisindan
kaynaklandigini tespit etmislerdir. Pazarlanabilir brokoli verimi 1,7 ile 18,9 kg/ha arasinda
degisiklik gostermis en fazla verimin (18,2kg/ha) 500 kg/ha uygulamasindan elde
etmiglerdir. Ta¢ agirlig1 41 g ile 215 g aras1 degismis en yiiksek (215g) 500 kg/ha, en
diisiik (41 g) 60 kg/ha uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. En yiiksek ta¢ c¢ap1
500 kg/ha uygulamasindan elde edilmis ve 13.2 cm olarak tespit edilmistir (Thompson ve
ark. 2002).

Farkli organik mal¢larin (misir, seker kamisi, fig, yulaf) brokoli biiylimesi lizerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alisma sonucuna gore fig ile yapilan malg¢ sonrasi yetistirilen
brokolilerin vejetatif gelisiminin digeruygulamalara goére daha iyi sonu¢ verdigini
belirtmislerdir. En yiiksek verim (31,8 t/ha) ile fig mal¢1 uygulamasindan elde edilmistir
(Frutos ve ark., 2016).

Ug farkli brokoli ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada hayvan giibreleri ve hiimik asit
uygulamasi yapmislardir. Calisma sonucunda hiimik asit uygulanan parselden elde edilen
verilere gore ana tag verimi 37585 kg/ha, yan ta¢ verimi 4022 kg/ha, toplam verimi 40267
kg/ha olarak tespit etmislerdir. Hiimik asit uygulamasi sonrasi yetistirilen brokolilerin
ortalama ta¢ boyunu 11,7 cm, ortalama ta¢ ¢apini 15,7 cm, ortalama ta¢ agirligini 601,4 g,
ortalama yan ta¢ sayisini 8,6 adet, ortalama yan tag agirligi 61 g, SCKM’sini %5,62, pH
degerini 6,52 titre edilebilir asit miktarmi 0,18 mg/100 ml, L-askorbik asit degerini 55,4
g/100 ml olarak tespit etmislerdir (Karakaya ve Paksoy, 2008).

Organik ve mineral giibre uygulamalarinin brokoli bitkisinin gelisimi iizerine
etkilerini arastirmiglardir. En yiiksek verim ve bitki gelisiminin, %75 organik + %25
kimyasal giibre karigimindan elde edildigini tespit etmislerdir (Aboud EI-Magd ve ark.,
2009).



Mineral, tavuk ve ahir giibresi uygulamalarinin bazi brokoli ¢esitlerinin verim ve
kalitesine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, vegetatif gelisimin ve verimin en yiiksek
%100 ahir giibresi ile elde edildigini tespit etmislerdir. En fazla bitki yiiksekligini 55,33
cm ile mineral giibre, en fazla yaprak sayis1 (20 adet) ahir giibresi, en genis ta¢ cap1 (16
cm) tavuk giibresinden elde edilmistir. Toplam verim en fazla 18.74 ton/fed ile tavuk
giibresi, en diisiik (3,26 ton/fed) ise %50 ahir giibresi uygulamasindan elde edilmistir
(Abou EI-Magd ve ark., 2006).

Farkli inorganik giibre ile birlikte uygulanan ahir giibresinin (toprak analizi sonucuna
gore Onerilen doz kimyasal giibre, 10:19:40 N-P-K, 19:19:10 N-P-K, 19:19:19 N-P-K,
ciftlik giibresi, ciftlik giibresi + Onerilen doz kimyasal giibre, 10:19:40 N-P-K + ciftlik
giibresi, 19:19:10 N-P-K + ciftlik giibresi, 19:19:19 N-P-K + c¢iftlik giibresi) brokoli
bitkisinin verim ve kalitesine etkilerini arastirdiklar1 calismada, en yiiksek tag¢ yiiksekligi
(16,14 cm), tag ¢ap1 (18,32 cm), tag agirligr (278,60 g/bitki), Vitamin C degeri (108,20
mg/100 ml), fenolik bilesikler (%9,33) ve topraktaki makroelement (N:%4,45, P:%0,54,
K:%2,59) degerlerini 19:19:19 N-P-K + ahir giibresi uygulamasindan elde etmislerdir.
Organik giibrelerin topragin havalanmasi, su tutma kapasitesi ve agregat olusturma
kapasitesini artirdigini vurgulamislardir (Kandil ve Gad, 2009).

Durak ve Yildirnrm (2017) farkli sulama dozlarinin brokoli’de verim ve kalite
icerigine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada dort farkli sulama diizeyinde (su stresine neden
olmayacak sekilde tam sulama, tam sulama suyunun %70’i, %30’u ve %0’ 1)
caligmiglardir. Brokoli (Brasssica oleracea L. cv. Beaumont)’ de verim, kok agirhigi,
yaprak agirligi, tag uzunlugu, ta¢ genisligi, yaprak alani, yaprak sayisi, toplam ve indirgen
seker miktar1 parametrelerini incelmislerdir. Yaptiklar1 deneme sonucunda toplam seker ve
indirgen seker miktarina sulama dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunmus ve 4,57 - 7,42 g/100 g
ile 1,23 - 1,85 ¢/100 g arasinda degiskenlik gosterdigini, en yiiksek toplam seker igerigini
7,42 g/100 g olarak, indirgen seker miktarini ise 1,85 g/100 g olarak tam sulama suyunun
%0 ‘1 uygulamasindan elde ettiklerini belirtmislerdir. Brokoli veriminin 3640 kg/ha ile
10560 kg/ha degerleri arasinda degiskenlik gosterdigini ve en yliksek verimin tam sulama

uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir.

2.2. Yesil Giibreleme ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar
Ciftlik giibresi kullanimi ve yesil glibrelemenin (adi fig ile) taze ve kuru boriilcenin
verim ve kalitesine etkisini arastirildigi ¢alismada boriilcenin bakla veriminin 606,8-709,3

kg/da arasinda degisim gosterdigini en diisiik verimi (606,8 kg/da) kontrol parselinden elde



ettigini yesil giibre uygulanan parselde alinan verimin 644.3 kg/da, ¢iftlik giibresinden
alian verimin de 683,6 kg/da oldugunu belirtmistir. En yiiksek verimin (709,3 kg/da) de
konvansiyonel olarak yetistirilen parselden elde edildigini belirtmistir. Kuru boriilce
veriminin en yiiksek konvansiyonel parselden (148,2 kg/da), en diisiik verimin de (112,7
kg/da) kontrol parselinden elde edildigini belirtmistir. Yesil giibrelemenin de kontrolden
sonra en diisiik verim degerini (124,6 kg/da) verdigini vurgulamistir (Toy, 2015).

Pezikoglu ve Besirli (2006) yesil giibreli ve yesil giibresiz iki farkli ortamda domates
ve 1spanak yetistirmis ve bunlar iizerine 6 farkli glibre (koyun giibresi, biomass, tavuk
giibresi, N-P-K, s1g1r giibresi) uygulamasi yaparak elde edilen verim ve maliyet degerlerini
3 yil boyunca yiiriittiikkleri ¢alisma ile degerlendirmislerdir. Calisma sonunda yesil giibre
uygulanmis domates verimi en yiiksek koyun giibresi ilaveli parselden yaklasik 6000
kg/da, en diisiik verim Biomass uygulanan parselden yaklasik 4200 kg/da olarak tespit
edilmistir. Yesil glibre uygulanmayan domates yetistirilen parselde en fazla verim sigir
giibresinden yaklasik 4000 kg/da olarak tespit edilirken en diisik verim Biomass
uygulanan parselden elde edildigini belirtmislerdir. Yesil giibre uygulanmis ve 1spanak
yetistirilmis parsellerin en yiiksek verimi tavuk giibresi uygulanan parselden yaklasik 1100
kg/da olarak tespit edilirken, en diisiik verimi Biomass uygulamasindan yaklasik 650 kg/da
olarak tespit edildigini belirtmislerdir. Yesil glibre uygulanmayan ispanak yetistirilen
parsellerin en yiiksek verimini N-P-K uygulanan parselden yaklasik 1200 kg/da olarak
tespit edilirken, en diisiikk verimin Biomass uygulanan parselden yaklagik 575 kg/da olarak
tespit edildigini belirtmislerdir.

Mohammed ve Esiyok (2012) marul yetistiriciliginde bakla, fasulye, fig, misir
bitkilerinin yesil giibre olarak kullanilarak konvansiyonel yetistiriciligi ile kiyasladiklari
caligmada ilkbahar doneminde en yiiksek verimin konvansiyonel uygulamasindan (4974,29
kg/da), sonbahar déneminde ise yesil giibre olarak kullanilan fig sonrasi (5915,49 kg/da)
yetistirilen marul bitkisinden elde edildigini vurgulamigladir.

Duyar ve ark. (2014) organik domates yetistiriciligi iizerine yaptiklar1 ¢aligmada
toplam verim degerlerinin yesil giibre ve yesil giibre+tavuk giibresi uygulamalarina gore
strastyla ilk yil 10 ile 12,7 kg/m?, ikinci yil da 6,35 ile 9,85 kg/m? arasinda degistigini
belirtmiglerdir.

Duman ve ark. (2013) organik tiretimde fig ile yapilan yesil giibrelemenin domates,
kabak, biber ve patlicanin verimine ve toprak 6zelliklerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligma
sonucuna gore fig ile yapilan yesil giibrelemenin biber verimini artirdigini belirtmislerdir.

Aygiin (2001) hasat edilen pamuk bitkisinden sonra adi fig, yem bezelyesi, arpa,



yemlik kolza ve adi fig+arpa karisimi ile yesil giibreleme calismasi yapmis ve en yiiksek
kiitlii verimin adi fig (385,9 kg/da) ile yapilan yesil gilibrelemeden elde edildigini
belirtmistir.

Aslan ve ark. (2013) organik domates ve kabak yetistiriciliginde 6n uygulama olarak
brokoli+giibreleme, fig+bugday+giibreleme, fig+ bugday kombinasyonlar1 uygulanmis ve
sonugta kabak ve domates bitkisinde en yiiksek verimin fig+bugday+giibrelemeden elde
edildigini belirtmislerdir. Kabak verim en yiiksek 4,01 ton/da, domateste verimi en yiiksek
5,84 ton/da olarak tespit etmislerdir.

2.3. Vermikompost ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Sinha ve ark. (2010) diger giibrelere (DAP, Ciftlik giibresi) karsi vermikompostun
nohut, bezelye ve azot baglayan bakteri cesitlerinin populasyonuna etkisini arastirma
sonucunda, hem topraktaki azot baglayic1 bakterilerin sayisi ve ¢esitliliginin hem de bitki
biinyesine etki eden kalite parametrelerine etkisini en yiiksek vermikompost
uygulamasindan elde etmislerdir (Nohutta bakterilerin sayist ve g¢esitliligi 1.6,0.99;
bezelyede 2, 0.99 olarak bulunmustur). Vermikompost uygulanan toprakta, azot baglayici
bakterilerin koloni sayist ve cesitlilik indeksi, bitkideki morfolojik parametrelere (kok
uzunlugu, ¢igek sayisi, gévde uzunlugu, sagak kok olusturma orani, gévdede dallanma
orani, yaprak sayisi, bakla sayis1 vb.) DAP, ciftlik giibresi ve kontrol uygulamalarindan
daha yiiksek bulundugunu vurgulamislardir. Vermikompostun yalnizca N ve P igerigine
degil K igerigi yoniinden de zenginlestirdigini 6ne stirmektedirler.

Nurhidayati ve ark. (2016) organik ve inorganik yetistirme ortamlarinda lahananin
(Brassica oleracea L. var. capitata) verimine ve bazi kimyasal parametrelerine etkisini
aragtirmis, ¢esitli atiklardan elde edilen vermikompostun (yaprak atiklari, sebze ve bahge
atiklar, ¢iftlik giibresi) ve farkli solucan yogunluklarindan (0,25,50,75,100 birey/m?)
olusturulan yetisme ortamlarimi kimyasal giibre ile gilibrelenen kontrol gurubu ile
kiyaslamiglardir. Toplam bas agirligi en yiliksek inek giibresi+atik yaprak+sebze atiklar
karisimindan elde edilmis ve degerin 1896,20 g oldugunu belirtmislerdir. Toplam bas
agirh@ en diisiik kontrol grubundan elde edilmis ve degeri 1426,90 g olarak tespit
etmislerdir. Pazarlanabilir {iriin agirh@ 531,0 ile 899,87 g degerleri arasinda degisiklik
gostermis ve en yiiksek degerin inek giibresi+atik yaprak+sebze atiklar1 karisimindan elde
edildigini belirtmislerdir. Bas c¢ap1 degerlerinin 12,93 ile 17,70 cm arasinda degistigini
belirtmislerdir. En yiiksek degerin inek giibresit+atik yaprak+sebze atiklari karisimindan

elde edildigini belirtmislerdir. Seker igeriginin 5,00 ile 5,63 degerleri arasinda degistigini



en disiik degerin inek giibresi+atik yaprak+sebze atiklart karisimindan elde edildigini
belirtmislerdir. Vitamin C igeriginin 36,22 ile 76,17 mg/100 g arasinda degistigini en
diisiik degerin kontrol parselinden, en yiiksek degerin metrekareye 25 P. corethrurus
bireyinin inokiile edildigi ve inek giibresi+atik yaprak+sebze atiklart karisimindan elde
edildigini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak; vermikompost uygulamalarinin kontrole oranla
verimi onemli diizeyde artirdigini, vitamin C ve seker oranlarin sirasiyla %57 ve %12
diizeyinde artirdigini tespit etmislerdir.

Rangajaran ve Bestsy (2008) lahana yetistiriciliginde vermikompostun termofilik
komposta gore lahana verimini daha fazla artirdigini belirtmiglerdir.

Ozkan ve ark. (2016) vermikompostun farkli dozlarmi (0;1;2;3;4;5 ton/da)
kullanarak 1spanak verimine ve toprak oOzelliklerine etkisini arastirdiklar1 c¢alisma
sonucunda, verim degerlerinin 1,18-11,7 g/bitki, bitki boyu degerlerinin 6,00-12,42 cm
olarak degistigini belirtmislerdir. Yaprak sayisinin 8,25-13,5 degerleri arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Yaprak boyu 5,75-11,92 cm; yaprak eni 2,17-4,92 cm; bitki
agirliklariin 5,92-75,03 g oldugunu belirtmislerdir. Verim/kok agirligi oraninin 0,17-0,28
degerleri arasinda degistigini verilen vermikompost miktar1 ile genel olarak azalis
gosterdigini istatistiksel agidan degisimin ve azalmanin fark yaratmadigini, verilen
vermikompostun kok gelisimine etkisini oldugunu fakat gelisen kokiin ayni oranda verimi
etkilemedigini vurgulamisladir. Toprak reaksiyonunun 8,69-9,01 degerleri arasinda
degistigini farkin istatistiksel agidan %35 diizeyde Onemli oldugunu belirtmislerdir.
Vermikompost uygulamasinin organik maddede ve suda ¢oziinebilir tuz oranina etkisini
istatistiksel agidan onemli farklilik yaratmadigini belirtmislerdir. Ayni1 zamanda topraktaki
potasyum degerlerinin de 48,8-62,5 ppm arasinda degistigini  belirtmislerdir.
Vermikompost uygulamasinin topraktaki fosfor degerini artirdigini ve 17,6-29,6 degerleri
arasinda degistigini belirtmislerdir.

Maltas ve ark., (2017) kirmiz1 bas lahana (Brassiccaoleracea var. capitata f. rubra)
yetistiriciliginde farkli doz vermikompost uygulamasi (kontrol, 0 kg/da vermikompost, 100
kg/da vermikompost, 200 kg/da vermikompost, 400 kg/da vermikompost, 800 kg/da
vermikompost) ile kimyasal giibrenin birlikte kullaniminin verim ve kalite parametrelerine
etkilerini arastirmig en yiikksek bas capini 800 kg/da vermikompost dozundan elde
etmiglerdir. En yiiksek bitki boyunu (Sirasiyla 37,96 cm ve 38,40 cm) 400 kg/da
vermikompost+N-P-K ve 800 kg/da vermikompost+N-P-K uygulamalarindan elde
etmiglerdir. En yiiksek bas kuru agirligimi (88,07 g) 800 kg /da vermikompost+N-P-K
uygulamasindan tespit etmislerdir. En yiiksek verimi (3669,04 kg/da) 800 kg/da
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vermikompost+N-P-K ve 400 kg/da vermikompost+N-P-K dozu (3600,57 kg/da) ile elde
etmiglerdir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin 4,81 ile 5,01 arasinda degistigini
belirtmiglerdir. pH degerlerinin 6,81 ile 7,00 arasinda degistigini, lahananin azot ve
potasyum igerigi en yiiksek (sirasiyla %3,60, %3,16) 800 kg/da vermikompost + N-P-K
‘dan elde ederken; fosfor igerigi en yiiksek (%0,59) 200kg/da vermikompost + N-P-K
uygulamasindan elde etmislerdir.

Kigiikyumuk ve ark. (2014) farkli mikoriza (0, 1, 2 g/saks1) ve vermikompost
dozlarinin (0, 2,5, 5 ve 10 g/saks1) biber gelisimi ve mineral beslenmesi lizerine yaptiklari
aragtirma sonucuna gore; vermikompost dozunuun artirilmasiyla bitki yas agirliklarinin
kontrol uygulamasina gore daha fazla arttigin1 ve uygulama dozlarina paralel olarak artisin
oldugunu belirtmislerdir. Mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin biber bitkisinin kuru
agirhgina etkisini istatistiksel agidan %5 diizeyde 6nemli bulmus, kontrol uygulamasinda
bitki kuru agirligi ortalamasi 2,2 g iken 2,5, 5, 10 g/saksi uygulamalarinda sirasiyla 2,5, 2,7
ve 2,8 g olarak tespit etmiglerdir. Ortalama olarak 1 g/saksi mikoriza ve 10 g/Saksi
vermikompost uygulamasinin en fazla bitki kuru agirhgma (3,04 g) sahip oldugunu
belirtmislerdir. Mikoriza ve  vermikompost uygulamalarmin  gerek  bireysel
uygulamalarinin gerekse birlikte uygulamalariin istatistiksel acidan 6nemli diizeyde etki
ettigini tespit etmislerdir. Ortalama degerler incelendiginde vermikompost uygulamasinda
kontrol %3,2, 2,5 g/sakst dozu %3,3, g/saksi dozu %3,6 ve 10 g/saksi dozu da %3,6 azot
konsantrasyonlarini i¢erdigini belirtmislerdir. Uygulamalarin topraktaki P icerigine etkisini
istatistiksel diizeyde onemli oldugunu vurgulamiglardir. Ortalama degerler gdz Oniine
alindiginda vermikompost doz uygulamasina paralel olarak bitki P icerigi artis gostermis
kontrolde 9%0,25 olan deger vermikompost 2,5,5 ve 10 g/saks1 dozlarinda sirasiyla %0,28,
%0,29, %0,30 oldugunu vuurgulamiglardir. Diger mineral elementlerden Mn, Zn ve Fe
oranlarinin da istatistiksel agidan etkilerinin 6nemli bulundugunu belirtmislerdir.

Vermikompost ve kompost uygulanan domates ve lahana bitkilerinde bitki gelisimi,
toprak saglig1 ve verim parametrelerine etkilerini aragtirdiklari ¢aligmanin sonucuna gore,
vermikompostun fiziksel dayanim sagladigini besin maddesi igerigi agisindan toprak
saghigina etkilerini pozitif bulmus topragi hiimik ve fulvik asit¢ce zenginlestirdigini
vurgulamislardir (Goswami ve ark., 2017).

Farkli dozlardaki vermikompost uygulamalarinin (300 kg/da ve 600 kg/da) karpuzun
verim ve bazi kalite parametrelerine etkisinin arastirildigi g¢alismada, 600 kg/da
vermikompostun meyve agirligi, meyve boyu, bir bitkideki verim parametrelerindeki

degeri en yiiksekken; TETA ve nispi biiylime oranlar1 agisindan en diisiikk degerleri
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verdigini vurgulamislardir. Kontrol grubu sonuglarina gére TETA ve nispi biiyiime
oranlarinin degeri en yiiksekken; ortalama meyve agirligi, meyve boyu, bir bitkideki
verim, meyvede dis kabuk rengi L degeri ile ¢imlenme giiciiniin en diisiik oldugunu
belirtmislerdir. 300 kg /da vermikompost uygulamasinin meyvede dis kabuk rengi L
degeri ve c¢imlenme giicii en yliksek degeri verdigini tespit etmislerdir. 600 kg /da
vermikompost uygulamasinin topraktaki organik madde, fosfor ve bakir igeriklerini
artirdigini tespit etmislerdir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 kontrolde %9.32, 300
kg/da vermikompost dozunda 8,95, 600 kg/da vermikompost dozunda %9,04 olarak tespit
edilmistir. pH degeri kontrol parselinde 5,18, 300 kg/da vermikompostta 5,11, 600 kg/da
vermikompostta 5,23 olarak tespit etmislerdir. Titre edilebilir asit miktar1 kontrolde
2,599/100g, 300kg/da vermikompost dozunda 2,23 ve 600 kg/da vermikompost dozunda
2,13 olarak tespit etmislerdir. En fazla Vitamin C degeri (7,51 mg/100 ml) ve toplam
fenolik madde miktarinin (965,5 g/100 g) 600 kg/da vermikompost uygulamasindan elde
edildigini belirtmislerdir. En fazla Toplam seker (6,09 ¢/100 g) ve indirgen seker
miktarmin (4,07 ¢/100 g) kontrolden elde edildigini belirtmislerdir. 600 kg/da
vermikompost uygulamasinin bitki bagina verim degerini 5.48 kg/bitki olarak tespit etmis
ve diger uygulamalardan yiiksek oldugunu belirtmislerdir (Ak Goksu, 2018).

Farkli dozlarda (0, 250, 500, 750, 1000 kg/da) kullanilan vermikompostun bazi
toprak Ozellikleri ve pazida verim iizerine etkisinin arastirildig1 ¢calismada, en yiiksek bitki
yas agirhigmi 1000 kg/da uygulanan vermikompost dozundan (9,85 g), en fazla yaprak
eninin 750 kg/da uygulanan vermikompost dozundan (3,47 cm) elde edildigini tespit
etmislerdir. Ortalama yaprak sayist 5,16 ile 8,83 arasinda degistigini en yiiksek degerin
8,83 olarak 1000 kg/da vermikompost uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. En
yiiksek bitki yas ve kuru agirligr 100 kg/da vermikompost uygulamasindan elde edilirken,
yaprak sayist 500 kg/da vermikompost dozunda azalma gosterse de daha sonraki
uygulamalarda tekrar arttigini tespit etmislerdir. Yaprak alaninda rakamsal farkliliklar
bulunsa da istatistiksel agidan 6nemli diizeyde farkliliklar olmadigini belirtmislerdir. pH
degerleri 7,65 ile 7,67 arasinda degistigini ve topragin tuz igeriginin 0,46 ile 0,54 ms/cm
arasinda degistigini belirtmislerdir (Aksu ve ark., 2017).

Farkli doz vermikompost uygulamalar esit oranda N-P-K ile karistirilarak beyaz bas
lahananin verim ve kalite parametrelerine etkisi (0 kg/da vermikompost+ N-P-K,100 kg/da
vermikompost + N-P-K, 200 kg/da vermikompost+ N-P-K,400 kg/da vermikompost + N-
P-K, 800 kg/da vermikompost + N-P-K) arastirdiklar1 ¢aligma sonucunda, bitki boyunun
19,18 cm ile 19,83 cm arasinda degistigini en yiiksek degerin (19,83 cm) 800 kg/da
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vermikompost + N-P-K uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Bas ¢apinin 18,90
cm ile 21,61 cm arasinda degistigini en yiiksek degerin (21,61 cm) 200 kg /da
vermikompost + N-P-K uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. En fazla bas
yiiksekligi (15,13 cm) 100 kg/da vermikompost + N-P-K ve 800 kg/da vermikompost + N-
P-K uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Minimum ta¢ agirliginin 821,12 g
(kontrol) ile 1005,88 g (400 kg /da vermikompost + N-P-K) arasinda degistigini
belirtmislerdir. Maksimum tag¢ agirliginin 2071,54 g (kontrol) ile 2893,82 g (800 kg/da
vermikompost + N-P-K) uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. En yiiksek bas
kuru agirligmmin 200 kg/da + N-P-K uygulamasindan (53,32 g), en disiik bas kuru
agirliginin da kontrol parselinden (51,49) elde edildigini belirtmislerdir. Suda ¢6ziinebilir
kuru madde (SKCM) miktarinin 4,09 ile 4,17 arasinda degisiklik gosterdigini
belirtmislerdir. Vitamin C degerlerinin 58,50 mg/100 ml ile 52,00 mg/100 ml arasinda
degistigini, en yiiksek vitamin C degerinin (58,50 mg/100 ml) 200 kg/da vermikompost +
N-P-K uygulamasindan elde edildigini vurgulamislardir. pH degerlerinin 6,94 ile 7,03
arasinda degistigini belirtmislerdir. Bitkinin toplam N azot konsantrasyonunu en yiiksek
(%3,65) 800 kg/da vermikompost + N-P-K uygulamasindan elde edildigini, toplam P
konsantrasyonunu en yiiksek (%1,9) 400 kg/da vermikompost + N-P-K uygulamasindan
elde edildigini belirtmislerdir. En diigiikk P konsantrasyonunun (%1,65) kontrol parselinden
elde edildigini belirtmislerdir. Artan vermikompost uygulamasinin Lahana yapraginda
ozellikle N (azot) ve Mg (magnezyum) agisindan beslenmesini pozitif yonde etkiledigini
vurgulamiglardir. Verim kontrole kiyasla %43,75 artis gostermis ve ekonomik kosullar
degerlendirildiginde uygulanan kimyasal giibrelemenin yaninda vermikompostun 400 kg
da™ dozunun daha etkili olacag goriisiine varmuslardir (Tavali ve ark., 2014).

Farkli doz vermikompost (0 kg/da vermikompost+ N-P-K,100 kg/da vermikompost +
N-P-K, 200 kg/da vermikompost+ N-P-K, 400 kg/da vermikompost + N-P-K, 800 kg/da
vermikompost + N-P-K) ve esit oranda N-P-K giibresi karisiminin karnabahar iizerine
etkilerinin arastirildigi ¢alisma sonucuna gore, bitkilerin boyunun 19,11 ile 19,21 cm
arasinda degisiklik gosterdigini, ta¢ ¢apinin 19,77 ile 20,64 cm arasinda degistigini ve en
yiiksek degerin ( 20,64 cm ) 400 kg/da vermikompost + N-P-K (6 kg/da N + 3 kg/da P,0s
+ 6 kg/da K;0) uygulanan vermikompost dozundan elde edildigini belirtmislerdir. Tag
yiiksekliginin 13,11 ile 13,66 cm degerleri arasinda degistigini en yiiksek sonucun 200 kg
da-1lvermikompost + N-P-K (6 kg/da N + 3 kg/da P,Os + 6 kg/da K,O) uygulamasindan
elde edildigini belirtmislerdir. En yiiksek ta¢ agirhiginin (2035,85 g) 400 kg/da
vermikompost + N-P-K (6 kg/da N + 3 kg/da P,0s + 6 kg/da K;0), en diisiik (1453,87 g)
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N-P-K (6 kg/da N + 3 kg/da P,Os + 6 kg/da K,O) uygulamasindan elde edildigini
belirtmiglerdir. En diisiik verimin 2872,39 kg/da kontrolden, en yiiksek verimin (4438,11
kg/da) 400 kg/da vermikompost + N-P-K (6 kg/da N + 3 kg/da P,Os + 6 kg/da K;0)
uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. SCKM degerleri %3,91 (kontrol) ile %4,17
(800 kg/da vermikompost + N-P-K (6 kg/da N + 3 kg/da P,Os + 6 kg/da K;0)) arasinda
oldugunu belirtmiglerdir. Vitamin C degerlerinin 40,78 ile 41,48 mg / 100 ml arasinda
degistigini, en yiliksek vitamin C degerinin (41,48 mg / 100 ml) N-P-K (6 kg/da N + 3
kg/da P,Os + 6 kg/da K;0) uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. pH degerlerinin
6,88 ile 7,08 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Bitkinin en yiiksek toplam N
konsantrasyonunu 400 kg/da vermikompost + N-P-K (6 kg/da N + 3 kg/da P,Os + 6 kg/da
K20 uygulamasi (% 3,25) ve 200 kg/da vermikompost + N-P-K (6 kg/da N + 3 kg/da P,0s
+ 6 kg/da K;0) uygulamasi (% 3,19) ile elde edildigini belirtmislerdir. Bitkinin en yiiksek
toplam P konsantrasyonunu, 400 kg/da vermikompost + N-P-K uygulamasi ve 200 kg/da
vermikompost + N-P-K uygulamalarindan (%0,17) elde edildigini belirtmislerdir. Bitkinin
en yiksek toplam K konsantrasyonuna etkisini 400 kg/da vermikompost + N-P-K
uygulamasindan (%2,33) ve 200 kg/da vermikompost+ N-P-K uygulamasindan (%2,52)
elde edildigini belirtmislerdir. Ta¢ ¢ap1 ve verim arasinda pozitif orant1 bulunurken; tag
cap1 ile azot (N), potasyum (K), demir (Fe) degerlerinin arasinda negatif oranti tespit
etmislerdir. Ekonomik olarak dekara 200 kg ile 400 kg vermikompost uygulamasi ile
kimyasal giibrelemenin (6 kg/da N, 3 kg/da P,Os, 6 kg/da K,O) birlikte uygulanmasinin
daha etkin olacagini 6ne siirmiislerdir. (Tavali ve ark., 2013a).

100 kg/da ve 200 kg/da vermikompost uygulamasi ile 1500 kg/da ve 3000 kg/da ahir
glibresi ve higbir uygulama yapilmayan kontrol uygulamalarinin ispanagm (Spinacia
oleracea var. L.) gelisimi ve toprak verimliligi {izerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada
yaprak sayisinin 6,43 adet/bitki ile 15,66 adet/bitki arasinda degistigini ve en yiiksek
degerin (15,66 adet/bitki) 3000 kg/da olarak uygulanan ahir giibresi dozundan elde
edildigini belirtmislerdir. En diisiik verimi 76.5 kg/da olan kontrol parselinden, en yiiksek
verimini (852,2 kg/da) ve bitkinin en yiiksek azot igerigini (%3,23) 3000 kg/da ahir
giibresi uygulamasindan elde etmislerdir. En yiiksek P igeriginin (%0,18) 3000 kg/da
olarak uygulanan ahir giibresinden elde edildigini belirtmislerdir. Topragin organik madde
icerigini en yiiksek (%3,97) 3000 kg/da ahir giibresi uygulamasindan elde etmislerdir.
Topragin EC degerine en cok etkisi (0,107 ds/m) olan dozun 3000 kg/da ahir giibresi
oldugunu vurgulamiglardir. Fakat bu artigin bitkinin gelisimini engelleyecek diizeyde

olmadigini belirtmislerdir (Citak ve ark., 2011).
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0 kg da™, 100 kg da™, 200 kg da™ vermikompost; 300 kg da™ ve 600 kg da™ tavuk
giibresi uygulamalarinin yazlik kabagin verim ve kalitesine etkilerini arastirdiklar1 ¢alisma
sonucuna gore, pH degerinin uygulanan giibrelerin kontrole kiyasla azaldigini, EC ve
organik madde igeriginin de istatistiksel agidan 6nemli diizeyde arttigini tespit etmislerdir.
pH degerleri en yiiksek kontrol parselinde 8,07 olarak bulunurken dekara 300 ve 600 kg
uygulanan tavuk giibresi parsellerinde 7,65 olarak belirtilmistir. Topragin organik madde
icerigi %0,99 (kontrol parseli) ile %2,53 (600 kg/da tavuk giibresi) arasinda degismistir.
En yiiksek verimi 400 kg/da vermikompost uygulanan parselden yaklagik 6 ton olarak
belirtmislerdir (Tavali ve ark., 2013b).

Azarmi ve ark. (2008) tarafindan domateste (Lycopersicum esculentum var Super
Beta) vermikompostun toprak kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi
amaci ile yapilan c¢alismada, farkli dozlarda (0, 5, 10, 15 t / ha) vermikompost
uygulamalar1 yapilmigtir. Vermikompost uygulamalarindan ii¢ ay sonra toprak drnekleri
alimmustir. 15 t/ha vermikompost uygulamasi ile topraktaki toplam organik karbon, toplam
azot, potasyum, fosfor, kalsiyum, c¢inko ve magnezyum Onemli miktarlarda artis
gostermistir. Vermikompost uygulamasi yapilan topraklar daha fazla Ec miktarina sahip
olmustur. Ayrica uygulama yapilan topraklarin pH orani diisiis gostermistir. Calisma
sonucunda vermikompost uygulamalarinin toprak kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine pozitif
etkileri oldugu belirlenmistir.

Suthar (2009) sarimsakta (Allium sativum L.) vermikompost ve ¢iftlik giibresinin
biliylime ve verime etkilerini arastirdigi calismada 6 farkli uygulama yapmistir. 15 t/ha
vermikompost ve %50 N-P-K uygulamasi sonucunda kok uzunlugu, siirgiin uzunlugu,
yaprak uzunlugu, meyve agirligi, bitki basina yaprak sayis1 parametrelerinin digger
uygulmalara gore en yiiksek degeri aldigin1 belirlemistir. Calismada meyve agirligi sadece
N-P-K uygulanan kontrol konusuna oranla 15 t/ha vermikompost ve %50 N-P-K
uygulamasi yapilan konuda %26,4 daha fazla bulunmustur.

Joshi ve ark. (2013), vermikompostun toprak igerigine bugdayin verim ve kalitesine
etkilerini arastirdiklart ¢aligmada vermikompost uygulanmayan control uygulamasi, 5
t/ha,10 t/ha, 20 t/ha vermikompost uygulmalari ve toprak analizi sonucuna gore yapilan N-
P-K ile giibreleme uygulmas: olak lizere 5 farkli konu iizerinde ¢aligmiglardir. Bugday
bitkisinin yiiksekligini en fazla 20 t/ha vermikompost uygulamasindan 85 cm, en diisiik ise
N-P-K uygulamasindan 70,4 cm olarak tespit etmislerdir. Diger 4 uygulamada kontrole
gore yaprak sayist daha fazla bulunmus ve sirasiyla 6,2 adet, 6,4 adet, 6,5 adet ve 7,0 adet

seklinde kayit etmislerdir. 5 t/ha vermikompost uygulamasimin bu ¢alismada yiiksek doz
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vermikompost uygulamalari kadar etkisinin yiiksek oldugunu vurgulamislardir.

Kumar ve Gupta (2018) yaptiklart ¢alismada turpun verim ve biiyiimesi iizerine
vermikompost ve kimyasal giibrelemenin etkisini arastirmistir. En yiiksek bitki boyunun
50 cm olarak vermikompost uygulamasindan, 41 cm olarak sigir giibresi uygulamasindan,
39 cm ire giibesi uygulamasindan ve en diisiik degeri 17 cm olarak da kontrol
uygulamasindan elde etmislerdir. Kuru madde miktarini, yumru agirligini, bitkideki meyve
sayisint ve kok uzunlugu verilerinin de en yiiksek vermikompost uygulmaasindan elde
ettiklerini belirtmislerdir. Vermikompost uygulmalarinin kontrole gore daha iyi verim
verdigini vurgulamiglardir. Vermikompostun iceirgindeki bitki besin elementelerinin
dogrudan bitki tarafindan alimmasmin siirdiriilebilir tarirmi  miimkin  kildigini
belirtmislerdir.

Wang ve ark. (2010), Cin lahanasinda (Brassica campestris ssp. chinensis)
vermikompostun biiylime, metabolik icerik, antioksidant aktiviteye etkisinin belirlenmesi
amaci ile yaptiklari c¢alismada, farkli vermikompost ve toprak oranlarinda bes farkli
uygulama yapmuglardir (vermikompost/toprak: 0:7, 1:7, 2:7, 4:7, 7:0). Calismada
pazarlanabilir iiriin miktar1 en fazla 4:7 uygulamasinda elde edilirken, o6zellikle 4:7
uygulamasinda olmak {izere vermikompost uygulamasi ile besin maddesi igeriginin
yanisira suda ¢oziinlir kuru madde, vitamin C, toplam fenol, toplam flavonoid miktarlar
0:7 uygulamasina gore sirastyla %62, %200, %25, %17 oranlarinda artis géstermistir.

Ahirwar ve Hussain (2015) sebzede vermikompostun biiyiime, verim ve kaliteye
etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, toprak solucani tiirleri (e.g., Eisenia fetida) organik
coplerin stabilize isleminde kullanilmistir. Ortaya ¢ikan vermikompost sasirtilan domates
(Lycopersicon esculentum Mill.), patlican (Solanum melongena L.), biber (Capsicum
annuum L.), patates, tatlh misir hibritleri, ¢in lahanasi, i1spanak ve turp fidelerinin
yetistirilmesi ve kalitesi ve tarla performanslarinin belirlenmesinde kullanilmigtir.
Calismada vermikompostun fidelerin biiylimesine pozitif etkisi oldugu belirlenmistir.
Sasirtma sonucu biber ve patlicanda kalitede artig goriiliirken, domateste azalma goriilmiis,
tarla performansinda onemli farklilik olmamistir. Calismada, Vermikompostlamanin
toprak solucanlar1 kullanilarak bakterilerle ayrisabilen organik materyalden kompost elde
etme siireci olmasinin yaninda, vermikompostun 6nemli miktarda besin kaynagi, yararl
mikrobiyal populasyon, biyolojik aktif metabolitler 6zellikle gibberellin, sitokin, oksin, B
grubu vitaminleri igerdiginden bahsedilmistir.

Roberts ve ark. (2007) vermikompost kullanilarak yetistirilen domateste

(Lycopersicon esculentum var. Money maker) verim ve vitamin C degerlerini arastirdiklari
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caligmalarinda, toprak solucan1i (Dendrobaena veneta) kullanilarak firetilen farkli
oranlardaki vermikompostu (%0, %10, %20, %40, %100) torf ile karistirmislar ve
domateste ¢imlenme, verim, meyve agirligi ve askorbik asit konsantrasyonu
parametrelerini incelemislerdir. Verim, meyve sayisi, meyve agirligi, vitamin C
konsantrasyonu parametrelerinin vermikompost uygulamalar1 ile farklilik gostermedigi
calismada, pazarlanabilir verim %40 ve %100 vermikompost uygulamalar1 ile artig
gostermistir.

Kizilkaya ve ark. (2012) bugdayda verim, toprak ve bitkideki besin maddesi
icerigine vermikompostun etkisini arastirmiglardir. Calismada sigir giibresi, ¢evre atik
kompostu ve findik kabugu kompostunun 6 farkli oranda (%0 g¢evre atik kompostu + %50
findik kabugu kompostu + % 50 sigir giibresi; % 10 ¢evre atik kompostu + % 45 findik
kabugu kompostu + % 45 sigir giibresi; % 20 ¢evre atik kompostu + % 40 findik kabugu
kompostu + % 40 sigir giibresi; % 30 ¢evre atik kompostu + % 35 findik kabugu kompostu
+ % 35 sigir giibresi; % 40 gevre atik kompostu + %30 findik kabugu kompostu + %30
sigir giibresi; % 50 gevre atik kompostu + % 25 findik kabugu kompostu + % 25 sigir
glibresi) karigimlar1 ve bu karisimlara Eisenia foetida toprak solucanlarinin eklenmesi ile
olusturduklart vermikompost Karigimlari kullanilmistir. Tiim vermikompost karisimlarinin
ve vermikompost uygulanmayan karisimlarin kontrole gore bugday (Triticum aestivum)
verimine ve topraktaki bitki besin maddelerine pozitif etkisi oldugunu tespit etmislerdir.
Vermikompost uygulanan karigimlar bitki verimini vermikompost uygulanmayan kar
1simlara gore artirirken, en yiiksek verim degeri % 50 g¢evre atik kompostu + % 25 findik
kabugu kompostu + % 25 sigir giibresi vermikompost karisimindan elde edilmistir.

Pant ve ark. (2009) vermikompost ve kimyasal giibreleme kosullarinda yetistirilen
¢in lahanasinda vermikompost ekstraktlarinin biiyiime, mineral igerigi, bitkisel besinler,
antioksidant aktivitesine etkilerinin arastirildigi calismada, ¢in lahanasi bitkileri organik
(vermikompost) ve sentetik giibreler ile gilibrelenmistir. Caligmada farkli ekstraksiyon
yontemleri kullanilarak ti¢ farkli vermikompost cayt (havalandirilmamis vermikompost
cayl, havalandirilmis vermikompost c¢ayi, mikrobiyal olarak zenginlestirilmis
havandirilmig vermikompost ¢ay1) elde edilmis ve bitkilere uygulanmistir. Mineral besin
icerigi  mikrobiyal olarak zenginlestirilmis havandirilmis  vermikompost cayi
uygulamasinda daha yiiksek bulunurken, tiim vermikompost caylar1 bitkisel iiretimi
artirmistir. Caligmada organik giibreleme sonucunda toplam fenolik madde miktarinda
artis gézlemlenmistir.

Leon ve ark. (2012) Arjantinde ¢iftliklerde yetistirilen en Onemli yaprakli
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sebzelerden biri olan marulun iki farkli ¢esidinin (leaf lettuce cv ‘Brisa’ ve butterhead cv
‘Daguan’) biiylime parametrelerine (yas ve kuru agirlik, yaprak alan1 ve sayisi, nitrat ve
indirgen seker miktar1) vermikompostun (24 t/ha) etkisini arastirmis ve sonucunda indirgen
seker miktarina ve verim degerlerine vermikompostun etkisinin p<0,05 diizeyinde 6nemsiz
oldugunu belirtmislerdir.

Abafita ve ark. (2014), vermikompost dozlarinin domates (Solanum lycopersicum
L.) verimi ve biiylimesi lizerine etkilerini arastirdiklar1 c¢alismada plastik saksilar
kullanmiglardir. 4 farkli vermikompost dozu (%0 vermikompost, %10 vermikompost, %20
vermikompost, %40 vermikompost) kullanarak domatesin verim, yaprak alani, bitki
yiiksekligi, bitki kuru agirhigi, yaprak sayisi, bitki bagina meyve sayisi, topragin organik
madde icerigi, topragin ph’si, topragin kimyasal bilesenlerine etkisini incelemislerdir.
Yapilan calisma sonucunda farkli doz vermikompost uygulamalarinin domates verimine
etkisi p<0,05 diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmus ve en yiiksek verim degeri
%20 ve %30 vermikompost uygulamasindan elde edilirken en diisiik verimi kontrol
uygulamasindan elde etmislerdir. Domateste yas agirlik ve kuru agirlik, verim, bitki basina
meyve sayisi, bitki yiiksekligi parametrelerinin en yiiksek %20 vermikompost
uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Tiim vermikompost dozlarinin domateste
baz1 kalite parametreleri ve verim degerlerini kontrole gore artirdigin1 bunun yaninda
topraktaki P ve K miktarlarinin artan vermikompost dozlariyla artis gosterdigini ve toprak
ph ‘s artirdigimi tespit etmislerdir. Toprak pH degerlerini kontrol uygulamasinda 5,48
iken %10 vermikompost uygulamasindan 6,08, %20 vermikompost dozundan 7,58, %30
vermikompost dozundan 7,53 ve %40 vermikompost dozundan 8.07 olarak tespit
etmislerdir.

Aktas (2018) yapmis oldugu arastirmada killi ve tinli biinyeye sahip iki farkli tip
toprakta vermikompostun bitki gelisimine, topragin fiziksel ve kimyasal bilesimine etkileri
arastirmistir. 2 asamali olarak yiiriittigli calismada birinci asama vermikompostun bugday
verimine etkisi, ikinci asama ise vermikompostun toprak yapisina etkisi seklindedir.
Calismada vermikompostun 5 farkli dozu (0,2,4,8,16 t/da) kullanilarak govde agirligi,
govde uzunlugu, yas ve kuru agirlik, kok uzunlugu, yaprak sayisi, topragin Ec, ph, katyon
degisim kapasitesi, organik madde miktari, bitkiye yarayishh P, Mg, Cu ve Zn igerikleri
incelenmistir. Arastirma sonucuna gore vermikompostun farkli dozlariin topragin organik
madde miktarina etkisi p>0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus ve en yiiksek organik madde
miktar1 killi toprak yapisinda 16 t/da vermikompost uygulamasindan %3,31 olarak tespit

edilirken en diisiik kontrol uygulamasindan %1,87 olarak tespit edilmistir. Tinli toprakta
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ise en yiiksek organik madde miktar1 16 t/da vermikompost uygulamasinda %2,55 iken en
diisiik kontrol uygulamasindan %1,15 olarak tespit edilmistir. Artan vermikompost
dozlarina paralel olarak organik madde miktarinin arttigimi vurgulamistir. Hafif alkali
toprak yapisina sahip killi toprakta Ph’nin artan vermikompost dozlarinin aksine azaldigi,
asidik yapiya sahip tinli toprakta ise artan vermikompost dozlarina paralel olarak artis
gosterdigini tespit etmistir. Farkli vermikompost dozlarmin topragin Ec degerine etkisi
p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus ve her iki toprak tipi icinde 16 t/da dozunun etkisi
onemli bulunmustur. Artan vermikompost dozlariin topragin P igerigine etkisi énemli
bulunmus ve artan dozlara paralel olarak artis gdsterdigini vurgulamistir.

Leon ve ark. (2012) Arjantinde ciftliklerde yetistirilen en Onemli yaprakli
sebzelerden biri olan marulun iki farkli ¢esidinin (leaf lettuce cv ‘Brisa’ ve butterhead cv
‘Daguan’) biiylime parametrelerine (yas ve kuru agirlik, yaprak alani ve sayisi, nitrat ve
indirgen seker miktar1) vermikompostun (24 t/ha) etkisini arastirmis ve sonucunda indirgen
seker miktaria ve verim degerlerine vermikompostun etkisinin p<0,05 diizeyinde 6nemsiz

oldugunu belirtmislerdir.

2.4. Diger Calismalar

Yildirim ve ark. (2017) Erzurum kosullarinda alabag yetistiricili§inde uygun cesit ve
dikim zamanlarinin belirlenmesi ile ilgili yaptig1 calismada alabas bitkisinin SCKM, C
vitamini, bas rengi, kuru madde orani, govde ¢api, gévde uzunlugu gibi parametreleri
incelemis ve SCKM degerlerinin %35,00 ile %6,37 arasinda degisiklik gosterdigini
belirtmislerdir.

Ozer ve Ozdemir (2016) organik sera domatesi yetistiriciliginde IzorpH 7 organik
giibresinin farkli dozlarinin (100, 300, 500 g/mz) domates verimi ve kalitesine etkilerini
incelemis ve giibre dozlar arttik¢a verimin arttigini ve 10,4 kg/m?ile 10,1 kg/m? degerlerin
degisiklik gosterdigini  belirtmislerdir. Ayrica elde edilen sonuglara gore giibre
uygulamalarinin meyve rengine etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunmus ve L degerinin
52,12 ile 54,12 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Alaboz ve ark. (2017) farkli vermikompost dozlarinin (%0, %0,75, %1,5, %2,25
(w/w)) ve toprak nem oranlarinin biber bitkisinin gelisimi ve bazi toprak ozelliklerine
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada Biber bitki boyu, kok yas agirligi, yaprak klorofil miktari,
verim gibi parametrelerini incelemislerdir. Yapilan SPAD o6l¢limlerinde uygulamalarin
etkilerinin istatistiki agidan Onemli olmadigint ve degerlerin 60,7 ile 67,7 arasinda

degisiklik gosterdigini en yiiksek degerin kontrol grubundan elde edildigini belirtmislerdir.
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Kurtar ve ark. (2010) Samsun ekolojisinde ve ilkbahar mevsiminde alabas
yetistiriciliginde farkli mal¢ uygulamalariin etkilerini arastirmis ve verim, bitki agirligi,
yaprak agirligi, govde capi, SCKM gibi parametreleri incelemislerdir. Elde ettikleri
sonuglara gore alabasta taze tiiketim degerini belirleyen 6nemli kriterlerden biri oldugunu
ve SCKM’ nin %5,97 ile %8,08 degerleri arasinda degistigini belirtmislerdir.

Asri ve ark. (2011) ortialtt hiyar yetistiricilifinde verim ve bazi kalite
parametrelerine bitkisel kaynakli sivi organik giibrelerin, kimyasal giibrelerin ve farkli
giibre karigimlarinin etkisini arastirmis ve toprak analizi sonuglarina gére uyguladiklar
kimyasal giibre ve organik giibrelerin birlikte kullanilmasi ile belirlenen verim, TETA,
meyve suyu EC degeri, K igerigi sonuglarinin artis gosterdigini belirtmislerdir.
Uygulamalarin  TETA igerigine etkisini istatistiksel anlamda O©nemli oldugunu
vurgulamiglardir.

Micelli ve ark. (2007) koyun giibresi kullanarak elde ettikleri vermikompostun
domates bitkisinin biiylime, verim ve kimyasal igerigine etkilerini sera kosullarinda
arastirdiklar1 ¢alismada vermikompost ve topragi 0/1, 1/1, 1/2, 1/3, 1/4 ve 1/5 oranlarinda
karstirarak 5 farkli uygulama yapmislardir. Dikimden itibaren 85. ve 100. giin sonunda
bliylime ve verim degerleri Olciilerek elde edilen sonuglarda vermikompostun bitki
boylarii1 kontrole gore artirdigini tespit etmislerdir. Vermikompostun yaprak sayist ve
verimi {izerine etkilerinin istatistiksel olarak Onemli olmadigimi belirtmiglerdir.
Vermikompostun domatesin pH ve TETA degerlerini kontrole gore daha az oldugunu
tespit etmislerdir. Yine vermikompostun domatesin verim, SCKM ve karbonhidrat
konsantrasyonunu artirdigini belirtmislerdir.

Arm ve ark. (2003) Trakya kosullarinda alabas bitkisinin kalite ve verim,
parametrelerini incelemis yaprak sayismin 10,6 ile 13,5 adet arasinda degistigini;
¢ozilinebilir kuru madde miktarini % 6,4 ile % 9 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Isah ve ark. (2014) 3 farkli yesil giibreleme dozu (0,5,10 t/ha) ve 4 farkli doz (0, 150,
300, 450 kg/ha) N-P-K 15:15:15 giibresi uygulamasiin 2 farkli domates ¢esidinde verim
ve biiylime oranlarina etkisini arastirmig ve yesil giibrelemenin (Lablab purpureus) kiiltiir
bitkilerinde verimi artirdigin1 domateste degerlerin 11,2 ile 12,7 t/ha arasinda degistigini,
uygulamalarin istatistiksel anlamda p<0,05 diizeyinde 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Jahan ve ark. (2014) vermikompostun ve konvansiyonel kompostun ayciceginin
bliyime ve evrimi iizerine etkilerini arastirdiklar1 c¢aligmada 12 farkli uygulama
yapmuglardir. Giibreleme yapilmayan kontrol uygulamasi, %100 kimyasal giibreleme

uygulamasi, NasoP35Ke5S40Zn5B1 kg/ha uygulamasi, %80 kimyasal gilibre uygulamasi, %60
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kimyasal giibre uygulamasi, %100 kimyasal giibreleme + vermikompost (1,5 t/ha)
uygulamasi, %80 kimyasal giibreleme + vermikompost (3 t/ha) uygulamasi, %60 kimyasal
giibreleme + vermikompost (6 t/ha) uygulamasi, %100 kimyasal giibreleme+
konvansiyonel kompost (1,5 t/ha) uygulamasi, %80 kimyasal giibreleme + konvansiyonel
kompost (3 t/ha) uygulamasi, %60 kimyasal giibreleme + konvansiyonel kompost (6 t/ha)
uygulamasi, konvansiyonel kompost 6 t/ha uygulamalarinin verim degerlerinin 12.6 t/ha
ile 37,6 t/ha arasinda degistigini belirtmislerdir. En yiiksek verim degerinin %100 kimyasal
giibreleme+ vermikompost (1,5 t/ha) uygulamasindan elde edildigini vurgulamislardir.

Arancon ve ark. (2003) sigir giibresi, kagit atiklar ve market yiyecekleri artiklar
kullanilarak elde edilen vermikompostun domates, biber ve ¢ilekte pazarlanabilir meyve
kriterlerini ve mahsul iizerine etkilerini incelemis ve vermikompostun domateste yaprak
alanini artirdigin1 dolayl olarak verimi artirdigin1 vurgulamislardir.

Kil ve Paksoy (2016) tavuk giibresi (2 t/da), sigir giibresi (4 t/da), koyun giibresi (4
t/da) ile NPK (12 kg/da N, 15 kg/da P ve 15 kg/da K) giibreleri ile organik ve mineral
giibrelerin 9 farkli doz kombinasyonlarinin karnabaharin kalite ve verim parametrelerine
etkilerini incelemislerdir. En yiiksek bitki boyunu %50 mineral giibre + %50 sigir giibresi
kombinasyonundan 38,11 cm olarak tespit etmislerdir. Tag¢ ¢apini en yiiksek %50 mineral
giibre + %50 tavuk giibresi kombinasyonundan 18,58 cm olarak tespit etmislerdir.
Pazarlanabilir ta¢ agirligi ve pazarlanabilir verim degerlerini en yiiksek %25 mineral giibre
+ %75 tavuk giibresi uygulamasindan sirasiyla 1482,1 g ve 4631,6 kg/da olarak tespit
etmislerdir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarin1 da en yiiksek %25 mineral giibre +
%75 tavuk giibresi uygulamasindan %5,80 olarak tespit etmislerdir.

Hodges ve ark. (2006) kontrollii kosullarda depolanan karnabaharin glukosinolat ve
seker icerigini arastirdiklar1 caligmada karnabaharlarin hasadini 3 farkli tarihte hasat
etmisler ve 0°C ‘de %3 oksijen ve %S5 karbondioksit bulunan kontrollii atmosfer
kosullarinda depolamiglardir. 0,14,28,42 ve 56. giinlerde 6rnekler depodan alinarak agirlik
kaybi, parlaklik, hue chroma, titre edilebilir asit miktari, glukosinolat ve glukoz ile fruktoz
indirgen sekerleri ile indirgen olmayan siikroz miktarlarini belirlemislerdir. Arastirma
sonucunda uygulamalar arasindaki farkliligin indirgen seker ve toplam seker miktarina

etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinde bulunan
Arastirma ve Uygulama alaninda 2017 yilinda yiiriitiilmistiir. Calismada Sakata tarimdan
temin edilen ‘Marathon F1° brokoli fideleri kullanilmistir. Uygulamalarda vermikompost
ve fig ile yesil giibrelemenin brokolinin kalite ve verim parametrelerine etkileri

arastirilmistir.

3.1.1. Bitkisel Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak (Sakata Tarim) Marathon F1 brokoli gesidi
kullanilmistir. Fide dikiminden itibaren 90 giinde hasat olgunluguna gelen, kubbemsi koyu
yesil ve verimli bir gesittir (Sekil 3.1.1.). Orta geggi, sofralik ve ihracatta talep goren, agik

tarla yetistiriciligi i¢in 6nerilen 6nemli bir brokoli ¢esididir (Anonim, 2010).

Sekil 3. 1. Marathon F1 Brokoli Fideleri
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3.1.2. Giibre Materyali (Vermikompost)

Denemede Balikesirde solucan giibresi iiretimi yapan Ilpasol Organik Solucan
(Eisenia foetida) Giibresi Uretim Firmasindan elde edilen kati vermikompost
kullanilmistir. Kullanilan vermikompostun igerigi Cizelge 3.1.¢ de sunulmustur.

Cizelge 3. 1. Arastirmada kullanilan kat1 vermikompostun igerigi

Parametreler Birim Metotlar Analiz sonucu
pH (23°C) - KGY Mad 7.4-TS 836 6,8
EC (23°C) dS/m 1:10 5,5
Organik madde OGY-TS 9103/Nisan
% 69,2

(70°C-550°C) 1991 (isletme ici)

OGY-TS 9105/Nisan
Nem (70°C) % . o 66,9

1991 (isletme igi)

TS 5869 ISO
Himik Asit

% 5073/0Ocak 2003 13,9

(Rc: 0,54)

1988

) ) TS 5869 ISO

Fulvik Asit % 13,3

5073/Ocak 2003
Toplam Azot (N) % Bremner 1965 2,2
Toplam P,05 % Kacar-Kiitiik 2009 1,6
Suda Coziiniir K,0 % ICP-OES 1,1

Kaynak: Ilpasol Organik Solucan (Eisenia foetida) Giibresi Uretim Firmas: (Balikesir,

Tiirkiye).

3.1.3. Giibre Materyali (Yesil Giibreleme)

Kasim 2016 tarihinde tarlaya 16 kg/da olacak sekilde elle serpme yontemiyle adi fig
(Niliifer) ekilmistir. Deneme alaninda figler %50’si ¢igekte iken Mayis 2017 tarihinde
pulluk yardimiyla siirim yapilip topraga Karistirilmis ve tirmik c¢ekilerek parsel

hazirlanmistir.

23



Sekil 3. 2. Deneme alan1 hazirlanirken topraga karistirtlmis fig

Cizelge 3. 2. Denemede kullanilan adi fig ile yesil gilibreleme yapilmis parselin toprak

analiz sonucu

isba E.c. v Kire¢  Organik madde Fosfor Potasyum
(%) (ms/cm) a (%) (%) (kg/da) (kg/da)
63.8 1.01 7.71 11.68 2.46 8.15 135.42

Cizelge 3. 3. Deneme Oncesi yesil glibreleme yapilmayan alanin toprak analizi sonuglari

isha E.c. pH Kire¢  Organik madde Fosfor Potasyum

(%) (ms/cm) (%) (%) (kg/da) (kg/da)

594 088 7.71 12.48 2.23 7.40 105.13
3.2. Yontem

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus denemede 4 konu yer
alacak olup her konuda 3 tekerriir ve her tekerriirde 20 toplamda 60 bitki bitki olacak
sekilde kurulmus, denemede toplamda 240 bitki yer almistir. 45x70 cm sira arasi ve sira
tizerine orta ge¢ci Marathon F1 ¢esidi brokoli fideleri dikilmistir. Kontrol parseli sadece

toprak analizi sonuglarina gore 20,25 kg/da saf azot (N) olacak sekilde 25 kg/da Amonyum
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siilfat ve 75 kg/da 20-20 ile giibrelenmistir. ikinci konuda 300 kg/da kat: vermikompost
(KV), tgiincti konu fig + kat1 vermikompost (KV+Fig), dérdiincii konu ise sadece fig ile
yesil gilibreleme yapilan parsel iizerinde brokoli yetistirilmistir. Dikim sonrasi periyodik
olarak 2-3 giinde bir deneme alan1 kontrol edilerek diizenli ve kontrollii sulama yapilmustir.
Tag Ol¢limleri her tekerriirden kenar tesir olarak birakilan bitkiler hari¢ kalan bitkilerden
tesadiifi olarak segilen 10 adet bitkiden alinarak yapilmistir. Denemede uygulanan kiiltiirel

islemler Vural ve ark. (2000)’na gore gergeklestirilmistir.

Cizelge 3. 4. Parsel semasi

Fig
Kontrol Fis Parseli + Vermikompost
Parseli & Vermikompost Parseli
Parseli

X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X: Kenar tesiri goz Oniine alinarak tesadiifi olarak secilen bitkiler (Isaretli bitkiler {izerinde

Ol¢iimler yapilmistir.)

3.2.1. Toprak Hazirhgy, Fide Dikimi ve Hasat
Deneme kurulmadan dnce 2 Agustos 2017 tarihinde deneme alaninmi temsil edecek
sekilde 0-30 cm derinlikten toprak Ornegi alinmis ve gilibreleme programi bu analiz

sonucuna gdre yapilmistir. Denemede kullanilacak olan toprak analizleri Canakkale I,
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Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirliigiiniin toprak analizi laboratuarinda yaptirilmis olup
Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.°de deneme Oncesi toprak analizi sonuglart sunulmustur.

22 Agustos 2017 tarihinde damlama sulama sistemi deneme alanina kurulmus olup
fide dikimi 45x70 cm sira aras1 x sira lzeri mesafelerinde yapilmistir (Sekil 3.5.).
Damlama sulama sistemi ile 33 cm’lik basing kontrolli damlaticilar kullanilarak
hazirlanan sistem ile can suyu verilmistir (Sekil 3.4.). Deneme alaninda yabanci ot ¢ikisi
gozlendiginden 17 Eyliil 2017 tarihinde ara gapa ile yabanci ot miicadelesi yapilmis daha
sonra ise 2 kez ¢apalama tekrarlanmistir (Sekil 3.6.).

flk tag olusumu (4 Kasim 2017) dikimden 73 giin sonra gériilmiis (Sekil 3.7.). Hasat
2 Aralik 2017 tarihinde yapilmistir (Sekil 3.8.). ilk ¢iceklenmeye kadar gegen giin sayisi
113 giin olarak tespit edilmis, ilk yan ta¢ hasadi ise 18 Aralik 2017 tarihinde

gergeklestirilmistir (Sekil 3.9.).

Sekil 3. 3. Toprak 6rneklerinin alinmasi (2 Agustos 2017)
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Sekil 3. 6. Yabanci Ot miicadelesi ve ara ¢apalama (17 Eyliil 2017)
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Sekil 3. 8. Hasat (2 Aralik 2017)
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Sekil 3. 9.Yan Ta¢ Hasad1 (18 Aralik 2017)

3.2.2. Ana Tac¢ ve Yan Ta¢ Agirhiklarinin Belirlenmesi

Her tekerriirde isaretlenmis 10 adet bitkide her bir bitkiye ait ana taglarin
agirliklarinin 0,01 hassasiyetli Vibra marka (RS232C, Shinko, Japonya) terazide tartilmasi
ve ortalamalarinin alinmasi ile ana tag agirliklart hesaplanmaistir.

Her tekerriirde bulunan isaretlenmis 10 adet bitkideki her bir bitkiye ait tiim yan tag
agirliklarinin 0,01 hassasiyetli Vibra marka (RS232C, Shinko, Japonya) terazide tartilmasi

ile yan ta¢ agirliklar1 hesaplanmistir.

3.2.3. Ana Tag¢ ve Yan Ta¢ Kuru Agirhklarimin Belirlenmesi

Denemede her konudan 10 adet bitki 6rnegi alinmig, alinan 6rnekler arazide kese
kagitlar1 igerisine koyularak 0,01 hassasiyetli Vibra marka (RS232C, Shinko, Japonya)
terazide tartilmis ve yas agirliklar1 kaydedilmistir. Kuru agirlik degerleri i¢in; alinan
ornekler kese kagitlar1 igerisinde 65°C ‘de agirliklar1 sabitleninceye kadar kurumaya

birakilmis ve sonrasinda tekrar agirliklar alinarak kaydedilmistir.
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3.2.4, Bitki Basina Verim ( g/bitki)

Her tekerriirde isaretlenen 10 adet bitkiden alinan ana taglar ve her tekerriirde
isaretlenen 10 adet bitkiden alinan tiim yan taglarin agirliklarinin 0,01 hassasiyetli Vibra
marka (RS232C, Shinko, Japonya) terazide tartildiktan sonra kaydedilen agirliklarin

toplanmastyla hesaplanmaistir.

3.2.5. Ta¢c Capinin Belirlenmesi (cm)
Hasat sonrasi 10 adet bitkiden alinan 10'ar adet ana tacin Precision Measuring

Digital Caliper (150 mm(6")) kumpas ile dl¢iilerek belirlenmistir.

3.2.6. Ta¢ Boyunun Belirlenmesi (cm)
Her tekerriirden tesadiifi olarak hasat edilen her bir bitkiden alinan 10 adet tacin,
hasat edilen kisimdan tacin en iist noktasina kadar olan boliimii cetvel yardimiyla 6lglimii

yapilarak kayit edilmistir.

3.2.7. Ta¢ Genisliginin Belirlenmesi (cm)
Her tekerriirden tesadiifi olarak hasat edilen her bir bitkiden alinan 10 adet tacin
farkl1 1ki noktasindan cetvel yardimiyla Ol¢iimii yapilmis ve ortalama degerleri

kaydedilmistir

3.2.8. Tac¢ Rengi

Uygulamalara ait 10 adet brokolide ta¢ rengi, Minnolta CR400 kolorimetre renk
6lgiim cihaziyla belirlenmistir (Sekil 3.2.9). Ol¢iim degerleri L*, a* ve b degerleri olarak
gergeklestirilmis ve cot a/b formiilasyonuna gore hue ac¢1 (H®) degeri ve chroma (canlilik)

cinsinden kaydedilmistir.
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Sekil 3. 10. Hasat edilen brokolilerin tag renginin belirlenmesi

3.2.9. indirgen ve Toplam Seker Miktarmin Tespiti (/100 g)

Toplam seker miktarinin tespiti bitki Orneklerinin seker miktar1 Ross (1959)
tarafindan belirtilen dinitrofenol metodu ile g/100g cinsinden indirgen seker cinsinden
hesaplanmistir. Hasat edilen brokolilerden her konudan 3 tekerriir olacak sekilde meyve
piirelerinden 5’er g ornekler alinarak petrilere koyulmustur. 15 g potasyum ferro siyanid
meziire alimmig ve 100 ml’ye tamamlayincaya kadar saf su ilave edilerek %15°lik
potasyum ferro siyanid hazirlanmistir. 30 g cinko siilfat meziire alinmig ve 100 ml’ye
kadar tizerine saf su ilave edilerek %30’luk ¢inko siilfat hazirlanmistir. Hazirlanan %15°1ik
potasyum ferro siyanidden 5 ml, %30’luk ¢inko siilfattan 5 ml otomatik pipet yardimiyla
alinarak petrilere koyulmus ve petrideki karisim distile su ile 250 ml’ye tamamlanmistir.
Wattman No 2 kurutma kagidi+huni yardimiyla 250 ml’lik balon jojelere siizme islemi
yapilmigtir. Balon jojelere 0,5 ml siiziilen 6rnek, 1,5 ml distile su ve 6 ml dinitrofenol
¢ozeltisi ilave edilerek 6 dk 100°C sicak su banyosunda tutulmustur. Cesme suyunun
altinda 3 dk sogutulduktan sonra PG Instruments marka T70+ model spektrofotometre
cihaz ile 600 nm dalga boyunda absorbans okumalar1 yapilmistir. Yontemde sahit olarak 6

ml dinitrofenol + 2 ml distile su ¢ozeltisi kullanilmistir.

31



Sekil 3. 11.Hasat edilen brokolilerin indirgen ve toplam seker igeriginin belirlenmesi

3.2.10. Vitamin C Miktarinin Tespiti ( mg/100 ml)

Vitamin C miktarmin tespiti Perason (1970) tarafindan tanimlanan spektrofotometrik
diklorofenol indofenol metodu ile (mg/100g) yapilmistir. 25 g &rnek tartilarak 175 ml
0,4°Tik oksalik asit ile pargalanmistir. Karisim filtre kagidindan stiziilerek 50 ml’si falkon
tiiplerine koyulmustur. Bu karisimdan 1 ml alinarak tizerine 9 ml saf su ilave edilmistir. Bu
karisimdan 1 ml alinip tiipe koyulduktan sonra bu kez 9 ml 2-6 diklorofenol indofenol ile
tamamlanmis ve tiiplerden 9 ml saf su ile hazirlananlar referans boliimiine koyulmustur.
Boyali olanlar ise okuma bolimiine konulup spektrofotometrede (UV-VIS
SpectropHotometre, Shimadzu Corporation, Tokyo-Japan) 518 nm dalga boyu ile
absorbans okumasinin degeri kaydedilmistir.

Sekil 3. 12. Vitamin C Miktar1 Tespiti
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3.2.11. Fenolik Madde Miktarmin Tespiti (mgGAE/100 ml)

Hasat edilen brokolilerden en az 5’er 6rnekte 5 g meyve piiresi kullanilarak Folin-
Ciocalteu yontemi ile 765 nm absorbans degeri ile spektrofotometre de (UV-VIS
SpectropHotometer, Shimadzu Corporation, Tokyo-Japan) mg/100 g cinsinden belirlendi
(Zheng ve Wang, 2001). Her 6rnekten 5 g meyve suyu alinip 5 ml methanol eklendi. Bu
karisim 4000 devir ile 10 dk siireyle santrifiij ile muamele edildi. Daha sonra 2,5 ml %10
oraninda Folin—Ciocalteu ve 2 ml 1 M Na,COs; ilave edilerek karisim 45°C de 15 dk
stireyle sicak su banyosu iginde bekletildi. Sicak su banyosundan ¢ikan orneklerin %10
Folin-Ciocalteu sahit olarak kullanilarak 765 nm absorbans degeri kullanilarak
spektrofotometre ile okumasi yapilarak formiilasyon hesaplamasi ile GAEmg/100 g degeri

ile saptanmustir.

Sekil 3. 13. Fenolik Madde Miktar1 Tespiti

3.2.12. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktarinin Tespiti (SCKM) (%)

Hasat edilen 10 adet bitkiden alinan ana taglar blendirdan gecirilerek piire haline
getirilmistir. Piireler el ile sikilarak refraktometrenin cam yiizeyini kaplayacak kadar
meyve suyu damlatilmistir. Hanna HI 96801 model digital el refraktometresi kullanilarak

Olctimler yapilip kaydedilmistir.

3.2.13. pH (-log[h+]) ve Titre Edilebilir Asit Miktarmin (TETA) (mg/100 ml)
Tespiti

Her tekerriirde bulunan rastgele segilen 10 adet bitkiden alinan 10 adet meyvede pH
(-log(h+)) olgimi yapilmistir. pH degeri, 10 ml brokoli suyu ve 50 ml distile su
karisiminin igerisine konulan pH metre (WTW, Bavyera, Germany) kullanilarak
Ol¢iilmiistiir. Titrasyonda 0,1 N NaOH kullanilarak karisimin PH degeri 8,0 degerine
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gelene kadar damlatilmistir. TETA mg/100 ml cinsinden tespit edilerek kaydedilmistir
(Anonim,1968).

N

Sekil 3. 14. Hasat edilen brokolilerin pH ve TETA tespiti

3.2.14. SPAD Ol¢iimii

Dort ayr1 uygulama konusunun her tekerriirtinde bulunan tiger bitkide {liger okuma
bes glin boyunca her giin aymi saatte okunmus ve okumalarin ortalamalar1 alinarak
hesaplama yapilmistir. Olgiimler Konica Minolta SPAD-502 (Konica Minolta, Inc. Osaka,
Japan) Plus klorofil 6l¢gme cihaziyla yapilmistir.

3.2.15. Verilerin Degerlendirilmesi

Istatistik analizi i¢in SPSS 16.0 (Statistical Package For Social Ciences Spss Inc.,
Chicago, IL ,United States) paket programi kullanilarak ortalamalardaki farklilik Gnem
dereceleri baz alinarak belirlenmis ve DUNCAN c¢oklu karsilagtirma testi kullanilarak

yapilmistir. Deneme sonuglar1 p<0,05 ve p<0,01 6nem diizeyine gore degerlendirilmistir.
3.2.16. Ekonomik Degerlendirme

Brokoli iiretim faaliyetleri i¢in girdi kullanim miktarlar1 ve toplam tiretim maliyetleri

hesaplanmustir. S6z konusu hesaplamalar dért farkli uygulama icin yapilmistir. Uretim
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maliyetini olusturan masraflar degisen ve sabit masraflar olarak siniflandirilmig ve tim
maliyet unsurlar dikkate alinmistir.

Katma degeri yiiksek olan brokoli yetistiren isletmelere Ornek teskil etmesi
acisindan, girdi kullanim diizeyleri ve masraflar1 (fide sayisi, giibre cesitleri, giibre miktar
ve degerleri, isglicii saatleri, makine saatleri, su iicretleri ve elde edilen iiretim miktarlari)
birim iiriin maliyeti, briit ve net kar analizleri yapilmistir (Aktiirk ve ark. 2006). Brokoli
tiretimindeki masraf unsurlarini, fiziki girdi kullanim diizeylerini ve birim {iriin maliyeti
hesaplanmis, hesaplamada 2017 verileri kullanilmastir.

Brokoli birim maliyeti hesabinda, brokolinin iiretim faaliyeti i¢in harcanan isgiicii,
makine cekigiicii, girdi kulllanim diizeyleri, iiriin ve girdi fiyatlar ile tiretim miktarlar
dikkate alinarak hesaplamalar yapilmistir.

Aile isgiicii licret karsilig1 ve makine ¢eki giicii giderleri firsat maliyeti prensibinden
hareket edilerek ilgili isler kira karsiligi yaptirilmis gibi fiyatlandirilmistir. Degisken
masraflarin faizi (doner sermaye faizi), firsat maliyetini temsil etmektedir. S6z konusu
tiretim girdileri tutarinin baska bir alanda kullanilmisolmasi durumunda elde edilebilecek
faiz gelirini ifade etmektedir (Candemir ve ark. 2017).

Calismada girdi kullaniminin analizi yapilirken fiilen kullanilan fig tohumu, fide,
kimyasal giibre, vermikompost miktarlar1 ile bunlara 6denen bedeller kullanilmistir.
Tasima masraflarinda iireticinin fiilen yaptiklar1 masraflar géz oniinde bulundurulmustur.

Sabit masraflar iiretim miktarina bagh olmayan kisa donemde tiretim yapilmasa dahi
gerceklesen masraflardir. Calismada sabit masraflar, sulama alet ekipmanlarinin
amortismanlar1 ve sermaye faizleri, arazi kiras1 ve genel idari giderlerden olusmaktadir.

Sulama alet ekipman sermaye faizi hesaplanirken %5°lik reel faiz orani dikkate
alinarak amortisman hesabinda dogru hat yontemi kullanildigindan alet ekipmanlarin
ekonomik Omiir boyunca ortalama deger maliyetlerinin yarisina esit olacagindan, faiz
hesab1 bunlarin kiymetlerinin yaris1 dikkate alinarak yapilmistir (Erden and Aktiirk 2004).

Déner sermaye faizinin 2017 yili T.C. Ziraat Bankasimin Bitkisel Uretim i¢in verdigi
kredi faiz oram1 kullanilarak hesaplanmistir. Degisken masraflarin iiretim donemine
yayildig1 kabul edilmis ve yar1 degeri ilizerinden faiz oranina gore faiz hesaplanmistir.
Genel idare giderleri iiretim masraflarinin %3 ‘i alinarak hesaplanmistir (Aktiirk 2006).

Birim brokoli maliyeti hesaplanirken basit maliyet hesaplama yontemi (toplam
tiretim masrafi/birim alan verimi) kullanilmistir (Kiral ve ark., 1999).

Brokoli {iretim faaliyetinde basari 6l¢iisiiniin belirlemek amaciyla briit ve net kar

hesaplamasi yapilmistir. Briit kar, iiretim degeri ile degisken masraflarin farki alinarak
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hesaplanmistir. Net kar ise tiretim degeri ile liretim masraflarinin farkli alinarak

hesaglanmistir (Kiral ve ark., 1999).
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ana Ta¢ Agirhiklar (g)

Uygulamalarin brokoli bitkisinin ana ta¢ agirliklarina etkisi ve varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2.°de sunulmustur. Uygulamalarin brokolinin ana tag
agirliklarina etkisi p<0,01 diizeyinde Onemli bulunmustur. Farkli vermikompost
uygulamalarinin brokolide ana ta¢ agirligi iizerine etkisi incelendiginde; fig uygulamasi
yapilmig araziye kati vermikompost uygulamasi ile yetistirilen brokoliler en yiiksek
ortalamay1 vermis (1525,93 g) bunu 969,17 g ile sadece kat1 vermikompost uygulamasi
yapilan uygulama izlemistir. En diisiik ortalamalar ise kontrol ve sadece fig uygulamasi
yapilmis arazide yetistirilen brokolilerden sirasiyla 843,78 g ve 800,84 g olarak tespit
edilmistir.

Sahin ve Yilmaz (2014) yesil giibrelemenin brokoli bitkisinin yas agirligina etkisini
onemli diizeyde bulmus degerlerin 700 ile 714 g/bitki arasinda degistigini belirtmislerdir.

Zahmacioglu (2017) vermikompost ve amonyum nitrat giibresinin brokoli verimine
etkisini arastirmig ve ana ta¢ verimini en yiiksek (1665 kg/da) fide dikimi Oncesi ve
cigeklenme Oncesi uyguladiklart 15 kg/da amonyum nitrat uygulamasindan elde
etmislerdir. Bunu 1485 kg/da ile fide dikimi oncesi 200 kg/da katt vermikompost
uygulamasi takip etmistir.

Yoldas ve ark. (2008) brokolide farklli azot dozlarmin verim {iizerine etkilerinin
belirlendigi ¢aligmalarinda, ana tag agirliginin en yiiksek degerini (14306 kg/ha) 150 kg/ha
N uygulamasindan elde etmislerdir.

Calismalarin sonuglar1 arasinda ortaya c¢ikan farkliliklarin ekolojik faktorler ve

PROR

uygulamalar ile degistigi diistintilmektedir.

Cizelge 4.1. Uygulamalarin brokolinin ana tag¢ agirliklarina (g) etkisi.

Uygulamalar Ana Tac¢ Agirhg (g)
Kontrol 84378 C

KV 969,17 B

KV +Fig 1525,93 A

Fig 800,47 C

Ortalama 103484

Onemlilik Derecesi *x
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**: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,01)

Cizelge 4 2. Brokolide uygulamalarin ana tag agirliklar1 etkisine ait varyans analiz tablosu

Ana Tag¢ Agirhg (g)
V.k. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerriir 2 5579,815 0,204
Uygulama 3 336912,172 0,000**
Hata 6 2657,356 -

Genel 11 - -

**: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0,01)

4.2. Yan Ta¢ Agirhiklar (g)

Uygulamalarin brokoli bitkisinin yan ta¢ agirliklarina etkisi Cizelge 4.3. ve Cizelge
4.4.°de sunulmustur. Uygulamalarin brokolinin yan ta¢ agirliklarma etkisi p<0,01
diizeyinde oOnemli bulunmustur. Kati vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da)
uygulamasinin yan tag agirligi 73,00 g, kat1 vermikompost (300 kg/da) uygulamasinin yan
tag agirligr 71,36 g olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasinin yan ta¢ agirligi 109,02 g
iken en diisik yan ta¢ agirligi degeri fig (16 kg/da) uygulamasindan 55,22 g olarak

bulunmustur.

Cizelge 4. 3. Uygulamalarin brokolinin yan tag¢ agirliklarina (g) etkisi

Uygulamalar Yan Ta¢ Agirhg (g)
Kontrol 109,02 A

KV 71,36 B

KV + Fig 73,00 B

Fig 55,22 C

Ortalama 77.15

Onemlilik Derecesi *x

**: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,01)
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Cizelge 4. 4. Brokolide uygulamalarin yan tag agirliklari etkisine ait varyans analiz tablosu

Yan Ta¢ Agirhg (g)
V.k. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerrir 2 117,859 0,119
Uygulama 3 1547,288 0,000**
Hata 6 37,989 -

Genel 11 -

**: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,01)

Karakaya ve Paksoy (2008) farkli brokoli ¢esitlerinde ¢iftlik giibresi ve hiimik asit
uygulamasi yapmis ve hiimik asit uygulanmis parselin ortalama yan ta¢ agirhigint 61 g
olarak tespit etmislerdir. Jahan ve ark. (2014) geleneksel kompost ve vermikompostun
karnabahar tiizerine etkisini aragtirmis ve kimyasal giibre ile vermikompostun birlikte
kullanilmasmin geleneksel komposttan daha cok verimi etkiledigini belirtmislerdir.

Yapilan ¢aligmalar denememiz ile yakin sonuglar géstermistir.

4.3. Ana Ta¢ Kuru Agirhiklar (g)

Uygulamalari brokoli bitkisinin ana ta¢ kuru agirliklarina etkisi Cizelge 4.5. ve
Cizelge 4.6.’da sunulmustur. Uygulamalarin brokoli bitkisinin ana ta¢ kuru agirligina etkisi
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmamistir. Kati vermikompost (300
kg/da) + fig (16 kg/da) uygulamasmnin ana tag kuru agirliklari ortalamasi1 275,87 g, kati
vermikompost (300 kg/da) uygulamasinin ana ta¢ kuru agirliklart ortalamasit 274,60 g
olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasinin ana ta¢ kuru agirligi ortalamasi 284,60 g ile en
yiikksek sonucu veritken en disik ana tag kuru agirlhigi degeri fig (16 kg/da)
uygulamasindan 277,52 g olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4. 5. Uygulamalarin brokolinin ana ta¢ kuru agirliklarina (g) etkisi

Uygulamalar Ana Ta¢ Kuru Agirhg (g)
Kontrol 284,60

KV 274,60

KV + Fig 275,87

Fig 274,52

Ortalama 277,40

Onemlilik Derecesi O.d.

0.d.: Uygulamalar arasindaki farklilik p<0,05 istatistiki diizeyinde énemli degildir

Cizelge 4. 6. Brokolide uygulamalarin ana ta¢ kuru agirliklar: etkisine ait varyans analiz

tablosu
Ana Ta¢ Kuru Agirhg
V.k. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerrir 2 258,079 0,074
Uygulama 3 70,277 0,409
Hata 6 62,165 -
Genel 11 - -

Aksu ve ark. (2017) farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin pazi bitkisinin
kuru agirligina etkisini onemsiz bulmustur.

Kiicikyumuk ve ark. (2014) mikoriza ve vermikompost uygulamasinin biber
gelisimi ve mineral beslenmesi lizerine yaptiklari caligma sonucuna gore en yliksek bitki
kuru agirlhigr 1 g/saks1 mikoriza+10 g/saksi vermikompost uygulamasindan elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Calismamizda uygulamalarin ana tag kuru agirliklarina etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Yapilan ¢aligmalarla deneme sonuglari uyumludur.

4.4. Yan Ta¢c Kuru Agirhiklari (g)

Uygulamalarin brokoli bitkisinin yan ta¢ kuru agirliklarina etkisi Cizelge 4.7. ve
Cizelge 4.8.’de sunulmustur. Uygulamalarin brokoli bitkisinin yan ta¢ kuru agirligia
etkisi istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kati vermikompost (300
kg/da) + fig (16 kg/da) uygulamasinin yan ta¢ kuru agirliklari ortalamasi 11,21 g, kati
vermikompost (300 kg/da) uygulamasmin yan ta¢ kuru agirliklar1 ortalamasi 10,14 g
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olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasinin yan tag kuru agirliklar1 ortalamasi 14,95 g ile
en yiiksek sonucu verirken en diisik yan tag kuru agirligi degeri fig (16 kg/da)

uygulamasindan 7,05 g olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4. 7. Uygulamalarin brokolinin yan tag kuru agirliklarina (g) etkisi

Uygulamalar Yan Ta¢ Kuru Agirhg (g)
Kontrol 14,95 A

KV 10,14 B

KV + Fig 1121 B

Fig 7,05C

Ortalama 10,84

Onemlilik Derecesi *

*: Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)

Cizelge 4. 8. Brokolide uygulamalarin yan tag¢ kuru agirliklar etkisine ait varyans analiz

tablosu
Yan Ta¢ Kuru Agirhg:
V.k. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerriir 2 8,558 0,031
Uygulama 3 31,881 0,01*
Hata 6 1,315 -
Genel 11 -

4.5. Toplam Verim (kg/da)

Uygulamalarin brokolide bitki basina verim ve dekara verim degerleri Cizelge
4.9.’da sunulmustur. Uygulamalarin brokoli verimine etkisi p<0,05 diizeyinde istatistiksel
acidan onemli bulunmustur. En yiiksek bitki basina verim ve dekara verim degeri kati
vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da) uygulamasindan sirasiyla 1565,7 g ve 4639,1
kg/da olarak elde edilmistir. Kati vermikompost (300 kg/da) uygulamasindan sirasiyla
988,1 g ve 2927,7 kg/da olarak tespit edilmistir. Kontrol uygulamasindan bitki basina
verim degeri 934,1 g; dekara verim degeri 2767,7 kg/da olarak bulunmustur. Fig (16
kg/da) uygulamasindan ise bitki basina verim 819,7 g dekara verim degeri 2428,8 kg/da
olarak kayit edilmistir.
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Cizelge 4. 9. Uygulamalarin brokoli bitkisinin bitki bagina verim degeri (g/bitki) ve dekara

verim degerlerine (kg/da) etkisi

Uygulamalar Bitki Basina Verim Dekara Verim
(g/bitki) (kg/da)
Kontrol 934,1B 2767,7B
KV 988,1 B 2927,7B
KV + Fig 1565,7 A 4639,1 A
Fig 819,7B 2428,8 B

Tiizel ve ark. (2008), yesil giibrelemenin topragin hem fiziksel hem de kimyasal
ozelliklerini 1iyilestirdigini, yetistirilen {riiniin verimini artirdigt ve kendinden sonra
yetistirilecek iirline de besin maddesi sagladigin1 bildirmislerdir. Yesil giibrelemede
kullanilan baklagillerin topragin mikrobiyal kiitlesini, azot ve enzim aktivitesinin artmasi
ile topragin fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirdigini ve kiiltiir bitkilerinde de verimi
artirdigr ortaya konmustur. (Besirli ve ark., 2009; Hirpa 2013; Duyar 2014; lIsah et al.,
2014; Mahmoody et al., 2014). Organik domates yetistiriciliginde kullanilan farkli organik
giibrelerin (yesil glibreleme, salgam atigi, celtik kavuzu kompostu) domates verimine
etkisini arastirildigi ¢alisma sonucuna goére toplam verimin en fazla yesil giibrelemeden
elde edildigini tespit etmislerdir (Ozer, 2012).

Arancon ve ark. (2003), tarla denemesinde vermikompostun domateste yaprak
alanini artirdigini tespit etmislerdir. Tavali ve ark. (2014), vermikompostun kabak verimi
ve kalitesinin yaninda topragin kimyasal 6zelliklerini de olumlu yonde etkiledigini tespit
etmislerdir. En yiiksek verim ve meyve boyutlarini solucan giibresinden elde ettiklerini
vurgulamiglardir. Kizilkaya ve ark. (2012) vermikompostun bugday verimini artirdigini
belirtmiglerdir.

Ozyazici ve Manga (2000), adi fig ve koca figin tiim aksamlarinin topraga
karistirlldigr yesil giibreleme sonrasi yetistirilen yazlik ana iirlin misir ve aygiceginde
verimin arttig1 gézlemlenmistir. Yapilan yesil giibrelemelerinin topraga verilen 10 kg/da ve
20 kg/da azotlu giibrelemeye esdeger oldugunu belirtmislerdir.

Toy ve Unlii (2015), ciftlik giibresi ve yesil giibre giibrelemesinin taze ve kuru
boriilce yetistiriciliginde kalite ve verimi iizerine etkilerinin arastirilmasi iizerine yaptiklari
calisma sonucuna gore yesil glibreleme yapilan parselin verim degerinin kontrole kiyasla
yiiksek oldugunu en iyi verim degerinin ciftlik gilibresi uygulamasindan elde edildigini

belirtmislerdir. Aslan ve ark. (2013), organik domates ve kabak yetistiriciliginde 6n bitki
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uygulamalarindan en iyi verimi fig + bugday + gilibreleme uygulamasindan elde ettiklerini
belirtmiglerdir. Pezikoglu ve Besirli (2006), yesil gilibreli ve yesil giibresiz iki farkli
ortamda domates ve 1spanak yetistirmis ve en yliksek verim degerlerinin yesil giibreleme
yapilmis parselden alindigini belirtmiglerdir.

Frutos ve ark. (2016), farkli organik malglarin (musir, seker kamisi, yulaf, fig)
brokoli biiylimesi lizerine etkilerini arastirmis ve fig ile yapilan malg sonrasi yetistirilen
brokolilerin vegetatif gelisim ve verimlerinin daha iyi oldugu sonucuna varmiglardir.

Rangajaran ve Bestsy (2008), lahana yetistiriciliginde vermikompostun termofilik
komposta gore lahana verimini daha fazla artirdigini belirtmislerdir.

Aboud EI-Magd ve ark. (2009), organik ve mineral giibre uygulamalarinin brokoli
bitkisinin gelisimine etkileri arastirmis ve en iyi verim ile bitki gelisiminin %75 organik
gilibre+ %25 kimyasal giibre karisimindan elde etmislerdir.

Tavali ve ark. (2014b) farkli doz vermikompost uygulamalarinin beyaz bas lahananin
verim ve Kkalitesine etkilerini arastirdiklar1 ¢alisma sonucuna gore vermikompost
uygulmasinin kontrole gore verimi daha ¢ok artirdigini belirtmislerdir. Yapilan ¢alisma
sonucu denememizin sonuglari ile uyumludur.

Maltas ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek verim degerinin 800 kg/da ve
400 kg/da uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Yoldas ve ark. (2008) farkli azot dozlarinin brokolide verim ve bazi kalite
parametrelerine etkilerini arastirdiklar: ¢aligmalarinda en yiiksek very,mi 300kg/ha N azot

dozundan 34631 kg ha ' degeri ile elde ettiklerini belirtmektedirler.

4.6. Ta¢ Capi (cm)

Uygulamalarin brokolinin ta¢ c¢apima etkisi Cizelge 4.10. ve Cizelge 4.11°‘de
sunulmustur. Uygulamalarin brokoli bitkisinin ta¢ capimna etkileri p<0,05 istatistiksel
diizeyinde 6nemli bulunmamistir. Kati vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da)
uygulamasi ve kat1 vermikompost (300 kg/da) uygulamasiin tag¢ ¢apina etkisi 6,04 cm
olarak tespit edilmistir. Kontrol ve fig uygulamasinin tag ¢apina etkisi sirastyla 4,43 cm ve

4,60 cm degerleri ile ayn1 grupta yer almistir.
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Cizelge 4. 10. Uygulamalarin brokolinin ta¢ ¢ap1 (cm) degerlerine etkisi

Uygulamalar Ta¢ Capi (cm)
Kontrol 4,43
KV 6,04
KV + Fig 6,04
Fig 4,60
Ortalama 5,28
Onemlilik Derecesi O.d.

0.d.: Uygulamalar arasindaki farklilik p<0,05 istatistiksel diizeyde 6nemli degildir

Cizelge 4. 11. Brokolide uygulamalarin tag ¢apina etkisine ait varyans analiz tablosu

V.k. S.d. & .
Kareler ort. Onemlilik
Tekerriir 2 1,032 0,064
Uygulama 3 2,356 0,009
Hata 6 0,229 -
Genel 11 - -

Nurhidayati ve ark. (2016) gesitli organik atiklardan elde edilen vermikompostun ve
inorganik yetistirme ortamlarinin lahananin verim ve kalitesine etkisini aragtirmis ve
sonucunda en yiiksek tag ¢apinin ¢iftlik giibresi+ sebze ve atik yapraktan elde edilen
vermikomposttan elde edildigini belirtmislerdir. Abou ElI-Magd ve ark. (2006) mineral
giibre, tavuk giibresi ve ¢iftlik giibresinin brokoli verim ve kalitesine etkilerini arastirmis
ve sonucunda en fazla ta¢ capmin tavuk gilibresi uygulanmis parselden elde edildigini
belirtmislerdir. Deneme sonuclar1 yapilan ¢aligmalarla benzer sonuglar vermistir. Kil ve
Paksoy (2016) organik ve inorganik giibrelerin Karnabahar yetistiriciliginde verim ve bazi
kalite parametrelerine etkisini incelemis ve tag ¢ap1 degerini en yiiksek 18,58 cm olarak
tespit etmislerdir. Yapilan ¢aligmalarin bazilar1 ile yaptigimiz calisma benzerlik

gostermistir.
4.7. Tac Boyu (cm)

Uygulamalarin brokolinin ta¢ boyuna etkisi Cizelge 4.12. ve Cizelge 4.13.‘te

sunulmustur. Uygulamalarin brokoli bitkisinin ta¢ boyuna etkileri p<0,05 istatistiksel
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diizeyinde 6nemli bulunmamistir. Kati vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da)
uygulamasinin ta¢ boyuna etkisinin ortalamasi 15,13 cm olarak tespit edilmistir. Kati
vermikompost (300 kg/da) uygulamasinin ortalama ta¢ boyu degeri 13,51 cm olarak tespit
edilmistir. Kontrol uygulamasinin ortalama tag boyuna etkisinin ortalamasi 15,19 cm iken

fig (16 kg/da) uygulamasinin ortalama tag boyuna etkisi 15,30 cm bulunmustur.

Cizelge 4 .12. Uygulamalarin brokolinin ta¢ boyu (cm) degerlerine etkisi

Uygulamalar Ta¢ Boyu (cm)
Kontrol 15,19 A

KV 13,51 B

KV + Fig 15,13 A

Fig 15,30 A
Ortalama 14,78
Onemlilik Derecesi O.D.

0.d.: Uygulamalar arasindaki istatistiki fark p<0,05 diizeyinde énemli degildir

Cizelge 4. 13. Brokolide uygulamalarin ta¢ boyuna etkisine ait varyans analiz tablosu

Ta¢ Boyu
VK. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerriir 2 0,871 0,326
Uygulama 3 2,163 0,095
Hata 6 0,640 -

Genel 11 - -

Ortii alt1 organik domates yetistiriciligi ve farkli giibre uygulamalari ile (ahir giibresi,
yesil giibreleme, organik giibre, vermikompost, mikoriza, sentetik kimyasal giibre) bitki
yesil aksam1 ve meyve verimine etkisinin arastirildigi ¢alisma sonucunda, meyve boyu ve
enine giibre uygulamalarinin etkisinin istatistiksel agidan 6nemli olmadigin1 belirtmislerdir
(Ulusu ve Yavuzaslanoglu, 2017).

Goksu ve Kuzucu (2017) farkli doz uyguladiklar1 vermikompostun karpuz verim ve
kalitesine etkilerini arastirmis ve istatistik olarak uygulanan giibre dozlarinin etkisini

Onemsiz bulmuslardir. Yapilan ¢calismalar deneme sonuglarimizla uyumludur.
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4.8. Ta¢ Genisligi (cm)

Uygulamalarin brokolinin ta¢ genisligine etkisi Cizelge 4.14. ve Cizelge 4.15.°te
sunulmustur. Uygulamalarin brokoli bitkisinin ta¢ genisligine etkisi p<0,05 istatistiksel
diizeyinde onemli bulunmustur. Kati vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da)
uygulamasinin ortalama ta¢ genisligi 18,67 cm olarak bulunmustur. Kati vermikompost
(300 kg/da) uygulamasinin ortalama tag genisligi 20,08 cm olarak tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasinin ortalama ta¢ genisligi 21,07 cm iken fig (16 kg/da) uygulamasinin ortalama

tag genisligi 21,60 cm ile en yiiksek sonucu vermistir.

Cizelge 4 .14. Uygulamalarin brokolinin ta¢ genisligi (cm) degerlerine etkisi

Uygulamalar Tag genisligi (cm)
Kontrol 21,07 A

KV 20,08 B

KV + Fig 18,67 B

Fig 21,60 A
Ortalama 20,35

Onemlilik Derecesi £3

*: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05).

Cizelge 4. 15. Brokolide uygulamalarin ta¢ genisligi etkisine ait varyans analiz tablosu

Tac¢ Genisligi
VK. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerriir 2 3,101 0,127
Uygulama 3 4,994 0,049
Hata 6 1,043 -

Genel 11 - -

4.9. Ta¢ Rengi

Uygulamalarin brokolide tag rengi L*, a*, b* ortalamalart ve Hue-Chroma
ortalamalar1 sonuglar1 Cizelge 4.16., Cizelge 4.17., Cizelge 4.18. ve Cizelge 4.19. 'da
gosterildigi gibidir. Cizelge 4.16. incelendiginde uygulamalarin brokolinin tag rengi L*, a*
ve b* bilesenlerine etkisi istatistiki acidan (p<0,05) énemli bulunmamustir. Istatistiksel

olarak dnemli bulunmayan ortalamalar arasindaki en yiiksek ta¢ rengi L* bileseni degeri
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kati vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da) uygulamasindan 34,58 olarak tespit
edilmistir. Kontrol ve katt vermikompost (300 kg/da) uygulamalarinin L* degeri ayni
bulunmus ve 33,21 olarak tespit edilmistir. Arastirmada uygulamalarin brokoli bitkisinin
tac rengi hue (h°) ve chroma (C*) bilesenlerine etkisi Cizelge 4.17 'de goriildiigii gibidir.
Cizelge 4.17 degerlendirildiginde uygulamalarm brokolinin tag rengi hue (h°) ve chroma
(C*) bilesenlerine etkisi P<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmamistir. Elde edilen verilere
gore kati vermikompost (300 kg/da) uygulamasindan 126,53 degeri, kati vermikompost
(300 kg/da) + fig (16 kg/da) uygulamasindan 126,49 degeri elde edilirken, fig (16 kg/da)

ve kontrol uygulamasindan sirasiyla 123,31 ve 123,06 degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4 .16. Uygulamalarin brokolinin ta¢ rengi ortalamalarmna etkisi

Uygulamalar Tag¢ Rengi L* Tag rengi a* Tag rengi b*
Kontrol 33,21 -9,10 14,09

KV 33,21 -9,30 12,57
KV+Fig 34,58 -10,82 14,65

Fig 32,63 -8,71 13,18
Ortalama 33,41 -9,48 13,62
Onemlilik Derecesi O.D. O.D. O.D.

0.d.: Uygulamalar arasindaki istatistiki fark p<0,05 diizeyinde énemli degildir

Cizelge 4. 17. Uygulamalarin brokolinin ta¢ rengi hue ve chroma bilesenlerine etkisi

Uygulamalar Hue (h°) Chroma (C¥*)
Kontrol 123,06 16,79

KV 126,53 15,64
KV+Fig 126,49 18,22

Fig 123,31 15,81
Ortalama 124,85 16,61
Onemlilik Derecesi O.D. O.D.

0.d.: Uygulamalar arasindaki istatistiki fark p<0,05 diizeyinde énemli degildir

Elgin ve ark. (2006) 3 farkli organik giibre ve bunlara ait dort uygulama dozu ile
(2000, 4000, 6000 ve 8000 g/m? ciftlik giibresi), (2000, 4000, 6000 ve 8000 g/m* koyun
giibresi), (0,1-0,2-0,3 ve 0,4 kg/m2 tavuk giibresi) rokada yaptiklar1 ¢alisma sonucunda

uygulanan giibrelerin ve farkli dozlarinin renk {izerine etkisinin Onemsiz oldugunu
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belirtmislerdir. Liguori ve ark. (2015) tarimsal atik kompostu, belediye atik kompostu ve
kompost c¢ay karisimmi mini Karpuz yetistiriciliginde kullanmis ve renk degerlerinin

kontrole gore farklilik gostermedigini tespit etmislerdir.

4.10. indirgen Seker ve Toplam Seker

Uygulamalarin brokoli bitkisindeki indirgen seker ve toplam seker igerigine etkisi
Cizelge 4.20., Cizelge 4.21., Cizelge 4.22. ve Cizelge 4.23.'de sunulmustur. Sonuglar
detaylandirildiginda uygulamalarin brokolinin indirgen seker ve toplam seker icerigine
etkisi p<0,05 diizeyinde istatistiksel agidan 6nemli bulunmamaistir. Bununla birlikte sayisal
deger incelendiginde kat1 vermikompost (300 kg/da) uygulamasinin degeri indirgen ve
toplam seker miktari agisindan kontrole gére en yiiksek sonucu verirken, Indirgen seker
miktar1 en diisiik fig (16 kg/da) uygulamasindan toplam seker miktar1 ise en diisiik kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4. 18. Uygulamalarin brokolinin indirgen seker miktaria (g/100 g) etkisi

Uygulamalar Indirgen Seker Miktar1 (g/100g)
Kontrol 2,22
KV 2,36
KV + Fig 2,27
Fig 2,12
Ortalama 2,24
Onemlilik Derecesi O.d.

0.d.: Uygulamalar arasindaki istatistiki fark p<0,05 diizeyinde énemli degildir

Cizelge 4. 19. Uygulamalarin brokolinin toplam seker miktarina (g/100 g) etkisi

Uygulamalar Toplam Seker Miktar (g/100 g)
Kontrol 2,97
KV 3,80
KV + Fig 3,45
Fig 3,73
Ortalama 3,49
Onemlilik Derecesi O.d.

O.d.: Uygulamalar arasindaki istatistiki fark p<0,05 diizeyinde énemli degildir
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Cizelge 4.20. Brokolide uygulamalarin indirgen seker miktarina etkisine ait varyans analiz

tablosu

Indirgen Seker
V.k. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerriir 2 0,026 0,276
Uygulama 3 0,032 0,221
Hata 6 0,016 -
Genel 11 - -

Cizelge 4. 21. Brokolide uygulamalarin toplam seker miktarina etkisine ait varyans analiz

tablosu
Toplam Seker
V.k. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerrir 2 0,140 0,550
Uygulama 5 0,420 0,140
Hata 6 0,157 -
Genel 11 - -

Leon ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada vermikompostun 2 farkli marul ¢esidinde
indirgen seker ve toplam seker miktarina etkisini 6nemsiz bulmuslardir. Durak ve Yildirim
(2017) farkli sulama dozlariin brokolideki indirgen seker ve toplam seker igerigini 6nemli
diizeyde degistirmedigini ifade etmistir. Yapilan calismalar arastirma sonucu ile

uyumludur.

4.11. Vitamin C Miktar1 (mg/100 ml)

Uygulamalarin brokolinin Vitamin C miktarina etkisi Cizelge 4.24. ve Cizelge 4.25.
‘da sunulmustur. Uygulamalarin Vitamin C igerigine etkisi p<0,05 diizeyinde &nemli
bulunmustur. Vitamin C ortalama degerleri kat1 vermikompost (300 kg/da) uygulamasinda
92,31 mg/100 ml, kat1 vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da) uygulamasinda 90,41
mg/100 ml, fig uygulamasinda 80,40 mg/100 ml ve kontrol uygulamasinda 80,46 mg/100
ml olarak tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore vermikompost uygulamalari

brokolinin Vitamin C miktarim artirmaktadir.
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Cizelge 4. 22. Uygulamalarin brokolinin Vitamin C (mg/100 ml) miktarina etkisi

Uygulamalar Vitamin C (mg/100 ml)
Kontrol 80,46 C

KV 92,31 A

KV + Fig 90,41 B

Fig 80,40 C

Ortalama 85.89

Onemlilik Derecesi ok

**: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,01)

Cizelge 4. 23. Brokolide uygulamalarin Vitamin C miktarina etkisine ait varyans analiz

tablosu
Vitamin C
V.k. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerriir 2 3,063 0,001
Uygulama 3 80,891 0,000**
Hata 6 0,017 -
Genel 11 - -

Tavali ve ark. (2013) beyaz bas lahananin kalite ve verim parametrelerine farkli doz
vermikompost uygulamalarinin esit oranda N-P-K ile karistirilmasinin beyaz bas lahananin
verim ve kalite 6zelliklerine etkisinin arastirildigi c¢alismada, vitamin ¢ degerinin 58,50
mg/100 ml ile 52 mg/100 ml arasinda degistigini ve en yiiksek degerin 200 kg/da
vermikompost +N-P-K karisimindan elde edildigini belirtmislerdir. Vermikompostun
beyaz bas lahananin Vitamin C miktarina etkisini istatistiksel olarak dnemli bulmuslardir.

Roberts ve ark. (2007) hacimsel olarak Dendrobaena veneta eklenerek iiretilen
vermikompostun farkli oranlarda (%0, %10, %20, %40 ve % 100 (v/v)) karistirtlmasi ile
olusan yetistirme ortaminda domates yetistirmis sonucunda uygulamalarin domateste
Vitamin C miktarina etkisinin olmadigimi belirtmislerdir. Yapilan calisma ile arastirma

sonucu uyumludur.
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4.12. Fenolik Madde Miktar1 (mgGAE/100 g)

Arastirmada brokoli bitkisine vermikompost uygulamasiin toplam fenolik madde
miktarina etkisi Cizelge 4.26. ve Cizelge 4.27. 'de sunulmustur. Uygulamalarin fenolik
madde miktarina etkisi p<0,05 diizeyinde énemli bulunmustur. Kat1 vermikompost (300
kg/da) uygulamasindan 1308,87 mgGAE/100 g degeri elde edilmis ve en yiiksek grubu
olusturmustur. Diger uygulamalardan kat1 vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da)
uygulamasindan 1026,7 mgGAE/100 g, fig uygulamasindan 983,23 mgGAE/100 g, kontrol
uygulamasindan 1024,67 mgGAE/100 g degerleri elde edilmis ve aynmi grup igerisinde yer

almislardir.

Cizelge 4. 24. Uygulamalarin brokolinin fenolik madde miktarina (MgGAE/100 g) etkisi

Uygulamalar Fenolik Madde Miktar1 (mgGAE/100 g)
Kontrol 1024,67 B

KV 1308,87 A

KV +Fig 1026,7 B

Fig 983,23 B

Ortalama 1085,87

Onemlilik Derecesi *

*. Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)

Cizelge 4. 25. Brokolide uygulamalarin fenolik madde miktarina etkisine ait varyans analiz

tablosu
Fenolik Bilesikler
V.k. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerrir 2 1403,321 0,763
Uygulama 3 67521,945 0,004*
Hata 6 4956,641 -
Genel 11 - -

Pant ve ark. (2009) ve Wang ve ark. (2010)'min yaptiklar1 c¢alismalarda
vermikompost uygulamasmin toplam fenolik bilesik miktarlarinda artis oldugunu
belirtmislerdir. Buna ek olarak biyotik ve abiyotik stres faktorlerinin yaninda diisiik azot

miktarlarinin da fenolik madde miktarlarini artirdigini belirtmislerdir. Theunissen ve ark.
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(2010) vermikompost uygulamalarinin bitki savunma mekanizmasinda ve insan sagliginin
korunmasinda 6nemli bir yere sahip oldugunu vurgulamislardir. Yapilan aragtirmalar

calismamizin sonuglari ile uyumludur.

4.13. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar

Uygulamalarin brokoli bitkisinin suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktarina etkisi
Cizelge 4.28. ve Cizelge 4.29.'da sunulmustur. Sonuglar incelendiginde vermikompostun
brokolideki suda c¢oziinebilir kuru madde miktaria etkisi p<0,05 diizeyinde Onemli
bulunmamistir. Kontrol uygulamast SCKM degeri % 7,13 iken, fig (16 kg/da)
uygulamasinda %7,11 bulunmustur. Kati vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da)
uygulamasinda % 5,80 iken, kat1 vermikompost (300 kg/da) uygulamasinda %6,57 olarak

bulunmustur.

Cizelge 4. 26. Uygulamalarin brokolinin suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarina (%) etkisi

Uygulamalar SCKM (%)
Kontrol 7,13
KV 6,57
KV+Fig 5,80
Fig 7,11
Ortalama 6,65
Onemlilik Derecesi O.D.

O.D.: Uygulamalar arasindaki istatistiki fark p<0,05 diizeyinde énemli degildir
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Cizelge 4. 27. Brokolide uygulamalarin suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarina etkisine ait

varyans analiz tablosu

SCKM
V.k. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerriir 2 3,333 1,00
Uygulama 3 1,172 0,064
Hata 6 0,280 -

Genel 11 - -

Tavali ve ark. (2013) farkli vermikompost dozlarinin karnabaharin verim ve
kalitesine etkilerini arastirdiklar1 ¢alisma sonucunda SCKM degeri iizerine etkisini
istatistiksel acidan 6nemli bulmamislardir. Degerlerin %3,91 ile %4,17 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Polat ve ark. (2009) mantar kompostu ile yetistirilen hiyar bitkisinin suda
¢Oziinebilir kuru madde miktarina etkisini istatistiksel agidan énemsiz bulmuslardir. Kurtar
ve ark. (2010) brassicacea familyasindan alabag bitkisinin SCKM degerinin taze tiiketim
degerini belirleyen 6nemli bir parametre oldugunu ve yetistiricilikte SCKM miktar fazla
olan ¢esitlerin tercih edilmesinin énemli oldugunu vurgulamislardir. Samsun kosullarinda
yaptiklar1 calisma sonucuna gore SCKM miktarlarinin %5,97 ile %8,08 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Arin ve ark. (2003) Tekirdag kosullarinda alabas bitkisi ile
yapilan bir calismada SCKM degerinin %4,5 ile %10,4 arasinda degistigini belirtmislerdir.

4.14.pH (-log[h+]) Ve Teta (mg/100 ml)

Uygulamalarin brokoli bitkisinin pH ve TETA iizerine etkisi Cizelge 4.30. ve
Cizelge 4.31.'de sunulmustur. Sonuglar incelendiginde vermikompost uygulamalarinin
brokolinin pH ve teta tzerine etkisi p<0,05 diizeyinde Onemli bulunmamistir.
Uygulamalarin brokolinin pH ve TETA degerine etkisini 6nemsiz bulunmasina ragmen
kat1 vermikompost (300kg/da) +fig (16 kg/da) uygulamasinin ortalama pH degeri 6,63 iken
ortalama TETA degeri 7,64 mg/100 ml ile en yiiksek sonucu vermistir. Kat1 vermikompost
(300 kg/da) uygulamasinin ortalama pH degeri 6,73 ile en yiiksek sonucu verirken TETA
degeri 4,84 mg/100 ml olarak tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinin ortalama pH degeri
6,68 iken TETA degeri 3,72 mg/100 ml olarak bulunmustur. Fig uygulamasinin ortalama
pH degeri 6,63 ile Kati vermikompost (300kg/da) +fig (16 kg/da) uygulamasi ile ayni

sonucu verirken, TETA degeri 3,65 mg/100 ml ile en diisiik sonucu vermistir.
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Cizelge 4. 28. Uygulamalarin brokolinin pH (-log[H+]) ve TETA (mg/100 ml) degerleri

uzerine etkisi

Uygulamalar pH (-log[H+]) TETA (mg/100 ml)
Kontrol 6,68 3,72

KV 6,73 4,84

KV+Fig 6,63 3,74

Fig 6,63 3,65

Ortalama 6,67 3,98

Onemlilik Derecesi O.D. i

O.D.: Uygulamalar arasindaki istatistiki fark p<0,05 diizeyinde énemli degildir

Cizelge 4. 29. Brokolide uygulamalarin ph ve TETA etkisine ait varyans analiz tablosu

pH TETA
V.k. S.d. Kareler ort.  Onemlilik Kareler Ort. Onemlilik
Tekerriir 2 0,007 0,558 2,596 0,059
Uygulama 3 0,008 0,603 9,309 0,004**
Hata 3] 0,011 - 0,494 -

Genel 11 - - - -

Joshi ve Vig (2010), sigir giibresinden elde edilen vermikompostu farkli oranlarda
topraga Karistirarak domates verim ve bazi kalite parametrelerini incelemisler ve titre
edilebilir asit miktarina vermikompostun etkisinin kontrole gore diisik oldugunu
belirtmislerdir. Yapilan ¢alisma arastirmamizin sonuglar1 farklilik géstermesinin nedeni
farkli kiiltiir sebzesi olmast ve kullanilan vermikompostun iceriginin farkliligindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Asri ve ark. (2011), organik ve kimyasal giibrelerin hiyar bitkisinin mineral, kalite ve
verim igeriklerine etkisini arastirdiklart g¢alisma sonucunda hiyar meyvelerinin titre
edilebilir asit miktarlarinin giibre uygulamalarindan etkilendigini ve tim giibre

uygulamalarinin titre edilebilir asit miktarin1 artirdigini belirtmislerdir.
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4.15. SPAD (Yapraktaki klorofil miktari)

Uygulamalarin brokoli bitkisinde SPAD degerlerine etkisi Cizelge 4.32. ve Cizelge
4.33. 'te sunulmustur. Uygulamalarin brokolideki klorofil igerigine etkisi p<0,05 diizeyinde
Onemsiz bulunmustur. Sayisal olarak degerler incelendiginde control uygulamasinin SPAD
Ol¢iim degerine etkisi 71,92 ile en yiliksek sonucu vermistir. Kati vermikompost
uygulamasinin etkisi 68,73, kati vermikompost+ fi§ uygulamasinin etkisi 64,89, fig
uygulamasinin etkisi 66,97 olarak tespit edilmis ve ayni grup icerisinde yer almiglardir.
Vermikompost uygulamalarinin etkisi kontrol uygulamasindan daha diisiik sonuglar

vermistir.

Cizelge 4. 30. Uygulamalarin brokolinin SPAD &l¢iim degerlerine etkisi

Uygulamalar SPAD
Kontrol 71,92
KV 68,73
KV + Fig 64,89
Fig 66,97
Ortalama 68,13
Onemlilik Derecesi O.D.

O.D.: Uygulamalar arasindaki istatistiki fark p<0,05 diizeyinde énemli degildir

Cizelge 4. 31. Uygulamalara gore brokolinin SPAD degerlerine ait varyans analizi

sonuglar1

SPAD
V.k. S.d. Kareler ort. Onemlilik
Tekerriir 2 13,99 0,543
Uygulama 3 26,52 0,362
Hata 6 20,66
Genel 11

Alaboz ve ark. (2017) farkli dozda vermikompost uygulamalarinin biber bitkisinin
gelisimi ve bazi1 toprak oOzelliklerine etkisini arastirdiklar1 g¢alisma sonucuna gore
uygulamalarin yapraktaki klorofil icerigine etkisi istatistiksel a¢idan énemli olmadigini

belirtmiglerdir. Yapilan ¢aligma arastirmamizin sonuglari ile uyumlu bulunmustur.
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4.16. Ekonomik Degerlendirme

Tezin amaglarindan biri brokoli yetistiriciliginde vermikompost giibresinin alternatif
giibre olarak kullanilip kullanilamayacagini belirlemek ve yesil giibreleme ile birlikte
brokolide verim ve kalite parametrelerine etkisini arastirmaktir. Bu sebeple yapilan bu
calismanin giftciler tarafindan benimsenmesini saglamak amaciyla gelir-gider ve karlilik
durumlarinin maliyet tablosu olusturulmus ve Cizelge 4.32., Cizelge 4.33., Cizelge 4.34.,
Cizelge 4.35. *te sunulmustur.

Bu calisma soucunda brokolinin kalite ve verim parametreleri incelendiginde kati
vermikompost + fig uygulamasinin en yiiksek sonucu verdigi tespit edilmistir.

Kat1 vermikompost + fig uygulamasindan elde edilen net kar (10659,63 TL/da) diger
tim uygulamalara gore daha fazla bulunmustur. Birim {iriin maliyeti de en distik (1, 31
TL/kg) kati vermikompost + fig uygulamasindan elde edilmistir. Bunun nedeni bu
uygulamada masraflarin daha fazla olmasima karsin verimin diger uygulamalara gore ¢ok
daha yiiksek elde edilmesidir. Kontrol uygulamasindan iiriin maliyeti 1,47 TL/kg olarak
bulunurken, net kar 5618,43 TL/da olarak hesaplanmistir. Fig uygulamasindan elde edilen
iriin maliyeti 1,69 TL/kg olarak bulunurken, net kar 4396,13 TL/da seklinde
hesaplanmistir. Vermikompost uygulamasindan elde edilen iiriin maliyeti 1,94 TL/kg
olarak hesaplanirken, net kar 4566,12 TL/da olarak hesaplanmigtir. Tiim bu g¢alismalar
1s1¢inda bu ¢alisma sonucunda, uygulamalar arasinda hem kalite ve verim parametrelerinde
en yiiksek sonucu veren hem de ekonomik degerlendirmede daha karli oldugu tespit edilen

fig + vermikompost uygulamasinin daha avantajli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. 32.Fig Uygulamasinin Maliyet Tablosu

57

ISLEM ISLEM MASRAF iSLEM MIKTAR M@K_TAI} FiYAT TIS];?:I
ACIKLAMASI GRUBU UNSURU  ADEDIi BiRiMi (TL) (TLIDA)
e 1. Siirtim Pulluk 2 1 da 50,00 100,00

Siiriim - e e

2. Siirtim Kiiltiivator 2 1 da 30,00 60,00
Yesil Yesil Fig Tohumu 1 16 kg 500 80,00
Giibreleme Qubreleme

Iscilik 1 2 saat 10 20,00
Dikim Fide Fide 1 3000 adet 0,30 900,00

Iscilik 1 24 saat 8,75 210,00
Sulama Alet
EKip. Iscilik Yerlestirilmesi 1 8 saat 10,00 80,00
Yerlestirilmesi
Sulama Su Ucreti Su Ucreti 12 1 da 17,507 210,00

[scilik 12 96 saat 10,00 960,00
flaglama nag Muhtelif lag 2 500 or 22,50 45,00

Iscilik Pulvarizator 2 2 da 15,00 30,00
Capa Isgiicii El capast Isciligi 4 32 saat 8,75 280,00
Hasat Isgiicii 3 24 saat 8,75 210,00
Sulama Alet
Ekip. Iscilik Toplanmasi 1 8 saat 10,00 80,00
Yerlestirilmesi
Pazarlama Makine Kiras1 Nakliye Aract 2 1 da 100,00 100,00
TOPLAM 3365,00
DONER SERMAYE FAiZi 168,25
DEGISEN MASRAFLAR TOPLAMI 3533,25
GENEL iDARE GiDERLERI 106,00
KiRA 400,00
SULAMA ALET MAKINE SERMAYE AMORTISMANI 58,50
SULAMA ALET MAKINE SEERMAYE FAiZi 14,60
SABIT MASRAFLAR TOPLAMI 579,10
URETIM MASRAFLARI TOPLAMI 4112,35
VERIM KG/DA 2428,80
URUN MALIYETI TL/KG 1,69

SATIS URUN | KAR | VERIM | NET KAR
FIYATI MALIYETI (TL/KG) (DA) (TL/DA)
(TL) (TL)
3,5 1,69 1,81 2428,8 4396,13




Cizelge 4. 33.Kontrol Uygulamasinin Maliyet Tablosu

. . . ISLEM
ISLEM . MASRAF iSLEM _ . MIKTAR .
ACIKLAMASI ISLEM GRUBU UNSURU ADEDI MIKTAR BiRiMIi FIYAT (TL) TUTIAR
. 1. Siirtim Pulluk 2 1 da 50,00 100,00
Siiriim e e n
2. Strim Kiilttivator 1 1 da 30,00 30,00
Dikim Fide Fide 1 3000 adet 0,30 900,00
Iscilik 1 24 saat 8,75 210,00
Sulama Alet EKip. 1 8 saat 10,00 80,00
Yerlestirilmesi Iscilik Yerlestirimesi
. Azotlu giibre Amonyum siilfat 1 75 kg 1,10 82,50
1
Gibreleme Kompoze gibre 20220 1 25 kg 074 1850
Su Ucreti Su Ucreti 12 1 da 17,50 210,00
Sulama —
Iscilik 12 96 saat 10,00 960,00
ilaclama flag Muhtelif lag 2 500 or 22,50 45,00
¢ fscilik Pulvarizator 2 2 da 1500 30,00
Capa Isgiicii El Capas: Isciligi 4 32 saat 8,75 280,00
Hasat Isgiicii 3 24 saat 8,75 210,00
Sulama Alet EKip.
Yerlestirilmesi Iscilik Toplanmasi L 8 saat 10,00 80,00
Pazarlama Makine Kirasi Nakliye Aract 2 1 da 100,00 100,00
TOPLAM 3336,00
DONER SERMAYE FAiZi 166,8
DEGISEN MASRAFLAR TOPLAMI 3502,80
GENEL iDARE GIDERLERI 105,084
KiRA 400,00
SULAMA ALET MAKINE SERMAYE AMORTISMANI 58,5
SULAMA ALET MAKINE SEERMAYE FAiZi 14,6
SABIT MASRAFLAR TOPLAMI 578,18
URETIM MASRAFLARI TOPLAMI 4080,98
VERIM KG/DA 2767,7
URUN MALIYETI TL/KG 1,47
. .. . NET
SATIS FIYATI URUN KAR VERIM KAR
TL MALIYETI (TL) | (TL/KG DA
(TL) (TL) |(TLKG)| (PA) | ' )pay
35 1,47 2,03 2767,7 | 5618,431
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Cizelge 4. 34.Vermikompost Uygulamasinin Maliyet Tablosu

ISLEM ISLEM MASRAF iSLEM ADEDi MIiKTAR M?K.TAI‘{ FiYAT TIS#?:I
ACIKLAMASI GRUBU UNSURU BiRiMi (TL)
(TL/DA)

Siiriim 1. Siirtim Pulluk 2 1 da 50,00 100,00

2. Siirim Kiiltiivator 1 1 da 30,00 30,00
Dikim !:ide Fide 1 3000 adet 0,30 900,00

Iscilik 1 24 saat 8,75 210,00
Sulama Alet Ekip.
Yerlestirilmesi Iscilik Yerlestirimesi 1 8 saat 10,00 80,00
Giibreleme Vermikompost  Giibre 2 300 kg 5,00 1500,00

iscilik 1 8 saat 10,00 80,00
flaglama nag Muhtelif ilag 2 500 or 22,50 45,00

Is¢ilik Pulvarizator 2 2 da 15,00 30,00
Sulama Su Ucreti Su Ucreti 12 1 da 17,50 210,00

Iscilik 12 96 saat 10,00 960,00
Capa Isgucu El Cap351 Isqlhg 4 32 saat 8,75 280,00
Hasat sgiicii 24 saat 8,75 210,00
Sulama Alet EKip.
Yerlestirilmesi Tscilik Toplanmasi 1 ; iy 10,00 80,00
Pazarlama Makine Kiras1 ~ Nakliye Araci 2 1 da 100,00 100,00
TOPLAM 4815,00
DONER SERMAYE FAiZi 240,75
DEGISEN MASRAFLAR TOPLAMI 5055,75
GENEL iDARE GIDERLERIi 151,67
KiRA 400,00
SULAMA ALET MAKINE SERMAYE AMORTiISMANI 58,50
SULAMA ALET MAKINE SERMAYE FAiZi 14,60
SABIiT MASRAFLAR TOPLAMI 624,77
URETIM MASRAFLARI TOPLAMI 5680,52
VERIM KG/DA 2927,00
URUN MALIYETI TL/KG 1,94

URUN .
 SATIS | MALIVETI | KAR (TL/KG) | YERIM | NET KAR
FIYATI (TL) (TL) (DA) (TL/DA)
3,5 1,94 1,56 2927 4566,12
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Cizelge 4. 35. Fig+Vermikompost Uygulamasinin Maliyet Tablosu

60

. . MASRAF  iSLEM _ . MIKTAR |, ISLEM TUTARI
ISLEM ACIKLAMASI  iSLEM GRUBU UNSURU  ADEDI MIKTAR BiRIMI TYAT (TI (TLIDA)
o 1. Siiriim Pulluk 3 1 da 50,00 150,00
Siiriim . e
2. Siirtim Kiiltiivator 2 1 da 30,00 60,00
.. Yesil Giibreleme  Fig Tohumu 1 16 kg 5,00 80,00
Gitbreleme fscilik 1 2 saat 10,00 20,00
Dikim Fide Fide 1 3000 adet 0,30 900,00
Iscilik 1 24 saat 8,75 210,00
Sulama alet ekip.
Yerlestirilmesi Iscilik Yerlestirilmesi 8 saat 10,00 80,00
Giibreleme Yermikompost Giibre 2 300 kg 5,00 1500,00
Iscilik 1 8 saat 10,00 80,00
flalama ﬂaq Muhtelif ilag 2 500 or 22,50 45,00
Iscilik Pulvarizator 2 2 da 15,00 30,00
Sulama Su Ucreti Su Ucreti 12 1 da 17,50 210,00
Iscilik 12 96 saat 10,00 960,00
Capa Isgiicii El gapasi Is¢iligi 4 32 saat 8,75 280,00
Hasat Isgiicii 3 24 saat 8,75 210,00
Sulama alet eKIp.
Yerlestirilmesi Isgiicii Toplanmasi 1 8 saat 10,00 80,00
Pazarlama Makine Kirasi Nakliye Araci 2 1 da 100,00 100,00
TOPLAM 5187,00
DONER SERMAYE FAiZi 259,35
DEGISEN MASRAFLAR TOPLAMI 5446,35
GENEL iDARE GiDERLERI 163,39
KiRA 400,00
SULAMA ALET MAKINE SERMAYE AMORTISMANI 58,50
SULAMA ALET MAKINE SEERMAYE FAiZi 14,60
SABIT MASRAFLAR TOPLAMI 636,49
URETIM MASRAFLARI TOPLAMI 6082,84
VERIM KG/DA 4639,10
URUN MALIYETI TL/KG 1,31
SATIS FIYATI URUN KAR |VERim| NET
TL) MALIYETI (TL /KG) (D A) KAR
( (TL) (TL/DA)
3,5 1,31 2,19 4639,1 | 10659,63




BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglarna gore kati vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da)
uygulamasi; ana tag agirhgr (g), tag capt (cm), tac rengi, TETA (mg/100 ml)
ortalamalarinda en yiiksek degeri vermis ve istatistiksel anlamda 6nemli bulunmuslardir.
Yan tac agirligt (g), yan ta¢ kuru agirligi (g), ana tag kuru agirligi (g), SCKM (%), SPAD
olciim degerleri en yiiksek kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Indirgen seker (%),
toplam seker (%), vitamin C (mg/100 ml), fenolik madde miktar1 (mgGAE/100 ml), pH
ortalamalar1 en yiiksek kat1 vermikompost uygulamasindan elde edilmistir. Yan ta¢ agirlig
(g), yan tag kuru agirhigi (g), vitamin C (mg/100 ml), fenolik madde miktar1 (mgGAE/100
ml) ortalama degerleri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalarin brokolinin tag
capina (cm) etkileri p<0,05 diizeyinde onemli bulunmamistir. En yiiksek tag ¢ap1 degeri,
katt vermikompost (300 kg/da) ve kati vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da)
uygulamasindan elde edilmis ve bu iki uygulama aymi grupta yer almistir. Kati
vermikompost (300 kg/da) ve kati vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da)
uygulamalarinin ta¢ boyu (cm) ve ta¢ genisligine (cm) etkisi p<0,05 diizeyinde 6nemsiz
bulunmus ve ta¢ boyunda (cm) en disik deger kati vermikompost (300 kg/da)
uygulamasindan elde edilmistir. Kati vermikompost (300 kg/da) + fig (16 kg/da)
uygulamas1 fig (16 kg/da) uygulamasi ile aymi grupta yer almistir. Vermikompost
uygulamalarinin tag genisligine (cm) etkisi istatistiki agidan p<0,05 diizeyinde Onemsiz
bulunmus ve kati vermikompost (300 kg/da) ile kat1 vermikompost (300 kg/da) + fig (16
kg/da) uygulamalarinin etkisi en diisiik bulunmustur. Bu iki uygulama aynmi grupta yer
almistir.

Vermikompost uygulanmayan ve fig ile yesil gilibre yapilmayan kontrol grubunda,
suda ¢Ozlinebilir kuru madde miktar1 ve Spad Olclimleri p<0,05 diizeyinde O6nemsiz
bulunmustur. Rakamlar incelendiginde SCKM ve Spad 6l¢lim degerleri en yiiksek control
grubundan elde edilmistir.

Yapilan c¢alismadaki uygulamalarin maliyet tablolar1 incelendiginde fig +
vermikompost uygulamasinin maliyetinin diger uygulamalara gore yiiksek oldugu fakat
diger tiim uygulamalara kiyasla karmin yiiksek oldugu ve insan-gevre sagligi gbz oniinde
bulunduruldugunda en verimli ve ekonomik uygulamanin fig + vermikompost uygulamasi
oldugu sonucuna varilmastir.

Uygulanan vermikompost ve fig ile yesil giibrelemenin brokolinin verim ve bazi
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kalite parametrelerine etkisi kontrol grubuna gore istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve
daha yiiksek ortalamalar elde edilmistir.

Yapilan ekonomik analizler 1s181nda ¢alismada kullanilan kat1 vermikompost + fig
uygulamasinin net kar diger uygualamalara gore en yiiksek bulunurken, iiretim miktar1 en
diisiik degerde bulunmustur. Bu da uygualama diizeyinde ¢iftgilerin tercih edebilecegi
cevre dostu alternatif giibre kaynaklarindan yesil giibreleme ve vermikompostun birlikte
kullaniminin ekonomik anlamda daha karl bir is oldugunu ortaya koymaktadir.

Giliniimiizde organik giibre materyali olarak tercih edilen vermikompost ve figin
tarimda kullanim1 hem ¢evre sagligi, hem insan sagiligit hem de siirdiiriilebilir tarim
acisindan biiyiik 6neme sahiptir. Tarimda girdi maliyetlerinin her gegen giin artmasi kii¢lik
ve orta Olcekli isletmelerde iiretimi durdurma noktasina getirmistir. Vermikompost
maliyeti yliksek gibi goriinse de verim ve kalite parametrelerini olumlu etkileyerek geliri
yiikkseltmekte ve bu da vermikompostun alternatif giibre olarak tercih edilmesini
saglamaktadir. Ayn1 zamanda siirdiiriilebilir tarima uygun olmasi sebebiyle kiigiik ve orta
Olcekli isletmelerin de kullanimina ekonomik fayda saglayabilir. Fakat kiiltiir bitkilerinde
vermikompostun etkisinin yeterince bilinmesi ve vermikomposta olan giivenilirligin de

artirilmasi agisindan arastirma sayisinin artirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.
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