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OZET

BIBERDE MINERAL GUBRE, VERMIKOMPOST VE DENiZ YOSUNU
UYGULAMALARININ VERIM, KALITE VE BITKi GELiSiMi UZERINE
ETKILERI

Fatih SARI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Fatih Cem KUZUCU
22.11.2018 79

Bu ¢alisma 2016 yilinda biberde mineral giibre, vermikompost ve deniz yosunu
uygulamalarinin verim kalite ve bitki gelisimi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaci ile
yuritiilmiistir. Calismada sadece mineral giibre uygulamasi kontrol (K) olarak
adlandirilmig; mineral giibreye ek olarak, vermikompost uygulamasi (300kg/da) (MG+V)
olarak, deniz yosunu uygulamasi (toplamda 400cc/4001t) (MG+A) olarak, ayn1 dozlarda
hem vermikompost hem de deniz yosunu uygulamasi ise (MG+V+A) olarak
adlandirilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak
planlanmis her konunun her bir tekerriiriinde 33 bitki yer almistir. Denemede bitkide
verim, tek meyve agirligi, meyve sayisi, meyve boyu, meyve ¢api, meyve eti kalinligi,
meyve i¢ ve dis rengi, pH ve TETA, SCKM, toplam fenolik bilesik miktari, indirgen ve
toplam seker miktari, C vitamini miktari, ortalama ¢imlenme zamani, ¢cimlenme orani, bin
dane agirligl, ekimden ilk ciceklenmeye ve ilk meyve tutumuna kadar gegen giin sayisi,
toplam yaprak alani incelenmistir. Bitki bagina verimin temel mineral giibreye ek st giibre
uygulanan tiim Uygulamalarda kontrol uygulamasindan yiiksek oldugu (K 468,82 g,
MG+A 677,78 g, MG+V 637,59 g, MG+V+A 652,52 g), tek meyve agirligi (en yiiksek
degeri MG+V+A 95,40 g, en disiik degeri MG+A 85,01 g), meyve sayisi (en yiiksek
degeri MG+A 8,00 adet, en diisiik degeri MG+V+A 6,73 adet), et kalinligi (en yiiksek
degeri MG+V 4,66 mm, en diisiik degeri MG+V+A 4,46 mm) ve TETA (en yiiksek degeri
K % 0,24, en disiik degeri MG+V ve MG+V+A % 0,23) degeri bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farklar oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Vermikompost, Deniz Yosunu, Biber, Verim, Mineral Giibre.
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ABSTRACT

EFFECTS OF MINERAL FERTILIZERS, VERMICOMPOST AND SEAWEED
EXTRACT APPLICATIiON ON YIELD AND QUALITY ATTRIBUTES IN
PEPPER

Fatih SARI
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Horticultural Science
Advisor: Asst. Porf. Fatih Cem KUZUCU
22.11.2018 79

This research was carried out to determine the effects of mineral fertilizers,
vermicompost and seaweed extract application to yield, quality and plant development of
sweet pepper in open field conditions in 2016. Mineral fertilizer application was
considered as control. Application of mineral fertilizers as base dressing and 300 kg/da
vermicompost as side dressing (MF+V), mineral fertilizers as base dressing and 400cc/da
seaweed extract as side dressing (MF+A), and mineral fertilizers as base dressing and
300kg/da vermicompost + 400cc/da seaweed extract as side dressing (MF+V+A) along
with control were studied in a randomized complete block design with three replications.
Yield individual, fruit weight, fruit number, fruit length, fruit diameter, fruit flesh
thickness, epidermis and flesh colour, pH, titratable acidity, total soluble solids, total
phenolics, total and invert sugar content, vitamin C, mean germination time, rate of
germination, thousand seed weight, days to first blooming, days to fruit set, total leaf area
were determined in theresearch.According to results yield of perpland was higher when
vermicompost and seaweed extract were applied as side dressing(C:486,82 g,
MF+A:677,78 g, MF+V:637,59 g, MF+V+A:652,52 g).Statistical differences were
detected between applications in terms of fruit weight (highest with MF+V+A 95,40 g,
lowest with MF+A 85,01 g), fruit number (highest with MF+A 8,00 adet, lowest with
MF+V+A 6,73 adet), fruit flesh thickness (highest with MF+V 4,66 mm, lowest with
MF+V+A 4,46 mm) and titratable acidity (highest from K % 0,24, lowest from MF+V ve
MF+V+A % 0,23).

Keywords: Vermicompost, Seaweed, Pepper, Yield, Mineral Fertilizer.
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BOLUM 1
GIRIS

1.1. Biber Yetistiriciligi ve Diinyada Mevcut Durum

Biber tiim diinyada ve iilkemizde yaygin olarak iiretilen ve gida sektoriinde tiikketimi
oldukca fazla olan bir bitkidir. Domates ve patlican bitkileri ile akraba olan biber
Solanaceae familyasina ait bir tiirdiir ve Capsicum cinsi i¢indedir. Domates gibi tropik ve
iliman iklimlerde iki yillik bir bitkidir (Ozalp 2010).

Anavatan1 Orta Amerika ve Meksika’dir. Amerika’nin kesfinden 6nce bu bolgede
Kizilderililerin bu bitkiyi yetistirdikleri bilinmektedir. Bu bolge ¢esitli biber tiirlerinin
merkezidir. ilk olarak 1493°de Ispanya’ya, 1548’de Ingiltere’ye ve 1578°de Avrupa
iilkelerine girmistir. 16. Yiizy1l i¢erisinde Osmanli doneminde &nce Istanbul’a oradan da

diger bolgelerimize yayilmistir (Ozalp 2010 ).

Diinya biber tretimindeki degisim
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Sekil 1.1. Diinya biber tiretimindeki degisim(1000 ton)(FAO 2018).

Diinyada biber tiretimi 2014 yili verilerine gore yaklasik olarak 32.787.000 tondur.
Uretilen bu biberin en yiiksek iireticisi olan Cin olmakla beraber Tiirkiye’de diinya

tretiminde ~ 6nemli ~ bir  konumda  yer  almaktadir =~ (Anonim  2018h).



Biber, meyvesi tiiketilen sebzelerin arasinda bulunan ve ¢ok farkli alanlarda
degerlendirilip tiiketilen sebzelerden birisidir. Taze olarak tiiketilen biber diger bir yandan,
yemeklerin igerisinde, tursu yapiminda, hazir gidalarin igerinde, dondurulmus iriinlerde,
sos ve sal¢a yapiminda, konserve ve bazi tiirleri baharat olarak da kullaniminin yaninda
boya yapiminda ve aciligi veren capsaicin antioksidant maddesi nedeniyle ilag sanayinde
de kullanilmaktadir (Ozalp 2010).

Biber bitkisinde sulama yapilmasi 6nemli bir faktordiir. Fidelerin dikiminden sonraki
donemde ilk cicek agimina kadar herhangi bir sulama ihtiyaci duymaz. Ciceklenmeden
sonraki donemde ise hasat donemine kadar bitki su ihtiyaci artis gosterir. Fazla su
verilmesi bitkinin generatif doneme geg¢mesini zorlastirir ve bu yiizden verim diisger.
Biberde hasat birden fazla gerceklestigi i¢in hasat aralarinda sulama yapmak gereklidir.
(Anonim)

Biberde hasat zamanlar1 ¢eside gore farklilik gostermektedir. Carliston, Sivri ve
Dolmalik biber gibi ¢esitlerde pazar biiyliliigline ulasan meyveler hasat edilirken kapya

biberlerde Sekil 1.2.’de goriildiigi gibi, iriligin yaninda renklenme de 6nem tasir.

Ay ' f' -

Sekil 1.2. Hasat olgunluguna ulagsmis kapya biber

Biber bitkisinin kolay yetistirilmesi ve kullanim alanlarinin fazla olmasi ile diinya
piyasasinda onemli bir yere sahiptir. Insan beslenmesinde ciddi miktarlarda kullanilir.
Icerdigi maddeler nedeni ile saglikli beslenme konusunda &neme sahiptir. Hizla artan
diinya niifusuna oranla tarim yapilan alanlarda azalma meydana gelmektedir. Bu ylizden

hizla kiigiilen tarim alanlarindan daha fazla {iriin elde edilerek insan beslenmesini saglama



konusu giindeme gelmis olmakla beraber zorunluluk halini almistir. Bunu da
gerceklestirebilmek i¢in dogru ve yeterli miktarda bitki besleme {iriinleri kullanilarak hem
birim alandan daha fazla iiriin elde etmek miimkiin olacagi hem de kullanilacak organik

giibrelerle daha saglikli irtinler elde edilecegi diisiiniilmektedir. (Anonim)

1.2. Ulkemizde Biber Yetistiriciligi

Ulkemizde c¢ok soguk olan bolgeler haricinde hemen hemen her yerde Biber
yetistiriciligi yaygin olarak yapilmaktadir. Ulkemizde yetistirilen Solanaceae familyasina
ait tlir olan biber, Canakkale, Mersin, Adana ve Manisa gibi illerimizde yaygin olarak
Capsicum annum L. varyasyonlart yogun ve Kkaliteli bi¢imde yetistirilmektedir.
Giinlimiizde giibre kullanim1 artan niifusla birlikte bitkisel iiretimin olmazsa olmazi haline
gelmistir. Cilinkii artan niifusun ihtiyacini karsilayabilmek i¢in birim alandan daha fazla

verim elde edilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye'de Biber Uretimi Ton
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957030

910725 946506 907126 919004
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jagazp 814372 829809
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400000

104364 115568 114891
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¥ Carliston ~ Dolmalik ™ Salgalik ~ Sivri

Sekil 1.3 Tiirkiye’de biber iiretimi (ton) (Tiik 2018)

Ulkemizde sebze yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Akdeniz bdlgesinde
domates gibi ihracatta basi ¢eken iirlinlerin yaninda biber ve biber iiriinleri de {ilkemiz
ihracati agisindan ¢ok 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Hatta meyve ve sebze ihracat
durumlarimin biber ve biber iiriinlerine gore sekil alarak piyasa olustugu belirtilmektedir.

2009 Yilinda gergeklesen yas biber ihracati 68392 ton ve ihracatin toplam degeri 65,5
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milyon Amerikan dolar1 olarak gergeklestigi goriilmiistir. 2008 yilina kiyasla tirtin miktar
olarak % 13 oraninda, ekonomik deger olarak da % 16 oraninda azalmistir. 2008 Yilinda
yas sebze olarak ihra¢ edilen yas biber miktarinin toplam biber iiretimindeki pay1 % 4,4
olarak gerceklesmistir. Bu miktarin ¢ok yetersiz oldugu ve gelistirilmesi gerektigi
ortadadir. Her ne kadar tonaj olarak diisiik kalarak domates ve hiyar-kornisondan sonra
liclincii sirada yer alsa da, ckonomiye kazandirdigi katma deger agisindan da
degerlendirildiginde onemini gosteren ihracat kalemlerinden biri olmay: siirdiirmektedir.
Antalya ihracatcilar Birligi verilerine gore biber ihracatinda Almanya en onemli iilke
konumundadir. Almanya’yr sirasiyla Hollanda, Romanya, Avusturya, Cek Cumbhuriyeti,
Birlesik Krallik, Bosna Hersek ve Macaristan gibi iilkeler takip etmektedir. Avrupa
iilkelerinin gogunlukta oldugu 32 iilkeye ihracat yapilmaktadir (Ozalp 2010).

Tirkiye'de Biber Uretimi Dekar

330647 331930 313431 313149 316716

325584
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350000
300000 —
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200000
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150000
100000 Salcahk
26931 27425 26187
50000 Dolmalik
N

* Carliston ~ Dolmalik ™ Salgalik = Sivri

Carliston

Sekil 1.4 Tiirkiye’de biber iiretimi (da)(Tiiik 2018)

Calismanin amact Yalova Yaglik 28 kapya biberinde temel mineral giibreye ek
olarak organik st gilibre uygulamalarinin verim ve kalite oOzelliklerine etkilerinin
belirlenmesidir. Yapilan g¢alisma sayesinde temel mineral giibreye ek olarak verilen
organik {ist giibre uygulamalarinin verim ve kalite 6zellikleri {izerinde olumlu etkilerinin

goriilmesi durumunda birim alandan elde edilen tiriin miktarinda artis ve konvansiyonel
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tarimda kullanilandan daha az kimyasal gilibrelerin kullanilmasi amaglanmaktadir. Bu

sayede siirdiirtilebilir bir tarim ve toprak kirliliginin en aza indirilecegi diistiniilmektedir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Vermikompost ve Deniz Yosunu ile flgili Yapilan Cahsmalar

Simgek Ersahin (2007), yapmis oldugu calismada yogun kimyasal kullaniminin
dogal kaynaklar konusunda olduk¢a endise verici olduguna deginmistir. Bunun sonucu
olarak bilim adamlarmi ve karar verici yetkilileri organik olan iriinler kullanimini
hedefleyen siirdiiriilebilir bir tarimsal tiretim sekillerine yoneltmektedir. Sonug olarak
vermikompost kullanimi1 gibi organik giibre kullanimlari, insan ve hayvan beslenmesindeki
gida gilivenligi saglayan, ¢evre sagligi ve siirdiiriilebilirlik bakimindan giivenilir, yiiksek
ekonomik degere sahip olmasinin yaninda saglikli ve kaliteli tarimsal {iretim modelini
destekler.

Deniz yosunlarinin tarihte ilk olarak uzak doguda giibre olarak kullanildig:
bilinmekte oldugu belirtilmistir. Avrupa’da deniz yosunu kullaniminin 17. yy baslarinda
basladig1 ve bu yiizyilin sonlarina dogru baz iilkelerde kuru deniz yosunu iiretimin 20.000
ton gibi ciddi rakamlara ulagtigi belirtilmistir (Abetz, 1980).

Diinya yiizeyinin yaklasik olarak 2/3 lik kismi deniz ve okyanuslarla kaplhdir.
Mineral maddeler ve vitaminlerce zengin bir kaynak olan okyanus ve denizlerde bulunan
deniz yosunlar1 bu zengin kaynaklar1 absorbe ederek biinyesinde biriktirmekte oldugu
belirtilmis olup uzun zamandan beri tarimda kullanildig: bildirilmistir (Dring, 1986).

Deniz yosunlar1 yapilan arastirmalar sonucunda igerdikleri besin degerleri ve
ekonomiye kazandirdigr diger degerleri tam olarak belirlenmis bir giibre oldugu
anlasilmaktadir. Diinyamizin biiylik cogunlugu olusturan denizlerdeki sularin yapilari,
derinlikleri ve iklimsel etmenler gibi 6zellikler deniz yosunlarmin ¢esidini ve miktarini
belirledigi bilinmektedir. Geligmis iilkelerin organik tarim alanlarinda sik¢a kullandiklar
deniz yosunlar1 bitkilerde cesitli 6zelliklerin artirilmasinda rol aldiklarini belirtilmistir
(Kog 2013 e gore Blunden, 1991).

Kog (2013), yapilan ¢alismada Giresun Sahillerinden topladiklar ii¢ farkli tiirdeki
deniz yosunlarini laboratuvar ortaminda yikanip temizledikten sonra 12 saat siireyle tatli
suda bekletmislerdir. Temizlik asamasindan sonra {i¢ tiirden de farkli formlarda organik
giibreler gelistirmislerdir. Elde ettikleri organik giibrelerde yapmis olduklari analizlerde
tilkemiz standartlaria uygun iceriklerde organik giibre liretmislerdir.

Vermikompostlama organik atiklarin yararli kullanimini artiran ve kompostlama ile

iliskili olan bir islemdir. Vermikompost islemi termofilik olmamakla birlikte organik



materyallerin solucanlar ve mikroorganizmalar tarafindan topragin mikrobial aktivitesini
ve igerigindeki besinlerin kullanilabilirligini artirict toprak iyilestirici materyallere
dontstiiriilmesini saglayan bir islemdir. Vermikompost diisiik oranlarda kullanildiginda
sebzelerde ve siis bitkilerinde biiylime, ¢igeklenme ve verimi artirabilmektedir. Benzer
sekilde vermikompost 2,5 veya 5 t/ha gibi ¢ok diisiik oranlarda uygulandiginda sebze ve
meyvelerdeki biliylime ve verimi artirabilmektedir. Vermikompostun bitkilere etkileri
sadece sagladigr mineral besin kalitesiyle degil bitki biiylime hormonlar1 ve hiimik asitler
gibi biiyiime diizenleyici bilesenlerle olmaktadir. Ayrica, vermikompost uygulamasi toprak
kalitesini besin dongiisiindeki anahtar bilesenler olan mikrobial aktivite ve mikrobial
biomass: artirmak, bitki biiylime diizenleyicilerinin tiretimi ve bitkileri toprak kaynakli
hastaliklar ile eklem bacakli haserelerden korumaktadir (Arancon, 2005).

Vermikompost, toprak veya bitki bitki bliylime ortamina eklendiginde ¢imlenmeyi,
bliylimeyi, ciceklenmeyi, meyve {iretimini artiran ve birgok bitki tiiriiniin gelisimini
arttiran toprak solucani diskilari, nemlendirilmis organik madde ve mikroorganizmalarin
kompleks bir karistmi olarak tanimlanabilir. Artan bitki biliylimesi bitki biiyiime
diizenleyici maddeler gibi biyolojik mekanizmalar ve toprak biyolojik fonksiyonlarinda
iyilestirmeleri iceren dogrudan ve dolayli mekanizmalara dayandirilabilir. Bitki
biliylimesinin tesvik edilmesi, vermikompostun biyolojik karakteristiklerine, kullanilan
bitki tiirlerine ve yetistirme kosullarina bagli olabilir (Lazcano ve Dominguez, 2011).

Narkhede ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢aligmada biberde (Capsicum annuum L.) farkli
oranlarda vermikompost uygulamalar1 (0, 5, 10, 15, 20 %) yapmislar, vermikompost
uygulamalarinin orani arttik¢a verim ve meyve sayisini yanisira, klorofil miktar1 da artis
gosterdigini belirtmiglerdir.

Dolmalik biberde dort farkli seviyede (0, 5, 10, 15 t/ha) vermikompost uygulamasi
yapilan ¢alismada, antioksidant aktivitesinde ve karbonhidrat iceriginde 5 ve 10 t/ha, pH
iceriginde 10 t/ha, verim, flavonoid, fenolik madde miktari, titre edilebilir asitlik, vitamin
C miktar1 ve meyve eti sertliginde tiim vermikompost uygulamalar1 ile artis belirlenmistir
(Bayat ve Aminifard, 2016).

Bellitiirk ve ark. (2017), biberde (Capsicum annuum L.) ve patlicanda (Solanum
melongena L.) farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin (0, 3, 5, 7, %) P ve K
icerigine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, artan dozlarda vermikompost uygulamalari
ile biber ve patlican bitkilerinde, her iki element igeriginin de arttigini belirlemiglerdir.

Ozkan ve ark. (2016), Catrina F1 Ispanak ¢esidinde, 6 farkli dozda (1, 2, 3, 4, 5 t/da)

vermikompost uygulamasi yapmislardir. Arastirma sonucunda, verim (1,18-11,7 g/bitki)
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ve bitki boyu (6,00-12,42 cm) parametreleri vermikompost uygulanan konularin tiimiinde
kontrol konusuna gore artis gostermistir. Calismada yaprak boyu ve eni, bitki ve kdk
agirligi parametreleri, 1 ton/da vermikompost dozu uygulanan konuda kontrol uygulamasi
ile ayni istatistiksel grupta yer alirken, diger vermikompost dozlar1 uygulanan konularda
kontrol uygulamasina gore artig gdstermistir.

Akyurt ve ark. (2011), yapmis olduklar1 ¢alismada karadeniz kiyisinda bol miktarda
bulunan deniz marulu olarak tabir edilen algleri kullanarak brokoli ve 1spanak tohumlarinin
¢ikis terminal yiizdesine etkilerini arastirmiglardir. Yapilan ¢alismalarin sonucunda brokoli
bitkisinde kontrol konusunda ¢ikis terminal oran1 % 45 iken deniz yosunu kullanilan
konuda %85 oraninda oldugunu, 1spanak bitkisinde kontrol konusunda ¢ikis terminal orani
% 72 iken deniz yosunu kullanilan konuda % 70 oldugunu gdzlemlemislerdir. Sonug
olarak sivi formda verilen deniz yosunu giibresinin brokoli bitkisinin ¢ikis terminal
oraninda %40 oraninda artis gosterdigini, 1spanak bitkisinde ise herhangi bir etki
gostermedigini bulmuslardir.

Kiigiikyumruk ve ark. (2014), biber bitkisinde vermikompost ve mikrorizanin hem
ayr1 ayri konularda hem de birlikte kullanilan konu ile biber gelisiminin ve mineral
beslenmesinin tizerine olan etkilerini incelemislerdir. Calismada, mikroriza giibresi (0, 1 ve
2 g saksi) ve vermikompost dozlar1 (0, 2,5, 5 ve 10 g saksi) kullanmiglardir. Yapmis
olduklart ¢alisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde mikroriza ve
vermikompost uygulamalarinin biber bitkisinde yas agirlik, kuru agirlik ve besin elementi
igerikleri iizerine artis gostererek olumlu etkisi oldugu tespit etmislerdir. Konulara
bakildiginda geneli teskil eden en fazla doz uygulamasi yapilan mikroriza ve
vermikompost giibrelerinin biber bitkisi iizerine etkilerine baktiklarinda diger konulara
gore daha fazla gelisme gosterdigini ve daha fazla besin elementleri elde edildigini
gbzlemlemislerdir.

Soyergin (2003), deniz yosunu giibrelerinin lokal kullanima uygun oldugunu ifade
etmektedir. Deniz yosunu kaliteli bir toprak iyilestiricidir. Birgok iirlin de yapilan
calismalarda deniz yosunu giibreleri bitkilerde verim artigina etki etmektedir. Kullanim
sekli olarak da yapraktan sprey olarak kullanimi daha yaygindir. Bir¢ok mikro element ve
biiylime hormonlar1 iceren deniz yosunu giibreleri yapraktan sprey olarak kullanilmasinin
yan1 sira sivi giibre olarak da bitkilere verilebilir.

Morgan ve Terjan (1980), yapmis olduklar1 ¢calismada Ecklonia maxima tiirii deniz
yosunundan elde edilen organik gilibreyi bir ortii bitkisine uygulamislardir. Uygulama

sonucunda bitkinin koklerindeki biiyiime oraninda artis oldugunu, ayn1 zamanda kok ur
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nematodunun a¢gmis oldugu zararlanmalarin da azaldigini gozlemlemislerdir.

Sipahi ve ark. (2017), yapmis olduklar1 ¢alismada Burdur ili siirlarinda faaliyet
gosteren bir solucan giibresi iiretim isletmesinin 2015-2016 yillarina ait ekonomik
analizleri yapilarak stirdiiriilebilirligini incelemislerdir. Yapilan bu c¢alisma sonucunda
solucan giibresi iiretimi hayvancilik sektorii igerisinde siirekli liretim olanagi ve incelenen
donemler itibari ile tiretimin karlilig1 noktasinda iireticiyi tatmin edecek noktada oldugu
gorilmistiir.

Tavali ve ark. (2014a), yapmis olduklar1 arastirmada beyaz bas lahana bitkisi ile
yapilan yetistiricilikte vermikompost kullaniminin sonuglart gézlemlenmistir. Caligmada
kontrol konusu ve fakli dozlarda vermikompost ile kimyasal giibre uygulanan bes konu
tizerinde gozlem yapilmistir. Calisma sonucunda artan dozlarda verilen vermikompostun
bitki {izerinde verim, kalite ve bitki mineral madde igeriginde istatiksel olarak olumlu
yonde etkiledigi goriilmiis ve verimi yaklasik olarak % 50 oraninda artiran dekara 400 kg
vermikompost uygulamasinin beyaz bas lahana bitkisi i¢in en uygun doz oldugu tespit
edilmistir.

Tavali ve ark. (2014b), yazlik kabak ¢esidinin kullanildig1 arastirmada fakli organik
giibrelerin verim degerlerinde gostermis olduklar1 etkileri incelenmislerdir. Arastirmada
kontrol konusu, vermikompost (100 kg/da — 200 kg/da — 400 kg/da) konular1 ve tavuk
glibresi (300kg/da — 600 kg/da) konulari uygulanarak hasat yapildiktan sonra toprak
analizleri yapilmistir. Sonug olarak kontrol konusuna gore pH azalmis, organik maddenin
artmis oldugu gorilmistiir. Ayrica organik gilibrelerin kullanildigi konularda tuzluluk
miktarmin (EC) kontrol konusuna gore artis gosterdigi belirlenmistir. Ca, Mg, K, Cu gibi
elementlerde Onemli olabilecek bir degisiklik olmadigi tespit edilmis, uygulanan
vermikompost miktar1 arttik¢a verim parametresinde artig goriilmiis, ancak tavuk giibresi
uygulanan parsellerde daha yiiksek verim alinmis, ¢esidin verim ve kalitesinde artis
gorilmiistiir.

Bender Ozen¢ ve Sen (2016), tarafindan sera kosullarinda gesitli donemlerde
yetistiriciligi yapilan asili ve asisiz domates bitkisinin kalite ve gelisim durumlart
izlenmistir. Arastirmada kontrol uygulamasi, deniz yosunu iiriiniinden 200 mi/100 It su ve
400 ml/100 It su olmak iizere ti¢ farkli dozda uygulama yapilmistir. Uygulanan dozlarin
ikisinde de bitki gelisimi olumlu olarak desteklenmis icerdikleri besin elementi
miktarlarinda artig (% 62 — 83) olmustur. Kalite degerlendirmelerinde de ayn1 olumlu etki
goriilmiis, verim faktoriinde ise ortalama yiizde yetmis oraninda bir artis gézlemlenmistir.

Ngala (2010), yapmis oldugu aragtirmada Ascophyllum nodosum ve Ekonla maxima tiirii

9



deniz yosunlarini kullanmis bazi nematodlarin bitkiye verdikleri zararlari incelemistir.
Deniz yosunu ile tadavi edilen bitkilerden alinan 6rneklerde herhangi bir farklilik tespit
edilmemis fakat ikinci nesil zararlilarda Onemli Ol¢iide azalma oldugu sonucuna
varilmstir.

Yildirim ve Giiveng (2005), tarafindan tuzlu kosullarda yapilan bu arastirmada deniz
yosunundan elde edilen Oziitiin, pirasa bitkisinin tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerine olan
etkileri arastirilmistir. Iki farkli pirasa gesidine ait olan tohumlara 1/250, 1/500, 1/1000
oraninda deniz yosunuyla 24 saat bekletmek suretiyle yapilan calismada farkli tuz
konsantrasyonlarinda deniz yosunu oOziitiiniiniin kullanildigt tohumlarda ¢imlenme
oraninda ve ¢imlenme oran indeksinde 6nemli dl¢giide artis saglanmistir.

Demirkaya (2012), yapmis oldugu c¢alismada ii¢ farkli domates gesidinde 1:500
dozundaki deniz yosunundan elde edilen ekstraktin belli bir sicaklikta 1.2.3 giin siireli
ozmotik kosullandirma uygulamalarinda kullanilip kullanilamayacagini aragtirmistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda domates tohumlarinin ekiminden Once ozmotik
kosullandirma uygulamalarinda deniz yosunundan elde edilen ekstraktin ¢cimlenme ve ¢ikis
stirelerinde 6nemli oranda kisaltma sagladigi ortaya c¢ikmistir. Boylece domates
tohumlarmin ekiminden dnce ozmotik kosullandirma uygulamalarinda deniz yosunundan
elde edilen eksraktin kullanilabilecegi 6nerilmistir.

Demirkaya (2016), yapmis oldugu arastirmada biber bitkisinin tohumlarinda
polietilenglikol ve deniz yosunu 6ziiti kullaniminin ¢imlenme ile ilgili parametreler
tizerine etkilerini gozlemlemistir. Elde edilen verilere gore deniz yosunu 6ziitli ve ozmotik
kosullandirma uygulamalar1 arastirmada kullanilan tiim biber ¢esitlerinde ortalama
¢imlenme siiresini kisalttigini ve ¢imlenme oraninda artisa neden oldugunu gézlemlemistir.
Goswami ve ark. (2017), yapmis olduklar1 ¢alismada lahana ve domates bitkilerinde
kompost ve vermikompost uygulamalarinin bitki verimi, gelisimi gibi parametrelerdeki
etkileri arastirllmistir. Elde edilen verilere gore kompost ve vermikompost
uygulamalarinda toprak sagligi, topraktaki hiimik asit i¢erigi, verim ve kalite 6zelliklerinde
artis gosterdigi anlagilmigtir. Ayrica kompost ve vermikompost uygulamalarinin domateste
raf Omriini artirdigini bildirmislerdir.

Bender Ozeng ve Sen (2017), yapmis olduklar1 galigmada sera ortaminda son
yillarda iiretimin artirllmas1 ve erkencilik gibi dikim ile hasat arasinda gecen siirenin
azaltilmasi gibi gereksinimlerin duyulmasindan dolayr farkli ¢esit domates bitkilerinde
meyve olusumunda erkencilik gibi farkli gelisim donemlerini incelemislerdir. Denemede
farkli dozlarda (0, 200 ml/100 L su, 400 ml/100 L su) deniz yosunu giibrelerini
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kullanmiglar ve tiim konularda deniz yosunu uygulanmayan konuya gore artis gortildiigiinii
saptamislardir. 400 m1/100 L su kullanilan konu en yiiksek degerleri vermistir.

Ak Goksu (2017), Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nde yaptign calismada
karpuz bitkisinin farkli dozlarda vermikompost giibresi ile verim ve bazi kalite 6zellikleri
aragtirtlmistir. Elde edilen sonuglara gore, arastirmada kullanilan en yiiksek doz olan 600
kg/da vermikompost uygulamasinin genel anlamda verim ve kalite 6zellikleri
parametrelerinde artisa sebep olmustur. Organik bir giibre olan vermikompostun
denemedeki diger konu olan 300 kg/da uygulamasinin da parametrelerde az da olsa artis
gosterdigi ortaya konmustur.

Kara ve Giil (2013), yapmis olduklari aragtirmada Isparta ilinde kirag¢ sartlarda
bugday bitkisinde bazi kimyasal ve organik giibre uygulamalarinin verim ve kalite
parametrelerine olan etkileri aragtirtlmigtir. Elde edilen verilere gore, verim parametresinde
geleneksel kimyasal giibre kullanilan konular organik giibre kullanilan konulardan daha
yiiksek verim vermistir.

Simsek (1995), yiiksek lisans tezinde yapmis oldugu ¢alismada klemantin mandarin
bitkisinde deniz yosunu o6zl ile yaptigi uygulamalarin sonucunda, deniz yosunu ozii
uygulamasinin vejetatif gelismeyi artirdigini gézlemlemistir.

Verkleij (1992), tarafindan yapilan arastirmaya gore sera sartlarinda yetistirilen hiyar
bitkilerinde ( haftada 1 kez ) deniz yosunu giibresi uygulamasinin belli araliklarla kok
gelisimini olumlu ydnde etkilemis oldugu ve kok gelisiminde hizlanma sagladigi
gorilmiistiir.

Blunden (1992), tarafindan yapilan arastirmaya gore bugday bitkisine uygulanan
maxicrop deniz yosunu giibresinin etkisinin incelenmesi sonucunda elde edilen verilere
gore; bugday bitkisinin dane verimi ve protein igeriginin ¢alisma sonucunda % 20 artig
gosterdigi tespit edilmistir.

Akman (1995), tarafindan yapilan arastirmada yuvarlak ¢ekirdeksiz tiziim baglarinda
asmada bazi biiyiime diizenleyiciler ve maxicrop (deniz yosunu) uygulamalarinin verim ve
kalite oOzelliklerine etkileri arastirilmistir. Elde edilen sonuglara goére maxicrop
uygulamasinda 2000 ppm’lik dozun verim ve salkim sayisinda istatiksel olarak artig
gosterdigi, tane iriligi parametresinde istatiksel anlamda diisiis gosterdigi gézlemlenmistir.

Besiroglu (1992) tarafindan Antalya Seracilik Arastirma Enstitiisii sartlarinda
yapilan ¢aligmada hibrit domates bitkisinde maxicrop (deniz yosunu) ile birlikte dort fakli
bitki gelisim diizenleyici uygulanmis verim ve kalite 6zelliklerine etkileri aragtirilmastir.

Elde edilen sonucglara gore en yliksek meyve veriminin kontrol uygulamasina gore
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(9%29.30) maxicrop ile saglandig1 gozlemlenmistir.

Esiyok ve ark. (2010)’na gore artan diinya niifusuna yeterli gida iiretebilmek icin
tarim sektoriinde her giin yeni ¢caligmalar yapilmaktadir. Fakat birim alandan alinan verim
artisinin yani sira kalite zellikleri de aranan 6zellikler arasindadir. Uretimi artirmanin en
dogal ve cevreci yolu siiphesiz ki organik giibreler kullanilarak yapilan {iretim olmaktadir.
Bu konuda iilkemizde ve diinyada uzun zamandan beri deniz yosunlarinin tarimda
kullanilmas1 saglanmaktadir. Deniz yosunundan elde edilen 6ziitlerin organik giibreleme
konusunda bir¢ok giibreden basarili oldugu yapilan g¢alismalarda goriilmiistiir. Deniz
yosunu giibrelerinin bitkide verim ve kalite 6zelliklerini artirmasinin yaninda yapilan
caligsmalarda bitki tohumlarimin ¢gimlenme oran ve hizlarini da artirdigi goriilmustiir.

Arancon ve ark. (2004), biberde (Capsicum annuum L. var. California) bitki
atiklarindan elde edilen vermikompostun biiylime ve verim parametrelerine etkilerini
belirlemek amaci ile yaptiklar: ¢galismada, ekimden alt1 hafta sonra %100, %80, %60, %40,
%20, %10 Metro-Mix (MM360) ortamina %0, %10, %20, %40, %60, %80, %100
oranlarinda vermikompost eklenen saksilara sasirtilan bitkiler 107 giin boyunca nitrojen
soliisyonu ile muamele edilmistir. %40 vermikompost ve %60 MM360 uygulanan konuda
sadece MM360 uygulanan konuya gore meyve agirligt %45, meyve sayist %17 oraninda
artis gostermistir.

Edwards ve ark. (2006), vermikompost ¢aymin bitki biiyiime ve hastaliklarina
etkilerini arastirdiklar ¢alismalarinda, bitkilerin ihtiyact olan besin maddelerinin yani sira,
bir litre vermikompostun dort litre havalandirilmis suda 24 saat bekletilip siiziilmesi ile
elde edilen vermikompost c¢aymi 0-0.5-1-2-4-8-10 % seyrelterek bitkilerin sasirtma
asamasindan itibaren haftada iki kez sekiz hafta boyunca uygulamislardir. Calismada
vermikompost uygulanan tiim konularda uygulanmayan konuya gore yaprak alani
parametresinde artis, hastalik zararinda azalis gézlemlenmistir. Ayrica, vermikompostta
besin maddesi yaninda yer alan hormonlar, hiimik asitler ve fulvik asitlerin bitki
biiyiimesinde rol oynayan Vve etkili olan mekanizmalar oldugundan bahsedilmistir.

Vermikompost (Solucan Giibresi) ¢esitli organik materyallerin solucanlar sayesinde
giibreye doniistiiriilmesi ile elde edilen bir bitki besleme firiiniidiir. Solucanlar organik
materyalleri islemesi esnasinda viicutlarinda bulunan bitkiler i¢in oldukca yararli olan
stvilart (s6lom sivisi) giibreye gecirirler. Boylece kullanilan vermikompost bitkiler i¢in
oldukca yararli bir hale gelir. Giiniimiizde kimyasal giibre kullanim1 oldukga
yayginlasmistir. Insan beslenmesinde kullanilan bitkisel gidalarm kimyasal giibrelerle

giibrelenmesi saglik acgisindan bircok problemi de beraberinde getirmektedir. Ulkemiz
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topraklari organik madde bakimindan oldukga zayiftir. Vermikompost kullanimi ile
topraklarimizda bulunan organik madde agiginin kapatilmasi ve bunun yani sira bitkilerin
kimyasal olmayan bir madde ile glibrelenmesi insan saglig1 acisindan faydali olacaktir.
Topraklarimizin ve sularimizin kimyasal gilibreler kullanilarak yok edilmesinin 6niine
gecebilecek bir iiriin olan vermikompost atik organik maddelerin de dogaya kazandirilmasi
icin etkili bir yontemdir(Demir ve ark. 2010).

Bitkiler {izerinde herhangi bir toksik etki yapmayan vermikompost tamamen dogal
olmasimin yaninda yanmamus ¢iftlik giibreleri gibi biinyesinde herhangi bir ot tohumu da
bulundurmamaktadir. Bu sayede iiretim esnasinda biiylik problemlere neden olan yabanci
ot miicadelesine de katki saglamaktadir. Vermikompost organik oldugu i¢in uzun siire
toprakta etkili olmakta, kimyasal giibreler gibi kisa siireli etki gostermemektedir.
Biinyesinde bulundurdugu bir ¢ok faydali bakteri sayesinde topraktaki zararli bakterilerle
rekabete girmekte ve yapisindan dolay1 topragin havalanma orantyla su tutma kapasitesini
artirtr(Demir ve ark. 2010).

Vermikompost ile ilgili yapilan calismalar iilkemizde hali hazirda yeteri kadar
yapilmamaktadir. Bunun sonucu olarak iireticiler ~vermikompostu yeterince
tanimamaktadirlar. Yapilan ¢aligmalarin arttirilmasi ve bu sonuglarin iireticilere ulagmasi
ile vermikompost kullaniminin artacagi diisiiniilmektedir. Sehirlerde bulunan organik
atiklarin olusturdugu problemler vermikompost iiretiminin artirilmasiyla agilabilir. Nitekim
yakildig1 zaman zehirli gazlar ¢ikararak havayr kirleten, iist iiste fazla yigildig1 zaman
patlayabilen bu atiklar vermikomposta doniistiiriilerek hem bu zararlar ortadan kalkacak
hem de siirdiiriilebilir bir tarim igin iyi bir girdi saglanacaktir(Demir ve ark. 2010).

Kahverengi, yesil ve kirmizi renklerde olan deniz yosunlari, okyanuslarda ve
denizlerde bol miktarda bulunmaktadirlar. Deniz yosunlari uzun yillar boyunca insan ve
hayvan beslenmesinde kullanilmiglardir. Deniz yosunlarinin ayrica bir kullanim alani da
giibre olarak kullanilmasidir. Bir¢ok faydasi olan deniz yosunu giibreleri topragin su tutma
kapasitesini yiikseltir, bircok besin elementinin bitki tarafindan alinmasini kolaylastirir,
biinyesinde depoladigi elementlerin bitkiler tarafindan uzun bir siirecte alinmasini saglar,
bitkilerin saglikli kok gelisimi gostermesine yardimci olmaktadir(Anonim 2018f).

Deniz yosunu iirliniiniin uzun yillar boyunca bitkisel iiretimde verim arttirici, bitkinin
mineral madde alimini artiric1 olarak kullanildigi bilinmektedir. Deniz yosunundan elde
edilen giibrelerin organik olarak bitki biiylimesini ve gelismesini artiran maddeleri
bulundurdugu ortaya cikmistir. Bu sayede bitkiler i¢in suyun yetersiz oldugu, isinin
gereginden diisiik veya yiiksek oldugu gibi durumlarda bitki gelisimini tesvik ettigi tespit
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edilmistir (Yildirim ve Giiveng 2005).

2.2. Diger Organik ve Temel Giibreler ile lgili Yapilan Calismalar

Deveci ve ark. (1997), yaptiklar1 arastirmada, denemenin yapilmis oldugu bolgenin
en ¢ok kullanilan ¢esidi olan SC2121 domates ¢esidi kullanmiglardir. Kullanilan ¢eside
farkli dozlarda organik yaprak giibresi uygulamislardir. Aragtirma sonucunda verim vb.
diger ozelliklerin doz artisiyla beraber arttig1 goriilmiistiir.

Giiveng ve ark. (1996), yaptiklar arastirmada, hacimsel olarak farkli oranlarda torf
ve mantar kompostu karigimint denemede kullanmislardir. Yetistirme ortamina katilan bu
karigimla bitkideki besin elementi birikimleri dogru orantili olarak artmuistir.

Polat ve ark. (2005), yaptiklari arastirmada H-2274 domates ¢esidiyle tarimsal
artiklardan elde edilen kompost kullanmiglardir. Yapilan calisma sonucunda kompost
kullanimi ile verim dogru orantili olarak artis gostermistir. Arastirma sonucuna gore 1500
kg/da kompost uygulanan parsel en yiiksek verimli parsel olmus ve bu oran bolge
iireticisine tavsiye edilmistir.

Ozdemir ve Ozer (2016), domateste Izorph7 organik giibresinin farkli dozlarinin
etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar1 c¢alismada, farkli dozda organik giibre
uygulamalar1 yapmis ve bitki degerlerinin 300 g/m? dozu seviyelerine kadar artis
gosterdigini 500 g/m? dozunda azaldigim gérmiislerdir. Ayrica bitki verim 6zelliginin doz
artisiyla ters orantili olarak azaldigini, SCKM miktarinin dozla dogru orantili olarak
arttigin1 ve istatiksel anlamda 6nemli artis géstermis oldugunu bulmuslardir.

Okur ve ark. (2007), yaptiklart arastirmada piyasada bulunan organik tarimda
kullanilan {i¢ organik giibrenin dort ayr1 sebze bitkisinin dikili oldugu tarla kosullarinda
topraktaki mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesine etkilerini arastirmiglardir. Elde
edilen sonuglara gore mikrobiyal kiitlede organik giibrelerden Biyofarm giibresi
kullanildiginda konvansiyonel tarima gore cesitli oranlarda artis gostermis, Leonardit ve
Himik Asit giibreleri kullanildiginda herhangi bir degisim goézlenmemistir. Enzim
aktivitesi konusunda da Biyofarm giibresi kullanildiginda konvansiyonel tarima gore gesitli
oranlarda artig gostermis, Leonardit ve Hiimik Asit giibreleri kullanildiginda herhangi bir
degisim gézlenmemistir.

Demir ve ark. (2003), yapmis olduklar1 ¢alismada daha Once tarim yapilmamis
organik tarim i¢in uygun olan bir arazide domates bitkisinin bes farkli organik giibre
karisimi ve konvansiyonel tarim kosullarinda mineral madde igeriklerinin farklar

konusunu arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore organik giibrelerin uygulandig
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konular ile konvansiyonel tarim uygulanan konular arasinda i¢erdikleri mineral madde
oranlarinin farklarinin beklentiden daha az oldugu gézlemlenmistir.

Himisli (2014), kivircik marul bitkisinin gelisim parametresi tizerinde bes fakli dozda
vermikompost ve diger organik giibrelerin kullanim etkilerinin arastirildigi ¢alismasi
sonucunda kullanilan organik giibrelerden koyun giibresinin topraktaki bitki besin
elementlerinin bitki tarafindan alinabilirligini arttirdig1, inek glibresinin azot alimindaki en
yiiksek orani sagladigi, vermikompost giibresinin de bitkide erkenciligin yaninda Ca,Zn,Cu
gibi elementlerin alinimini arttirdig1 sonuglarina ulasilmistir.

Malgorzata ve Georgios (2008), iki biber ¢esidinde (Gorogled 6, Buketen 50), iki
farkli seviyede organik giibre (bitki bast 50 ve 100 ml Lumbrical biyogiibresi)
uygulamalar1 yaptiklar1 c¢alismada, biyogiibrelerin bitki biiylimesini hizlandirdiginm
belirlemislerdir. Calisma sonucunda Buketen 50 cesidinde 50 ve 100 ml biyogiibre
uygulamalar1 kok uzunluguna etki etmezken diger ¢esitte kok uzunlugunu artirmistir. Ayni
cesitte (Buketen 50) 50 ml biyogiibre uygulamasi karotenoid miktara etki etmez iken,
100 ml biyogiibre uygulamasi karotenoid miktarini artirmis, diger cesitte her iki biyogiibre
uygulamas: ile karotenoid miktar1 artmistir. Gorogled 6 ¢esidinde 50 ml biyogiibre
uygulamasinin klorofil a miktarma etkisi olmazken, Buketen 50 c¢esidinde her iki
biyogilibre uygulamasi ile klorofil a miktar1 artmistir. Ayrica ¢aligmada, 50 ml ve 100 ml
biyogiibre uygulamalar1 gévde uzunlugu, tam gelismis yaprak sayisi, kok, gévde, yaprak
agirliklar, yaprak alani, klorofil b miktar1 parametrelerine her iki cesitte de olumlu etki
etmistir.

Zaller (2007), torfa farkli oranlarda vermikompostun (0, 20, 40, 60, 80, 100 %)
karistirilmasi ile elde edilen besin ortamlarinin farkli domates gesitlerinde (Lycopersicon
esculentum Mill. cv. Diplom F1), (Lycopersicon esculentum Mill. cv. Matina),
(Lycopersicon esculentum Mill. cv. Rheinlands Ruhm) verim ve kalite parametrelerine
etkilerinin arastirilmistir. Calismada, farkli vermikompost dozlariin pazarlanabilir verim
(g/bitki), meyve agirligi, toplam verim miktarlarina etki etmedigi belirlenmistir., Diplom
F1 (Lycopersicon esculentum Mill. cv. Diplom F1) ¢esidinde %20 oraninda vermikompost
uygulamasi ta¢ genisligini ve kabuk sertligini, %60 oraninda vermikompost uygulamasi
kuru agirhgr artirmistir. Matina (Lycopersicon esculentum Mill. cv. Matina) ¢esidinde
vermikompost uygulamalarinin tag genisligine ve kabuk sertligine etkisi olmazken, %20,
40, 60, 80 oranlarinda vermikompost uygulamalar1 kuru agirligi artirmistir. Rheinlands
Ruhm (Lycopersicon esculentum Mill. cv. Rheinlands Ruhm) c¢esidinde vermikompost

uygulamalan ile ta¢ genisligi sabit kalmis veya azalmis olmakla birlikte, kuru agirlik
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miktarinda vermikompost uygulamalari ile degisim olmadigi goriilmiis, meyve eti sertligi

%40, 60, 80 oranlarinda vermikompost uygulamalart ile artmigtir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu arastirma Canakkale ili Yenice Ilgesi merkez kurtulus mahallesinde hazirlanan
uygulama ve aragtirma alaninda gergeklestirilmistir. Arastirmada Asgen firmasindan alinan
Yalova Yaglik 28 kapya biber ¢esidi kullanilmis olup temel mineral giibreye ek olarak
uygulanan iist giibre uygulamalari sonucundaki meyve, tohum, verim ve kalite 6zellikleri
degerlendirilmistir. Yapilan c¢alismaya baslamadan Once arazinin uygun yerlerinden
numune alma sartlarma uygun sekilde 15-30 cm derinlikleri arasindan toprak ornegi
numunesi alinarak ve kimyasal giibre uygulamasi yapilacak program analiz sonucu goz

ontinde bulundurularak yapilmistir.

3.1.1. Bitkisel Materyal

Kapya biber gesitleri arasinda tilkemizde yogun olarak yetistiriciligi yapilan Yalova
Yaglik 28 kapya biber standart bir gesittir. Ureticiler tarafindan genellikle “Kirmizi
Kozleme Biberi” olarak adlandirilan Yalova Yaglik 28 cesidi diger cesitlere gore et
kalinlig1 fazla, yliksek verimli ve albenisi olan bir ¢esittir. Agik tarla yetistiriciligine
uygundur. Yapraklar1 koyu yesil, bitki boyu ortalama yiiksekliklerdedir. Kazik kokiin
yaninda iyi bakim sartlarinda sacak kok olusumu yiiksektir. Tath bir ¢esittir. Meyveleri
uzun, yassi, genellikle {i¢ loblu ve olgunlastiklari zaman kirmizi renktedir. Hem kozlemeye
hem de salgaya uygun bir ¢esittir (Sekil 3.1.) (Anonim, 2018d).

Bu calismada Yalova Yaglik 28 ¢esidine ait tohumlar deneme alaninda hazirlanan
alcak tiinel icine kare yastiklara ekilmis ve fideler yetistirilmistir. Daha sonra dikim
olgunluguna (yaklasik olarak 15-18 cm boyunda dort-bes gercek yaprak olustugu zaman)
erisen fideler deneme parsellerine dikilmistir. Damla sulama tesisati kurulmus ve gerekli

kiiltiirel islemler uygulanmistir (Vural ve ark. 2000).
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Sekil 3.1. “Yaglik 28 meyve yapisi

3.1.2. Giibre Materyali
3.1.2.1.Vermikompost Giibresi

Bu ¢alismada Organik Vermikompost (Solucan Giibresi) Ureten Ilpasol firmasindan

alinan materyal kullanilmistir.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan vermikompost
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Cizelge 3.1. Solucan giibresinin bilesimi

Parametre ve Igerik Yapilan Analiz sonucu
pH (23°C) 6,8

EC (23°C) dS/m 5,5

Organik madde (70°C-550°C) % 69,2

Nem (70°C) % 66,9

Hiimik Asit (Rc: 0,54) % 13,9

Fulvik Asit % 13,3

Toplam Azot (N) % 2,2

Toplam P20s % 1,6

Suda Coziintir K20% 1,1

Kaynak: Anonim 2018 1.

3.1.2.2. Deniz Yosunu giibresi

Bu ¢alismada Green Has talia Firmasi tarafindan iiretilmis ve Ecklonia maxima’dan

elde edilen deniz yosunu giibresi materyali kullanilmistir.

Deniz yosunu giibresi bitkilerin gelisimlerini dogal olarak desteklemek igin

gelistirilen bir organik giibre tiiriidiir. Icerdigi Ecklonia maxima bitkilerdeki kok gelisimini

bircok deniz yosunu tiiriine gore daha fazla desteklemektedir. Bitkilerde biitiin sezon

boyunca kullanilan bu giibre bitkilerin besin elementlerini absorbe etmesinde maksimum

destek saglamaktadir (Anonim, 2018e).

Cizelge 3.2. Deniz yosunu giibresi bilesimi (%)

Icerdigi Toplam Organik Madde %28
Alginik Asit %0,3
Suda Coziiniir Potasyom Oksit (K20) %1

Kaynak: Anonim, 2018 g.
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Sekil 3.3. Arastirmada kullanilan deniz yosunu giibresi

3.2. Yontem

Yapmis oldugumuz g¢alisma tesadiif bloklar1 deneme deseni yontemi kullanilarak
planlanmistir. Denemede 4 ayri uygulama yer bulmustur. Uygulamalarin her birinde 3 ayri
tekerriir bulunmaktadir. Tekerriirlerin her birinde 33’er bitki bulunmaktadir. 4 ayr
uygulamanin her birinde ise 99 bitki yer almigtir. Denemede toplam 396 bitki yer almustir.

Biber bitkileri 100 cm sira aras1 mesafesinde ve 20 c¢cm sira tizeri mesafesinde dikilmistir.

HER SIRADA 3 TEKERRUR HER TEKERRUR 33 BiTKI

K 33 BiTKi ; 33 BITKI i 33 BITKI
MG +A : :
MG +V ! i
MG+A+V | |

SIRA ARASI 1 METRE
SIRA UZERI 0.2 METRE

Sekil 3.4. Deneme plani
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Sekil 3.5. Deneme alani1 (Canakkale/Yenice/Merkez Kurtulus Mah.)

Arazinin gesitli bolgelerinden dikim Oncesi ve sonrasi arazinin uygun yerlerinden

numune alma sartlara uygun sekilde 15-30 cm derinlikten toprak 6rnegi numunesi alinip

karistirilmasi ile elde edilen 1 — 1.50 kg toprak analiz edilmis ve igerisindeki besin maddesi

miktarlar1 hesap edilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme parselindeki topragin dikim 6ncesi verimlilik durumu

Parametreler Analiz Sonug Degerlendirmeler | Analiz Metodu
Sonucu Birimi
pH 6.74 NOTR Saturasyon
Tuz 0,02 % TUZ. TEH. YOK. | Saturasyon
Isba 41,00 TINLI Saturasyon
Organik Madde 1.45 % AZ Walkey-Black
Toplam Azot (N) 0.07 % AZ Kjeldahl
Fosfor (P) 26,64 ppm YETERLI Olsen-ICP
Potasyum (K) 61,39 ppm YETERLI A .asetat-ICP
Kalsiyum (Ca) 2.013,23 ppm YETERLI A.Asetat-ICP
Magnezyum (Mg) | 261,45 ppm YETERLI A.Asetat-ICP
Demir (Fe) 35,11 ppm YETERLI DTPA-ICP
Bakir (Cu) 2,22 ppm YETERLI DTPA-ICP
Cinko (Zn) 1,19 ppm AZ DTPA-ICP
Mangan (Mn) 26,15 ppm YETERLI DTPA-ICP
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Deneme alanindan alinan toprak numunelerinin analizleri T.C. Tekirdag Ticaret
Borsas1 Tarimsal Amagli Analiz Laboratuvari’na yaptirilmigtir.

Calismada birinci uygulama olan kontrol uygulamasinda sadece toprak analizi
sonuglaria gore programi hazirlanmis olan mineral giibreler (AS, TSP, K2SOs giibreleri,
AS 25 kg/da, TSP 10kg/da, K2SO4 25 kg/da azot tige boliinerek ekim Oncesi, ¢igeklenme
oncesi ve ilk el dncesi) uygulanmistir.

Calismada deneme parselindeki ikinci uygulamada, mineral giibreye ek olarak 300
kg/da vermikompost uygulanmustir.

Calismada deneme parselindeki tiglincli uygulamada, mineral giibreye ek olarak
igeriginde %1 potasyum oksit (K20) bulunan deniz yosunu giibresi uygulanmustir.

Calismada deneme parselindeki dordiincii uygulamada, mineral giibreye ek olarak
iceriginde %1 potasyum oksit (K20) bulunan deniz yosunu giibresi ile birlikte 300 kg/da
vermikompost uygulanmistir.

Deniz yosunu giibresi fide dikiminden itibaren bitki gelisim dénemi boyunca belirli
araliklarla (toplamda dort kez) 100cc/100It olacak sekilde (toplamda 400cc/400It)
hazirlanan soliisyondan bitkileri yikayacak sekilde yapraktan verilmistir.

Vermikompost materyali 300 kg/da olacak sekilde hazirlandiktan sonra, dikimden
hemen Once ¢apa ile topraga karistirilarak bitki kok bolgesine verilmistir.

Yapmis oldugumuz arastirmada damla sulama sistemi kurulmus (16 mm
kalinliginda, damlatict araligi 20 cm olan tek yillik lateral borular kullanilmistir) ve bitkiler
damla sulama sistemi ile bitki kok bolgesindeki nem korunacak sekilde sulanmustir.
Capalama isleri el ile toplamda dort kez (bogaz doldurma ve ii¢ kez ot miicadelesi icin)
yapilmistir. Bibere ruhsatli olan bitki koruma {irlinlerinden c¢igeklenme Oncesi bir kez
fungisit bir kez de insektisit kullanilmistir.

Aragtirma siiresince; bitkide verim, tek meyve agirligi, meyve sayisi, meyve boyu,
meyve capi, meyve eti kalinligi, meyve i¢ ve dis rengi, pH degeri ve titre edilebilir toplam
asitlik miktar1 (TETA), suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 (SCKM), toplam fenolik bilesik
miktar1, indirgen ve toplam seker miktari, askorbik asit cinsinden C vitamini miktart
belirlenmistir.

Arastirma sonunda uygulamalardan elde edilen tohumlar alinmis ¢imlenme giicti ve

ortalama ¢imlenme zamani belirlenmistir.
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3.2.1. Bitkide Verim (g/bitki):

Arastirma siirecinde her uygulamanin her tekerriiriinde bulunan biber bitkileri
arasindan segilmis 10 bitkiden alinan meyvelerin agirliklarinin, 0.01 g hassasiyetle 6l¢iim
yapan Sartorius TE3102S marka terazide tartilarak toplanmasi ve toplam bitki sayisina

oranlanmasi ile belirlenmistir.

Sekil 3.6. Denemede alaninda heniiz hasat olgunluguna gelmemis meyveler

3.2.2. Tek Meyve Agirhg (g):

Calismada deneme deseninde her tekerriirde yer alan her bir biber bitkisine ait olan
meyvelerin toplanmasina miiteakip agirliklarinin 6l¢lilmesinde 0.01 hassasiyeti bulunan
Sartorius TE3102S marka terazi kullanilarak dikkatlice tartilmis ve ¢ikan sonuglarin

ortalama degerleri hesaplanmasi sureti ile bulunmustur.

3.2.3. Meyve Sayisi (adet):

Her bir bitkideki hasat siiresince elde edilen meyvelerin sayilmasi ile bulunmustur.

23



3.2.4. Meyve Boyu, Meyve Capi, Meyve Eti Kalinhig (mm):
Hasat sonras1 0,01 mm hassasiyetli kumpas ile 6lgiilerek belirlenmistir. Cap 6l¢timii
meyvenin en genis kismindan, meyve boyu ¢icek sap1 baslangic kismindan meyve ucuna

kadar olan kisimdan, et kalinlig1 meyve boyunun orta noktasindan 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.7. Biber meyvesinde yapilan dlgiimler

3.2.5. Meyve i¢ ve Dis Rengi:

Uygulamalara ait biberlerde meyve dis1 ve iginde hakim rengin bulundugu bélgede,
Minnolta CR 400 kolorimetre renk dlgiim cihazi yardimiyla 6l¢iim yapilmigstir. Olgiim
sonucu degerler L*, a* ve b* degerleri lizerinden gerceklestirilmis olup daha sonra cotan
a/b formiilasyonu kullanilarak hue a¢i1 degeri olarak ve chroma (Canlilik) cinsinden

belirlenmistir (McGuire 1992).
3.2.6. pH Degeri ve Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar:1 (TETA) (g/100ml):

Calismada deneme deseninde her tekerriirde bulunan ve rastgele se¢imi yapilan on

bitkiden toplanmis meyvelerden elde edilmis olan meyve suyunda pH (-log[H+]) 6lgtimii
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yapilmistir. pH degeri, 10 mL biber suyu 6rnegi ve 50 mL distile su karisiminin igerisine
batirilmis olan pH metre (WTW, Bavyera, Germany) yardimi ile dl¢iilmiistiir.

Calismada deneme deseninde her tekerriirde bulunan ve rastgele se¢imi yapilan on
bitkiden toplanmis meyvelerden elde edilmis olan meyve suyunda 0,1 N NaOH kullanilmis
ve titrasyon metoduna uygun sekilde belirlenmistir. Yapilan analizde Orlab dijital biiret ve
WTW dijital masatistii pH metre (WTW, Bavyera, Almanya) kullanilmis ve pH degeri 8,1
oldugunda goriilen NaOH degeri elde edilerek titre edilebilir toplam asitlik miktar
(g/100g) formiilsel yolla, sitrik asit cinsinden bulunmustur (Anonim, 1968).

Sekil 3.8. TETA analizinin yapilist
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Sekil 3.9. Biber meyvesinden hazirlanan 6rnekler

3.2.7. Toplam Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM %o):

Calismada deneme deseninde her tekerriirde bulunan ve rastgele se¢imi yapilan on
bitkiden toplanmis meyvelerden elde edilmis olan meyve suyunda, Atago PAL 1 model
dijital el refraktometresi (Pal-1, Atago, Tokyo, Japonya) kullanilmis, % deger cinsinden

dogrudan okuma yapilmasi suretiyle hesaplanmistir.

Sekil 3.10. Arastirmada hazirlanan 6rnekler
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3.2.8. Toplam Fenolik Bilesik Miktar1 (mg GAE/100g):

Calismada kullanilan biberlerin hasat edilmesinden sonra ve tiim uygulamalardan
elde edilen en az 5’er 6rnek icin hazirlanan 5 g meyve piiresinde Folin-Ciocalteu
yontemine goére 765 nm absorbans degerinde Shimadzu UV-VIS kullanilarak (mg/100 g)
cinsinden tayin edilmistir (Zheng ve Wang, 2001). Her 6rnekten 5 g meyve suyu alinarak 5
ml Methanol eklenmistir. Bu karigim 4000 devirde 10 dakika siireyle santrifiijde islem
gormiistiir. Daha sonra 2,5 ml %10*luk Folin-Ciocalteu ve 2 ml 1 M NaCOs ilavesi
yapilmistir. Ardindan bu karisim 45°C sicaklikta 15 dakika siire boyunca sicak su
banyosunda bekletmek suretiyle isleme tabii tutulmustur. Sonrasinda sicak su banyosundan
elde edilen ornekler %10 Folin-Ciocalteu sahit alinarak 765 nm absorbans degerinde
spektrofotmetrede okunarak formiilasyon hesaplamasindan GAE mg/100 g degerinden

saptanmistir (Zheng ve Wang, 2001).

3.2.9. Indirgen ve Toplam Seker Miktarmin Tespiti (g/100g):

Toplam Seker miktarinin tespitinde, bitki 6rneklerinin Seker miktar1 Ross (1959)
tarafindan tanimlanan dinitrofenol yontemi kullanilarak mg olarak indirgen seker cinsinden
saptanmigtir. Her uygulamaya ait oérnekten 5g alinip lizerine 5 ml % 15°lik potasyum
ferrosiyanit ve 5 ml % 30’luk ¢inko siilfat konulmus, distile su ile 250 ml’ye tamamlama
isleminden sonra ¢6zelti Wattman No 2 filtre kagidi kullanilarak siiziilmiistiir. Daha sonra
test tliplerine 0,5 ml siiziintii 6rnek, 1,5 ml distile su ve 6 ml dinitrofenol ¢ozeltisi ilave
edilmis 6 dakika siire ile 100°C sicak su banyosunda tutulmustur. Cesme suyu altinda 3
dakika stire ile sogutulduktan sonra PG Instruments marka T70+ model
spektrofotometrede 600 nm dalga boyunda absorbans degerinde okuma yapilmustir.

Yontemin sahidi olarak, 6ml dinitrofenol + 2ml distile su ¢ozeltisi kullanilmistir.

3.2.10. C Vitamini Icerigi (mg/100g):

Biber meyvelerinin C vitamini igeriklerindeki degisimler; Pearson (1970) metoduna
gore, 2,60 Diclorophenol indophenol yontemiyle (mg/100 g) cinsinden Shimadzu UV-VIS
-1800 spektrofotometre (Sekil 12) yardimiyla spektrofotometrik yontemle tayin edilmistir.
Her bir 6rnek igin 25 g meyve piiresine 175 ml % 0,40 Okzalik Asit ilave edildikten sonra
Whatmann No:2 filtre kagidinda tamamen siiziilene kadar siiziilmeye birakilmistir. Oksalik
asit/Saf Su: 1/10 karsisinda Oksalik asit/2,60 Diclorophenol indophenol: 1/10, 520 nm
transmittans degerinde okunarak L1 degeri belirlenmistir. Daha sonra her bir 6rnek igin her

sliziintiiden alinan orneklerle; Siiziintii/Saf Su: 1/10 karsisinda siiziintii/2,60 Diclorophenol
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indophenol: 1/10, yine 520 nm transmittans degerinde okunarak her 6rnek i¢in L2 degeri

saptanmustir. Bu sekilde formiilasyon yardimiyla C vitamini igerigi belirlenmistir.

3.2.11. Ortalama Cimlenme Siiresi (giin):
Yapmis oldugumuz aragtirmada biber tohumlarin ortalama ¢imlenme siiresi
asagidaki belirtilen formiiliin kullanilmastyla belirlenmistir (Ellis ve Roberts, 1980).
Cimlenme Siiresi (giin/saat)=X n*D
n
n: D giinde/saatte ¢cimlenme gosteren tohum sayisi
D: Tohumlarda ¢imlenme eyleminin baslamasindan sonra gecen giin sayisi

¥ n: Tohumlarin ¢gimlenme eylemi gosterenlerin toplam sayist

3.2.12. Cimlenme Giicii (%):

Denemede kullanilan her bir uygulama i¢in 3 ayr tekerriirlii ve her tekerriirde 100
adet tohum olacak sekilde ayrilan tohumlar ¢imlenme siirecince gelisim gosterebilecek
herhangi bir hastalik etkenini 6nlemek igin %4 oraninda sodyum hipoklorit i¢eren saf su
ile yitkanmigtir. Daha sonra altina 2 adet filtre kdgidi konulmustur. Ardindan petri kaplarina
uniform sekilde dizilerek sicakligi 25 °C’ye ayarlanmig olan iklim odasina konarak 14 giin
sliresince ¢imlenmeye birakilmigtir. Tohumlarda kokeiik (radikula) kisminin 2 mm boya

ulasanlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir(Ellis ve Roberts, 1980).

3.2.13. Bin Dane Agirhg (g):
Her uygulamada 4 x 100 adet tohumun sayilip agirliklarinin alinmasi ve

ortalamalarinin 10 ile ¢arpilmast hesaplanmigtir.

3.2.14. Bitki Basina Yaprak Alam (m?):

Denemede kullanilan biber bitkilerinin vejetasyon periyodunun sonuna geldiklerinde
her tekerriirden rastgele ii¢ bitki belirlenerek bu bitkilerde, yaprak alanini 6l¢iim yapan
program (Leaf area measurement programme-Versiyon 1.3-The University of Sheffield,

2003) kullanmak sureti ile bir bitkinin ortalama olarak toplam yaprak alani bulunmustur.

3.2.15. Ekimden 11k Ciceklenmeye Kadar Gecen Siire (giin):
Araziye dikilmis olan biber bitkilerinde fide dikiminden itibaren ilk ¢igeklerin

olusarak agmis olduklar1 zamana kadar ge¢mis olan siire (giin) olarak belirlenmistir.
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3.2.16. EKimden Tk Meyve Tutumuna Kadar Gegen Siire (giin):
Araziye dikilen biber bitkilerinde fide dikiminden itibaren meyvelerin olusarak

tutum donemine kadar gegmis olan siire (giin) olarak belirlenmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Farkh Giibre Uygulamalarimin Bitkide Verime Etkileri

Farkli glibre uygulamalariin biberde bitki basina verim ortalamasi iizerine etkisine
ait sonuglar Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de sunulmustur. Uygulamalarinin ortalamalar tizerine
etkisi onemli bulunmus (p<0.05) ve iki grup olusmustur. Kontrol grubu (K) 468,82 g ile en
diisiik grubu olustururken deniz yosunu + mineral giibre (MG+A), vermikompost +
mineral giibre (MG+V), deniz yosunu + vermikompost + mineral giibre (MG+V+A)
uygulamalar1 aym1 gruplar icinde yer almis ve daha yiiksek degerler vermistir (sirasiyla
677,78, 637,59, 652,52 g/bitki).

Cizelge 4.1.Farkli giibre uygulamalarinin bitkide verime etkileri (g/bitki)

Uygulamalar Bitki Basina Verim (g/bitki)
K 468,82 b
MG + A 677,78 a
MG +V 637,59 a
MG +V +A 652,52 a

*p<0,05 LSD = 82,077

*: Farkl harflerle gosterilmis olan ortalama degerler arasindaki farklar dnemlidir.

Bitkide Verim (g/bitki)

577,18 = 63759a 652,52 a

468,82 b

MG+ V+A

Sekil 4.1. Farkli giibre uygulamalarinin bitkide verime etkileri (g/bitki)
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Ulusu ve ark. (2017), yapmis olduklar1 aragtirmada oOrtii alti kosullarinda domates

bitkisinde sekiz farkli giibre uygulamasi yaparak yesil aksam ve verime etkilerini
arastirmiglardir. Elde ettikleri verilere gore yapilan giibre uygulamalarinin igerisinde
mikorizayla beraber uygulanmis olan organik giibre 7,17 kg / parsel ve 4,80 kg / parsel
vermikompost uygulamalarindan en ytiksek verim elde edildigi gozlemlenmistir.
Blunden (1992), tarafindan yapilan arastirmaya gore bugday bitkisine uygulanan maxicrop
deniz yosunu giibresinin etkisinin incelenmesi sonucunda elde edilen verilere gore; bugday
bitkisinin dane verimi ve protein igeriginin deniz yosunu uygulanan ¢alisma sonucunda %
20 artis gosterdigi tespit edilmistir.

Miceli ve ark. (2007), yaptiklar1 aragtirmada domates bitkisinde vermikompost ve
farkli hacimlerde topragin birlestirilmesiyle 5 muamele (0:1, 1:1, 1:2, 1:3, 1:4 ve 1:5)
uygulamiglardir. Elde edilen sonuglara goére yapilan uygulamalarda vermikompost
uygulamasi bitki boyu paremetresinde Onemli derecede artis saglamigtir. Domates
bitkisinin verim kriteri iizerine ise dikim yapildiktan 85 giin sonrasina kadar 6nemli etkisi
olmazken dikimden sonraki 100. giinden sonra domates bitkisinin verim kriterinde 6nemli
Olciide artis gosterdigini bulmuslardir.

Ozkan ve ark. (2016), yaptiklar1 arastirmada vermikompost giibresinin alt1 farkl
dozunu (kontrol, 1000, 2000, 3000, 4000 ve 5000 kg/da) 1spanak bitkisi iizerinde
uygulamiglardir. Caligmadan ¢ikan sonuglara gore 1spanak bitkisinde verilen
vermikompost giibresindeki miktar artisinin yiikselmesiyle verim, kok yapisi ve bitki boyu
degerlerinin de orantisal olarak artis gosterdigini belirtmislerdir.

Tavali ve ark. (2013), yapmis olduklar1 arastirmada karnabahar bitkisinde farkli
dozlarda vermikompost giibresi uygulamalari yapmuglardir. Farkli vermikompost dozu
uygulamalarinin arasindaki verim kriterlerindeki ortalama degerlerin istatistiki anlamda
onemli oldugu anlagilmistir. Calismada uygulamalar1 yapilmis olan giibre dozlar
igerisinde en yiiksek verim degerinin (4438,11 kg/da) 400 kg/da vermikompost giibresinin
yaninda N.P.K uygulamasindan elde edildigini gézlemlemislerdir. Ayrica vermikompost
uygulamalarinin bitkide ta¢ ¢ap1 ve boyunda da artis gosterdigini gdzlemlemislerdir.

Yapmis oldugumuz caligmamizda elde ettigimiz sonuglara gore, bitkide verime
bakildiginda mineral giibreye ek olarak verilen tiim uygulamalar sadece mineral giibre
verilen kontrol uygulamasina gore yiiksek sonu¢ vermistir. MG+A uygulamasinin en
yiiksek degeri vermesi ise vermikompost gilibresinin topraktan alimimin daha yavas
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Arastirmamiz diger arastirmacilarin elde

ettikleri sonuglar ile uyumlu bulunmustur.
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4.2. Farkh Giibre Uygulamalarinin Tek Meyve Agirhgina Etkileri

Arastirmada kullanilan biberde farkli bitki regiilatorleri uygulamalarinin tek meyve
agirligl ortalamasi iizerine etkisine ait sonuglar Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de sunulmustur.
Uygulamalarinin ortalamalar {izerine etkisi 6nemli bulunmus (p<0.05) ve i¢ grup
olusmustur. (K) uygulamasi 82,94 g/ bitki ile en diisiik grubu olusturmus, (MG + A)
uygulamasi1 85,01 g/bitki ve (MG + V) uygulamas1 87,82 g/bitki ile ortalama grubu
olustururken, (MG+V+A) uygulamasi 95,40 g/bitki ile en yiiksek degeri vermistir.

Cizelge 4.2.Farkl1 giibre uygulamalarinin tek meyve agirligina etkileri ()

Uygulamalar Tek Meyve Agirhigi (g)
K 82,94 b
MG + A 85,01 ab
MG +V 87,82 ab
MG+V +A 95,40 a

* p<0,05 LSD = 10,852

*: Farkl harflerle gdsterilmis olan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir.

Tek Meyve Agirhigi (g)

MG+V+A

Sekil 4.2. Farkli giibre uygulamalarinin tek meyve agirligina etkileri (g)
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Tsado (2014), yapmis oldugu ¢alismada domates bitkisinde farkli kompost gesitlerini

kullanmistir. Yapilan kompost uygulamalarinin domates bitkisinde meyve agirlig
parametresinde artig gosterdigi gézlemlenmistir.
Blunden (1992), tarafindan yapilan arastirmaya gore bugday bitkisine uygulanan maxicrop
deniz yosunu giibresinin etkisinin incelenmesi sonucunda elde edilen verilere gore; bugday
bitkisinin dane verimi ve protein i¢eriginin ¢aligma sonucunda % 20 artig gosterdigi tespit
edilmistir.

Dumlupinar ve ark. (2017), yapmis olduklar1 ¢alismada hiyar bitkisinde farkli
organik giibreleri  kullanmiglar verim ve baz1 kalite o6zelliklerine etkilerini
gozlemlemislerdir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore yapilan uygulamalarin
toplam meyve agirligina etkilerinin artis gostererek istatistiksel anlamda 6nemli oldugu
gbzlemlenmistir.

Yapmis oldugumuz c¢alismamizda elde ettigimiz sonuglara gore tek meyve
agirliginda mineral giibreye ek olarak iki organik giibrenin de verildigi uygulama en
yiiksek degerleri vermistir. Bu uygulamada bitki vejetatif aksamlarinin diger uygulamalara
oranla daha gelismis olmasindan dolay1r meyve agirliklarinin da dogru orantili olarak fazla
oldugu diistiniilmektedir. Arastirma sonuglar1 diger aragtirmacilarin yiirtitmiis olduklar

caligmalardan elde ettikleri sonuglar ile uyumlu bulunmustur.

4.3. Farkh Giibre Uygulamalarimin Meyve Sayisina Etkileri

Denemede kullanilan biber bitkisinde farkli giibre uygulamalarinin biberde bitki
basina meyve sayist ortalamasi lizerine etkisine ait sonuglar Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3’de
sunulmugtur. Uygulamalarinin ortalamalar iizerine etkisi onemli bulunmus (p<0,05) ve
dort grup olusmustur. (K) uygulamasi 5,70 adet ile en diisik grubu olustururken,
(MG+V+A) uygulamasi bir st grubu, (MG + V) uygulamasi da diger bir ist grubu

olusturmus ve (MG + A) uygulamasi en yiiksek degeri veren konu olmustur.
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Cizelge 4.3. Farkl giibre uygulamalarinin meyve sayisina etkileri (adet/bitki)

Uygulamalar Meyve Sayisi (adet/bitki)
K 5,70c

MG + A 8,00 a

MG +V 7,26 ab
MG+V +A 6,73 bc

* p<0,05 LSD =1,0679

*: Farkli harflerle gdsterilmis olan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir.

Meyve Sayisi (adet/bitki)

MG+V+A

Sekil 4.3. Farkli giibre uygulamalarinin meyve sayisina etkileri (adet)

Oktiiren Asri ve ark. (2011), yapmis olduklar1 arastirmada farkli organik giibreler ile
kimyasal giibrelerin tek tek ve birlikte kullanarak hiyar bitkisinde verim ve kalite
ozelliklerine etkilerini gdzlemlemislerdir. Giibre kullanilmayan kontrol uygulamasina gore
organik giibre kullanilan uygulamada verim ve kalite 6zelliklerinde artis gozlemlenmis,
organik giibre kullanilan uygulama kimyasal giibre kullanilan uygulamaya gore verim ve
kalite 6zelliklerinde geride kalmistir. Organik ve kimyasal giibrenin beraber kullanildig
uygulama, yalmz kimyasal giibre uygulamasiyla kiyaslandiginda verim ve Kkalite
ozelliklerinde 6nemli derecede artis gozlemlenmistir.

Jahan ve ark. (2014) yapmis olduklar1 c¢alismada karnabahar bitkisinde bazi

Ozellikleri (verim ve Kalite) iizerine kompost ve solucan giibresi (vermikompost)
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kullaniminin etkilerini arastirmiglardir. Elde edilen verilere gore arastirmada kimyasal
giibre ile beraber solucan giibresi kullaniminin kompost uygulamasina gére daha iyi sonug
verdigini ve meyve sayisinda artig gésterdigini tespit etmislerdir.

Yapmis oldugumuz g¢alismamizda meyve sayisina bakildiginda en yiiksek degeri
mineral giibreye ek olarak verilen iki organik giibre uygulamasinin vermesi tahmin
edilirken sonug olarak en yiiksek degeri mineral giibreye ek olarak verilen deniz yosunu
giibresi uygulamasi vermistir. Farkli giibre sayilarindaki artisin bitkide ¢icek dokmesine

sebep oldugu ve daha az meyve sayisi oldugu diisiiniilmektedir.

4.4. Farkh Giibre Uygulamalarimin Meyve Boyuna Etkileri

Farkli giibre uygulamalarimin kullanildigi arastirma sonucunda, meyve boyu
degerleri bakimindan farkli giibre uygulamalar ile belirlenen konular arasinda (p<0,05)
Cizelge 4.4 de gorildigi gibi istatistiksel anlamda oOnemli farkliliklar olmadigi
goriilmiistiir. Arastirmada sonucunda elde edilen verilere gore farkli giibre uygulamalarinin
meyve boyuna etkileri (K) uygulamasinda 118,29 mm, (MG + A) uygulamasinda
118,68 mm, (MG + V) uygulamasinda 121,16 mm, (MG+V+A) uygulamasinda ise 119,96

mm olarak gozlemlenmistir.

Cizelge 4.4. Farkli giibre uygulamalarinin meyve boyuna etkileri (mm)

Uygulamalar Meyve Boyu (mm)
K 118,29
MG + A 118,68
MG +V 121,16
MG+V +A 119,96

* p<0,05 LSD = 6.d.

0.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.
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Meyve Boyu (mm)

MG+V+A

Sekil 4.4. Farkli giibre uygulamalarinin meyve boyuna etkileri (mm)

Kandemir ve ark. (2015), yapmis olduklari g¢alismada farkli organik giibre
uygulamalarinin Karadeniz Bolgesi ekolojik kosullarinda patlican bitkisinde verim ve
biiylime 6zelliklerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere
gore bitki boyu parametresinin patlican gilibresinde farkli organik giibre uygulamalariyla
istatiksel olarak farkliliklar olmadig1 gozlemlenmistir.

Ozkan ve ark. (2015) yapmus olduklari ¢alismada farkli dozlarda (kontrol, 250, 500,
750, 1000 kg/da) uygulamis olduklart vermikompostun marul bitkisi iireticiliginde verim
ve kalite Ozelliklerinin yani sira bitki boyu degerleri iizerine etkilerini arastirmiglardir.
Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore vermikompost uygulamalariin bitki boyu
ortalamalarina istatistiki olarak 6nemli farkliliklar olmadigi gézlemlenmistir.

Diger arastirmacilarin yurittiigli ¢alismalarda da arastirmamiz sonuglart ile
uyumludur. Mineral giibreye ek olarak verilen vermikompost ve deniz yosunu giibresi

meyve boyu degerleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark gézlenmemistir.

4.5. Farkh Giibre Uygulamalarimin Meyve Capina Etkileri

Arastirma sonucunda, meyve ¢ap1 degerleri bakimindan farkli giibre uygulamalari ile
belirlenen konular arasinda (p<0,05) istatistiksel anlamda onemli farkliliklar olmadig:
goriilmiis ve Cizelge 4.5 de belirtilmistir. Aragtirmada sonucunda elde edilen verilere gore

farkl1 glibre uygulamalarinin meyve ¢apina etkileri (K) uygulamasinda 58,68 mm, (MG +
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A) uygulamasinda 58,75 mm, (MG + V) uygulamasinda 57,95 mm, (MG+V+A)

uygulamasinda ise 61,67 mm olarak gézlemlenmistir.

Cizelge 4.5. Farkl1 giibre uygulamalarinin meyve ¢apina etkileri (mm)

Uygulamalar Meyve Cap1 (mm)
K 58,68
MG + A 58,75
MG +V 57,90
MG +V +A 61,67

*p<0,05 LSD = 6.d.

0.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.

Meyve Capi (mm)

MG+V+A

Sekil 4.5. Farkli giibre uygulamalarinin meyve ¢apina etkileri (mm)

Demirtas ve ark. (2012), yapmis olduklari ¢calismada domates bitkisinde bazi organik
ve kimyasal giibreleri kullanmiglar verim ve bazi kalite 6zelliklerini gézlemlemislerdir.
Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore yapilan uygulamalar neticesinde
ortalamalarin meyve ¢ap1 parametresinde istatiksel anlamda 6nemli olmadig1 bulunmustur.

Ulusu ve ark. (2017), yapmis olduklar1 aragtirmada ortii alti kosullarinda domates
bitkisinde sekiz farkli giibre uygulamasi yaparak yesil aksam ve verime etkilerini

arastirmiglardir. Elde ettikleri verilere gore giibre uygulamalarinin meyve ¢api
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parametresinde istatiksel anlamda 6nemli olmadig1 bulunmustur.

Dumlupmar ve ark. (2017), yapmis olduklar1 ¢alismada hiyar bitkisinde farkl
organik giibreleri  kullanmislar verim ve bazi kalite 06zelliklerine etkilerini
gozlemlemislerdir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore yapilan uygulamalarin
meyve cap1 parametresine etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli olmadigi gozlemlenmistir.

Yapmis oldugumuz calismamizda elde ettigimiz sonuglar diger arastirmacilarin
yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalardan elde ettikleri sonuglar ile uyumlu bulunmustur. Meyve
cap1 degerlerinin mineral glibreye ek olarak verilen vermikompost giibresi ve deniz yosunu

giibresi ile dogrudan bir bagimin olmadigi diistiniilmektedir.

4.6. Farkh Giibre Uygulamalarimin Meyve Eti Kahinhgina Etkileri

Farkli bitki regiilatorleri uygulamalarinin biberde bitki basina verim ortalamasi
lizerine etkisine ait sonuclar Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6’da sunulmustur. Uygulamalarinin
ortalamalar tlizerine etkisi onemli bulunmus (p<0,05) ve tiim konularda farkliliklar
olusmustur. (MG+V+A) uygulamasi en diisiik degeri vermis, sirasiyla (MG + A)
uygulamasi ve (K) uygulamasi artis gostermis, (MG + V) uygulamasi en yiiksek degeri

veren uygulama olmustur.

Cizelge 4.6. Farkli giibre uygulamalarinin meyve eti kalinligina etkileri (mm)

Uygulamalar Meyve Eti (mm)
K 4,62 ab
MG + A 450b
MG +V 4,66 a
MG +V +A 4,46 c

* p<0,05 LSD = 0,3801

*: Farkl1 harflerle gosterilmis olan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir.
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Meyve Eti Kalinligi (mm)

MG+V+A

Sekil 4.6. Farkli giibre uygulamalarinin meyve eti kalinligina etkileri (mm)

Temirkaynak ve ark. (2002), yapmis olduklar1 ¢alismada sera kosullarinda farkli
sayllarda meyve birakmiglar ve elde ettikleri sonuglara gére meyve eti kalinligi
parametresinde istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar oldugunu gézlemlemislerdir.

Kiraci ve Karatas (2015), yapmus olduklar1 ¢caligmada bitki aktivator uygulamalarmin
domates bitkisinde bazim verim ve kalite 6zellikleri iizerine olan etkilerini arastirmislardir.
Elde ettikleri sonuglara gore bitki aktivator uygulamalarmin aragtirmadaki kontrol
uygulamasina gore meyve eti sertligindeki farkliliklarin istatistiksel olarak GSnemli
oldugunu bulmuslardir. En yiiksek degeri 1,60 kg/cm? ile Cropset ve Messenger
uygulamalar: vermis, en diisiik degeri ise 1,35 kg/cm? ile kontrol uygulamasi vermistir.

Yapmis oldugumuz ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglara géore MG+V uygulamasi
en yiliksek degeri almistir. Diger uygulamalardan ise K uygulamasi ise ikinci sirada yer
almigtir. Arastirmada deniz yosunu giibresi kullanilan uygulamalarda meyve eti kalinlig
diger uygulamalara gore Onemli Olgiide diisiis gOstermistir. Deniz yosunu giibresinin
yapraktan sivi halde uygulamasi sayesinde bitki tarafindan daha hizli alinabildiginden
dolayr meyve eti kalinliginda azalma meydana geldigi diisiiniilmektedir. Aragtirma diger
arastirmacilarin yiiriitmiis olduklar1 caligmalardan elde ettikleri sonuglar ile uyumlu

bulunmustur.
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4.7. Farkh Giibre Uygulamalarimin A (kirmizi — yesil) Rengine Etkileri

Arastirma sonucunda, A (kirmizi — yesil) renk degeri bakimindan farkli giibre

uygulamalar1 ile belirlenen konular arasinda (p<0,05) Cizelge 4.7 de gorildigi gibi

istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar olmadig1 goriilmiistiir. Arastirmada sonucunda elde

edilen verilere gore farkli giibre uygulamalarmin A (Kirmizi — Yesil) Rengine etkileri (K)
uygulamasinda 28,17, (MG + A) uygulamasinda 26,88, (MG+V) uygulamasinda 26,37,

(MG+V+A) uygulamasinda ise 26,01 olarak gozlemlenmistir.

Cizelge 4.7. Farkli giibre uygulamalarinin A (Kirmiz1 — Yesil) rengine etkileri (L*, a* ve

b*),

Uygulamalar A (Kimizi-Yesil) Renk Degeri
K 28,17

MG + A 26,88

MG +V 26,37

MG +V +A 26,01

*p<0,05 LSD = 6.d.

0.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.

A (Kimizi-Yesil) Renk Degeri (L*, a* ve b*)

MG+V+A

Sekil 4.7. Farkl glibre uygulamalarinin A (Kirmizi — Yesil) rengine etkileri (L*, a* ve b*)

Aydin (1992), yapmis oldugu calismada tarla kosullarinda domates bitkisine farkli
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dozlarda (0 — 8 — 16 — 24 — 32 kg/da K20) Potasyumlu giibre uygulamalar1 yapilmustir.
Elde edilen sonuglara gore Potasyumlu giibre uygulamalarimin Renk degerleri
parametresine istatiksel anlamda 6nemli etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir.

Yapmis oldugumuz calismamizda elde etti§imiz sonucglar diger arastirmacilarin

yiirlitmiis olduklar1 ¢caligsmalardan elde ettikleri sonuglar ile uyumlu bulunmustur.

4.8. Farkl Giibre Uygulamalarimin Hue (Renk Ozii) Rengine Etkileri

Farkli giibre uygulamalarinin kullanildig1 arastirma sonucunda, Hue (renk 6zii) renk
degeri bakimindan farkli giibre uygulamalari ile belirlenen konular arasinda (p<0,05)
Cizelge 4.8 de belirtildigi tlizere istatistiksel anlamda o6nemli farkliliklar olmadigi
goriilmiistiir. Yapilan arastirma sonucunda elde edilen verilere gore farkli giibre
uygulamalarinin hue (renk 6zii) Rengine etkileri (K) uygulamasinda 37,92, (MG + A)
uygulamasinda 37,23, (MG + V) uygulamasinda 35,39, (MG+V+A) uygulamasinda ise

38,27 olarak gozlemlenmistir.

Cizelge 4.8. Farkli giibre uygulamalarinin Hue (renk 6zii) rengine etkileri

Uygulamalar Hue (renk 6zii) Renk Degeri
K 37,92
MG + A 37,23
MG +V 35,39
MG +V +A 38,27

*p<0,05 LSD = 6.d.

0.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.
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HUE (Renk Ozii) Degeri

MG+V+A

Sekil 4.8. Farkli giibre uygulamalarinin hue (renk 6zii) rengine etkileri

Aydin (1992), yapmis oldugu ¢aligmada tarla kosullarinda domates bitkisine farkli
dozlarda (0 — 8 — 16 — 24 — 32 kg/da K20) Potasyumlu giibre uygulamalar1 yapilmistir.
Elde edilen sonuglara gore Potasyumlu giibre uygulamalarmin Renk degerleri
parametresine istatistiksel anlamda 6nemli etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir.

Ozeng ve Senlikoglu (2017), yapmus olduklar: arastirmada sera kosullarinda 1spanak
bitkisinde organik ve kimyasal azot kaynaklarmin nitrat birikimi ve bazi kalite
ozelliklerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada farkli dozlarda cesitli kompostlarin
yan sira saf azot ve CAN giibresi kullanmiglar. Elde ettikleri sonuglara gore farkli azotlu
giibre uygulamalarin kroma degerlerine etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmazken
hue degerlerine olumlu yonde etki ettigini belirtmislerdir. En yiliksek degeri 172.68 ile
zenginlestirilmis kompost uygulamasinin verdigini belirtmislerdir.

Yapmis oldugumuz calismamizda uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
bir fark olmadigi goériilmiistiir. Mineral giibre ek olarak verilen vermikompost ve deniz
yosunu giibresinin birlikte kullanildigi uygulama 38,27 ile en yiiksek degeri vermistir.
MG+V uygulamasi en diisiik degeri vermistir. Vermikompost giibresinin ek olarak
verilmesi hue degerlerini disilirdiigii gozlemlenmistir. Elde ettigimiz sonuclar diger
arastirmacilarin yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalardan bazilarinin elde ettikleri sonuglar ile

uyumlu bulunmustur.

42



4.9. Farkh Giibre Uygulamalarimin pH’a Etkileri

Arastirma sonucunda, pH ( -log [H+]) degerleri bakimindan farkli giibre
uygulamalar1 ile belirlenen konular arasinda (p<0,05) Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9 da
goriildiigii tizere istatistiksel anlamda onemli farkliliklar olmadigi gériilmiistiir. Yapilan
arastirma sonucunda elde edilen verilere gore farkli giibre uygulamalarinin pH ( -log
[H+])’a etkileri (K) uygulamasinda 5,98, (MG + A) uygulamasinda 6,05, (MG + V)
uygulamasinda 5,90, (MG+V+A) uygulamasinda ise 6,00 olarak gézlemlenmistir.

Cizelge 4.9. Farkl giibre uygulamalariin pH’a etkileri.

Uygulamalar PH (-log[H+])Degeri
K 5,98
MG + A 6,05
MG +V 5,90
MG+V +A 6,00

*p<0,05 LSD = 6.d.

6.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.

MG+V+A

Sekil 4.9. Farkli giibre uygulamalarinin pH’a etkileri
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Aydin (1992), yapmis oldugu ¢alismada tarla kosullarinda domates bitkisine farkli
dozlarda (0 — 8 — 16 — 24 — 32 kg/da K20) Potasyumlu giibre uygulamalar1 yapilmstir.
Elde edilen sonuglara gore potasyumlu giibre uygulamalarinin pH degerleri parametresine
istatiksel anlamda 6nemli etkisinin olmadig1 gbzlemlenmistir.

Yapmis oldugumuz calismamizda pH’a bakildiginda uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Giibre uygulamalarinin pH’a
herhangi bir rol oynamadigi disiiniilmektedir. Elde ettigimiz sonuglar diger
arastirmacilarin yliriitmiis olduklar1 ¢alismalardan elde ettikleri sonuglar ile uyumlu

bulunmustur.

4.10. Farkh Giibre Uygulamalarinin Titre Edilebilir Asitlik (TETA)’e Etkileri

Farkli giibre uygulamalarinin biberde titre edilebilir asitlik (TETA) degerleri
ortalamast lizerine etkisine ait sonuglar Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10’da sunulmustur.
Uygulamalariin ortalamalar iizerine etkisi 6nemli bulunmus (p<0,05) ve ii¢ grup
olusmustur. (MG + A) uygulamasi 0.19 ile en diisik grubu olustururken, (MG + V)
uygulamas1 0,23 ve (MG+V+A) uygulamasi 0,23 ile ikinci gurubu olusturmus, (K)

uygulamasi 0,24 ile en yiiksek grubu olusturmustur.

Cizelge 4.10. Farkli giibre uygulamalarinin titre edilebilir asitlik (TETA) e etkileri (%)

Uygulamalar Titre Edilebilir Asitlik (TETA) (%)
K 0,24 a
MG + A 0,19b
MG +V 0,23 ab
MG +V +A 0,23 ab

* p<0,05 LSD = 0,0445

*: Farkli harflerle gdsterilmis olan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir.
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TETA (%)

MG+V+A

Sekil 4.10. Farkli giibre uygulamalarinin titre edilebilir asitlik (TETA)’e etkileri (%)

Giler (2004), yapmis oldugu arastirmada kimyasal giibreleme ve tavuk giibresinin
artan dozlarda ( 0 — 200 — 400 — 600 — 800 — 1000 kg/da) kullanarak domates bitkisinde
cesitli parametreler lizerindeki etkilerini arastirmistir. Yapilan arastirma sonucunda elde
edilen veriler 1s181inda herhangi bir kimyasal giibre olmadan bile 600 kg/da tavuk giibresi
uygulamasinin kendi basina yeterli oldugu gozlemlenmistir. Ayrica Arastirmada elde
edilen sonuglara gore SCKM ve TETA degerlerinin uygulanan giibrelere gore istatiksel
anlamda 6nemli bir fark olusturmadig: saptanmustir.

Aydin (1992), yapmis oldugu ¢aligmada tarla kosullarinda domates bitkisine farkl
dozlarda (0 — 8 — 16 — 24 — 32 kg/da K20) potasyumlu giibre uygulamalari yapilmistir.
Elde edilen sonuglara gore potasyumlu giibre uygulamalarin kontrol konusuna gére TETA
degerleri genellikle artmis 16 kg/da K20 uygulamasinin en uygun sonucu verdigi
anlagilmistir.

Yapmis oldugumuz calismamizda titre edilebilir asitlige bakildiginda sadece mineral
giibre verilen uygulamanin en yiiksek degeri verdigi goriilmistiir. Mineral giibreye ek
olarak verilen diger organik giibrelerin bu degerleri disiirdiigii goriilmektedir. Elde
ettigimiz sonuclar diger arastirmacilarin yiiriitmiis olduklar1 calismalardan elde ettikleri

sonuglar ile uyumlu bulunmustur.
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4.11. Farkh Giibre Uygulamalarimin Suda Coziiniir Kuru Madde Miktan
(SCKM)’na Etkileri

Arastirma sonucunda, Suda Co6ziinir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) degerleri
bakimindan farkli giibre uygulamalari ile belirlenen sonuglar Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11°de
sunulmustur. Konular arasinda (p<0,05) istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar olmadig1
goriilmiistiir. Yapilan arastirma sonucunda elde edilen verilere gore farkli giibre
uygulamalarinin Suda ¢6ziiniir kuru madde miktarina etkileri (K) uygulamasinda % 6,26,
(MG + A) uygulamasinda % 6,75, (MG + V) uygulamasinda % 6,40, (MG+V+A)

uygulamasinda ise % 6,53 olarak gozlemlenmistir.

Cizelge 4.11. Farkli giibre uygulamalarinin suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM)’na
etkileri (%)

Uygulamalar SCKM Degeri %
K 6,26
MG + A 6,75
MG +V 6,40
MG +V +A 6,53

*p<0,05 LSD =6.d.

0.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.

SCKM (%)

MG+V+A

Sekil 4.11. Farkli giibre uygulamalarinin suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 (SCKM)’na
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etkileri (%)

Giiler (2004), yapmis oldugu arastirmada kimyasal gilibreleme ve tavuk giibresinin
artan dozlarda ( 0 — 200 — 400 — 600 — 800 — 1000 kg/da) kullanarak ¢esitli parametreler
tizerindeki etkilerini aragtirmistir. Yapilan arastirma sonucunda elde edilen veriler 15181inda
herhangi bir kimyasal giibre olmadan bile 600 kg/da tavuk giibresi uygulamasinin kendi
basina yeterli oldugu goézlemlenmislerdir. Ayrica arastirmada elde edilen sonuglara gore
SCKM ve TETA degerlerinin uygulanan giibrelere gore istatistiksel anlamda 6nemli bir
fark olmadig1 gormislerdir.

Yapmis oldugumuz ¢alismamizda uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
bir fark olmadigi gorilmiistir. Mineral giibreye ek olarak verilen deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin diger uygulamalara gore daha yiiksek degerler verdigi goriilmiistiir.
Mineral giibreye ek olarak verilen deniz yosunu giibresinin kuru madde oranindaki artista
rol oynadig1 disiiniilmektedir. Elde ettigimiz sonuglar diger arastirmacilarin yiiriitmiis

olduklar1 calismalardan elde ettikleri sonuglar ile uyumlu bulunmustur.

4.12. Farkh Giibre Uygulamalarinin Toplam Fenolik Bilesik Miktarina Etkileri

Arastirma sonucunda, toplam fenolik bilesik miktar1 (mg GAE/100g) degerleri
bakimindan farkli giibre uygulamalari ile belirlenen sonuclar Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12°de
sunulmugtur. konular arasinda (p<0,05) istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar olmadig1
goriilmiistiir. Yapilan arastirma sonucunda elde edilen verilere gore farkli giibre
uygulamalarinin toplam fenolik bilesik miktarina etkileri (K) uygulamasinda 1192,07 mg,
(MG + A) uygulamasinda 1155,23 mg, (MG + V) uygulamasinda 1163,47 mg,
(MG+V+A) uygulamasinda ise 1159,23 mg olarak gézlemlenmistir.

Cizelge 4.12. Farkli giibre uygulamalarinin toplam fenolik bilesik miktarina etkileri (mg
GAE/1009)

Uygulamalar Toplam fenolik bilesik miktar1 (mg
GAE/100g)

K 1192,07

MG + A 1155,23

MG +V 1163,47

MG +V +A 1159,23

* p<0.05 LSD = 6.d.
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0.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.

TOPLAM FENOLIK BILESIK MiKTARI (mg
GAE/100g)

112207

1163,47
1159,23
1155,23

MG+V+A

Cizelge 4.12 Farkli giibre uygulamalariin toplam fenolik bilesik miktarina etkileri (mg
GAE/100g)

4.13. Farkh Giibre Uygulamalarimin indirgen ve Toplam Seker Miktarina
Etkileri

Farkli giibre uygulamalarinin biberde indirgen seker miktar1 (g/100g) degerleri
tizerine etkisine ait sonuglar Cizelge 4.13 ve Sekil 4.13’de sunulmustur. Uygulamalariin
ortalamalar Ttizerine etkisi Onemli bulunmus (p<0,05) ve i¢ grup olusmustur. (K)
uygulamasi 3,19 g ile en diisiik grubu olustururken (G+V+A) uygulamasi 2,83 g ile ikinci
grubu olusturmus, (G + A) uygulamasi ve (G + V) uygulamasi en yiiksek degerleri
olusturmustur.

Arastirma sonucunda, toplam seker miktar1 (g/100g) degerleri bakimindan farkli
giibre uygulamalar ile belirlenen sonuclar Cizelge 4.13 ve Sekil 4.13’de sunulmustur.
Konular arasinda (p<0,05) istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar olmadigi belirlenmistir.
Yapilan arastirma sonucunda elde edilen verilere gore farkli giibre uygulamalarinin toplam
seker miktarina etkileri (K) uygulamasinda 7,89 g, (MG + A) uygulamasinda 7,77 g, (MG
+ V) uygulamasinda 7,64 g, (MG + V + A) uygulamasinda ise 7,16 ¢ olarak

gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.13. Farkli giibre uygulamalarinin indirgen ve toplam seker miktarina etkileri
(9/1009)

Uygulamalar Indirgen Seker Toplam Seker Miktari
Miktari (g/100g) (9/1009)

K 3,19 ab 7,89

MG + A 3,50a 7,77

MG +V 3,30 a 7,64

MG +V +A 2,83b 7,16

* p<0,05 LSD = 0.4368

** n<0,05 LSD = 8.d.

*: Farkl1 harflerle gosterilmis olan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir

**5.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.

Top. Sek. Mik.

ind. Sek. Mik.

8
7
6
5
4
3
2
1
0)

* ind. Sek. Mik. ¥ Top. Sek. Mik.

Sekil 4.13. Farkli giibre uygulamalarmin indirgen ve toplam seker miktarina etkileri
(9/100g)

Kurt ve ark. (2014), yapmis olduklar1 arastirmada Xanthi — 2A Tiitiin ¢esidinde farkli
dozalarda organik giibre uygulamalar1 yapilmis, verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkileri
arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore uygulamalarin indirgen seker parametresine
etkilerinin uygulamalarla dogru orantili olarak istatistiksel anlamda 6nemli oldugunu

belirtmislerdir.
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Shehata ve ark. (2011), yapmis olduklari ¢alismada kereviz bitkisinde deniz yosunu
Oziitli ve amino asit uygulamalarinin verim ve bazi kalite ozellikleri iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada saf su verilen kontrol uygulamasi, 1000 ppm ve 2000 ppp
oraninda deniz yosunu 0ziitii uygulamalari, 500 ppm ve 750 ppm oraninda amino asit
uygulamalar1 olmak iizere toplam bes uygulama yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore
amino asit ve deniz yosunu 0ziitli uygulamalarinin tiimii kontrol uygulamasina gore toplam
seker iceriginde istatistiksel olarak 6nemli oranda artis gosterdiklerini belirtmislerdir.

Yapmis oldugumuz calismamizda elde ettigimiz sonucglara bakildiginda diger
arastirmacilarin  toplam seker igeriginde bulduklar1 artisgla uyumlu bir artis
gdzlemlenmemistir. indirgen seker igerigine gore diger arastirmacilarin da gozlemledikleri
ile uyumlu olarak diger tiim uygulamalarin verileri kontrol uygulamasina gore istatistiksel

anlamda onemli derece artis gostermistir.

4.14. Farkh Giibre Uygulamalarimin C Vitamini Miktarina Etkileri

Arastirma sonucunda, C vitamini miktar1 (g/100g) degerleri bakimindan farkli giibre
uygulamalari ile belirlenen sonuglar Cizelge 4.14 ve Sekil 4.14’de sunulmustur. Konular
arasinda (p<0,05) istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar olmadigi belirlenmistir. Yapilan
aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore farkli giibre uygulamalarinin C vitamini
miktarma etkileri (K) uygulamasinda 60,79 mg, (MG+A) uygulamasinda 57,56 mg,
(MG+V) uygulamasinda 56,99 mg, (MG+V+A) uygulamasinda ise 60,64 mg olarak

gozlemlenmistir.

Cizelge 4.14. Farkli giibre uygulamalarinin ¢ vitamini miktarina etkileri (g/100g)

Uygulamalar C vitamini miktar1 (g/100g)
K 60,79
MG + A 57,56
MG +V 56,99
MG +V + A 60,64

*p<0,05 LSD = 6.d.

0.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.
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C Vitamini Miktari (mg/100g)

MG+V+A

Sekil 4.14. Farkli glibre uygulamalarinin ¢ vitamini miktarina etkileri (g/100g)

Yoldas ve ark. (2009), yapmis olduklar1 arastirmada sanayi tipi domates bitkisinde

0,3,6,9 ton / da ve 25-12-12, 3.8 kg / da Ca uygulamalarinin yani sira Onerilerin yarisi
kadar kimyasal giibre uygulanmis verim ve kaliteye etkileri arastirilmistir. Elde edilen
verilere gore organik ve kimyasal giibre uygulamalarinin vitamin C (askorbik asit)
ortalamalarini istatistiki agidan etkilemedigini gozlemlenmistir.
Elgin ve ark. (2006), yapmis olduklari ¢aligmada roka bitkisinde 3 gesit organik giibre ve
bunlarin dért ayr1 dozunu (0,1-0,2-0,3 ve 0,4 kg/m? tavuk giibresi) , (2000, 4000, 6000 ve
8000 g/m? sigir giibresi), (2000, 4000, 6000 ve 8000 g/m? koyun giibresi) uygulamalarimni
yaptiklar1 ¢alismada uygulamalarin ¢ vitamini parametresine etkilerinin istatiksel anlamda
onemli olmadigini belirtmislerdir.

Tavali ve ark. (2013), yapmis olduklar1 arastirmada agik tarla kosullarinda
karnabahar bitkisinde cesitli dozlarda vermikompost ve kimyasal giibre uygulanmis verim
kalite ve bazi1 mineral madde parametrelerine etkileri arastirilmistir. Elde edilen verilere
gore uygulamalarin C vitamini ortalamalarinda istatistiksel ag¢idan 6nemli olmadigini
belirlemislerdir.

Yapmis oldugumuz c¢alismamizda C vitamini ortalamalarina bakildiginda
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda onemli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Elde
ettigimiz sonuglar diger arastirmacilarin yiiriitmiis olduklar1 caligsmalardan elde ettikleri

sonugclar ile uyumlu bulunmustur.
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4.15. Farkh Giibre Uygulamalarimin ilk Ciceklenmeye Kadar Gecen Giin
Sayisina Etkileri

Aragtirma sonucunda, ilk ciceklenmeye kadar gecen giin sayist (giin) degerleri
bakimindan farkli giibre uygulamalari ile belirlenen sonuglar Cizelge 4.15 ve Sekil 4.15°de
sunulmustur. Konular arasinda (p<0,05) istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar olmadigi
belirlenmistir. Yapilan aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore farkli gilibre
uygulamalarinin ilk ¢i¢eklenmeye kadar gegen giin sayisina  (gin)  etkileri (K)
uygulamasinda 35,26 giin, (MG + A) uygulamasinda 35,32 giin, (MG + V) uygulamasinda
35,00 giin, (MG+V+A) uygulamasinda ise 34,85 giin olarak gozlemlenmistir.

Cizelge 4.15. Farkhi giibre uygulamalarinin ilk ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisina

etkileri (giin)

Uygulamalar Ik ciceklenmeye kadar gegen giin sayisi
(giin)

K 35,26

MG + A 35,32

MG +V 35,00

MG +V +A 34,85

*p<0,05 LSD = 6.d.

0.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.
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ilk Ciceklenmeye Kadar Gegen Giin Sayisi
(Giin)

MG+V+A

Sekil 4.15. Farkli giibre uygulamalarmin ilk ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayisina
etkileri (giin)

Vermikompostlama organik atiklarin yararli kullanimini artiran ve kompostlama ile
iligkili olan bir islemdir. Vermikompost islemi termofilik olmamakla birlikte organik
materyallerin solucanlar ve mikroorganizmalar tarafindan topragin mikrobial aktivitesini
ve igerigindeki besinlerin kullanilabilirligini artirict toprak 1iyilestirici materyallere
donistiiriilmesini saglayan bir islemdir. Vermikompost diisiik oranlarda kullanildiginda
sebzelerde ve siis bitkilerinde biiylime, ciceklenme ve verimi artirabilmektedir. Benzer
sekilde vermikompost 2,50 veya 5 t/ha gibi ¢ok diisiik oranlarda uygulandiginda sebze ve
meyvelerdeki biiyiime ve verimi artirabilmektedir. Vermikompostun bitkilere etkileri
sadece sagladigr mineral besin kalitesiyle degil bitki biiylime hormonlar1 ve hiimik asitler
gibi biiylime diizenleyici bilesenlerle olmaktadir. Ayrica, vermikompost uygulamasi toprak
kalitesini besin dongiisiindeki anahtar bilesenler olan mikrobial aktivite ve mikrobial
biomass1 artirmak, bitki biiylime diizenleyicilerinin {iretimi ve bitkileri toprak kaynakli
hastaliklar ile eklem bacakli haserelerden korumaktadir (Arancon, 2005).

Bender Ozeng ve Sen (2017), yapmis olduklar1 calismada sera ortaminda son yillarda
tiretimin artirilmast ve erkencilik gibi dikim ile hasat arasinda gegen siirenin azaltilmasi
gibi gereksinimlerin duyulmasindan dolay:r farkli ¢esit domates bitkilerinde meyve

olusumunda erkencilik gibi farkli gelisim donemlerini incelemislerdir. Denemede farkli
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dozlarda (0, 200 ml 100 L™ su, 400 ml 100 L™ su) deniz yosunu giibrelerini kullanmislar
ve tim konularda deniz yosunu uygulanmayan konuya gore artis goriildiglini
saptamislardir. 400 ml 100 L™ su kullanilan konu en yiiksek degerleri vermistir.

Yapmis oldugumuz c¢alismada ilk c¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisinda
istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmadig1 goriilmustiir. MG+V+A uygulamasi en erken
ciceklenme gosteren uygulama olmustur. Mineral giibrye ek olarak verilen iki organik
giibre uygulamasinin bitkide daha giiclii bir ta¢ yapisi olusturdugu i¢in ilk ¢iceklenmeyi

daha kisa siirede olusturmada katkis1 oldugu diisiiniilmektedir.

4.16. Farkli Giibre Uygulamalarimin ilk Meyve Tutumuna Kadar Gecen Giin
Sayisina Etkileri

Arastirma sonucunda, ilk meyve tutumuna kadar gecen giin sayist (giin) degerleri
bakimindan farkli giibre uygulamalari ile belirlenen sonuglar Cizelge 4.16 ve Sekil 4.16’de
sunulmustur. Konular arasinda (p<0,05) istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar olmadigi
belirlenmigtir. Yapilan arastirma sonucunda elde edilen verilere goére farkli giibre
uygulamalarinin ilk meyve tutumuna kadar gegen giin sayisina (giin) etkileri (K)
uygulamasinda 41,25 giin, (MG + A) uygulamasinda 40,85 giin, (MG + V) uygulamasinda
40,52 giin, (MG+V+A) uygulamasinda ise 42,15 giin olarak gézlemlenmistir.

Cizelge 4.16. Farkli giibre uygulamalarinin ilk meyve tutumuna kadar gegen giin sayisina

etkileri (giin)

Uygulamalar [k meyve tutumuna kadar gecen giin
say1st (gilin)

K 41,25

MG + A 40,85

MG +V 40,52

MG +V +A 42,15

*p<0,05 LSD = 6.d.

0.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.
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ilk meyve tutumuna kadar gegen giin sayisi
(gtin)

MG+V+A

Sekil 4.16. Farkli giibre uygulamalarin ilk meyve tutumuna kadar gecen giin sayisina

etkileri (giin)

Bender Ozeng ve Sen (2017), yapmis olduklar1 ¢alismada sera ortaminda son yillarda
tiretimin artirilmas: ve erkencilik gibi dikim ile hasat arasinda gegen siirenin azaltilmasi
gibi gereksinimlerin duyulmasindan dolayr farkli ¢esit domates bitkilerinde meyve
olusumunda erkencilik gibi farkli gelisim donemlerini incelemislerdir. Denemede farkl
dozlarda (0, 200 ml 100 L™ su, 400 ml 100 L™ su) deniz yosunu giibrelerini kullanmiglar
ve tliim konularda deniz yosunu uygulanmayan konuya goére artis goriildiigiini
saptamiglardir. 400 ml 100 L™ su kullanilan konu en yiiksek degerleri vermistir.

Yapmis oldugumuz calismamizda ilk meyve tutumuna kadar gegen giin sayisina
bakildiginda uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda o6nemli bir fark olmadigi
gorlilmiigtir. MG+V+A uygulamasiin ise en yiiksek degeri verdigi goriilmiistir. Mineral
giibreye ek olarak verilen iki organik giibrenin birlikte uygulanmasinin bitkide vejetatif

gelismeyi artirdigi i¢in ilk meyve tutum siiresini uzattig diisiiniilmektedir.

4.17. Farkh Giibre Uygulamalarinin Bin Dane Agirhgina Etkileri

Arastirma sonucunda, bin dane agirhigr (g) degerleri bakimindan farkli giibre
uygulamalari ile belirlenen sonuglar Cizelge 4.17 ve Sekil 4.17°de sunulmustur. Konular
arasinda (p<0,05) istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar olmadig1 belirlenmistir. Yapilan

arastirma sonucunda elde edilen verilere gore farkli giibre uygulamalarinin bin dane
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agirhgina (g) etkileri (K) uygulamasinda 7,55 g, (MG + A) uygulamasinda 7,85 g, (MG +
V) uygulamasinda 7,68 g, (MG+V+A) uygulamasinda ise 7,96 g olarak gézlemlenmistir.

Cizelge 4.17. Farkli giibre uygulamalarinin bin dane agirliina etkileri (g)

Uygulamalar Bin dane agirligi (g)
K 7,55

MG + A 7,85

MG +V 7,68

MG +V +A 7,96
*p<0,05 LSD = 6.d.

0.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.

Bin dane agirhgi (g)

Sekil 4.17. Farkli giibre uygulamalarinin agirligina etkileri ()

Kara ve Giil (2013), yapmis olduklari arastirmada Isparta ilinde kirag sartlarda
bugday bitkisinde baz1 kimyasal ve organik giibre (Deniz yosunu) uygulamalarinin verim
ve kalite parametrelerine olan etkileri arastirilmistir. Elde edilen verilere gore verim
parametresinde geleneksel kimyasal giibre kullanilan konular deniz yosunu giibresi
kullanilan konulardan daha ytiksek verim vermistir.

Dogramaci ve Arabact (2010), dort farkli anason ¢esidi kullandiklar1 caligmada

organik ve inorganik giibre uygulamalarinin verim ve bazi Ozellikleri {izerine olan
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etkilerini arastirmislardir. Elde ettikleri sonuglara gore bin dane agirliklari ortalamalarina
baktiklarinda cesitlere gore farkliliklar goriilmiis ve en yliksek ortalama degerleri kimyasal
giibre uygulamalariin verdigini tespit etmislerdir.

Yapmis oldugumuz calismada bin dane agirliklarina bakildiginda istatistiksel
anlamda 6nemli bir fark goriillmezken, mineral giibreye ek olarak verilen deniz yosunu
giibresi uygulamalarinin diger uygulamalara gore daha yiliksek degerler verdigi
goriilmiistiir. Mineral gilibreye ek olarak uygulanan deniz yosunu giibresinin bin dane

agirliklar1 degerlerinin artmasinda rol oynadigi diistiniilmektedir.

4.18. Farkh Giibre Uygulamalarimin Ortalama Cimlenme Zamanina Etkileri

Arastirma sonucunda, ortalama ¢imlenme zamani (giin) degerleri bakimindan farkl
giibre uygulamalar ile belirlenen sonuclar Cizelge 4.18 ve Sekil 4.18’de sunulmustur.
Konular arasinda (p<0,05) istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar olmadigi belirlenmistir.
Yapilan arastirma sonucunda elde edilen verilere gore farkli giibre uygulamalarinin
ortalama ¢imlenme zamanina (giin) etkileri (K) uygulamasinda 10,12 giin, (MG + A)
uygulamasinda 10,05 gin, (MG + V) uygulamasinda 10,28 giin, (MG+V+A)

uygulamasinda ise 9,88 giin olarak gézlemlenmistir.

Cizelge 4.18. Farkli giibre uygulamalarinin ortalama ¢imlenme zamanina etkileri (giin)

Uygulamalar Ortalama Cimlenme Zamani (giin)
K 10,12
MG + A 10,05
MG +V 10,28
MG +V +A 9,88

*p<0,05 LSD = 6.d.

6.d: Uygulama degerleri arasindaki istatistiki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemli degildir.
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Ortalama Cimlenme Zamani (giin)

MG+V+A

Sekil 4.18. Farkli giibre uygulamalarinin ortalama ¢imlenme zamanina etkileri (g)

Akyurt ve ark. (2011), yapmis olduklari ¢alismada Karadeniz kiyisinda bol miktarda
bulunan deniz marulu olarak tabir edilen algleri kullanarak brokoli ve 1spanak tohumlarinin
¢imlenme yiizdesine etkilerini aragtirmiglardir. Yapilan ¢alismalarin sonucunda brokoli
bitkisinde kontrol konusunda ¢imlenme orani % 45 iken deniz yosunu kullanilan konuda
%85 oraninda oldugunu, 1spanak bitkisinde kontrol konusunda ¢imlenme oranmi1 % 72 iken
deniz yosunu kullanilan konuda % 70 oldugunu gozlemlemislerdir. Sonug¢ olarak sivi
formda verilen deniz yosunu giibresinin brokoli bitkisinin ¢imlenmesinde % 40 oraninda
artis gosterdigini, 1spanak bitkisinde ise herhangi bir etki gostermedigini bulmuslardir.

Yildirim ve Giiveng (2005), tarafindan tuzlu kosullarda yapilan bu arastirmada deniz
yosunundan elde edilen 6ziitiin, pirasa bitkisinin tohumlarinin ¢imlenmeleri tizerine olan
etkileri arastirilmistir. Iki farkli pirasa gesidine ait olan tohumlara 1/250, 1/500, 1/1000
oraninda deniz yosunuyla 24 saat bekletmek suretiyle yapilan c¢aligmada farkli tuz
konsantrasyonlarinda deniz yosunu oOziitiiniiniin kullanildigr tohumlarda ¢imlenme
oraninda ve ¢imlenme oran indeksinde 6nemli dlgiide artis saglanmustir.

Demirkaya (2012), yapmis oldugu c¢alismada ii¢ farkli domates g¢esidinde 1:500
dozundaki deniz yosunundan elde edilen ekstraktin belli bir sicaklikta 1.2.3 giin siireli
ozmotik kosullandirma uygulamalarinda kullanilip kullanilamayacagint arastirmistir.
Yapilan c¢alismalar sonucunda domates tohumlarinin ekiminden Once ozmotik
kosullandirma uygulamalarinda deniz yosunundan elde edilen ekstraktin ¢cimlenme ve ¢ikis

stirelerinde Onemli oranda kisaltma sagladigi ortaya c¢ikmistir. Bdylece domates
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tohumlarinin ekiminden 6nce ozmotik kosullandirma uygulamalarinda deniz yosunundan
elde edilen eksraktin kullanilabilecegi saptanmaistir.

Demirkaya (2016), yapmis oldugu arastirmada biber bitkisinin tohumlarinda
polietilenglikol ve deniz yosunu o6ziitii kullaniminin ¢imlenme ile ilgili parametreler
tizerine etkilerini gézlemlemistir. Elde edilen verilere gore deniz yosunu 6ziitii ve ozmotik
kosullandirma uygulamalar1 aragtirmada kullanilan tim biber g¢esitlerinde ortalama
cimlenme siiresini kisalttigini ve ¢imlenme oraninda artisa neden oldugunu gézlemlemistir.

Yapmis oldugumuz arastirmada ortalama ¢imlenme zamanina bakildiginda
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda dnemli farkliliklar olmadig1 goriilmistiir. Diger
aragtirmacilarin belirttigi sonuglar ile uyumlu olmayan ¢aligmamizda giibre uygulamalari
sonucu elde edilen meyve tohumlarinda yapilan testlerden dolayr sonuglarin uygun
olmadigi diisiintilmektedir. Diger arastirmacilar genellikle tohumlara direkt olarak
uygulama yapmis olduklari, arastirmamizda uygulamalardan elde edilen tohumlar

karsilastirildigi i¢in sonuglarin bu yonde olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.19. Farkh Giibre Uygulamalarinin Cimlenme Giiciine Etkileri

Farkli bitki regiilatdrleri uygulamalarinin biberde c¢imlenme giicii (%) tizerine
etkisine ait sonuglar Cizelge 4.19 ve Sekil 4.19°da sunulmustur. Uygulamalarinin
ortalamalar {izerine etkisi Onemli bulunmus (p<0,05) ve tim konularda farkliliklar
olusmustur. (MG+V+A) uygulamas: en yiiksek degeri vermis, sirasiyla (MG + A)
uygulamasi ve (K) uygulamasi azalig gostermis, (MG + V) uygulamasi en diisiik degeri

veren konu olmustur.

Cizelge 4.19 Farkl giibre uygulamalarinin ¢imlenme giiciine etkileri (%)

Uygulamalar Cimlenme giicii (%)
K 87,16 b
MG + A 91,15 ab
MG +V 82,38 ¢
MG +V + A 93,26 a

* p<0,05 LSD = 0,4208

*: Farkli harflerle gosterilmis olan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir.
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Cimlenme giicii (%)

91,15 ab

MG+V+A

Sekil 4.19. Farkli giibre uygulamalarinin ¢gimlenme giiciine etkileri (%)

Demirkaya (2016), yapmis oldugu arastirmada biber bitkisinin tohumlarinda
polietilenglikol ve deniz yosunu 6ziiti kullaniminin ¢imlenme ile ilgili parametreler
tizerine etkilerini gozlemlemistir. Elde edilen verilere gore deniz yosunu 6ziitli ve ozmotik
kosullandirma uygulamalar1 arastirmada kullanilan tiim biber cesitlerinde ortalama
¢imlenme siiresini kisalttigini ve ¢imlenme oraninda artisa neden oldugunu gozlemlemistir.

Arastirmamizda elde ettigimiz sonuglara gére mineral giibreye ek olarak verilen
deniz yosunu giibresi kullanilan uygulamalardan elde edilen tohumlara yapilan ¢gimlenme
testlerinin  diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Diger
aragtirmacilarin  bulduklar1 sonuglarin da bu yonde oldugu bildirilmektedir. Mineral
glibreye ek olarak verilen deniz yosunu giibresi uygulamalarinin bitkilerde g¢imlenme

oranlarinin artiginda rol oynadig diistiniilmektedir.

4.20. Farkh Giibre Uygulamalarinin Bitki Basina Yaprak Alamina Etkileri

Farkli bitki regiilatorleri uygulamalarinin biberde bitki basina yaprak alani (m?)
tizerine etkisine ait sonuglar Cizelge 4.20 ve Sekil 4.20’da sunulmustur. Uygulamalarinin
ortalamalar {izerine etkisi Onemli bulunmus (p<0.05) ve tiim konularda farkliliklar
olusmustur. (MG+V+A) uygulamasi en yiiksek degeri vermis, sirasiyla (MG + A)
uygulamasi ve (MG + V) uygulamasi azalig gostermis, (K) uygulamasi en diisik degeri

veren konu olmustur.
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Cizelge 4.20 Farkli giibre uygulamalarinin bitki basina yaprak alanina etkileri (m?)

Uygulamalar Bitki bagina yaprak alani (m?)
K 0,96 ¢
MG + A 1,05b
MG +V 1,20 ab
MG +V+A 1,28 a

*p<0,05 LSD = 0,3501

*: Farkl harflerle gdsterilmis olan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir.

Bitki basina yaprak alani (m?)

MG+V+A

Sekil 4.20. Farkli giibre uygulamalarinin bitki bagina yaprak alanina etkileri (m?)

Okudur ve Ercan (2016), durgun su kiiltiirii sisteminde yapmis olduklar1 ¢alismada
marul bitkisinde fakli giibre uygulamalarimin verim ve bazi kalite ozellikleri {lizerine
etkilerini incelemislerdir. Calismada sera kosullarinda ti¢ farkli glibre (tam,%50 ve hazir
giibre) uygulamasi yapmislardir. Elde ettikleri sonuglara gore verim, bitki uzunlugu,
koksiiz agirligi parametrelerinde tam verim en yiiksek sonucu verirken kok ve govde
agirhigi, gévde cap1 ve uzunlugu yaprak boyu ve eni parametrelerinde sonuclar arasinda
istatistiksel anlamda 6nemli farkliklar olmadigini bildirmislerdir.

Bender Ozeng ve Senlikoglu (2017), yapmis olduklari ¢alismada sera kosullarinda

1spanak bitkisinde azotlu giibre ve kompost uygulamalarinin etkilerini aragtirmiglardir.

61




Calismada dort farkli dozda kompost uygulamasi ve iki azotlu giibre uygulamasi
yapmuslardir. Elde ettikleri sonuglara gore yaprak ayasmin eni ve boyuna baktiklarinda
ikisinde de en yiiksek oranlart %8 lik kompost uygulamasindan elde edildigini
gormiislerdir. Sonug olarak %8 lik kompost uygulamasinin yaprak ayasi eni ve boyunda
artis gosterdigini bildirmislerdir.

Farkl1 giibre uygulamalariin bitki basina yaprak alanina etkilerini gdzlemledigimiz
bu ¢alismada MG+V+A uygulamamiz en yiiksek sonucu vermistir. Diger arastirmacilarin
da gozlemledigi gibi uygulanan giibrelerdeki artisin yaprak alanina dogru orantili bir etkisi

oldugu diistiniilmektedir.
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4.21. Bitki sokiim Sonrasi Toprak Verimlilik Durumu Analizi

Deneme parselindeki bitkilerin sokiimiinden sonra her uygulamanin bulundugu

bolgeden 0 — 30 cm derinliginden numuneler alinarak analiz edilmis ve icerdikleri bitki

besin elementleri gozlemlenmistir.

Farkli

giilbre uygulamalarinin  kullanildig:

denemedeki

uygulamalardan; (K)

uygulamasi, (MG + A) uygulamasi, (MG + V) uygulamasi, ve (MG+V+A) uygulamasi

sirastyla Cizelge 4.21, Cizelge 4.22 , Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24’de sunulmustur.

Cizelge 4.21 Deneme parselindeki kontrol (mineral gilibre) uygulamasindaki topragin

sOkiim sonras1 verimlilik analizi

Parametre Sonug Birim Degerlendirme Metot

pH 6.76 NOTR Saturasyon
Tuz 0,02 % TUZ. TEH. YOK. | Saturasyon
Isba 41,00 TINLI Saturasyon
Organik Madde 1.42 % AZ Walkey-Black
Toplam Azot (N) 0.07 % AZ Kjeldahl
Fosfor (P) 25,82 ppm YETERLI Olsen-ICP
Potasyum (K) 61,25 ppm YETERLI A .asetat-ICP
Kalsiyum (Ca) 2.001,15 ppm YETERLI A.Asetat-ICP
Magnezyum (Mg) | 240,35 ppm YETERLI A.Asetat-ICP
Demir (Fe) 34,38 ppm YETERLI DTPA-ICP
Bakir (Cu) 2,08 ppm YETERLI DTPA-ICP
Cinko (Zn) 1,20 ppm AZ DTPA-ICP
Mangan (Mn) 27,25 ppm YETERLI DTPA-ICP

Yapilan calisma sonucunda (K) uygulamasinda hasattan sonra yapilan toprak

analizine gore topraktaki organik madde miktarinda diisiis yasandigi gozlemlenmistir.

Toprakta bulunan toplam azot miktarinda degisim gézlemlenmemis, fosfor miktarinda 0,82

ppm oraninda azalma gdzlemlenmistir. Topraktaki potasyum miktarinda ise 0,14 ppm,

kalsiyum miktarinda 12 ppm’lik oraninda artig gozlenirken, magnezyum miktarinda 21,10

ppm’lik azalma gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.22 Deneme parselindeki deniz yosunu + mineral giibre uygulamasindaki

topragin sokiim sonrasi verimlilik analizi

Parametre Sonug Birim Degerlendirme Metot

pH 6.80 NOTR Saturasyon
Tuz 0,02 % TUZ. TEH. YOK. | Saturasyon
Isba 41,00 TINLI Saturasyon
Organik Madde 1.62 % AZ Walkey-Black
Toplam Azot (N) 0.08 % AZ Kjeldahl
Fosfor (P) 26.01 ppm YETERLI Olsen-ICP
Potasyum (K) 61,52 ppm YETERLI A asetat-ICP
Kalsiyum (Ca) 2.018,42 ppm YETERLI A.Asetat-ICP
Magnezyum (Mg) | 245,06 ppm YETERLI A.Asetat-ICP
Demir (Fe) 36,21 ppm YETERLI DTPA-ICP
Bakir (Cu) 2,35 ppm YETERLI DTPA-ICP
Cinko (Zn) 1,28 ppm AZ DTPA-ICP
Mangan (Mn) 28,18 ppm YETERLI DTPA-ICP

Yapilan c¢aligma sonucunda (MG + A) uygulamasinda hasattan sonra yapilan toprak

analizine gore topraktaki organik madde miktarinda % 0.17 oraninda artis yasandigi

gozlemlenmistir. Toprakta bulunan toplam azot miktarinda % 0.1 oraninda artig

gozlemlenmistir. fosfor miktarinda 0,63 ppm oraninda azalma gézlemlenmistir. Topraktaki

potasyum miktarinda ise 0,13 ppm oraninda artig, Kalsiyum miktarinda 5,19 ppm’lik

oraninda artig, magnezyum miktarinda 16,39 ppm’lik azalma gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.23 Deneme parselindeki vermikompost + mineral gilibre uygulamasindaki

topragin sokiim sonrasi verimlilik analizi

Parametre Sonug Birim Degerlendirme Metot

pH 6.55 NOTR Saturasyon
Tuz 0,02 % TUZ. TEH. YOK. | Saturasyon
Isba 41,00 TINLI Saturasyon
Organik Madde 1.55 % AZ Walkey-Black
Toplam Azot (N) 0.07 % AZ Kjeldahl
Fosfor (P) 27,36 ppm YETERLI Olsen-ICP
Potasyum (K) 62,48 ppm YETERLI A asetat-ICP
Kalsiyum (Ca) 2.001,15 ppm YETERLI A.Asetat-ICP
Magnezyum (Mg) | 262,35 ppm YETERLI A.Asetat-ICP
Demir (Fe) 34,42 ppm YETERLI DTPA-ICP
Bakir (Cu) 2,44 ppm YETERLI DTPA-ICP
Cinko (Zn) 1,25 ppm AZ DTPA-ICP
Mangan (Mn) 27,35 ppm YETERLI DTPA-ICP

Yapilan c¢aligma sonucunda (MG + V) uygulamasinda hasattan sonra yapilan toprak

analizine gore topraktaki organik madde miktarinda %0.10 oraninda artis yasandigi

gbzlemlenmistir. Toprakta bulunan toplam azot miktarinda degisim gozlemlenmemis,

fosfor miktarinda 0.72 ppm oraninda artis gézlemlenmistir. Topraktaki potasyum

miktarinda ise 1.09 ppm, magnezyum miktarinda 0.9 ppm’lik artis gézlenirken, kalsiyum

miktarinda 12.8 ppm’lik oraninda azalma gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.24 Deneme parselindeki deniz yosunu + vermikompost + mineral giibre

uygulamasindaki topragin sokiim sonrasi verimlilik analizi

Parametre Sonug Birim Degerlendirme Metot

pH 6.32 NOTR Saturasyon
Tuz 0,02 % TUZ. TEH. YOK. | Saturasyon
Isba 42,00 TINLI Saturasyon
Organik Madde 1.89 % AZ Walkey-Black
Toplam Azot (N) 0.08 % AZ Kjeldahl
Fosfor (P) 26,45 ppm YETERLI Olsen-ICP
Potasyum (K) 62,22 ppm YETERLI A asetat-ICP
Kalsiyum (Ca) 2.015,32 ppm YETERLI A.Asetat-ICP
Magnezyum (Mg) | 235,28 ppm YETERLI A.Asetat-ICP
Demir (Fe) 34,33 ppm YETERLI DTPA-ICP
Bakir (Cu) 2,18 ppm YETERLI DTPA-ICP
Cinko (Zn) 1,28 ppm AZ DTPA-ICP
Mangan (Mn) 28,18 ppm YETERLI DTPA-ICP

Yapilan ¢aligma sonucunda (MG + A + V) uygulamasinda hasattan sonra yapilan toprak

analizine gore topraktaki organik madde miktarinda %0.44 oraninda artis yasandigi

gozlemlenmistir. Toprakta bulunan toplam azot miktarinda %0.1 oraninda artis yasandigi

gozlemlenmemis,

fosfor miktarinda 0,19 ppm oraninda azalma gozlemlenmistir.

Topraktaki potasyum miktarinda ise 0,83 ppm, kalsiyum miktarinda 2,09 ppm’lik oraninda

artis gozlenirken, magnezyum miktarinda 26,17 ppm’lik azalma gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.25 Deneme parselindeki tiim uygulamalardaki topragin sokiim sonrasi verimlilik

analizi karsilastirmasi.

UYGULAMALAR

Parametre Arastirma K MG+A MG+V MG+V+A

Oncesi
pH 6.74 6.76 6.80 6.55 6.32
Tuz 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Isba 41,00 41,00 41,00 41,00 42,00
Organik Madde 1.45 1.42 1.62 1.55 1.89
Toplam Azot 0.07 0.07 0.08 0.07 0.08
(N)
Fosfor (P) 26,64 25,82 26.01 27,36 26,45
Potasyum (K) 61,39 61,25 61,52 62,48 62,22
Kalsiyum (Ca) 2.013,23 2.001,15 2.018,42 2.001,15 2.015,32
Magnezyum 261,45 240,35 245,06 262,35 235,28
(Mg)
Demir (Fe) 35,11 34,38 36,21 34,42 34,33
Bakir (Cu) 2,22 2,08 2,35 2,44 2,18
Cinko (Zn) 1,19 1,20 1,28 1,25 1,28
Mangan (Mn) 26,15 27,25 28,18 27,35 28,18

Arastirma sonrast pH uygulamalarin sirasina gore degerlerde az miktarda diisiis

oldugu gozlemlenmistir. Tuz miktarinda herhangi bir degisiklik gézlenmemistir. Organik

madde degerlerinde ise genel olarak vermikompost kullanilan uygulamalarda artis

gozlenmistir.

Fosfor

degerlerinde 6nemli

bir

degisim gbzlenmezken Potasyum

degerlerinde uygulamalarda sirasiyla artis gozlemlenmistir. Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn

degerlerinde 6nemli bir degisim gézlemlenmemistir.
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Cizelge 4.26 Arastirmada parametrelere gore uygulama sonucu elde edilen degerlerinin

tamami.
UYGULAMALAR

K MG+A MG+V MG+V+A
Bitkide verim (Q) 468,82 b 677,78 a 637,59 a 652,52 a
Tek meyve agirligi (g) 82,94 b 85,01 ab 87,82 ab 95,40 a
Meyve sayisi (adet) 570c 8,00 a 7,26 ab 6,73 bc
Meyve boyu (mm) 118,29 118,68 121,16 119,96
Meyve ¢ap1 (mm) 58,68 58,75 57,90 61,67
Meyve eti kalinligi (mm) 4,62 ab 450 b 4,66 a 4,46 c
A (kirmizi-yesil) renk 28,17 26,88 26,37 26,01
Hue (renk 6zii) 37,92 37,23 35,39 38,27
ph (8-log[h+]) 5,98 6,05 5,90 6,00
Titre edilebilir asitlik 0,24 a 0,19b 0,23 ab 0,23 ab
Suda ¢oOziiniir kuru madde 6,26 6,75 6,40 6,53
miktar (%)
Toplam fenolik bilesik 1192,07 1155,23 1163,47 1159,23
miktar1 (mg gae/100g9)
Indirgen seker (g/100g) 3,19 ab 3,50 a 3,30a 2,83b
Toplam seker (g/1009) 7,89 7,77 7,64 7,16
C vitamini miktar1 60,79 57,56 56,99 60,64
(mg/100g)
Ik ¢igeklenmeye kadar 35,26 35,32 35,00 34,85
gecen gilin sayis1 (giin)
Ilk meyve tutumuna kadar 41,25 40,85 40,52 42,15
gecen giin sayis1 (giin)
Bin dane agirligi (g) 7,55 7,85 7,68 7,96
Ortalama ¢imlenme 10,12 10,05 10,28 9,88
zamani (glin)
Cimlenme giicii (%) 87,16 b 91,15 ab 82,38 ¢ 93,26 a
Bitki basina yaprak alani 0,96 c 1,05b 1,20 ab 1,28 a
(m?)
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmadan elde edilen sonuglara gore, bitkide verimin toprak analizine
gore yapilan giibrelemeye ek olarak giibreleme uygulanan tiim konularda kontrol
uygulamasindan yiiksek oldugu belirlenmistir. Tek meyve agirhgmin toprak analizi
giibrelemesine ek giibreleme uygulanan tiim uygulamalarda kontrol uygulamasindan
yiikksek oldugu, deniz yosunu + mineral giibre ve vermikompost + mineral giibre
uygulamasi yapilan uygulamasinda birbirine benzer degerler aldigi, vermikompost + deniz
yosunu + mineral giibre uygulamasinda ise en yiiksek degeri aldigi goriilmiistiir. Meyve
sayist degerlerinin sirasiyla artis gosterdigi kontrol (mineral giibre), vermikompost + deniz
yosunu + mineral giibre, vermikompost + giibre, deniz yosunu + mineral giibre
uygulamalarina bakildiginda, meyve sayisi degeri vermikompost + deniz yosunu +
kimyasal giibre uygulamasi yapilan uygulamada kontrol (mineral giibre) uygulamasinda
gore az miktarda artis gostermis, bu artis vermikompost + giibre ve deniz yosunu +
kimyasal giibre uygulamalarinda daha fazla olmustur. Et kalinlig1 degerlerinin sirasiyla
deniz yosunu + vermikompost + mineral giibre, deniz yosunu + kimyasal giibre, kontrol
(mineral giibre), vermikompost + kimyasal giibre konularinda kii¢iikten biiylige deger
aldig1 belirlenmistir. Teta degeri deniz yosunu + mineral giibre uygulamasi yapilan
uygulamada mineral giibre + deniz yosunu + vermikompost ve vermikompost + mineral
gibre uygulamalarina gore az miktarda azalis gostermis, kontrol (mineral giibre)
uygulamasinda ise diger uygulamalardan daha fazla oldugu belirlenmistir. Diger ¢alisma
uygulamalar1 olan meyve boyu, meyve c¢api, meyve i¢ ve dis rengi, pH degeri, suda
¢Oziinlir kuru madde miktari, toplam fenolik bilesik miktar1, indirgen ve toplam seker
miktari, C vitamini igeriginde istatistiksel anlamda onemli farkliliklar olmadigi tespit
edilmistir.

Uygulanan vermikompost ve deniz yosunu biberde bazi verim ve kalite 6zellikleri
iizerinde olumlu yonde etki gosterdigi gdzlemlenmistir. Ulkemizde ve diinyada kimyasal
giibrelerin kullanimin hizla artigi giiniimiizde organik giibrelerin kullaniminin artmasi
gerekmektedir. Kimyasal giibrelerin topraklarimizi dolayisi ile gelecegimizi kirletmeleri
nedeni ile bunun yaninda siirdiiriilebilir bir yetistiricilik yapmak igin organik giibre
kullaniminin tavsiye edilmesi gerekmektedir.

Ozellikle vermikompost ve deniz yosunu gibi giibrelerin mineral giibrelere ek olarak

uygulandiginda az maliyetli olmasi, bitki gelisimi, kalite ve verim Ozelliklerinde artis
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gostermesi nedenlerinin yani sira siirdiiriilebilir bir yetistiricilik i¢in 6nemli olmalar
isletmeler i¢in ekonomik ve sosyokiiltiirel agidan faydalidir. Bu tiir giibrelerden daha ¢ok
faydalanilmasi, {reticilerin tam olarak giibreleri tanmiyip gilivenle kullanabilmesi,
stirdiiriilebilir bir iiretimin desteklenmesi, diizeltilmesi ¢ok zor olan topraklarimizin
kirlenmemesinin azaltilmas1 ve gelecegimize temiz bir toprak birakilmasi, sehirlerde
biiyiik bir problem olan organik atiklarin ekonomiye bir yiik olmaktan ¢ikarilip ekonomiye
kazandirilmasi gibi agilardan vermikompost ve deniz yosunu gibi organik giibrelerin
kullanildig1 ¢aligmalarin ve bu ¢alismalarda kullanilan bitki tiir ve ¢esitliliginin artirilmasi
Oonemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinyada hizla artan gida ihtiyaclari1 karsilayabilmek igin kimyasal giibre
kullaniminin yaninda organik giibrelerin de kullanimimi artirarak mevcut {iretimi
azaltmadan daha saglikli ve siirdiiriilebilir bir tarimsal {iretim i¢in kimyasal giibre

kullaniminin azaltilarak organik giibre kullaniminin artirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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