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OZET

SEBZE AMACLI SAKIZ FASULYESI (Cyamopsis tetragonoloba L.)
YETIiSTIRICILIGINDE UYGUN SIRA ARASI VE SIRA UZERi MESAFENIN
BELIRLENMESI

Aylin AYAZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Prof. Dr. Mevliit AKCURA
21/01/2019, 32

Calisma, sakiz fasulyesinin (Cyamopsis tetragonoloba L.) sebze amagh
yetistiriciliginde farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerin verimine ve verim 6gelerine olan
etkisini belirlenmek amaciyla 2017 senesinde Edirne kosullarinda yiiriitiilmustiir. Deneme
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, sira arasi araliklari
20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm, sira lizeri araliklari ise 10 cm, 20 cm ve 30 cm olacak sekilde
tertiplenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére hem sira aras1 hem de sira {izeri
mesafe bakimindan bitkide tane sayisi, tanede kotiledon orani, bakla uzunlugu, bitkide
bakla sayisi, tane verimi, yesil bakla verimi, bin tane agirligi arasindaki farklar istatistiki
olarak Onemli bulunurken, incelenen diger Ozellikler arasindaki farklar ise Onemsiz
olmustur. incelenen biitiin 6zelliklerin gogunlugunda en yiiksek degerler 30 cm sira arasi
araliginda ve 10 cm sira iizeri mesafelerde tespit edilmistir. Netice olarak sakiz
fasulyesinin sebze amagl yetistirilmesi halinde 30 cm sira aralifinda ve 10 cm sira {lizeri

aralikta ekilmesi uygun bulunmustur.

Anahtar sbzciikler: Sakiz Fasulyesi, Sira Arasi, Sira Uzeri, Sebze, Edirne.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE ROW TO ROW SPACING AND INTRA-ROW
SPACING FOR CULTIVATION OF VEGETABLE OF CLUSTER BEAN
GENOTYPE (Cyamopsis tetragonoloba L.)

Aylin AYAZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Faculty of Agriculture Thesis in Field Crops
Advisor : Prof. Dr. Mevlit AKCURA
21/01/2019, 32

This study is conducted to determine the effects of optimum row-to-row and intra-
row spacings on yield and yield components of cluster bean (Cyamopsis trtragonoloba L.)
grown as a vegetable. Trials laid out according to spit block experimental design with three
replications. Row-to-row spacings varied between 20, 30, 40 and 50 when intra-row
spacings varied between 10, 20 and 30 cm. Results indicated that effects of row-to-row and
intra row spacings on number of seeds per plant, cotyledon ratio, pod length, number of
pods per plant, seed yield, grain pod yield, thousand seed weight were found statistically
significant. Highest results from the majority of the examined traits were obtained from 30
cm inter-row and 10 cm intra-row spacings, therefore it is concluded that 30 x 10 cm row

spacings provided optimum sowing density of cluster bean when grown as a vegetable.

Keywords: Cluster Bean, Row-to-Row Spacing, Intra-Row Spacing, Vegetable,
Edirne.
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BOLUM 1
GIRIS

Sakiz fasulyesi fabaceae familyasinin Galegae sinifina aittir. Bu smifin ti¢ alt tiirii
vardir. Bu tiirler arasinda Cyamopsis tetragonoloba ekonomik éneme sahiptir (Kuravadi ve
ark., 2013). Sakiz fasulyesinin haploit kromozom sayist yedidir (Patil, 2004). Sakiz
fasulyesi ¢ogunlukla kendine dollenir fakat alan, ¢evre ve genotipe gore %]1-9 arasinda
yabanci dollenme goriilebilmektedir (Mohamed, 2008). Yiiksek sicakliklarda, kumlu,
gevsek ve pH’1 7,5 ile 8,0 olan topraklarda iyi gelisim gosterebilmektedir (Douglas ve
Routley, 2004). Y1llik 300-400 mm yagis alan yerlerde yetisebilen, kurakliga karsi oldukca
dayanikli, dona kars1 da oldukga hassas, tek yillik yazlik bir baklagil bitkisidir (Kumari ve
Reddy, 2018).

Sakiz fasulyesi hem insan hem hayvan beslenmesinde kullanildigindan oldukca
onemlidir. Eski zamanlarda Hindistan da sakiz fasulyesi yalnizca yiiksek protein
iceriginden dolayr sigir yemi olarak kullanilmaktayd: (Lee ve ark., 2004; Rodge,2008).
Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra tekstil, kagit endiistrilerinde kegiboynuzundan elde edilen
sakizin temininde sorunlar yagsanmis ve alternatif olarak sakiz fasulyesi kullanilmaya
baslanmistir. Sakizin elde edilme teknigi ilk Amerika’da on yil sonra da Hindistan’da
ticarilesmistir. Sakiz fasulyesinde diger baklagillerin aksine olduk¢a biiyiik bir embryo
bulunmaktadir. Sakiz fasulyesinin tohumu: %14-17 tohum kabugu, %35-42 endosperm
(sakiz elde edilen), %43-47 arasinda embriyodan meydana gelmektedir (Nandini ve ark.,
2017). Sakiz fasulyesi sakiz, gida emiilgatorii, gida katki maddesi, gida kivam artiricisi
olarak bir¢ok gida iiriiniinde yer alan 6nemli bir maddedir ve bu 6zellikleri nedeniyle ticari
degeri oldukga yiikselmektedir. Bunun yaninda madencilikte, petrol sondajinda, tekstil
sektorlinde, gida sanayinde (sakiz, ekmek, siit, et, sosis vb.), kozmetik alaninda, kagit
endiistrisinde, su aritma tesislerinde ve daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Senapati ve
ark., 2006; Pathak ve ark., 2009). Bunlarin yaninda sakiz fasulyesinden elde edilen sakiz
tip alaninda diyabet hastaliginin, yiiksek kolesteroliin diisiiriilmesinde (Meena ve Jat.,
2015), ishal ve iltihapl bagirsak hastaliklarinin tedavisinde yararli olmaktadir (Slavin ve
Greenberg 2003; Giannini ve ark., 2006; Butt ve ark., 2007). Sakiz fasulyesinin yapraklari
ise gece korliigiiniin ve sugicegi hastaliginin tedavisinde de kullanilmaktadir (Nandini ve
ark., 2017). Sakiz fasulyesi yetistiriciliginin ana nedeni endiistriyel kaynaklidir. Ancak,
baklagil bitkisi olmasindan dolayi, iyi bir kaba yem kaynagidir (Whistler ve Hymowitz,

1979). Sig1r ve kiimes hayvanlarinda yesil yem olarak kullanilabilmektedir (Akhtar ve ark.,
1



2012). Hindistan‘in en ¢ok sakiz fasulyesi yetistiriciligi yapilan kesimi Rajasthan’da, 2-3
y1l nadasa birakilan ve otlak olarak kullanilan tarlalarda gilibreleme yapilmadan sakiz
fasulyesi yetistirilebilmektedir (Fageria,1992). Sakiz fasulyesi bir baklagil oldugundan
siirdiiriilebilir tarimda kullanilabilecek toprak yapisini iyilestirici, verimliligi artirici
Ozellige sahip bir bitkidir (Kumar, 2005). Sakiz fasulyesi de diger baklagiller gibi
topraktaki azot ve organik madde igerigini artirmaktadir (Elsheikh ve ark., 1999; Kalyani.,
2012). Sakiz fasulyesi esasen Hindistan, Pakistan, ABD, Avustralya, Afrika’da
yetistirilmektedir (Mohamed, 2008). Hindistan’in sakiz fasulyesi iiretimi yilda 2,5 ila 3,5
ton arasindadir, bu iiretim de diinya sakiz {iretiminin yaklasik %80’ini karsilamaktadir
(Kalyani., 2012). Hindistan’da Rajasthan kesimi en biiyiik sakiz fasulyesi ireticisidir ve
bunu Gujarat, Haryana, Uttar Pradesh, Punjab ve Madhya Pradesh takip etmektedir
(Dhedhi ve ark., 2016).

Sakiz fasulyesinin {iretimi iklim faktorleri (yagis, sicaklik), toprak faktorleri, kiiltiirel
uygulamalardan (ekim tarihi, uygun bitki araligi, yabanci ot, hasat yOntemi)
etkilenmektedir (Mohamed, 2008). Bu nedenle Tiirkiye’de yeni bir bitki olan sakiz
fasulyesinin Edirne kosullarinda sebze amagh yetistiriciliginde farkli sira aras1 ve farkli

sira tizeri mesafelerin Kalite, verim 6zelliklerine olan etkisi arastirilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Hymowitz (1972), guar bitkisinin (sakiz fasulyesi) Afrika’da bulunan ve yabani bir
tiir olan C.senegalensis’in kiiltiire alinmasiyla meydana geldigini kabul etmistir.

Kacker ve ark. (1984), bolgesel arastirma istasyonunda ve Bikner Ciftligi’nde 1977,
1978, 1980 yillarinda sakiz fasulyesinde uygun sira arasi ve sira lizeri mesafeyi belirlemek,
dalli ve tek govdeli tiirler iizerindeki etkisini arastirmak i¢in bir tarla denemesi
kurmuslardir. Denemede ti¢ sira aras1 (30 cm, 45 cm, 60 cm), iki sira tizeri (15 cm ve 22,5
cm) ve iki g¢esit (Durgapura safed / Durgajay) kullanilmistir. Arastirma sonucunda en
yiiksek tane verimi sira arasi mesafede 30 cm’de, sira {izeri mesafedeyse 15 cm’de
kaydedilmistir.

Mohamed (2008), Sudan’da Hartum Universitesi’nde 2007 yilinda Nisan-Haziran
aylar1 arasinda dort sira aras1t mesafenin (10-20-30-40 cm) sakiz fasulyesinde biiylime ve ot
verimindeki en uygun araligini bulmak amaciyla bir deneme kurmustur. Deneme
sonucunda yem {iretimi icin sira aralarinda 30 cm, 40 cm ve 40 cm, 60 cm Onerilmis,
tohum i¢in ekimde ise iklim kosullarina bagli olarak 30 cm yada 40 cm’lik bir ekim siklig1
onerilmistir.

Akhtar ve ark. (2012), ii¢ sakiz fasulyesi genotipi (BR-99, S-4002, BR-99 Super) ve
ti¢ farkli sira araligi (30 cm, 45 cm, 60 cm) kullanarak 2010-2011 yillarinda sakiz
fasulyesinin miimkiin olan en yiiksek tane verimi i¢in sulu kosullar altinda en uygun sira
araligini tespit etmek amaciyla denemeler kurmuglardir. Aragtirma sonuglarina gore en 30
cm sira araliginda S-4002 gesidinin digerlerine kiyasla 6nemli 6l¢ide daha yiiksek tane
verimi verdigini, bu ¢esidin bin tane agirliginin 37,0 g, bitkide bakla sayisinin 107 adet ve
tane veriminin ise 1440 kg/ha oldugunu bulmuslardir.

Gresta ve ark. (2012), tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada sakiz fasulyesinin dort
cesidinin (Lewis, Esser, Kinman ve Santa cruz) Akdeniz kosullarinda, ekim zamaninin (7
Mayis-26 Mayis 2003, 18 Haziran-30 Haziran 2004), tohum verimi, protein ve
galaktomannan igerigi iizerine etkilerini arastirmak amaciyla denemeler kurulmustur.
Arastirma sonucunda, Lewis ve Santa Cruz (2,5 t/ha) cesitlerinin, Esser ve Kinman (1,95
t/ha) ile karsilagtirildiginda en 1yi ¢esitler oldugu, erken ekim zamaninin (2,32 t/ha) geg
ekim zamanma gore (2,1t/ha) daha verimli oldugu, Lewis ve Santa Cruz cesitlerinin
yiikksek tohum verimine dayanarak erken ekimde daha yiiksek protein igerigine sahip

oldugu bildirilmistir.



Singla ve ark. (2016), Yeni Meksika’daki Tarim Bilimleri Merkezi’nde 2014-2015
yillarinda ti¢ ekim dénemi (18 Haziran, 7-22 Temmuz 2014 ve 18 Haziran, 6-20 Temmuz
2015) ve dort sakiz fasulyesi genotipinde (HES 1123, Kinman, Lewis, Matador) fizyolojik
parametreler ve verim {lizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda Yeni
Meksika, Hindistan ve Pakistan gibi benzer iklimlere sahip olan bolgelerde yapilan ekim
tarihi ¢aligmalarinda Mayis-Agustos aylari arasinda yapilan ekimlerde daha yiiksek tohum
verimi elde edilmistir.

Cebeci, (2016), Canakkale kosullarinda 2015 yilinda yiirittiikleri denemede bes
farkli sira aras1 mesafenin (20, 40, 60, 80 ve 100 cm) sakiz fasulyesinde ot verimi ve bazi
verim ozelliklerine etkisi arastirmislardir. Arastirma sonucunda sakiz fasulyesinin dalli
tiplerinde yiiksek ot verimi i¢in 20 cm ila 40 cm araliklarla ekilmesi sonucuna
varmiglardir.

Ramanjaneyulu ve ark. (2016), Giiney Telangana’nin yar1 kurak ikliminde yagmur
suyuyla beslenen kosullar altinda sakiz fasulyesinin ekim zamani (Temmuz, Agustos),
ekim araligi (30 cm, 45 cm, 60 cm) ve bazi kalite parametrelerinin tohum verimi tizerine
etkisini incelemek amaciyla 2013-2014 yillarinda bir tarla denemesi kurmuslardir.
Aragtiricilar, 2014 yilindaki tohum verimini yagistan dolayr 2013 yilina kiyasla daha
yiiksek bulmuslar, 30cm’lik (0,742 t/ha) sira araliginda ekilen bitkilerin, 45cm (0,59 t/ha)
ve 60 cm (0,225 t/ha)’ye kiyasla 6nemli olglide daha yiiksek tohum verimi verdigini
bildirmislerdir.

Nandini ve ark. (2017), Shivamogga Universitesi’nde sakiz fasulyesinde uygun sira
araligin1 ve uygun genotipi bulmak i¢in bir saha denemesi yapmislardir. Arastirmada ¢
sakiz fasulyesi genotipinde (RGC-1003, RGC-936, HG-365) iki farkli sira arasi ( 30 cm,
45 cm) ve iki farkl sira iizeri (10 cm ve 15 cm) mesafe kombinasyonu denenmistir. Bitki
uzunlugu, yaprak adedi, dal adedi, bakla sayisi, tohum sayisi, bin tane agirligi, bakla
uzunlugu, tane verimi ve Kalite parametreleri bakimindan en yiiksek degerler RGC-1003
¢esidinde bulunmustur. Arastiricilar ayrica, 30 X 10 cm kombinasyonunda en yiiksek
degerleri bitki boyunda 49,51 cm, bakla uzunlugunda 4,47 cm, bin tane agirliginda 3,22 g,
bakla sayisinda 28,48 adet ve tane veriminde 1629,94 kg/ha olarak bulmuslardir.

Kumari ve Reddy (2018) tarafindan Andhra Pradesh’te 2013, 2014 ve 2015
yillarinda, yagmur kosullarinda ve killi toprakta sakiz fasulyesi varyetelerinde (dalli ve
dalsiz) sira aras1 (22,5 cm, 30 cm ve 45 cm) ve sira tizeri mesafenin (7,5 cm ve 10 cm)
etkilerini incelemek amaciyla bir tarla denemesi kurulmustur. Arastirma sonucunda sakiz

fasulyesinin tane veriminin sira {izeri ve sira aras1 mesafelerden 6nemli 6lgiide etkilendigi,



yillara gore en yiiksek tane veriminin dallanan tiplerde 447 kg/ha, dallanmayan tiplerde ise
445 kg/ha oldugu, 22,5 cm x 10 cm kombinasyonunda en yiiksek tane verimin (512 kg/ha),
45 x 10 cm kombinasyonunda en diisiik tane veriminin (393 kg/ha) elde edildigi, yillar
tizerinden birlikte degerlendirildiginde ise en uygun araliklarin 30 x7,5 cm veya 30 x 10
cm oldugu bildirilmistir.

Dhedhi ve ark. (2017), Junagadh Tarmm Universitesi, Jamnagar ve Gujarat’ta yagmur
kosullarinda, sakiz fasulyesinde farkli ekim zamanlarinda uygun sira arasi ve sira iizeri
mesafeyi belirlemek amaciyla 2013-2014 yillarinda bir deneme kurmuslardir. Denemede
ic ekim zamani (1 Temmuz, 11 Temmuz ve 21 Temmuz) ile 10 cm sabit sira {izeri aralikta
iki sira aras1 mesafe (30 cm ve 45 cm) calisilmistir. Arastirma sonucunda yagmur suyuyla
beslenen Gujarat’ta tohum verimi, 1000 tane agirligi (30,78 g), bitkide bakla sayis1 (139,50
adet), fide boyu (101,75 cm), bitkide kiime sayis1 (22,35 adet), kiimede bakla say1s1 (6,24
adet) 30 cm sira arasinda, 45 cm sira arasi uzakliga kiyasla sayisal olarak daha yiiksek
degerler kaydedilmistir. Arastiricilar yiiksek tane verimi i¢in 1 Temmuz’da ve 30 cm X 10
cm sira araliginda ekimin yapilmasini 6nermislerdir.

Priyadarshini ve ark. (2017), tarafindan Hindistan’da yiiriitiilen bir arastirmada sakiz
fasulyesinde giibre dozu ve sira aras1 mesafenin, biiylime ve verim 6zelliklerine etkileri
arastirtlmistir. Denemede 3 giibre dozu N: P,0s5:K,0 (10:20:10 kg/ha ve 20:40:20 kg/ha), 3
genotip (HG-563, HG-8-1, HG-100) ve 2 sira arast mesafe (30 cm ve 45 cm)
kullanilmistir. Arastirma sonucunda HG-100 cesidinin diger cesitlere kiyasla daha umut
verici oldugu, 30 cm araliklarla ekilen bitkilerde biiyiime oraninin daha fazla oldugu, 45
cm mesafede ekilen bitkilerde ise en yliksek tane veriminin 2497 kg/ha oldugu

bulunmustur.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma Edirne-Merkez Hatipkdy kosullarinda ciftgi arazisinde 2017 yilinin Nisan-
Ekim aylar1 arasinda yiritiilmiistiir. Arasgtirma yerinin deneme zamaninda bazi iklim
verileri Cizelge 1°de verilmistir.

Aragtirmanin yapildigi donemde aylik ortalama sicaklik 19,5 °C’dir. Deneme
stiresince toplam yagis Mayis ayinda yiiksek ¢ikmistir. Deneme alaninin topraklar killi -
kumlu olup hafif asidik (pH=6,02) 6zellik gostermistir. Deneme alaninda organik madde
(%1,77), toplam Azot (%0,09), Fosfor (7,50 ppm) olarak belirlenmis, mikro elementlerin

cogunlugu bakimindan ¢inko haric¢ bir eksiklik goriillmemistir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildigi 2017 yetistirme sezonunda Edirne ilinin bazi iklim

verileri
Aylar Yagis (mm) Nem (%) Min. Sicaklik Max Sicaklik ~ Ortalama
(°C) (°C) Sicaklik (°C)

Nisan 65,6 63,1 -1,6 28,6 12,5
Mayis 85,0 65,4 4.4 30,0 17,9
Haziran 44,4 74,4 12,9 40,0 21,2
Temmuz 61,8 57,3 12,3 40,3 24,8
Agustos 14,8 50,4 11,3 39,6 25,7
Eyliil 37,2 50,0 13,3 27,2 19,9
Ekim 57,7 50,0 9,1 20,5 14,2

(Anonim, 2017)

Denemede sakiz fasulyesi bitkisinin (Cyamopsis tetragonoloba L.) Hindistan’dan
gelen popiilasyonlardan secilmis olan yemeklik genotipi (COMUZF 011VT IND 67/3)

kullanilmistir.



3.2. Yontem

Deneme 14 Nisan 2017°de ekilmis ve parsellerin tamami 5-6 EKim 2017 tarihlerinde
tohum i¢in hasat edilmistir. Denemede sira arasi mesafe 20, 30, 40, 50 cm, sira iizeri
mesafe ise 10, 20, 30 cm olacak bi¢imde ekilmistir. Calismada 3 tekrarli boliinmiis
parseller deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Her parselde 4 sira yer almis, parsel
boyu ise 2 m olmustur. Bloklar arasinda 1 m mesafe birakilmigtir. 16 m eninde 80 m
boyunda 1280 m?’lik alan kullanilmistir. Her parselden 6 adet bitki rastgele se¢ilmis ve
etiketlenmis gelisim siireci takip edilmistir. m?’ye 200 adet tohum gelecek sekilde elle
ekim yapilmistir. Deneme siiresince ot miicadelesi elle yapilmistir. Deneme damlama
sulama ile sulanmis, su kuyudan saglanmigtir. Topragin nem durumuna goére sulama
yapilmistir. Baklalar sararip olgunlastiginda tohum igin hasat yapilmigtir. Sakiz fasulyesi
bitkisinin 6zelliklerini incelemek amaciyla 6l¢timler her parselden etiketlenen 6 adet bitki
tizerinden yapilmig ve bunlarin ortalamalar1 alinmistir. 6 Bitki iizerinden: bitki uzunlugu,
govde capi, ¢igekli giin sayisi, bitkide kiime sayisi, kiime uzunlugu, bakla adedi, baklanin
boyu, baklanin eni, bitkide kuru bakla sayisi, yesil bakla verimi, baklada tane adedi, bin
tane agirhgi, tanede kotiledon orani, tane verimi incelenmistir. Incelenen &zelliklere ait

aciklamalar asagida verilmistir.

3.2.1. Bitki Boyu (cm)
Her parselden alinan 6 bitkinin toprak hizasindan bas kismina olan araligi l¢tilmiis

cm cinsinden ifade edilmistir.

3.2.2. Govde Capr (mm)
Her parselde etiketlenen 6 adet bitkinin gévdesi, ¢ikistan itibaren 45. ve 90. glinler
ile hasat dncesinde kumpas ile toprak yilizeyinden dl¢lilmesiyle belirlenecek, li¢ donem i¢in

ayr1 ayr1 degerler elde edilmistir.

3.2.3. Cigekli Giin Sayisi (giin)
Her parselde etiketlenen bitkilerde ¢igek sayilari 3 er giin arayla sayilacak, fizyolojik
olgunluk oncesi en son g¢icek sayisinin kaydedildigi tarih ile ilk ¢igeklenme tarihi

arasindaki siire ¢igeklenme periyodu olarak belirlenmistir.



3.2.4, Bitkide Kiime Sayis1 (adet)
Her parselde etiketlenen bitkilerde hasat doneminde kiime sayisinin sayilmasi

suretiyle adet olarak tespit edilmistir.

3.2.5. Kiime Uzunlugu (cm)
Kiime uzunlugu her kiimede ilk olusan bakladan son olusan baklaya kadar cetvel ile

Ol¢iilerek cm olarak belirlenmistir.

3.2.6. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)
Her parselde etiketlenerek ayr1 ayr1 hasat edilen bitkilerdeki bakla sayisinin sayilmasi

suretiyle adet olarak belirlenmistir.

3.2.7. Bakla Uzunlugu (cm)
Parsellerden alinan 6 bitkiden rastgele alinan 10 tane baklanin cetvelle boyu (cm)

Olciilmiis ve ortalamasi1 alinmastir.

3.2.8. Bakla Eni (mm)
Her parselden elde edilen baklalarin eni kumpas yardimiyla oSlgiilecek, bulunan

degerlerin ortalamasi alinmis ve mm olarak belirlenmistir.

3.2.9. Yesil Bakla Verimi (kg/da)
Etiketlenen bitkilerden baklalar hasat olgunluguna gelmeden toplanmis, tartilarak

belirlenmistir.

3.2.10. Baklada Tane Sayisi (adet)
Etiketlenerek ayr1 ayr1 hasat edilen bitkilerden elde edilen baklalar hassas bir sekilde
harmanlanarak elde edilen taneler sayilarak ve bakla sayisina boliinerek baklada tane sayist

adet cinsinden belirlenmistir.



3.2.11. Bin Tane Agirhg (g)
Hasat edildikten sonra kurutulan tohumlar dorder tane 100’erli kime olarak

sayilmistir. Sayilanlarin ortalamasindan 1000 tane agirlig1 hesaplanmistir.

3.2.12. Tane Verimi (kg/da)

Hasat olgunluguna gelen baklalarin harman yapilmasiyla kg/da olarak belirlenmistir.

3.2.13. Tanede Kotiledon Oram (%)
Hasat edilen taneler saf su igerisinde yarim saat bekletildikten sonra tohum yumusar
ve tohumlarin iizerindeki kisimlar kabuk kismi embriyo ve endosperm olmak iizere 3

kisma ayrildi. Hassas terazide tartilarak g cinsinden degeri bulundu.

3.2.14. Verilerin Degerlendirilmesi
Arastirmada bulunan degerlerin varyans analizleri SAS istatistik programiyla
boliinmiis parseller deneme desenine gore yapilmistir (SAS, 1999). Muamele gruplarinin

karsilastirilmasinda LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilmustir.



BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu
Varyans analizinin bitki boyuna gore sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelgede
goriildiigli gibi sira arasi, sira lizeri ve sira arasi X sira iizeri mesafe istatiksel olarak

Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler ortalamasi F degeri
kaynaklar1

Blok 2 645,13

Sira arasi 3 587,75 1,30
Hata 1 6 453,25 3,83
Sira tizeri 2 25,58 0,22
Sira aras1 x Sira 6 75,05 0,63
lizeri

Hata 2 16 118,32

Genel 35

R* 0,76 CV%:15,93

Cizelge 4.2. Bitki boyuna ait sira arasi ve sira tizeri mesafelerin ortalamalar1 (cm)

Sira aras1 mesafe Sira tizeri mesafe (cm)

(cm) 10 20 30 Ortalama
20 75,72 78,55 74,33 76,20
30 65,28 58,72 61,44 61,82
40 77,55 76,05 69,05 74,22
50 60,49 54,05 67,83 60,79
Ortalama 69,76 66,84 68,16 68,26

Bitki boyu en yiiksek 20 cm sira arasinda 76,20 cm bulunurken sira iizeri mesafe ise

bitki boyu en ¢ok 10 cm mesafede 75,72 cm olarak bulunmustur (Cizelge 4.2). Nandini ve
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ark., (2017) tarafindan yapilan aragtirmada en yiiksek bitki boyu 30 cm sira aras1 X 10 cm

sira tizeri kombinasyonunda 49,51 cm olarak bulunmustur.

4.2. Govde Cap1

Varyans analizi govde capma ait verileri Cizelge 4.3’te gosterilmistir. Cizelgede

goriildiigii gibi sira arasi-sira lizeri mesafe istatiksel olarak onemli goriilmiistiir (P<0,01).

Cizelge 4.3. Bitkide gévde ¢apina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon SD Kareler Ortalamasi F Degeri
kaynaklar1

Blok 2 44,67

Sira arasi 3 144,62 238,35**
Hata 1 6 0,60 0,24

Sira tizeri 2 254,59 100,63**
Sira arasi x sira 6 4,65 1,84
izeri

Hata 2 16 2,52

Genel 35

R%:0,96 CV%:7,00

Cizelge 4.4. Sira arasi ve sira iizeri araliklarin gévde gapina ait ortalamalari (mm)

Sira aras1 mesafe

Sira iizeri mesafe (cm)

(cm) 10 20 30 Ortalama
20 12,55 17,94 23,72 18,07
30 16,72 20,27 26,55 21,18
40 20,50 24,17 27,50 24,05
50 22,27 29,00 31,11 27,46
Ortalama 18,01 22,84 27,22 22,70

11



En yiiksek govde ¢ap1 50 cm sira arasi mesafede 27,46 mm bulunurken sira iizeri
mesafelerde en yiiksek govde ¢ap1 ise 30 cm’de 27,22 mm olarak bulunmustur (Cizelge
4.4).

4.3. Cicekli Giin Sayisi

Varyans analizi ¢igekli giline ait sonuglart Cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelgede
goriildiigii gibi sira arasi, sira lizeri ve sira arasi x sira lzeri araliklar istatiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.5. Bitkide cicekli giin sayisina ait varyans analiz degerleri

Varyasyon SD Kareler Ortalamasi F Degeri
kaynaklar1

Blok 2 12,44

Sira arasi 3 2,81 0,25
Hata 1 6 11,25 5,07
Sira tizeri 2 0,44 0,20
Sira aras1 x sira lizeri 6 2,81 1,27
Hata 2 16 2,22

Genel 35

R*:0,77 CV%: 3,15

Cizelge 4.6. Sira aras1 ve sira lizeri mesafelerin ¢igekli gilin sayisina ait ortalamalari (giin)

Sira aras1 mesafe Sira tizeri mesafe (cm)

(cm) 10 20 30 Ortalama
20 47,33 46,00 46,00 46,44
30 47,33 48,66 46,00 47,33
40 47,33 47,33 47,33 47,33
50 47,33 47,33 48,66 47,77
Ortalama 47,33 47,33 47,00 47,23

Cigekli giin sayis1 en yiiksek 50 cm sira aras1 mesafede 47,77 giin bulunurken sira

tizeri mesafede en yiiksek ¢igekli giin sayist ise 30 cm mesafede 47,00 giin olarak
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bulunmustur (Cizelge 4.6). Bir arastirmada sakiz fasulyesinin gi¢ceklenme siiresinin 28,66

giin ile 49,33 giin arasinda degisim gosterdigini bildirmistir (Punia ve ark., 2009).

4.4, Bitkide Kiime Sayisi
Bitkide kiime sayisinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelgede
goriildiigli gibi sira arasi, sira lizeri ve sira arasi x sira lizeri mesafe istatiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Bitkide kiime say1s1 varyans analizi degerleri

Varyasyon SD Kareler ortalamasi F degeri
kaynaklar1

Blok 2 10,06

Sira arasi 3 11,43 2,02
Hata 1 6 5,65 2,81
Sira tizeri 2 0,61 0,31
Sira aras1 x sira lizeri 6 2,47 1,23
Hata 2 16 2,47

Genel 35

R* 0,76 CV%: 16,36

Cizelge 4.8. Sira arasi ve sira iizeri araliklarin bitkide kiime sayisina ait ortalamalari (adet)

Sira aras1 mesafe Sira iizeri mesafe (cm)
(cm)
10 20 30 Ortalama

20 8,33 9,33 8,05 8,57
30 8,16 7,16 8,00 7,77
40 10,94 9,22 10,66 10,27
50 6,89 8,22 8,94 8,01
Ortalama 8,58 8,48 8,91 8,67
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Bitkide kiime sayis1 en yiiksek 40 cm sira arasi mesafede 10,27 adet bulunurken
sira iizeri mesafede ise en ¢ok bitkide kiime sayisi, 30 cm mesafede 8,91 adet olarak

bulunmustur (Cizelge 4.8).

4. 5. Kiime Uzunlugu
Kime uzunlugu varyans analiz degerleri Cizelge 4.9’da sunulmustur. Cizelgede
goriildiigii lizere sira arasi, sira iizeri ve sira arasi x sira tzeri araliklar istatiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9. Bitkide kiime uzunlugu varyans analizi degerleri

Varyasyon kaynaklar1 SD Kareler ortalamasi F degeri
Blok 2 5,12

Sira arasi 3 0,89 0,77
Hata 1 6 1,15 1,63
Sira lizeri 2 0,67 0,95
Sira aras1 x sira lizeri 6 0,65 0,92
Hata 2 16 0,70

Genel 35

R% 0,68 CV%:26,60

Cizelge 4.10. Kiime uzunluguna ait ortalamalar (cm)

Sira aras1 mesafe Sira iizeri mesafe (cm)

(cm) 10 20 30 Ortalama
20 3,66 4,27 2,72 3,55
30 3,00 3,00 2,72 2,90
40 2,66 3,05 3,00 2,90
50 3,77 2,94 3,11 3,27
Ortalama 3,27 3,31 2,89 3,17

Bitkide kiime uzunlugu en yiiksek 20 c¢cm sira arasinda 3,55 cm olarak bulunurken
sira ilizeri mesafe ise en ¢ok kiime uzunlugu sayisi, 20 cm mesafede 3,31 cm olarak

bulunmustur (Cizelge 4.10).
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4.6. Bitkide Bakla Sayisi
Bitkide bakla sayis1 varyans analizi sonucu Cizelge 4.11°de verilmistir. Sira arasi ve

sira arasi x sira izeri mesafe etkilesimi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Cizelge 4.11. Bakla sayisina ait varyans analizi degerleri

Varyasyon kaynaklari SD Kareler ortalamasi Fdegeri
Blok 2 24,86
Sira arasi 3 200,30 31,87**
Hata 1 6 6,28 1,27
Sira tizeri 2 735,59 148,63**
Sira arast x sira Uzeri 6 154,36 31,19
Hata 2 16 4,94

Genel 35

R%0,98 CV%:10,24

Sira arasi, sira iizeri mesafeler ile sira arasi x sira iizeri mesafe interaksiyonuna ait

ortalamalari ve LSD testine gore ortalamalari Cizelge 4.12°de sunulmustur.

Cizelge 4.12. Bitkide bakla sayisina ait ortalamalar ile gruplar (adet)

Sira aras1 mesafe Sira iizeri mesafe (cm)
(cm) 10 20 30 Ortalama
20 8,94 h 20,55 de 19,22 de 16,24 B
30 10,94 gh 24,77 ¢ 22,38 cd 19,37 B
40 14,38 fg 19,77 de 44,05 a 26,07 A
50 17,44 ef 32,16 b 26,05¢ 2522 A
Ortalama 12,93 C 2431 B 2793 A 21,72

*: Sira aras1 ve sira iizeri mesafelerde biiylik harf ile interaksiyonda ise kiiciik harfler

ile ifade edilen degerler arasindaki farklar P<0,01 ihtimal diizeyinde 6nemlidir.

Bitkide bakla sayis1 ortalamalar sira aras1 mesafeler bakimindan 16,24 ile 26,07 adet
arasinda degisim gostermistir. Bitkide bakla sayis1 en yliksek 40 cm sira arasinda 26,07
adet olurken, en diisiik 20 cm sira aras1 mesafede 16,24 adet olarak belirlenmistir. Sira
aras1 mesafe bakimindan ortalamalar iki gruptan olusmustur. Birinci ortalama grubunda 40

cm ve 50 cm sira arast araliklar, ikinci ortalama grubunda 20 cm, 30 cm sira arasi
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mesafeler yer almistir (Cizelge 4.12). Akhtar ve ark., (2012) tarafindan elde edilen
sonuglarda bitkide bakla sayisi en yiiksek 30 cm sira arasi mesafede 107 adet bulunmustur.
Bagka bir arastirmada ise bakla sayisi en yiiksek 45 c¢cm sira arasinda 17,6 adet olarak tespit
edilmistir (Kumari ve Reddy., 2018).

Sira tlizeri mesafeleri bakimindan bitkide bakla sayist ortalamalar1 12,93 ile 27,93
adet arasinda degismistir (Cizelge 4.12). Bakla sayis1 en yiiksek 30 cm sira lizeri mesafede
27,93 adet olurken, en diisiik bakla sayis1 10 cm sira lizeri mesafede 12,93 adet olarak
belirlenmistir. Sira iizeri mesafe bakimindan ii¢ tane ortalama grubu olusmustur. Birinci
ortalama grubunda 30 cm, ikinci ortalama grubunda 20 cm ve {i¢iincii ortalama grubunda
10 cm sira lizeri mesafe yer almistir. Sira iizeri mesafe bakimindan elde ettigimiz sonuglar
Kumari ve Reddy, (2018) tarafindan yapilan galismada 10 cm sira lizeri mesafeye
ekildiginde bakla sayisi en yiiksek 17,6 adet olarak kaydedilmistir.

Sira arasi x sira ilizeri mesafe etkilesiminin LSD testine gore olusan ortalama gruplari
Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi bakla sayisi en diisiik 20 cm x 10 cm
mesafede 8,94 adet iken, en yiiksek bakla sayisi ise 40 cm x 30 cm mesafede 44,05 adet
olarak belirlenmistir. Sira arasi x sira ilizeri mesafe interaksiyonunda dokuz tane ortalama
grubu olusmustur. En yliksek ortalama grubunda 40 cm x 30 cm mesafe kombinasyonu
44,05 adet olarak yer almistir (Cizelge 4.12).

Yukarida da belirtildigi gibi, baz1 arastiricilar tarafindan elde edilen sonuglar, bizim
elde ettigimiz sonuclardan farkli olmustur. Bu farkliligin 6nemli nedenleri arasinda
arastirmalarda materyal olarak kullanilan genotiplerin farkli olmasi ile deneme yerlerinin

farkli olmasi gosterilebilir.

4.7. Bakla Uzunlugu
Bakla uzunlugu varyans analizleri Cizelge 4.13’te gosterilmistir. Cizelgede

goriildiigii gibi sira arasi ve sira arasit x sira tzeri aralik etkilesimi 6nemli olmustur

(P<0,01).
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Cizelge 4.13. Bakla uzunlugu varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari SD Kareler ortalamasi F degeri
Blok 2 0,29

Sira arasi 3 1,40 12,29**
Hata 1 6 0,11 1,74

Sira uizeri 2 0,09 1,41

Sira aras1 x sira uizeri 6 0,54 8,33**
Hata 2 16 0,06

Genel 35

R% 0,90 CV%: 3,24

Sira arasi, sira iizeri mesafeler ile sira arasi x sira iizeri mesafe interaksiyonu

ortalamalari ile LSD testine gore ortalama gruplar1 Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Sira arast ve sira {izeri araliklarin bakla uzunluguna ait ortalamalar1 (cm)

Sira aras1 mesafe Sira lizeri Mesafe (cm)
(cm) 10 20 30 Ortalama
20 7,16 ef 7,05f 7,94 bcd 7,38 B
30 7,77 cd 8,55a 7,77 cd 8,03 A
40 8,11 abc 8,16 abc 7,61 de 7,96 AB
50 8,55a 8,33 ab 8,11 abc 8,33 A
Ortalama 7,90 A 8,02 A 7,86 A 7,91

*: Sira aras1 ve sira iizeri mesafelerde biiylik harf ile interaksiyonda ise kiiciik harfler

ile ifade edilen degerler arasindaki farklar P<0,01 ihtimal diizeyinde 6nemlidir.

Sakiz fasulyesinde bakla uzunlugu ortalamalar1 sira aras1 mesafeler bakimindan 7,38
ile 8,33 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bakla uzunlugu 50 cm sira arasinda
8,33 cm olurken en disiik bakla uzunlugu 20 cm sira arasi mesafede 7,38 c¢cm olarak
belirlenmistir. LSD testine gore olusturulan ortalama gruplari sira aras1 mesafe bakimindan
i¢c gruptan olugmustur. Birinci ortalama grubunda 30 cm, 50 cm sira arasi araliklar, ikinci
ortalama grubunda 20 cm yer alirken, {i¢lincii ortalama grubunda 40 cm sira aras1 mesafe
yer almistir. Nandini ve ark., (2017) sakiz fasulyesinde bakla boyunu en yiiksek 30 cm sira
arasinda 4,47 cm olarak elde etmislerdir.
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Sira lizeri mesafelerin bakla uzunlugu bakimindan ortalamalar1 7,86 ile 8,02 cm
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.14.). Bitkide en yiiksek bakla uzunlugu 20 cm sira
tizerinde 8,02 cm olurken, diisiik bakla uzunlugu ise 30 cm sira tizerinde 7,86 cm olarak
belirlenmistir. Sira iizeri mesafe bakimindan bakla boyunda farklilik istatistiki olarak
onemsizdir, bu nedenle ¢oklu karsilastirma testi yapilmamistir. Nandini ve ark., (2017)
tarafindan elde edilen sonuglarda 10 cm sira iizeri mesafede en uzun bakla boyu 4,47 cm
olarak elde edilmistir.

Sira aras1 x sira ilizeri mesafe interaksiyonu ortalamalar1 ile LSD testine gore
ortalama gruplar Cizelge 4.14°te verilmistir. Cizelgede gorildigii gibi bakla uzunlugu en
diisiik 20 cm x 20 cm mesafede 7,05 cm iken, en yiiksek bakla uzunlugu ise 50x10 cm ve
30x 20 cm mesafede 8,55 cm olarak belirlenmistir. Sira arasi x sira Uzeri mesafe
interaksiyonu bakimindan sekiz tane ortalama grubu olugmustur. En yiliksek ortalama

grubunda 30 cm x 20 cm ve 50 cm x 10 cm mesafe kombinasyonlari yer almustir.

4.8. Bakla Eni
Bitkide bakla enine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.15°te gosterilmistir.
Cizelgede goriildiigii iizere sira arasi, sira lizeri ve sira arasi X sira iizeri mesafe istatiksel

olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15. Bakla eni varyans analizi degerleri

Varyasyon kaynaklari SD Kareler ortalamasi F degeri
Blok 2 0,16

Sira arasi 3 0,04 0,40
Hata 1 6 0,10 1,92
Sira lizeri 2 0,02 0,39
Sira aras1 x sira Uizeri 6 0,04 0,88
Hata 2 16 0,05

Genel 35

R% 0,62 CV%: 3,97
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Cizelge 4.16. Sira arasi ve sira tizeri araliklarin bakla enine ait ortalamalar1 (mm)

Sira aras1 mesafe Sira tlizeri mesafe (cm)

(cm) 10 20 30 Ortalama
20 5,72 5,72 5,66 5,70
30 5,55 5,61 5,94 5,70
40 5,83 5,89 5,78 5,83
50 5,83 5,72 5,83 5,79
Ortalama 57 5,73 5,80 5,76

Bakla eni en yiiksek 40 cm sira aras1 mesafede 5,83 mm bulunurken sira tizerinde ise
en yliksek bakla eni, 30 cm mesafede 5,80 mm olarak bulunmustur (Cizelge 4.16).

Tespit etmis oldugumuz bakla eni degerleri Akgura ve ark., (2018) tarafindan elde
edilen verilerle benzerdir. Yaptiklar arastirmada bakla eni degerlerinin 5,22 ile 6,26 mm

arasinda degistigi tespit edilmis, istatistiksel olarak dnemli bir fark olmamustir.

4.9. Yesil Bakla Verimi
Yesil bakla veriminin varyans sonuglar1 Cizelge 4.17’de gosterilmistir. Gortldiugi
tizere yesil bakla veriminde sira arasi, sira {izeri ve sira arasi x sira iizeri mesafe etkilesimi

istatiksel olarak 6nemli ¢ikmistir (P<0,01).

Cizelge 4.17. Yesil bakla verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari SD Kareler ortalamasi F degeri
Blok 2 32042,11
Sira arasi 3 1002454,33 26,72**
Hata 1 6 37517,66 1,38
Sira tizeri 2 577982,11 21,32**
Sira arasi*sira lizeri 6 369951,00 13,64**
Hata 2 16 27113,77

Genel 35

R% 0,94 CV%:18.75
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Cizelge 4.18. Yesil bakla verimine ait ortalamalar1 ile LSD testine gore olusan ortalama

gruplar1 (kg/da)
Sira aras1 mesafe Sira tizeri mesafe (cm)
(cm) 10 20 30 Ortalama
20 406,66 f 740,00 de 626,66 def 591,11 C
30 1963,33 a 1100,00 bc 860,00 cd 1307,78 A
40 1366,66 b 1052,00 ¢ 506,66 ef 975,11 AB
50 586,66 def 740,00 de 586,66 def 637,78 BC
Ortalama 1080,83 A 908,00 A 645,00 B 877,90

*: Sira aras1 ve sira lizeri mesafelerde biiyiik harf ile interaksiyonda ise kiigiik

harfler ile ifade edilen degerler arasindaki farklar P<0,01 ihtimal diizeyinde 6nemlidir.

Yesil bakla verimi ortalamalar1 sakiz fasulyesinde sira arasi mesafeleri bakimindan
591,11 ile 1307,78 kg/da arasinda degisim gostermistir. Yesil bakla verimi en yiiksek 30
cm sira arasinda 1307,78 kg/da olurken, yesil bakla verimi en az olan 20 cm sira arasi
mesafede 591,11 kg/da olarak belirlenmistir. Ortalama gruplar1 sira arasi mesafe
bakimindan dort gruptan olusmustur. Birinci ortalama grubunda 30 cm sira arasi mesafe,
ikinci ortalama grubunda 40 cm sira aras1 mesafe, liglincii ortalama grubunda 50 cm sira
aras1 mesafe yer alirken, dordiincii ortalama grubunda ise 20 cm sira arast mesafe yer
almistir (Cizelge 4.18). Santhosha ve ark., (2016) ti¢ metre uzunlugunda iki siradan olusan
bir denemede yesil bakla verimini istatistiki agidan 6nemli (2271,84) bulmuslardir.

Sira {lizeri mesafeleri bakimindan yesil bakla verimi ortalamalar1 645,00 ile 1080,83
kg/da arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.18). Bitkide yesil bakla verimi en yiiksek
10 cm sira {izeri mesafede 1080,83 kg/da olurken, en diisiikk 30 cm sira iizeri mesafede
645,00 kg/da belirlenmistir. Sira {izeri aralik bakimindan iki tane ortalama grubu
olugmustur. Birinci ortalama grubunda 10 cm ve 20 cm sira tizeri aralik yer alirken, ikinci
ortalama grubunda ise 30 cm sira {lizeri aralik yer almistir. Yapilan kaynak arastirmasinda
farkli sira tzeri mesafelerde sebze tipi sakiz fasulyesinde yesil bakla verimlerinin
incelendigi bir aragtirmanin sonucuna ulasilamamistir. Ancak, 40 cm sira araliglr ve 10 cm
sira tizerinde yetistirilen sebze tipi sakiz fasulyesi genotiplerinde yesil bakla verimlerinin
1593 kg/da- 2033 kg/da arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Akgura ve ark., 2018).

Sira arast x sira lizeri mesafe interaksiyonu ortalamalari, LSD testiyle olusan
ortalama gruplar1 Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi yesil bakla verimi
en diisiik 20 cm x 10 cm mesafede 406,66 kg/da iken, en yiiksek yesil bakla verimi ise 30
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cm x 10 cm mesafede 1963,33 kg/da olarak belirlenmistir. Sira arasi x sira iizeri mesafe
interaksiyonu bakimindan sekiz tane ortalama grubu olusmustur. En yiiksek ortalama

grubunu 30 cm X 10 cm kombinasyonu olusturmustur (Cizelge 4.18).

4.10. Baklada Tane Sayis1
Baklada tane sayisi varyans analiz degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir. Cizelgede
goriildiigii gibi sira arasi, sira tizeri ile sira arasi x sira lizeri araliklar istatiksel agidan

Onemsiz olmustur.

Cizelge 4.19. Baklada tane sayisi varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 SD Kareler ortalamasi F degeri
Blok 2 0,22

Sira arasi 3 0,76 0,97
Hata 1 6 0,78 0,99
Sira tizeri 2 1,72 2,18
Sira aras1 x sira lizeri 6 0,33 0,42
Hata 2 16 0,79

Genel 35

R% 050 CV%: 14,87

Cizelge 4.20. Baklada tane sayisina ait ortalamalar ile LSD testine gore olusan ortalama

gruplari (adet)

Sira aras1 mesafe Sira tizeri mesafe (cm)

(cm) 10 20 30 Ortalama
20 5,64 5,96 5,60 5,73
30 5,06 5,92 6,20 5,72
40 5,64 6,97 6,11 6,24
50 5,95 6,44 6,29 6,23
Ortalama 5,57 6,32 6,05 5,99

Sira arasi1 x sira Uzeri mesafe etkilesimi istatistiksel yonden 6nemsiz olmustur. Bu

nedenle harf gruplandirmasi yapilmamistir. Ancak baklada tane sayisi sayisi en ¢ok 40 cm
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sira arast mesafede 6,24 adet bulunurken, sira iizeri mesafeler bakimindan en yiiksek

baklada tane sayisi, 20 cm’de 6,32 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.20).

4.11. Bin Tane Agirh@
Bu oOzelligin varyans analiz degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir. Cizelgede
goriildiigii sira iizeri ve sira arast x sira izeri aralik istatistiki olarak onemli olmustur

(P<0,01).

Cizelge 4.21. Bin tane agirhig1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari SD Kareler ortalamasi F degeri
Blok 2 4,12

Sira arasi 3 39,36 4,33
Hata 1 6 9,09 1,00
Sira lizeri 2 200,96 22,06**
Sira aras1 x sira lizeri 6 129,89 14,26**
Hata 2 16 9,10

Genel 35

R% 0,91 CV%: 951

Bin tane agirligi en yiiksek 40 cm sira arasinda 34,25 g olurken, en diisiik 50 cm sira
aras1 mesafede 29,13 g olarak belirlenmistir. Sira arasi mesafe bakimindan elde ettigimiz
sonuglar, Akhtar ve ark., (2012), Nandini ve ark., (2017) ve Dhedhi ve ark., (2017)
tarafindan elde edilen sonuglardan farklidir. Bu arastiricilar 30 cm’de en yiiksek bin tane

agirligini elde etmislerdir.
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Cizelge 4.22. Bin tane agirligi ortalamalar1 ve LSD testiyle olusan ortalama gruplari (g)

Sira aras1 mesafe Sira lizeri mesafe (cm)

(cm) 10 20 30 Ortalama
20 39,87 ab 26,29 bc 29,60 bc 31,92
30 31,56 Db 40,56 a 22,77 ¢ 31,63
40 39,66 ab 28,55 bc 34,53 ab 34,25
50 30,66 b 34,53 ab 30,66 b 29,13
Ortalama 35,44 A 32,42 A 27,34 B 31,73

*: Swra iizeri mesafelerde biiyiikk harf ile interaksiyonda ise kii¢iik harfler ile

gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0,01 ihtimal diizeyinde énemlidir.

Sira lizeri mesafeleri bakimindan bin tane agirligi ortalamalar1 27,34 ile 35,44 ¢
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.22). Bin tane agirhigi en yiiksek 10 cm sira tizeri
mesafede 35,44 g olurken, bin tane agirligi en diisiik 30 cm sira {izeri mesafede 27,34 g
olarak belirlenmistir. Sira lizeri mesafe bakimindan iki tane ortalama grubu olugsmustur.
Birinci ortalama grubunda 10 cm ve 20 cm sira iizeri mesafeler yer alirken, ikinci ortalama
grubunda ise 30 cm sira iizeri mesafe yer almistir. Sira lizeri mesafe bakimindan elde
ettigimiz sonuglar 10 cm sira {izerinde bin tane agirliginin en yiiksek degerde bulundugunu
bildiren Dhedhi ve ark., (2017), Nandini ve ark., (2017)’ nin sonuglari ile uyum
igerisindedir (Cizelge 4.22).

Sira arasi1 x sira lizeri mesafe interaksiyonuna ait ortalamalar ile LSD testine gore
olusan ortalama gruplar1 Cizelgede 4.22°de verilmistir. Cizelgede goriildiigii tizere bin tane
agirligr en diisiik 30 cm x 30 cm kombinasyonunda 22,77 g iken, en yiiksek bin tane
agirligi1 20 cm x 10 cm mesafede 39,87 g olarak belirlenmistir. Sira arasi x sira {izeri aralik
etkilesimi ortalama gruplar1 bakimindan en yiiksek ortalama grubunda 30 cm x 20 cm

mesafe kombinasyonu yer almistir.

4.12. Tane Verimi
Bitkide tane verimi varyans analizi degerleri Cizelge 4.23’te verilmistir. Cizelgede
goriildiigii gibi sira arasi, sira lizeri ve sira arast x sira {izeri mesafe etkilesimi istatiksel

acidan 6nemli bulunmustur (P<0,01).
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Cizelge 4.23. Bitkide tane verimi varyans analiz degerleri

Varyasyon kaynaklari SD Kareler ortalamasi Fdegeri
Blok 2 174,77
Sira arasi 3 12359,88 166,08**
Hata 1 6 74,41 0,62
Sira tizeri 2 7853,72 65,37**
Sira aras1 X sira uizeri 6 10070,22 83,82**
Hata 2 16 120,14

Genel 35

R%0.98 CV%:11.49

Sira arasi, sira tizeri mesafeler ile sira arasi x sira iizeri mesafe etkilesimi ortalamalar:

ile LSD testiyle olusan ortalama gruplar1 Cizelge 4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.24. Tane verimi ortalamalar1 (kg/da) ve LSD testine gore olusan ortalama

gruplari
Sira arasi Sira iizeri mesafe (cm)
mesafe (cm) 10 20 30 Ortalama
20 33,81j 85,10 ef 65,99 gh 61,64 C
30 234,76 a 110,26 cd 94,23 de 146,42 A
40 173,58 b 73,79 fg 44,79 4 97,39B
50 57,45 gh 49,72 hyj 121,09 ¢ 76,09 C
Ortalama 124,90 A 79,72 B 81,53 B 95,38

*: Sira aras1 ve sira iizeri mesafelerde biiylik harf ile interaksiyonda ise kiigiik harfler

ile ifade edilen degerler arasindaki farklar P<0,01 ihtimal diizeyinde 6nemlidir.

En yiiksek tane verimi 30 cm sira arasinda 146,42 kg/da olurken, en diisiik 20 cm
sira arasinda 61,64 kg/da olarak belirlenmistir. Sira arasi bakimindan ortalamalar {i¢
gruptan olusmustur. Birinci ortalama grubunda 30 cm sira arast mesafe, ikinci ortalama
grubunda 40 cm sira aras1 mesafe yer alirken {i¢lincii ortalama grubunda ise 20 cm ve 50

cm sira arasi mesafeler yer almistir (Cizelge 4.24). Sira arast mesafe bakimindan
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buldugumuz sonuglar Kacker ve ark., (1984), Akhtar ve ark., (2012), Ramanjaneyulu ve
ark., (2016) ve Nandini ve ark., (2017) tarafindan elde edilen sonuglarla benzerlik
i¢erisindedir.

Sira {izeri mesafeleri bakimindan tane verimi ortalamalar1 79,72 ile 124,90 kg/da
arasinda gerceklesmistir (Cizelge 4.24). En yiiksek tane verimi 10 cm sira iizeri mesafede
124,90 kg/da olurken, en diisiik tane verimi 20 cm sira iizeri mesafede 79,72 kg/da olarak
belirlenmistir. Sira lizeri mesafe bakimindan iki tane ortalama grubu olusmustur. Birinci
ortalama grubunda 10 cm, ikinci ortalama grubunda ise 20 cm ve 30 cm sira iizeri
mesafeler yer almistir. Sira {izeri mesafe bakimindan elde ettigimiz sonuglar; Nandini ve
ark., (2017) benzerlik igerisindedir. Fakat Kacker ve ark., (1984) tarafindan elde edilen
sonuglarda tane veriminin en yiiksek 15 cm sira tizeri mesafede alindigr tespit edilmis, bu
sebeple elde ettigimiz sonuglarla 6rtiismemektedir (Cizelge 4.24).

Sira aras1 x sira tizeri mesafe etkilesimi ortalamalari ve LSD testine gore olusan
ortalama gruplar1 Cizelge 4.24’te sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi en diisiik tane
verimi 20 cm x 10 cm mesafede 33,81 kg/da iken, en yiiksek tane verimi ise 30 cm x 10
cm mesafede 234,76 kg/da olarak belirlenmistir. Sira arasi x sira iizeri mesafe
interaksiyonu bakimindan on bir tane ortalama grubu olusmustur. En yiiksek ortalama
grubunda 30 cm x 10 cm mesafe kombinasyonu yer almistir (Cizelge 4.24).

Calismamizda materyal olarak kullanilan sakiz fasulyesi hatti bakla verimi i¢in
gelistirilmis, sebze yonii 6n planda olan bir genotiptir. Bu nedenle hem sira arast hem sira
tizeri mesafelerde elde ettigimiz tane verimi degerleri literatiirde yer alan tane
verimlerinden diisiik olmustur. Ancak Canakkale kosullarinda ytiriitiilen ve sebze amacl
gelistirilen sakiz fasulyesi genotiplerinin kullanildigi, bir arastirmada en yiiksek tane

verimi 204,8 kg/da elde edilmistir (Akgura ve ark., 2018).

4.13. Tanede Kotiledon Oram
Tanede kotiledon orani varyans analizi degerleri Cizelge 4.25’te verilmistir.
Cizelgede goriildiigii lizere sira arasi, sira {izeri ve sira arasi x sira iizeri mesafe etkilesimi

istatiksel olarak onemli ¢ikmigtir (P<0,01).
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Cizelge 4.25. Tanede kotiledon oran1 varyans analizi degerleri

Varyasyon kaynaklar: SD Kareler ortalamasi F degeri
Blok 2 0,00024
Sira Arasi 3 0,0026 3,99**
Hata 1 6 0,00066 1,14
Sira tizeri 2 0,036 63,16**
Sira aras1 x sira uizeri 6 0,0042 7,20**
Hata 2 16 0,00058

Genel 35

R% 0,93 CV%: 6,16

Sira arasi, sira tizeri mesafeler ile sira arasi x sira tizeri mesafe etkilesimi ortalamalar
ile LSD testine gore olusan ortalama gruplar1 Cizelge 4.26°da verilmistir.

Sakiz fasulyesi bitkisinin sira arasi mesafeleri bakimindan tanede kotiledon orani
ortalamalar1 0,36 ile 0,41 arasinda degismistir. Bitkide en yiiksek kotiledon oran1 20 cm
sira arasinda 0,41 olurken, en diisiik kotiledon orani ise 50 cm sira arasinda 0,36 olarak
bulunmustur. Sira arasi mesafe bakimindan ortalamalar arasinda fark belirlenmemistir.
Elde ettigimiz kotiledon orani1 degerlerinden farkli olarak bir arastirmada 30 cm sira arasi
mesafede kotiledon oraninin 0,29 oldugu belirlenmistir (Pathak ve Roy., 2013).

Kotiledon orami ortalamalar1 sira lizeri mesafeleri bakimindan 0,33 ile 0,44 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.26). Tanede en yiiksek kotiledon oran1 10 cm sira {izeri
mesafede 0,44 olurken, en diisiik kotiledon orami 30 cm sira tizerinde 0,33 olarak
belirlenmigtir. Sira iizeri mesafe bakimindan {i¢ ortalama grubu olusmustur. Birinci
ortalama grubunda 10 cm sira iizeri aralik, ikinci ortalama grubunda 20 cm sira iizeri aralik
yer alirken, tliglincii ortalama grubunda ise 30 cm sira tlizeri aralik yer almistir.
Sonuglarimizdan farkli olarak, Pathak ve Roy., (2013) sakiz fasulyesinde 10 cm sira iizeri

mesafede kotiledon oranin1 0,29 olarak bulmustur.
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Cizelge 4.26. Tanede kotiledon oranina ait ortalamalar (%) ile LSD testine gore olusan

ortalama gruplari

Sira aras1 mesafe Sira tizeri mesafe (cm)
(cm) 10 20 30 Ortalama
20 0,47 a 0,35 ef 0,39 de 0,41
30 0,43 bc 0,42 cd 0,33 fg 0,39
40 0,47 ab 0,38¢e 0,31g 0,39
50 0,39 cde 0,39 de 0,31g 0,36
Ortalama 0,44 A 0,39B 0,33C 0,39

*: Sira aras1 ve sira tizeri mesafelerde biiyiik harf ile interaksiyonda ise kiiglik harfler

ile ifade edilen degerler arasindaki farklar P<0,01 ihtimal diizeyinde 6nemlidir.

Tane kotiledon oraninda sira arasi x sira lizeri mesafe interaksiyonu ortalamalariyla
LSD testine gore olusan ortalamalar1 Cizelge 4.28’de gosterilmistir. Cizelgede gorildiigi
gibi en diisiik kotiledon orani 40 cm x 30 cm ve 50 cm x 30 cm mesafede iken (0,31), en
yiiksek kotiledon orani ise 20 cm x 10 cm mesafede 0,47 olarak belirlenmistir. Sira arast x
sira lizeri mesafe interaksiyonu bakimindan dokuz tane ortalama grubu olusmustur. En

yiiksek ortalama grubu da 20 cm x 10 cm kombinasyonu yer almustir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Sakiz fasulyesi, temelde endiistriyel amag igin yetistirilse de, hem sebze hemde
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Ayrica sakiz fasulyesi topraga azot baglayan bir bitki
olmasi nedeniyle, topragin organik madde miktarim1 olumlu etkileyerek toprak yapisinin
tyilestirilmesine katki saglamaktadir. Sakiz fasulyesi toprak pH’sinin 7 ile 8 oldugu
topraklarda en iyi gelisimi gosterebilmektedir. Bu nedenle iilkemizde yetistiriciligi
yayginlastirilarak devam ettirilmelidir.

Tarla denemelerinden giivenilir sonuglarin elde edilebilmesi i¢in denemelerin en az
iki yetistirme mevsiminde yiiriitilmesi gerekir. 2017 yilinda Edirne kosullarinda yiiriitiilen
bu arastirmada sebze amagh sakiz fasulyesi yetistiriciligi i¢in en elverisli sira arasinin 30

cm, en elverisli sira iizeri mesafeninse 10 cm oldugu tespit edilmistir.
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