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OZET

DOGU KARADENIZ MUZiGI CALGILARINDAN KAVAL, KEMENCE VE
TULUM ICIN STUDYO KAYIT VE MiIKROFONLAMA TEKNIKLERI

Oncii Caner Koyuncu
Ses Teknolojisi

Tez Danigmani: Dr. Cemal Barkin Engin

Eyliil 2015, 101 sayfa

Ses mithendisliginin yeni bir meslek kolu olarak kabul gordigii giinlimiizde, sanatin
iiretimi, sunumu ve tiikketimi icin ses teknolojilerinin belirleyici ana unsur olmasi
kacinilmazdir. Miizigin iiretildigi andan itibaren, dinleyiciye ulasana kadar gergeklesen
siireg, ses miihendisliginin alanidir. Hayatin her alanindaki teknolojik degisimler
mithendislik alaninin sorumlulugunda oldugu i¢in miizik kayitlarinda da bu sorumluluk
ses miihendislerindedir. Ozellikle klasik bat1 miizigi ve popiiler miizik i¢in bu degisim
siirekli glincel kalmakta fakat diinyadaki tiim miizikler icin bu degisim ayni hizda
gerceklesememektedir. Bu durum ses teknolojileri i¢in, miizik tiirlerine, calgilara ve
icralara farkli yaklasimlar bulmak, 6zel ayrintilar belirlemek gibi bir misyon da ortaya
koymaktadir.

Bahsettigimiz yaklagim ve ayrmtilar; ¢algilarin yapisi, icra teknikleri, mikrofonlama
teknikleri, miks islemi gibi kategorize edilebilir. Bu parametrelerin her biri, herhangi bir
calgt ya da eser icin degisebilmektedir. Ses miihendisinin misyonlarindan biri de bu
parametrelerin belirlenmesi ve uygulanmasi i¢in ¢alisma yapmak ve belirlemelerde
bulunmaktir. Misyon olarak, kayitl miizik tiretimi i¢in yapilan prodiiksiyonlarin, tiim
miizik tiirleri ve galgilar i¢in ayni paralellikte ger¢ceklesmesi saglanacaktir.

Bizim ¢alismamizda 6zel ayrint1 ve yaklagimlar belirlemek istedigimiz galgilar, Dogu
Karadeniz’de icra edilen Kaval, Kemence ve Tulum calgilaridir. Bu ¢ ¢alg1 icin
glinlimiiz miizik endiistri standartlarina uygun stiidyo kayit ve mikrofonlama teknikleri
belirlemek ana misyonumuz olmustur.

Bahgesehir Universitesi ses kayit stiidyolarinda gerceklesen kayitlarda galgilarin yapist
ve calim teknikleri incelenmis, daha sonra endiistri standartlar1 gozetilerek belirlenen
mikrofonlar kullanmilmistir. Uygulanacak mikrofonlama teknikleri belirlenen yazili
kaynaklardan, ger¢eklesmis prodiiksiyonlardan, faydalanilarak belirlenmistir. Buna gore



belirledigimiz ¢alisilan stereo mikrofonlama teknikleri A-B Stereo mikrofonlama
teknigi ve X-Y stereo mikrofonlama teknigidir. Mono kayitlarimiz i¢in de galgilarin
uygun ses kaynak noktalar1 belirlenmis ve mikrofon yerlesimi bunlara gére yapilmistir.
Bu tercihler i¢in yine 6n ¢aligmalar yapilmis olup pratiklik ve sektor i¢i genel kullanim
gibi parametreler de goz 6ntline alinmustir.

Yapilan kayitlar sektorde aktif yer alan ses miihendislerine, miizisyenlere ve miizik
dinleyicilerine anket yontemiyle sunulmus, tin1 beklentileri ve begenilerine uygunlugu
arastirilmistir. Anket sonuglarindan elde edilen veriler istatistiksel olarak incelenmis ve
bu verilere dayanarak uygulanan mikrofonlama teknikleri i¢in analizler yapilmistir.
Kayitlarda anket katilimcilarini yonlendirmemek adina belirli sinirlamalara gidilmistir.
Bu sinirlamalar siralamak gerekirse: Eserler performans farki olugabilecegi gozetilerek
mikrofon yerlesimlerinin timii tek seferde yapilmis ve tek eser iizerinden
degerlendirmeye gidilmistir. Farklilik sadece c¢algiya gore degisim gostermektedir.
Kayit esnasi ve sonrasinda herhangi bir spektral ya da dinamik degisim yapmamak
adina dijital ya da analog islem uygulanmamistir. Bu durum yine anket katilimcilarini
secimleri i¢in yonlendirmemek adina alinmis bir karardir.

Anahtar Kelimeler: Ses Miihendisligi, Kayit Teknikleri, Tulum, Kemenge, Kaval



ABSTRACT

SOUND RECORDING AND MICROPHONE TECNIQUE FOR BLACK SEA
INSTRUMENTS KAVAL, KEMENCE AND TULUM

Oncii Caner Koyuncu
Sound Technologies

Thesis Advisor: Dr. Cemal Barkin Engin

September 2015, 101 page

Audio technologies have become the inevitable determinant for the production,
presentation and consumption of many art forms recently; therefore sound engineering
has been accepted as a new profession. The field of sound engineering covers the whole
process of music production; from the very beginning of composition until the reception
of the audiences. Since engineers from various fields are responsible for the changes
and innovations in technology, sound engineers are responsible for the equivalent audio
related matters.

The progression in audio technology always finds it place in the Classical Western
Music and other popular music genres; however the situation is not the same for all
music genres; the change is not at the same rate. Thus, the mission of audio
technologies is to find varied approaches and to determine specific details for musical
genres, instruments and performances. These approaches and details can be categorized
as structures of the instruments, performance techniques, microphone recording
techniques and mixing processes. Each of these parameters can be modified for any
single instrument or the complete composition. One of the aims of sound engineers is
also to determine these parameters and apply them according to the specific industrial
needs.

In our study, the instruments that we want to determine standard recording approaches
and technical details for were kaval, kemenge and tulum; which are traditionally played
in Eastern Black Sea Region. Our main goal in this study is to define studio recording
techniques and microphone techniques for these three instruments, which are
convenient for the standards of today's music industry.

The structures of instruments and their playing techniques were investigated from the

recordings made in the studio of Bahgesehir University, and in order to match the global
industry standards, the suitable microphones and equipment were used.
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The microphones techniques used in this study are the A-B stereo technique and the X-
Y stereo technique, which were determined by officially released recordings and by
literature research. For mono recordings, the microphones were placed according to the
sound source and radiation patterns of the instruments. For these preferences,
preparatory research has been made and parameters like practicality and general use in
sector has been taken into account.

The recordings were presented to selected sound engineers from the industry, musicians
and music listeners by questionnaire technique in order to observe their expectations
regarding the timbre and other aesthetical issues. After they have listened to each piece
of music, they chose one from every two samples. So, they listened to 10 samples in
total. Referring to the statistical analysis of the results, the microphone techniques in
this study were analyzed. Some limitations were applied for not to steer the
questionnaire participants:

The microphones were placed in one go and only one performance was considered each
time because of the risk that every performance could be different from each other. Due
to the same reason, just one piece of music was chosen for the investigation. Diversity
only occurs due to the instruments. No analog or digital signal processing is applied to
the recordings to preserve the original frequency spectrum and dynamics.

Keywords: Sound engineering, Recording Technique, Tulum, Kemenge, Kaval

vii



ICINDEKILER

TABLOLAR ..ot X
SEKILLER .......oooiiiieeeeeeeee ettt ettt sttt en s nen st Xii
LLGIRIS ..ottt 1
2. TEZIN AMACI VE HIPOTEZLER ..........cccocniiniimiiiniinininernsissisessiesienens 3
2.1 ARASTIRMAMIZIN SINIRLARI .......cocootiiiiiiiiiiie e 4
B.LITERATUR OZETI ..o 5
3.1 CALGILARIN TANITIMI .....ccoooiiiiiiiiieieeie e 6
311 KAV ... s 6
3.1.1. 1 Calim TeKniKIeri.............c.ooooiiiiiiii e 6

3.1.2 K@IMEIICE ...ttt ettt 7

B L3 TUIUM L e 9

4. VERIVE YONTEM ......coootiiiiiimiiiiniiinsiesiesesissis s 11
5.BULGULAR ...ttt ettt nbe e 12
5.1 ANKET CALISMASI SONUCLARLI...........cccooiiiiiiiiie e 12
5.1.1 Kaval Calgis1 Anket Calismasi Sonuglari.................ccooooiiniinnnnn, 12

5.1.2 Kemence Calgis1 Anket Calismasi Sonuglari..............c.ccooooevniiennn. 13

5.1.3 Tulum Calgis1 Anket Calismasi Sonuclari ..., 14

6. KAYIT SURECH. .....ccooiiiiiiiiscceisei st 16
6.1 KAYIT ASAMASI VE EKIPMAN TANITIMI.....cooooovivieiieeeceereceen, 16
6.1.1 MIKIOTONIAN ......ciiiiiiiee s 16
6.1.1.1 Calisma prensipleri.............cccocooiiiiiiii 16

6.1.1.2 Mikrofonlarim Yénsellik (Directionality) Ozellikleri ............. 19

6.1.1.3 Mikrofonlarin Teknik Ozellik ve Diger Parametreleri.......... 22

6.1.2 Mikrofonlama TeknikIeri ... 24
6.1.2.1 Stereo Mikrofonlama TekniKIeri...........ccccooiiniiniiincnnn 24

6.1.3 Mikrofon Preamplifikatorleri .................cccoooiniiiiiiie 28

6.1.4 Kayit Esnasinda Kullanilan Mikrofonlar ..................c.ccooeiinininns 28
6.1.4.1 Neumann U87 OzelliKIeri..............oourrrrrnrenieirnrierinnieeennnene. 28

6.1.4.2 Neumann KM184 OzelliKIeri.................ccc.ccvvrrrerererrrierernennns 30

6.1.4.3 Sennheiser MD421 OzelliKIeri.................c..cccovvvveuercrrierennnans 32

6.1.4.4 AKG C414 OZelliKICT .............ooovovveerererireresieeereeeee s, 34

viii



6.1.4.5 Elektro — Voice RE 20 OzelliKIeri ............cccooveeveeeeeeeeeeerann, 36

6.1.4.6 DPA 4041 OZellIKIETi ..........cooevrririeeireiiicieeieceeesieeeeen 37

6.1.5 Kayitlarda Kullanilan Preamplifikatorler....................ccccoinnnnnnn, 39

6.1.6 Kayitlarda Kullanilan Konvertor OzelliKleri ......................cccccoev.... 39

6.2 KAYIT ASAMASI ... ..ot 40

6.2.1 KAYIt OdASL.......coiiiiiiiiiiiiiic e 40

6.2.2 Kaval KayItlari ..........ccccooiiiiiiiiiiii e 42

6.2.3 Kemenge Kayrtlari.............ccccoooiiiiiiiiiiii e 47

6.2.4 Tulum Kayrtlari...........c.ccooooiiiiiiiii e 49

T ANKET SURECH ...ocooiii s 54

7.1 ANKETIN HAZIRLANMASI .....ooovtiiiiiiiiinessisssisesess s 54

7.2 ANKETIN UYGULANMASI .......cootviiiiiiniiieisnissssiesiessesesiesssen, 55

8. TARTISMA VE SONUCLAR .......oooiiiiiiiii ettt 56

8.1 KAV AL . et ettt reas 56

8.2 KEMENC EE ......ccooiiiiiiiiiiei ettt 58

8.3 TULUM ... ettt bt et 60

KAYNALKCA ...ttt ettt ettt et e e bt e shb e et e e sbeeebeesneeenes 66
EKLER

EK A.1l: Ankette Yer Alan, Dinleyiciye Yoneltilen Sorular. ....................... 69



TABLOLAR

Tablo 3.1: Karadeniz Kemencesi Parca Ad1 Ve ISlevIeri ........coovveiivieeceieeceseeeee, 9
Tablo 5.1: Kaval Calgis1 1 Numarali Anket Sorusu i¢in Sonuglar..........ccccceeveveveuennsnn. 12
Tablo 5.2: Kaval Calgis1 2 Numarali Anket Sorusu I¢in Sonuglar. ..........ccccoceveveveuennnan. 12
Tablo 5.3: Kaval Calgis1 3 Numarali Anket Sorusu I¢in Sonuglar. .........c.cccovvvvevevennnne. 12
Tablo 5.4: Kaval Calgis1 4 Numarali Anket Sorusu I¢in Sonuglar. ...........cccocevevevevennnne. 13
Tablo 5.5: Kaval Calgis1 5 Numarali Anket Sorusu I¢in Sonuglar. .........ccccceevevvevennnnn. 13
Tablo 5.6: Kemenge Calgis1 1 Numarali Anket Sorusu Sonuglar..........cccocoeevieiiiennenne 13
Tablo 5.7: Kemenge Calgis1 2 Numarali Anket Sorusu Sonuglar..........ccccccvvviiiiiiinnnnns 13
Tablo 5.8: Kemenge Calgis1 3 Numarali Anket Sorusu Sonuglar..........c.cocoeevviiinennnne 14
Tablo 5.9: Kemenge Calgisi 4 Numarali Anket Sorusu Sonuglart. .......cccoceeevveiieeiinnnne 14
Tablo 5.10: Kemenge Calgist 5 Numaralt Anket Sorusu Sonuglar............cccoeeveriieninnne 14
Tablo 5.11: Tulum Calgis1 1 Numarali Anket Sorusu Sonuglar. ...........cceeveririiennnne 14
Tablo 5.12: Tulum Calgis1 2 Numarali Anket Sorusu Sonuglar. ...........cceeeeiiiinennnnn 15
Tablo 5.13: Tulum Calgis1 3 Numarali Anket Sorusu Sonuglar. ...........ccoeeeviiiiinnnnnne 15
Tablo 5.14: Tulum Calgis1 4 Numarali Anket Sorusu Sonuglar. .........cccovverneeiiiennnnne 15
Tablo 5.15: Tulum Calgis1 5 Numarali Anket Sorusu Sonuglar. .........ccccoevveieiieennnnne 15
Tablo 6.1: Calisma Prensiplerine Gore Mikrofon Cesitleri .......ccccvvvveniiveniiiniiiieiiinens 16
Tablo 6.2: Yonsellik Ozelliklerine Gore Mikrofon Cesitleri..........ocooveveveveveverererenennne, 20
Tablo 6.3: Neumann U87 Genel OzelliKIEri ...........c.ceveveveveveeeeeeeeeeeeeeeee e, 29
Tablo 6.4: Neumann Km184 Genel OzZelliKIEri ...........c.ovvveverrreeceeiereiieecceeeeseseseeieienans 31
Tablo 6.5: Sennheiser Md421 Genel OzelliKIEri.............ccccvveverereeiereiieecceeeeeseseee s 33
Tablo 6.6: Akg C414 Genel OZellIKIETi ..........c.cccveveviiiieireieisieceee e 35
Tablo 6.7: EV Re20 Genel OZelliKIETi.........c.cccveveveeeeeeeeeeeieeeeeeeeee e, 36
Tablo 6.8: Dpa 4041 Genel OZellKIEri .........c.ccvveveveviiiiicieieiseeee s 38

Tablo 6.9: Kaval Kayitlar1t Mikrofon, Preamplifikator Dizilimi Ve Kazang Degerleri .. 43
Tablo 6.10: Kemenge Kayitlar1 Mikrofon, Preamplifikator Dizilim Ve Kazang¢ Degerleri

Kazang Degerleri.. ..o 50
Tablo 7.1: Akg Mku1 271 Referans Kulaklik OzelliKIeri ............ooevvvveverrirerricresicreane, 55



Tablo 8.1: Anketlerde Dinleyiciye Sunulan Bes Kategorideki Kayitlar Ve Genel

Begenilme Say1lart ...

Xi



SEKIiLLER

Sekil 3.1: Kaval Calg1Sinin GOTSEli......c.uueiiiviiiiiiiiiiieiiiee i 7
Sekil 3.2: Karadeniz Kemengesi GOISELL .......oovvriiiiiiiiiiiiii i 8
Sekil 3.3: Tulum Cal@IS1 GOISEl......cciuviiiieiieiiieiie e 10
Sekil 6.1: Dinamik MiKkrofon KesSiti........ccooieiiiiiiiiiiiieic e 17
Sekil 6.2: Ribbon MiKrofon KeSitl.........cccuvieiiiiiiiiiiiiiec et e e e ire e sree e 18
Sekil 6.3: Condenser MiKrofon KeSiti .........cuoivieiiiiiiiiieiiiesic e 19
Sekil 6.4: Cardioid Mikrofon Yonsellik Kesiti.........cooiveriiiiiiiiiiiiiiiiiesee e 20
Sekil 6.5: Omni Mikrofon Yonsellik KeSiti........cccociieieiiiiiiieeiiiiiic e 20
Sekil 6.6 : Bi-Directional Veya Figure Of 8 Mikrofon Yonsellik Kesiti.........ccoccveenee. 21
Sekil 6.7: Bir Mikrofonun Ornek Yonsellik Degisimi.........ccccovvevecererererieeneesesisneneeenn. 22
Sekil 6.8: Ab Mikrofonlama YONtemMI .........cciveiiiriiiiiiiniiiesiie e 25
Sekil 6.9: A-B Mikrofonlama Sonucu Frekans Cevab1 Diyagrami ..........cccocoeeviiiinennn. 25
Sekil 6.10 : X-Y Mikrofonlama TeKNiZi..........ccovuriirrurrierieiienieniesiesieneseesee e siesiessenseas 26
Sekil 6.11: M — S Mikrofonlama Y ONtemMI.......c.ceuveiiuieiiriiiiiieiiie e 27
Sekil 6.12: Blumlein Mikrofonlama Diyagrami .........cccoceevviveniiiiiienineeese e 27
Sekil 6.13: Ortf Mikrofonlama Teknigi Diagrami..........ccccvvvviiiniiiiiiiiiiicicen, 28
Sekil 6.14: Neumann U87 GOTSEIH ....ccivviiiiuieiiiiiiiiesiiie st ssnee s 29
Sekil 6.15: Tec 60268-4 Standardinda Neumann U87 Ai Mikrofonunun Frekans Cevabi
...................................................................................................................... 29
Sekil 6.16: Neumann U87 Ai Mikrofonunun Farkli Frekanslar I¢in Yénsellik Degisimi
...................................................................................................................... 30
Sekil 6.17: Neumann Km 184 GOTSEli......cccvveiiiiiiiiiiiiiieiiiie e 31
Sekil 6.18: Tec 60268-4 Standardinda Neumann Km184 Mikrofonunun Free Field
Frekans Cevabi.......ccooiiiiiiiiiii e 31
Sekil 6.19: Neumann Km184 Mikrofonunun Farkli Frekanslar Icin Yonsellik
DIETISIM ..t s 32
Sekil 6.20: Sennheiser Md421 GOTSEli.....ccuvieiiiiiiiiiiiiii e 33
Sekil 6.21: Sennheiser Md421 Igin Frekans Cevabi.........ccccceueveveeveveeeeseeeeeeeeeesenes 33
Sekil 6.22: Sennheiser Md421 I¢in Yonsellik Degisimi.......c.cccoovvruerereriecerererenenennse, 34
Sekil 6.23: AKZ C414 GOTSElL....ueeiviiiiiiiiici s 34
Sekil 6.24 : Akg C414 Frekans Cevabi Ve Yonsellik Degisimi.........cccceevvveiiiieiiieennnn 35

xii



Sekil 6.25: Akg C414 Frekans Cevabinin On / Off Axis Degigimi .......cccervuvernerneennnn. 35

Sekil 6.26: Electro-Voice Re20 GOTSEli........cciviiiiiiiiiiiiiiiieiiceee e 36
Sekil 6.27: Elektro Voice Re20 Frekans Cevabi.........cccccccvveeiiiiiiii i 36
Sekil 6.28: Electro Voice Re20 Yonsellik Degisimi.......ccccovvviieiiiieiiiieiiiie e 37
Sekil 6.29: Dpa 4041 Mikrofon Cifti Ab Stereo Mikrofonlama Gorseli...........ccccveeneee. 37
Sekil 6.30: Dpa 4041 Yonsellik Degisimi (Polar Patern) .........cccoevvveniiiiienicisee, 38
Sekil 6.31: Dpa 4041 Frekans Cevabl........ccccviiiiiiiiiiiiiiiiee e 38
Sekil 6.32: Apogee Symphony KONVETrtOr .......c.uvviiiiiiiiiiiiiieiiiee e 40
Sekil 6.33: Stiidyo Ahsap Yansitict Akustik Diizenlemeler ..............ccoovviiiiiiiicninn. 41
Sekil 6.34: Sogurucu Ve Yansitict Akustik Diizenlemeler............cccooeviiiiiiiiiiiiene. 41
Sekil 6.35: Sogurucu Ve Yansitict Akustik Diizenlemeler............cocoovniiiiiiiniiinn, 42
Sekil 6.36: Kaval Kayitlar1 Off Axis Akg C414 Yerlesimleri...........ccovvviiiviiniiinnnn, 43
Sekil 6.37: Kaval Kayitlart Dpa A-B Bar Yerlesimi .......ccccooeviiiiiiiiiiiicicecseee 44
Sekil 6.38:Kaval Kayitlarinda Off Axis C414 Ve Mono U87.......ccccocveivviiieiiniiieennn. 44
Sekil 6.39: Yanak Hizast Md421, On AXis Re20 ........ccccoviiiiiiiiniiiiiiiiie e 45
Sekil 6.40: Omuz Ustii Off AXiS AKZ C414 ....ocviviviriiereiieeise e 45
Sekil 6.41: Mavi Ok Ile Belirtilen Focusrite Marka Preamplifikatorimiiz. ................... 46
Sekil 6.42: Mavi Ok Ile Belirtilen Rupert Neve Marka Preamplifikatoriimiiz............... 46
Sekil 6.43: Mavi Ok Ile Belirtilen Universal Audio , Kirmizi Ok ise Great River Marka
PreamplifikatOriimuiiZ.........cooveviiiiiiiiiii 47
Sekil 6.44: Mavi Ok Ile Belirtilen Crane Song Marka Preamplifikatoriimiiz................. 47
Sekil 6.45: Off Axis C414 , Md421 Ve On AXIS RE20 .......coovviiiiiiiieicc e 48
Sekil 6.46: On Axis Iki Kapasitif Mikrofonumuz U87 Ve C414, Xy (Km184)........... 49
Sekil 6.47: Ev Re20, Md421 Ve AKg C414 ..o 49
Sekil 6.48:Yakin Mikrofonlamada Kullanilan Mikrofon Goriinlimleri...........c.c.ccvee.ee. 51
Sekil 6.49: Yakin Mikrofonlamada Kullanilan U87, C414 Ve Xy Yontemi.................. ol
Sekil 6.50: Uzak Mikrofonlamada Kullanilan Ab Stereo Yéntemi ile Yerlestirdigimiz
Dpa 4041 MIKrofonlar............cooveviiiiicic e 52
Sekil 6.51: Yakin Mikrofonlamada Kullanilan Dinamik Mikrofonumuz Re20 (Ok ile
BelirtiImISHir) ...cooeeeieeciieee s 52

Sekil 6.52: Yakin Mikrofonlamada Kullandigimiz Dinamik Mikrofonumuz Sennheiser

Md421 (OKk Tle BelirtilmiStir) ......cevevvereceerererieceeeeieieeeecee e e, 53

Xiii



Sekil 7.1 : Akg Mk I1 271 Kulaklik GOISeli.......ccciiviiiiiiiiiiieicciceeeee s 54

Sekil 8.1: Kaval Kayitlar1 i¢in Stereo Mikrofonlama Segimleri (%) ........ocoveveverevrennne. 57
Sekil 8.2: Kaval Kayitlar1 icin Anket Sonuglart (%) ......o.ococevevevevccrereriiieeeeeieesesennn, 58
Sekil 8.3: Kemenge Calgisi I¢in Anket Segim Oranlart (%) ......cceeeeeeeveeererereerereresenns 59
Sekil 8.4: Tulum Calgis1 I¢in Anket Segim Oranlart (%) ....cceveveveverevereveeererereieresennen. 61

Sekil 8.5: Hiicum Kayit Esnasinda Onerilen Mikrofon Cesitleri Ve Yerlesimleri......... 63

Xiv



1. GIRIS

Ses miihendisligi, kayithh miizigin {iretim ve tliiketimin biitiin agsamalarina dogrudan etki
etmektedir. Bu etki kayith miizik tarihi boyunca teknolojik gelisimler ile paralel olarak
gelismistir. Burada bahsettigimiz etkiyi de, enstriimanlara ya da daha genis tanimla ses
kaynagina dogru tiniy1 elde etmek i¢in uygulanacak farkli yaklagimlar iiretmek seklinde

tanimlayabiliriz.

Bu tiretimler klasik bat1 miizigi ya da popiiler miizik icin stirekli giincel kalabilmektedir.
Diger miizik tiirleri i¢in bu giincellik i¢in ayni paralellikten bahsedemeyiz. Tez
calismamizda belirledigimiz c¢algilarimiz i¢in de yapilan ¢alismalarin da yine

eksikliginden bahsedebiliriz.

Ses miihendisi olarak yer aldigimiz projelerde elde ettigimiz tecriibeler ve sonrasindaki
dinleyici ya da icracilarin iiriin hakkindaki geri doniisleri, gelisen beklentileri bu tezin

yapimindaki ana sebeplerdendir.

Giizel kavrami stibjektif bir kavram oldugu kadar ortak begeni tanimlamasi olarak da
kullanilir. Aslinda ses miihendisleri ya da yapimci olarak bizler kayithh miizik {iriinii
olustururken ortak begeni olusturmayi amagclariz. Bu ortak diisiincelere ragmen belli
miizik tiirii tizerinde calisma yapan insanlar bile, enstriimanin nasil tinlamasi1 gerektigi
tizerinde ortak bir cevaba sahip olamamaktadir. Bu durum kayitli miizik tiretimi adina
sanatsal ¢aligmalarin yapilmasinin yanm1 sira bilimsel ¢aligmalarin da yapilmasi
gerekliligini dogurur ki diinya da lretilen bir¢ok miizik tiiriinii kapsayan, prodiiksiyon

asamalar1 adina yapilmis ¢alismalar mevcuttur.

Karadeniz miiziginde kullanilan enstriimanlar i¢in, prodiiksiyon séz konusu oldugunda
temel bir kayit standardindan bahsetmek pek miimkiin degildir. Bunun temel nedeni
enstriimanlarin sweet spot’larinin (galg! icin en iyi tin1 elde edilen nokta) her birinin
fiziki durumuna gore degismesi ve her enstriiman i¢in farkli doguskanlarinin duyulmak
istenebilmesidir. Bu noktada enstriimanin sesini en iyi sekilde kayit ortamina aktarmak
ses mihendisinin temel gorevi olacaktir. Bu siire¢ i¢in birgok etmeni goz Oniine

almamiz gerekmektedir.



Bunlara ornek verecek olursak; ‘Hangi mikrofonu kullanmaliyim?’, ‘hangi
preampliflikator’i segmeliyim?’ ‘oda se¢imin nasil olmali?’, ‘yakin mi1 uzak mi

mikrofonlama yapmaliyim?’.

Bu tezde bu etmenleri miimkiin oldugunca sabit ve endiistri standartlarinda tutarak,
belirlemeler yapmamizi ve calismamizi mimkiin hale getirdik. Boylece benzer

calismalara da 6rnek teskil etmeyi amagladik.

Metot iizerine ¢calismadan dnce ana diislincemiz tini iizerinde ‘ortak begeni’ yargisini
olusturmakt1. “Ozellikle tulum kullanim itibariyle agik havaya uyumlu yaprya sahiptir
ve istenilen doguskan sesler biiyiikk beklenti olusturmaktadir” (Yeter, 2015). Daha
onceki ses miihendisligi tecriibelerimiz, yapilmis olan benzer calismalar ve uzman
goriigleri yonlendirmesi 1ile dinleyicinin etkilenmemesi, tini1 yerine performansa
odaklanmamasi adina kayitlarin tek bir seferde gerceklesmesine 6zen gosterdik. Yani
mikrofon se¢imlerimizin tiimii ayni anda uygulandi ve buna gore preamplifikator
secimimiz yapildi. Yine timiy1 etkilememesi adina preamplifikatér secimlerimiz yakin
mikrofon, uzak mikrofon aymi olacak sekilde secilmis ve diger degiskenler sabit

tutulmustur.

Yapilan Ornek kayitlar daha onceden belirlenen, ses miihendisleri ve prodiiktorler,
miizisyenler, genel miizik dinleyicileri olarak {i¢ siifa ayrilan katilimcilara dinletilmis
ve tin1 olarak begenilerine en yakin olani segmeleri istenmis, begenmeme segenegi de
acik tutulmustur.’Bkz. EK 1’ Boylelikle ortak bir begeni olusturma amaglanmis ve
sonuglar da istatistiki olarak elde edilmistir. Bulgular 6rnek kayitlarin frekans
analizlerinin incelenmesi ve anket verilerinin sonuglar ile elde edilmis. Sonuglar ise
yapilan kayitlarin anket wverileri yardimi ile elde edilen sayisal parametreler
dogrultusunda yorumlanmistir. Calismada uygulanmis kayit yontemleri hakkinda
belirlemeler yapilmistir. Ayrica gelecek de yapilabilecek benzer galigmalar i¢in yol

gosterecek veriler sunulmustur.



2. TEZIN AMACI VE HIPOTEZLER
Tezin hipotezleri;

1. Kaval, Kemengce ve Tulum enstriimanlarinin mikrofonlama ve prodiiksiyon
tekniklerinin belirlenmesi
2. Gelisim gosteren miizik teknolojilerinin, bu ii¢ enstriiman gozetilerek miizik

dinleme aliskanliklar1 tizerindeki etkisi

Ilk hipotezimizde Dogu Karadeniz kiiltiiriiniin parcas1 olan bu ii¢ enstriimanin, nasil
kayit edileceginin belirlenmemis olmasi bir sorun olarak prodiiksiyon caligmalarinda
yer almaktadir. Bu ii¢ enstriimandan kaval ve kemence Tiirk miiziginde de yer aldigi
icin tuluma gore kayit teknikleri agisindan daha fazla deneyimlenmis ve prodiiksiyon
calismalarinda yer verilmis enstriimanlardir. Tulum ise heniiz otantikligini koruyan ve
kisisel deneyimleri bile kisitli olan bir enstriimandir. Bu enstriimanlarin icracilar ile
yapilan kisisel goriismelerde (Aytag, 2015), (Yeter, 2015), (Boliikbasi, 2015), daha ¢ok
deneyimlenmis olsa da kaval ve kemengenin de kisisel deneyimler ile prodiiksiyon
calismalarinda yer aldigi, tulumun ise bu iki enstriimana gore ¢ok daha az
deneyimlendigi, yapilan kayitlarin ¢algilarin tinillarinin dogru olarak kayit edilemedigi

belirtilmistir.

Diger hipotezimiz birincisi ile baglantili olarak ortaya ¢ikmistir. Miizik prodiiksiyonu
igerisinde farki siirecler ve detaylar barindirmaktadir. Bunlar1 belirleyen etmenler teknik
oldugu kadar sanatsal gereklilikler de igermektedir. Sonugta da {iriin olusur ve
dinleyiciye sunulmus olur. Sonuclar da dinleyici odakhidir. Peki dinleyici ne duymak

ister, enstriimanin tinis1 dinleyici igin algilanabilir midir?

“Otantik diye adlandirabilecegimiz bu ii¢ enstriiman aslinda yerel halk ve popiiler
miizik dinleyicisi olarak farkli dinleyici sinifi olusturmaktadir” (Aytag, 2015). Gelisen
miizik teknolojileri miizik dinleme aliskanliklarini da etkiledigi i¢in aslinda bu iki
smifta gelisimden etkilenmektedir. Fakat enstriimani tanityan kitle tin1 algisinda daha
secici davranmaktadir. Begeni belirli estetik gereklilikler icermektedir. Eger kaval,
kemence ve tulum icin dogru prodiiksiyon caligmalar1 yapilirsa, miizigin liretim

asamalar1 barindiran bir Uriin oldugu ve dinlemenin de bu asama oldugu gercegi



dahilinde elde edilen tmilarin ortak begeni olusturacagi ve estetik ve sanatsal

gereklilikleri karsilayacag diistiniilmiistiir.

2.1 ARASTIRMAMIZIN SINIRLARI

Calismamizda belirledigimiz mikrofonlama teknikleri disinda uygulanabilecek
yontemler de bulunmaktadir. Kayitlarin anket siirecini etkilememesi adina tek bir icra
ile gerceklestirilmesi, endiistri standartlarinda Bahgesehir Universitesi Kayit
Stidyosunda mevcut mikrofon secenekleri mikrofonlama yontemlerinin = siirh

kalmasindaki temel sebeplerdir.

Anket siirecinde gergeklestirdigimiz saha calismalarinda, katilimcilara uygulanan
sunumlar farkli dinleme ortamlarinda gergeklestirilmis, dinleme kosullari miimkiin
oldugunca yakin tutulmustur. Buna ragmen sabit ve akustik olarak diizenlenmis bir

dinleme ortam1 saglanamamis olmasi ¢alismamizdaki sinirlarimizdandir.

Anket katilimeilar ii¢ kategori altinda toplanmistir. Belirlenen kategoriler iki meslek
grubu ve genel dinleyici kategorisi seklindedir. Bunun disinda yas, tecriibe gibi farkli

bir parametre kullanilmamustir.



3. LITERATUR OZETi

Literatirde Dogu Karadeniz enstriimanlarinin prodiiksiyon asamalar1 ya da
mikrofonlama tekniklerine yonelik herhangi bir tez ve akademik calisma
bulunmamaktadir. Tirk miizigi ¢algilar1 adi altinda kayit teknikleri veya prodiiksiyon
teknikleri uygulamalarint belirlemek tezler ve akademik calismalar az da olsa
meveuttur. Yiiksekogretim Kurulu'nun Ulusal Tez Merkezi’nde yapilan aramalar®
sonucunda ii¢ ylksek lisans ve iki doktora tezine ulasilmistir. Yiksek lisans tezleri
Aktiikiin (2007), Tamoz (2008) ve Oflaz (2008), doktora tezleri ise Karadogan (2010)
ve Kaki1 (2012) tarafindan hazirlanmistir.

Aktiikiin’lin hazirladig1 yiiksek lisans tezinde Tiirk miizigi enstriimanlarindan yirmi
tanesinin kayit teknikleri ile ilgili calismalar yapmistir. Bu tezde belirleme yontemi
olarak Aktiikiin’iin kisisel fikirleri kullanilmis olup uzman ya da icract fikirlerine

deginilmemistir.

Tamoz’iin hazirladig yiliksek lisans tezinde mikrofonlama tekniklerine deginilmemis,
prodiiksiyon asamalart ele alinmisgtir. Oflaz’in  yaptigi yiiksek lisans tezinde
mikrofonlama teknikleri ile ilgili verilen tavsiyeler kisisel goriisler kullanilip uzman ya

da icraci fikirlerine deginilmemistir.

Karadogan ve Kaki’nin doktora tezlerinde bizim c¢alismamiza benzer yoOntemler
uygulanmistir. Her iki tezde de anket yontemleri kullanilarak belirlemeler yapilmistir.
Karadogan istatistiki ¢ikarimlar verdigi tezinde, anket katilimcilari 30 adet ses
miihendisi ve prodiiktor, 30 adet icract ve 30 adet miizisyen olmak iizere toplam 90
kisiden olusmaktadir. Karadogan’in tezinden farkli olarak icralar tek bir performans ile
kayit edilmistir. Bu da performansin dinleyicilere yansimast durumunu ortadan
kaldirmaktadir. Kaki’nin ¢alismalar1 bizim ¢alismamiza daha yakindir. Kayitlar, tek
performans ile gerceklestirilmis. Performansin anket katilimcilarin {izerindeki etkisinin
en az seviyede tutulmasi amaclanmistir. Kayit esnasinda ve sonrasinda kayitlar
tizerinde spektral ve dinamik degisimin calismamizi yonlendirmemesi amaciyla

herhangi analog ya da dijital islem uygulanmamustir.



3.1 CALGILARIN TANITIMI

3.1.1 Kaval

Kaval, geleneksel olarak ardi¢ agacindan ve kiraz agacindan imal edilmektedir.
Giliniimiizde farkli agaglardan da imal edilmektedir. Boyutlar1 30 ile 50 cm arasinda
degismektedir. Dilli ya da dilsiz olarak ¢esitleri mevcuttur. Yedi iistte, bir altta olmak

tizere sekiz deligi bulunur.

Bu noktada diger bir iiflemeli ¢algi olan Ney’den ayrilmaktadir. Ney ayni1 mesafede
dokuz bogumdan olusur ve toplamda yedi delik bulundurur. Ney ve kavalda ortak
olarak ilk alt1 perde de ses araliklar1 aynidir. Farklilik alt1 ve yedinci araliklarda ortaya

c¢ikar. Ney de bu aralik bir buguk ses, kaval da ise yarim ses seklindedir.

Perde olarak adlandirilan delikler nefesin c¢ikacagi notalar1 belirtip, kavalin i
kismindaki haval béliimiiniin uzunlugunu belirler. Ufleme siddetine gore aym perdeden
doguskanlar sirasina gore pek cok ses elde edilir. Hafif iifleme temel ses, daha siddetli

tiflemelerde doguskanlar1 seklinde sesler elde edilir.

Kaval, genelde tek basina icra edilmektedir. Prodiiksiyonlarda yer alan icralarda ise

genelde aranjman iginde eslik calgisi olarak yer almaktadir.

Caligmamizda icra edilen Trabzon yoresine ait “Oyun havalar1” eserimiz, “A- La” karar

sesinde olup, 110 bpm tempo ile icra edilmistir.
3.1.1.1 Cahlm Teknikleri

Dilsiz kavalda temelde ses ¢ikarma, dili “u” seklinde kavalin agiz boliimiine kaval
ceneye paralel olacak sekilde dayanir. Yiiz hizasindan yaklasik 45 derece saga ya da

sola egilerek tiflenir. Basit yapis1 sayesinde farkli iifleme teknikleri de uygulanabilir.

Dilli kavalda hortlama adi verilen ve iist-alt ¢ene kemiginin kullanildig1 yine temel ve

kolay bir yontemden bahsedebiliriz.

Kavalda niians farkli yontemler ile yapilabilir. Anadolu’da kullanilan yontemlerden

bazilart; agiz kismina dogru sallanmasi, nefes siddetinde yapilan degisiklikler, perde



iistinde parmagin hafifce hareket ettirilmesi, icracinin kafasini hafifce sallamasi

seklindedir.

Sekil 3.1: Kaval calgisinin gorseli

Kaynak: www.medarmonisanat.com
3.1.2 Kemence

Dut kiraz ya da ardi¢ agaglarindan imal edilmektedir. Kemence genelde dize dayanarak
ya da kucakta icra edilmek ile birlikte ayakta da icra edilebilmektedir. Icra edildigi
miizik tlirli olarak Karadeniz yoresinde, folkloruna uygun olarak bireysel ya da eslik
calgisi olarak yer almaktadir. Bunun disinda klasik musikide de ¢calinmaktadir. D — Re,
A — La, ve G — Sol gibi farkli tonlarda imal edilmektedir.

Calismamizda ses miihendisligi ile iliskisi bakimindan kemenge calgisinin

varyantlarindan da bahsedilmelidir.

i. Kabak kemane; Tirk Halk Miizigi’nde kullanilir. Orijini Orta Asya’dir.
Gliniimiizde Anadolu’da Ege Bolgesi’nde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Temelde dort telli olan calgi glinlimiizde bes, alt1, yedi ve sekiz telli olarak da



tiretilmektedir. Dort telli ¢algi i¢in tellerinin ses diizeni, en kalindan itibaren “la-
re-la-re” seklindedir.

ii. Kamanga; yap1 olarak kabak kemaneye benzemekte olan galgi gliniimiizde
Tiirkiye’nin dogusu, Azerbaycan ve Iran’da icra edilmektedir.

ii.  Klasik Kemenge; klasik Tiirk Miizigi’nde icra edilen yayl bir galgidir. Tirnak
kullanilarak icra edilir. Boyut olarak 40 cm civarindadir. Calgi ii¢ ve dort telli
seklinde imal edilmektedir. Ug telli i¢in rast, neva ve yegah seklinde akortludur.
dordiincii tel genellikle ahenk teli olarak adlandirilir.

iv.  Karadeniz Kemengesi; Sebinkarahisar, Gorele ve Stirmene yorelerine ait olmak
tizere Ui¢ farkli calgidan bahsedebiliriz. Bu ¢algilar arasindaki ayirimlar genelde
boyut ve dretildigi agac tilirlinden ortaya ¢ikmaktadir. Gorele ve Siirmene
kemengeleri giiniimiizde Karadeniz Miizigi’nde kullanilan iki énemli kemence
tiiriidiir. Bunlardan Gorele Kemenge’si boyut olarak Siirmene Kemenge’sinden
daha kiigiiktiir. Bunun temel sebebi Gorele Kemenge’sinin genelde ayakta icra

edilmesidir.

Kemence ¢algisinin varyasyonlar1 disinda ¢alim teknikleri de calismamiz i¢in 6nemlidir.
Kemenge temelde iki farkli sekilde icra edilmektedir. Bunlar sap (yay) ve parmak ile
calim olarak ayirabiliriz. Parmak ile ¢calimi psikato teknigi olarak tanimlayabiliriz. Bu
teknik yay ile calima gore daha diisiik siddette ve daha dar bir frekans araliginda ses

uretmektedir.

Bizim tezimizde ¢alistigimiz Stirmene kemencesi “A —1a” tonunda olacak sekilde imal
edilmistir. Eserimiz Trabzon yoresine ait “Siirmene oyun havalar1” iki dortliik ve dort

dortliik ritim boliimlerinden olusup 148 bpm tempo ile icra edilmistir.

Sekil 3.2: Karadeniz Kemencesi gorseli

33—40cm

47 — 61 cm

Kaynak: https:/tr.wikipedia.org/wiki/Kemenge



Tablo 3.1: Karadeniz kemencesi parca adi ve islevleri

Parca ada Islev
1 |Tepe Tutucu
2 | Kulak Telleri tutup, germek
3 |Boyun Avug igiyle kavranan yer
4 | Kravat Klavye
5 | Kapak Rezonans
6 | Sesdelikleri Sesin akustigi
7 |Esik Telleri tasimak
8 | Palikar "yigit" Tutucu
9 | Govde Ana govde
10 | Solucan Akustik
11 | Teller, Hordes Sesin olusmasi

Kaynak: https://tr.wikipedia.org/wiki/Kemenge
3.1.3 Tulum

Tulum, tiiyleri temizlenmis oglak derisinden iiretilmektedir. On ayaklarindan birine
lulikk, digerine ise nav adi verilen agizlik takilmaktadir. Nav geleneksel olarak
boynuzdan iiretilmekteydi. Giiniimiizde ise ahsaptan imal edilmektedir. I¢ kismma
kamistan yapilan komal1 sesler lireten sipsi yerlestirilmektedir. Sipsi bdliimiine yoresel
olarak farkli isimlerde de rastlanabilir. Ornegin, Trabzon ydresinde zimbon, Rize de

¢imon ya da ¢ibu gibi isimlerle de adlandirilmaktadir.

Tulum, agizliktan iiflenerek sisirilir, sikisan hava nav i¢inde sipsiye kadar ilerler icraci
kollar1 yardimiyla havayr sipsiden disartya pompalar ve burada sipsi iizerindeki
deliklerde parmaklar yardimu ile istenilen tonda sesler iiretilir. icraci tarafindan havanin
iflenmesi ve digartya aktarimi tuseyi belirleyen etmenlerdendir. Akort yapis1 “B — Si”,
“A — La”, “G- Sol” karar seslerinde olabilir. Komali1 pentatonik bir ¢algidir ve tek

oktavlik ses rengine sahiptir.

Tulum genel olarak tek basma icra edilen bir ¢algidir. Etnik tiirde genelde anonim
pargalar icra edilir. Giliniimiizde ise yine etnik olarak tanimlayabilecegimiz tiirlerde

yapilan prodiiksiyonlarda yer alan parcalarda aranjmanlar i¢inde yer almaktadir.



Calismamizda icra edilen eser icracit Aycan Yeter tarafindan improvize olarak ¢alinmis

“A-La” karar sesinde bes dortliik ritim ve 110 bpm tempoya sahiptir.

Sekil 3.3: Tulum calgis1 gorseli

Kaynak: www.medarmonisanat.com
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4. VERI VE YONTEM

Uzerinde calistigimiz enstriimanlar asirlardir Karadeniz’de kullanilan etnik unsurlardir.
Enstriimanlar belirlerken her ne kadar bilimsel bir ¢calisma yiiriitmeye ¢alismis olsak da
calgilarin kendi kimliklerini de tanimamiz ve beklentileri tam olarak algilamamiz

gerekmekteydi.

1. Oncelikle edindigimiz kaynaklardan Calgilarim tarihgelerini irdeledik.

2. Calgilarin yer aldig1 prodiiksiyonlar1 inceleyip aranjmanlardaki yeri hakkinda
bilgi edinmeye calistik, bu calgilarin tinilar1 hakkinda daha detayli 6n ¢alisma
yapmamizi sagladi.

3. Caligsmalan gerceklestirdigimiz stiidyodaki ekipmanlarimiz arasinda daha onceki
yapilmis kayitlardan da faydalanilarak mikrofonlar ile preamplifikatorler
arasinda daha etkili sonug elde etmek adina denemeler yapildi, daha sonra da bu
bilgilerin calgilar {izerine nasil uygulanacagi konusunda (ses kaynaginin efektif
sekilde kayit edilmesi i¢in yapilan mikrofonlama yerlesimleri ve mikrofonlarin
ses kaynagina olan uzakliklar1) ¢aligmalar gerceklestirdik.

4. Icracilar ile yaptigimz kisisel goriismeler sonucu edindigimiz tecriibelerden de
faydalanilarak stiidyoda kayit calismalarina basladik.

5. Arastirma yontemi olarak saha ¢alismasi olarak nitelendirebilecegimiz bir yol
benimsedik. Yaptigimiz kayitlardan farkli ikili gruplar halinde yirmi saniyelik
parcalar hazirlandi.

6. Bu kayitlar belirlendigimiz mikrofonlama teknikleri arasinda ve farkli mikrofon
karakteri karsilagtirmak amaciyla kullandigimiz mikrofon markalar1 arasinda
karsilastirmaya giderek
a. Ses Miihendisleri ve Prodiiktorler
b. Miizisyenler

c. Dinleyiciler olmak iizere,

belirledigimiz katilimcilara uyguladigimiz anket ile, begenilerine en uygun kayitlar

secimlerini istedik.

1. Anket sonuglarimi katilimci kategorilerine gore ve genel secimler seklinde iki

grup iizerinden istatistik olarak analiz ederek sonuclara ulagsmaya calistik.
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5. BULGULAR

Bu bolimde, gerceklestirdigimiz kayitlarin  frekans analizi ve ¢ kategoride
belirledigimiz dinleyici kitlesi ile gerceklestirdigimiz anket calismamizin sonuglari
paylasilacaktir. Anket sonuglarinin yorumlanmasi ve analizler ‘9. Tartisma ve Sonug’

boliimde yapilacaktir.

Kaval kayitlarimizin  degerlendirilmesi adma  gergeklestirdigimiz  anketlerin,

belirledigimiz ii¢ kategorideki katilimcilara gore sonuglar1 ‘Tablo 7.12°de’ belirtilmistir.

5.1 ANKET CALISMASI SONUCLARI

Anket katilimcilarina dinletilen bes kategoride iki adet 20 saniyeden olusan kayitlardan
begenilerine uygun olan pargayr se¢meleri istenmistir. Anket ile ilgili diger teknik

bilgiler ‘8. Anket Siireci’ bolimiinde detayli olarak aciklanmustir.

5.1.1 Kaval Calgis1 Anket Calismasi1 Sonuclari

Kemenge calgist i¢in belirlenen mikrofonlama yontemlerinin anket katilimcilar
tarafindan degerlendirilmesi amaciyla katilimcilara her soru i¢in iki kayit dinletilmis,
kayitlardan birini begenmesi amaglanmistir. Hem kendi kategorilerinde hem de tiim

kategoriler i¢in sonuglar sayisal olarak belirtilmistir.

Tablo 5.1: Kaval ¢algis1 1 numaral anket sorusu i¢in sonuclar

Kayit No: 1 Ses Miihendisi ve Prodiiktor Miizisyen | Genel Dinleyici
AKG C414 Omuz 7 kisi 5 kisi 3 kisi
AKG C414 Yanak 3 kisi 5 kisi 7 kisi

Tablo 5.2: Kaval calgis1 2 numaral anket sorusu icin sonuclar.

Kayit No: 2 Ses Miihendisi ve Prodiiktor Miizisyen | Genel Dinleyici
A-B (DPA 4041) 6 kisi 6 kisi 2 kisi
X-Y (KM 184) 4 kisi 4 kisi 8 kisi

Tablo 5.3: Kaval calgis1 3 numaral anket sorusu icin sonuclar.

Ses Mithendisi ve Genel

Kayit No: 3 Prodiiktor MUzSYen | Dinleyici
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Mono Off axis Md 421 Yanak 6 kisi 7 kisi 5 kisi
Mono On axis EV RE20 4 kisi 3 kist 5 kisi
Tablo 5.4: Kaval calgis1 4 numaral anket sorusu i¢cin sonuglar.
) Ses Miihendisi ve . Genel
Kayit No: 4 Prodiiktor Mizisyen | pinjeyici
AB(DPA)+0On axis .. .. .
RE20+U87+C414 5 kisi 4 kisi 4 kisi
XY (KM184)+Onaxis .. .. .
RE20+U87+C414 5 kist 6 kisi 6 kisi
Tablo 5.5: Kaval calgis1 S numaral anket sorusu icin sonuclar.
) Ses Miihendisi ve . Genel
Kayit No: 5 Prodiiktor Muzisyen Dinleyici
Mono, On axis Neumann U87 7 kisi 3 kisi 6 kisi
XY stereo, (Neumann .. .. ..
KM184) 3 kisi 7 kisi 4 kisi

5.1.2 Kemenge Calgis1 Anket Calismasi Sonuglari

Kemence calgist icin belirlenen mikrofonlama yontemlerinin anket katilimcilari
tarafindan degerlendirilmesi amaciyla katilimcilara her soru i¢in iki kayit dinletilmis,
kayitlardan birini begenmesi amaglanmistir. Hem kendi kategorilerinde hem de tiim

kategoriler i¢in sonuglar sayisal olarak belirtilmistir.

Tablo 5.6: Kemence c¢algis1 1 numarah anket sorusu sonuclar.

Kayit No: 1 Ses Miihendisi ve Prodiiktor | Miizisyen Qene_l .
Dinleyici
AKG C 414 on axis 6 kisi 7 kisi 5 kisi
AKG C 414 Off axis 4 kisi 3 kisi 5 kisi
Tablo 5.7: Kemence c¢algis1 2 numarah anket sorusu sonuclar.
Ses Miihendisi ve . Genel
Kayit No: 2 Prodiiktor Miizisyen Dinleyici
AB stereo, DPA 4041s 7 kisi 5 kisi 4 kisi
XY stereo, Neumann KM184 3 kisi 5 kisi 6 kisi
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Tablo 5.8: Kemence c¢algis1 3 numarah anket sorusu sonuclar.

Ses Miihendisi ve . Genel
Kayit No: 3 Prodiikior Mizisyen|  pyinlevici
Mono, On axis EV RE20 7 kisi 8 kisi 4 kisi
Mono, Off axis, Sennheiser MD 421 3 kisi 2 kisi 6 kisi
Tablo 5.9: Kemencge c¢algis1 4 numaral anket sorusu sonuglari.
. . 1 e . Genel
Kayit No: 4 Ses Miihendisi ve Prodiiktor | Miizisyen . ..
Dinleyici
AB + Mono+ Mono .. . ..
(DPA)+U87+RE20 on axis 6 kisi > kil 7 kisi
XY+ Mono+ Mono . .. ..
KM184+U87+RE200n axis 4 kst > Kisi 3 Kisi
Tablo 5.10: Kemence calgisi1 5 numarali anket sorusu sonuclar.
) Ses Miihendisi ve . Genel
Kayit No: 5 Prodiiktor Muzisyen | binjeyici
Mono, On axisNeumann U87 8 kisi 7 kisi 7 kisi
AB stereo, DPA 4041 2 kisi 3 kisi 3 kisi

5.1.3 Tulum Calgis1 Anket Calismasi Sonuclari

Tulum calgisi i¢in belirlenen mikrofonlama yontemlerinin anket katilimcilar tarafindan

degerlendirilmesi amaciyla katilimcilara her soru i¢in iki kayit dinletilmis, kayitlardan

birini begenmesi amaglanmigtir. Hem kendi kategorilerinde hem de tiim kategoriler igin

sonuclar sayisal olarak belirtilmistir.

Tablo 5.11: Tulum ¢algis1 1 numaral anket sorusu sonuclar.

Kayit No: 1 Ses Miithendisi ve Prodiiktér | Miizisyen | Genel Dinleyici
AB stereo DPA 4041 7 kisi 8 kisi 6 kisi
Mono, Neumann U87 3 kisi 2 kisi 4 kisi
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Tablo 5.12: Tulum ¢algis1 2 numaral anket sorusu sonuglar.

Kayit No: 2 Ses g/rl ggjﬁiﬁl ve Miizisyen Dﬁl?gj:ci
Mono,On axis Neumann U87 7 kisi 6 kisi 6 kisi
Mono, On axis AKG C414 3 kist 4 kisi 4 kisi
Tablo 5.13: Tulum calgis1 3 numarah anket sorusu sonuclar.
Kayit No: 3 Ses g/rl ggjﬁiﬁl ve Miizisyen Dﬁ]?(re];ilci
MO”O'E”E""Ci;é‘;)GOE“l“ on 7 kisi 7 kisi 6 kisi
Tablo 5.14: Tulum ¢algis1 4 numaral anket sorusu sonuglar.
Kayit No: 4 Ses gr[ ggzlr(li::l ve Miizisyen Dﬁl?gjilci
Tablo 5.15: Tulum ¢algisi1 5 numaral anket sorusu sonuclar.
Kayit No: 5 Ses 11;/5 §2§E$:1 ve Miizisyen D%?Q;ilci
AB+Mono+Mono DPA+U87+RE20 7 kisi 5 kisi 6 kisi

15




6. KAYIT SURECI

Kayit slirecimizi tanimlarken sadece stiidyo siirecinden bahsetmemiz yeterli ve objektif
olmamaktadir. Siire¢ Oncelikle c¢algilarin fiziksel 6zelliklerinin analiz edilmesi
baslamistir. Calgilarin fiziksel Ozellikleri ile paralel diger bir siire¢ de c¢alim
tekniklerinin irdelenmesi ve kayit siirecinde hangi teknik ile devam edileceginin
belirlenmesidir. Daha sonra icra edilecek pargalar1 belirlemek i¢in kayit siirecine katilan
icracilar ile fikir aligverisi yapilmistir. Se¢im yapilirken eserlerin ¢alismamiz i¢in en

verimli parametreleri verebilecek dinamiklere sahip olmasi amaglanmistir.

Mikrofon se¢imleri ve hangi preamplifikator ile kullanilacaklarinin belirlenmesi kayit
siirecimizin diger bir 6n caligmasi olmustur. Stiidyomuzda mevcut mikrofonlarin
endiistri standartlarina en uygun ve mikrofonlama yontemlerimizi en verimli sekilde

yansitabilecek olanlar1 yine bu siiregte belirlenmistir.
6.1 KAYIT ASAMASI VE EKIPMAN TANITIMI

6.1.1 Mikrofonlar

Mikrofon, akustik bir ses kaynaginin, dijital veya analog ortama aktarilmasini
saglamaktadir. Mikrofonlar diyafram adi verilen ses dalgalarina tepki veren bir yapiy1
icermektedir. Diyafram, mikrofona gelen ses dalgalarinin ¢arpmasi sonucu bir titresim
hareketi yapar. Bu degisim ses basincindaki degisikliklere gore farklilik gosterir ve
sonugta mikrofonun ¢ikis uglarinda bir gerilim meydana gelir. Gerilim, hareket eden

parcanin hiz1 ya da titresimin genligi ile orantili olarak degismektedir.
6.1.1.1 Cahsma prensipleri

Tablo 6.1: Calisma prensiplerine gore mikrofon cesitleri

A- Elektromanyetik B- Elektrostatik
i-) Dinamik, i-) Kondansatorlii,
ii-) Ribbon (serit) ii-) Electret (elektrikli)
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A) Elektromanyetik Mikrofonlar
I. Dinamik Mikrofonlar

Dinamik mikrofonlar ince bir metal levhadan elde edilen daire seklinde diyafram ve
yuvarlak bir miknatisin etrafina oturtulmus sekilde, diyaframa bagli, cok ince tel ile
sarilmig bobinden olusmaktadir. Ince metal diyafram, iizerinde ses dalgalar1 carptiginda
titresmektedir. Diyaframdaki titresimler bobini miknatisin kutuplarina dogru yaklastirir
ya da uzaklastirir. Bobinde sesin frekansi ve siddetine gore degisen bir elektrik akimi

olusur.

Sekil 6.1: Dinamik mikrofon Kkesiti

Diyafram

l NMiknatis

(? EI Bobin

Kaynak: http://www.xprt.net/~rcrowley/AVclass/Aud-Dcon.htm, (17.12.2014)

ii. Ribbon (Serit) Mikrofonlar

Ribbon, dinamik mikrofonlar gibi elektromanyetik prensibine gore ¢aligmaktadir. Bu
mikrofonlarda diyafram olarak gii¢cli manyetik alan icinde yerlestirilmis sekilde
bulunan aliiminyum serit kullanilir. Bu serit, iizerine ses dalgalar1 ¢arptiginda olusan
titresim sonucu, sesin siddeti ile frekansina gore degisen elektrik akimi olusur. “Ribbon
mikrofonlarin ¢ikis empedansi ¢ok diisiik oldugu i¢in bu mikrofonlari, empedans: 150 —
600 ohm arasina cikaran bir transformatorle kullanmak gereklidir.” (Onen, 2011).
Ribbon mikrofonlarin bir¢ogunun ic¢inde, mikrofonun ek bir cihaza gerek duymadan

kullanimzt i¢in, bu tip devreler bulunur.
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Sekil 6.2: Ribbon mikrofon kesiti

MIKNATIS

ol g Lo 1

Kaynak: http://www.melbourneaudioclub.org.au/news9.htm, (17.11.2011)

B) Elektrostatik

i. Kondansatorlii (Condenser) Mikrofonlar

Kondansatorlii mikrofonlar elektrostatik prensibine gore calisirlar. Mikrofonun kapsiilii
icinde yer alan ince metal bir diyafram ve arka plaka ad1 verilen ikincil bir metal levha
bulunur. Bu iki levha bir kapasitor olusturur. Kapasitor, i¢inde elektrik akimi tutabilen

cihazdir.

Diyafram, kaynaktan olusan ses dalgalar1 {izerine ¢arptikca titresim meydana gelir.
Kapsiile yiiklenen sabit elektrik akiminin ¢ikisi, diyaframin titresimine gore
degismektedir. Olusan ¢ikis sinyali oldukca diistiktiir. Cikis sinyalini yiikseltmek
amaciyla preamplifikatore ihtiya¢ duyulur. Bu preamplifikatdr genelde mikrofonun

icindedir, disinda ayrica {inite olarak da bulunabilir.

Tiim kondansatorlii mikrofonlar elektrik enerjisine ihtiya¢ duymaktadir. Bu enerji

genelde mikserin lizerindeki phantom power ile saglanmaktadir.

Kondansatorlii mikrofonlar alt ve iist frekanslara karsi ¢ok duyarlidir. Dahilindeki

preamplifikator sayesinde, ¢ikis sinyalleri dinamik mikrofonlara gore daha yiiksektir.
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Sekil 6.3: Condenser mikrofon kesiti

Cikig Sinyali

Ses
Dalgalar —p

/s

Diyafram Arka Plaka Besleme

Kaynak: http://www.mediacollege.com/audio/microphones/condenser, (17.11.2011)
ii. Elektret Kondansatorlii Mikrofonlar

Mikrofonlarin normal kondansatorlii mikrofonlardan farki diyafram veya arka plaka
levhalarinin sabit olarak enerji yiiklii olmasidir. Dolayisiyla kapsiilleri i¢in dis enerjiye
gerek kalmamaktadir, fakat iclerinde preamplifikatér yer aldigi icin mikrofonu

phantom power® veya pille beslenmesi gerekmektedir.
6.1.1.2 Mikrofonlarin Yénsellik (Directionality) Ozellikleri

Mikrofonun seslere olan duyarliliginin yon veya yonlere gore degisim gosterme
ozelligidir. “Buna sesi alma sekli ya da sesi duyma sekli’ anlamina gelen pick — up

pattern ad1 verilir” (Onen, 2011).

Mikrofonlar i¢in kullanilan {i¢ farkli pick—up pattern mevcuttur. Tablo 7.2 de
belirtilmistir.

! Phantom power: 11-48 Volt arasinda degisen, mikser veya ayr1 bir gii¢ tinitesi tarafindan mikrofonun
kablosu araciligiyla mikrofona gonderilen enerji.(Onen. 2012. S.394)
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Tablo 6.2: Yonsellik ozelliklerine gore mikrofon cesitleri

Yonsellik (Directionality)

v | N

Omnidirectionality Unidirectionality Bidirectionality

Cardioid Supercardioid Hypercardioid

Sekil 6.4: Cardioid mikrofon yonsellik kesiti

Kaynak: http://www.shure.co.uk/support_download/educational_connent/micropho nes-

asics/microphone_polar_patterns, (17.12.2014)

Sekil 6.5: Omni mikrofon yonsellik kesiti

Kaynak: http://www.shure.co.uk/support_download/educational_connent/micropones-

basics/microphone_polar_patterns, (17.12.2014)
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Sekil 6.6 : Bi-directional veya figure of 8 mikrofon yonsellik kesiti

Kaynak: http://www.shure.co.uk/support_download/educational_connent/ microphones-

basics/microphone_polar_patterns, (17.12.2014)
1. Omnidirectional

Omni mikrofonlar, 6nden, arkadan ve yandan gelen tiim sesler i¢in esit duyarliliga

sahiptir. Farkli ses kaynaklarini tek bir mikrofonla kayit etmek i¢in ideal bir se¢imdir.
2. Unidirectional

Unidirectional mikrofonlar yap1 olarak 6n tarafindan gelen seslere diger yonlere gore

daha fazla duyarlidir.

Oda yansimalarinin, giiriilti ve arka plan seslerinin daha az alinmasi bu mikrofon

¢esidinin yapisinin avantajlarindandir. Bu durum feedback riskini de azaltmaktadir.
Endiistri standardi olarak en ¢ok kullanilan unidirectional pick — up pattern ¢esidi

Cardioid’dir.

“Cardioid mikrofonlar, mikrofonun Oniinden gelen seslerle karsilastirdigimizda,
mikrofonun yanlarindan gelen seslere 5-6 dB, arkasindan gelen seslere ise yaklagik 25-

30 dB civarinda daha az duyarlidir” (Onen, 2011).

Iki adet daha unidirectional mikrofon cesidinden bahsedebiliriz. Bunlar supercardioid ve
hypercardioid mikrofonlardir. Bu iki mikrofon ¢esidi, cardioid mikrofonlara gore,

yanlardan gelen seslere daha az, arkadan gelen seslere biraz daha fazla duyarlidir.
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3. Bidirectional

Bi, “iki” veya “cift” anlamina gelir. Cift yonlii mikrofon g¢esididir. Yani hem 6niinden
hem de arkadan gelen seslere karst duyarhidir. Bidirectional mikrofonlara figure-of-8, <8

—sekli” de denir. Hemen tiim ribbon mikrofonlar bidirectional’dir.

Sekil 6.7: Bir mikrofonun 6rnek yonsellik degisimi

180"

120" ,

180°
120° 120", s N

90* 90°

125 Hz 2000 Hz
............. 500 Hz cenennsnanans 4000 HZ
- — - 1000 HZ - — — — B000 Hz

150

120°

¥:7 o

Kaynak: Shure Inc. 2010. S. 12
6.1.1.3 Mikrofonlarin Teknik Ozellik ve Diger Parametreleri
1. Frequency Response (Frekans Tepkisi)

Mikrofonun ses kaynagini duyup sesi iiretebildigi frekans araligidir. Bu aralik Hz
cinsinden ifade edilen bir degerden baslar ve kHz cinsinden ifade edilen bir degerde
sonlanir. Ornek verecek olursak 45 Hz — 18 kHz aras1 bu mikrofonun, 45 Hz ile 18 kHz

arasinda kalan frekans araligindaki sesleri duyup tiretebildigi anlamina gelmektedir.

Baz1 mikrofonlar duyabildikleri aralik i¢cinde olan tiim frekanslar1 biiyiik oranda esit

seviyede iiretir; bu, “flat frequency response” olarak adlandirilir.

Bazi mikrofonlar ise duyabildikleri aralik icindeki birtakim frekanslar1 digerlerine

oranla daha diisiik ya da daha yiiksek seviyede iiretebilmektedir.
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2. Transient Response (Gecis Tepkisi)

Transient response, mikrofonun diyaframinin, tizerine gelen ses dalgalarina kars1 hizli
tepki verebilme seviyesidir. Standart bir Ol¢iim sekli ve birimi bulunmamaktadir.

Dolayistyla mikrofon {ireten firmalar farkli birim ve degerler kullanmaktadir.
3. Sensitivity (Duyarhhk)

Mikrofonun ¢ikis sinyalinin Volt / Pa veya mVolt / Pa cinsinden 0Olgiilebilen giicline
verilen addir. Sensivity degeri, bize sinyalin +4 dBm veya -10 dBV seviyesine ulasmasi
icin ne kadar yiikselmesi gerektigini gostermektedir. Bu deger farkli mikrofonlarin ¢ikis

giiclerini kargilastirmamizi da saglar.
4. Equivalent Noise Rating (Dip giiriiltii orani)

Equivalent noise rating veya self - noise, mikrofonun olusturdugu dip giiriiltiisiidiir. Bu
deger analog kayitlarda, bandin dip giiriiltiisii mikrofonun dip giiriiltiisiinden daha fazla
oldugu i¢in ¢ok Onemsenmemektedir. Fakat preamplifikator ve analog — dijital

ceviricilerle gergeklestirilen kayitlarda dikkat edilmesi gereken bir degerdir
5. Impedance

“Impedance, Tiirk¢ede kullanilan karsiligt ile empedans, ohm cinsinden ifade
edilir.Mikrofonlar low-Z (diisiik empedansli) ve high —Z (yiiksek empedansli) olarak
ikiye ayrilir. 600 ohm ve asagis1 diisiik empedans 10 k ohm ve yukaris1 da yiiksek
empedans olarak kabul edilir” (Onen,2011).

6. Max SPL

“Max SPL (Maximum Sound Pressure Level), mikrofonun, ¢ikis sinyalinin kulakla
duyulabilir bir sekilde bozuldugu noktadan 6nce, kaldirabildigi en yiiksek ses siddeti
seviyesidir. Deger olarak genelde 1 kHz’de yiizde 0,5 distortion (bozulma) referans

olarak kabul edilir” (Onen, 2012).
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6.1.2 Mikrofonlama Teknikleri

Dogru mikrofon sec¢imi ve se¢ilen mikrofonun dogru konumlandirilmasi ses kaynaginin

miimkiin olan en 1yi sekilde kaydedebilmesi i¢in temel kurallar arasindadir.

Mikrofonlama teknikleri, mikrofonun ses kaynagina olan uzakligina gore iki ana gruba

ayirilmaktadir:

i. Uzak mikrofonlama
ii.  Yakin mikrofonlama

i. Uzak Mikrofonlama

Mikrofon ses kaynagindan minimum bir metre uzaklikta olacak sekilde yerlestirilir.
Kayit yapilan oda veya mekanin akustigi bu yontem i¢in biiyiik role sahiptir; Yapilan
mikrofonlama ile hem ses kaynagindan direk olarak gelen sesler hem de duvarlar, yer ve
tavadan yansiyan sesler kayit edilmektedir. Akustik acidan iyi olan mekéanlarda bu
teknik ¢ok canli ve genis bir sonug verir. Uzak mikrofonlama tekniklerinde condenser

mikrofonlar uygun se¢im olarak belirlenebilir.
ii. Yakin Mikrofonlama

Yakin mikrofonlama tekniginde mikrofon, ses kaynagina iki santimetre ile bir metre

arasinda bir uzaklikta olacak sekilde yerlestirilir.

Yakin mikrofonlama tekniginde mekan akustigi uzak mikrofonlamaya gore daha az
onem tasimaktadir. Bunun sebebi, yakin mikrofonlama tekniginde mikrofon ile ses
kaynag1 arasinda mesafe kisa oldugu i¢in mikrofon biiylik oranda ses kaynagindan direk

olarak gelen sesleri duyar. Mekan i¢indeki yansimalara kars1 fazla duyarli degildir.
6.1.2.1 Stereo Mikrofonlama Teknikleri

Stereo mikrofonlama tekniklerinde herhangi bir ses kaynagimi kayit etmek i¢in iki
mikrofon kullanilmaktadir.  Stereo mikrofonlama teknigi i¢in yakin ve uzak

mikrofonlama ses kaynagi ve mekan akustigi gibi parametrelere bagli olarak belirlenir.

Standart olarak bes adet stereo mikrofonlama tekniginden bahsedebiliriz;
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A-B (Spaced Pair) stereo mikrofonlama teknigi
XY stereo mikrofonlama teknigi
M — S stereo mikrofonlama teknigi

Blumlein stereo mikrofonlama teknigi

aa b~ W N -

ORTF stereo mikrofonlama teknigi
1.

>

-B ( Spaced Pair ) Stereo Mikrofonlama Teknigi

Aralarinda ses kaynagina gore belirlenen mesafede (bu mesafe minimum bir metre
olmalidir.) ve ses kaynagmin oniine gelecek sekilde iki mikrofonun yerlestirilmesine

AB veya spaced pair adi verilir.

A-B teknigi i¢in genelde omnidirectional mikrofonlar kullanilir, ama cardioid
mikrofonlar da diger bir secenektir. Kiiciik orkestralar i¢in yakin ve iki kapsiil arasi
mesafe kisa tutulup, genis sahne ve orkestralarda kaynaklara maksimum mesafede

tutulmaktadir. Kapsiillerin arasindaki mesafe de bu durumda agilmaktadir

Sekil 6.8: AB mikrofonlama yontemi

Kaynak: http://www.dpamicrophones.com/en/Mic-University/StereoTechniques/ABStereo.aspx

Sekil 6.9: A-B mikrofonlama sonucu frekans cevabi diyagram
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Kaynak: http://www.dpamicrophones.com/
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2. X-Y Stereo Mikrofonlama Teknigi

XY stereo mikrofonlama tekniginde, iki adet cardioid mikrofon, diyaframlari st iiste
gelecek sekilde yerlestirilir. Mikrofonlardan biri ses kaynaginin orta noktasindan 45° —
60° sol tarafa bakacak sekilde yerlestirilir. Diger mikrofonumuz da ayn: acida fakat ters
yone dogru konumlandirilmaktadir. Mikrofonlarin kendi aralarindaki ise ag1 90° — 120°
arasinda olmahidir. Kayitlarimizda Neumann KMI184 mikrofon ¢iftimiz ile
uygulayacagimiz XY stereo mikrofonlama teknigi, prodiiksiyon caligmalarinda sikga

kullanilmaktadir.

Sekil 6.10 : X-Y mikrofonlama teknigi

7N\

<

Kaynak: www.dpamicrophones.com/en/MicrophoneUniversity/StereoTechniques/XY %20Stereo.aspx
3. M =S Stereo Mikrofonlama Teknigi

M-S stereo mikrofonlama tekniginde kullanilan iki mikrofondan biri cardioid digeri de
bidirectional mikrofondur. Cardioid mikrofon ses kaynaginin tam ortasina bakacak
sekilde yerlestirilir. “Cardioid mikrofonun baktig1 yonii saat 12 konumu olarak kabul
edecek olursak, bidirectional mikrofon cardioid mikrofonun hemen altina veya iistiine,
diyaframlar1 saat iic ve saat dokuz konumlarina gelecek sekilde yerlestirilir. Cardioid
mikrofon M, mid (orta); bidirectional mikrofon S, side (yan) olarak kullanilir”

(Rayburn, R, A. 2012).

Bu iki mikrofondan gelen sinyaller matrix adi verilen devrede islenip, sag ve sol
kanallara yonlendirilir. Bu devre cardioid (mid) mikrofondan gelen sinyali sag ve sol
kanala gonderir. Bidirectional (side) mikrofondan gelen sinyali ise sol tarafa ve de yine

ayni1 sinyali bu sefer fazini ters ¢evirerek sag tarafa gonderir.
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Sekil 6.11: M — S mikrofonlama yontemi

o<

e -S -

— == L= ————

Kaynak: https://www.gearslutz.com/board/remote-possibilities-acoustic-musiclocation-recording/61363-

m-s-mic-technique-lazy-mans-lazy-way-3.html
4. Blumlein Stereo Mikrofonlama Teknigi

Adin bu teknigin yaraticisi olan Alan Dower Blumlein ‘dan almaktadir. Teknik X-Y
tekniginden, mikrofon segimleri ile ayrilir. Blumlein tekniginde cardioid mikrofonlar

yerine bidirectional (figiire of 8) mikrofonlar kullanilmaktadir.
Blumlein stereo mikrofonlama teknigi ortam kayitlari igin idealdir.

Sekil 6.12: Blumlein mikrofonlama yontemi

Blumlein Stereo

Kaynak: http://en.wikipedia.org/wiki/Blumlein_Pair
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5. ORTF Stereo Mikrofonlama Teknigi

Iki cardioid ile gerceklestirilen kayitlarda mikrofon yerlesimi 110 derecelik agiyla

diyaframlarinin arasinda 17 cm mesafe kalacak sekilde yapilir.

Sekil 6.13: ORTF mikrofonlama yontemi

ORTF
Cardioids @ 110% and 17¥cm

17 ¢ (6 11167

110°

Kaynak: http://www.soundonsound.com/sos/marl4/articles/qanda-0314-02.htm

6.1.3 Mikrofon Preamplifikatorleri

Mikrofonlarin ¢ikis sinyal seviyeleri ¢ok diisiik oldugundan dolay1, mikrofondan gelen
sinyali line seviyesine ylikseltip kaydedebilmek i¢in bir amplifikatore ihtiya¢ duyulur.
Mikrofon sinyalini line sinyal seviyesine yiikselten cithaz veya devreye mikrofon
preamplifikatorii  adi1  verilir. Preamplifikator ozelliklerine ve kayitlarimizda

kullandigimiz premplifikatorlere daha sonraki béliimlerde tekrar deginecegiz.

6.1.4 Kayit Esnasinda Kullanilan Mikrofonlar

6.1.4.1 Neumann U87 ozellikleri

Multi patern olarak adlandirilan, farkli yonsellik secenegine sahip genis diyaframli,

kapasitif mikrofondur.

Farkl1 yonsellik secenegi, akustik degisimlere farkli cevaplar vermesini saglar.
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Sekil 6.14: Neumann U87 gorseli

Kaynak: www.neumann.com

Tablo 6.3: Neumann U87 genel ozellikleri

Kutupsal sekli Kardioid, Omni, Figure of 8
Frekans cevabi 20 Hz — 20 kHz
Cikis empedansi 200 ohm

Kaynak: Neumann, 2010, s.10

Sekil 6.15: Neumann U87 mikrofon frekans cevabi

50 100 200 500 1k 2k 5k

10k

Kaynak: Neumann, 2010, s. 10
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Sekil 6.16: Neumann U87 Ai mikrofonunun farkh frekanslara gore yonsellik
degisimi
OO
12
25
315° 45° 5¢C
k|
X
\
]
270° /] 90°
S
225° 135°
125 HZ — = o e Sy e - 2 kHz
250 HZ === = = = = - — 180° S S — 1 4 kHz
500 Hz —-—-—-—- —_—————. 8 kHz
1 kHz —mm———  sssssssssssssssssssess 16 kHz
Kaynak: Neumann, 2010, s. 11
6.1.4.2 Neumann KM184 ozellikleri
Kayitlarimizda XY stereo mikrofonlama yonteminde kullandigimiz KM184

mikrofonlarimiz kardioid yapiya sahiptir. Prodiiksiyonlarda siklikla mono enstriiman

mikrofonu olarak kullanilmaktadir. Kayitlarda kullandigimiz serilerin temel 6zelligi

fabrikasyon tretimi olarak

seri sekilde tretilmeleridir. Bunun sonucunda birbirine

yakin frekans cevaplarina sahip olmaktadirlar ve stereo mikrofon tekniklerinde

maksimum sonug¢ vermektedirler.
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Sekil 6.17: Neumann KM184 gorseli

Kaynak: www.neumann.com

Tablo 6.4: Neumann KM184 genel ozellikleri

Kiiciik diyafram, kapasitorlii mikrofon

Kutupsal sekli Omni, Hypercardioid, Cardioid
Frekans cevabi 20 Hz — 20 kHz
Cikis empedansi 200 ohm

Kaynak: Neumann, 2010, s.10

Sekil 6.18: Neumann KM184 mikrofon frekans cevabi

@B

0 50 100 200 500 1k 2 Sk 10k 20KH:

Kaynak: Neumann, 2010, s. 10
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Sekil 6.19: Neumann KM184 mikrofonunun farkh frekanslara gore yonsellik

degisimi
00
H2
Hz 315° 45°
tH2
kHz
270° 90°
225° 135°
125 HZ v o o e e e — — 1 - 2 kHz
250 H w=memwme- 180° A T — 4 kHz
500 Hz w0 © w—— » 8 kHz
l kHz ---------------------- 16 kHZ

Kaynak: Neumann, 2010, s. 11
6.1.4.3 Sennheiser MD421 ozellikleri

Karakter olarak mid ve high — mid frekanslara duyarli dinamik mikrofondur. Yaklasik
olarak 1000 Hz ve altina uygulanabilen filtre secenegi mevcuttur. Boylelikle mid ve
high — mid frekanslara duyarliligi arttirilabilir. Kayitlarimizda bu 6zellik tercih

edilmemistir.
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Sekil 6.20: Sennheiser MD421 gorseli

Kaynak:www.akalinmuzik.com

Tablo 6.5: Sennheiser MD421 genel 6zellikleri

Dinamik mikrofon
Frekans cevabi 30 Hz - 17 kHz

Cikis empedansi 200 ohm
Kaynak: http://en-us.sennheiser.com/recording-microphone-broadcastingapplications-md-421-ii

Sekil 6.21: Sennheiser MD421 frekans cevabi

SARRRERRERDS
=1 L fessnt — = = D
1gaaaes SRrEIIICOy.
DECTLA | ol 11 i T | ===
s sy = — ! I —
l“..t‘ e ee————————— W N — e -—
=== = = = I —
1 1
x | =
| 1
1 T
S0 100 200 S00 1000 2000 5000 10000 20|

Kaynak: http://en-us.sennheiser.com/recording-microphone-broadcasting-application-md-421-ii

33


http://en-us.sennheiser.com/recording-microphone-broadcasting-application-md-421-ii

Sekil 6.22: Sennheiser MD421 yonsellik degisimi

7 e /I
120"

\

125 2000 Hz

250 4000 Hz --
500 8000 Hz -—
1000 16000 HZ ------

Kaynak: http://en-us.sennheiser.com/recording-microphone-broadcasting-applications

6.1.4.4 AKG C414 ozellikleri

Multipatern 6zelligine sahip siiper cardioid mikrofondur. 75 Hz veya 150 Hz‘den
itibaren alt frekanslar1 filtreleme secenegi mevcuttur. Kayitlarimizda bu ozellik

kullanilmamustir.

Sekil 6.23: AKG C414 gorseli
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Kaynak: www.soundonsound.com
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Tablo 6.6: AKG C414 genel ozellikleri

Kutupsal sekli: Cardioid, Hypercadioid, Figure of 8

Frekans cevabi 20 Hz - 20 kHz

Cikis Empedansi 200 ohm

Kaynak: http://lwww.akg.com/pro/p/c414xls

Sekil 6.24 : AKG C414 Frekans cevabi ve yonsellik degisimi

dB +20

+10

Sone { 3%t C 414 XLS
1000 Hz } 16000 Hz Cardioid

Kaynak: http://www.akg.com/pro/p/c414xls

Sekil 6.25: AKG C414 frekans cevabinin on / off axis degisimi

+10
¢8
5 ' 0On-axis+

0

N Ditse \

s \

0 20 H 50 100 20H 50 1klz 2 5 10 2 &

Kaynak: http://lwww.akg.com/pro/p/c414xls
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6.1.4.5 Elektro - Voice RE 20 ozellikleri

Broadcast endiistrisine uygun olarak iretilmis dinamik cardioid mikrofondur.
Kayitlarimizda secenek farkli bir tin1 arayis1 amaciyla yakin mikrofonlamada

kullanilmustir.

Sekil 6.26: Electro-Voice RE20 gorseli

Kaynak: www.proaudiostar.com

Tablo 6.7: EV RE20 genel ozellikleri

Dinamik, genis diyafram, cardioid mikrofon

Frekans cevabi 45 Hz — 18 kHz
Kutupsal sekli Cardioid
Cikis Empedanst 150 ohm

Kaynak: http://www.electrovoice.com/product.php?id=91

Sekil 6.27: Elektro Voice RE20 Frekans Cevabi
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Kaynak: http://www.electrovoice.com/product.php?id=91
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Sekil 6.28: Electro Voice RE20 Yonsellik Degisimi

-
33g°- 30"
3007 807
2707 | 90°
;--""’5 ‘."‘-v-'."z"..-"-.."'."‘-—r‘: " e 4
2‘0 .-\ \.‘_ = | (= j_...—.‘g-. , ..1 20_
SCALE IS M TN\ S ABOVE 700 Mz
S DECIBELS o Ly N TYPICAL
PER DIVISION T~ 150 — —— BELOW 700 Hz
180" TYPICAL

Kaynak: http://www.electrovoice.com/product.php?id=91
6.1.4.6 DPA 4041 ozellikleri

Omni yonsellige sahip, kiiciik diyaframli mikrofondur. Duyarlilig1 olduk¢a yiiksektir.
Kayitlarimizda ozellikle iist frekanslara duyarliligt sebebiyle uzak mikrofonlama

yontemiyle kullanilmaistir.

Sekil 6.29: DPA 4041 mikrofon cifti AB stereo mikrofonlama gorseli

Kaynak: www.dpamicrophones.com
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Tablo 6.8: DPA 4041 genel ozellikleri

Genis diyafram, kapasitorlii

Frekans cevabi 20 Hz - 20 kHz
Kutupsal sekli Omni
Cikis empedansi 200 ohm

Kaynak: http://www.electrovoice.com/product.php?id=91

Sekil 6.30: DPA 4041 yonsellik degisimi
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Kaynak: http://www.dpamicrophones.com/da/produkter.aspx?c

Sekil 6.31: DPA 4041 frekans cevabi

10

06
+5

Maxis

0
5

508

A0

Diffuse” \

15

10 20H 5 100 20Hz 500 1kHz 2

5

0 20 &

Kaynak: http://www.dpamicrophones.com/da/produkter.aspx?c
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6.1.5 Kayitlarda Kullanilan Preamplifikatorler

Preamplifikatorler, diisiik olan mikrofon ¢ikis sinyallerini line seviyesine ylikseltip
kaydedebilmek kullanilmaktadir. Mikrofonlardan gelen sinyali preamplifikator yaklasik

olarak +/- 5 volt civarinda yiikselterek miimkiin olan en verimli hale getirmis olur.

Preamplifikatorler elektriksel bir islem uygulanmaktadir. Buna ragmen her bir
preamplifikator farkli ses karakteri olusturmaktadir. Pramplifikatorleri temelde iki farkl
grupta inceleyebiliriz. Birinci grup transistorlii diger grup ise lambali sisteme sahiptir.
Bu ayrim preamlifikatorler arasinda karakter farkliliklar1 olusturmaktadir. Hemen
hemen her marka kendi karakterini yansitmaktadir. Ses sinyalinin manipiile edilmesi
olarak adlandirilan bu durum sesin farkli doguskanlarinin duyulmasina, degismesine

dolayistyla farkli bir tin1 olugturmasina sebep olur.

Tiim bu durumlarin ¢alismamizi etkilememesi i¢in, miimkiin oldugunca sinyal
manipiilasyonlarindan kaginilmig, stereo mikrofonlamalarimiz ayni preamplifikator
kanallarinda ayni ayarlar kullanilmis ve preamplifikator lizerindeki kullanim opsiyonu

barindiran renk se¢enekleri minimumda tutulmustur.

Bu asamada kullanilan preamplifikatdrlerden Great River MP 2-NV modeli, Rupert
Neve 5012 modeli ve Focusrite octopre modeli transistorlii, Universal Audio 2- 610

modeli ve Crane Song Flamingo modeli ise lambalidir.

Kayit sirasinda kullanilan mikrofonlarin  hangi mikrofon preamplifikatorleriyle

eslestirildigi ve ayarlarina ileride detayl1 olarak bahsedilecektir.
6.1.6 Kayitlarda Kullanilan Konvertor Ozellikleri

Konvertorler A/D, analogdan dijitale ve D/A, dijitalden analoga olmak {izere iki temel
birim ile ¢aligir. “Basite indirgeyecek olursak, analogdan dijitale gecis sirasinda st
frekanslar1 kesen, high-cut ya da low-pass adi verilen bir filtre, bir sample - and - hold

devresi ve bir de analog-dijital devresi bulunur” (Onen, 2007).
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20 Hz — 20 kHz frekans aralig1 kullanilacak bir kayit i¢in sample rate genelde 44.1 kHz
veya 48 kHz olarak secilmektedir. Gilintimiizde, 96 kHz sample rate artik neredeyse

endiistri standard1 haline gelmektedir.

Kayit i¢in kullandigimiz stiidyo biinyesindeki konvertoriimiiz ise Apogee markasinin

Symphony 1/0 modelidir.

Sekil 6.32: Apogee Symphony Konvertor

Symphony 11O

l<v—l_

6.2 KAYIT ASAMASI

6.2.1 Kayit Odasi

Kayitlarimiz1 gergeklestirdigimiz Bahgesehir Universitesi biinyesindeki kayit stiidyosu
kontrol odasi ve kayit odasi olmak lizere iki boliimden olugmaktadir. Kayit odasi

sogurucu ve yansitict panellerden olusmaktadir

40



Sekil 6.33: Stiidyo Ahsap yansitic1 akustik diizenlemeler

© YAMAHA

Sekil 6.34: Sogurucu ve yansiticl akustik diizenlemeler
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Sekil 6.35: Sogurucu ve yansitici akustik diizenlemeler

6.2.2 Kaval Kayitlari

Kaval, agi1z ve sesin olustugu u¢ nokta dikkate alinarak kayit edilmistir.

DPA 4041 A-B mikrofonlama teknigi ile kaynaktan 140 cm uzakliga, KM 184 ciftimiz

X —Y mikrofonlama yontemi ile kaynaktan 65 cm uzakliga yerlestirildi.

Yakin mikrofonlamada kapasitif mikrofon olarak Neumann U87 kaynagi ortalayacak
sekilde dik olarak, kaynaktan 65 cm uzakliga, AKG C414 kavalin agzina, icracinin
yanak kismina bakacak sekilde ve diger AKG C414 kapasitif mikrofonunmuz diger
taraftan 30 cm ytikseklikten yanak kismina bakacak sekilde yerlestirilmistir.

Dinamik mikrofon secenegi olarak EV RE20 kavalin ucuna bakacak sekilde 15 cm
uzakliga, Sennheiser MD421 ise yanak kismima bakacak sekilde 15 cm uzakliga

yerlestirilmistir.
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Tablo 6.9: Kaval kayitlar1 mikrofon, preamplifikator dizilimi ve kazang¢ degerleri

Mikrofon (gain) Yontem Amplifikator Kazang (gain)
Neumann U87 Mono-on axis Rupert Neve 24 dB
Sennheiser MD421 Mono-off axis Rupert Neve 36 dB
Neumann KM184 Stereo-XY Great River 25-25dBR-L
DPA 4041 Stereo A-B Flamingo 30-30dBR - L
AKG C414 Mono-on axis Universal Audio Level:8 (45 dB)
AKG C414 Mono-off axis Universal Audio Level:7 (40 dB)
Electro Voice RE20 Mono-on axis Focusrite Level:10 (50 dB)

Sekil 6.36: Kaval kayitlarinda AKG C414 off axis yerlesimleri
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Sekil 6.37: Kaval kayitlar1 DPA A-B bar yerlesimi

Sekil 6.38:Kaval kayitlarinda Off axis C414 ve mono U87
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Sekil 6.39: Yanak hizas1 MD421, on axis RE20

Sekil 6.40: Omuz iistii off axis AKG C414
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Sekil 6.41: Mavi ok ile belirtilen Focusrite marka preamplifikatoriimiiz.
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Sekil 6.43: Mavi ok ile belirtilen Universal Audio , kirmizi1 ok ise Great River

marka preamplifikatoriimiiz

6.2.3 Kemence Kayitlari

Kemence kayitlarimiz sirasinda, birebir konugsmalarimiz ile bilgilendirildigim Kemenge
icracis1 Selim Béliikbasi’nin (Subat, 2, 2015, Istanbul) tavsiyesiyle de enstriimanin sap

ve gdvde kismina en iyi tin1 elde edilmesi amaciyla yogunlasildi.
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DPA 4041 A-B mikrofonlama teknigi ile 160 cm uzakliga yerlestirildi. Diger stereo
secenegimiz Neumann KM184 ile X-Y mikrofonlama teknigine uygun olarak

kaynaktan 80 cm uzakliga yerlestirilerek uygulandi.

Yakin mikrofonlama yontemi olarak Neumann U87 kapasitif gévde ve sap1 ortalayacak
sekilde 80 cm uzaklifa on axis olarak, AKG C414 aym sekilde govde ve sapi
ortalayacak sekilde 80 cm wuzakliga yerlestirildi. Buradaki amag¢ iki kapasitif
secenegimiz arasindaki tim1 farkini gézlemlemek ve dinleyiciye secenek sunmak olarak
belirlendi. Diger AKG C414’timiiz govdeye yukaridan bakacak sekilde off axis olarak
65 cm uzakliga yerlestirildi. Dinamik mikrofon segeneklerimiz EV RE20 gévdeye,
Sennheiser MD421 de yine govdeye bu sefer yaklasik 45 derecelik ag1 ile off axis olarak
yerlestirildi.

Tablo 6.10: Kemence kayitlari mikrofon, preamplifikator dizilim ve kazang

degerleri
Mikrofon (gain) Yontem Amplifikator Kazang (gain)
Neumann U87 Mono-on axis Rupert Neve 24 dB
Sennheiser MD421 Mono-off axis Rupert Neve 30 dB
Neumann KM184 Stereo-XY Great River 40-40dBR-L
DPA 4041 Stereo A-B Flamingo 30-30dBR - L
AKG C414 Mono-on axis Universal Audio Level:8 (45 dB)
AKG C414 Mono-off axis Universal Audio Level:7 (40 dB)
Electro Voice RE20 Mono-on axis Focusrite Level:10 (50 dB)

Sekil 6.45: Off axis C414 , MD421 ve on axis RE20
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Sekil 6.46: On axis iki kapasitif mikrofonumuz U87 ve C414, XY (KM184)

Sekil 6.47: EV RE20, MD421 ve AKG C414

6.2.4 Tulum Kayitlar

Tulum ¢alim1 dogast geregi agik havada gerceklestigi icin, nefesli enstriimana gore

giiclii bir karaktere sahiptir. Stiidyo kayitlar1 esnasinda mikrofonlamalarimiz, denemeler
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sonunda uzak ve yakin mikrofonlama i¢in en uygun mesafe bulunarak en iyi tin1 amac1

ile gerceklestirildi.

DPA c¢iftimiz A — B mikrofonlama teknigi kullanilarak kaynaktan yaklasik 165 cm
uzaga yerlestirildi. Diger stereo se¢enegimiz Neumann KM 184 ¢ifti ile X-Y mikrofon

teknigi uygulanarak gerceklestirildi.

Mono mikrofonlamalar on ve off axis olarak, kapasitif ve dinamik mikrofonlarimiz bir

arada duzenlendi.

Sirasiyla Neumann U87 ayni1 hizada olmak lizere AKG C414 ile birlikte on axis olarak
lava bakacak sekilde 75 cm uzakliga yerlestirildi. Diger AKG C414 ise sesin dagilimi
diistintilerek ve birebir konusmalar sonucu tulum icracisi Aycan Yeter‘in (Mart, 2015)
yonlendirmesi ile tulumu iist taraftan icracinin omuzu iizerinden gorecek sekilde 45 cm

uzaklikta yerlestirilmistir.

Dinamik mikrofonlarimizi, EV RE20 lav agiz boliimiine dik bakacak sekilde (on axis),
Sennheiser MD 421 yine lav agiz boliimiine bu sefer 45 derecelik ag1 ile (off axis)

olarak yerlestirildi.

Tablo 6.11: Tulum kayitlarinda kullanilan mikrofon, preamplifikator yerlesimleri

ve kazanc degerleri

Mikrofon (gain) Y 6ntem Amplifikator Kazang (gain)
Neumann U87 Mono-on axis Rupert Neve 30 dB
Sennheiser MD421 Mono-off axis Rupert Neve 48 dB
Neumann KM184 Stereo-XY Great River 40-40dBR-L
DPA 4041 Stereo A-B Flamingo 30-30dBR-L
AKG C414 Mono-on axis Universal Audio Level:8 (45 dB)
AKG C414 Mono-off axis Universal Audio Level:7 (40 dB)
Electro Voice RE20 Mono-on axis Focusrite Level:9 (45dB)
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Sekil 6.48:Yakin mikrofonlamada kullanilan mikrofon goriiniimleri
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Sekil 6.50: Uzak mikrofonlamada kullamlan AB stereo yontemi ile
Yerlestirdigimiz DPA 4041 mikrofonlar

Sekil 6.51: Yakin mikrofonlamada kullamlan dinamik mikrofonumuz RE20 (Ok

ile belirtilmistir)
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Sekil 6.52: Yakin mikrofonlamada kullandigimiz dinamik mikrofonumuz

Sennheiser MD421 (OKk ile belirtilmistir)
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7. ANKET SURECI

7.1 ANKETIN HAZIRLANMASI

Anket siireci, katilimcilarin belirlenmesi ile basladi. Ses miihendisleri ve Prodiiktorler,
Miizisyenler ve Genel dinleyiciler olmak tizere her kategoriden 10, toplamda 30 kisi
olacak sekilde olusturulan katilimcilara, yapilan kayitlardan belirlenen mikrofon ve
mikrofonlama tekniklerine gore yirmi saniyelik parcalar hazirlanmis ve sunulmustur.
AKG MK 1I 271 marka kapali kulaklik ve Samsung marka miizik calar ile farkli zaman
ve konumlarda yapilan dinlemeler sonucunda katilimciya yoneltilen anket sonucunda
elde edilen veriler, her bir kategori i¢in ayr1 olarak ve her {i¢ kategori i¢in birlikte olacak

sekilde istatistik olarak incelenmistir.

Sekil 7.1 : AKG MK II 271 kulakhik gorseli

Kaynak: http://www.akg.com/pro/p/k271mkii
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Tablo 7.1: AKG MKII 271 referans kulakhik ozellikleri

Kapali, dinamik kulaklik

Duyarlilik 91 dB/mW, 104 dB/V
Frekans araligi 16 Hz — 28 kHz
Empedans 55 ohm

Maksimum giris giicii 200 mW

Kaynak: http://www.akg.com/pro/p/k271mkii

7.2 ANKETIN UYGULANMASI

Anket esnasinda katilimcilara dinletilen ikiserli gruplar halinde bes kategorideki
parcalardan begenilerine uygun olani se¢meleri ya da begenmedikleri secenegi
belirlemeleri istenmis, begeni se¢imini sicak, dogal, sert, metalik gibi herhangi bir
yonlendirme yapilmadan belirledikleri bir sifat ile tanimlamalar1 istenmis fakat bu

tanimlama zorunlu tutulmamuistir.

Anketin bir 6rnegi Ek 1°de verilmistir.
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8. TARTISMA VE SONUCLAR

8.1 KAVAL

Kaval, yapilan anketler sonucunda en ¢ok ortak begeni algisinin olustugu
enstrimanimiz olmustur. Ses miihendisleri kategorisinde AKG C414 ile yaptigimiz
omuz lstiinden on axis olarak tanimlayabilecegimiz sekilde ve yanak hizasindan off
axis yaptigimiz kayitlar mono kategorisinde en ¢ok oy verilen se¢imler olmustur. Stereo
mikrofonlama kategorisinde XY mikrofonlama teknigi ile kullandigimiz Neumann KM
184 mikrofonlar ses miihendisleri taratindan yiizde 70 oraninda, miizisyenler tarafindan
yiizde 50, genel dinleyici tarafindan ise ylizde 40 oraninda oylanmis, A-B yontemimiz
(DPA4041) genel dinleyici tarafindan detaylarin daha fazla hissedildigi diislincesiyle
daha fazla begenilmistir. Miizisyen ve genel dinleyici kategorilerinde yine yanak
hizasindan yaptigimiz kayitlar 6n plana ¢ikmis yakin mikrofonlar tin1 olarak yilizde 65
oraninda oylanmistir. Ug dinleyici kategorisinde yiizde 66,6 ile en ¢ok begenilen miks
XY mikrofonlama (Neumann KM 184) + Mono RE20+ AKG C414 Omuz + AKG
C414 Yanak seklinde olmustur.

Anketler lizerinden Kaval ¢algisi i¢in analiz yapacak olursak,

1. Kaval calgis1 kayit edilirken yakin mikrofonlama uzak mikrofonlamadan daha
verimli sonuglar vermektedir.

2. Yakin mikrofonlama seceneginde kapasitif ile dinamik mikrofon arasinda se¢im
yapilacak ise kapasitif mikrofon 6ncelikli tercihimiz olmalidir. Miimkiinse ikisi
birlikte kullanilabilir.

3. Dinamik mikrofon se¢cenegimizde off axis mikrofon yerlesim tercihi yumusak
bir ton elde etmek isteyenler igin 6nerilebilir.

4. Yanak ve omuz hizasindan yapilan kayitlar kaval ¢algisi kayit edilirken farkli bir
tin1 elde edilmesi i¢in denenmelidir.

5. Kapasitif mikrofon ile yapilan mono kayitlar, stereo mikrofonlama yontemi olan
X-Y mikrofonlama yontemi arasinda yine mono tercih edilebilir. Yakin oranda
secim yapilan bu iki yontem arasinda, ¢algiin yer aldig1 aranjmana gore se¢im

yapilmasi1 uygun olabilir.
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6. Kullandigimiz mikrofonlar ve yontemler arasinda yapilan sadece panorama
ayarlar1 yapilmis, kapasitif mikrofonlar ile stereo X-Y yontemi(Neumann
KM184), kapasitif mono on axis yakin mikrofonlama (Neumann US87) yine
kapasitif mono omuz hizas1t (AKG C414), dinamik mikrofon ile mono olarak
yerlestirilmis  Electro Voice RE20 mikrofonumuzdan olusan miksimiz

calismamizda Onerecegimiz se¢cimimiz olmustur.

Sekil 8.1: Kaval Kayitlar icin Stereo Mikrofonlama Se¢imleri (%6)

80

70 -

50 -

B Ses mihendisleri

30 o
B Muzisyen

10 - = G. Dinleyici

X-Y mikrofon A-B mikrofon

Sekil 8.1 de Neumann KM184 ile XY stereo ve DPA 4041 cifti ile yapilan AB stereo

mikrofonlama arasindaki se¢im oranlar1 ylizde olarak verilmistir.
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Sekil 8.2: Kaval Kayitlar i¢in Anket sonuglari (%)
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i Dinleyici

Mono-Stereo On/ Off axis Omuz/ Yanak

Sekil 8.2 de kaval calgisi i¢in

Neumann U87 Mono mikrofonlama ile Neumann KM184 XY stereo
mikrofonlama arasi se¢im oranlari,

EV RE20 On axis ve Sennheiser MD421 off axis mikrofonlama arasindaki
secim oranlari,

AKG C414 mikrofonlar ile yapilan omuz hizasi ve yanak hizasi arasi se¢im

oranlari, yiizde olarak verilmistir.

8.2 KEMENCE

Kemenge kayitlar sirasinda bizi en ¢ok kararsiz birakan, anket katilimcilart arasinda da

en ¢ok farkli secimlerin gerceklestigi enstriiman olmustur. Biitiin katilimcilarin ana fikri

farkli doguskanlar1 duyma istegi seklinde gerceklesse de bunlar1 genel olarak farkli

secimlerde algiladilar. Ortak begeni olarak en ¢ok oylanan mikrofonlama teknigi ise A-

B teknigi uyguladigimiz DPA 4041 mikrofonlarimiz olmustur. Genel dinleyiciler

arasinda hem oda sesinin elde edilmesi hem detaylarin fazla hissedilmesi bu se¢imde

onemli etmen olmustur. Stereo mikrofonlama segeneklerinde ses miihendislerinin yiizde

50 si, miizisyenlerin yiizde 60’1, miizik dinleyicilerinde yine yiizde 60, farkli yontemler
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ile yapilan miks seceneginde de yine A-B (DPA 4041) yonteminin bulundugu segcenek
yiizde 60 oy almistir.

Sekil 8.3: Kemenge calgisi icin anket se¢im oranlar (%0)

90

80

70

60 -

50 - B Ses muhendisleri

40 - H Mizisyen

i Dinleyici
30 -
20 A

10 +

On/off axis Mono/ Stereo XY/AB

Sekil 8.3 de kemenge ¢algisi i¢in;

i. AKG C414 On axis ve AKG C414 off axis mikrofonlama arasindaki segim
oranlari,
ii.  Neumann U87 mono, on axis ve DPA 4041 stereo mikrofonlama arasindaki
se¢im oranlari,
iii.  Neumann KM184 cifti ile yapilan XY stereo mikrofonlama ve DPA 4041 cifti

ile yapilan AB stereo mikrofonlama i¢in se¢im oranlari, yiizde olarak verilmistir.

Yakin mikrofon se¢eneklerinde On axis se¢cenegi ve condenser mikrofon segenegi daha
cok oylanmus, iki farkli condenser mikrofonumuzdan ise Neumann U87 genis diyafram

mikrofonumuz yilizde 65 oraninda oylanmaistir.
Anketler lizerinden Kemence calgisi i¢in analiz yapacak olursak,

1. Stereo segeneklerimiz X-Y mikrofonlama ve A-B mikrofonlama yontemi
arasinda, A-B yontemi tercih olarak one ¢ikmaktadir. Bu se¢imde DPA 4041
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cifti ile kayit alinmasi da etkili olmustur. Anket katilimcilarina tercih sebepleri
soruldugunda alinan cevaplar genelde “daha fazla detay” duyulabildigi seklinde
olmustur. Secimler de DPA’in bu beklentiyi fazlasiyla karsiladigi seklinde
olmustur. Hatta yakin mikrofonlamada da mono olarak denenmesini tavsiye
edebiliriz.

2. Kapasitif mikrofonlarimiz AKG C 414 ile yaptigimiz mono on axis ve off axis
mikrofonlamarimizda, on axis tercihinden daha verimli sonuglar alinmistir. Off
axis mikrofonlamada istenilen doguskanlarin yeterince elde edilememistir.
Bunda calginin icraci tarafindan ¢alim teknigi, icra edilen pargcanin temposu da
etkili olmustur. Ses kaynagma direk olarak yonelecek mikrofonumuz bu
parametrelerde daha verimlidir. Farkli tempo ya da parga icin yapilacak
kemence kayitlarinda off axis mikrofonlama da tavsiye edebiliriz.

3. On-off axis secimlerimiz tipki kapasitif mikrofonlarda oldugu gibi dinamik

mikrofonlarda da yakin sonuglar alinmistir.

8.3 TULUM

Tulum i¢in, ses miithendisleri kategorisinde yilizde 50, miizisyen kategorisinde yiizde 60,
miizik dinleyicisi kategorisinde ise ylizde 80 oraninda uzak ve stereo mikrofonlama
oylamasi ger¢eklesmistir. Anket katilimcilarina 6rnek dinlemeleri sonrasinda se¢im
sebepleri sorulmus ve yakin mikrofonlardansa detay ve hacim gereksinimi sebebiyle
uzak mikrofon secimlerinin gerceklestigi cevabi biiylik oranda alimmistir. Stereo
mikrofon se¢imlerinde Neumann U87 mono mikrofon ile desteklenmis XY yontemi
uyguladigimiz Neumann KM 184 segenegi, ylizde 60 oy ile yine Neumann U 87 ile
desteklenmis A-B mikrofonlama yontemi uyguladigimiz DPA 4041 mikrofonlarin
Online gecmistir. Bu se¢cim ses miihendisleri kategorisinde ylizde 60, miizisyen
kategorisinde yiizde 50, miizik dinleyicileri kategorisinde ise yiizde 70 seklinde
gerceklesmistir. Diger yoneltilen soru ise iki kondenser mikrofonumuzdan AKG C414
on axis, AKG C414 off axis, Ses miihendisleri kategorisinde yiizde 70 oraninda on-axis
olarak se¢ilmis, miizisyen kategorisinde yiizde 50 on axis, genel dinleyici kategorisinde
yiizde 30 on axis seklinde oylanmis genel toplamda ise ylizde 50 ile esit sonuclar

alinmistir.
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Sekil 8.4: Tulum calgis1 icin anket secim oranlar: (%0)
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Stereo/mono AB/XY On/ Off axis

Sekil 8.4 de tulum calgisi i¢in;

DPA 4041 cifti ile yapilan AB stereo mikrofonlama ve Neumann US87 ile
yapilan mono, on axis mikrofonlama arasindaki se¢im oranlari,

DPA 4041 ifti ile yapilan AB stereo mikrofonlama ve Neumann KM184 cifti
ile yapilan XY mikrofonlama yontemleri arasindaki se¢im oranlari,

Neumann U87 mono, on axis ve AKG C414 mono, off axis mikrofonlama

arasindaki se¢im oranlari, yiizde olarak verilmistir.

Anketler lizerinden Tulum ¢algisi i¢in analiz yapacak olursak,

1. Uzak mikrofonlama, yakin mikrofonlama yerine tercih edilebilir. Bu se¢im

Tulum calgisinin yapisi gere8i yapilmaktadir. Kayitlarimizda kullandigimiz
Tulum, stiidyo ortami igin O6zel olarak iiretilmistir. Boyut olarak klasik
tulumlardan kiigiiktiir. Bu durum bdyle bir ihtiyacin oldugunu gostermektedir.

Yapilan kayitlarda bu durumunda dikkate alinmasini tavsiye edebiliriz.

. A-B stereo mikrofonlama yontemi, X-Y stereo mikrofonlama yontemi yerine

tercih edilebilir. iki yéntem arasinda yakin sonuglar alinmis katilimeilar detay ve
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yumusak duyum icin A-B yontemini daha fazla tercih etmistir. Bunda mikrofon
se¢imi de onemlidir.

3. Lav’in ucuna dogru yerlestirdigimiz dinamik mikrofonlar i¢in on axis se¢im
mikrofon karakteri ile birlikte diisiintilerek Onerilir. Kayitlarda kullandigimiz
mikrofonlardan EV RE20, Sennheiser MD421’e gore tiz frekans cevabina

sahiptir. Bu durum goz 6niine alinarak kayit yapilabilir.

Yapilan analizler sonucunda; anket katilimcilari arasinda ortak begeni, estetik yargi
gozlemlenmistir. Estetik yargilar en fazla; Dogal, Detayli, Yumusak ve Farkli gibi
sifatlar ile adlandirilmistir. Bu ii¢ sifat igin Onceden bir yonlendirme yapilmamis
katilimcilar kendi inisiyatifleri ile bu sifatlar1 kullanmiglardir. Ses Miihendisleri,
Miizisyen ve Genel Dinleyici olarak kategorize ettigimiz dinleyicilerimiz yaptiklari
secimlerde ortak sonuglara ulasilmistir. Bu sonuglar goz oniline alindiginda, ortak
begeniler en fazla Ses Miihendislerinde sonra Miizisyenlerde en az da Genel
Dinleyicide gozlemlenmistir. Tezin metot olusturma amaci bu analizlerle miimkiin
oldugu gozlemlenmektedir. Farkli dinleyici profilleri farkli se¢imler yapsa da herhangi

dinleyici statiisli ayrim1 yapilamayacagi ortaya konmustur.

Calismamizin  sonuglarint  degerlendirmek amaciyla, belirledigimiz birkag soru
tizerinden, bir metot olusturmak istegiyle de yorumlama yapmak ve sunmak istenmistir.

Bu sorular;

i. Bu ¢ ¢algt ig¢in hiicum kayit gergeklestirmek istenmesi durumunda ne gibi
uygulamalar yapilmalidir?
ii.  Hangi mikrofon hangi ¢algiya verilmelidir?
iii.  Kayit esnasinda Tulumcu icrasini ayakta gergeklestirmek isteseydi nasil bir

uygulamaya gidilirdi?
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Sekil 8.5: Hiicum kayit esnasinda onerilen mikrofon cesitleri ve yerlesimleri

x == U87 mono/on axis
DPA 4041

AB stereo

AKG C414 / off axis

x €= MID421 mono/on axis | x

/ AKG C414 / off axis

x & EV RE20 mono/on axis

Seklimizin sol tarafindaki mavi renkli “X” ile belirtilen noktalar ¢algilarin (Yukaridan
asagiya sirastyla Tulum, Kaval ve Kemenge) sag tarafindaki ok ise AB yontemi
uygulanmis DPA 4041 mikrofon ¢iftinin oda icerisindeki konumunu temsil etmektedir.
Mavi renkli oklar ise ses kaynagina yonelecek sekilde konumlandirilmis mikrofonlari

temsil etmektedir.

Hiicum kayit esnasinda dinamik olarak digerlerinden fazla ses iireten tulum calgisi
miimkiin olan en uzak mesafede tutulmalidir. Eger miimkiinse portatif bir yalitim paneli
ile 6nlem almabilir. Ug calgi da birbirine paralel olacak sekilde konumlandirilabilir. Bu
ic ¢calgidan Tulum igin kapasitorlii mikrofon kullanilmasi1 doguskanlarin elde edilmesi
acisindan onemlidir ve diger calgilarin tirettikleri ses siddeti bunu miimkiin kilmaktadir.
Kemenge ve Kaval ¢algis1 dinamik ve kapasitorlii mikrofon ile birlikte kayit edilmesi
teoride daha 1yi sonuglar vermektedir ama diger ¢algilardan ses kagagi olabilecegi i¢in
bu kayitta dinamik mikrofon disinda kapasitrlii mikrofon secenegi oda sesinin eldesi
icin de konumlandirabilecegimiz AB stereo mikrofon ile (DPA 4041) degerlendirilmesi

onerilmektedir. Yakin mikrofonlamalar ise Kaval c¢algis1 i¢in Sennheiser
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MDA421dinamik mikrofonu ile, Kemence c¢algisi icin ise Electro Voice RE20 dinamik
mikrofonu ile on axis olacak sekilde uygulanabilir. Kaval’da mikrofon u¢ kismina
bakacak sekilde konumlandirilmasi 6ngorilmiistir. Kemenge calgisinda yakin
mikrofonlama, gdvde ile esik arasina bakacak sekilde 5 ile 10 cm arasinda
konumlandirilabilir. Tulum c¢algis1 i¢cin mono on axis olacak sekilde kapasitif
mikrofonumuzu (Bu c¢alisma paralelinde Neumann U87 Onerebiliriz.) kaynaktan

yaklasik 10 cm uzakta Lav’in ucuna bakacak sekilde konumlandirabiliriz.

Oda sesini ve i¢ calgiyr bir arada kayit altina almak admma uygulayacagimiz uzak
yontemi i¢in olan AB stereo mikrofonlama teknigi DPA 4041 cifti ile kaynaklardan
denemeler ile belirlenmek ile birlikte yaklasik 50 ile 165 cm arasinda uzaklikta

konumlandirilabilir.

Kaval ve Kemence ¢algisi icin kacak riskini goze almabilir ve eger secenegimiz de
mevcut ise kapasitorlii mikrofonlar yakin mikrofonlama i¢in ekipmanimiza eklenebilir.
AKG C414 kapasitorlii mikrofonlar ile cardioid paternde olacak sekilde off axis olarak
yaklagik 10-15 cm uzakliklara konumlandirilabilir. Kaval i¢in bu konum yanak
hizasinda, Kemenge i¢in ise omuz hizasindan gévdeye bakacak sekilde yine 15 cm

uzakliga konumlandirilabilir.

Tulum c¢algist kayit edilirken eger ayakta icra gerceklesecek ise sanat¢ilarda genelde
gozlemlenen ayak ile ritim tutma aliskanligl kayit esnasinda zorluk olarak karsimiza
cikacaktir. Bu durum ayni1 sekilde Kemencge icra edilirken de gézlemlenebilmektedir. Bu
parametrelerin kayitlarimizi etkilememesi adina icracilardan ayakkabisiz performans
yapmalar1 istenebilir. Ayrica zemin ile iletisimi minimuma indirgemek i¢in zemine

yalitim saglayabilecek herhangi bir malzeme (hali, yalitim siingeri vs.) serilebilir.
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Tablo 8.1: Anketlerde dinleyiciye sunulan bes kategorideki kayitlar ve genel

begenilme sayilari

Kaval Kemence Tulum
AKG C414 Omuz - 15 kisi 122114 -Ofaxis -12 1hpn AR - 21 Kisi
AKG C414 Yanak - 15 kisi 122114 -Onaxis -18 | ;67 mono— 9 kisi
DPA  AB-  l4kisi Ei';A "AB -16 | g7 on axis - 19 kisi
KM184 XY - 16 Xkisi 1'{(1';:' 184- XY -14 1 c414 — On axis - 11 kisi

MD421 - Yanak - 18 kisi | MPD 421-of axis—11 | C4l4(on axis)+RE20

kisi 20 kisi
RE20 - On - 12 kisi RE?O- onaxis -19 C'4‘14(on axis) +MD421 - 10
kisi kisi
DPA+REZQfU87+C4l4 DPA+.U87+RE20 on - DPA+US7 - 18 kisi
omuz 13 kisi 18 kisi
KM+.R‘E20+U87+C414 omuz KMﬂJ87+RE20 ON— | KM+US7 - 12 Kisi
-17 kisi 12 kisi
U87 on axis - 16 kisi U87 - on axis — 8 kisi | DPA+U87+RE20 -18 kisi
KM184- XY - 14 kisi Ei;A AB  -22 1 M+UST+REZ0 - 12 kisi
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EKLER
EK A.1: Ankette yer alan, dinleyiciye yoneltilen sorular.

1. Dinlemis oldugunuz her bir kayit grubundan begeninize en yakin olan1 seg¢iniz.

2. Begenmis oldugunuz kayit 6rnegini nasil tanimlarsiniz?

69



OZGECMIS

Ad soyad

Siirekli adresi D [l
Dogum yeriveyih  :©.........
Yabanci dili e
[kogretim s
Ortadgretim reneens.
Lisans L.
Yiiksek lisans ... 8
Enstitii ad1 ...
Programin adi C e ..
Calisma hayati e

70





